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5. RESUMEN Y ABSTRACT.

RESUMEN

En el presente trabajo de tesis cuyo titulo es: “Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable del Centro Poblado Palto Bajo”. Considerando como Problema de
Investigacion: ¢En qué manera influye el Mejoramiento del sistema de agua

potable del Centro Poblado Palto Bajo en la vida de los pobladores beneficiados?

Planteando para ello una Metodologia de Investigacion descriptiva-analitica, no
experimental. Y con el objetivo general de plantear el mejoramiento al sistema de
abastecimiento de agua existente en el Centro Poblado Palto Bajo, previa

inspeccion de los componentes del sistema.

La poblacion se determind por todos los sistemas de abastecimiento de agua
potable que existen en el distrito de Santo Domingo y la muestra esta conformada

por el sistema de abastecimiento de agua del Centro Poblado Palto Bajo.

Cuando se realizo la etapa de evaluacion del sistema de agua existente en la zona
se utilizd6 como instrumentos de recoleccion de datos; fichas de recoleccion de
informacidn y evaluaciones, las mismas que sirvieron para procesar los datos y de
esa manera se llegue a plantear el mejoramiento del sistema en estudio. En
conclusion, el sistema de abastecimiento del Centro Poblado Palto Bajo se
encuentra en un estado deteriorado por lo que se planteara un mejoramiento del

mismo.

Palabras clave: Sistema de Agua, mejoramiento, pobladores.
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ABSTRACT

In the present thesis work whose title is: “Improvement of the Potable Water
System of the Palto Bajo locality”. Considering as a Research Problem: In what
way does the Improvement of the drinking water system of the Palto Bajo locality

influence the lives of the benefited inhabitants?.

Proposing for this a descriptive — analytical Research Methodology, not
experimental. And with the general objective of proposing the improvement to
the existing water supply system in the town of Palto Bajo, after inspection of the

system components.

The population was determined by all the drinking water supply systems that
exist in the Santo Domingo district and the sample is made up of the Palto Bajo

locality water supply system.

When the evaluation stage of the existing water system in the area was carried
out, it was used as data collection instruments; information collection and
evaluation sheets, the same ones that were used to process the data and in this
way the improvement of the system under study was proposed. In conclusion, the
supply system of the Palto Bajolocality is in a deteriorated state, which is why it

Will be proposed to improve it.

Keywords: water system, improvement, settlers.
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l. INTRODUCCION:

En el Centro Poblado Palto bajo, Distrito de Santo Domingo, segun la
informacion obtenida cuenta con un sistema basico de agua construido por
FONCODES en el afio 1998. Las instalaciones de agua se encuentran en

mal estado y actualmente vienen operando y dotando de agua a la poblacién.

¢En qué manera influye el mejoramiento del sistema de agua potable del

Centro Poblado Palto Bajo, en la vida de los pobladores de dicha localidad?

Teniendo para ello como

Objetivo General,

“Mejorar el Sistema de Agua Potable del Centro Poblado Palto Bajo,
Distrito de Santo Domingo, Provincia de Morropén, Departamento de

Piura”.

Y cuyos Obijetivos Especificos son:

e Mejorar la captacion existente del sistema de agua potable del Centro
Poblado Palto Bajo.

e Disefar la linea de conduccion del sistema de agua potable del Centro
Poblado Palto bajo.

o Disefar el reservorio apoyado del sistema de agua potable del Centro
Poblado Palto Bajo.

o Disefar la red de distribucion del sistema de agua potable del Centro

Poblado Palto Bajo.



El presente proyecto de tesis se justifica, por la carencia de los pobladores
de Palto Bajo ya que el 90% del sistema se encuentra en mal estado, el
Centro Poblado PALTO BAJO capta el agua a través de una fuente
subterranea, la captacion actualmente esta operando, pero a punto de llegar
al colapso debido a las fisuras provocadas por los deslizamientos de rocas y
arenas durante el periodo del fendbmeno del Nifio Costero del 2017. La
captacion fue construida por FONCODES hace méas de 20 afios y por lo

tanto cumplio su vida util.

La captacion tiene una camara himeda, la cual presenta filtraciones y fisuras
ocasionadas en el Fenémeno del Nifio Costero. Es de concreto armado, tiene
una tapa de concreto armado que se encuentra deteriorada por las intensas
lluvias del FEN 2017. Cuenta con una cadmara de control la cual no presenta
la valvula de control, Tiene una tapa de concreto armado que al igual ha
sido deteriorada por las lluvias del FEN 2017. Asi mismo segun nuestro
sustento de mayor alcance la Captacion requiere un nuevo disefio. Al
momento de visitar el centro poblado también se pudo observar el mal
estado en algunas partes de la linea de conduccion. Teniendo como
metodologia la recoleccion de informacion suficiente tales como;
informacion social e informacidn técnica que generalmente es respecto a la
topografia de la zona, fuentes de agua, poblacion actual, evaluacion de los
elementos existentes del sistema, entre otros. Los resultados que se
obtuvieron nos indican que el caudal promedio (Qp) es de 0.26 It/sg, el
consumo méximo diario (Qmd) es de 0.33 It/sg y el consumo méaximo

horario (Qmh) es de 0.51 It/sg.



segin calculos realizados utilizando la Norma Técnica: Opciones

Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

La nueva linea de conduccion tendra una longitud total de 414.00 ml. En el
proyecto se incluye 05 valvulas de purga estaran en un punto bajo de la

linea de conduccidn, a fin de realizar el mantenimiento, limpieza y purga.

También se incluye 3 valvulas de aire, estas estaran ubicadas en tres puntos
altos de la linea de conduccidn, las cuales evitaran que el aire acumulado en
los puntos altos provoque la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto.
La red de distribucion redisefiada es de un sistema ramificado, conformado
por un ramal matriz y ramificaciones secundarias que abastecerian de agua a

cada vivienda.

Concluyendo, que cada elemento del sistema, tales como captacion, linea
de conduccion, reservorio y redes de distribucion de agua del Centro
Poblado cuentan con accesorios suficientes para un normal funcionamiento
ya que se realizo el respectivo mejoramiento y disefio de los mismos. Para
que de esta manera los pobladores del Centro Poblado Palto Bajo cuenten

con una mejor calidad de vida en base al sistema de agua propuesto.



1. REVISION LITERARIA

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

a) Investigacion titulada: Abastecimiento de Agua para Comunidades
Rurales. Fredy A. @ De la Universidad Técnica de Machala-Ecuador. En
su libro menciona los Criterios Basicos para el Disefio y Mejoramiento de

los sistemas de abastecimiento de agua en zonas rurales, tales como:
v Captacion.
v Fuente de Abastecimiento.
v Conduccion.
v Planta de Tratamiento de Agua potable.
v Tanque de Almacenamiento.
v Red de Distribucion.
v Calidad del agua.
v Caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas.
v Periodos de disefio.
v Poblacion de disefio.

v Dotacion y caudales de disefio.

Con el proposito de guia, orientado a los estudiantes de ingenieria civil, y a
los profesionales que elaboran estudios y disefios de proyectos de agua
potable en comunidades rurales. Y asi poder tener un manejo adecuado de las
cuencas hidrogréaficas que sirven para diferentes usos, especialmente para el

abastecimiento de consumo humano.



b) Estudio y Disefio de la Red de Agua potable para el Mejoramiento de
la Calidad de Vida de los Habitantes: la Florida Baja, Zona Alta de
Jesus de Gran Poder y Reina de Transito del Cantén Cevallos,
Provincia de Tungurahua, Ambato-Ecuador.

Edisson R. @ En su tesis para optar el titulo como Ingeniero Civil en la
Universidad Técnica de Ambato, menciona que su trabajo se realizd
teniendo como justificacion, la finalidad de mejorar el servicio de agua
potable y la calidad de vida de los pobladores de los sectores la Florida
Baja, Zona Alta de JesUs de Gran Poder y Reina de Transito pertenecientes
al Canton Cevallos, debido al constante incremento de la poblacion y
creacion de nuevas urbanizaciones por lo que es de suma importancia
realizar la investigacion para mejorar el sistema de agua potable existente. Y
teniendo como Objetivos especificos:

v Evaluar el tipo de disefio que sera el mas favorable para abastecer de
agua potable a los pobladores de las localidades en mencién.

v Garantizar el acceso de agua potable a los sectores la Florida Baja,
Zona Alta de Jesus de Gran Poder y Reina de Transito pertenecientes
al Cantdn Cevallos.

v’ Efectuar el levantamiento topografico de los sectores involucrados
en el disefio de la red de agua potable.

v Realizar los disefios hidraulicos pertinentes para la red de agua
potable.

v' Elaborar los planos respectivos para la red de agua potable.

v’ Establecer el presupuesto para la construccién de la red de agua

potable.



Recomendaciones:

v" Se debe realizar el estudio y redisefio de la red de agua potable para
los sectores en estudio.

v’ Se debe de realizar disefios 6ptimos, para que la red de agua potable
trabaje de modo seguro y respetando los pardmetros de disefio
reglamentadas por norma.

v Concientizar a la poblacién del apoyo necesario para la ejecucion del
proyecto, ya que es un servicio de vital importancia que les brindara
una mejor calidad de vida.

c) Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Distribucion de Agua para
el Casco de Cucuyagua, Copan-Honduras. Gerardo M. @ En su tesis
hace mencion que el proyecto tiene como objetivo general, mejorar la
distribucion de agua, puesto que el sistema actual tiene veintidos (22) afios
de funcionamiento y es obsoleto, no solo por su edad sino también por fallas
de construccion al no ubicar adecuadamente las estructuras para romper la
presion ocasionando fallas en la estructura.

Conclusiones:

v Se determind la necesidad de establecer el proyecto de mejoramiento
del sistema de distribucion de agua, para sustituir el existente por ser
obsoleto y presentar fallas en el suministro de agua en lo que
respecta a cantidad y calidad.

v El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua, seria tener el servicio de agua en un 100% para
de esta manera mejorar la calidad de vida de los habitantes de la

zona beneficiada.



2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES.

a) Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash-2018.

Yessica M. @) Este proyecto tiene como justificacion. lo importante que es
una evaluacién en los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, ya que en la actualidad el
sistema presenta fallas y deficiencias. Teniendo como objetivo general:
Proponer la evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro.

Y como objetivos especificos:

v Determinar la calidad de agua.

v Determinar el estado de funcionamiento de los componentes del
sistema.

v' Elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro.

Teniendo como metodologia la realizacién de las respectivas evaluaciones
de ambos sistemas teniendo presente su tiempo de construccion,
caracteristicas del agua tanto como para consumo Yy efluente final y a la vez
el estado real de funcionamiento de los sistemas en mencion. Posteriormente
de acuerdo a los resultados arrojados producto de las evaluaciones hechas se

realizara la propuesta de mejoramiento.



se realizaron las siguientes propuestas de mejora;

v El disefio de una nueva captacién de fondo, puesto que el sistema no
cuenta con una estructura que proteja el agua que emerge del suelo.

v" Mantenimiento y limpieza de los dos reservorios para brindar un
Optimo servicio de agua limpia para los ciudadanos.

v Colocar valvulas en las redes de distribuciéon para, de esta manera
reducir la presién en puntos referenciales y controlar el uso del agua
para consumo humano.

v' Se propone como medida inmediata la aplicacion de cloro en el
reservorio para su tratamiento y desinfeccion. Utilizando para tal fin
el cloro liquido por ser lo més comercial y usarse con mayor
frecuencia para desinfectar el agua para el consumo. Con una dosis
de 0.5 a 1 mg/l, para de esta manera evitar un sabor desagradable.

v' Limpieza diaria de las lagunas de oxidacion y constantes

inspecciones por parte de la entidad encargada.



b) Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua potable y Desaglie
de la ciudad de La Union, Huanuco.

Luis D.®

En su tesis plasma el objetivo general de redisefiar e implementar el sistema
de agua potable y desagle de la ciudad de la Union, teniendo en cuenta que
el sistema propuesto contara con los componentes de obra de captacion,
desarenado, linea de aduccion y conduccién, redes de distribucion
contemplando también para ello las conexiones domiciliaras
correspondientes y el sistema de desagie que su funcionamiento sera por
gravedad, redisefiando un colector principal y la implementacion de una
planta de tratamiento de las 11 aguas residuales, con el proposito primordial

de reducir la descarga contaminante mucho antes de depositarlas al rio.



c) Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua potable y
Saneamiento Rural de los Caserios de Pampa de Arena, Caracmaca y
Hualangopampa, del distrito de Sanagoran - Sanchez Carrién-La

Libertad

José R. Edwin V. ® EI presente proyecto se realizd teniendo como
justificacion, el mal estado y la falta de agua y saneamiento rural que existe
en los caserios de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa. Para ello
se realizd los estudios a nivel técnico tales como; Estudios de Mecénica de
Suelos, Impacto Ambiental, Test de Percolacion. Teniendo como resultados,
que el sistema estara compuesto por; el disefio de las captaciones, disefio de
reservorios, disefio de camaras rompe presion, disefio de red de conduccién,
red de distribucion de agua potable, asi como también el disefio de las

unidades basicas de saneamiento para cada una de las viviendas beneficiadas.

Con lo cual se busca contribuir al desarrollo socioeconémico, ambiental y
mejorar la calidad de vida, reducir la pobreza, las enfermedades
gastrointestinales de los pobladores de los caserios beneficiados
directamente. Recalcando que para el disefio de estos sistemas se debe tomar
en cuenta bibliografia que vaya de acorde a nuestra realidad y de esta manera
los estudios se realicen de forma adecuada en beneficio de la poblacion

garantizando un servicio de calidad.
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2.1.3 ANTECENDENTES LOCALES.

a) Propuesta técnica para el Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de
Agua Potable en los Centros Poblados Rurales de Culqui y Culqui Alto

en el Distrito de Paimas, Provincia de Ayabaca-Piura.

Gustavo S. ) El presente documento es un proyecto de tesis para optar por
el titulo de ingeniero civil de la Universidad Nacional de Piura en el afio
2018. Plasmando como objetivo general, el disefiar un sistema 6ptimo de
agua potable para los centros poblados en mencién del distrito de Paimas.
Teniendo como Justificacion la deficiencia de las instalaciones de agua
potable lo que ha conllevado a un debilitamiento en la calidad de vida de
todos los pobladores de los centros poblados de Culqui y Culqui Alto y se
ha mostrado desde problemas de salud hasta conflictos entre los propios

vecinos de las localidades.
Obijetivos especificos:

v Definir periodo de disefio del proyecto, poblacién proyectada
durante el periodo de disefio y caudales de disefio.

v' Definir el tipo de captacion dependiendo de la fuente de
abastecimiento.

v' Definir la capacidad del reservorio de almacenamiento.

v Definir las trayectorias, diametros y materiales de las lineas de
conduccion y aduccion.

v Definir la trayectoria, diametros y materiales de la red de
distribucion.

Las conclusiones:
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v Culqui Alto requiere para sus captaciones tipo manantial, una obra de
proteccion.

v Se redisefiara la linea de conduccién debido a que ya cumplié su
vida util.

v Se cambiard el reservorio de Culqui Alto por no cumplir con los
requerimientos de la poblacion.

v' Se necesitara proceso de desinfeccion para las captaciones de
manantiales y de esta manera potabilizar el agua. Y un tratamiento
convencional a través de una planta de tratamiento de agua potable

(PTAP) para el agua captada del Rio Quiroz.

b) Disefio y Analisis del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de
Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las Palmeras de
Yaranche y Bello Horizonte-Zona de Tejedores del Distrito de
Tambogrande — Piura. Gavidia V. ® En su proyecto de tesis presentado
en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote de la Facultad de
Ingenieria para optar por el titulo profesional de ingeniero civil, con el
objetivo general de; Disefiar y analizar el sistema de agua potable del centro
poblado de Tejedores y los caserios de Santa Rosa de Yaranche, las
Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte. Teniendo como objetivos

especificos:

v Disefar el sistema de agua potable del centro poblado de Tejedores y
los caserios de Santa Rosa, las Palmeras de Yaranche y Bello
Horizonte.

v’ Disefiar y calcular todos los elementos estructurales del sistema de

agua.
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v" Plantear y mostrar los célculos correspondientes al disefio de
v’ abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad

vigente.

Teniendo como justificacion que las localidades del centro poblado
Tejedores y caserios en mencion, requieren con urgencia un servicio de

agua potable.

c) Mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de

Monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento de Piura.

Gonza S. © En la actualidad los pobladores del Caserio de Monteverde,
ubicado en una zona rural del distrito de Las Lomas, cuentan con un sistema
de agua que fue construido en su totalidad por los habitantes de la zona y
dicho sistema se encuentra en la actualidad deteriorado, por lo que es de
vital importancia realizar un mejoramiento y/o redisefio del sistema de agua.

Teniendo para ello como Objetivos:

v" Mejorar el Sistema de Agua Potable del Caserio de Monteverde.

v" Mejorar la captacion existente del sistema de agua del caserio
Monteverde.

v Redisefar la linea de conduccion y red de distribucion existente.

v Disefiar la propuesta de una planta de tratamiento de agua.

v Mejoramiento del reservorio existente.

13



Teniendo como conclusion, que cada elemento del sistema, tales como
captacion, linea de conduccion, planta de tratamiento de agua potable,
reservorio, y redes de distribucion de agua del caserio Monteverde cuentan
con accesorios suficientes para un normal funcionamiento ya que se realiz6
el respectivo mejoramiento y redisefio de los mismos. Para que de esta
manera los pobladores del caserio de Monteverde cuenten con una mejor

calidad de vida en base al sistema de agua propuesto.
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2.2 BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION.

Se utilizaron como bases teoricas para el desarrollo de este proyecto de tesis

los siguientes items.

v" Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural aprobada por la RM-192-2018-
VIVIENDA (0

v Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd @Y en sus
respectivas nomas de Saneamiento.

v" Manual de procedimientos Técnicos en Saneamiento del Ministerio
de Salud (2.

v’ Libro de Investigacion: Roger Aguero Pittman-Agua Potable para
Poblaciones Rurales 3,

v El Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS
N° 031- 2010-SA, elaborado por la Direccién General de Salud
Ambiental del Ministerio de Salud 4.

v Guia para el desarrollo y Construccion de Reservorios, de la Unidad
de Apoyo Técnico en Saneamiento Basico Rural del Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente (1%,
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2.2.1. Criterios de Disefio de un Sistema de Agua Potable
2.2.1.1. Parametros de Disefio
Periodo de disefio

El periodo de disefio es el tiempo de vida Gtil que se ha proyectado para una

estructura, pero considerando los siguientes factores.

v Vida Util de estructuras y equipos.

v" Poblacion futura a servir.

v Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.
v' Posibilidad de ampliacion.

v" Economia de escala.

Existen normas que nos facilitan en la eleccion del periodo de disefio como
la publicada por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento -
Direccion de Saneamiento: Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural @9, la cual

recomienda el uso de la siguiente tabla.

Tabla N° 01. Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria.

ESTRUCTURA o
¢ Fuenie de abasiecimienio 20 anos
¥ Obra de captacidn 20 anos
v Pozos 20 anos
v Plania de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 anos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
v Estacion de bombeo 20 anos
v Equipos de bombeo 10 anos
¢ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable
¢ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventitado) 5 anos

Fuente: Norma técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural de la RM-192-2018.
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Poblacion de diseino

La prediccion de crecimiento de poblacion deberd estar justificada de
acuerdo a las caracteristicas sociales y econémicas del pasado y en el
presente, lo que a su vez permitira calcular los caudales de disefio de los

componentes del sistema. Y existen distintos métodos de estimacion.

» Meétodo aritmético:

se utiliza

F#L
100

P=P +(1+

Donde:
P : Poblacidn futura o a calcular (hab.).
PO : Poblacién inicial/actual (hab.).
r : Tasa de crecimiento anual (%).
t : Periodo de disefio (afios).
v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe
adoptar una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso

contrario, se debe solicitar opinién al INEI (0,
2.2.1.2. Variaciones de Consumo, Dotacion y Caudales de Disefio
a) Variaciones de Consumo

Segln la RM-192-2018 VIVIENDA @9 y el Reglamento Nacional de
Edificaciones @V con su Norma 0S.100: Consideraciones Basicas de disefio

de Infraestructura Sanitaria, mencionan valores con similares caracteristicas.
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> Méaximo anual de la demanda diaria (K1): 1.3.

> Maximo anual de la demanda horaria (K2): 1.8 a 2.5.

b) Caudal Promedio diario anual (Qp)

Es el caudal promedio calculado con la poblacion de disefio, corresponde al
promedio de los consumos diarios para el periodo de un afio, la cual se

determinard mediante la siguiente formula (11).

_ Pf = Dotacion(d)
op = 86,400

Donde:

Qp: Consumo promedio diario (litros/sg.).
Pf : Poblacion futura (hab.).
d: Dotacion.

c¢) Caudal Maximo Diario (Qmd)

Se calcularéa con la siguiente formula.

Qmd = K1+ Qp

d) Caudal Maximo Horario (Qmh)

Se calculara con la siguiente férmula.

Qmh=K2+«Qp
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. DISENO.
Para Chacdn S. 19 Es la instauracion de planos precisos para que los artefactos,
las disposiciones, los procedimientos o los términos amplien las ocupaciones
ansiadas. En muchas de los plazos sabremos decir entonces, que el esquema es
una representacion, el propésito de una representacion, el disefio de una idea; es
asimismo al igual espacio un pretexto a un inconveniente en estas proporciones
de turnos.
2.3.2 CALIDAD DE VIDA.
Segun una pagina de internet SIGNIFICADOS. ") La eficacia de existencia es
una percepcioén que se describe a la junta de realidades que favorecen a la
prosperidad de los especimenes y a la obtencion de sus potencialidades en la
existencia general. La eficacia savia percibe principios total intangibles como
neutrales. Entre los principios intangibles se atina la clarividencia de cada
humano de su prosperidad a eminencia corporal, psiquica y social. En este caso,
pasarse indagar la eficacia de vida pensando cinco magnos espacios:
v" Bienestar fisico: incorporado al vigor y la seguridad corporal de los
préjimos.
v Bienestar material: que cefiiria altura de admisiones, autoridad
adquisitiva, camino a domicilio y transferencia, entre demas formas.
v' Bienestar social: emparentado a la fraternidad en las amistades intimas
como las relaciones, el linaje y la sociedad.
v Bienestar emocional: que advierte a partir la autoestima del alma,

inclusive su capacidad, sus afirmaciones y su vivacidad ardorosa.

19



v Desarrollo: concerniente con el atajo a la ensefianza y las contingencias

de favorecer y ser beneficiosos en el agro profesional.
2.3.3 SISTEMA DE AGUA POTABLE:

Para Jiménez M. 18 Un sistema de agua potable, posee como fin basico, la de
otorgar a los vecindarios de un ambito, filtro en monto y eficacia apropiada para
compensar sus insuficiencias, ya que a modo se sabe los individuos humanos
reflejamos surtidos en un 70% de filtro, por lo que este deducido es valioso para
la longevidad. Uno de los tantos trascendentales de este apartado, es deducir el
vocablo bebible. El filtro bebible es aprecia aquella que plasma con el criterio
fundado por la (OMS), la cual exterioriza la cuantia de brotas solidas diluidas
que debe reducir el elemento para agenciar la calidad del bebedizo. Sin
embargo, una dilucidacion aprobada habitualmente es aquella que dice que el
filtro bebible es Unico la que es “idonea para dispendio humano” residuales

Ilamadas, en el caso de las urbanas, aguas negras.
a) Fuentes de Abastecimiento.

(Roger Aglero Pittman) @3, Las fuentes de agua constituyen el elemento
primordial en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y antesde
dar cualquier paso es necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad. Se
necesita elegir una fuente de agua que tenga una adecuada calidad y que a la vez
produzca agua en cantidad necesaria para abastecer a la poblacion beneficiada

con el sistema de abastecimiento.
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Los tipos de fuentes se clasifican de la siguiente manera.

Aguas Superficiales: Se encuentran constituidas por rios, lagos, arroyos, etc.
que discurren de formanatural en la superficie terrestre. A pesar de no ser tan
deseables si existiesen zonas de pastoreo y zonas habitadas aguas arriba, se
convierte en la Unica alternativa de solucion ante la necesidad de los
pobladores de contar con un sistema de abastecimiento de agua potable. Siendo
indispensable para suutilizacion tener informacion detallada que a la vez permita

obtener el estado sanitario, caudales disponibles y calidad del agua.

lHustracion N°01 Captacion de agua superficial

VE RTEDERS

Fuente: Roger Agliero Pittman. Libro de investigacion de agua potablepara
poblaciones rurales. 1 edicion

2.3.4. Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable.

(Carlos Barrios Napuri) 19 Basicamente son sistemas disefiados y construidos
con requisitos técnicos de ingenieria establecidos y normalmente aceptados, con
resultados precisos para el nivel de servicio establecido por el proyecto, tanto
con conexiones domiciliarias como también comunitario con el uso de piletas
publicas. Se detallan a continuacién los sistemas de abastecimientos

convencionales:
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» Por gravedad:
e Por gravedad sin tratamiento.

e Por gravedad con tratamiento.

lHustracion N° 02. Abastecimiento de agua potable convencional.

"
i
e S

i '( Captacion
v

Fuente: Manual para cloracion de agua en sistemas abastecimiento zonas-rurales.

Por Gravedad.

a) Por Gravedad con tratamiento: En este sistema de abastecimiento las
fuentes estan conformadas por aguas superficiales que se captan ya sean en
canales, rios, acequias, entre otros. Necesariamente la fuente debe ser
sometida a tratamiento de desinfeccion y clarificadas antes de ser distribuida
dentro de la poblacion beneficiada. Por contar con tratamiento, este sistema
requerira de un mantenimiento de manera periddica de las plantas de

tratamiento que garantice la buena calidad del agua.
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El sistema consta de los siguientes componentes: Captacion, conduccion,
planta de tratamiento, reservorio, linea de conduccién, red de distribucion,

conexionesdomiciliarias o piletas.

Tabla N°02. Ventajas y desventajas-sistema por gravedad con tratamiento.

Ventajas

Desventajas

v" Remueve la turbiedad

del agua cruda.

v" Requiere de personal capacitado para operar y

mantener la planta de tratamiento.

v Puede demandar del uso de productos quimicos
para el proceso de clarificacion del agua.

v" Requiere desinfeccion obligatoria.

v Mayor costo de O & M que los sistemas por
gravedad.

v" Tarifas elevadas.

Fuente: Gustavo Nolberto Saavedra Valladolid-Tesis de propuesta técnica parael
mejoramiento del servicio de agua potable en A.H. Villa Hermosa.

llustracion N°03. Sistema por gravedad con tratamiento.

Pilantas de
TFratarmiaomTno

Comcsasccicom

Redes cte
Eistribascicorms

Fuente: Yessica A. Melgarejo. Tesis de evaluacidn y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nuevo Moro, afio 2018.
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2.3.5. Usos del agua.

Los seres humanos utilizamos diariamente agua, para distintos prop6sitos como
para; beber, lavar, cocinar, etc. Pero sin embargo no solamente lo utilizamos
para propositos domésticos, sino que también la usamos para la agricultura, la

ganaderia, las industrias y otras muchas actividades.

A continuacion, se detalla los tipos de uso.

Uso doméstico

Dado por el consumo usado en las viviendas para beber, lavado de prendas de
vestir, aseo personal, preparacion de alimentos, cocina, limpieza de las
viviendas, riego de areas verdes, bafio, etc. Este uso dependera también

basicamente del clima de la localidad.

Uso comercial

Es el agua usada en lugares de comercios como de servicios, donde las personas
no viven en ellas, y los consumos variaran de acuerdo al tipo de actividad

comercial.

Uso publico

Esta constituido por el agua utilizada para la limpieza de calles, riego de areas

verdes, ornamentacion, asi como muchos otros usos de interés de la comunidad.

Uso consumo en agricultura y ganaderia

Es el agua destinada en riegos de campos agricolas, en distintos tipos de

ganaderia tanto para los alimentos como la limpieza de todos los animales.
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lustracion N°04 Usos del Agua

" [ 2 P 'x/'

.“2—-—

Fuente: IAGUA.

2.3.6. Parametros y Calidad del Agua

Parametros del Agua

a) Turbiedad: Se origina por la suspensién de sélidos en el agua, los cuales se
conforman porarcilla y limo con materia organica e inorganica, placton, algas
y muchos otros organismos microscopicos. Al existir elevados niveles de
turbiedad estospueden proteger a los microorganismos contra los efectos de
desinfeccion, asi como también elevar el crecimiento de bacterias y
organismos microscopicos,y a la vez hacerla estéticamente poco atractiva. La
unidad de medida es la Unidad Nefelométrica de Turbiedad (UNT), la
misma que segun la Organizacion Panamericana de la Salud debe ser de
preferencia por debajo de 1 UNT, para de esta manera conseguir una

desinfeccion efectiva.
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b) Color: (Fredy Aguirre Morales) @. Es debido a la presencia en el agua, de
sustancias disueltas o en estado coloidal y puede originarse por el material
vegetal, materia orgénica del suelo, presencia de hierro 0 manganeso u otros

compuestos metalicos.

El color que presenta el agua en su estado natural se le conoce como color
aparente y el color verdadero; al que se obtiene luego de que esta ha sido

filtrada.

c) Sabor y Olor: Es producto de las sustancias organicas, inorganicas 0 gases
disueltos, la presencia de esta caracteristica puede ser motivo de no aceptacion
y quejas porparte de los consumidores. La carencia de olor y sabor puede ser

indicio de ausencia de contaminantes @,

d) Temperatura: Este parametro es uno de los mas importantes, principalmente
por ser influyente en la aceleracion o retardo de la actividad bioldgica e
influye también en la cantidad de oxigeno que puede disolverse en el agua. El
oxigeno disuelto es mayor en aguas frias y disminuye al incrementarse la

temperatura del agua @,

Calidad del Agua

Seglin Reglamento Nacional de Edificaciones-Norma 0S.010 @9, son las
caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas del agua que la hacen aptas
para el consumo humano, sin implicancias para la salud incluyendo apariencia,

gusto u olor
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Tabla N°03 Limites Permisibles de Pardmetros Microbioldgicos y Parasitologicos

')

olgos, prolozoarios, copepodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formoadora de colonios

Yordenibics Unidad de Limite méaximo
medida permisible
|. Bacténas Coliformes Totales. UFC/100mL o 0(")
35°C
2. E,Col UFC/100mL o 0"
44,5°C
3. Bactédas Coliformes Termotolerantes  UFC/100mL o 0
0 Fecales. 445°C
4, Bactérias Heterotroficas UFC/mL 0 35°C 500
5. Huevos y larvas de Heimintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de prolozoarios
patogenos.
6. Virus UFC / mL 0
7. Orgonismos de vido fibre, como N°org/L 0

En coso de onalizor por o tecnica del NMP por tubos mulfiples =< 1,8 /100 ml

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-

SA.
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Tabla N°04 Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad
Organoléptica

Pardmetros Unidad de medida Limite mdximo permisible

1. Olor - Aceplable
2. Sabor - Aceplable
3. Color UCV escola Pt/Co 15

4, Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 65 085
4. Conductividod (25°C) umho/cm 1 500

7. $Solidos lotales disueltos  mgL! 1000

8. Cloruros mg Cl- L 2%

9. Sulfotos mg $O.* L 250

10. Dureza fotol mg CaCO;s L 500

I1. Amoniaco mgNL! 15

12. Hiemo mg Fe L’ 03

13. Mongoneso mgMnL’ 04

14. Aluminio mg Al L-1 02

15. Cobre mg Cul 20

16. Iinc mg In L’ 30

17. Sodio mgNal 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidod nefelometrica de turbiedad

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-
SA.
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Tabla N°05 Limites Maximos Permisibles de Parametros Quimicos Inorgénicos

y Organicos
Parametros Inorganicos Unidad de medida Llimite maximo permisible
1. Antimonio mgsSolL’ 0.020
2. Arsénico (nota 1) mgAsL 0.010
3, Bario mgsal’ 0.700
4. Boro mgaL' 1,500
5. Cadmio mgCdlL’ 0.003
6. Clanuro mgCN L 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L’ 5
8. Clodito mg L 0.7
9. Clorato mg L’ 07
10. Cromo total mg Crl 0.050
11. Fuor mgFL 1,000
12. Mercurio mgHgL 0.001
13. Niquel mgNiL' 0.020
14, NitrQ1os mg NO, L' 50,00
15. Nitritos maNO; L 3.00 Exposicion corna
0.20 Exposicion lorga
16. Piomo mg Po L 0.010
17. Selenio mgSe L! 0010
18. Molibdeno mgMo L 0,07
19. Uranio mgulL! 0015
ParGmetros Organicos Unidad de medida Limile maximo permisible

1. Trihalometanos lotales (notoa 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuello 0

emulsonoco; aceite mineral mglL! 0.01
3. Aceiles y grosas mglL! 05
4. Alocloro mgl’ 0.020
5. Aldicarb mgL’ 0010
6. Aldrin y dieidrin mat ' 0,00003
7. Benceno mgtL ' 0010
8. Clordono (lotal de Bdmeros) matl ' 0,0002
9. DOT (total de isémeros) mgL "’ 0.001
10. Endiin mglL"' 0,0004
11. Gamma HCH (indano) mgl ' 0,002
12. Hexaclorobenceno maqlL' 0,00
13. Heplociom vy

heptocioroepdxdo mgtl ' 0.,00003

14. Metoxicloro mgL’ 0,020
15. Pentaclotofenol mglL ' 0,009
16.24D mglL' 0.030
17. Acrlamida mglL ' 0.0005
18. Epiciorhidring mglL ' 0.0004
19. Cloruro de vinilo mgl ' 0.0003
20. Berzoplreno mgL’ 0,0007
21. 1,2-dicioroetono magl ' 0,03
22. Telrocioroeteno mgL ! 0.04
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Parametros Organicos

Unidad de medida  Limile maximo permisible

23, Moriocloraming

24, Tricloroeteno

25, Telrocionuro de carbono
26, Fiolato ae di |2-efilkexilo)
27.1,2- Diclorobenceno
28. 1 4- Diclorobenceno
29, 1,1- Dicloroeleno

30. 1,2- Dicloroeteno

31. Diclorometono

32. Acido edéfico (EDTA)
33, Etibenceno

34. Hexaclkorobulodienc
35, Acido Nitdlotriacélico
36. Estireno

37. Tolueno

38, Xdeno

39. Alrazina

40. Corbofurano

41. Clorotoluron

42, Cionazina

43.24-DB

44. 1,2- Dibromo-3- Cloropropono
45, 1,2- Dibromoetano
46.1,2- Dicloropropaono (1.2- DCP)
47.1.3- Dicloropropent
48, Dicloroprop

49. Dimetato

50, Fenoprop

51. lsoproturon

52, MCPA

53, Mecopeop

54, Metolaciore

55, Molinato

56, Pendimetaling

57. Smoana

58,2451

59. Terbutilozine

0. Trifluraing

61, Cloropirifos

62, Priproxifeno

63, Microcstin-LR

mal:! 3
mglL ! 0,07
mal:! 0.004
mglL ! 0,008
malL/ |
mglL ! 03
mal:! 0,03
mglL ! 0.05
maL:| 0,02
mglL ! 0.4
mal:! 03
mgL ! 0.0006
mal:! 0.2
mgL! 0,02
mal:! 07
mglL ! 0.5
maL:! 0,002
mglL ! 0.007
maL:/ 0,03
mglL ! 0,0006
mal| 0.09
mgL! 0.001
mal:! 0,0004
mglL ! 0,04
mal! 002
maL ' 0,1
mal:! 0,006
mal’ 0,009
melL! 0,009
mal! 0,002
mal! 001
mal' 0,01
mel! 0,006
mal'! 002
mal! 0,002
mal! 0,009
maL’ 0,007
mal ' 002
mal! 003
mal’ 03
mel! 0,001
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Unidodde  Limile maximo permisible

Parametros Organicos adida

44. Bromato mol 0,01
65, Bromodiclorometano mat 0,06
64. Bromolormo mal 01
47, Hicrato de cloral

{Mcloroocataidehidal mal 0,01
68, Cioroformo maL’ 0:2
49, Cloruro de clondgeno (como  mal. 007
CNJ maL 007
70. Ditromoacelonitiia moL 01
71, Dibromaclorometono maL’ 0,08
72, Diclooacetato mal: 0,02
73, Dicloroocetonitrio maL’ 09
74. Formalcehico mol 0,02
75, Monocioroacetato maL’ 0:2
76, Tricloroacetato maL 02

77. 246 Triclorofenol

Nolo 1: En coso de kos silemos existentes s etoblecerd en los Plones de Adecuacion
Sanitario el plozo par lograr el imite maxmo pemisible paro &l asénico da 0,010 mat.!

Nola 2: Pora una desinfeccion eficor en los redes de dshibucion fa concentrocion residuol
lbre de clora no debe sermencr de 0.5 mal. .

Nolo 3: Lo suma de o cocientes de o concentrocion de coda uno de ks porametios
{Claroformo, Dibromocioromedang, Romodiclrometana y Bromotorma) con respecto o sus
Imites maximos pemisioles no deberd exceder ol vakor de | 00 de acuerdo con ko sguiente
farmuin;

<

t  Chumoscinnaion * Cbm.fwu b

C Eoieme* Cl.uu'u.u.xwu

l.MPL‘L"clmn: Ur‘.Pl’x»:vmutnuw LMthu.‘hutnuw LMPln.mWnc

donde, C: concentracion en mg/L, y LMP: limite maumo permisitle en ma/l

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-
SA.
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2.3.7. Partes de un Sistema de Agua Potable

2.3.7.1. Captacion

Son estructuras construidas directamente en los distintos tipos de fuentes de
abastecimiento, para poder obtener el caudal necesario para el sistema de agua
potable. Las cuales que a la vez pueden ser de aguas superficiales como aguas

subterréneas. A continuacion, se mencionan los distintos tipos de captaciones.

a) Captaciones superficiales; Las cuales estdn conformadas por: Aguas de
[luvia, arroyos y rios, lagos y embalses.
b) Captaciones subterraneas; Estas captaciones se pueden realizar a travesde:

Manantiales, pozos profundos y superficiales.

Respecto a las captaciones, es que se tomaran en cuenta las tipologias de obras

para cada captacion.

Tipos de captaciones superficiales.

La captacion empleada en el proyecto sera como referencia la toma lateral.

Toma lateral

Siendo el nivel de la corriente apreciable, bastara con realizar un pozo en su
margen cuya entrada sera por encima del nivel de maximas venidas de agua
cubriéndolo con una sencilla tapa o con una caseta debidamente protegida por
un terraplén periférico para que la captacion no pueda ser destruida total o
parcialmente cuando se produzca grandes avenidas. Lo recomendable es colocar
una rejilla en el canal o galeria de enlace con el rio para poder reducir y evitar el
ingreso de cuerpos flotantes, teniendo como recomendacion el colocar las barras

a una separacion tipica de 5a 10 cm.
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La toma lateral; es un sistema que consiste en desplazar continuamente el agua
superficial, siendo empleada cominmente cuando se desea captar el agua de una

quebrada o rio.

Su forma de captacion basicamente consiste en construir un dique de
represamiento, el cual se ubicara transversalmente al cauce de la quebrada o rio.
El area de captacion se ubicara sobre la cresta del vertedero central y protegida a
la vez por rejas que permitiran el paso del agua y detendran los residuos gruesos
o flotantes que acarrea el flujo. Siendo denominada por algunos autores también

como Dique-Toma.

a) Elementos de una toma lateral.

Se tiene como elementos de una toma lateral a los siguientes.

» Elementos de encauzamiento y cierre: Teniendo como objetivo
principal el de elevar el agua segin la demanda necesaria para que de
esta manera se pueda permitir el ingreso del agua a la toma e impedir el
desborde del rio o quebrada.

» Elementos de descarga de avenidas: Son los encargados de permitir el
pasode las crecidas, siendo considerados como 6rganos de seguridad.

» Elementos de control de sedimentos: Tienen como objetivo el manejo
de los solidos.

» Elementos de control del ingreso del agua: Tienen por objeto regular la
cantidad del agua que ingresa a la derivacion.

» Elementos de control de la erosion: Permiten disminuir tanto la

abrasién como también la erosion.
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» Elementos estructurales. Son los que tienen por objetivo dar estabilidad
a la obra.

b) Componentes de disefio.

» Boca de Toma: Su seccion se determinaré en funcion del caudal medio
diario, el disefio de la reja de proteccion y a los niveles de fluctuacion del
cursodel fluido. EI dimensionamiento de la bocatoma se realizara de la
misma con el mismo procedimiento que los sefialados para los canales de
derivacion.

» Canales-tuberias de conduccién. Se debera de calcular en funcién al
caudalméximo diario.

» Obras de encause y proteccion: Sera dependiendo las caracteristicas
morfoldgicas donde se encuentre ubicada la toma. De tal forma que se

construirdn ataguias, muros de proteccion, encause.

lustracion N°05. Vista de planta de una toma lateral.

Fuente: Diapositivas de estructuras de captacion, medicién, distribucion y
proteccion del agua. Slideshare.net.
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llustracién N°06. Vista de Perfil de una toma lateral.

. de Puerte :

DO na
s EStructura de
H'C* o
-

Fuente: Diapositivas de estructuras de captacion, medicion, distribuciony
proteccion del agua. Slideshare.net.

2.3.7.2. Linea de conduccion.

En un sistema por gravedad, las lineas de conduccién vienen a estar
conformadas por un conjunto de tuberias (sean de PVC, HDPE, Fierro
galvanizado, etc.), valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte cuya funciénes
Unicamente de transportar el agua, desde el punto de captacién hacia el

reservorio.

Si se desea alcanzar un 6ptimo funcionamiento de abastecimiento de agua, a lo
largo de la conduccidn se podra necesitar de camaras rompe presion, véalvulas de

aire, valvulas de purga, entre otros accesorios.

v/ Camara rompe presion: Sirven para optimizar y regular la presion del
agua y evitar posibles dafos en las tuberias y estructuras de la linea de
conduccion. La cadmara rompe presion estd construida con concreto

armado.
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lustracion N°07. Camara Rompe presion.

VISTA DE PLANTA
TUNIA O SR0d
¥ OVENILACON
v, o
— 5 o -~
U\-V
L =n
N T 2A . TUBERA X
¥ LOCATA SADA
~ S
. / »
£ ;2-1 i:l-) > _¥
- " —
Tt
T WA N N DA O
ENTRADA SALDA

Fuente: Diapositivas de Camaras rompe presion-Mecanica de fluidos e Hidraulica.
Universidad Peruana los Andes-Facultad de ingenieria civil @2,

v Vélvula de aire: Sirve para eliminar el aire existente en las tuberias y su

ubicacion estan dadas en los puntos altos de las lineas.

llustracion N°08 Valvula de aire.

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable.
Programa buena gobernanza. 9
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v Valvula de purga: Son colocadas en los puntos mas bajos del terreno
respecto a la linea de conduccion, y cumplen la funcion de eliminar el

barro, la arenilla que se acumule en el tramo de la tuberia.

lustracion N°09. Valvula de purga.

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable.Programa
buena gobernanza @Y

lustracion N°10. Vista de perfil de valvula de purga.

Valvula de

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable.Programa
buena gobernanza Y,
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2.3.7.3. Planta de tratamiento

Es una parte importante del sistema de abastecimiento de agua potable, que tiene
como funcion primordial la de someter al agua captada a distintosprocesos que
conllevaran a purificarla y hacerla apta para el consumo humano, reduciendo y

eliminando elementos microbioldgicos, la turbidez, olor, sabor, entre otros.

La planta de tratamiento consta de los siguientes elementos:

Presedimentador, consiste en el proceso de decantacion o comunmente
conocido como asentamiento de las particulas que se encuentran dispersasen un
medio liquido y que a su vez por tener peso y tamafio estas seran precipitadas al

fondo de la estructura por obra de la gravedad.

El presedimentador tiene por objeto; el disminuir considerablemente el
desgaste tanto en las estructuras como en los accesorios, y también el disminuir

la acumulacidn de areas con arenas en los posteriores procesos de la PTA.

Sedimentador; el cual esta conformado por:

- Zona de entrada; por esta zona ingresara el agua en forma uniforme
hacia el sedimentador. Cuenta con un bafle y un vertedero, que
consiste de una pantalla o pared tipo malla, llena de orificios.

- Zona de sedimentacion; esta conformado por tanques de
sedimentacion con una relacion establecida entre largo y ancho de 3 a
1y el ancho no debe llegar 12 m, para que de esta manera se evite la
formacidn de corrientes transversales. La profundidad debe ser de 2m

como maximo. Y en esta zona se sedimentaran las particulas.
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- Zona de salida; constituida basicamente por un vertedero, canaletas y
tubos con perforaciones que tienen la Unica funcion de recolectar el
agua limpia.

- Zona de recoleccion de lodos; es la zona donde se acumulara el lodo
sedimentado y a la vez cuenta con una tuberia de desagiie para

limpieza.

lustracion N°11. Vista de planta, de una Planta de Tratamiento de Agua.

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable.
Programa buena gobernanza @%-

e Filtracion (filtro lento); basicamente en esta zona se encuentra el proceso
de purificacion, con el cual se lograra eliminar la materia en suspension del
agua, asi como también la eliminacion de los microrganismos que han

logrado pasar el proceso de sedimentacion.
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2.3.7.4. Reservorio
Es una instalacion destinada al especifico almacenamiento de agua, para de esta
manera lograr mantener el normal abastecimiento de agua durante todo el dia. Y

esta construido de concreto armado.

a) Partes Externas del Reservorio.

e Tuberia de Ventilacion: De fierro galvanizado el cual permite la
circulacion del aire el cual consta de una malla que a la vez evitara el
ingreso de cuerpos extrafios.

e Tapa Sanitaria: Tapa metalica que permite el ingreso al interior para
ejecutar los respectivos trabajos de limpieza y desinfeccion.

e Tanque Almacenamiento: Estructura de concreto armado cuya forma
puede ser cuadrada o circular y sirve para almacenar y clorar el agua.

e Caseta de Valvulas: Caja de concreto simple que consta de una tapa
metalica para proteger las valvulas del reservorio.

e Tuberia de Salida: Permite la salida del agua a la red de distribucién,
esde material de PVC.

e Tuberia de Rebose y Limpia: Su funcion es la de eliminar el agua

excedente y realizar el respectivo mantenimiento del reservorio.

e Dado de Proteccidn: Se ha de colocar al final de la tuberia de desagtie y

rebose y es un dado de concreto.
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llustracion N°12. Reservorio apoyado.

Fuente: Diapositivas de Camaras rompe presion-Mecanica de fluidos e

Hidraulica. Universidad Peruana los Andes-Facultad de ingenieria civil ?°-

b) Partes Internas del Reservorio (En el Tanque de Almacenamiento).

e Caseta de Cloracion: Estructura que sirve para colocar el clorador por
goteo.

e Tuberia de Ingreso: Tuberia de PVC por donde ingresa el agua al
reservorio.

e Cono de Rebose: Accesorio cuya funcién es la de eliminar el agua
excedente.

e Canastilla de Salida: Es el elemento que permite la salida del agua de la
camara de recoleccion evitando asi el paso de cuerpos extrafios que

puedan obstruir la tuberia.
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lustraciéon N°13. Partes Internas del Reservorio.

CASETA DE CLORACION

TUBERIA DE INGRESO

CONO DE REBOSE

CANASTILLA DE SALIDA

Fuente: Diapositivas de Partes y funciones del sistema de agua potable.
Programabuena gobernanza 9,

Tipos de Reservorio

Existen los siguientes tipos de reservorios:

a) Reservorios elevados: Son de forma cilindrica o de paralelepipedo, los
cuales pueden estar soportados por columnas, torres de concreto o metélicas.
Y pueden ser construidos en zonas planas con el objetivo de incrementar la

carga hidraulica para aumentar la presién de servicio en la red de distribucion.

b) Reservorios enterrados o apoyados: Estos reservorios generalmente

tienen forma cuadrada, rectangular o circular y pueden ser construidos

directamente sobre el terreno o por debajo de la superficie del terreno.
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Para reservorios con capacidades medianas y pequefias, como lo es el caso de
los proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, resulta
tradicional y economica la propuesta y construccion de un reservorio apoyado

de forma cuadrada.

lustracion N°14 Tipos de reservorios: apoyados y elevados.

n:"JLﬁ”L : j..,_-,;}, o ‘ -—~-J

o) AFOYARO #) CELEVADO

———

Fuente: Libro de Investigacion: Agua Potable para Poblaciones Rurales-Roger
Agiiero Pittman @2,

2.3.7.5. Linea de aduccion

Esta linea es la encargada de enviar el agua desde un punto llamado

abastecimiento hasta el inicio de una organizacion de dispersion.

Para la revision de la linea de aduccion del marco, se consideraron las
disposiciones de la norma del plan especializado Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento Rural 19, y diferentes lineamientos referenciados en

las bases hipotéticas fueron considerados:

- Para el plan de la linea de conduccion, se utiliza el Qmd, para el plazo del plan

proyectado.
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- Para el plano de la linea de conduccion, se utiliza el Qmd para el plazo

proyectado del plan.

- El ancho de la base establecido para una tuberia es de 3/4" para los marcos del

pais.

- La velocidad minima no debe ser inferior a 0,6 m/sg y la mayor velocidad sera

de 3m/sg (12,

- La carga estatica no debe ser superior a 50 m.

- La tuberia debe transportar esencialmente el Qmd.
2.3.7.6. Red de Distribucion

Voz con varias medidas, grifos, valvulas y adornos, lo que comienza en la marca
de paso a la ciudad (que es el final de la linea de aduccion) y pasa por las

carreteras de la ciudad.

Existen tres tipos de organizaciones de aduccion, a las que se hara referencia a

continuacion:

a) Marco abierto o extendido.
b) Marco de malla.

a) Sistema ramificado.

Se compone de una rama principal y de algunas ramas opcionales. Este marco se
utiliza generalmente cuando existe una geologia que no permite la interconexion
entre ramales y cuando las casas auxiliares estan situadas a lo largo de un curso

de agua o de una calle.
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b) Marco de malla.

En este marco, cada una de las lineas estéd interconectada y no se encuentran
terminales o impasses. El objetivo de este marco es que cualquier regién pueda
ser difundida al mismo tiempo por més de una tuberia, ampliando asi la calidad

inquebrantable del inventario.

El beneficio de este marco es el bienestar funcional y la debilidad es que

requiere una longitud méas notable de tuberias que construye su gasto.

lustracion N°15 Red de Distribucién de Agua-Sistema ramificado.

ESTANQUE H

M-\A i G

1050 ==
1035

Fuente: Proyectos y apuntes tedricos de ingenieria civil. Redes de distribucién
ramificadas-Disefio y asignacion de caudales a nudos.

» Partes del sistema de distribucion
e Tuberias: Son los componentes principales que son importantes para el
marco de difusion, que tienen diversas amplitudes y situaciones relativas

en cuanto a lineas diferentes, por eso existen lineas de suministro, lineas

primarias y lineas opcionales.
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Lineas de alimentacion: Si el marco es un marco de gravedad,
comenzaran desde el tanque o tanques de orientacion de la organizacion
y cuando el marco es un marco de sifén asociado directamente, son las
que van del sifén a la organizacion.

Lineas principales: Son las que estructuran los circuitos, en el marco
estirado, es la linea del compartimento de almacenamiento desde donde
se adquiriran las determinaciones y se asociaran las lineas auxiliares.
Lineas secundarias o incrustaciones: Son las que después de las lineas
fundamentales se encuentran y se engafian para cubrir la region.
Asociacion de hogares: Es la parte de la organizacion que permite la
entrada al agua en los hogares de cada destinatario.

Valvula de control: Su capacidad sera para dirigir el chorro de agua, por
areas y para realizar apoyos y futuras reparaciones.

Valvulas de cierre: se utilizan para dirigir o controlar la progresion del
agua en la casa y para el soporte y fijacion individual.

Vélvula de purga: Se colocan constantemente en la pieza mas minima
de la organizacion de la circulacion. Su capacidad es la de prescindir de

agua durante los métodos de esterilizacion y limpieza.
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Il1.  HIPOTESIS

(El “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

CENTRO POBLADO PALTO BAJO” beneficiara a los pobladores del

Centro Poblado Palto Bajo?
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IV. METODOLOGIA
4.1. Disefio de la investigacion
> Prototipo de la investigacién

Para este proyecto realizado, el tipo de investigacion fue de agrupar las
condiciones metodoldgicas de una investigacion tipo aplicativa, lo que
significa que se necesita entender tanto los fenébmenos como los aspectos de
la realidad y estado actual. Es de tipo no experimental, ya que se observan
los fendmenos tal como se presentan en su contexto natural en este caso el
mejoramiento del sistema de abastecimiento en beneficio a los pobladores.
Siendo también de tipo cualitativo (la calidad del agua) y cuantitativo pues
predomina del estudio de los datos y se aprueba tanto en la medicién como
la cuantificacion de los mismos.

> Nivel de la investigacion

Sera de nivel visual personalizado y directo descriptiva, asi también
cualitativo y cuantitativo. Se efectuara siguiendo el método en el que se
realiz6 el mejoramiento del sistema de agua potable del Centro Poblado

Palto Bajo.
> Disefio de la investigacion

En este proyecto el disefio de investigacion tuvo como base los principales
métodos los cuales son; andlisis deductivo, inductivo, estadisticos y
descriptivos. La investigacion se realiz6 planteando un mejoramiento y/o
disefio de los componentes del sistema, en el cual se pueda mejorar de

manera responsable el abastecimiento de agua potable.
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El presente disefio tiene como bases los siguientes procedimientos:
Reconocimiento del Caserio.

v Realizamos visita al caserio para identificar el tipo de sistema de
abastecimiento.

Intervencion de campo y seleccién de datos.

v Identificamos las fuentes de captacion existentes, los sistemas de
abastecimiento, topografia del terreno y mediante la etapa de
observacion procesaremos las fichas de evaluacion del sistema para
un mejoramiento.

Anélisis y mejoramiento

v Se analizara los datos recogidos en campo mediante los procesos de
evaluacion de las fichas utilizadas y se presentard la opcion maés
conveniente, ya sea el mejoramiento propiamente dicho o un disefio
de algunos componentes del sistema establecido.

Evaluacion de las propuestas

v Se evaluaran las propuestas de mejora y en este caso sera segun el
planteamiento in situ para desarrollar la mejor opcion de
mejoramiento.

Resultados

v" De toda la informacion que se obtenga desde la intervencién de
campo, seleccion de datos, andlisis y evaluacion de las propuestas, la
utilizaremos para lograr los objetivos que han sido establecidos en el

proyecto.
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4.2. Poblacién y muestra

4.2.1. Universo

Se definird como universo a los sistemas rurales de agua potable del
departamento de Piura, y de ahi se partira para definir la poblacion y
posteriormente la muestra.

4.2.2. Poblacion

Para la presente investigacion, la poblacion estd determinada por todos los
sistemas rurales de abastecimiento que existen en el distrito de Santo
Domingo.

4.2.3. Muestra

La muestra que se escogio para realizar el respectivo estudio, es el sistema

de abastecimiento del Centro Poblado Palto Bajo.
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Tabla N°06 Matriz operacionalizacion de variables e indicadores

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
LG PO 8 El agua es el elemento Sistema de agua potable: Mejoramiento del sistema | Mejoramiento del sistema
(VARIABLE . - captacion, linea de
INDEPENDIENTE) indispensable en la vida del de agua potable. de agua potable de acuerdo
i : conduccion, reservorios, red .
ser humano y por lo mismo a los resultados obtenidos.
de ser de vital importancia de distribucion.
es que se debe controlar la
calidad de la misma antes y
durante su consumo y que a ,
F“?NSUMEEDE AGUA | ol Ambito social en el lugar |La recoleccion de datos se
ARIAB a vez no genere problemas ) ) ) )
DEPENDIENTE) del mejoramiento. tomoé con normalidad sin

una vez imngerida por los

humanos.

inconvenientes con los

pobladores.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

v

Técnicas

Se realizd la recoleccion de informacién mediante el uso de la ficha
modelo de Roger Aglero Pittman %), de recolecciéon de datos en zonas
rurales.

Se obtuvo informacion sobre la construccion del sistema de
abastecimiento de agua potable como captacion, linea de conduccion,
reservorio, redes de distribucién mediante la ficha de evaluacion de
elementos del sistema, se converso con los pobladores sobre el estado en
el que se encuentra el sistema.

Se hizo la cuantificacién de viviendas, segin el padrén brindado por el
presidente de la JASS del Centro Poblado Palto Bajo para posteriormente
interpretar los datos obtenidos.

Se hizo el levantamiento topografico necesario para conocer la ubicacion
de cada vivienda, de la captacion, reservorio y trazo de las lineas tanto de
conduccion como de distribucion.

Se hizo la inspeccion de los elementos que conforman el sistema, los
cuales se hizo con el jefe del JASS del C.P, utilizando fichas de
inspeccidn/evaluacion que nos permitieron conocer y evaluar de manera
rapida el estado de los elementos que conforman el sistema.

Se obtuvo las muestras de agua de la captacion de la localidad las cuales
fueron llevadas al laboratorio en recipientes brindados por el laboratorio y
realizarle los respectivos analisis fisicos, quimicos, bacteriolégicos y

parasitolégicos.
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¢ Instrumentos
Para poder realizar el mejoramiento del sistema se utilizaron los siguientes
instrumentos, equipos y herramientas.
v’ Estructura de surtido de informacidn en regiones provinciales.
v Fichas de evaluacion de componentes del marco hidrico actual.
v Nivel de disefiador (Top con).
v Teodolito.
v GPS.
v" Wincha.
v' Cémara.
v" PC (con programacién AutoCAD Civil 3d y WaterCAD).
v Lineamientos del Ministerio de Salud, Ministerio de Vivienda,
Reglamento Nacional de Edificacion, entre otros.
Todos estos instrumentos fueron de importancia fundamental para la
variedad de datos e informacion y, al mismo tiempo, para hacer
recomendaciones para la mejora o actualizacién de los componentes del

marco.
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4.5. Plan de andlisis.

El plan de investigacion se involucrara de la siguiente manera:

v

Area del Centro Poblado Palto Bajo donde se realizara la mejora del
marco de abastecimiento de agua.

Area de las redes de captacion, tuberia, dep6sito y conduccion de agua
utilizadas para disefiar la mejora.

Utilizacion de hojas de investigacion para evaluar el estado de cada
componente del marco.

Investigacion de la naturaleza del agua utilizada para abastecimiento.
Estudio geogréafico vital del espacio.

Padrén de los usuarios, al igual que el area de las viviendas.

Plan de mejoramiento de la disposicién de abastecimiento de agua del

Centro Poblado Palto Bajo y posterior adquisicion de los planos.
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4.6. Matriz de consistencia.

Tabla N° 07 Matriz de consistencia

Caracterizacion del problema:
En el centro poblado Palto bajo.
Distrito de Santo Domingo,
segun la imformacion obtenida
cuenta con un sistema basico de
azua construido por
FONCODES el afio 1998.
Laz mstzlaciones de agua ze
encuentran en mal estado W
actualmente viensn operando v
dotando de agua a la poblacion.
El centro poblado Palto Bajo
cuenta con una poblacidon actual
de 138 xiviendas beneficianias
zegun padron de beneficiarios
considerandoz2 asi una denszidad
poblacional para Iz sierra de 3

Hab/x. con un total de 915
habitantes.
Enunciado del problema:

:En gque manerz mfluye =l
mejoramiento del sistema de
azua potable del centro
poblado Palto Bajo, en la vida
de los pobladorez de dicho

caszerio?

Objetivo general:

Mejoramiento del
siztema de agua potable
para el Centro Poblado
Pzlto Bajo, distrito de
Santo Dommego,
Provincia de Mormropdn.

Objetivoz especificos:

* Meajorar la captacion.
eDizenar lz linea de
conduccion.

* Dizeriar 2] Resarvorio

apoyado.

«Mejorar la planta de
tratamiento.

*Dizafiar la rad de
distribucion.

Hipoteszis general:

“El mejoramiento
del sistema de agua
potable en 2l centro
poblado Palte Bajo,
ez originado por que
todo el centro
poblado tiene Ia
necezidad basica de
contar con aszua
potable, lo cual wva
cumplir un factor
significativo
para una excelente
eficacia de wvida,
entre ellas la salud,
proszperidad ¥ la
fortaleza ™

muy

Tipo de investigacion: Ez de tipo no expermmental. yva2 que se observan los
fenomenos tal como sze presentan en zu contexto natural en este caszo el
mejoramiento del sistema de zbastecimiento en beneficio z los pobladores.
Siendo tambisn de tipo cualitative (Ja calidad d=l agua) v cuantitativo pues
predomina del estudio de los datos.

Nivel de la investigacion: Sera de nivel visual personzalizado ¥y directo
deszcriptiva, asi también cualitativo y cuantitativo. Se efectuari siguiendo el
méatodo en el que se realizd 2]l mejoramiento del sistama de agua potable del
Centro Poblado Palto Bajo.

Poblacion y muestra

Univerzo: Se dafinira como univerzo a los sistemas rurales de azua potzble
del departamento de Piura, v de ahi se partirda para definir la poblacion y
posteriormente la muestra.

Poblacion: Parz la prezante investizacion, la poblacidn esti determinada por
todoz loz sistemas rurales de abastecimiento que existen en el distrito d=
Santo Domingo.

Muesztra: La muestra qus sze escogio para realizar el respectivo estudio, es 2l
sistema de abastecimiento del centro poblado Palto Bajo.

También ze realizo la definicion y operacionalizacion de variables.
Técnicaz e instrumentos de recoleccion de datos: para lograr una buena
recoleccion de datos se hizo las respesctivas visitas al Centro Poblado donde
se rezliza el provecto, elaborando fichas de evaluacion recojo d=
mformacidn, fotografias. ete.

Loz inztrumentos utilizadosz son: fichas de evaluacion vy recoleccion d=
datos, GPS. wincha, laptop, camara fotografica

Fuente: Elaboracién Propia.

55




4.7. Principios éticos

Los principios éticos de este proyecto de investigacion se basan en respetar
las fuentes de investigacion encontradas en diferentes modalidades y de
diferentes autores ya sea por informacion a la que se accede en proyectos de
investigacion, libros, paginas web, bibliotecas de diferentes fuentes. Y por
tanto se adjunta para la visualizacion responsable en las referencias

bibliogréaficas del presente proyecto.

La recoleccidn de informacion se obtuvo de manera responsable del area

donde se ejecutara el proyecto.

Tener ética a la hora de plantear las propuestas de mejora del sistema,

colocando siempre como principal favorecido al habitante de la zona.

Se debe asumir la responsabilidad al momento de entregar los resultados
finales del proyecto en base a los estandares establecidos para tales

evaluaciones, disefio y mejora de los sistemas de suministro de agua.
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V. RESULTADOS.
5.1. Resultados

5.1.1. Localizacion del problema.

El Distrito de Santo Domingo, Geograficamente se encuentra ubicado en la
parte Nor-Oriental de la Provincia de Morropon en la sierra del departamento
de Piura; sus coordenadas Geograficas segun el Instituto Geofisico Nacional
del Perd, 79°52'27" Longitud Oeste y 05°01'39" Latitud Sur del Meridiano de
Greenwich y la Sub Cuencas de los rios “La Gallega” y “San Jorge” del
Corredor Andino Central. Su altitud fluctta entre los 300 m. y los 3, 000

m.s.n.m.

El Centro Poblado es el centro del distrito del mismo nombre colindando con

los siguientes distritos:

Por el Norte: Distrito de Frias

e Por El Sur: Distrito de Morropén
e Por el Este: Distrito de Chulucanas

e Por el Oeste: Distrito de Chalaco y Distrito de Santa Catalina de

Mossa.

Tabla N° 08. Ubicacion Geografica
DEPARTAMENTO/REGION Piura
PROVINCIA Morropon
DISTRITO Santo Domingo
CENTRO POBLADO PALTO BAJO
COORDENADAS UTM NORTE: 9442272.3 ESTE: 627271.5
REGION GEOGRAFICA Sierra
REGION NATURAL Sierra
ALTITUD De 0 a 1475 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion Propia.
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lustracion N°16 Localizacion del proyecto.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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5.1.2. Vias de Acceso

Para llegar al Distrito de Santo Domingo, desde la ciudad de Piura, hay un
tiempo aproximado de 03h32min, viajando a traves de carretera asfaltada y
trocha carrozable, cabe mencionar que esta carretera une: Piura, Morropén,

Santa Catalina de Mosa, Santo Domingo, Chalaco y Pacaipampa.

Tabla N°09 Rutas Piura — Palto Bajo

Tramo Tipo Tiempo
Piura - Puente la Gallega carretera asfaltada 1h 50 min
Puente la gallega — Palto Bajo trocha carrozable 1h 22 min
Palto Bajo- Santo Domingo trocha carrozable 20 min

lustracion N°17 Ruta de acceso Piura - Palto Bajo.

Palto Bajo -
Santo Domingo

W)
—

S

Fuente: Google Maps.

lustracion N°18 Ruta de acceso Piura — Santo Domingo.

5

7
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@
g

Santo Domingo O

&= 3 h 32 min

140 km

L)

Piura Qyaerp, g™
Q=

Fuente: Google Maps.
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5.1.3. Clima

El clima del Distrito es calido moderado, teniendo como su referencia su
capital distrital, por estar situado en la Yunga Fluvial. Presenta un clima
agradablemente variado; por lo general, su temperatura oscila entre 15° C a

26° C que lo tipifica como templado y benigno para la salud.

El periodo lluvioso normalmente se registra desde diciembre hasta abril,
presentandose este con mayor intensidad en los meses de febrero y marzo,
con presencia de niebla, truenos, reldmpagos y la temperatura disminuye,

notandose algo de frio, especialmente en las partes altas.

5.1.4. Topografia

Segun la ficha modelo utilizada de recoleccion de datos basicos en zonas
rurales de Roger Agliero Pittman (13), se obtuvo la informacion que el relieve
del terreno de la localidad de Santo Domingo es abrupto con quebradas de

alta pendiente con pequefias depresiones y grandes elevaciones.

5.1.5. Poblacion Beneficiaria

Actualmente la localidad Palto Bajo de acuerdo al padron de usuarios
brindado por el presidente de la JASS se cuenta con 36 viviendas, ademas 1

colegio primario, 1 iglesia evangélica, 1 local comunal y 1 comedor popular.
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5.1.6. Actividad econdmica del sector

Mediante la recoleccion de datos, utilizando el modelo de la ficha de
recoleccion de datos basicos en zonas rurales de Roger Aglero Pittman (3
Se pudo conocer que la actividad economica en la zona de estudio es la
agricultura y ganaderia, dedicandose al cultivo del trigo, y la produccion de
cafia para la obtencién de panela, son de recursos econdmicos bastante
limitados familias que poseen hasta 1 ha. de tierra bajo riego y una cabeza de

ganado.
5.1.7. Informacion de Servicios Basicos.

Segun los datos obtenidos mediante el uso de la ficha modelo de recoleccion
de datos basicos en zonas rurales de Roger Aguero Pittman 3. se pudo
obtener la siguiente informacién sobre los servicios basicos de la zona en

estudio.

a) Electrificacion: El 100% del Centro Poblado Palto Bajo cuenta con el
servicio de electrificacion, este es administrado por la empresa Enosa

b) Servicio de agua potable: Actualmente cuenta con un servicio de
abastecimiento de agua, la captacion fue construidas por FONCODES en
el afio 1998 por lo que ya cumplié su tiempo de vida util, debido al
fendmeno del nifio 2017 algunos de los componentes del sistema de agua
potable fueron deteriorados.

c) Servicio de saneamiento: EIl 95% de la poblacion cuenta con letrinas con

arrastre hidraulico y el 05% no cuenta con el sistema.
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5.1.8. Evaluacidn del sistema de agua de la Localidad Palto Bajo

a) Captacion de Agua

En el Centro Poblado de PALTO BAJO, se capta el agua a través de una
fuente superficial, cuya ubicacion esta dada por las siguientes coordenadas:

Captacion N°01, 627379 E, 9443248 N, del sistema de coordenadas UTM
WGS 84 con una cota de 1570 m.s.n.m, a un costado del manantial de ladera

El Higuerdn.

La captacion actualmente estd operando, pero a punto de llegar al colapso
debido a las fisuras provocadas por los deslizamientos de rocas y arenas
durante el periodo del Fendmeno del Nifio Costero del 2017.

La captacion fue construida por FONCODES hace mas de 20 afios y por lo

tanto cumpli6 su vida util.

La captacion tiene una camara humeda, la cual presenta filtraciones por
fisuras ocasionadas en el Fendmeno del Nifio Costero. Es de concreto armado
de dimensiones de 1.40m x 1.40m, tiene una tapa de concreto armado
deteriorada por las intensas lluvias del FEN 2017. Cuenta con una camara de
control la cual no presenta la valvula de control y la tapa de concreto armado

la cual ha sido deteriorada por las lluvias del FEN 2017.

63



Tabla N°10 Evaluacion del primer elemento — Captacion

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

Nombre: Captacion el Higueron

Tipo fuente

Coordenadas UTM

Tiempo de recorrido

Distancia aproximada

a) Subterranea

Norte: 9443248

b) Superficial (X)

Este: 627379

¢) Pozo

Alt: 1570 m.s.n.m

35 minutos

1km

d) Otros Ref.: cerca a la fuente.
Ruta de Acceso Fuente Tipo Estado actual Caudal Q= (1t/s)
a) Vehiculo a) Ladera (X) |a) Operativa
b) A pie (X) |b)Fondo b) Dafiada (0,9)
c) Bote c) Mixta c) Colapsada
d) Otros d) Comentario d) Comentario
Material Captacion Medidas Prom. Existencia de valvulas Estado de las valvulas
a)C°Armado  (X) |Largo(m): 1.40m a) Bueno
— Sl
b) C° Ciclépeo Ancho (m): 1.40m b) Regular
c) Albafileria Altura (m): 1.00 m NO (X) c) Malo
d) Otros Espesor(cm): 15 ¢cm Comentario: no hay

ANEXOS FOTOGRAFICOS

Observaciones: La captacion tiene una camara humeda la cual presenta filtraciones y
fisuras ocasionadas por el fenémeno del nifio costero. Es de concreto armado, tiene una
tapa de concreto armado que ha sido deteriorada por las intensas lluvias del FEN 2017.
Cuenta con una camara de control la cual no presenta valvula de control, tiene una tapa
de concreto armado la cual ha sido deteriorada por las lluvias.

Fecha: 05/09/2021

Realizado por: Bach. Vite Pazo Ingrid Lisette

Fuente: Elaboracién Propia.
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b) Linea de Conduccién:

La linea de conduccion inicia desde la captacion hacia el reservorio enterrado
cuya longitud aproximada de 415 m, y la tuberia utilizada en la linea de

conduccion es de PVC O 1 1/2”.

La linea de conduccion se encuentra parcialmente expuesta, debido a la
socavacion del suelo ocasionada por las lluvias del fenémeno del nifio
costero del 2017. Estas se encuentran sin proteccion alguna, por lo que su
vida atil se acorta por las inclemencias del clima debido al material de la

tuberia y al caudal transportado.

También existen tramos de la tuberia expuestas, ubicadas en los caminos por
donde los pobladores pastorean a sus animales y puedes romper alguna de las
tuberias, la presencia de pase aéreo en malas condiciones sin los minimos

criterios para salvaguardar la tuberia de posibles flexiones y roturas.

Durante el recorrido de la tuberia se pudo verificar que la linea de conduccion
no cuenta con ninguna clase de valvulas ya sea de aire, control o purga.
Tampoco se pudo verificar la existencia de camaras rompe presion que

podrian garantizar el control de las presiones en las tuberias.
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Tabla N°11 ficha de evaluacién del segundo elemento — linea de conduccion

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

Inicio Fin Long. promedio (km)|  Diametro y material
La captacion El reservorio 414 m. PCV@11/2”.
Numero de valvulas Tipo Existen CRP Estados de las CRP
a) Valv. de control: 0 |a) Bueno S| a) Bueno
b) Valv. de purga: 0 b) Regular b) Regular
¢) Valv. de aire: 0 ¢) Malo NO  (X) ¢) Malo
Total, de Valv.: 0 Comentario: No hay val. Comentario: No hay
Existen accesorios Estado de accesorios Existen fugas Estado de Tuberia
S| a) Bueno sl X a) Bueno
b) Regular b) Regular X)
NO  (X) ¢) Malo . NO ¢) Malo .
Comentario: No hay Comentario: Tub. expuestas

ANEXOS FOTOGRAFICOS

Observaciones: Las tuberias estdn expuestas al sol, estan cerca a los caminos donde
transitan animales que pueden romper alguna de las tuberias, en el FEN 2017 partes del
cerro se desprendieron por lo que ocasionaron que varias tuberias se rompieran, ademas
en toda la linea de conduccion se pudo observar gue no existen ningun tipo de valvulas.

. Realizado por: Bach. Vite Pazo Ingrid
Fecha: 05/09/2021 Dizerie

Fuente: Elaboracion Propia.
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c) Reservorio

El reservorio de almacenamiento del sistema de agua se encuentra ubicado en
las siguientes coordenadas 627785 E 9443849 N, del sistema de coordenadas

UTM WGS 84 y a una cota de 1483 m.s.n.m.

El Reservorio su capacidad de almacenamiento es de 15.00m3. Es de concreto
armado, no tiene valvulas para regular el ingreso y salida del agua. No tiene
tuberia de rebose, ni tuberia de limpia y desagtle. Las tapas de la camara humeda
y la cdmara de control estan en malas condiciones debido a las lluvias del

fenémeno del nifo costero del 2017, la cual también ha debilitado la estructura.

El reservorio de agua potable fue construido en el afio 2005, por la
Municipalidad distrital Santo Domingo, sin mantenimiento alguno sigue

prestando servicios en condiciones de abandono total.

El Fendmeno del Nifio Costero (FEN 2017) ha caudado el deterioro prematuro

de la infraestructura el cual es de fundamental importancia en el

almacenamiento de agua para su distribucion.
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Tabla N°12 ficha de evaluacion del tercer elemento — Reservorio

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

Tipo Material Coordenadas UTM | Medidas Promedio
a) Elevado a) Concreto X) Norte: 9443849 Largo (m): 2.60 diametro
b) Superficial b) Ferrocemento Este: 627785 Ancho (m): --------------
¢) Enterrado (X) |c)Polietileno Altura: 1483 m.s.n.m | Altura (m): 2.40 m
d) Otros d) Otros: ..... Ref.: Espesor (cm): 15 cm
Funcionamiento Volumen (m3) Existen valvulas Estado de vélvulas
a) Operativo: (X) Sl x) a) Bueno
b) Dafiada: 15m3 b) Regular (X)
¢) Colapsada: NO ¢) Malo
d) Comentario: Comentario:
Tuberia de ingreso Tuberia de salida Tuberia de rebose Antigliedad
Material: PVC Material: PVC Material: PVC
16 afios aprox.

Diametro: @1 1/2” Diametro: @1 1/2” Diametro: 2"

ANEXOS FOTOGRAFICOS

en estado regular

Observaciones: El reservorio no cuenta con un sistema de seguridad adecuado y falta de
limpieza de la vegetacion aledafia al mismo. Se noto la presencia de eflorescencias, fisuras y
grietas que podria inducir a futuras fugas de agua. Y posee una tapa de concreto en el acceso

Fecha: 05/09/2021

Realizado por: Bach. Vite Pazo Ingrid Lisette

Fuente: Elaboracion Propia.
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d) Linea de Distribucion

La red de distribucion existente en el caserio es una red abierta las que
comunmente se utilizan en zonas rurales, contando con la presencia de

tuberiasde PVC de diametros: 1.

Actualmente la red de distribucion del centro poblado Palto Bajo presenta

algunosproblemas tales como:

- Tramos con tuberias expuestas.
- Fisuras y roturas de las tuberias.

- Fugas en las tuberias.

Las cuales podrian ser motivo de contaminacion del agua en perjuicio de los

usuarios de dicho sistema.

Durante el recorrido e inspeccion visual de la red de distribucion se pudo

verificar que no existen valvulas de purga, ni tampoco de control.

Se pudo verificar la existencia de conexiones domiciliarias (clandestinas), sin
ningun criterio técnico que repercute en problemas de abastecimiento a los

demas usuarios lineas abajo.
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Tabla N°13 Ficha de evaluacién del cuarto elemento — Red de Distribucion

FICHA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE AGUA

Inicio Fin Diametro-Clase Estado-profundidad
17 Estado regular

Reservorio Cada vivienda Material: PV/C 060 m

Numero de valvulas Estado de valvulas Existen accesorios | Estado de accesorios

a) Valv. de control: 0 |a) Bueno SI (X) a) Bueno

b) Valv. de purga: 0 |b) Regular b) Regular (X)

c¢) Valv. de aire: 0 ¢) Malo NO ¢) Malo

Total, de Valv.: 0 Comentario: No hay Comentario:

ANEXOS FOTOGRAFICOS

Observaciones: La red de distribucidon del sistema se encuentra funcionando, pero en la
inspeccion senoto la presencia de tuberias expuestas, y fugas de agua en algunas

instalaciones. No cuenta con valvulas de control, de purga, lo que genera que la red no
funcione como es correspondido.

Fecha: 05/09/2021

Realizado por: Bach. Vite Pazo Ingrid Lisette.

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.19. PROPUESTA PARA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

EXISTENTE

Se hizo uso del Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable para el

ambito rural, de la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural %, para plantear la opcion

tecnoldgica mas apropiada para la zona de intervencion, y que en este caso el

sistema de abastecimiento de agua de la localidad Palto Bajo no cuenta con

una planta de tratamiento de agua potable. Los datos obtenidos del algoritmo

en mencion son:

v

Tipo de Fuente: Segun la evaluacion técnica visual se determind que

el tipo de fuente es Superficial.

Ubicacion de la Fuente: Se consider6 un “SI”, porque la ubicacion de la
fuente permite un abastecimiento por gravedad.

Nivel freatico: Se considero un “SI” ya que en algunas partes del centro
poblado segun el estudio de suelos existe napa freatica.

Disponibilidad de Agua: Se considerd un “SI”, porque el caudal de la
fuente segun el aforo realizado es suficiente para la demanda de agua de
la poblacion.

Zona inundable: Se considerd un “NO?”, porque la zona en estudio no es
inundable, por tener una topografia que le favorece para evitar ser

inundado.
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Tabla N°14 algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable para el ambito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

Tipo de Fuente

;La ubicacion de la fuente es
favorable?

;El nivel freatico es accesible?

¢ Existe frecuencia de lluvias

¢ Existe disponibilidad de agua?

¢La zona donde se ubican las
viviendas es inundable?

Solucion de Saneamiento

ITEM (lista documento)

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP. PTAP. RES. DESF. L-ADUC. RED

SUBTERRANEA

NO

e
W o

| NO
+ L
hiO
SG
CT
SA-01

SA-03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:

CAPT-FL: Captacion del tipo fiotante
CAPT-GR: Captacion por Gravedad
CAPT-B: Captacion por Bombeo
CAPT-M: Captacion por Manantial

CAPT-PM:

CAPT-P: Captacion por Pozo
Captacion por Pozi

SA~06 CAPT-GF/P/PM. E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED

SA-02 SAH03 SA-04
SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DEPBF. L-ADUC, RED
APT-LL RES DESF

CAPT-LL: Captacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion

CAPT-GL: Captacion por Galeria Filtrante L-IMP: Linea de Impulsion

L-ADU: Linea de Aduccion

o Manual EBOM: Estacion de Eombeo

I
N|O é a
SA-06 SA-07

PTAP: Planta de Tratamienio de Agus Potable
RES: Reservorio

DESF: Desinfeccion

RED: Redes de Distribucion

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
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1. Aforo de Captacion

Se realizo el aforo empleando el método volumétrico se calcul6 el caudal del

manantial, para lo cual se adjunta la tabla siguiente.

Tabla N°15 Aforo de Captacion

DATOS GENERALES
Realizado por: Vite Pazo Ingrid
Lisette
Origen de la fuente: manantial
Volumen del recipiente: 5 Its.
Fecha: Setiembre 2021
Distancia poblacién captacién 35 minutos (A pie)
Calidad de terreno: Rocoso
Tipo de aforamiento: Método
volumeétrico
Férmula utilizada: Q=VIT
#de Volumen de Tiempo (seg) Resultados:
muestra recipiente (Its/seq)
1 ) 9 0.55
2 5 8 0.625
3 5 8 0.625
4 5 9 0.55
5) 5 8 0.625
TOTAL 42 0.595

Fuente: Elaboracion Propia.
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2. PARAMETROS DE DISENO

Periodo de Disefio

Se define como el tiempo de vida util que se ha proyectado para una
estructura, para tal disefio se ha considerado la norma técnica del Ministerio

de Vivienda Construccion y Saneamiento-Direccion de Saneamiento (9, la

cual recomienda el uso de la siguiente tabla.

Tabla N°16 Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¢ Fuenie de abasiecmiento 20 anos
¢ Qbra de capiacion 20 anos
v Pozos 20 anos
¥ Planta de traamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
¢ Resenvoro 20 anos
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y disirbucion 20 anos
¥ Estacion de bombeo 20 anos
¥ Equipos de bombeo 10 2nos
¢ Unidad Basica de Saneamiento (amasire hidraulico, compostera y para 2ona 10 anos

inundable

¢ Unidad Basica de Saneamienio (hoyo seco ventilado) 9 aiios

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolégicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural.

Segun el analisis de la tabla, se tomara un mismo periodo de disefio para
todas las estructuras (sistema de agua). Es por ello que el periodo de disefio

para el sistema de abastecimiento de agua del centro poblado Palto Bajo sera

de 20 afios.
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3. Poblacion actual

Es uno de los parametros de vital importancia por lo que es necesario tener la

informacion de la poblacion actualizada.

Por lo que se solicitd al presidente de la JASS encargado del
empadronamiento de los usuarios del sistema de abastecimiento de agua del

caserio, obteniendo los siguientes datos.

Tabla N°17 Poblacion Actual del centro poblado en estudio

CENTRO POBLADO POBLACION ACTUAL

PALTO BAJO 89 HABITANTES

Fuente: Elaboracion Propia

4. Densidad Poblacional
D =N° DE HABITANTES / N° DE VIVIENDAS
D =89/36
D = 2.47 hab / vivienda.

5. Dotacion

La dotacion que se utilizara en este proyecto de tesis sera de 80 I/hab.dia, la
cual fue asumida de la RM-192-2108 VIVIENDA “Norma Técnica de
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural.”
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Tabla N°18 Dotacién de Agua

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (lhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO

CON ARRASTRE HIDRAULICO
‘°°“"°SVTEE,"‘T?LL‘;8)Y OSECO | (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 9

SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.

6. POBLACION DE DISENO

Para la lograr determinar la poblacién de disefio se ha utilizado la poblacion
actual 2021, asi como también la informacion obtenida del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI). Se hizo uso del método aritmético para

estimar la poblacion futura.
a) Método Aritmético

Se utilizé este método de estimacion recomendado por la Norma Técnica de

Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito

Rural (12).
r = €
P =Py * (1 + 100)

Donde:

P : Poblacion a calcular

Po : Poblacion inicial

r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Tiempo futuro
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Tabla N°19 Datos Censales

Fuente: Elaboracién Propia.

7. Calculo de la poblacién beneficiaria

Para poder determinar la poblacion beneficiaria se emplearon los datos

emitidos por el INEI, los cuales son los censos del afio 2007 y del afio 2017.

Tabla N°20 Censo del INEI, afio del 2007-Palto Alto.

Fuente: INEI-censo del afio 2007.



Segun la data del INEI para el censo 2017, se cuenta con una poblacion
censada de 57 habitantes que habitan en 30 viviendas. Pero al realizar la
visita de campo y realizar el respectivo censo a las 36 viviendas existentes
actualmente nos dimos cuenta que para esta zona de la sierra se tiene con una
densidad poblacional de 2.47 habitantes/vivienda. Por lo tanto, en la

actualidad tenemos un total de 89 habitantes.

Tabla N°21 Censo del INEI, afio del 2017-Palto Alto.

RECSOM HATURAL T POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
someo CENTROS PORLADOS Cohdnd MM res  Momhe e Tom e n;::-
o033 CHARMMCITO Chala a1 N ] 15 15 14 1
0034 PUEBLO MUEVO DE MARAY [PLIESLO NUEWVD) Chala Feil 4085 212 193 182 173 5
O35 RAARAY Chala 172 = 165 1854 138 124 14
003 EL MURCIELAGO Yunga maritima =] 4 2 2 & 2 4
200409 DISTRITO SANTO DOMINGD 5 960 2901 F3-2 -] 2801 2453 342
0001 SANTO DOMINGO Yunga maritima 1480 1085 516 519 EE 412 4
0002 SAN JACINTO Yunga maritima 1278 20 112 ar B2 L] &
o003 SIMIRIS Yunga maritima 1634 180 108 s 7 &1 12
0004 SAN FRAMNCISCO Yunga maritima 1623 124 &3 &1 " ] Fd
0005 LA VAGIITA Yunga maritima 1707 16 5 " 1 [ 4
0006 TIRARUMEE Yunga maritima 1864 = 118 108 T4 =] &
0007 SANTAFE DE PORTACHUELD Yunga maritima 1561 -] 28 40 45 35 0
0008 AUMCHAYD CHICO Yunga maritima 1543 ] 103 17 2 58 4
0008 CENTEMARK Yunga maritima 1858 &5 42 44 30 30 .
o010 AUNCHAYD GRANDE Yunga maritima 2068 o] 158 17 11 108 12
011 AUNCHAYO ALTEO Cluechua 2384 136 B4 T2 a8 35
0012 CHACHACOMAL ALTO Cuechua El =] 3 2 14 14
0013 JAGLAY Yunga maritima 2078 a8 55 43 80 il a
o014 TAILIN DE Sa8 MIGUEL Yunga maritima 1442 52 25 = 2r 25 2
0015 CHACAYO Yunga maritima 1607 105 55 50 85 ™ &
016 EL YUMBE Yunga maritima 1685 LN a8 45 34 8 &
a7 BATAMES Yunga maritima 1478 0 15 15 28 2 3
o018 HUACAS Yunga maritima 1588 13 T4 &5 48 35 13
oig LA GRUZ Yunga maritima 1817 1] 34 3 18 18
o0 PUEBLO MUEVO Yunga maritima 1268 -] 17 12 15 15
ool OURPON Yunga maritima ] 106 58 48 55 43 &
002 HUAYACAMAL Yunga maritima B4 a5 45 41 30 =] 1
o023 TASAJERNS Yunga maritima 1881 14 58 £ 20 £ ] 3
o024 MUEWA ESPERAMZA Yunga maritima 1780 n 15 15 13 13
o025 TAYLIN DE TURALI Yunga maritima 18564 53 30 x| 3 0
OO CHUNGAYD Yunga maritima 1384 10 55 48 B 43 7
oaEf  VIRGEN DE LAPUERTA Yunga maritima 1484 ] 28 12 ar 45 2
0028 PAMPA DE LOS RAMIRES Yunga maritima 1639 40 19 Ell 20 15 &
o028 BALTAZARES Yunga maritima 1418 &7 kL £ ] 28 24 4
o030 SANTAROSA Yunga maritima 1422 45 28 18 ar 40 T
o081 SANAGUSTIN Yunga maritima 1488 154 B a8 113 a3 an
002 CHACHACOMAL BAJD Yunga maritima 1485 ™ 40 ¥ 56 53 a
0033 SAN MIGUEL Yunga maritima 1885 219 10 113 138 124 14
0034 PALTOALTO Yunga maritima 1672 a5 41 44 L] X2 &
Iw JLCSa Tanima LEES Zos o 107 15 21 14
036 PALTO BAMD Yunga maritima 1424 57 30 27 41 35 3
o037 LAMCHARPAMPAS Yunga maritima 1477 25 13 12 18 17 2
003 PALGOSANTO Yunga maritima 1388 2 13 " 2 E] 14
003 SAN JOSE DE CHUNGAYD Yunga maritima el &3 a5 48 1 £ 2

Fuente: INEI-Censo del afio 2017.
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8. Hallamos la tasa de crecimiento

Tasa de crecimiento del afio 2007 al afio 2017=Intervalo 10 afios.

pd
100(=—-1)
57
100(=—1
rl=—003 = )
10

rl = —0.95% = 0%

Tasa de crecimiento del afio 2017 al afio 2021=Intervalo 04 afos

pd
100(— — 1
100G~
t
10082 - 1)
rl = 57
04

rl =14.035%

v Tasa de crecimiento promedio r = (rl + r2) 2
B rl +r2

2
0+ 14.04%
- 2

rl =7.02%

rl

rl
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v Poblacién de disefio.

rt
100 )
7.02 20

100
Pd = 213.9 habitantes = Pd = 214 hab.

Pd =Pix(1+

Pd =89 (1+

Tabla N°22 Calculo de la poblacion futura.

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo tanto, la poblacién de disefio para el sistema de abastecimiento de agua

en el centro poblado Palto Bajo en 20 afios sera de 214 habitantes
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9. Variaciones de Consumo

Para obtener las variaciones de consumo se tomo en cuenta lo recomendado
por el RNE (Norma OS 100) como también lo indicado en la Norma Técnica
de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito Rural (12) .

v/ Maximo anual de la demanda diaria (K1): 1.3

v/ Méximo anual de la demanda horaria (K2): 1.8 a 2.5
Asumiendo para nuestro calculo un valor promedio para K2 = 2.00

10. Caudales de disefo

Tabla N°23 Caudales de Disefio

CAUDALES DE DISENO

CAUDAL Qmd = Pf x dotacién /86400=1/s | Qmd=0.198 I/s
MEDIODIARIO | omq = 214 x 80/86400=0.198 I/s

CAUDAL | Omaxd = k1 x Qmd = I/s Qméxd=0.258 I/s
MAXIMO ’
Qméxd=1.3 x 0.198=0.258 I/s
DIARIO
CAUDAL | omaxh=k2 x Qmd=I/s Qmaxh=0.396 I/s
MAXIMO ,
Qmaxh=2x0.198=0.396 I/s
HORARIO
CAUDAL | Ominh=k3 x Qmd=I/s Qminh=0.0396 I/s
MINIMO .
Qminh=0.2 x 0.198=0.0396 I/s
HORARIO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°24 Resumen de calculo de caudales

AGUA POTABLE
POBLACION COBERTURA (%) CONEX. CONEX. DOMESTICO NO DOMESTICO

ARO "METODO conex | OTROS S:ismc(':a’;) Do;g::d EsTATAL | CONEX SOCAL o oeRciAL o, dom. {4 Cons. est. | Cons. soc. | Cons. b(:;l(‘"i) PER:/;IDA Qp. (lis) Qnd. 1} ) Qmb. {is)
ARITMETICO" MEDIOS re(%) | 0.00% ||rs(%)| 000% [rc(%) | 0.00% (lis) (Us) || com. (lls) K 13 ||k 20

2021 0 89 0.00% | 100.00% 0 36 3 5 0 0.08 0.002315 || 0.004099 | 0.0000 | 009 | 40.00% | 015 0.19 030
2022 1 9% 100.00% | 0.00% 9% 39 3 5 0 009 0.002315 || 0.004099 || 00000 | 010 | 39.00% | 016 0.20 031
2023 2 102 100.00% | 0.00% 102 # 3 5 0 0.09 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 010 | 38.00% | 0.16 021 033
2024 3 108 100.00% | 0.00% 108 # 3 5 0 010 0.002315 || 0.004099 | 00000 || 011 | 37.00% || 0.17 022 034
2025 4 14 100.00% | 0.00% 114 % 3 5 0 0.11 0.002315 || 0.004099 | 00000 || 011 | 3600% || 0.17 023 035
202 5 121 100.00% | 0.00% 121 % 3 5 0 0.11 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 012 | 3500% | 018 0.4 036
2027 6 127 100.00% | 0.00% 127 51 3 5 0 0.12 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 012 | 3400% | 019 0.4 038
2028 7 133 10000% | 0.00% 133 54 3 5 0 012 0002315 || 0.004099 || 0.0000 | 013 || 33.00% | 0.19 025 039
2029 8 139 100.00% | 0.00% 139 56 3 5 0 013 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 014 | 3200% | 0.20 0.26 040
2030 9 146 100.00% | 0.00% 146 59 3 5 0 0.14 0.002315 || 0.004099 || 00000 | 014 | 31.00% || 0.21 027 041
2031 10 152 100.00% | 0.00% 152 62 3 5 0 0.14 0.002315 || 0.004099 || 00000 | 015 | 30.00% || 0.21 027 042
2032 11 158 100.00% | 0.00% 158 64 3 5 0 015 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 015 | 29.00% | 0.22 028 043
2033 12 164 100.00% | 0.00% 164 66 3 5 0 015 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 016 | 28.00% | 0.22 0.29 044
2034 13 1 100.00% | 0.00% 171 69 3 5 0 016 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 016 | 27.00% | 023 029 045
2035 14 177 10000% | 0.00% 177 72 3 5 0 016 0002315 || 0.004099 | 0.0000 | 017 || 2600% | 023 030 046
2036 15 183 10000% | 0.00% 183 74 3 5 0 0.17 0.002315 || 0.004099 | 00000 | 018 | 2500% | 023 030 047
2087 16 189 100.00% | 0.00% 189 77 3 5 0 018 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 018 | 2400% | 0.24 031 048
2038 17 196 100.00% | 0.00% 196 79 3 5 0 018 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 019 | 23.00% | 0.24 032 049
2039 18 202 100.00% | 0.00% 202 82 3 5 0 019 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 019 | 2200% | 0.5 032 050
2040 19 208 100.00% | 0.00% 208 84 3 5 0 0.19 0.002315 || 0.004099 || 0.0000 | 020 | 21.00% | 0.25 033 050
2041 2 214 10000% || 0.00% 214 87 3 5 0 0.20 0.002315 || 0.01567 | 0.000 020 || 20.00% | 026 033 051

Fuente: Elaboracion Propia.
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Se incrementara la contribucion en el consumo de las distintas entidades ya
sean estatales como sociales, que segun la ficha de recoleccion de datos son:

1 institucion estatal (colegio) y 3 instituciones sociales.

Tabla N° 25 Resumen de contribucion de consumos no doméstico

Estatal 1 0.00231 0.00231 I/s
Social 3 0.01567 0.00522 I/s

Fuente: Elaboracion Propia.

» Sumando los Cnd de las instituciones al Qp se obtiene lo siguiente:

Qp =0.198 + 0.00231 + 0.00522
Qp = 0.205It/seg.

» Correccion de Qp por perdidas, los porcentajes varian de entre 25-30

%,para ello utilizaremos el 30%, mediante la siguiente formula:

_ op
Qpcorregido
1-0.30

Qp = 0.292 It/seg.
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5.1.9.1. MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO
CAPTACION DE AGUA

Sc disciiara una camara de captacion de agua ya que scgun la evaluacion que
sc hizo al lugar de la captacion, sc puso observar que esta sc encuentra en un

mal estado.

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cimara

- — l l
Datos de disco: =iz ibl
Qdiseiio = 0.198 Ips |,

Aplicando Bemoulli entre los puntos 0 y 1, y, la ecuacion de Continuidad

entre 1 y 2 sc tiene la siguiente ccuacion:

Ho=1.56* V22/(2%g) (M

Ho = Altura entre ¢l afloramiento y ¢l onificio de entrada (se recomiendan

valoresde 0.4a0.5m)

Para los cilculos "Ho", es definida como la carga necesana sobre ¢l onificio

dc entrada que permite producir la velocidad de pase.
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V2 = Velocidad de pasc (sc recomicndan valores menores o iguales a 0.60

m/scg.) = 0.60 m / scg
g = Accleracion de la gravedad (9.81 m/scg2) = 9.81 m / seg2
Ho= 0.03m

H = Es recomendable que cste entre 0.4 y 0.5 =0.50 m

Entonces: Hf=H-Ho=047Tm

Sc asume que Hf =030 * L

L = Distancia minima entre ¢l punto de afloramiento y la camara himeda

L=Hf/030=15Tm

L=1.60 m
Ancho de Pantalla
Es nccesarnio conocer ¢l diametro y el nimero de orificios que permitiran fluir
¢l agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Para cl cdlculo del diametro del ornificio de entrada (D), sc utiliza la siguiente

Qmix.=V*A*Cd (2)

Donde:
Qmax. =Gasto maximo de la fuente en |/ seg. e==P 0.000198 m3/scg
V= Velocidad dec paso (= V2) = 0.60 m/ scg

A= Arcadelorificioenm2=P*D"2/4
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Cd = Cocficicente de descarga (0.6 2 0.8) =08
D max =1.50 pulg
Lucgo: A = 0.0004 m2
Diametro orificio= D =229 cm
D= 090 pulg =P 1.50pulg
Numero de Onficios (n)
Vience dado por la expresion: = n=(D/Do)"2+1
Donde:
D=  Diametro del Onificio Calculado = 0.90 pulg

Do = Diametro del Onificio Asumido= 1.75 pulg =4.45cm

Lucgo: n=1.27

n=200
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Altura de la Camara Hameda.

Cn m— e - —

Ht = A+B+H+D+V+E

A = Se recomicnda una altura minima de 10 cm que permita la sedimentacion

de los sohdos. =10.00 cm
B = Sc considcra la mitad del diametro de la canastilla de salida. = 2.54 cm
H = Altura dec agua, sc recomicnda minimo 30 cm. =P 40.00 cm

D = Desnivel minimo entre ¢l nivel de ingreso del agua de afloramiento y ¢l

nivel de agua de la camara himeda (minimo 3 cm.) = 10.00 cm
E = Borde libre (de 10 a 30 cm.) e==p 30.00cm

V = altura del vertedero = 4.45 cm

Q = Caudal maximo de diario = 0.0001 m3 / scg

d = Diamctro tubcria de salida (conduccion) = 1.00 pulg
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A = Area tuberia de conduccion = 0.0005 m2

H=156xV2/2g=156(Q2md/ 2g A2)

=039 cm < 40.0{) cm === H = 30.00 cm

Entonces se ticne:  Ht=09Tm = 1.00 m

Dimensionamiento de la Canastilla.

,Iw_-n:ml_u..ﬂ-. w -

Hﬁ{.}ﬁﬁ -« ]

|

gL
i\

Consideracion: El diametro de la Canastilla debe ser 2 veces el Diametro de
la tuberia de conduccion.
De= 2,00 pulg para el proyecto se utilizara de igual diametro = 2 pulg.

Se¢ recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 De y menor

a v [,

Lmin =  300pulg = 7.62cm 8.00 cm

Lmax = 600pulg = 1524em = 16.00 cm
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Asumiendo L= 020m
Ancho de la ranura (a) = 5.00 mm
Largo de la ranura (h) = 7.00 mm
Siendo el area de la ranura (Arj=axh
Ar= 35.00E-6 m2
Arca total de ranuras = At =2 x Ac

considerando Ac como el area transversal de la tuberia de la linea de

conduccion.

Ac=p*d2/4=506.71E-6 m2

At=2x Ac= 10IE-3m2

El valor de At no debe ser mayor al 50%% del drea lateral de la granada (Ag)
Ag=05xpxDcxL= 159E-3m2
Luego: At = Ag —>0Kk

El nimero de ranuras resulta: N.” de ranuras = Area total de ranura / Area de

Fanura

M." = de ranuras = At/ Ar= 28

Hebose v Limpieza.

El rebose se instala directamente a la mberia de limpia v para realizar la

limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la tuberia de
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rebose. La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro v se calculan

mediante la scwacicn:

(para un cocficiente de Hazen de C = 1440 para tuberia PVC)

= FL = Op *2% ) faff *2 I

Daonde:

D= Diametro en pulgadas

Q) = max = Gasto maximo de la fuente en lps = 020 Ips

ht= Pérdida de carga unitaria en m / m (0.015 m/m) (L3533 m'm

(hf = tiomado en campo para una diferencia de cotas de (.60 mt y una distancia

honzontal de 1.70 mt}

Luego: D= 048 pulg

Diametro adoptado para rebose ¥y limpia

Diametro Teorico 0.50 pulg ™= Diimctro Asumido = 2 Pulg.
Didmetro Cono de Rebose

Diametro Superior = 100 pulg. meeege Diametro Asumido = 2 Pulg.
Diametro Inferior = 050 pulg. ==\ Diametro Asumido =2 Pulg.

Fuente: Norma Téenica de Disefo: Opciormes Tecnoldgicas para Siiremas e
Samemrients en of Ambino Rural
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MEMORLA DE CALCULOD ESTRUCTURAL
CAMARA DE CAFTACION DE AGUA

DATOS DE LA ESTRUCTURA

Altura del ojo de agua al hombro de talud de corte = 0L60 m
Espesor del Muro=t=0.15m

Altwra de la pantalla del muro = Hp = 1.0 m

Altra de la Zapata = Hz = 0,40 m

Ancho Volado Extenior = B2 = 0.40 m

Ancho Volado Interior = Bl =0.15 m

Ancho de la Zapata =B = 0.70 m

Longitud del Muro = A = 1.00 m

Altura Total = Hp + Hz=C = 1.40 m

DATOS DEL MATERIAL DE RELLENO EN EL ESPALDON DEL MURD

Para un material granular
Angulo de Friccion =f= 36 0.628318531
Peso Especifico = g=2.00 Tn / m3

Cohesion =c =000 Tn /f m2

DATOS DEL SUELD BASE

Para una Arcilla Firme

Angulo de Friccion =f= 30 0523598776
Peso Especifico = g = 2.00 Tn / m3

Cohesion =c = 1 1.00 Tn / m2

d=1/2(f)-23(f)= d=18 0314159265

Cocficiente Friccion = = Tang (d) = 0.32
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Verificacion por Deslizamiento

Calculo de las fuerzas resistentes

Peso del Muro por metro de lbongitud = 0.36 Tn

Peso de la Zapata por metro de longitud = 0.67 Tn

Peso del suclo por encima del Talon { Volado interior) = (s = 0L30 Tn

Peso Total = RV = 1.33 Tn

Fuerza resistente debido a la Resultante Vertical = Fd1= {*RW

Fdl =0.43Tn

Fuerza resistente debido a la Cohesion=FdZ2 =(c*k) * B* A, =k =0.6
Fd2= 462 Tn

Calculo de la Fuerza resistente debido a la Presion Pasiva (Fd3)

Cocficiente de Presion Pasiva de Rankine = Kp

Kp = (Tan (45 + £/ 2)) 2 = 3.000

Empuje pasivo = (0.5 * g* Hz"2 *Kp+ 2 *c * Hz * (Kp)"0.5)* A
Fdi= 1572 Tn

Fuerza resistente total = (Fd1+Fd2+Fd3)=FRT=20.77T Tn

Calculo de las fuerzas actuantes

Calculo de la fuerza actuante debido a la Presion Activa

Coeficiente de Presion Activa de Rankine = Ka

Ka = (Tan (45 - f/ 2)) 2 = 0.260

Empuje active = (0.5 * g *C*"2 *Ka-c * C* (Ka)"0.5)* A

Ea=0.51Tn

[Se supone un suclo gramular con esfuerzo cero en la superficie, y en el
fondo con el esfuerzo de g*C*Ka - 2¥c*(Ka)*0.5)

Fucrza Actuante Total = FAT 051 Tn
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Verificacion por Volteo
El coeficiente de seguridad de la cimara al volteo debe ser minimo 2.0
Tomando momentos con respecto a la punta (Extremo volado exterior)

Considerando los momentos resistentes en sentido horario:

Momento debido al Peso de la Pantalla=Mrl =017 Tn - mt

Momento debido al Peso de la Zapata = M r2 =0.24 Tn - mt

Momento debido al Peso del Suelo =M r3 =0.19 Tn - mt

Momento resistente total =(Mrl + M2 + M r3) = MRT =059 Tn - mt

Considerando los momentos actuantes en sentido antithorano:

Momento debido al Empuje Activo=M a=Ea * C/3 (.24 Tn - mt

Momento actuante total = MAT =024 Tn - mt

CALCULD DE LA RESULTANTE ¥ LINEA DE ACCION DE FUERZAS
ACTUANTES

Fuerza resultante Rzx= RV= 133Tn

Tomando momentos en la punta calculamos la linea de accidn (distancia a la
punta|

Bx= (Mr-Ma)/ Rz= 0.27m

Distancia del borde del tercio central al gje Dx= B/ 6=0.12m

Excentricidsd =) cx=B2-Bx= 008m < 0.12mOK
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CALCULD DE LOS ESFUERZDOS TRANSMITIDOS A LA CIMENTACION

Calculo del momento alrededor del gje "y™ my = rz * ¢ x = (antihorario)
011 it - mut

DATOS
Consideremos al gje "x" paralelo al ancho de la cimentacidn

Consideremos al eje "v™ perpendicular al eje "x™ que pasa por el
centro de la cimentacion

Capacidad de soporte admisible del terreno (s t) 1.00 Kg / cm2

Ancho de cimentacion (B) 70.00 em

Longitud cimentacién (L) 100.00 cm

Momento de inercia en el EJE "X (1 x) =2 _

Momento de inercia en el eje Y™ (1 y) = 285833333 cmd

Carga actuante en el cje "2” (Rz) = 133300 Kg

Momento actuante epe " X7 (Mx) = _

Momento actuante cje "Y” (My) == |[[6S60KE=SEm

Distancia a la fibra mas alejada en el gje "X" (x) = 35000 cm

Distancia a la fibra mis alejada en el gje "Y™ (v) = 5000cm

Esfuerzo transmitido a la cimentacion
sz=-Rz/(B*L)}+-(My/ly)*x+-(Mx/Ix)*y

Esfuerzo maximo (actia cara exteror cimentacion )

sz=-Rz/(B*L)-(My/ly)*x == sz(max)= -032Kg/ cm2

Luego s 7 (compresion) = 032 Kg fem2  <st =

= 0K

Esfucrzo mimmmo (actia cara intenor cimentacion)
sz=-Rz/(B*L)+(My/Iv) *x = sz(min)= -0.06 Kg / em2
Lucgo s z compresion) = 006 Kg/em2 =————=>0K
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DISERO DE LA PANTALLA

CALCULO DEL ESPESOR DEL MURO POR FLEXION

Considerando 1 metro de longitud {Ancho) de muro

MOMENTO ACTUANTE EN LA BASE DE LA PARED VERTICAL
Empuje activo

(0.5%g* Hp*2 * Ka -c * Hp * (Ka)"0.5) * A = Eap=0.26 Tn
Momento Actuante =M = Eap * Hp/3 === (.09 Tn-mt
Momento Gltimo actuante = Mu=1.5*M == 1300000 Kg-cm

DATOS

Calidad del concreto a emplear _
Fluencia del acero a emplear [iSS00NCENmY

Canto requerido

d= s Mu/(F*w*b*Fc*{1-0.59%w))

d= 1.63 cm

Espesor requerido

t = d + recubrimiento + diametro acero * 0L, =2 t=4.11 cm

Espesor del muro t = 15.00 cm

Canto efectivo de la pantalla

d =t - recubrimeento - diametro acero * 0.5 d = 12.52 cm
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VERIFICACION POR CORTANTE

Esfuerzo admisible al conte del concreto

Ve=10.53 * (F c) ~ 0.5 =7.68 Kg / cm2

Cortante maximo V max. = Eap = 0.26 Tn
Cortante altumo Vu= 1.65* Vmax. = 429.00 Kg

Esfucrzo cortante maximo

CALCULO DEL REFUERZO

haciendo K1 =f* Fy == ITEO.O0

haciendo K2 = Fy * 0.5/ (0.85 * Fc* b) = (.1176470588
KEi=KIl*K2= == 444 TOSER23529

Haciendo K4 =K1 *d = — 47312560

Se tienen dos valores para Asv

As=(K4+- (K42 - 4 * K3 * Mu) ~0.5) / (2 * K3)

As ]l = 10614 cm?2

As 2 =028 cm2

a=2%K2* Asv

al = 24.98 cm

a2 = (.06 cm

Lucgo As= 028 cm2

Area de acero minimao

Asmin. = 00018 * 10{ * ¢t

As min. = 2.70 cm2

Arca de acero requeride =2 Asv= 270 cm2
Espaciamiento de acero vertical

Diam. 3/8 = 0.710 cm2 = S = 26,00 cm
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Chequeo de espaciamiento maximao

Smix=1%t == Smix=4500cm

Acero vertical = Asv =01 fiermode 38 === (g 26.00 cm

Espaciamiento de acero horizontal
Dhiam. 38 0.710ecm2 8= 2600 cm

Chequeo de espaciamiento maximo =

Smix=3*t =" Smaix=4500cm

Acero honzontal = Ash = 01 fierro de 38 === (@ 26.00 cm

DISERO DE LA ZAPATA
Calculo del refuerzo
Esfuerzo maximo en la punta (extremo exterior) = q max.= 0.32 Kg /cm2

Esfuerzo minimo en el talon (extremo interior) = q min.= 0.06 Kg / em2

CALCULO DE LOS ESFUEREOS SOBRE LA CIMENTACION
DATOS

Canto efectivo de la losa

d = hz - recubrimiento - diametro acero * (0.5

Esfuerzo admisible al corte del concreto

ve=0.53%(f c)~ 0.5 = [EEREIeH2
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Se considera que s6lo actiaa la presion que ejerce el suelo
pendiente de la carga distribuida del suclo

Esfuerzo en la cara extenor de la pared

Esfuerzo en la cara interior de la pared

CALCULO DE LOS ESFUERZOS MAXIMOS EN LA PUNTA

Cortombe s
YV omax. =(qmax. +qp)*05*B2* A= 980.00 Kg
Cortante altmo

Vu= 1.65* Vmax. = 1,617.00 Kg

Esfucrzo cortante maximo

Momento maxinmo
Mmax = ((gmax. -qp) * B2*2/3+qp* B2"2 *0.5) * A
Mmace. = 21,600.00 Kg-cm
Momento Gltinmo

Mu= 1.65* Mmax. = 35,640.00 Kg-cm

CALCULO DEL REFUERZO EN LA PUNTA 0.0 Kg-cm

[katos=

Calidad del concreto a emplear —
Fluencia del acero a emplear B a00 g e
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factor f= [N

longitud a = IR
haciendo k1 = £ * fy [0

haciendo k2 = fy * 0.5/ (085 * fe*a) SIS
haciendo k3 =k1 * k2=  HESNOSENE

haciendo k4 =kl * d = 133649860

se ticnen dos valores para as

as = (kd + - (k4”2 - 4 * k3 * mu) ~0.5) / {2 * k3)

as 1 = 3(0.38 cm2

gs 2 = 027 em2
a=2%k? *ag
al = T0.68 cm
a2 = (.06 cm

uego as= (.27 cm2

Area de acero minimo
gs min. = 00018 * 1] * hx as min. = 7.20 cm?

area de acero requenido = as = 7.20 cm2
espaciamiento de acero = Diam. 1/2 1.267 em2 = g=]%.00cm

chequeo de espaciamiento maximo

smax = 1 * hz=— smax =120.00 cm

smax = 45 cm™—" smax =45.00 cm

Acero positive malla de ="  as =01 # fierro de 1/2 @ 15.00 cm
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Calcule de los esfuerzos maximos en el talian

Cortante maximo

vmax. =-(gmin+qt)* 0.5 *bl *a+qgs= 16500 kg
Cortante dltimo

vu= 165 % vmax. =272.25 kg

Esfuerzo cortante maximo
vp= vu/(085%a*d)= 0.09kg/cm2 <7.68kg/cm2 ok
Momente maxinm
Mmix = ({qt - gmin_) *bl"*2/6+gmin*b1-2*0.5) *a -gs*0.5*b1
Mmax-1,350.00 kg-cm
Momento altimo
Mu= 1.65* Mmix. = 222750 kg-cm

Calculo del refuerzo en talén

se tienen dos valores para as
as=(kd+ - (k42 - 4 * k3 * mu) ~0.5) / (2 * k3)
as 1 = 30063 cm2

as 2 = 0L02 cm2

a=2%k2*gag
al = T0.74 cm
a? = (00 ecm

licgo as=  0.02cm2

Area de acero minimo
Asmin. = 00018 * 10D * hz as min. = 7.20 cm2
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Area de acero requerido = as = 7.20 cm2

Espaciamiento de acero

Diam. 12 = 1267cm2 = s=1800cm
chequeo de espaciamiento méximo

smax = 3 * hz

SMAX = 120000 cm

smax = 45 cmsmax =45.00 cm

Acero negativo malla de == as =01 # fierro de 1/2 j@ 18.00 em
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5.1.9.2. PROPUESTA DE PLANTA DE TRATAMIENTO

MENMOMRLA DE CALCULDD

DESARENAIMIE
DATOS DE DISENO:
Caudal maximo diano Qd = 033 s
Caudal maximo horano Qh = 051 s
Velocidad horizontal Vh = 0.15 m's
Tasa de sedimentacion de la arena gs = 22 m3/m2.h
Ancho minimo B = 03 m
Tasa de acumulacion de arena Ta = 0.03 Lim3
Penodo de limpicza T = 4 dias

VHMAX=0,17 L/S SIN SEDIMENTACION POSTERIOR
VHMAX=0,25 L/S CON SEDIMENTACION POSTERIOR

RESULTADOS:

Seccion transversal maxima
Amax = Qh'Yh = 0.0034 m2
Altura atil maxima

Hmax = AmaxB=00113 =% m-~ 0.05m
Arca superficial (il
As = 0d'gs = (LOE3 m2
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L=AsB =0278 = m~126m

Volumen diano de arena
vd = Qd (Ta/1000) = 0.0013m3
Volumen mun. de tolva

Vmm = Vd* T=0.005m3

Vol. proyectado superior al min.
Yr=B*L*H=0.02Tm3

* Asumiendo por aspectos constructivos L= 0.30m y H =030 m

MEMORIA DE CALCULD
SEDIMENTADOR

DATOS DE MSENO:
Caudal maximo dianio Qd = 033 s
Caudal maximo dianio Qd = 0.00033 m3/s
MNumero de unidades N = 2
Caudal unitario qd = 0.000165 m3/s
Ancho del sedimentador B = 165 m
Altura del sedimentador H = 1 m

1.5-2.5m (R.M. 173-2016, 3.53) |
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Tasa de decantacion superficial s = 727 mim2. d

2 - 10 m¥3/m2. d (R.M. 173-2016, 3.5.3.)

Pendiente de fondo de sedimentador 5 = 20745

=10% (R-M. 173-2016, 3.5.3.)

Pendicnte de fondo canal de limpicza 5° = 5%
I 5 .10 % (R.M. 173-2016, 3.5.3.)

Velocidad de paso entre onficios Vo = 0.0115m's

|5 0.15 (R.M. 173-2016, 3.5.3.)

Diametro de onficio do = 00508 m
Tasa de produccion de lodo gl = 0.01 L.Lfs
Altra de pantalla difusora h = 1 m
Longitud de la zona de entrada L1 = 0.8 m
PROCEDIMIENTO DE CALCULD

Vertedero de medicion de candal { Triangular 907)

Ancho de compuerta b =04 m

Velocidad del canal Ve =ll.lm's

Area del canal de ingreso Al= Od'Ve e 0.003 m2

Altura il del canal de ingreso He = Aubh =8 () 15 m

104

=]



Perdida de carga en la compuerta h =(Qd/1.434) ~ (1/2.5) ===} ()3 5m

CANAL DE INGRESCO

Ancho del canal Bec =0.4m

Velocidad del canal Ve =001 ms

Area del canal de ingreso Al =gd'Ve —().002 m2
Altura util del canal de ingreso He = AVBc — 0004 m
Ancho de compuerta b'= 1.65m

Perdida de carga en la compuerta
h' = [qdi{ 1.848*Bc) ~ (2/3)] ===} (0] m

PANTALLA DIFUSORA

Area total de orificios Ao=qdVo == ()] m2?
Area de cada Orificio ao = [(do)"2%3.1416) /4] == () 0020 m2?
Mumero de onficios N = An/go Sl 7

Altura atil de pantalla difusora  h,= h-h/4-h/5 ==l () 53

Mumeros de filas nf=4
Numere de columnas no = N/nf e
Espaciamiento entre filas al =h, /nf = 0 06m-~102m

= 0.5 (R.M. 173-2016. 3.5.3.)

Espaciamiento entre columnas a2 = h, /nc ™= () £3 m ~ 0.2 m

= 0.5 (R.M. 173-2016, 3.5.3.)
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ZONA DE SEDIMENTACION

Velocidad de sedimentacion Vs = qs/Si6-0H]) s—t- (L(OES m's

Area Superficial As=qd/Vs =— ) G5 m2
Largo del sedimentador L =As/p w— ] g m
Relackon Largo/ Ancho R=L/B  w——f ()72

3-6 (R-M. 173-2016, 3.5.3) |
Relacion Largo/Profundidad  r=L/H (= ) g
| 520 (R.M. 173-2016, 3.5.3) |

Longitud total del sedimentador Lt = L+L1 — 90 m

Velocidad Homizontal Vh= 100*gd{B*H) 0.010 cm/'s

= 0.55 (R.M. 173-2016, 3.5.3) |
Relacion VhiVs r= Vh*(L01/Vs e |2

5-20 (R.M. 1732016, 3.5.3) l

Tiempo de retencion To = As*H/(3600*gd) === 3 3{) horas

Altura Maxima Hm = H+S*L/ () =—f | 34 5

Tasa de recoleccion de agua sed. Qr = qd/B* 1000 == ) () l's.m
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DISENO DE CANAL DE LODOS

Tiempo de vaciado t=10.50h
Compuerta de la evacuacion
A2=[As*(H)Y" (0.5)) (4850%)) == ) ()08 == ] 3 oy)g
DS = (4*A23 1416) ~0.5 | () ()3

Caudal de lodo QL = Qd*gl === (00 Is

Arca de la base mayor AM = Le*p e 138 m2?

Area de la base menor Am = ().24%p === () 4} ;72

Altura de la tolva hl = 1.0y m

Volumen de la tolva Vi=hl x B x (Lt+Ds) / 2 wm—p | {7
Frecuencia de descarga tf = Vi/ql == 55 dias
VERTEDER( DE SALIDA

Altura de agua sobre el vertedero

H2 = [Qdi(1.548%B) ~ (2/3)] == (0143 m.
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5.1.9.3. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DSENO HIDRAULICO DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

TESIS:

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADOD PALTO BAJO, DEL DISTEITO DE SANTO DOMINCGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO PIURA, SETIEMBRE
DEL 202]

l. Cimara Rompe Presidn:

Se conoce:  Qmd =0.260 s (Caudal maximo diano)

D = 1.0 pulg
Dzl grafico:

A: Altura minima = 100 cm  mmp 0.10m

H: Altura de carga requenida para que ¢l caudal de salida pueda flu
BL: Borde libre = 40.0 cm ==y 0.40 m

Ht: Altura total de la Camara Rompe Presion

Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presion, ¢s necesano la carga

requenida (H) Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de

Bemoull
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Se sabe:
= Ho=156%_ Y o lr-£
1* g r
= -
[
o sz | ]
- -
“EemE=a | |
- R -
'||."=-D.ﬁ5|.t.f5:|:g.

R lazando en: 3
cemprazAnCa e g —158 1=

H = 0.034m E—— ICm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4m

Luego: Ht= A+ H~+ BL

Hi=0.1+ 4 + 0.4
Hi =090 m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto, la
seccion de la basede la camara rompe presion para la facilidad del proceso
constructivo y por la instalacion de accesorios, consideraremos una seccion

mterma de 060 0060 m.
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2. Calculo de la Canastilla:

Se recomienda que ¢l diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la
tuberia de salida

Dc= 2xD

Dc = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

I=(3xD)x254=762cm
I=(6xD)x254=1524cm
L asumido =10cm

Arca de ranuras:
A, =7mmxSmm= 35 mm*®

A, =35x 107 em?

Arca total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el arca transversal
de la tuberia de salida

nD,*
Ay = —4’—
As=507

At=10.13

Arca de At no debe ser mayor al 50% del drca lateral de la granada (Ag)

Ay = O.S.tD,xL

Ag=2540
El nimero de ranuras resulta:

Areatotal de ranura
Areade ranura

NClranuras =

N*° de ranuras = 29
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J. Kehose:

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen v Williams
(para C=150)

_I;?-:'EII
e 463 “—:rrrr
C'l.: -S'.l'a.l

Donde:

I} = Diameiro { pulg)

Qmd = Caudal maximo diario (L's)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0,010

D = 1.19pulg.

Considerando una tuberia de rebose de 2.00 pulgadas.

Fuenre! Norma Técuica de Dizero! Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneanriento en el Ambiro Ricral
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Tabla N°26 Diametros de tuberias red de conduccion.

P-1 54.2mm 2" 2.00m/s
pP-2 54.2mm 2" 2.47Tm/s
P-3 54.2mm 2" 2.94m/s
P-4 54.2mm 2" 3.40m/s
P-5 54.2mm 2" 3.40m/s
P-6 54.2mm 2" 3.87m/s

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N°27 Demanda en cada tuberia de red de conduccién con watercad.

DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADA TUBERIA RED DE
CONDUCCION

DIAMET DEMANDA | DEMANDA DEMANDA
RO(In) | TRAMO VIVIENDAS (L/d) (Us) TOTAL (L/s)
2 CAP-J1 - 0 0.540 0.540
2 J1-J2 - 0 0.540 0.540
2 J2-J3 - 0 0.540 0.540
2 J3-J4 -~ 0 0.540 0.540
2 J4-J5 - 0 0.540 0.540
2 J5-J6 - 0 0.540 0.540
2 J6-RESEV - 0 0.540 0.540

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.1.9.3. DISENO DEL RESERVORIO

Cilculo del sistema de cloracién por goteo.

Dosis adoptada: | 2 mygt de hipodiorito de calcio
Poroantaj de doro activo 65%

Concantracidn de la solucidn 0.25%

Equivalencia 1 gota 0.00005 *

Tabla N°28 Calculo del sistema de cloracion por goteo

Fuente: Elaboracidn Propia.

Cilculo del reservorio apoyado
Tabla N®° 29 Determinacion de volumen de almacenamiento.

e
» s15m 5m
4 - Reservorio > 15 m* hasta s 20 m' m*
§ ~ Resarvono > 20 ™ hasta £ 40 m' %m"
1 « Clerma s5m' 5m'
2 - Cslema » 5o hasta £ 10 m’ 10 m
3 - Clatema > 10 ' hasia < 0 m' Xm

Fuente: Noma Técnica de disefio con resolucion RM-192-2018
Tabla N°30 Periodos de diseiio de infraestructura sanitarta

¢ Fuante de shasiecimsmo 20 afion
¥ Oten de captacion 20 afon
« Pozus 20 afos
v parn conssmo hanano (PTAP) mi
y
¢ Estackin de bombeo 20 alos
¢ Equipos de bombeo 10 sfion
«mm«mmm COMPOSISTA y Para 20na 10 ahos
'ml‘ytmmnmnwmu,m._ it ST S—

Fuente: Noma Técnica de disefio con resolucidn RM-192- 20!8
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Tabla N°31 Calculo hidraulice del reservorio.

DATO RESULTADO
.
e Volumen de regulacion
g
. Teapo e esena s <Tedly | T
Wres=Qp'T Tr——— = Volumen de Reseva
Vale = Vreg. + Vres |  Volmen e aivacenamens | Vale: Volumen de almécenamiento
VOLUNEX Volumen d aimacenamient ik o Volumen de almacenamiento
Fnlmum ESTANDARIZADO ' ESTANDARIZADO

' Fuente: Elaboraciin Propia

Tabin N°32 Dimensiones geométricas del reservoria

DIMENSIOMES GEOMETRICAS
Copacidod Requenda 10.00 m3
Longitud 3.00 m
Ancho 3.00 m
Altura def Liquido [HL) 1.21m
Borde Libre (BL) 0.45 m
Altura Totol ded Resarvorio (HW) l.&&m
Yolurmen de liguido Total [0.89 m3
Espesor de Muro [tw] 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr 0.15m
Alero de lo losa de techo [e) 0.10 m
Sobrecarqa en la fopa 100 ka/m2
Espesor de fa kosa ge fondo (Ha 0.20 m
Espesor de lo zopato 0.40 m
Alera de la Cimentacidn [VF) 0.20 m
lipo de Conexitn Pared-Bose Flexlble

Furente: Elaboraciin Propia.
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Tabla %2313 Datos del clorador de Reservorio

Dotas de cloradar

Lango deld cloraodor 1.05 m
Ancho deal clorador 0.80 m
Espesar de khso de clorador .10 m
Aftura de mwo de cloradar 1.22 m
Espesar de muro ae clorodor .10 m
Peso de Biddn de agua S0.00 kg
Pesg de clarador orY kg
Peso de clorador por m2 de techo 7554 kg/fm2

Frenme: Elaboraciaon Propia.

Tabila N34 Daros de disefo

Datos de disefa

Peso Propio dal suelo o) 200 banifma
FProfundidod de cimenitacidn [(HE): 0.00 m
Argulo de ficcidn imferna (&) 30.00 °
Prasidn admisible de terana (s 1.00 kg/fecm
Resistencio del Comncreta (o) 280 kg/fcm2
Ec del concrefo 253471 kgfcmd
Fy del Acero 4,200 kgfem?
Peso aspecifico del concrefo 2,400 kg/fma
Peso aspecifico del iguido 1000 kgfma3
Acekrockdn de o Graovedad (gl 2.81 mfs2
Peso del muro 10, 19304 kg
Peso de &y losa de techo 4,665 80 kg
Recubrmianto Moo 0L0S m
Recubrnmienfo Loso de fecho 0.03 m
Recubrnmienfo Loso de fondo 0.05 m
Recubrnmisnio en Zaopata de muro .70 m

Frente: Elaboracidn Propia.

PARAMETROS SiISMICOS: { Regiomenta Peruana E.030)
I= 045
U= 1.50
5= 1.05




ANALISIS SISMICO ESTATICO: [AC! 350.3-06)
Coeficiente de masa efectiva (¢]:

2
£ = II:H.'llEl {i} — (.1908 [:L} + ll}‘ill =140
Iy My

Masa equivalente de lo oceleracidn del lquido;
Feso equivaiente fotal del §quido almacenada (W1 )=

Wyt Jose (1) Ecua. 9.1 [AC) 350.3-06]
Wi oass(biy )
;: = n.:!H[L,.le] tan [3,16 (”*ftj| Beua. 9.2 [AC) 350.3-06]

Peso del iguido fWL) =

Paso de lo pared def resarvono [Wwl) =

Peso de ko loso de techo [Wr) =

Peso Equivalenfe de la Componende Impukiva (W) =
Peso Equivalenfe de la Componande Corvectiva (Wo) =
Peso efectivo defl depdsito (We = £* Ww + Wi =

Fropiedodes dingmicgs:

Frecuencia de vibracian nofural companande Impukiva o)
Mcxsa el o fmw):

Masa impulsiva def iquido [mi):

Mcxsa fodal por unidod de ancho jm):
Rigicer de la estruc ture fk):

Alturg sobre kb base dal murn af C.G. dal murd [Fw):
Altura &l C.G. de la companente impukiva [hi:
Alturs ol C.G. de la companente impukiva BF (h):
Alturg resulfanie (R

Altura &l C.G. de la componente compulsva (hel:
Alture ol C.G. de ln componente computsva 8P fhic):

Frecuencia de vibrocidn nafural componende convectiva foc):

Panado nalural de vilvocidn comespendiente a Ti :
Panado natural de vibvocidn comespondiente a Te :
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10,890 kg

10,890 kg
10,199 kg
4,666 kg
4935 kg
&,095 kg
11,193 kg

P58.97 rod)s
81 kgs2fm2
B4 kg s2fm2
165 k2 {m2
FE 02, 100 kg2
083 m
0.45m

.18 m

044 m

0.68 m

.26 m

2% rad/s

0.0 sey
2.1 seg



aly = o B F R L i L E_ i cesh|3.L60H /LY — 1
H L1EH, L] sinh[3 16{H, /T
—— Eum-ﬂ—:m-.m{ﬂ : S, LT sInh[3 161, 7LT]
- e Mo ) coshiR 160, S — 208
M = et/ ) Lo B e A, ~ ' T RTEMH, L] sinhl= 160, 7LT]
LAY re. L e L= 30 h[ZT
i, [“,:_.}(E:}f'r: {n} L . 3T anh[Z L6{H, /1]
ﬁ_l:lhrﬂlu"'l'tﬁ':'lﬂ IITL{IJ"_EI-H—_L=1]5- . lﬁ"i_.‘l_]_-
Lty + 1) L i} I:"'E':-"il :I T . 2r/mfk
By, = OSSN, H—lll:l.ﬁ-illll—l.= RV 18 iy
o M (G x 2tash 0965 o ot I:i;ll-n'f
4 Wi -
Foctor de amplificocidn especinal cormponante impulsho CF 252
Foctor de amplificocidn especinal cormponsnte comveciiva Co? ird
H G_,J a
&
Ly A
Adturg del Canfro de Grovedod del Muro de Besarvanic e = 083
Atturg del Cenfro de Grovedod de o Loso de Coberfuro hir= .74 m
Atturg del Cenfro de Grovedod Componenfe Impulshva Bl = 0.45
Atturg del Cenfro de Grovedod Componenfe Impulsho IBF R = 1.18 m
Adturg del Cenfro de Grovedod Componente Convecia ho = 0L68 m
Atturg del Canfro de Grovedod Componente Conveciha IBP e = 1.2 m
Fouezos loteroles dindmicos:
Tamke 4.1.1]bj—Res ponds modidicanson Tacnsr &
| = I CH
= 2,00 arar
Fc = i i Tps of pirisnes T L.-ud- L8
dirazbeawd | Revisir by e RET | AT | LD
'E = EJE Fomr=l 1o Foesgedl hamer Larks xi E k- (-]
Ew .08 '-:_""ﬂ*'“"""-"'f'__":.",'- . 2% |
Pk e rem e ks ] — (7]

Pw = 44598 kg Feero lnercial Loteral por Acelerocicn ded Muro
Pr= 4. 330,24 kg Feerzg inercial Loteral por Acelerocidn de o Loso
A= 4 580 a4 g Fuenmo Lobterod impesshieo

Po = 4. 91724 kg Fueemo Loterdl Convecheo

V= 1902339 kg Corte basaltotal 1 = J'm R+ BIE 4T
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W, : W,
B, = 2810, — o= Z500
" B " g

W.
Po= Z5I0
Ry

EW,
Fi = 281, 7=
el
R = 2510, 7=
Aceleraciin Verfical;
La canga hidesdtica qhy a una alfur v iy = ¥ (H — ¥) b
La presidn hidrodinamica reulfanle Phy: Pay = ey ey =E.'J'-fl:',l.n—.ﬁ',|,:,.
(Cw=1 .1 [parm depdsios rechonguiones) i
b=2/3
Aluste o kg presidn hidrdsiofica debsdo o ke aceteracidn verioal
prasion hickoestofi Presi fecto de si fical
ahjiupedor= 0.0 kg/m2 Phjsupanion= 0.0 kgim3
ghilonda)= 12100 kgfm? Fhilonca)s 2859 kgim2 ;‘" e

Distribucion Horizontal de Cargas;

i
Presion loteral por sismo verticol Pny = ISIE;-F-%.-

(¥
Distibucidn de carga inercial por Ww Ry, = ;:.'rn—’m,.ﬁ':w}
wi

F P
Disinbucian de canga imputsiva Py = E_I-JI’EHH" —bM) _ZT:'E{E'HL — 12H; )y
P I
Distibucion de carga convectiva Py = #Hﬂ'ﬂ — 6} — #[ﬁﬂn — 124,y
L L
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Py = 2859 kg/m2 23625 y
Puy = B55.36 kg/m
Py = 3347.6 kg/m 2404 64 y
Py - 1276.3 kg/m 124905 y
FLresion Horzontal de Cargas.
Y max ™~ 12! m
Vi - 0.00 m b
Presion lateral por sismo vertical Pry = ZSIC,, —
w
Fresion de carga inercial por Ww Pwy = %
P,
Fresion de carga impufsiva Piy = ;
Fey
Presion de carga convecltiva Pey = 5
P=C 20D
Pry = Z285.9 kKgg/m2 ~-Z235.25 y
Py = 2851 kg/m2
Py = 17115.9 kg/m2 -801.55 y
Poy = 425 .4 kg/m2 416.35 vy

Momenio FAexionanie en ko base def muro (Murm en volodizo):

Mw=  783kgm M, =Pxh,

M= 7513kgm N. = P.xk,

Mi=  2067kgm M= Pk

Mc=  d3digm  N.=Pxh,

Mb= 17763 kom Momenlo de flexon en la base de fodo 1o seccion x,gj(u,+x,¢n,)l+u}

Mcmenio en la base del mueo:

Mw=  JETkgm M, =HRxk,

M= JSi3kgm M =PFzh,

Mi= S422kgm M =Pri

Me=  GB6kgm M, =Pal,

Mo= 2185kgm  Momenla de volleo en jo bate del resarvono .v,sj(l(.u.m,)?oll,'
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Factor de Seguridad al Volteo (FSv):

Mo= 21495kgm FSvofeominmo= 1.5
MB=  49.029kg.m 2,30 Cumple
M= 49029kg.m 2.30 Cumple

-

Combinaciones Uttimas para Disefio

B Modsiamisnto se efechuo en & pogoma ce ondiss de estuciures SAP2000(Y), pam b cud! se consident is sguenies
combinoCionss de oo

Uz [4DSI 41 TF | 2
= | 25D4] 25+) 355+ ] €
=090+ 06

Donde: D (Comga Muerial L (Cosga Vival, F (Empue de Liguida) y E KConge por Sam.

Modelamiento y resultados mediante Programa SAP2000

Hustracion N°19 Resultante del diagrama de momentos M22 - Max.
fenvolvente) en la direccion X

»
AR e e e e e s e e s s .

S HAGL B PP AARAE Y e “whe e nhr 18
“ R R . B L .- - s

4 9

——
— = -
— - -
— e
. ) -
| a1 5 = :
e - — - — L — -
— .
. - -——
' ' ' '
- - - o - - . - -
- - - - - . -
3 -— -
»
-
¢ .

Fuente: Elaboracidn Propia.



Hustracion N°20 fuerzas laterales actuantes por presion del agua

A e A e e e e e e e e
B TR LA RE R L LA L R “ha i nhm 1 8
\ i — At | v— - 4

E S S8 S 8 F IV L __F = .

Fuente: Elaboracion Propia.

de furg

El refueno ds los elementas del resenvono & confacio con & aguo s colocarg en doble maflo,

Visdikockda v axicolo de mf el
0. Acero de Refuerzo Verticol por Flexion:

Momento maximo ulfimo M2 [SAP) 440.00 kg.m

As= 0.82 cm2 Usando I8 * =087 m
Asmin = 3.00 cm2 Usando 3% @ =047m

0.033cm (Rajoduro Mdxima pora confral de agnefamiento)

ve

107046 W
Smax= 26cm 5’““=(T-mﬂm
Smix= Z7cm

. -m{@L
e I (T



c. Verificacién del Corante Verdical

Fuerzo Cortante Méxima (SAP) V23 1,300.00 kg

Resistencio del concreto a carfante 8.87 kg/cm2 = 0.53,} f'c
Esfuerzo corfante dfimo = V/(0.85bd) .02 kg/cm2 Cumple
d.Verificacion por contraccion y temperatura

s oo

1 ] L

20 40 %0 60
Length betwoen shrirkage-ossicating jonts in feet
Figure 3 - Mindmuon remperarure and shrinkage

reinforcemens ravio (ACT 330)
L B
Long. de muro entre juntas |m) 340m 3.40m
Long. de muro entre juntas [pies) 11.15 pies l11.15pies (ver figurg)
Cuantia de ocero de temperatra 0.003 0.003 (ver figurg)
Cuantia minima de femperatura 0.003 0.003
Area de acero por temperatura 4.00 cm2 6.00 cm2
Usando i v s=0.24 m
e.Acero de Refvero Flexion:

Momento méximo ulfimo M1 1 (SAP) 210.00 kg.m
A= 0.37 cm2 Usondo 1% ¥ =19im
Asmin= 225¢m? Usando % ¥ s=0483m

i.= "/
Tension mdimo wimo F11 [347) kg ¢ [V
As= 03bem? lsondo 30" V¥ =19m
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g.Verificacion del Corante Horizontal
Fuera Cortante Méxima (SAP) V13 1,300.00 kg V. =053

Resistencia del concreto a corfante 8.87 kglem2
Esfuerzo corfante difimo = V/[0.85bd) .02kglem2  Cumple

Caiculo de ocero de refuerzo en losa de fecho.
La Joso de coberfura serd unae losa mociza armoada en dos direcciones, para su diserio se
ufhadelMéfqdodeCoeﬁcientes meess-=== T

' ]

S :

' ' u
Me=CrWuly’ Momento de Bexidn enio dreccidnx |3 ?_".” -
My=Cy Wuly’ Momenfo de fexdn en lodrecciony | -

T -

Lx

Para &f caso del Reservono, se considerara que ia Joso se encuentra apoyada o muro en
todo su perimetro, por lo cual se consdera une condicidn de CASO |

Carga Viva Unformente Repartida W, = 100 kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartido Wy =  486kg/m2
Luz Lbre def framo en la dveccidn corto Ix = 3.00m
Luz Lbre def framo en la dveccidn iarga Ly = 3.00m
Muerta Viva
Reiocidn m=Lufly 1.00 Factor Amplficocidn 14 17
Momento + por Corgo Muera Ampiicada X~ 2036 M= 2202kgm
Cy= 0036 My= 2202 kgm
Momento + por Corgo Vivo Ampificads. %~ 009 AT

Cy= 0036 My= S5lkgm
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a. Cakeulo del acero de refuerzo

Momenfo maxmo posifivo [+] aT5kgm

Areq de ocemn posivo (inferior) 0.5% cm? Usandoc 1% * = 121m

Areq de ocemn por femperaiuro 4.50cml bsando % =016m

b.Verificacion del Corfanie

Fuera Carlante Mdsima 1,275 kg V=053,Fc

Ressfencia del concrefo o corfonte 887 kgjom?

Esfuerzo corfante (ffimo = Vij0.85bad) 1.00 kgfem2 Cumple

Calculo de Acero de Refverze en Lo de Fonde

a. Cdleuio de lo Reocccldn Amplilcoda deil Suelo

Laos Cargas gue se frasmifirdn al suels son:

Corpa Meera [Pr] Carga i P Carga Liguida F |
Fesn Mur de Reservono LI K - .
Fesn de Losa de Techa + Aiso 1159 kg - .
Fesn dal Comdor iy -
Pen del kuic - - 10.890.00 kg
Sobmaornn de Tacho - 1.9 kg -
1T kg I 20,00 ky | 870,00 kg

Copocicod Porfonle Nedo del feele g, =g, -0, 0y -0 &, -5IC (.95 kgplem?
Fresda o b esinuchoo sobee farena g, = Fovf, L8 02 ke Comecla
Reaccin Ampllicoda del Suslo 0 = (LRGP, +LFRYILE .38 kgl
Ae an conacho Con Aamand 444 2

b. Calculo del acero de refusro

El eovadilir s afes ioamd consiaerands o o ok fonods arrmocks en aos senlickag, .*-;Qm'Ef:ll'.'ﬂ-l'}
i) crileErid e i osd mmoanlEnE ured Canlinwclod con o mored, 2 Benen marmanfios
firsralay .*-;Q-'..IIE.I"IﬂE'S por @l Malads de jog Coslicienias:

r — -
L
#
| - -
& & gl
o] $ $__
1
=
-
- -
= e LLE bl
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k= 200m
ly=  300m
Momenlo +por Corga Muedo Amplicade ¢ Wz 3577igm
Cy= 0018 My= 3577kgm
Momerio +porCorga Vo Amplicade. T wr Uisigm
Cy= 007 My= MAdkgm
Momero-por Corga Tl Ampifcoda Wez 1475 3kgm
Cy= 05 Myz 14753kgm
Momenfo mdsmo posifvo [+ 04 kgm Conidod:
Areq de 0oern postive [Supenor | 25cm2 Lsondo I % * s=0¥m
Momenfo masme negatia 4 175 kgm
Aren de aoers nagaiiva [inf. Topafal 184cm? Lsonda | 1w v =lém
Are0 e 00erD por fempeiug &0 cml Lsonda I 3% ¥ s=lim
c. Verificacion del Cordanle
Fuerm Cartante Mcximo 5484 kg V=053,

Resslencia del concredo a codante B.87 kalem?
Esfuerzo cortante (itimo = V/|0.85bd) 24 kgjem?  Cumgple

RESUMEN Tedico Asinmida
Acerd de Raluvszo an Pandala Verfical a a8 &0 m & 0.2 m
Arern de Relwerza @n Pontala Hofzonksd @ 3/8° & 0.2 m #0200 m
Acerd &n Losa de Techa finfaiorn @ /8" #01dm #0.15m
Acerd an Losa de Techo faperior) a2 3/8" Nirhg ursdy

Acerd @n Lowa de Fito [5upeion 2 3/8" & 024 m #0230 m
Acerd &n Losa de Fio (e @ 38" &@0.24m & 0.2 m
Acera en rapata finfedar) @ #0.24 m #0.20m
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5.1.9.5. DISENO DE RED DE DISTRIBUCION,

Cilcnlo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) — CRP

la altura Total de la camara Rompe Presion se caleula mediante la siguiente

ECUBCTGN:

Ht = A+H+B.L

H=(1.56"Q" . {2g"A")

ratms:

g=98Im's? g g Accleracion de la gravedad

A = likem =2 A Altura hasta la canastilla. Se considera una altura

minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena.

BL=40cm ==& B.L:Borde libre minimo

D¢ = 1.00pulg == Dc: Didgmetro de la twberia de salida a la Red de

Dnstribucion.

Qmh =0.51 ==* (Caudal maximo Horario en el tramo mdés critico

Resualtados:

A =0.0005m2 == A: Area de la twwberia de salida a la Red de Distribucién
A=pitDe” 4

H = 9.0cm == H = cs la carga ncoesaria para que ¢l gasto de salida de

la CRP pueda fluir por la tuberia
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H=40.00 cm =" altura minima de agua para facilitar el paso de todo el

caudal a la Red de Distnbucion.
Hi= 9000 =3 Hi=A+BL+H
Ht disefio = 0.90m =2 Altura total de disefio

Dimensionamiento de ka Seccidn de la base de la Cimara Rompe Presion

ja)— CRP

Para la medicion de la base de la Camara Rompedora de Presion se tienen en

cuenta las siguientes consideraciones

+  El tiempo de descarga a través del orificio; el orificio es el ancho
determinado de la Red de Distribucion que libera una altura de agua

desde el nivel de la tuberia de inundacion hasta ] nivel de la estatura de

la apertura.

+  El mayor volumen de almacenamiento de la Camara Rompe Presion se

determina duplicando ] valor de la region de la base por la altura

absoluta del agua, comunicada en m3.
Calenlo del tiempo de descarga de la altura de agua H

atoms:

A= 1000 cm o Alwrade agua hasta la canastilla.

H= 4000 cm == H: altura de agua para facilitar el paso de todo el

caudal a la linea de conduccion.

HT = 50.00 cm ==* HT: Altura total de agua almacenado en la camara

Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H.
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De = 1.00 pulg = Dec: Didmetro de la tuberia de salida a la Red de
nstnbucion.
Ao = 0.0005 m2 == Ao =Arca del orificio de salida. (area de la tuberia de

la linca de conduccion)

Cd = 080 adimensional =% Cd: Cocficiente de distribucion o de

descarga: onficios circulares Cd = (008
g=981 m's2 == g Accleracion de la gravedad
a=1.00m == a:Lado de laseccion interna de la base (asumido)
b=060m = h:Ladode laseccion intema de la base (asumido)
Resultados:
Ab=0.60m2 == Ab: Area de la seccion interna de la base;
A, =a® (Arcainterna del recipiente)

t=422 68 seg == t tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el

tiempo que s demora en descargar la altura H de agua.
t=T7.04min ==t (294, ) H " MCAA, " 129)°7)

VYVmax =030 m3 = VYmix= velumen de almacenamicnio maximoe

dado para HT. &==» Vméx = A , "HT

luego las medidas intersores de la Camara Rompe Presion sera

LAHIx06x09m
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Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el didmetro de la canastilla debe
ser 2 veces el didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion (De); v
que el drea total de las ranuras (At), sca el doble del drea de la wberia de la

linca de conduccion; ¥ que la longitud de la Canastilla sca mayor a 3Dc v

menor & e,

Datos:

DC= lpulg == DC: Dhametro de la whberia de salida a la linca de
Distribucion

AR= 5mm == AR: Ancho dec la ranura

LR= Tmm ==*  LR: largo dc la ranura

Resultados:

DCanastilla = 2pulg

DCanastilla:  Didmetro de la canastilla === Deanastilla = 2*Dc

Ll= 762 cm=»L1=3*Dc

LZ= 1524 cm = L2=6%Dc #*Dc=L =6*De

L disefic = Nem = Longitud de disefio de la canastilla

Ar=315mm2 =b Ar: Area de la Ranura; Ar= AR*LR
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Ac= 0.0005m2 == Ac: Arca de la tuberia de salida a la linca de
distnbucion  [A = a0 %4 |

At= 0001 m2 At

Arca total de ranuras; At = 2*Ac

Ag= 0016 m2

Ag: Areca lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*De*Ldisedio

NR= 2895

MR = 30 Miamere de Ranuras de la Canastilla

Cilculo del didmetro de tuberia del Cono de Rebose v Limpieza.

El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia v para realizar la
limpieza y evacuar ¢l agua de la camara himeda, se levanta la tuberia de
Rebose. La wberia de Rebose y Limpia tienen ¢l mismo diametro y se calcula

mediante la sigulente ecuacion:

D= (0.71Q" |nf*

[ratos:

Qmh =0.51 It's Omid: Caudal de salida a la Red de Distnbucion

{Cavdal maximo Horano)

hf = 0.015 m/m hf: Pérdida de Carga Unitaria
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Resnltados:

D: Dhametro de la tubenia de Rebose y Limpicza (pulg)
D= 133 pulg D = {071 *Qmax0_38) /hil. 21
D= 200 pulg

luego el cono de Rebose serd de 2 x 4 pulg

fastracidn N° 21 Corte de Camara rompe presion fipo VIl de red de

disfriblecion
il | -
_-I‘

T Tubo e Sakda
p——
R " 3

| ik

T dhe Eniracla Tuba de Rebose
¥ Desaglie

Fuente: Novma Téenica de Disermo

Tabla N°35 Resumen de calowlo hidrawlico v disefo de la CRP-TIPO VT

RESUMEN GENERAL PARA EL DISERO DE LA
CAMARA ROMPE PRESION - T Valores |Walores de
DESCRIPCION Calcwados | Disefo  |umd
1. Céfcwio de la Alfws de ls Cdmara Rompe Presidn 8L 00 oar  |m
2. DWmensiones infernas de la Cdmara Rompe Prasiin T1x06x0.8m m
1. Caiculo ded tiempo de descarga de (s aifura de & T.04 min
Altura fofal de sgua {HT), en ia camara 50.00 5000 |em
Alfura oo agus hasfa s Cansshila 10,00 10.00
Z2 Didmefro mayor de la Canasifla [Deanastiia) F F puig
iongitud de ka Canastils (L) 20,00 20 em
Midmemn de Renwas oe iz Canssila (INR) 30.00 3d
2.3 Didmetro de fuberia del Cono de Rebase y 200 2 oy
Dimensionas oal Cono de Rehosse 24 puig

Fueme: Elaboracidn Propia.
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lustracion N°22 Ingreso cotas de cada nodo en Watercad.
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Fuente: Elaboracion Propia.

lustracion N°23 Ingreso diametro de tuberia en Watercad.

@ Bentley WaterCAD VB (SELECTseries 5) [WATERCADwig] - olEl
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Fuente: Elaboracion Propia.
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lustracion N°24 Ingresos caudales a cada nodo en Watercad.
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Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion N°25 Programa sin errores
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Fuente: Elaboracion Propia.
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lustracion N°26 Perfil Red de distribucion

- ol

Profile: PERFIL RED DISTRIBUCION

PERFILRED DISTRIBUCION
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Fuente: Elaboracion Propia.

lustracion N°27 Perfil red de aduccion

Profil: PERFIL LINEA CONDUCCION - o
o000
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Fuente: Elaboracion Propia.
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lustracion N°28 Reporte de presiones en Watercad.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N°36 Determinacion de demanda en tuberia de red de distribucion

DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADA TUBERIA RED DE

DISTRIBUCION
DIAMET DEMANDA | DEMANDA DEMANDA
TRAMO |VIVIENDAS
RO (In) (L/d) (Us) TOTAL (L/s)
2 R1-J7 - 0 0.000 0.000
2 J7-J8 - 0 0.000 0.000
2 J8-CRP-07 — 0 0.000 0.000
2 CRP-07-J9 - 0 0.000 0.000
31 193.6 0.002
2 J9-410 32 193.6 0.002 0.004
18 193.6 0.002
20 193.6 0.002
21 193.6 0.002
22 19386 0.002
23 193.6 0.002
24 193.6 0.002
2 J10-J11 25 193.6 0.002 0.029
26 193.6 0.002
27 193.6 0.002
28 193.6 0.002
29 193.6 0.002
30 1936 0.002
33 1938 0.002
J11-J12 15 193.6 0.002 0.002
19 193.6 0.002
J12J13 14 1936 0.002 0.004
3 193.6 0.002
10 19386 0.002
2 J13-J14 T 1936 5565 0.009
12 1938 0.002
13 193.6 0.002
<] 16378 0.002
2 J11-J15 8 536 556 0.009
17 193.6 0.002
5 193.6 0.002
6 1936 0.002
2 J15-J16 = 556 0605 0.009
) 1936 0.002
2 193.6 0.002
2 J16-J17 I 1538 6665 0.004
1 193.6 0.002
2 J17-J18 o 056 5o 0.004
35 193.6 0.002
2 J18-CRP-07 39 4200 0.049 0125
40 6400 0.074
37 6000 0.069
2 CRP-07-J19 3 00 G001 0.071
2 J19-J20 - 0 0.000 0.000
2 J20-J21 - 0 0.000 0.000
2 J21-J22 — 0 0.000 0.000
2 J22-J23 - 0 0.000 0.000
2 J23-J24 - 0 0.000 0.000
2 J24-J25 - 0 0.000 0.000
2 J25-J26 - 0 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N°37 Determinacién de la demanda en cada nodo — Red de
Distribucién

DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADA NODO
RED DE DISTRIBUCION

NODO TRAMOS DEMANDA | DEMANDA
CONCURRENTES (L/s) TOTAL (L/s)
R1-J7 0.000

J7 e o0 0.0000 L/s
J7-J8 0.000

U8 J8-CRP-07 0.000 0.000 ~ L/s
CRP-07-J9 0.000

19 Jo-J10 0.004 0.004 Lis
J9-J10 0.004

J10 J10-J11 0.029 0.034  L/s
J10-J11 0.029

J11 J11-012 0.002 0.040 L/s
J11-J15 0.009
J11-J12 0.002

J12 LN oo 0.007 L/s
J12-J13 0.004

13 J13-J14 0.009 0013 Lis

114 J13-J14 0.009 0.009 s
J11-J15 0.009

J15 J15-J16 0.009 0.018  L/s
J15-J16 0.009

J16 ST o5 0.013 Lis
J16-J17 0.004

J17 i X 0.009 L/s
J17-J18 0.004

J18 0129 L/
J18-CRP- 0.125 s
CRP-07- 0.071

J19 e 505 0.071 Lis
J19-J20 0.000

J20 J20-J21 0.000 0.000  L/s
J20-J21 0.000

J21 e 5605 0.000 L/s
J22-J23 0.000

J23 123-124 0.000 0.000 L/s
J23-J24 0.000

J24 124155 0.000 0.000 L/s

15 J24-J25 0.000 0.000 s
J25-J26 0.000 0.000 /s

426 J25J26 0.000 0.000 L/s
J8-CRP-07 0.000

cRp-07 | ZFCRCCY 5060 0.000
J18-CRP- 0.125

e = 0196 Lis

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N°38 Determinacién en cada nodo Red de Distribucion

DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADA NODO
RED DE DISTRIBUCION

NODO TRAMOS DEMANDA | DEMANDA
CONCURRENTES (Lis) | TOTAL (Lls)

J1 CAP-JT 0.540 1.0800 Us
J1-J2 0.540

J2 J2-J1 0.540 1.080 Ls
12-J3 0.540
12-J3 0.540

J3 22 D235 1.0800 Lis
J3-J4 0.540

J4 P Py 1.080 L/s
J4-J5 0.540

J5 A S2a5— 1.0800 Lis
6-J5 0.540

J6 JB-RESEV 0.540 1.080  L/s

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.2. Andlisis de resultados

» En base al padron de usuarios, se logro verificar que actualmente el
centro poblado Palto Bajo consta de 36 viviendas y 4 instituciones (1
colegio, 1 comedor popular, 1 iglesia evangélica y 1 local comunal),
Con el cual se logro obtener una densidad poblacional de 2.47
Hab/vivienda, por lo que se obtiene una poblacién actual de 89
habitantes.

» La fuente de agua es subterranea manantial de ladera “El Higuerén”
esta apta para poder abastecer a la poblacion del centro poblado Palto
Bajo por los préximos 20 afios segun el estudio realizado.

> El mejoramiento de la captacion se baso en un disefio de la cAmara de
captacion de agua, ya que actualmente la cadmara de captacion
existente se encuentra en un mal estado.

> Se realiz6 la propuesta técnica de una planta de tratamiento
(Desarenador) ya que en la actualidad el sistema de abastecimiento no
cuenta con una, a pesar que la fuente de abastecimiento es de tipo
subterrénea.

> La linea de conduccion se realizé un disefio y planteamiento de un
nuevo trazo ya que la actual tiene muchos quiebres que generan
perdida de carga por fricciéon. Y la tuberia utilizada en todo el tramo

existente en gran parte se encuentra sobre el terreno y en mal estado.
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» EIl mejoramiento del reservorio existente se basé en un nuevo disefio del
mismo, pues a pesar de tener un volumen actual de almacenamiento de
10 m3 y que segln célculos hidraulicos abasteceria con normalidad a la
poblacion futura del Centro Poblado Palto Bajo, no se podréa utilizar por
presentar fisuras, grietas, eflorescencias y tener una antigiiedad de 16

anos.

> La red de distribucion se disefi0 totalmente mediante el software
WaterCAD, puesto que la red existente se encuentra con presencia de
tuberias expuestas, fisuras y roturas de tuberias en las conexiones
domiciliarias de las viviendas de los pobladores del Centro Poblado Palto

Bajo.
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CONCLUSIONES
1. Se concluye que el sistema de agua potable propuesto sera por gravedad,
ya que la topografia lo permite y a la vez sera beneficiosos y econémico
para los pobladores del centro poblado Palto Bajo.
2. Se concluye que los caudales obtenidos y utilizados para el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua del Centro Poblado Palto Bajo son:
= Qp=0. 26lt/sg
= Qmd=0.33It/sg

= Qmh=0.51 It/sg

3. Se concluye que la fuente de abastecimiento serd proveniente del
manantial “El Higuerdon” se encuentra ubicado en la cota 1570.50 m.s.n.m.
La captacion contara en su mejoramiento con la construccién de la cdmara
de captacion de agua, ya que actualmente la cAmara de captacion existente
se encuentra en un mal estado.

4. Se concluye que la PTA tendra desarenador, sedimentadores y elementos
encargados de reducir y eliminar elementos microbiologicos, la turbidez
procesos que con llevaran a purificarla y hacerla apta para el consumo

humano.

5. Se concluye que el disefio de la linea de conduccidn consiste en el disefio de
414 m, sera de tuberia de PVC CLASE 10 con un diametro de 2” y un

caudal = 0.51 It/sg.
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6. Se concluye que el reservorio apoyado se encuentra en las coordenadas
E=627785 N=9443849 y a una cota de 1483 m.s.n.m, el cual tendra una
capacidad de almacenamiento de 10 m®y sera de seccion cuadrada con
las siguientes dimensiones:

Tabla N°39 Dimensiones geométricas del reservorio

DIMENSIONES GEOMETRICAS

Capacidad Requerida 10.00 m3
Longitud 3.00 m
Ancho 3.00 m
Altura del Liquido (HL) 1.21 m
Borde Libre (BL) 0.45m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.66 m

Fuente: Elaboracion Propia.

7. Se concluye que la red de distribucion tendra ramales de tuberias PVC
clase 10 con diametros de 2” y 1 %” respectivamente, que en los nodos
cumple con las presiones establecidas por norma, y con las siguientes
longitudes establecidas en el programa WaterCAD.

Tabla N°40 Determinacion de la demanda en cada nodo — red de

distribucion.
DETERMINACION DE LA DEMANDA EN CADA NODO
RED DE DISTRIBUCION
NODO TRAMOS DEMANDA | DEMANDA
CONCURRENTES (L/s) TOTAL (L/s)
J1 CAP-J1 0.240 1.0800 L/s
J1°02 0.540
J2 J2-J1 0.540 1.080 L/s
J5003 0.540
J2-J3 0.540
J3 252 5= 1.0800 L/s
J3-J4 0.540
Ja ae ooa 1.080 L/s
J4-J5 0.540
J5 T 2-249 1.0800 Us
J6-J5 0.540
Je J6-RESEV 0.540 1.080  Lss

Fuente: Elaboracion Propia.
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8. Se concluye que dentro del proyecto de mejoramiento se disefio 1
camara rompe presion Tipo VII, ya que dentro del proyecto se instalaran
3 camaras rompe presion tipo VII con las caracteristicas estandar
brindadas por la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural @),

Tabla N°41 ubicacion de las camaras rompe presion tipo VII.

CAMARA ROMPE PRESION TIPO VII

ITEM COMPONENTE PROG. INICIAL \ DATO PROG. INICIAL
E: 627720.7887
01.00 CRPTIPO 7 0+432.52 N: 9442955.3728
Cota: 1494.00 msnm
E: 627097.54
02.00 CRPTIPO 7 1+129.00 N: 9442889.40

Cota: 1465.50 msnm

E: 627021.2001
03.00

CRPTIPO 7 0+873.74 N: 9443154.2923

Cota: 1440.00 msnm

Fuente: Elaboracion Propia.

9. Se concluye que la red de distribucion cuenta con 5 valvulas de purga en
todos los terminales de los ramales y 5 llaves de control que estan
ubicados en puntos estratégicos indicados en los planos de redes de

distribucion adjuntos.
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Tabla N°42 ubicacion de las valvulas de purga

VALCULA DE PURGA |
ITEM COMPONENTE PROG. INICIAL DATO PROG. INICIAL |
E:627803.820
01.00 | VALVULA DE PURGA 0+337.43 N:9442916.200
Cota: 1497.00 msnm
E:627594.87
02.00 VALVULA DE PURGA 0+572.23 N:9442921.95
Cota: 1486.00 msnm
E: 627749.7023
03.00
VALVULA DE PURGA 0+375.42 N: 9443830.7707
Cota: 1494.00 msnm
VALVULA DE PURGA 0+681.95 E: 628021.7054
04
N: 9443854.5993
Cota: 1452.00 msnm
VALVULA DE PURGA 1+130.00 E: 628445.6523
05 N: 9443824.1126

Cota: 1428.00 msnm

Fuente: Elaboracion Propia.

10. Se concluye: en el proyecto se instalaran 3 valvulas de aire.

Tabla N°43 ubicacion Valvulas de aire

VALVULA DE AIRE
ITEM COMPONENTE PROG. INICIAL DATO PROG. INICIAL
E: 627747.6653
01.00 VALVULA DE AIRE 0+451.01 N: 9442944.8617
Cota:1494.00 msnm
E:627364.174
02.00 VALVULA DE AIRE 0+818.95 N: 9442961.7639
Cota: 1477.50 msnm
E: 627066.8919
03.00
VALVULA DE AIRE 0+794.83 N: 9443212.0315

Cota: 1477.50msnm

Fuente: Elaboracion Propia.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

» Monitorear de manera permanente la captacion del sistema de

abastecimiento del Centro Poblado Palto Bajo.

Monitorear la planta de tratamiento de agua, linea de conduccion,
reservorio apoyado y redes de distribucion y realizarles a la vez su
mantenimiento preventivo constante, para de esta manera evitar posibles

dafos y deterioro del sistema.

Se recomienda al presidente de la JASS tener reuniones constantes con los
pobladores del Centro Poblado Palto Bajo, y recomendar el uso adecuado

de dicho sistema de agua.

Concientizar a toda la poblacion del Centro Poblado Palto Bajo, mediante
charlas sanitarias, basadas en el uso adecuado y responsable del agua,para
de esta manera poder evitar su desperdicio ya que el agua del sistema es

solo para consumo humano.

147



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Fredy A. Abastecimiento de Agua para Comunidades Rurales. Machala-
Ecuador. [On line]; 2015.Acceso el 20 de febrero de 2019. Disponible en:

http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/6873/1/98%20ABAST

ECIMIENTO%20DE%20AGUA%20PARA%20COMUNIDADES%20RU

RALES.pdf

2. Edisson R. Estudio y Disefio de la Red de Agua potable para el
Mejoramiento de la Calidad de Vida de los Habitantes: la Florida Baja,
Zona Alta de Jesus de Gran Poder y Reina de Trénsito del Canton Cevallos,
Provincia de Tungurahua,Ambato-Ecuador. [On line]; 2012. Acceso el27 de

setiembre 2021. Disponibleen:

http://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/3776/1/Tesis-Pato.pdf

3. Gerardo M. Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Distribucion de
Aguapara el Casco de Cucuyagua, Copan-Honduras. [On line]; 2012.
Acceso el27 de setiembre 2021. Disponible en:

https://tzibalnaah.unah.edu.hn/handle/123456789/2029

4. Yessica M. Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash. [On line]; 2018. Acceso el 27 de setiembre 2021. Disponible
en:

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/23753

148


http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/6873/1/98%20ABASTEC
http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/6873/1/98%20ABASTEC
http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/6873/1/98%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20PARA%20COMUNIDADES%20RURALES.pdf
http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/6873/1/98%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20PARA%20COMUNIDADES%20RURALES.pdf
http://repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/6873/1/98%20ABASTECIMIENTO%20DE%20AGUA%20PARA%20COMUNIDADES%20RURALES.pdf
http://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/3776/1/Tesis-Pato.pdf
https://tzibalnaah.unah.edu.hn/handle/123456789/2029
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/23753

5. Luis D. Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua potable y
Desaglie de la ciudad de La Union, Huanuco. [On line]; 2018. Acceso el27
de setiembre 2021. Disponible en:

http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/1218

6. Jose R, Edwin V. Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua
potable y Saneamiento Rural de los Caserios de Pampa de Arena,
Caracmaca yHualangopampa, del distrito de Sanagoran-Sanchez Carrién-
La Libertad. Huanuco. [On line]; 2016. Acceso el 27 de setiembre 2021.

Disponible en:

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/20612

7. Gustavo S. Propuesta técnica para el Mejoramiento y Ampliacién del
Servicio de Agua Potable en los Centros Poblados Rurales de Culqui y
Culqui Alto en el Distrito de Paimas, Provincia de Ayabaca-Piura. [On
line]; 2018. Acceso el 27 de setiembre 2021. Disponible en:

http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1249

8. Gavidia V. Disefio y Analisis del Sistema de Agua Potable del Centro
Poblado de Tejedores y Los Caserios de Santa Rosa de Yaranche, Las
Palmeras de Yaranche y Bello Horizonte-Zona de Tejedores del Distrito de
Tambogrande — Piura. [On line]; 2018. Acceso el 27 de setiembre 2021.
Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10878

149


http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/1218
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/20612
http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1249
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10878

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gonza S. mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de
Monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento de Piura,
febrero del 2019. [On line]; 2018. Acceso el 27 de setiembre 2021.
Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11841

RM-192-2018-VIVIENDA: Norma Técnica de Disefio:

Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural.

Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd, Norma OS-010 Captacién
y conduccion de agua para consumo humano.

Manual de procedimientos Técnicos en Saneamiento del Ministerio de
Salud. [On line]; 1997. Acceso el 27 de setiembre 2021. Disponible en:

http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/753 MINSA179.pdf

Libro de Investigacion: Roger Aglero Pittman-Agua Potable para
Poblaciones Rurales. 1 ed. Lima: Asociacion Servicios Educativos Rurales
(SER); 1997.

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-
2010-SA. 1 ed. Lima: Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio
de Salud;2011.

Roger Aglero Pittman. Guia para el disefio y Construcciéon de Reservorios
apoyados. 1 ed. Lima: Unidad de Apoyo Técnico en Saneamiento Basico
Rural (UNATSABAR) del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y

Ciencias de Ambiente (CEPIS); 2004.

150


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/11841
http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/753_MINSA179.pdf

16.

17.

18.

19.

Chacon S. Disefio en ingenieria. [On line]; 2016 Acceso el 27 de setiembre
2021. Disponible en:

https://prezi.com/gcn7go2nyptx/1-diseno-de-ingenieria/+&cd=1&hl=es-

419&ct=clnk&qgl=pe

Significados. Calidad de Vida [On line]; 2017 Acceso el 27 de setiembre
2021. Disponible en:

https://www.significados.com/calidad-de-vida/

Jiménez M. Sistema de Agua. [On line]; 2017 Acceso el 27 de setiembre
2021. Disponible en:

https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL+PARA+EL+DISE%C3%

910+DE+SISTEMAS+DE+AGUA+POTABLE+Y+ALCANTARILLADO+SANITARIO

&rlz=1C1CHZL esPE798PE798&0g=MANUAL+PARA+EL+DISE%C3%910+DE

++SISTEMAS+DE+AGUA+POTABLE+Y++ALCANTARILLADO+SANITARIO&aqgs

=chrome..69i57&sourceid=chrome&ie=UTF-8#

Carlos B, Ricardo T, Teresa L, Roguer A. Guia de orientacion en
saneamiento béasico. 1 ed. Lima. Asociacion Servicios Educativos Rurales

(SER); 2002.

151


https://prezi.com/qcn7go2nyptx/1-diseno-de-ingenieria/%2B%26cd%3D1%26hl%3Des-
https://prezi.com/qcn7go2nyptx/1-diseno-de-ingenieria/%2B%26cd%3D1%26hl%3Des-419%26ct%3Dclnk%26gl%3Dpe
https://www.significados.com/calidad-de-vida/
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&rlz=1C1CHZL_esPE798PE798&oq=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2B%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2B%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&aqs=chrome..69i57&sourceid=chrome&ie=UTF-8%23
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&rlz=1C1CHZL_esPE798PE798&oq=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2B%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2B%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&aqs=chrome..69i57&sourceid=chrome&ie=UTF-8%23
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&rlz=1C1CHZL_esPE798PE798&oq=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2B%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2B%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&aqs=chrome..69i57&sourceid=chrome&ie=UTF-8%23
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&rlz=1C1CHZL_esPE798PE798&oq=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2B%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2B%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&aqs=chrome..69i57&sourceid=chrome&ie=UTF-8%23
https://www.google.com.pe/search?q=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&rlz=1C1CHZL_esPE798PE798&oq=MANUAL%2BPARA%2BEL%2BDISE%C3%91O%2BDE%2B%2BSISTEMAS%2BDE%2BAGUA%2BPOTABLE%2BY%2B%2BALCANTARILLADO%2BSANITARIO&aqs=chrome..69i57&sourceid=chrome&ie=UTF-8%23

20. Universidad Peruana los Andes. Diapositivas de Camara Rompe Presion.
Curso Mecanica de Fluidos. Lima. [On line]; 2012. Acceso el 27

de setiembre de 2021. Disponible en:

https://edoc.pub/camara-rompe-presionpdf-pdf-free.html

21. Programa buena gobernanza. Diapositivas de Partes y funciones del
sistema de agua potable. Cooperacion Alemana-peruana, [On line]; 2016.
Acceso el 27 de setiembre de 2021. Disponible en:

http://slideplayer.es/slide/12068305/

152


https://edoc.pub/camara-rompe-presionpdf-pdf-free.html
http://slideplayer.es/slide/12068305/

AAAAAA

CERTIFICADO
DE
UBICACION

DEL CASERIO



CIA MUNICIPAL

* ANO DEL BICENTENARIO: 200 ANOS DE
INDEPENDENCIA".

OFICIO N® 01312-2021-MDSD-MDLE/GM
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DE : LIC. MODESTO DUBERLY LOPEZ ESCALONA
GERENTE MUNICIPAL

A : SRTA INGRID LISETTE VITE PAZO
BACHILLER DE INGENIERIA CIVIL

REFERENCIA : CARTA N"006-2021

ASUNTO :TIPO DE ZONA CENTRO POBLADO PALTO BAJO.

DE M1 ESPECIAL CONSIDERACION:

ME ES GRATO DIRIGIRME A USTED PARA EXPRESARLE MI CORDIAL SALUDO, RESPECTO AL
DOCUMENTO EN REFERENCIA, INDICAR QUE EL CENTRO POBLADO PALTO BAJO PERTENECE A
LA ZONA RURAL MEDIA, PARA COMPLEMENTO DE LA INFORMACION SOLICITADA, SE ADJUNTA
ANEXO DE ZONAS GEOGRAFICAS.

ES NUESTRO DEBER DE BRINDAR MUESTRA DE CONSIDERACION Y ESTIMA INSTITUCIONAL.
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Quinchayo Chico, Quinchayo Frijol,
Zona Quinchayo Grande, Quinchayo Alto Trigo, Cebada, Papa,
Chachacomal,Tiflarumbe y
Centenario Arvejas, Oca ,Olluco
Zona Aha Y Pastos naturales
Zona S.0 Rural 5anta Fe de Potachuelo
Zona Chungayo Taylin
Zona Noma Jaguay y Roma
Zona Simiris Tasajeras, Ly Cruz, Huacas y Simiris
Zona 5.0 Rural San Agustin, Chacayo,Palo Santo
Gmmmuvmm& — L Pastos cultivados
Zona Roma +5an Miguel Paito Bajo y (Papa chilena,
A | Chachacomal Bajo , elefante)
Zona Media ‘ w o
José Chungayo, Virgen de |2 frutales, maiz
= Puerta y Tunah Cafa, Frijol y
Zona Jacanas Jacanacas, Faique,El Checo y Verduras
Nueva Esperanza
Zona Simiris San Jacinto
Zona Caracichd | Caracucho, Faical Pastos cultivados
Zona Botijas Huayacanal Botijas yuca, Maiz hibrido,
Zona Baja Quirpon arroz frijol
Zona Simiris y frutales

Segun ef IV Conso Nacional Agmpecuanc 2012, eugton
agnooian el distritn. de las cualas < 58 89% astan

4.9 has y apenas un 1.2% porlenecen
mayora do la pobisoion del distrilo
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aproumadamente 159929 has de suparice
agnipadas an undades agropecuatias deentre 0.5a
A undades entre 20 y 49,9 hs; 6510 evidencia claraments quaia
2un cesarrolls una agncullsa a pequena escala y muy poto
organeada. £n o que respecta a las practicas de neQo, sagun af censo exsten 838,17 has de superfice
Balo rege o cual teprasanta Ln pPoco més de la mtad do la superfice agricola |
Rociatess que ue dedican a cullves de sacano. B ¢
muchas veces alectando as vias al desbordarse

58 66%) y 661 13
ego se hace de manera tradicional, por inundacian
& agua y coer hacia las canateras
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Yo, VITE PAZO INGRID LISETTE, bachiller de la universidad catolica los
angeles de Chimbote de la escuela profesional de ingenieria civil identificado con

DNI: 76658561, declaro bajo juramento que:

Soy autor de la tesis titulada: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO PALTO BAJO DISTRITO DE SANTO
DOMINGO PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA
SETIEMBRE 2021. La misma que presento para optar mi titulo profesional de
ingeniera civil.

La tesis elaborada es inédita, no ha sido plagiada ni de forma parcial, ni en su

totalidad. Se ha respetado la normatividad de la universidad y la ética profesional

como investigador.

Piura 10 de noviembre de 202 1

VITE PAZO INGRID LISETTE
DNI: 76658561
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS BASICOS PARA LA ELABORACION DE

1.0.

2.0.

3.0.

PROYECTOS DE AGUA POTABLE

DATOS GENERALES:
B R S Bl T e T I Departamento: ............................
Vias de comunicacion con la capital de la provincia y departamento (indicar distancias,

tiempos. itinerario, época transitable, v costo de transporte).

TOPOGRAFIA:

MR o AN o My arridentda
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4.0. POBLACION:
» CENSOS O ENCUESTAS INSITU

ANO POBLACION OBSERVACIONES

5.0. ECONOMIA:
» ECONOMIA Y OCUPACION

» VIVIENDAS
Tipos de construccion:

Porcentaje s I o Costo promedio aproximado
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6.0. SEVICIOS PUBLICOS:

7.0. DESRIPCION DEL PROBLEMA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE:
» INDIQUE COMO FUNCIONA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA ACTUALMENTE:

...............................................................................................................

» Senale que esfuerzos ha realiado la poblaciom em forma particular (como
consoruccion de pozos, reservorios, owros imstalaciomes, va sean colectivas o
individuales) y hacer una apreciacion del monto invertido, indicando si los fondos

aportados han provenido del estado, de la comunidad, etc.

» ;La poblaciom paga su provision de agua? Cudnmto gasta mensualmente o de lo
congrario gue esfusrzo realiza (indicar costo de volumen).

...............................................................................................................

160



» Indique la actitud de la gente ante el problema y cuanto considera que la

poblacion podria aportar.

...............................................................................................................
D e e e

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................ ‘an R T

8.0. CAPTACION ESTUDIADA:
Aforos: Indicar fechas, métodos seguidos e informacion obtenida sobre caudales

mininos.

DO BRI i o e e R S R S R S R S S R

R B o o o R B S B B S s e i

Fuente: Roger Aglero Pittman-Agua potable para zonas rurales.
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GOBIERNO REGIONAL DE PIURA
Piu GERENCIA DE DESARROLLO SOCIAL
—ra DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA _
GOBERN REGIONAL PRRA DIRECCION DE LABORATORIOS DE SALUD PUBLICA

INFORME TECNlCOmM&MﬁMM

PIURA. 12 DE NOVIEMBRE DE 2021

SOLICITANTE & INGRID LISETTE VITE PAZO
DIRECCION LEGAL CALLE LAS DELICIAS S/N - VICE - SECHURA
MUESTRA : AGUA NATURAL DESTINADA A LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE
PROCEDENCIA INGRID LISETTE VITE PAZO MANANTIAL DE LADERA - EL HIGUERON -PALTO BAJO - SANTO DOMINGO - MORROPON
CODIGO DE MUESTRA . 0380
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA 08 DE NOVIEMBRE DE 2021
PLAN DE MUESTREO MUESTRA PROTOTIPO (8.750 Litros)
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO 08 DE NOVIEMBRE DE 2021
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¢
ENVASE Frascos de vidrio, con tapa rosca, en cadena de frio. Baldes de plastico, con tapa a presion,
ROTULADO Agua Manantial de Ladera - E1 Higuerén -Palto Bajo -Santo Domingo -Morropén-Piura . Fecha y Hora de Muestreo : 07/11/2021 -
04.23 pm. Muestreador - Ingrid L. Vite Pazo.
FECHA DE PRODUCCION Q 07 DE NOVIEMBRE DE 2021
FECHA DE VENCIMIENTO : 07 DE NOVIEMBRE DE 2021
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACION REFERENCIA CONFORMIDAD
Recuento de Coliformes NMP/100mi. 1.6 x 107 =50 NO CONFORME
Recuento de Coliformes
Termotolerantes NMP/100m! 4.5 =20 CONFORME
Determinacion de + NMP/100mlI. <18 <18 D.S. N°004-2017-MINAM CONFORME
Formas Parasitarias /Litro AUSENCIA AUSENCIA Categoria 1: A1 CONFORME
Organismos Vida Libre (algas, protozoarios,
eo) ._ratiferos, nematodos fLitro AUSENCIA AUSENCIA | CONFORME
/100mI AUSENCIA AUSENCIA CONFORME
* RECUENTO DE COUFORMES APHA 9221-823" .£0.2017
2RECUENTO DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES APHA 9221.€.1,23" - E4.2017
3. DETERMINACION DE ESCHERICHIA COU APHA 0221-F 23" . Ed 2017 RECCION DE SALUD PIURA
4. FORMAS PARASITARIAS DIGESA-AG-PE-01 2015/APHA, 9711.82 b 3 21™ Ed 2005 ~IRECUGH DE o poBLICA
5. ORGANISMOS VIDA UISRE (ALGAS, PROTOZOARIOS, {{L 2
COPEPODOS RATIFEROS, NEMATODOS) DIGESA-AG-PE-01 201APHA. 9711.82 b3 21" 42005 - 0 s
6. DETECCION DE VIBRIO CHOLERAE APHA 0260 HHIAPHA 9260-8.23" - Ea 2017 m‘h&‘m’w
RQUIPO D CONTROL DE CALIDAD DF ALDEETT s
- v&nw:mu
emesion cUando se an las
Doammmh—.o:. L:\m.—tom‘ umumu"mm-:g(&)mm:m::’m: m w.. -ou:m-l ¥ 1OIRL WO Pttt ot . a0 90 Mumeng

Ly
AV. RAMON CASTILLA N° 373 - CASTILLA PIURA - TELEFONO: 345116 - TELEFAX: 34-5656
E-mail: labpiural@yahoo.es
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTO DOMINGO
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLEENEL
CENTRO POBLADO PALTO BAJO, DISTRITO DE SANTO
DOMINGO"

Ubicacion Geografica

El Distrito de Santo Domingo, Geograficamente se encuentra ubicado en la
parte Nor-Oriental de la Provincia de Momropén en la sierra del departamento
de Piura; sus coordenadas Geograficas segun el Instituto Geofisico Nadional
del Per, 79°5227" Longitud Oeste y 05°01'39" Latitud Sur del Meridiano de
Greenwich y la Sub Cuencas de los rios “La Gallega™y “San Jorge™ del Corredor
Andino Central. Su altitud fluctGa entre los 300 m. y los 3, 000 m.s.n.m.

La Localidad es el centro del distrito del mismo nombre colindando con los
siguientes distritos:

* Por el Norte: Distrito de Frias

e Por El Sur: Distrito de Morropén

e Por el Este: Distrito de Chulucanas

e Por el Oeste: Distrito de Chalaco y Distrito de Santa Catalina de

Mossa
"
.
Ubicacién

[Region Piura
Provincia Morropén
Distrito Santo Domingo
Localidad Palto Bajo

B e - - —
RO Facs RACTI0 POEDO camas Felives Corovanne
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REG 1P 2oeade
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTO DOMINGO
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ENEL
CENTRO POBLADO PALTO BAJO, DISTRITO DE SANTO
DOMINGO™"

CLIMA

El clima del Distrito es calido moderado, teniendo como su referencia su
capital distrital, por estar situado en la Yunga Fluvial. Presenta un clima
agradablemente variado; por lo general, su temperatura oscila entre 15°
C a 26° C que lo tipifica como templado y benigno para la salud.

El periodo lluvioso normalmente se registra desde diciembre hasta abril,
presentandose este con mayor intensidad en los meses de febrero y
marzo, con presencia de niebla, truenos, relampagos y la temperatura
disminuye, notandose algo de frio, especialmente en las partes altas.

Esta diversidad de microclimas, privilegia a este distrito en el sentido de
la diversidad productiva, ademas de ser un poté@ncial que aln no se
aprovecha en su real dimensién para el desarrollo del ecoturismo.

GEOLOGIA

La localidad de Santo Domingo se incluye en un vasto territorio del
noroeste del Perd, cuyos elementos geograficos principalmente lo
conforman: Una zona de llanura desértica, hacia el oeste, formada por
un relleno sedimentario cuaternario, con cotas comprendidas entre los
100 y 200 m.s.n.m

Una zona montafiosa correspondiente a la cordillera occidental y de
Sallique, las mismas que se encuentran separadas por la depresion de
Huancabamba, con cotas que se encuentran entre los 200 y 3800
m.s.n.m. Dichos rasgos fisiograficos se encuentran disectados por
cursos pluviales, de los cuales la mayor parte corresponden al Sistema
Hidrografico del Pacifico y el resto al sistema Hidrografico del Marafion.

Los suelos que forman la zona alta son pedregosos, arenosos y de color
oscuro. Los de la zona media son franco-arenosos y erosionables. Son
suelos empobrecidos debido a la sobreexplotacion productiva, ya que se
realizan continuas quemas de parcelas sin tener en cuenta ninguna
practica de conservacion del suelo. Por ultimo, la zona baja presenta
suelos con textura franco-arcillosa. Esto son fértil y su calidad se
conserva, aunque presenta problemas puntuales de deslizamiento de
suelo originando carcavas.

En general, son suelos residuales producto de la meteorizacion y del
intemperismo, asi como de la estructuracion del suelo y la composicion
litolégica de los diferentes tipos de rocas que afloran en la micro cuenca.

- C- .
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTO DOMINGO ,
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ENEL
CENTRO POBLADO PALTO BAJO, DISTRITO DE SANTO
DOMINGO™

ESTUDIO Y MECANICA DE SUELOS

Antes de todo se debe obtener los parametros del suelo en la zona de
estudio de acuerdo a la Norma E - 030 para Disefio Sismo Resistente
del Reglamento Nacional de edificaciones (RNE).

Factores Valores
Pardmetros de zona zona 4
Factor de zona Z(g) =045
Suclo Tipo S~-3
Amplificacion del suclo S=14
penodo predom te de vibracion Tp = 09 seg
Sismico C=2S

Uso U=15

Los disefos estructurales de las instalaciones del proyecto, espedaimente la
camara de captacion, rompe presion, estructura de planta de tratamiento y
tanques de almacenamiento, deben tener en cuenta parametros sismicos
adecuados de la region, segin el mapa de zonificacion sismica del Perd, de
acuerdo a las normas de disefio sismo resistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Para el caso de la ciudad de Santo Domingo (Distrito de
Morropén), el Mapa de Zonificacion Sismica propuesto por la Nueva Norma
de Disefo Sismorresistente E.030, del Reglamento Nacional de Edificaciones,
el area de estudio se encuentra comprendida en la Zona 4 correspondiéndole

una sismicidad alta y cuyo factor es 0,45. =
- < .-u-""'.-
oo Pt :.,..0-'"’
Tt l&nx:‘o PO pe e
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTO DOMINGO
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ENEL
CENTRO POBLADO ?Aol.ofa :a.lo?. DISTRITO DE SANTO

El estudio y mecanico de suelos se basa en determinar las propledades
fisico mecanicas, habiéndose encontrado de acuerdo a las labores
vorticales suelos del tipo “CL" y *ML", ademas las formaciones
predominantes en la parte alta son arcillas de mediana plasticidad y
limos de mediana plasticidad con roas aisladas en la parte superficial,
por lo que existe a floracion de roca en zonas alsladas. Segun el trabajo
realizado para el estudio y mecanica de suelos se obtienen la sigulente
tabla:

Relacion de calicatas y estratos,
CALCATA | srcromes [T oy LA o
«a CAFTACKON — !';Chl1 = ,:.. l;l" — «
O 1 NEKIA
Prey HESERVORIO "\f 22? ?‘:{:_‘ "
APOY A — -
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Ensayo de corte directo espécimen remoldeado de la calicatade la
captacion C-01 (profundidad 0.60 - 1.30 m)
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Ensayo de corte directo espécimen remoldeado de la calicata del
reservorio C-02 (profundidad 0.60 - 2.50 m)
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lustracion N°29 Estado actual de la camara humedad.

Fuente: Elaboracidn propia.

lustracion N°30 Estado actual de la camara de captacion.

Fuente: Elaboracidn propia.
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lustracion N°31 Aforo de Agua

Fuente: Elaboracion Propia.

lustracion N°32 Evaluacién del sistema de captacion.

Fuente: Elaboracion Propia.

173



lustracion N°33 muestras de agua para el laboratorio.

Fuente: Elaboracion Propia.

llustracion N°34 Estado de las tuberias.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Jr_f ‘_ / 0,10 1,60 0,10
| 0,20
844 844 798
A P2 SOLDADURA 3z
837 [ ¢ 837 i
TuB DE 7 Wﬁ
: ‘ S = ACERQ 4&,.@ % /ﬂﬁc
7 /M// X,>' 77 G S, R, %2.1%/ TUB. PVC €110mm
| ‘ [5 0,90 ‘ 'l r: — 8 E’:ﬁm 2.0%
G | e =2 — - o
8,03 8,03 s f DE(‘
L " 72 i L'fl“
[ PLANCHA CUADRADA, .
‘ DE ACERO, DE 3/16" n""“«”
DE ESPESOR SOLDADO
AL TUBO, PARA ANCLAJE
peemea b o . B R .- WRIINS. W B N . . AL CONCRETO ISOMETRICO
7 o 1
787 MURO O LOSA DETALLE 4 UNIDAD DE TRAMPA DE ARENA
018 RS- BRIDA ROMPE AGUA CORTE Z-Z
0,10 ESC. 1:20
0.10 075 010 015 070 015
TUB. PVC 8110mm
1SO 4435 SN
CORTEB-B SALIDA DE DESAGUE
ESCALA 1:10 TUB. PVC 8110mm
=3 IS0 4435 ;NA
S ‘*m_ . L=3,50m S=1.0%
Mort;o d; Topa ~ 1
L gxyx3/16" Planche estricdo Tubo de _fm_ |
e=3/16" proteccion o1” Z § % +m.| z
s B 0025 = T — — e
ek 2 T o e = R B B S B
2°x3/8" Mo & o ° L TUB. PVC #110mm : : X . X
,] —— . i'n/ / Soldadura U316 1':"‘\;3‘?;_,_%_ = _Qz.ll_ B0 S 120 0 0.40 080 120 1,60 2,00m
T eje de 3/8° pomoLas/S : 4 ELEVACION s et — — —
Anclaje. de Platina Soldodn Soldad: METR Soldadura
i g st l 2 = e & - 010 030 010 1.00 0.10
de ©3/8" 2 en coda 0,15 o
lodo - " PLANTA
u? " Fer 120
0,10 1.00 0,10 o (? S '!%w?‘)
o DETALLE S DETALLE 6 015 030 010 030 0.5
CORTE 1-1 :'.,,‘.', L’.‘m ANCLAJE - PLATINA ANCLAJE - FIERRO TAPA METALICA = - - 2
o ; e E VER DETALLE 2 il
11/2°x3/8"
837
® e ——
7,98 |
e @
- | - | - | UNIVERSIDAD CATOLCA LOS
[ — = 70— R
. T e = ] ANGELES DE CHIMBOTE
A & 78 R L o2 O 010 - 070 (TESIS:  SDOAEEIOBEL ST BE AGUAFOLABLEDE LA LOCALBADFALTD |
0,97 g 0,10 0,100,15 015 | T
| contEn.® PLANO :
— s 680 900 A= DESARENADOR, PLANTA , CORTE Y DETALLE
— 701 %% ‘ 701 L 4
5 2 L 2 Ty ocauoD: e DISTRITO : SANTO DOMINGO LOCALIDAD : PALTO BAJO
PROVING A 3
TUB, PVC #110mm MORROPON FROYECTRTA INGRID LISETTE VITE PAZO )
1SO 4435 SN4 OEPARTAMENTO:
e UNIDAD DE TRAMPA DE ARENA rr“ ] i ”_,_m o
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77 ///////////l/] | | DETALLE-1: COLOCACION DE JUNTA HIDRO EXPANSIVA
CORTE A-A/ DESA%}FOR PARA 1.5 It/seg EN ENCUENTRO DE LOSA EE F%EJDO Y MURO PERIMETRICO
PLANTA -T A DE ARENA PLANTA - DESAR&: R PARA 1.5 ltiseg
[T 1 I

-

l

|

S
AL // L.

DETALLE-2: COLOCACION DE JUNTA HIDRO EXPANSIVA
EN ENCUENTRO DE LOSIA ?E FONDO Y MURO INTERIOR

CORTE BB "DESABE_NI—A?OR PARA 1.5 It/seg

CORTEC-C w&fA DE ARENA

CORTE A'-A"/ DES@OR PARA 1.5 It/seg

= -SANGHO. ESTANDAR_OE 90 /135 |

PRINCIPALES ABREVIACIONES
. = e AR AS
NOTAS IMPORTANTES REFUERZO EN PASE DE TUBERIA POR MURO e I A = DESCRIPGION ]
= e | ) I ) ) )
TA REFERIDO A LA CONDICION llur EN CARA m]
r : R Ve S s T VO O S el S|
UMW WENOR O 0008, g i Gty c/s EN CADA somool E - </4
2.— EL DISERO HnFI'II 20 ESTA CONDICIONADO PARA LAS SIGUIENTES (\ c/c BN CADA CAMI i
PARAMETROS E.030 "NEV . c/E EN CARA E)(TER!ORI
a) CAPACID: IRTANTE DEL SUELO ASUMIDO : | Kg/em2 wec. o8 /:
b) PARAMET SISMICOS: 7 y A EN CARA moa]
iete ¥ ( 3 & &, ”“:‘ [ax ALTERNADO |
k: _ e } N\ w TIPICO
S D) 2 WAVEL DE FONDO |
EN CASO LAS UMNIDADE: EN ZONAS DISTINTAS AL IJ.C. JUNTA DE CONWCQONI
ASUMIDO, DEBERA VERM EL,FAM‘N"
E"‘ CEMENTO : PORTLAND TIFO ¥, .!A;Tv ‘53"‘-5“-\? ' \ I Jo. JUNTA DE D‘“ml
oD Susice agresivos, en case contrario. urar CEMEN i ) [e o 10|
d) RESISTENCIA DEL CONCRETO L _J
f'c = 280 Ko CRETO ESTRUCTLRAL REFUERZO ADICIONAL EN ABERTURAS
: I — DE MUROS Y LOSAS
€) RESISTENCIA ACERO DE FUERZO fy = 4,200 Xg/cm2 -
3.~ PARA LA ELABORACION DEL CI“NCR‘E'Q ESTRUCTURAL |‘~E_ LA UNIDAD -
- 5/ UNIVERSIDAD CATOLCA LOS
4.~ TODAS LAS LIN‘Z]ALJE’;-V HIDFA:“,“L.A_‘; TENDRAN UN ACASADO SUPERFICIAL 7:\ r
AISADO Y SIN REVESTMIENTO DE MORTERO, USAR ENCOFRADO CARAVISTA.
e ANGELES DE CHIMBOTE
o
_er s -VP Iy m. Lo TESIS : "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DELA LOCALIDAD PALTO
P SR —— BAJO. DEL DISTRITO DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON.
POR LA PUNTAS DEL ROLLO Y — 3‘ DEPARTAMENTO PIURA, SETIEMBRE DEL 2021
}?Rr,\[{; %;?!,;l;rl‘:l{ DE CONCRETO — L l PLANO L
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MORROPON INGRID LISETTE VITE PAZO
DEPARTAMENTO: DIBUJO: ESCALA: FECHA: PED-01
PIURA INDICADA SETIEMBRE 2021




PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA
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TUBO FG 81 1/2 2
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TUBO FG ¢ 3/47

TIECHO FROTACHADO CON
PERMEABILIZANTE SIKA | O
snnwa

EXTERIOR
TUBO FG #1 1/2"
PASAMANO

1020, 3.00 —920T 0.80 "

CONCRETO CON TARRAIEO Y
PINTURA LATEX

0.70

0.80

.40

DETALLE N° 02
ESCALERA MARINERO - PLANTA

© DETALLE N°1
=i . ESCALERA MARINERA

N

ARRIOSTRE
/TUBO F*G* @1"

1.10
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o| o

-

CASUELA DE
REBOSE

0.100.10
0.20

%

S VETALICA
VER DETALLE N'2

0.80

ESCALERA WARINERA
VER DETALLE

FROYECCION 5 N Y N2

CE REBOSE

CONCRETO_ CON TARRAJEQ Y
PINTURA LATEX

0.100.10

PROYECCION
DE SALIA

i +0.51 ANTIESUZINTE &3

PLANCHA
3 Fo.1/4"x6"x6"

'
3.00

i CONCRETO CON_TARRAJEO Y
PINTURA (ATEX

+0.10  VEREDA

1 [
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DETALLE N'3
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I
|
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TUB. VENT. 02 w1 7
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3
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r » 4"
ESC. 1:25 150 3 / PRy

TUBO FG 8 1°1/2
PL 21'1/2

F0.CORRUGADO.

CORTE Y ELEVACION
ESC. 1225

\ VER DETALLE N*8

2 1/2°x3/16"

VER DET/
[ PROYECCION DE_TECHO J JUNTA DE N'1 Y N2 SOLDADURA

ANCLAJE
_ 283/8" L=0.10 m.
DILATACION 1* T 0
SE DEJARA EN
EL ENCOFRADO

1.10

TUBO FE 81"
ANCLAJE| CADA 3 PASOS (0.90m.)

JUNTA DE -'————L—-—‘—‘————[ T L

0.80
2% b

PLANTA (ARQUITECTURA)

ESC. 1:28

DILATACION 1" =
JUNTA DE I

CONTRACCION
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JUNTA DE
DILATACION 17

JUNTA DE
CONTRACCION
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Al
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DETALLE N° 09

DETALLE 1
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S
o
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(VER DETALLE N°8) e —————————— 5
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| 3 015 =5
Greonoes o S
(VER DETALLE
Neg) +0.1

016 008  k.oss

' Aj_ﬂn.ov
: DETALLE N°3

PELDANOS DE POLIPROPILENO
ESC.:1/10

0.10

E JUNTA DE
DILATACION 1"
(VER DETALLE N°7)

JUNTA DE
DILATACION 1" et

TECHO FROTACHADO CON
IMPERMEABILIZANTE

+3.21

= +3.13 5
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EN ALERO_RESERVORIO PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

S/E 3.- EL PELDANO DESE DISPONER DE E!TR‘AS ANTIDESLIZANTES

¥ TOPES LATERALES PARA EVITAR

JUNTA DE
DILATACION 17 JUNTA DE DILATACION e=1"

PLANTA - VISTA DE TECHO (BREA+ARENA)

CONCRETO CON_TARRAJEQ Y ESC. 1:50 BONES DE NGTALACION
FRQORA; LAY - TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO. SE
| DIMEYRODEMLLEDEUSENOMAS'IM'PARAMNE
DE ESCALINES.
~ LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL
ANCLAJE O LI POREL

ESCALERA METALICA
VER DETALLE N*1 Y N'2

PROYECCION
PASE DE VENTILAfION

INNNNNY
o
3
w

FASRICANTE.
- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO

DETALLE N°7 4. APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
0.10 8- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
i T ons JUNTA DE DILATACION & BSERTAR A A O oA e NOVENDOLD
! K ESC.:S/E 7 MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES
DETALLE N° 1 ol SIEK0O LA PUESTA BN SERVICIO BENTRO D LAS 34 HORAS
TAPA METAL'CA M
:20

£sC VEREDA
Planche Estriada B
e=3/16"

il I

BRURA VER PASE a1” PVC
DETALLE N*10 PARA TUBERIA o1/2
PROYECCION
PASE DE -
REBOSE b

0.25

No‘rA TECNICA:

- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER SER REEMPLAZADO
mmmummmmmmumuem@u
INOXIDABLE CON FLIACION MECANICA REFORZADA CON

.- LA VEREDA SERA REEMPLAZADO CON MATERIAL PROPIO De LAzouAcouo
PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO ENTRE OTROS.

|
0.10 | PROYECCION
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TAPA METALICA 0.60x0.60 - - -
VER DETALLE N4 L g
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VER DETALLE N3 X 8 X

PEATEEENN S —
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DETALLE N°8
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Morco de base
0%t i 1§T3/16”
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‘ ELEVACION
! SOMETRICA

p “ _de.
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VER DETALLE N5 ‘
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proteccion e1”

0.20

SOPORTE DE.  [-
CONCRETO
fe=175Kg/cm2

PROYECCION
PASE DE LIMPIA
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0.90 e=3/1e

2.20
0.10
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UNIVERSIDAD CATOLCA LOS
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@ @ 0.100.20 3.00 0.200.10 eV e ESPECIFICACIONES TECNICAS
‘ 3.20 i SRR CONCRETO SIMPLE:

Q oo '}

#Muro
(Ver cartes de muros) CONCRETO ARMADO:

SISTEMA DE ‘
— —— ~ MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA
i | — | 3 CLORACION DE FONDO f'c= 28 MPo (280Kg/cm2)

| g [ @ — ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615 f'y= 420 MPa (4200Kg/cm2)

- s0L00 = 10 MPa (100Kg/cm2)
~ LOSA DE PISO Y VEREDAS fcm 17,5 MPa (175Kg/cm2)

DM-01 91/2°@.20 fintecior) DM-01

0.20
DM-01
+176 $3/8°8.15 o m] DETALLE N°1

J

EMPALMES TRASLAPADOS:

f f
o0 1

| AT Ea ENCUENTRO DE MUROS
ESCALA: 1:25

RECUBRIMIENTOS:

MUROS Y PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
LOSAS DE TECHO EN RESERVORIO 20 mm
COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm
REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

o T T REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES

] 1.66 DIAMETRO | » | g EN CONTACTO CON EL AGUA:

> e TUBERIA (#)|
. L 03/8°8.20 8=1"a11/2" ) B=0.15 ~ LOSA DE FONDO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
uom):::rparadn | ol | N 1= 1 1/2° 0.15m 0.15m — MUROS Y TECHO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3
 fondo de cisterna con | J

Sika & simit b 0.2m 0.2m ~ ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILUZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
lar . — — SEGON DISERO

| 1/2°8.20 linferior] 0.15
} #1/2°0.20 linteriar]

#3/8°8.20 | LARD
| A% | L«

S #N P.T. +0.00 [
o

N.P. i |
-¢— | [Inef-o01s Losa Maciza H=0.20m 1.66 |

NIV. AGUA | A=0.15

<con doble malla en las_
dos direcciones
(63/8"@.20 Sup. e Inf.)

o
N
”

2.80

3.20

|
A4 -
|
|

Vereda f'c=175hg/cm2

| +0.10
$

| Sy | bl = o AL NI FRONTAL ESPECIFICACIONES GENERALES

| . j Lo e eSS e e v 6.5 E=1:5 1. ADEMAS DE ‘DEL PROYECTO.

0.60 2.60 | 0.80[ 0.45 —t = . - —t 2.AMIES DE PROCEDEN CON LOS TRABAICS, CUALGUIER DICAEPANCA DESE SER REPORIADA
|

PLANCHA Fe
\ k2 0.25 g-ﬁ" 3.LAS DIMENSIONES ¥ TAMAROS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DESEN SES|
N —gumap—]

OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.
oV2@20 4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
SV2@20 A ANTES DE EMPEZAH CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.
5. DURANTE LA OBRA, EL DELA "
5,105 MATERIALES ¥ LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS|
PERD.

NG TS A A AT A R i —— —— 0.80 2.30 0.60 B N\ moid o
7. REVISAR TECNICAS QUE SE PROYECTC TURA
== ; — 11 il 8 Toos A N METROS, A0
A
/

0.15
il
i
1
. |
L
l'\

Solado 'c=100kg/ci2 e=Scm

i:1 125 9.EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLD LA SUPERFICIE DE

- CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA, S LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
DOM-01 S1/2°@ 20 (inferior] DM-01 \ LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.
SISTEMA DE (.

CLORALION NIPLE |~
ROSCADO & o

3.20 i
‘ | F*G* 1 COLOCACION DE CONCRETO
0.10 0[20 3.00 0.20 0.10 SOLDADURA  EL CONCRETO DESE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DF SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA

1 |SOMETRfA * LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO

PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LISRES ENTRE LOS

2 0.30 03/8 W15 0.30 E=S/E REFUERZOS.

CIMENTACION e S G G AN S M0 & WS -
<z

SE HAYA coN
o1
ESCALA:1:25 L _J = NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, Ni QUE HAYA
- SID0 MEZCLADO 13

SU FRAGUADO INICIAL

* UNA VEZ INIOADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DESE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
b d 8 JUNTAS ESPECIFICADAS,

Tubens Longinad wtsk dul Nipie )| Longinid de Roesa ni |Usioacian o% ) Panchn maideda a npiel

| ee@20 DETALLE NPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N'2)

d

| Lineas S PO * LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
( 1 1 NIVEL

I

(

3.20

NIV, AGUA Taeria +=010 e=3m | e=03m | valia | Tar o e=tim e=e2m w=izm

ENTRACA oG I (Crmam) n

0 | os | 2m T P e T + TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADCSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA

Footo | (Esunas)

COLOCACION ¥ DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
S, EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

Abscaiotes

oM-01 DM-01 L di
#3/8°8.20 I 1 1
h 1.86 nEro bt | Ifvmen)

0 | os 20 o e

I L g 2. CURADO DE CONCRETO
I I 1 | & [ | O | e | | « EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INKIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
. § o] e ovicon | vae | et T 7 % 7 ik TEMPERATURA POR ENCMA DE 10°C ¥ EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENDS DURANTE 105
. WYY/ LSS NS /A — 1 Impermeabilizar paredes k * 2 . s i PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
i : 7 fondo de cisterns con ACELERADO.

Sika & similar 2 | EL CONCRETO DE ALTA INVCIAL POR ENCIMA DE 10°C ¥ EN CONDICIONES.
3 DIAS, EXCEPTO I SE US CURADO

o0 | o 200 30 | Usmileds

.

Vereda 1'c=1715hg/cm2

S | - +0.10
0450

#3/4"@ 39
(Superior)

ACELERADO.
« PARA EL EMPLEO DE CURADO. ALACH 32

03/8°@.20 0.20

3. ENCOFRADO

 LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DESEN SER DISERADOS ¥ CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
0.10 DE ACUERDO A EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE DE
ESTRUC TADA

0.20 0.10 0.100.10

0.45

0.25

[
N

B2 2@

0.100.10

4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
DE TECHO

NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOCS, DEBERAN SER UBICADAS Y APRDBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

0.50 0.60 2.60 0.60

23/8\@. 30 _+.N._7.L1§
5] {Supejrior/

03/8°8.20

T

6. LOS REFULRZOS EN £STOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, PO LO QUE NO ESTAN

3.20
&
B

7.108 TUARSE SOLAMENTE ICIONE

DE ESTOS PLANOS. . SE A AR QUE LOS EMPALMES LOGREN
DESAAROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8 PODRAN SOLDARSE LA PREVIA
9. 105 REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION © DILATACION.

045 10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS UINEAS (ENTRADA, SAUDA, REBOSE,
VENTIACION Y OTRAS NTES DEL VACIADO DE CO SEGUN
OISENO HIDRALILICO . VER DETALLE N* 2.
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0.100.10
r

CLomacon > | SISTEMA DE CLORACION
PLANTA_

ESCALA:1:25
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