UNIVERSIDAD CATOLICA L.OS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
VICTOR JULIO ROSSEL, DISTRITO DE JULCAN,
PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2021

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:

GONZALES CASANA, LUIS ANTONY
ORCID 0000-0001-7913-325x
ASESOR:

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU

2021



1. Titulo del informe

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La

Libertad, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.



2. Equipo de trabajo
AUTOR

Gonzales Casana, Luis Antony
ORCID 0000-0001-7913-325x
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de

pregrado, Chimbote, Perd

ASESOR
Ms. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Facultad de

Ingenieria, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Perd

JURADO

Mgtr. Sotelo Urbano Johanna, del Carmen
ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidente

Dr. Cerna Chavez, Rigoberto
ORCID: 0000-0003-8970-5629

Miembro

Mgtr. Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro



3. Hoja de firma del jurado y asesor

Jurado

Magtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen
ORCID: 0000-0001-9298-4059

Presidente

Dr. Cerna Chavez, Rigoberto
ORCID: 0000-0003-4245-5983

Miembro

Mgrt. Quevedo Haro, Elena Charo
ORCID: 0000-0003-4367-1480

Miembro

Asesor

Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios
ORCID: 0000-0002-1666-830X

Asesor



4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria
Agradecimiento
A mis padres por no rendirse ante la
adversidad y seguir luchando, dandome el
mejor ejemplo que un hijo podria pedir.
A mi asesor por apoyarme en las distintas
etapas de la investigacion, laboratoristas y
cada profesional que aportd experiencia
para que pudiera realizar con eéxito el

definitivo.

Dedicatoria

A Dios, por haberme dado la vida y
permitirme el haber llegado hasta este
momento tan importante de mi

formacién profesional.

A los habitantes del caserio Victor Julio
Roosel por contribuir en todo momento

con el estudio realizado en la zona.



5. Resumen y Abstract
Resumen

Un sistema de agua potable es el conjunto de obras hidraulicas que permiten
llevar el agua desde la captacion hasta la redes de distribucion, muchas veces
los caserios cuentan con estos sistemas pero con el paso del tiempo presentan
fallas y se van deteriorando por ello la investigacion tuvo como objetivo
desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Victor Julio Rossel y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion. Se plante6 como el enunciado del problema, ¢La evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Victor Julio Rossel; mejoraré la condicion sanitaria de la poblacion? Se uso la
metodologia descriptiva, de disefio no experimental, de tipo descriptiva. El
resultado obtenido en la evaluacion nos arroj0 un estado medianamente
sostenible por la cual requiere intervencion y en el mejoramiento se realizo el
modelamiento hidraulico de la cAmara de captacion en ladera concentrado, para
la linea de conduccidn se determinaron las velocidades y presiones que estén
dentro del rango, se implementa un reservorio de 10 m3 para el redisefio del
sistema, las tuberias y aduccion y red de distribucion se encontraron en un
estado bueno por lo que no se realizara ningin mejoramiento en estos
componentes. Al finalizar se concluye que la evaluacion y mejoramiento
incidirda de manera positiva en a la condicion sanitaria de la poblacion
cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio.

Palabras clave: Condicion Sanitaria, Evaluacién, Mejoramiento, Sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Abstract

A drinking water system is the set of hydraulic works that allow water to be
taken from the catchment to the distribution networks, many times the villages
have these systems but with the passage of time they present failures and they
deteriorate, therefore the investigation had The objective is to develop the
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Victor
Julio Rossel village and its impact on the sanitary condition of the population.
It was proposed as the problem statement, ;(The evaluation and improvement
of the drinking water supply system of the Victor Julio Rossel village; will
improve the health condition of the population? The descriptive methodology,
non-experimental design, descriptive type was used. The result obtained in the
evaluation gave us a moderately sustainable state for which intervention is
required and in the improvement, the hydraulic modeling of the catchment
chamber on the concentrated slope was carried out, for the conduction line the
speeds and pressures that are within the range, a 10 m3 reservoir is
implemented for the redesign of the system, the pipes and adduction and
distribution network are in a good state, so no improvement is made in these
components. At the end, it is concluded that the evaluation and improvement
will have a positive impact on the health condition of the population, complying
with continuity, quality, quantity and continuity of service.

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking water

supply system.
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Introduccion

“El abastecimiento de agua potable constituye un peldafio importante en el
desarrollo de las regiones o paises y de las poblaciones que habitan en los
mismos” (1). En el mundo actual se estima un promedio de mil cien millones
de personas que carecen de un facil acceso a una fuente saludable de agua
potable, sin contar que existe una poblacion extremadamente mayor
consumidora de agua que no cuenta con tratamiento alguno, por ello un sistema
de agua potable debe contar con un disefio que le permita satisfacer las
necesidades de la poblacion. El caserio Victor Julio Rossel cuentan con un
sistema de agua potable de 14 afos de antigtiedad donde al analizarlo se observa
algunas falencias en sus componentes siendo el mas resaltante la falta de agua
para algunas viviendas en temporadas de estiaje. Al analizar la problematica se
propuso el siguiente enunciado del problema: ¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Victor Julio Rossel,
distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La Libertad; mejorara la
condicién sanitaria de la poblacion? Para dar solucion a la problematica se
plante6 como objetivo general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Victor Julio Rossel,
distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La Libertad, y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion. A su vez se plantearan dos objetivos
especificos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan, region
La Libertad, para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién. El

segundo es elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua



potable del caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan,
region La Libertad, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. El
tercer objetivo de la investigacion es determinar la incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan,
provincia de Julcan, region La Libertad Asumiendo todos estos casos, la
presente investigacion se justificdé académicamente, porque es de suma
importancia como proximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y
métodos matematicos establecidos en hidraulica. La metodologia empled las
siguientes caracteristicas. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigacion es
cualitativo. La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigacion estuvo
constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Victor
Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La Libertad. El
tiempo y espacio estuvo establecido por el caserio Victor Julio Rossel, abril
2020 — diciembre 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de
observacion directa lo cual se realizé recopilacion de informacién mediante
encuestas, cuestionarios y guia de observacion para después procesarlos en
gabinete, alcanzando una cadena metodoldgica convencional. Los Resultados
de la evaluacion nos arrojaron un sistema en un estado regular que entra a un
proceso acelerado de deterioro, de esta manera al proponer un mejoramiento en
su sistema de abastecimiento de agua potable contaran con un sistema con una
cobertura al 100 % Yy se brindara un agua segura debidamente clorada de tal
modo que con el post mejoramiento la condicion sanitaria incida de manera

positiva en la poblacion.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

Haciendo uso de la tecnologia, se utilizo el internet para determinar
los trabajos previos sobre el disefio de abastecimiento de agua potable

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales.

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Segun Jimbo?, en su tesis evaluacion y diagnostico del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de
Machala, presentado en la Universidad Catolica de Loja-
Ecuador, para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Civil, que el objetivo general fue realizar la evaluacion y
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable
de la ciudad de Machala y como objetivos especificos:
Identificar el estado actual de funcionamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable. Medir el nivel de
sostenibilidad con que se gestiona el sistema de
abastecimiento en funcion de los ejes: econémico, social
y ambiental. Proponer alternativas que contribuyan a
mejorar el rendimiento del sistema de abastecimiento de
agua. Aplica una metodologia descriptiva y exploratoria.
Teniendo como conclusiones que se realiz6 la evaluacion
y el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua
potable de la ciudad de Machala, mediante el

levantamiento de informacidn in situ y la valoracion de la



b)

misma a través de indicadores de gestion. Los indicadores
de gestion constituyen una herramienta fundamental para
medir el nivel de sostenibilidad de un sistema y permiten
mejorar su desempefio tras la implementacion de medidas
correctoras pertinentes, de acuerdo a los resultados
obtenidos en la valoracion de los componentes econémico,
social y ambiental (43.3/100); se concluyé que el sistema
de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala
se encuentra operando con un nivel de sostenibilidad bajo.
Segun Sarmiento et al®, en su tesis “Analisis de la
cobertura en el sector rural de agua potable y saneamiento
basico en los paises de estudio de américa latina,
utilizando cifras oficiales de CEPAL, 2017”. Se realiz6 un
estudio sobre andlisis de la cobertura en el sector rural de
agua potable y saneamiento basico en américa latina, con
el objetivo de determinar las variables socioecondmicas en
los sectores rurales con los niveles de cobertura de agua
potable y alcantarillado. La metodologia aplicada es
descriptiva y cualitativa se hizo mediante recoleccion de
datos para utilizar cifras reales. Producto de la
investigacion se concluyd que las comunidades menos
favorecidas y que se ven perjudicadas por las falencias de
los servicios publicos, estan en las areas rurales, indican

ademas que las condiciones de vida de las poblaciones en



zonas rurales en Latinoamérica estan totalmente
relacionadas con la pobreza y la desigualdad. Ademas,
indican que en las poblaciones rurales donde se
desarrollaron proyectos de infraestructura de saneamiento
basico, se mejora la calidad de vida de la poblacion,
disminuye las desigualdades entre las zonas urbanas y
rurales, coadyuvan a erradicar la extrema pobreza y el
hambre, reducen la mortalidad en los nifios menores de 5

afos, mejoran la salud materna, entre otros.



2.1.2. Antecedentes nacionales
a) Segln Cobefias*, en su tesis Mejoramiento y Ampliacion
del Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los
Caserios de Pampa de Arena, Caracmaca Y
Hualangopampa, del distrito de Sanagoran-Sanchez
Carrion-La Libertad. El presente proyecto se realizd
teniendo como justificacion, el mal estado y la falta de
agua y saneamiento rural que existe en los caserios de
Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa. Para ello
se realizo los estudios a nivel técnico tales como; Estudios
de Mecanica de Suelos, Impacto Ambiental, Test de
Percolacién. Teniendo como objetivos que el sistema
estara compuesto por; el disefio de las captaciones, disefio
de reservorios, disefio de camaras rompe presion, disefio
de red de conduccion, red de distribucidn de agua potable,
asi como también el disefio de las unidades bésicas de
saneamiento para cada una de las viviendas beneficiadas.
La metodologia en esta investigacion es de tipo
descriptivo. Como conclusion busca contribuir al
desarrollo socioecondmico, ambiental y mejorar la calidad
de wvida, reducir la pobreza, las enfermedades
gastrointestinales de los pobladores de los caserios
beneficiados directamente. Recalcando que para el disefio

de estos sistemas se debe tomar en cuenta bibliografia que



b)

vaya de acorde a nuestra realidad y de esta manera los
estudios se realicen de forma adecuada en beneficio de la
poblacién garantizando un servicio de calidad.

Segun Carbajal®, en su tesis Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el
caserio de Caypanda, distrito y provincia de Santiago de
Chuco. Region la Libertad. Perd; 2009. Su principal
objetivo, al presentar este trabajo, es disefiar un sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el
caserio de Caypanda. Distrito y Provincia de Santiago de
Chuco. Region La Libertad; Dotar de los servicios de agua
potable y alcantarillado al caserio, y optimizar su uso;
Mejorar la salud publica y elevar los niveles de vida de la
poblacion reduciendo la tasa de incidencia de
enfermedades infectocontagiosas de origen hidrico. La
metodologia empleada en el estudio realizado tiene un
enfoque mixto cualitativo y cuantitativo dado que se
recolectaron datos poca establecer patrones de
comportamiento y a su vez se recolectaron datos sin
medicién numérica para descubrir o afinar algunas de las
preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.
Las conclusiones fueron que los subsistemas de
abastecimiento de agua potable y saneamiento deben

conformar siempre un proyecto integral, pues de esta



manera se estara incrementando los niveles de cobertura
de estos servicios, reduciendo las enfermedades de la
poblacion y elevando los niveles de vida y salud de la
misma; Del anexo N° 01 de los anélisis de calidad de agua
realizados demuestran, que desde el punto de vista
microbioldgico, para los manantiales El Atolladero y la
Cortadera, no existen riesgos para la salud usados para

consumo humanao.



2.1.3. Antecedentes locales

a)

b)

Segun Guimaray®, en su tesis “Mejoramiento de la red de
distribucion del sistema de agua potable de la localidad de
Huacachi, distrito de Huacachi, Huari — Ancash”. Uno de los
objetivos de la investigacion fue “Diagnosticar y evaluar
cada uno de los componentes de la red de distribucién de
agua potable en la zona urbana de Huacachi con informacién
primaria; asi como disefiar la red de distribucion del sistema
de agua potable y mejorar las redes existentes”. Encontrando
que “cloracion insuficiente, pérdidas de agua en las
conexiones domiciliarias y en las redes de distribucion,
poblacion atendida en forma racionada, habitos de higiene
inadecuados”. La metodologia utilizada es de manera
descriptiva y cualitativa. Se da como conclusion “el cambio
y ampliacion de las redes de distribucién de agua potable con
el fin de dar cobertura al 100% de la poblacion, dando
servicio de forma oportuna, continua y suficiente de la
demanda de agua en condiciones de calidad, cantidad,
cobertura y presion requerida.

Segln Leyva’, en su tesis de investigacion sobre:
"Optimizacion del disefio en la linea de conduccion en el
sistema de agua potable de la localidad de Yamor del distrito
de Antonio Raymondi, Bolognesi Ancash", presentada a la

Universidad Nacional Santiago Antlnez de Mayolo. Revela



que en la actualidad los célculos de la linea de conduccién de
los sistemas de agua potable se vienen realizando con
deficiencia y en muchos casos afectan funcionamiento y
empobrecen a los proyectos de agua potable. Este trabajo
tuvo como objetivo el optimizar los célculos de la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento por gravedad, con
la finalidad de asegurar la realizacion de un disefio hidraulico
pertinente y econémicamente mas viable. Estudio de la
metodologia es de tipo aplicativo por el fin que persigue y
de nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta
recopila la informacion es retrospectivo y transversal,
seleccionando como muestra la linea de conduccion del
sistema de agua potable perteneciente a la localidad de
Yamor, los calculos de la linea de conduccion se efectuaron
haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams, y de
Darcy. Obtubiendose como resultado, para los dos métodos,
seis (6) camaras rompen presion a lo largo de la linea de
conduccion, mientras que dentro del proyecto original se
pensaron en diez (10) camaras rompe presion. Se concluye
que hidraulicamente y econdémicamente la combinacion de
tuberias optimiza los célculos de la linea de conduccion del

sistema de agua potable.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Agua

Como indica Rodriguez 8, El agua es un elemento de suma
importancia para la vida en nuestro planeta, esta cumple un
ciclo que hallamos en estado liquido y también en estado
solido (cuando se conoce como hielo o en estado gaseoso

(vapor).

Fuente: Fan del Agua

Imagen 1 El agua es vida

2.2.1.1. Agua Potable

Como indica Raffino °, Considerada asi porque es
para el consumo humano, sin ningun tipo de
restriccion que nos impida beberlo y no representado
riesgo alguno para la salud del ser humano y pueda

beberlo con tranquilidad a ningdn dafio.

a. Calidad del agua
Compendio normativo de saneamiento 0 es

preocupante en todos los paises del mundo, ya que
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origina consecuencias en la salud de las personas,
los diferentes agentes contaminantes que se
encuentran en el ambiente y causadas por la mano
del hombre, es por eso que debemos tener cuidado

en consumirlas.

PARAMETROS SimBOLO UNIDAD OMS
Potancial hidrdgeno pH - G6.5-8.5
Conductividad alacirica CE us -
Tempearatura s =L -
Turbiedad - LNT 5
Solidos disuallos lolalas 0T ppm -
Cloro libra - mg/L =0.5
Cloruros Cl- mg/L 250
Nitralos M-NDE mg'L a0
Caoliformas Fecales - MEPM100mI 0
Colilormas Tolalas - NP1 00ml 1]
Malales por ICP:

Aluminio Al mg'L 0.2
Anlimonia ab mg/L 0.02
Arsénico As mg'L 0.01
Eario Ba mg/L 0.7
Berilio Be mg/L -
Bismulo Bi mg'L -
Boro B mg/L 0.5
Cadmio Cd mg/L 0,003
Calcio Ca mg/L -
Carig Ce mg'L -
Circonia Ar mg/L -
Cobalto Co mg'L -
Cobre Cu mg/L 2
Cromo Cr mg/L 0.05
Escania 56 mg'L -

Tabla 1 Estandares Internacionales para la Calidad de Agua para
Consumo

Fuente: organizacion mundial de la salud

Seleccion de la fuente de agua

Segn ministerio de vivienda y construccion!, la
eleccion de la fuente es una opcion donde los proyectos
deben considerar un estudio de calidad de agua en

lugares donde se sitla un manantial de capacidad
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suficiente, éste puede ser el origen de abastecimiento

més factible.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tpo 0 Fusme | sseREca | sosreasanes
bttt ontad
[ 1
LLa ubicacion de & fuerie e A | ; *_
2 NO /
* tsvoratie? S gt 3t NO
3. LB nwsl edsco es accesive? NO N0

4, (Exsie frecuenca de hvias

5. LExsts Gponbidad 0e 3gus? = 0 | 5
* i - A 1 L
g, iLazom donde se ubkcan las NO wl I N ,‘f !‘ 't_'
* wiviendas @5 Inundabie”? I' I J‘ | N 'l I‘
Qokan oS 3 30 S8 e} B SC
Woon 08 Sansamanto 4t 5 - e
. 3 cT €T T ST Ity
ITEM (lista documsento) SADY sA-£2 SA-00 SAS4 3495 SA08 840
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
SA1 -GR. L-CON PTAP, RES D -ADU_RED SA-05: CAPT-M E-SOM RES DESF L-ADLC RED

5A.06: CAFT-GFF/PM E.BOM RES, DESF, LADU RED

8 LINP FTAF RES DES

SAOVCAPT-LL RES DESF

SAL3 & LCON RES DES
SAMCAPT.GUPPM L.80M, RES. DEST. L.ADUC, RED
CONGOS DF COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE
CAPT R Cootnds oul 200 Sonve CAPTALL Captac gvo De LLuvie LCON Lnes ge Conauondn PTAP Partd 06 Traamane 06 AQud Sutatie
oR C ] LANE: Lires oa In RES Raservere
LADUY: Lires DESF: Desslesods
ruy EBOM: Egpmods ox Sorvoen RED. Fedes oe Diaviunde

imagen 2 seleccidn del sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural
c. Tipos de fuente de Agua
v" Agua de Lluvia
“Sabemos que el agua de lluvia se origina a través del
ciclo hidroldgico, asimismo nos brinda un recurso para
la poblacion, pudiéndose usarse como un servicio para la
captacion de la fuente de agua en casos de que no podria

obtener aguas superficiales y subterraneas”(12).
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Imagen 3 captacion de agua de lluvia

Fuente: reserarch gate

v Aguas Superficiales
“Se encuentran por encima del suelo, por consiguiente
se puede realizar una construccion de la camara de
captacion para poder conducir agua tratada a una
poblacién; tales como rios, lagos, arroyos que discurren

naturalmente en la superficie terrestre”(13).

COMPUERTA METALICA DE INGRESO,
- MALLA METALICA.
+ ALIVIADERO (CONTROLA VERTEDERO),

VERTEDERO TRIANGULAR (REGULA EL CAUI
CANASTILLA DE SALIDA. et

COMPUERTA DE REPRESAMIENTQ.
TUBO-DE DESCARGA DEL REBOSE DEL ALIVIADERO
Y DESAGUE.
+ VALVULA DE COMPUERTA DE SALIDA A LA LIN
DE CONDUCCION. R

I ommoowm»

imagen 4 Captacidn superficial mediante drenes.

Fuente: disefio de captaciones de agua potable
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v Aguas Subterraneas
“Se encuentran debajo del suelo el cual es parte de la
precipitacion pluvial asi como de la misma naturaleza;
donde fluye a la superficie de una manera natural a través
de un manantial o puquial, sirviendo para captar y

conducir agua a una poblacion”(14).

imagen 5 Captacion de manantial de ladera

Fuente: Programa buena gobernanza, 2016.
2.2.2. Poblacion de disefio y demanda de agua

2.2.2.1.Poblacion
Como indico Wigodski'®, es el conjunto de moradores
que habitan en un determinado lugar con un fin en
especifico.
La poblacion en todo proyecto de agua potable es de suma
importancia debido a que seran los beneficiarios directos
gue contaran con este suministro, para ello se debe estimar
la poblacién de disefio.

2.2.2.2.Poblacion futura
Para Guillen *°, la poblacion futura del lugar a estudiar son

determinantes para pronosticar el desarrollo poblacional,
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por lo que se calcula segun su forma de desarrollo y
factores socioecondmicos, de esta manera la poblacion
futura para cada etapa de disefio se coordinara con las

areas y programas de desarrollo regional.

Pf = Pa(l+ )

1000
Donde:
v" Poblacion Futura o de disefio . Pf
v" Poblacion actual : Pa
v" Tasa de crecimiento anual or
v" Periodo de disefio it

2.2.2.3.Demanda de agua

Es el consumo total resultante del consumo domestico mas el
consumo no domestico, lo que se traduce en la cantidad de agua
real que necesitara el pueblo para considerarse abastecido ahora

y en 20 afios si se esta proponiendo un disefio (17).

El RNE, recomienda que los valores de las variaciones de
consumo referidos al promedio diario anual deban ser fijados en
base a un analisis de informacidn estadistica comprobada. Si no

existieran los datos, se puede tomar en cuenta lo siguiente:

Tabla 2 Factor de Demanda del Agua Potable

Demanda Siglas Factor Fuente

Méxima demanda Diaria K1 1.3 RNE

16



2.2.3.

2.2.4.

Méxima Demanda Horaria K2 2.0 RNE

Minima Demanda K3 0.5 CEPIS

Fuente: (RNE) Reglamento nacional de edificaciones.(CEPIS)
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente.
e Dotaciones
Para Guerrero 8 Estd determinada por la cantidad de
liguido que le corresponde a cada persona Yy/o
establecimiento, lo cual incluye servicios domésticos,
pérdidas de agua por fugas; es decir, la dotacion establecida
por persona sera suficiente para que la misma se mantenga

abastecida durante el dia.

Abastecimiento de agua
Para Barrios °, las fuentes de agua potable presentan variaciones tanto
en cantidad como en calidad por todo su paso desde el nucleo de la

fuente, pequefias comunidades, ciudades hasta centros urbanos.

Sistema de abastecimiento de agua

Segln Arnalich %, El autor lo define a todas las tuberias, instalaciones
y accesorios para que de esta manera llegue el agua desde la captacion
hasta nuestro domicilio en condiciones correctas ya sea en cantidad y

calidad.

2.2.4.1.Sistema de abastecimiento por bombeo
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Segun Barrios®®, dice que nos proporciona una buena calidad de
agua. La diferencia, con el sistema de abastecimiento por
gravedad, es que el recurso hidrico necesitara ser bombeado
para distribuirse entre los beneficiarios.
2.2.4.2.Sistema de abastecimiento por gravedad
Segun Arnalich?, son los sistemas de abastecimiento donde la
fuente de agua se encuentra a una altura elevada en relacién con
la ubicacion de los consumidores, que se encuentras en zonas
maés bajas. La energia que usa el agua para bajar es la energia
potencial que posee al tener la altura superior.
A. Ciriterios de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el ambito rural
a) Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los
siguientes factores:
» Vida util de las estructuras y equipos
» Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
» Crecimiento poblacional
» Economia de escala
Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la
recoleccion de informacion e inicio del proyecto, los periodos de
disefio maximos para los sistemas de saneamiento deben ser los

siguientes:
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Tabla 3 periodos de disefio para sistema de agua potable

SISTEMA PERIODO
Sistema por gravedad 20 afios
Sistema por bombeo 10 afos
Sistema por tratamiento 10 afios

Fuente: DIGESA

Tabla 4 Periodo de disefio seglin componentes

ESTRUCTURAS PERIODO DE DISENO
Fuente de captacion 20 anos
Obra de captacion 20 anos
Pozos 20 anos
Planta de tratamiento de agua .
20 afios
potable — PTAP
Reservorio 20 anos
Linea de aduccion, conduccion,
o B 20 afios
distribucién e impulsion.
Estacion de bombeo 20 anos
Equipos de bombeo 10 afios

Unidad Basica de saneamiento
(con arrastre hidraulico, | 10 afios

compostera y zona inundable).

Unidad basica de saneamiento B
5 afnos

(hoyo seco ventilado)
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA

b) Poblacion de disefio

La poblacion se obtendra mediante los censos nacionales que fueron
aplicados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
Aplicacién del método aritmético para poder hallar la poblacion de

disefio:
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Donde:

Pd: Poblacion de disefio o futura (Hab.)

Pi: Poblacion actual o inicial (Hab.)

r: Tasa de crecimiento poblacional anual (%)

t: Tiempo (afos)

Dotacion

“La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades
diarias de consumo de cada integrante de una vivienda, su seleccién
depende del tipo de opcion tecnolégica para la disposicién sanitaria
de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios

establecidos™(21).

Tabla 5 Dotacién de agua (I/hab./dia)

Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA
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Tabla 6 Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacién primaria e inferior 20
(sin residencia)
Educacién secundaria y -
superior (sin residencia)
Educacion en general (con 50
residencia)

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA
d) Variacion de consumo
“Consumo maximo diario (Qmd): Se debe considerar un valor de 1,3

del consumo promedio diario anual, Qp de este modo” (21).

_ DotxPd
QP = 36400
Qma =1,3xQ

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd: Caudal maximo diario en I/s

Dot: Dotacion en I/hab/dia

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab.)

“Consumo maximo horario (Qmh): Se debe considerar un valor de

2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo” (19):

_ DotxPd
QP = 36400
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Qmn =2xQ

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh: Caudal méximo horario en I/s
Dot: Dotacién en I/hab/dia

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab.)

2.2.5. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.5.1.Camara de captacion
Segun Agiiero?, el autor trata de explicar que la camara de
captacion es uno de los componentes primordiales del sistema
de agua potable encargada de captar una cierta cantidad de agua
para conducir a una poblacién, también intenta mostrar que se
puede construir en diferentes tipos de fuente de agua, ya sea en
manantiales, rios o un sitio que sea propicio para su dotacion y
con las dimensiones necesarias.
Para el periodo de disefio se debera de conocer:
A. Tipos de captacion
v’ Captacion en Manantial de Ladera
“Captacion en manantial de ladera es una estructura
que permite recolectar el agua del manantial que fluye
horizontalmente, llamado también de ladera. Cuando el
manantial es de ladera y concentrado, la captacion

consta de tres partes” (22).
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v’ Captacion en manantial de Ladera de Reservorio
“Cuando el manantial es de ladera y concentrado, la
captacion reservorio consta de cuatro partes: la
primera, afloramiento; la segunda, a una camara
himeda, la tercera el reservorio y la cuarta, la camara
seca” (22).

v’ Captacion en manantial de Fondo
“Cuando el manantial es de fondo y concentrado, la
captacion consta de dos partes: la primera es una
camara humeda para almacenar el agua y regular el
gasto; y la segunda, a una cadmara seca que sirve para

proteger la valvula de salida y de desagle” (22).

B. Caudal
“Describe que el caudal de agua es el volumen; por ejemplo
tenemos la cantidad de litros que pasa por una seccion
especifica de la quebrada, rio o manantial en un tiempo
determinado por litros en segundos” (23).

La férmula del método volumétrico es:

S
Il
NI <

Donde:
Q: Caudal en I/seg.

V: Volumen del recipiente en litros.
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T: Tiempo promedio en segundos.

Materiales necesarios:

Un recipiente (balde, tacho, etc.) que indique su volumen (o

tal cual conocemos su volumen).
Un reloj o un cronometro.

v Una tuberia o0 una canaleta para captar el agua
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imagen 6 Aforo de agua por método volumétrico

Fuente: Roger Aguero Pittman

e Partes de una captacion en ladera concentrado
a) Filtro
Es la agrupacion de piedras seleccionadas del rio, esto
sirve para filtrar el agua, impidiendo el paso de materiales
en suspension. El filtro ayuda a facilitar el paso del agua

hacia la cAmara humeda.
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b) Capa impermeable

es la capa que se coloca para evitar que el agua se filtre en
el suelo, esta puede estar compuesta de arcilla o un solado

de concreto.

Orificios de salida
son aberturas de forma circular que permitiran el paso a la

camara humeda.

Para el numero de orificios es recomendable utilizar
didmetros (D) menores o iguales de 27, si en el caso el
diametro fuera mayor a lo especificado seria necesario

aumentar el namero de orificios (NA):

5 Area del diametro calculado i

area del diametro asumido

Donde:
NA: Numero de orificios de la captacion.
D:: Didmetro calculado.

D,: Didmetro asumido.
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imagen 7 Orificios de la cAmara de
captacion

Fuente: Manual de manantiales en ladera
d) Canastilla de salida
es un accesorio generalmente de PVC que permite el paso a
la camara de recoleccion su principal funcién es el de evitar
el paso de extrafios elementos como puede ser arenas piedras

basuras, entre otros

Segun Agiiero?!, Para el dimensionamiento se considera el
didmetro de la canastilla deba ser dos veces el diametro de la
tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc); la longitud de

canastilla (L) sera mayor a 3Dc y menos de 6Dc.

imagen 8 Canastilla de salida

TAMARO DEL ORIFICIO
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Fuente: Manual de manantiales en ladera
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At=2 Ac

Donde:

At: Area de la canastilla.

Ac: Area de la tuberia de linea de conduccion.

Dc: Diametro de la tuberia de linea de conduccién

Numero de ranuras:

Area total de ranuras

N° Ranuras = =
Area de ranuras

e) Cono de rebose
es un elemento que se instala en la camara himeda para
eliminar el agua excedente, es muy importante que este

accesorio sea movible para que se realice una limpieza.

f) Valvula de control o de salida
este accesorio sirve para controlar el paso del agua
hacia el reservorio de tal manera que se pueda abrir y

cerrar para su mantenimiento.

g) Tuberia de rebose y limpieza
Sirve para eliminar toda el agua excedente, de tal
manera que se pueda acceder a la cAmara de

recoleccion para su limpieza
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h) Tuberia de rebose y limpia
Se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando
el caudal méaximo de aforo, se determina el diametro
mediante la ecuacion de Hazen y Williams (para,

C=140)

0.71Q"¥
= Q021

Donde:

D: Diametro de la tuberia de rebose y limpieza.
Q: caudal de maximo de aforo.

S: pendiente.

2.2.5.2.Linea de conduccion

Saavedra 24, el autor da a entender a la linea de conduccion

como aquellas tuberias que conduciran el agua desde la camara

de captacion hacia el reservorio siendo esas aguas provenientes

de manantiales, puquios, rios, etc.

Para el periodo de disefio se debera de conocer:

A. Diametro
Como dice Agiiero?, indica que se debe de considerar
distintas soluciones para determinar que diametro es el
indicado por lo que se realizan diversas alternativas. Siendo

asi que en la longitud de todo el tramo se considera el
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maximo desnivel, el didmetro que es elegido debe también
considerar velocidades entre 0.3 y 0.6 m/s.

. Velocidad

Es la potencia que recorre los conductos de agua llegando a

tener una presion en ella.

Q
V=197355;

Donde:

D: Diametro de tuberia en pulg.

V: Velocidad de flujo dentro de la tuberia.
Q: Gasto maximo diario en L/seg.

. Presion

“La linea de gradiente hidraulica indica la presion de agua a
lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion. Cuando
la presion residual es positiva, indica que hay un exceso de
energia gravitacional; quiere decir que hay energia
suficiente para mover el flujo”(25).

. Clase de tuberia

La clase de tuberia se emplea en funcién a su demanda de
presion de tal manera que se garantice un buen
funcionamiento del sistema y la tuberia trabaje con la
presion normal no la maxima por ello en la tabla numero 7

se muestran los valores.
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Tabla 7 Clase de Tuberia PVC y Presién de Trabajo

Presién Maxima de Presién Maxima de
Clase
prueba (m) Trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de Vivienda

2.2.5.3.Reservorio de almacenamiento

Segun Romero?, Es una obra de ingenieria que tiene como
funcion almacenar el agua que llega a través de la linea de
conduccion, debe estar ubicado cerca del centro poblado y con
una diferencia de altura entre él y el punto mas alto de la red de

distribucién que logre cumplir con los parametros de presion

estandarizados.

Para el periodo de disefio se debera de conocer:

A. Tipos:

v" Reservorio Enterrado:

“Son disefiados para ser construido por debajo de la

superficie del terreno, y son utilizados en sistemas por

gravedad” (26).

v Reservorio Apoyado:

“Son disenados para ser construido sobre la superficie

del terreno, el agua que alimenta es directamente de la

30




captacion, que puede ser por el sistema de gravedad o

bombeo” (26).

imagen 9 Reservorio apoyado

Fuente: Programa buena gobernanza, 2016.

v Reservorio Elevado:
“Son disefiados para ser construidos por encima de la
superficie del terreno, también se le conoce como tanque
elevado, que puede ser asentando sobre estructuras de
torres, columnas, pilotes, etc. y es alimentado a través de

una bomba” (26).

imagen 10 Reservorio elevado
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B. Formas de reservorio:
v' Circular:
“Son reservorios disefiados generalmente de forma
esférica, cilindrica y de paralepipedo” (26).
v Cuadrada o Rectangular:
“Son reservorios disefiados de forma cuadrada o
rectangular segin la topografia del terreno, y son

empleados en su mayoria en zonas rurales” (26).

Eﬂix

e J [ = .
i . |
4 *
' — I
—E I Hdl W= W+ E
b E » 30 em,
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= e -
c =

T HIE R T RETE P R - R IR, S L. A
- -y e - . e F b S
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imagen 11 corte transversal del reservorio de almacenamiento de agua potable

Fuente: Roger Aguero Pittman
C. Volumen:

Para Gutarra ', para establecer la capacidad del reservorio,

nos comenta: “Es necesario reflexionar sobre la

indemnizacion de las variaciones horarias, acontecimiento

como incendios, prevision de almacenamientos para
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resguardar dafios y obstaculos en la linea de conduccion y

que el reservorio funcione como parte del sistema”.

v Volumen de Regulacion:
“Se calcula con el diagrama de masa correspondiente a
las variaciones horarias de la demanda. Cuando se
comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se
considera el 25% del Caudal promedio anual de la
demanda” (27).

v Volumen Contra Incendio:
“Volumen contra incendio, Segun RNE, para
poblaciones menores a 10000 hab. se considera 5m®”
(27).

v" Volumen de Reserva:
“El volumen de reserva se considera el 20% del volumen
de regulacion” (27).

D. Material:

“Para Los reservorios de almacenamiento de un sistema de

abastecimiento de Agua Potable se consideran 3 tipos de

materiales” (27).

v

Concreto Armado:

“Es el mas comin puesto que generalmente en obras de
abastecimiento de Agua Potable para zonas rurales y mas
aun de gravedad los reservorios se encuentran Apoyados

o Enterrados” (27).
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v Concreto Reforzado:
“Este se considera para reservorios de gran volumen y
para tanques elevados siendo irrelevante su capacidad”
(27).
v Acero Inoxidable:
“Es el menos comlin puesto que solo se permitan en
casos excepcionales que el calculo lo requiera o
determine como tal” (27).
2.2.5.4.Linea de aduccion
Segin el Ministerio de Viviendas Construccion y
Saneamiento!!, Es la parte del sistema que estd compuesta por
una tuberia que conduce el agua almacenada en el reservorio
hasta el ingreso a la red de distribucién. En su recorrido no
deben existir pendientes que excedan el 30.00 % o que
desciendan bajo 0.50 % por cuestiones de mantenimiento y
operacion; asi como también debe elegir un tramo que en lo
posible evite un alto volumen de excavacion.
A. Diametro
“En las lineas de conduccion para abastecimiento de agua,
debemos tener en cuenta en todo momento que el objetivo
principal es el de definir el diametro que la tuberia requiere
para conducir determinado caudal de disefio entre el punto
inicial y el final de la conduccion” (28).

B. Velocidad
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“El autor nos da entender que la velocidad minima es de
0.60 m/s y mé&xima de 3m/s. si por alli se tiene velocidades
menores que la minima, entonces se presentaran fendmenos
de sedimentacion; y con velocidades muy altas, que
ocasionara el deterioro de los accesorios y tuberias” (28).

C. Presion
“En los casos en que la aduccion sea mediante tuberias a
presion o canales en los cuales existan tramos por encima
de la superficie del terreno, debe verificarse los
asentamientos producidos en anclajes y uniones, valvulas y
codos” (28).

D. Clase de tuberia
La clase de tuberia se emplea en funcién a su demanda de
presion de tal manera que se garantice un buen
funcionamiento del sistema y la tuberia trabaje con la
presion normal no la maxima por ello en la tabla namero 7
se muestran los valores.

2.2.5.5.Red de distribucion

Para Vidal et al 2°, son las tuberias de distintos diametros, asi

como las valvulas, grifos y todos los accesorios cuyo principio

estd ubicado en el ingreso a la comunidad y que se desarrolla

por todas las calles.

Para el periodo de disefio se debera de conocer:

A. Tipo
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v’ Sistema de redes abiertas
Para Vidal et al ?°, Se entiende por la red que extiende
ramas desde una tuberia principal, a partir de ésta tuberia
se ramifican tuberias secundarias que a su vez alimentan
canalizaciones terciarias sobre las que se derivan
tuberias cuaternarias, se encuentra un problema en éste
esquema, el agua circulara siempre en el mismo sentido
lo que resultara perjudicial en el supuesto que se
produzca una detencion del servicio en un punto
cualquiera, ya que todas las tuberias situadas aguas
debajo de ese punto se quedaran sin agua.

v’ Sistema de redes cerradas
Para Vidal et al %, En éste tipo de esquema
solucionamos el problema de la red ramificada,
asegurando la alimentacion de retorno en la canalizacion
primaria y en las tuberias secundarias, haciendo que

puedan recibir el agua en sentido opuesto al previo.

I:Tlm-wm-o
I | I
L L T ]
L e Jje
N N |

imagen 12 Tipos de Redes de Distribucién

Fuente: Roger Aguero Pittman
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B. Velocidad
“La velocidad minima en ningtn caso sera menor de 0,3 m/s
y debera garantizar la auto limpieza del sistema, asi mismo,
se recomienda un rango de velocidad de 0,5 —1,00 m/s por
otro lado, la velocidad méaxima en la red de distribucion no
excedera los 2 m/s” (30).
C. Presion
“Se denomina presion a la carga en unidad de fuerza
ejercida sobre un area determinado. La presion estatica no
sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion
dindmica no sera menor de 10 m” (30).
2.2.5.6.Estructuras complementarias
a) Valvulas de aire
“Se utiliza para eliminar bolsones de aire en los lugares de
contrapendiente, que de no eliminarse producen cavitaciones
en la tuberia por ende son colocados en el punto més alto de la

linea de conduccion” (31).

imagen 13 Valvula de aire
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b)

d)

Vélvulas de purga

“Son accesorios que se encuentra ubicados en los puntos mas
bajos de la tuberia, que sirven para eliminar el depdsito de
sedimentaciones o parecidos y evitar la reduccién de flujo del

caudal” (31).

imagen 14 Valvula de purga

Fuente: Programa buena gobernanza, 2016.

Valvulas de control

“Se coloca en la red de distribucion, sirve para regular el
caudal del agua por sectores y para realizar la labor de
mantenimiento y reparacion” (31).

Camara rompe presion (CRP)

“Son estructuras pequefias ubicadas a lo largo de la linea de
conduccion y aduccidn, cuya funcion principal es reducir la
presidn hidrostatica o cero o a la atmosférica, disminuyendo
su velocidad y generando una presion de trabajo dentro de los

limites de la tuberia” (31).
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imagen 15 Camara rompe presion tipo VI

Ingeniero civil info, 2011

Pase aéreo

“Se emplea cuando es necesario salvar una depresion del
terreno o atravesar un rio, el disefio de los pasos aéreos se
hacen por medio de un puente colgante, con torres de concreto

armado, cables de acero y muertos de concreto ciclopeo” (31).

Blondines que alimentsn los - tajes

imagen 16 Pase aéreo

Fuente: Programa buena gobernanza, 2016.
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2.2.6.

f)

9)

h)

Camara de reunion de caudales

Son aquellas cAmaras que nos permiten reunir el caudal de dos
0 MAs captaciones.

Sistema de desinfeccion

Este sistema permite garantizar la calidad del agua a un
determinado tiempo durante su traslado a las viviendas
beneficiarias (31).

Planta de tratamiento de agua potable (PTAP)

Es una estructura que deberan ser disefiadas en funcion a las
caracteristicas de la fuente de agua, en la cual se hacer las
operaciones y procesos fisico quimico o biologico, para
determinar o dotar el agua de la fuente de buena calidad para
el consumo de la poblacién, es decir potabilizara mediante
diferentes procesos tales como: mezcla rapida, sedimentacion,

floculacion.

Incidencia en la condicion sanitaria

Para Granda 2, en su definicidn acerca del agua, saneamiento y salud
nos comenta que todo lo mencionado son los motores principales de
la salud pablica, ademas da garantias a tener un acceso al agua y sus
instalaciones adecuadas para todos sin prohibir ni distinguir
condiciones de vida y lo llama victoria asegurada porque de esa

manera se lucha contra todo tipo de enfermedades.

2.2.6.1.Calidad del servicio de agua potable
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2.2.1.

“Significa que el agua debe estar libre de elementos que la
contaminen a fin de evitar que se convierta en un vehiculo de
transmision de enfermedades. Por tanto se debe evaluar la
calidad del agua mediante el andlisis del cloro residual usando
simples comparadores de cloro” (32).

2.2.6.2.Cantidad del servicio de agua potable
“Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a
la cantidad suficiente de agua para su uso personal, para los usos
necesarios en su hogar y otros que demanden sus necesidades”
(32).

2.2.6.3.Cobertura del servicio de agua potable
“Significa que el agua debe llegar a todas las personas sin
restricciones, es decir, que nadie debe quedar excluido de tener
acceso al agua de buena calidad” (32).

2.2.6.4.Continuidad del servicio de agua potable
“Significa que el servicio de agua debe llegar en forma continua
y permanente, pues el suministro por horas puede generar
problemas de contaminacion en las redes de distribucion” (32).

Evaluacion

“Significa la accion de dar un juicio de valor para determinar sus

caracteristicas requeridas, en este sentido la evaluacion se establece, en

conjunto de criterios y normas” (32).
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Para la evaluacion del sistema de agua potable se utilizara el Sistema

de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) donde se

utilizarén las siguientes cualificaciones.

Tabla 9 Referencia para los puntajes

Referencias para los puntajes

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 351 |-]4
Regular Medianamente sostenible | 2.51 3.5
Malo No sostenible 1.51 2.5
Muy malo | Colapsado 1 1.5

Color

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

(SIRA).

a) Cualificacion sostenible

“Una cualificacion sostenible se define como un sistema que cuenta

con una infraestructura en un estado bueno sin alteraciones, asi

mismo que pueda cumplir con los estandares de calidad, cobertura,

continuidad y cantidad” (32).

b) Cualificacion medianamente sostenible

Estos sistemas se encuentran con algunas deficiencias tanto en su

infraestructura o en la calidad de servicio que brindan a la

comunidad, como por ejemplo no contar con agua potable en

algunas temporadas de estiaje.

c) Cualificacién no sostenible
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Se puede llamar una cualificacién no sostenible cuando el sistema
presenta fallas que alteran el funcionamiento correcto del sistema,
la infraestructura se encuentra en un estado malo y esto va a generar
que el servicio este deficiente en los estandares de calidad,
cobertura, continuidad y cantidad.
d) Cualificacion Colapsado
Se determina asi a los sistemas que ya no brindan un servicio y se
encuentran en un estado de abandono.
2.2.9. Mejoramiento
Partiendo de este concepto en el proyecto se plantea mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable de tal modo que se subsanen las

deficiencias encontradas en la evaluacién del sistema.
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2.3. Hipotesis

No corresponde por ser investigacion descriptiva.
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Metodologia

3.1. El Tipo y nivel de la investigacion

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion propuesta sera el que corresponde a un estudio
correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicacion de
la relacion entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un
cambio en una variable no influye en que la otra pueda variar.

Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion de la tesis sera cuantitativo y de corte
transversal.

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilacion de datos
concretos, como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a
conclusiones generales de la investigacion.

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasion; y por ello
se realiza comparaciones, tratando a cada muestra como

independientes.

3.2. Disefio de la investigacion

Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables

Mi E> Xi ‘E:>| oi vi

Leyenda del disefio

Mi: caserio Victor Julio Rossel
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Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserio
Victor Julio Rossel

Yi: Condicidn sanitaria.

Oi: Resultados.

3.3. Poblaciéon y muestra

Para el siguiente proyecto de investigacion la poblacion y la muestra es el

disefio del sistema de Abastecimiento de agua potable.
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

TIPO DE 5 DEFINICION 5
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
VARIABLE OPERACIONAL
- Tipo captacion _
o - Material de
- - Caudal maximo y _ _
o construccion. Nominal Ordinal
< de la fuente. o
k= o -Caudal maximo Intervalo Intervalo
O -Antigiiedad. o _
) » _ diario. Intervalo Nominal
5‘: Camara de captacion -Clase de tuberia. ) ) ) )
) - Tipo de tuberia. Nominal Ordinal
7 ) - Cerco y ) )
m Se realizard la o - Diametro de Nominal Nominal
[a) perimétrico ; _ _
o evaluacion y . ) tuberia. Nominal Nominal
= ) ) - Camara humeda )
Z mejoramiento del ] - Camara seca.
L _ . - Accesorios.
S sistema de agua i
® Tioo de linea d Nominal Intervalo
T _ o potable desde la = porioi dinse ol o _ _
= Ll Un Sistema de abastecimiento » conduccion. -Antiguedad. Nominal Nominal
i’,:’ = . captacion hasta el ] - -Tipo de tuberia. ;
0 E de agua potable se realiza para ) » Linea de conduccion s q -Clase de tuberia.
< = _ _ almacenamiento y Evaluacion del -Diametro de ) _ _
Ll % satisfacer la necesidad ) . tuberia. - Valwvulas. Nominal Nominal
a) m o las lineas de sistemade
< o primaria que presenta la B o
S a 5 aduccion y red de abastecimiento : i
LL = poblacion, por ende, en todo = -Tipo reservorio. Nominal
iy = - distribucion de _
5 o momento se ve el beneficio de . -Material de - Forma de , _
o o0 ) ~ Se lograra con la agua potable y _ -Ordinal - Nominal
m < los pobladores, evitando asi » construccion. reservorio.
a o recoleccion  de : - Nominal - Intervalo
o < que los problemas de salud ) ) -Accesorios. - Antiguedad. _
= > ) datos a través de Reservorio de _ ) _ - Ordinal
pzd sigan empeorando. ) o ) -Tipo de tuberia. - VVolumen. -Nominal )
= fichas  técnicas, almacenamiento g ) - Nominal
S -Diadmetro de - Clase de tuberia. : _
< encuestas y ) _ Nominal - Ordinal
%: - tuberia. - Caseta de cloracion N
estudios. i - Nomina
w -Cerco - Caseta de valvulas Nominal
> o
> perimétrico.
zZ 5
o) Tipo de linea de Nominal Intervalo
%() Aduccion -Antigliedad. Nominal Nominal
3 Linea de aduccion T'.PO e L -Clase de tuberia.
< -Diametro de
a tuberia. - Valwvulas. Nominal Nominal
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-Tipo de red de

o Nominal Ordinal
distribucion y ;
5 -Diametro de tuberia Nominal Nominal
Red de distribucion wuberf -Antiguedad
uberia i . i
, _tipo de tuberia Nominal Nominal
-Clase de tuberia
- Tipo captacion _
o - Material de
- Caudal maximo 5 ) )
construccion. Nominal Ordinal
de la fuente. o
o -Caudal maximo Intervalo Intervalo
-Antigliedad. o )
. » _ diario. Intervalo Nominal
Camara de captacion -Clase de tuberia. ) ; ) )
- Tipo de tuberia. Nominal Ordinal
- Cerco y ) )
o - Diametro de Nominal Nominal
perimétrico ; _ _
) ) tuberia. Nominal Nominal
- Camara humeda )
) - Camara seca.
. - Accesorios.
eioramiento Tipo de linea de Nominal Intervalo
J conduccion. -Antigliedad. Nominal Nominal
det Linea de conduccion 'T'.PO O AT -Clase de tuberia.
sisterma de -Diametro de
tuberia. - Vélvulas. Nominal Nominal
abastecimiento
de . . .
-Tipo reservorio. Nominal
AR O 2 -Material de - Forma de : _
B . -Ol’dlna| - N0m|na|
construccion. reservorio. S
i - Intervalo
) -Accesorios. - Antigiiedad. MOMITE _
Reservorio de _ ) _ - Ordinal
) -Tipo de tuberia. - VVolumen. -Nominal )
almacenamiento g ] - Nominal
-Diadmetro de - Clase de tuberia. .
Nominal - Ordinal
tuberia. - Caseta de cloracion N
i - Nomina
-Cerco - Caseta de valvulas Mo
perimétrico.
) 5 -Tipo de lineade  -Antigiiedad. _
Linea de aduccion Aduccion Nominal Intervalo

-Tipo de tuberia.

-Clase de tuberia.
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-Diametro de - Valvulas. Nominal Nominal

tuberia.
Nominal Nominal
-Tipo de red de ] ]
o Nominal Ordinal
distribucion y ;
5 -Diametro de tuberia inal il
Red de distribucion ‘uber -Antiguedad
uberia i - i
, _tipo de tuberia Nominal Nominal
-Clase de tuberia
TIPO DE DEFINICION DEFINICION .
VARIABLE INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL
o - Viviendas conectadas a la red
< Se realizara los _
T El agua y el saneamiento son Cobertura - Dotacion de agua potable - Intervalo
E uno de los principales motores estudios  de I - Caudal minimo - Ordinal
<Z,: de la salud padblica, lo que calidad del agua _ - Caudal en epoca de sequia - Intervalo
& I : Cantidad y o
Z significa garantizar el acceso al - Conexion domiciliaria
O que abastece a los
O (z) - agua y las instalaciones - Piletas - Nominal
) \ zZ o inacic
% < O L sanitarias  adecuadas para el eles e o Determinacion del estado de la fuente - Intervalo
o - < o _ _ ) Continuidad _ _
O LéJ D—DI E todos, independientemente de caserio 'y  se - Tiempo de trabajo de la fuente
< O o . .
- _ -
" ot LIDJ la  diferencia de  sus compara con los Colocan cloro Intervalo
a condiciones de vida, se habra - Nivel de cloro residual - Intervalo
< : datos que se . .
5) ganado una importante batalla _ - Como es el agua consumida - Nominal
pzd i ) Calidad del agua
I-IDJ contra  todo  tipo  de obtendran de los - Analisis, quimico y bacteriolégico del . Intervalo
LZ) enfermedades. estudios. agua - Nominal

- Supervision del agua

Tabla 8 Definicién y operalizacion de variable dependiente
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.1.1. Técnica de recoleccion de datos

a) Encuestas
Se realizd encuestas respecto a las condiciones de agua y
condiciones excretas en la que se encuentra el caserio.

b) Observacion no experimental
Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de
agua para el analisis de laboratorio y se realiz6 el levantamiento
topografico para la evaluacion y mejoramiento de nuestro sistema
de agua potable.

3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

Se utiliz6 como instrumentos fichas técnicas de inspeccion, protocolos

y cuestionarios para la evaluacion de cada variable en el caserio Victor

Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La

Libertadd

Ficha técnica de campo
e Entrevistas a las autoridades locales
e Encuestas socioecondmicas a la poblacion.
e Analisis documental.

a) Materiales:

e Cuaderno de campo

e Wincha

e Balde de 20 It.

e Flexdmetro

50



e Imagenes satelitales
b) Equipos:

e Cémara fotografica

e GPS, estacion total

e Cronometro

e Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua

c) Documentos:

e Reporte de analisis de agua del laboratorio

e Padron de habitantes

e Acta de constatacion

3.6.Plan de analisis.

El analisis de resultados se sostuvo en la caracterizacion de las
condiciones sanitarias actual de la poblacion, con la encuesta socio
economica.
Se evalud el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento basico, la
cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores estan
vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hidrico.
Se realiz6 la recopilacion de informacion, aforo de captacion, topografia
y demas criterios, cumpliendo los parametros de disefio del sistema de
saneamiento basico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde
se trabajo in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft
Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboré de acuerdo a la

resolucién Ministerial N° 192 — 2018 .
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3.7. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VICTOR JULIO ROSSEL, DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIA DE
JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Victor
Julio Rossel distrito de Julcan,
provincia de Julcan, region La
Libertad; mejorard la condicion

sanitaria de la poblacion - 2020?

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan,
provincia de Julcan, region La Libertad y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Victor Julio Rossel, distrito de
Julcan, provincia de Julcan, regién La Libertad,
para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion.
Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Victor
Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de
Julcan, region La Libertad, para la mejora de la
condicidn sanitaria de la poblacién.

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria
del caserio Victor Julio Rossel, distrito de Julcan,

provincia de Julcan, region La Libertad.

Bases teoricas de la investigacion}
Evaluacion

Agua

Calidad del agua:

Demanda del agua

Factores que afectan el consumo
Demanda de dotaciones

Sistema de abastecimiento por gravedad
sin tratamiento:
Componentes de un sistema de
abastecimiento de agua potable
Captacion

Linea de conduccion

Tipos de conduccion:

Reservorio

Tipos de reservorio:

Linea de aduccion

Tipos de aduccién:

Caudal:

Red de distribucion

Tipos de redes de distribucion
Tomas domiciliarias

condicidn sanitaria

La investigacion es de tipo descriptivo
correlacional

El nivel de investigacion, fue de caracter
cualitativo y cuantitativo porque inicia
con un proceso, que comienza con el
analisis de los hechos, lo empirico, y en el
proceso desarrolla una teoria que la
afiance, su enfoque se basa en metodos
de recoleccion y no manipula la
investigacion sobre la evaluacion del
sistema de agua potable en caserio Victor
Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia
de Julcan, region La Libertad, es no
experimental.

El universo y muestra de la investigacion
estuvo compuesta Por el sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio Victor Julio Rossel, distrito de
Julcan, provincia de Julcan, region La
Libertad.

Definicién y Operacionalizacion de las
Variables

Teécnicas e Instrumentos

Plan de Analisis
Matriz de consistencia
Principios éticos.

Souza J. Mejoramiento y
ampliacién del sistema
de agua potable del
centro poblado Monte
Alegre Irazola - Padre
Abad - Ucayali [Tesis
de titulo profesional].
Lima, Perd: Universidad
Ricardo Palma; 2011.

Cusquisiban R.
Mejoramiento y

ampliacion del sistema

de agua potable vy
alcantarillado del
distrito el prado,

provincia ~de  San
Miguel, departamento
de Cajamarca [Tesis de
titulo

profesional].Cajamarca,
Pera: Universidad
Nacional de Cajamarca;

2013.

Tabla 9 Matriz de consistencia
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3.8. Principios éticos
La investigacion de mi autoria esta basada en los principios que
rigen la actividad investigadora dados en el cddigo de ética de la
Universidad catdlica los &ngeles de Chimbote (29) especificamente
en el principio de proteccién a las personas que indica el respeto
por la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad,
beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean
maximizados en comparacion a los efectos adversos, justicia para
evitar malas préacticas por limitaciones personales ademas del trato
equitativo a todos los participantes de la investigacion, integridad
cientifica para evitar conflictos que puedan afectar la investigacion
y, por ultimo; consentimiento informado y expreso para garantizar
la proteccion total de los datos del titular a usar para fines

especificos.
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1V. Resultados

4.1.Resultados

a) Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Victor Julio Rossel, distrito

de Julcan, provincia de Julcan, region La Libertad.

Tabla 10 evaluacion de la cdmara de captacion

Tipo de sistema:

Sistema por gravedad con una camara de captacion de manantial en ladera

concentrado con un caudal de 1.07 It/seg.

Descripcion

Evaluacion

Estado operacional

Nombre de |la

Fue construida por la municipalidad

y tiene un caudal Q=1.07 lit/seg,

» i N Bueno.
captacion  Victor seccién cuadrada de 1.80 de
Julio Rossel didmetro con muro de 0.20 m,
concreto armado

itiene cerco No cuenta con cerco

o o Malo
perimétrico? perimétrico
¢Presenta

) no presenta  mmeeeeeeee
afloramiento?
Presenta tapas
metéalicas no presenta Malo
sanitarias
Presenta valvulas  Presenta una valvula de paso. regular
) Si cuenta con canastilla
Canastilla malo
Dado de no cuenta
proteccion
Tuberia de limpia se observa que tiene en un estado Mal
alo

y reboce
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Evaluacion final
. Regular
del sistema

Fuente: Elaboracion Propia

CAMARA DE CAPTACION

3.00

LEYENDA

2.50

ESTADO PUNTAJE

2.00

351-4

REGULAR 2.51-3.5

1.50

MALO 1.51-2.5

1.00

1.0 -15

0.50

0.00

Grafico 1 Estado de la camara de captacion del manantial en ladera

concentrado

Interpretacion La camara de captacion obtuvo un puntaje de 2.58 por ello se
encuentra en un estado regular, este componente cuenta con un tubo de
reboce sin cono y un tubo de salida de 1 1/2”. hay presencia de fisuras,
grietas y erosion con niveles de severidad leve, y esta colmatado de
vegetacion a todo alrededor y los accesorios necesitan mantenimiento y las
tapas en la captacion se encuentran oxidas, por lo que requiere un
modelamiento hidraulico que se definira en el mejoramiento para el segundo

objetivo.
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Tabla 11 : Evaluacién de la Linea de Conduccién

Tipo de sistema:

Linea de Conduccién por gravedad no presenta camara rompe presion tipo 6

Descripcion

Evaluacion

Estado operacional

Si cuenta con una tuberia

Tiene tuberia de conduccidn Bueno.
PVCde 17 %"
, En algunos tramos no estan
¢Como se encuentra la . Regular.
. enterados, eso tiene una
tuberia? ’
consecuencia de roturas.
e . Se puede ver deslizamientos
Identificacion de peligros T e
de tierra en el tramo.
En el tramo cuenta con .
. o No cuenta con una cdmara
camaras rompe presion tipo I B
6 rompe presion
¢La linea tiene valvulas de .
. Notiene  semmememeee-
aire?
En la linea tiene valvula de .
Notiene mememmeeee-
purga
Evaluacion final Regular.

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 2 estado de la linea de conduccion del sistema de agua potable

25
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0.5

LINEA DE CONDUCCION

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE

351-4

REGULAR

251-35

MALO 1.51-25

1.0°-1%5

LINEA DE CONDUCCION

Interpretacion: la linea de conduccion tiene es de un solo tramo, se encuentra enterrada

parcialmente, uno de los problemas notorios es la falta de mantenimientos lo cual

interrumpe el flujo constante del sistema. La tuberia de conduccion es de 17 %4”.
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Tabla 12 Evaluacién del Reservorio.

Tipo de sistema:

Reservorio del tipo apoyado de forma rectangular.

Descripcion

Evaluacion

Estado operacional

Reservorio o

Cuenta con un reservorio de concreto
armado con unas medidas de 1.50 x
1.75 x 150 m es de tipo rectangular

tanque de dicha estructura se encuentra operativa, ~Regular.
almacenamiento  no se encuentra filtraciones de agua,
pero estructuralmente tienen presencia
de patologias.
Cerco ) . Malo
o No tiene cerco perimétrico
perimétrico
) ) ] Regular.
Caja de valvulas  Si se encuentra
Canastilla No tiene e
Tuberia de )
o Si se presenta. Regular.
limpia y rebose
Tubo de ] )
o Si presenta, pero oxidadas Regular.
ventilacion
Hipoclorador No cuenta Malo
Vélvulas de
entrada, saliday  Si cuenta, pero estan deterioradas. Regular.
desague
Evaluacion Final Regular

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3 Evaluacién del reservorio de almacenamiento
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

2.1

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE

351-4

REGULAR 2.51-3.5

MALO 151-25

i) =il

MALO

RESERVORIO DE

ALMACENAMIENTO
OMALO

Interpretacion: el reservorio presenta muchas falencias con la presencia de patologias
como fisuras, humedad en la caseta de valvulas, no afectan al sistema, no cuenta con
un cerco perimétrico lo cual puede generar la contaminacion del agua, no presenta el
Hipoclorador, se presenta 6xidos como en las tapas y el tubo de ventilacion se requiere

mantenimiento inmediato y los cambios de accesorios.

Tabla 13 Evaluacion de la linea de aduccion y Red de distribucion.

Tipo de sistema:

Red abierta o ramificada.

Descripcion Evaluacién Estado operacional
¢Como esta la Se puede observar que la tuberia se Bueno

tuberia? encuentra enterradas.

Identificacion de  Ningunas Bueno.

peligros

Vélvulas de Si tiene, pero deteriorada. Regular.

control

Vélvulas de aire  Notiene e
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Valvula de purga No tiene. e

Piletas publicas ~ No tiene. — —e—ee-

Piletas No tiene. e

domiciliarias

Evaluacion Final Bueno

Fuente: Elaboracion Propia.

RED DE DISTRIBUCION

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE

351-4

REGULAR 2.51-35

MALO 151-25

TIOREHIES)

BUENO

RED DE DISTRIBUCION
mBUENO

Interpretacion: La red de distribucién comprende tuberias PVC, clase 10 de 7 afios de
antiguedad, las cuales no presentan dafos visibles a causa de ello se tiene una red de
distribucién en un estado bueno gque no necesita mejoramiento y formara parte del re

disefio.
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4.1.1. Dando respuesta al segundo objetivo de la investigacion de realizar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Victor Julio Rossel, distrito de Julcan, provincia de Julcan, region La

Libertad.

Tabla 14 Parametros de disefio

Descripcion Cantidad Unidad Fuente
- Padron de
Poblacién actual 125 Personas )
habitantes

Tasa de crecimiento

1.71 Hab/afio INEI
anual
Poblacion de disefio 145 Pers. Método aritmético
B Norma técnica de
Dotacion 60 L/p/d .
disefio
Caudal de la fuente 1.25 Lt/seg Aforo
Caudal Promedio 0.20 Lt/seg
Caudal maximo diario 0.5 Lt/seg _
i Procesamiento de
Caudal maximo
) 0.40 Lt/seg datos
horario
Caudal Minimo 0.75 Lt/seg

El caserio Victor Julio Rossel tiene 125 habitantes y 27 viviendas y una
pequefia escuela multigrado, recopilando informacién del inei se tiene una
tasa de crecimiento anual de 1.71, el caudal de disefio estandarizado es el
Qmax: 0.5 It/seg, se estipula un redisefio para un periodo de 20 afios teniendo

una poblacion futura para el afio 2041 de 145 habitantes.
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4.1.1.1. Mejoramiento hidréulico de la cAmara de captacion

Tabla 15 Mejoramiento hidraulico de la camara de captacion

Descripcion Cantidad Unidad
Ladera —
Tipo de captacion ~  —eeeeeee-
concentrado

Caudal de disefio 0.5 Lt/seg
Numero de orificios 2 Unidad
Diametro de la tuberia

2 pulgadas
de entrada
Distancia ente el
punto de afloramiento 1.26 metros
y la camara Himeda
Diametro de la

2 pulgadas
canastilla
Diametro del cono de

2 pulgadas

rebose

Descripcion: Segun la exploracion en campo, se considera
un manantial en ladera concentrado, se realizo el aforo de
la fuente mediante el método volumétrico tiendo asi un
Qmax de 1.25 It/seg, con un numero de 2 orificios y
diametro de 2” se emplea un caudal de disefio gmd: 0.5

It/Seg.
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4.1.1.2. Mejoramiento de la linea de conduccion

Tabla 16 Mejoramiento de la linea de conduccién

Captacion- Reservorio Cantidad Unidad
Tuberia PVC-C75 -
Longitud 380 Metros
Diametro 1.5 pulgadas
Velocidad 1.25 m/seg
Perdida de Carga 5.21 Metros
Presion 34.15 M.c.a

Descripcion: La linea de conduccion comprende el tramo
de la captacion hasta el reservorio con una longitud de 380
m, se utilizara en su totalidad tuberia rigida de PVC C-10
se considerd un didmetro de 1 %2 pulg, las velocidades y
presiones se encuentra bajo los rangos permitidos por la
norma técnica de disefio y opciones tecnologicas para

ambito rural.
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4.1.1.3.Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

Para el volumen del reservorio de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones se considerard el volumen de regulacion de 25% del
consumo promedio diario anual y el 7% del consumo maximo diario para

el volumen de reserva

Tabla 17 Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

Descripcion Cantidad Unidad
Tipo de reservorio Apoyado = ______
Forma Rectangular ~  ______
Volumen del

10 M3

reservorio
Caudal de disefio 0.5 Lt/seg
Volumen de

8.21 M3
regulacion
Volumen de reserva 1 M3
Dimensiones 3x3x1.15 Metros

Descripcion: El reservorio serd del tipo Apoyado con una
capacidad de 10 m3, se considera un borde libre de 0.3 m se

considera una tuberia de rebose de 3 pulgadas.
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A. Disefio de cloracion por goteo para el reservorio

CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE

_ AGUA
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Dias que se clorara = 21.00 dias
Min. en dias de cloracion 30240.00 min v
Vol. de la solucién Madre = 750.00 Its Its
Vol. de la solucion Madre = 750000.00 ml ml
Dias que se clorara = 21.00 dias dias
Q goteo 24.80 M_I/m
in
Fuente: Elaboracion propia — 2021
. . f‘;H W .

Descripcion: se determiné la dosificacion de cloro para el

reservorio de almacenamiento de agua potable asi mismo se disefia

la caseta de cloracion para brindar un agua segura para la poblacion.
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4.1.2. Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion Victor Julio Rossel, distrito de Julcan,

provincia de Julcan, region La Libertad.

A. Cobertura

Cobertura del servicio

LEYENDA

N ESTADO
-

REGULAR

PUNTAJE

351-4

2.51-35

i e
/,'

1
05 E 4

MALO

BUENO

151-25

1.0 -15

0

COBERTURA DEL SERVICIO
mBUENO

Grafico 4 Cobertura del servicio

Interpretacion del grafico:

La cobertura del sistema se obtuvo mediante el nimero de familias que
se benefician con el agua potable, multiplicando el nimero de personas
atendidas por el nimero de integrantes por familia dato que nos brinda el
Inei, la cobertura obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medicion del
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando
su estado como “Bueno” (3.51 — 4) ya que todos los moradores cuentan

con agua potable.
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B. Continuidad del servicio

CONTINUIDAD DEL SERVICIO
3

w1

N

LEYENDA

ESTADO

o

REGULAR

[ I

PUNTAJE

351-4

2.51=315)

MALO

REGULAR

CONTINUIDAD DEL

SERVICIO BREGULAR

Gréfico 5 Continuidad del servicio

Interpretacion del grafico:

La continuidad del servicio se por el tiempo en que cuentan con agua los

pobladores del caserio, de tal modo que se compara con el

en épocas de estiaje, que se obtiene multiplicando un factor K4 que oscila
entre 0.5 a 0.6. por el caudal maximo (aforo) la continuidad del servicio
obtuvo un puntaje de 3 en la escala de medicion del Sistema de

Informacién Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado

como “Regular” (2.51 — 3.50).
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C. Cantidad

CANTIDAD DE AGUA

3.5

LEYENDA

ESTADO PUNTAJE

2.5

3.51-4

REGULAR 251-35

MALO 151-25
15
10 -15

0.5 BUENO

CANTIDAD DE AGUA
mBUENO

Gréfico 6 Cantidad de agua del servicio

Interpretacion del grafico:

La Cantidad de agua del sistema se obtuvo la toma y medicién de caudales
comparandolos con la demanda actual y demanda futura donde se obtuvo un puntaje
de 4 en la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 — 4).
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D. Calidad del agua

CALIDAD DEL AGUA

LEYENDA

PUNTAJE
REGULAR
CALIDAD DEL
AGUA , 2.45

CALIDAD DEL AGUA
MALO

Grafico 7 Calidad del servicio

Interpretacion del grafico:

La Calidad del agua Se da por el nivel de cloracion y el color del agua en
el sistema, obtuvo un puntaje de 2.45 en la escala de medicion del
Sistema de Informacidn Regional en Agua y Saneamiento, clasificando

su estado como “Malo” (1.51 — 2.50).
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4.2. Analisis de resultados

Para este proyecto de investigacion se discute con los siguientes autores:

A. Cémara de captacion
Segln Jimbo2, en su tesis evaluacién y diagndstico del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, presentado en
la Universidad Catolica de Loja- Ecuador, obtuvo como resultado una
camara de captacion que no suple las necesidades de demanda de la
poblacién, por ello se propone disefiar una camara de recoleccion de
caudales disefiando asi otra captacion para que pueda cubrir la demanda
de la poblacion, caso contrario a este proyecto ya que la camara de
captacion obtuvo un puntaje de 2.58 por ello se encuentra en un estado
regular, este componente cuenta con un tubo de reboce sin cono y un tubo
de salidade 1 1/2”. hay presencia de fisuras, grietas y erosion con niveles
de severidad leve, y esta colmatado de vegetacion a todo alrededor y los
accesorios necesitan mantenimiento y las tapas en la captacion se
encuentran oxidas, por ello se disefia un manantial en ladera concentrado,
tiendo un Qmax de 1.25 It/seg, con un numero de 2 orificios y diametro
de 2” se emplea un caudal de disefio qmd: 0.5 It/Seg.

B. Linea de conduccion
Segun Cobefias4, en su tesis Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de
Agua potable y Saneamiento Rural de los Caserios de Pampa de Arena,
Caracmaca y Hualangopampa, del distrito de Sanagoran-Sanchez Carrion-
La Libertad, obtuvo como resultado una linea de conduccion donde
empleo una cdmara rompe presion para regularizar las presiones y de este
modo garantizar un flujo constante en la poblacion, en comparacion a este
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proyecto, la linea de conduccion tiene es de un solo tramo, se encuentra
enterrada parcialmente, uno de los problemas notorios es la falta de
mantenimientos lo cual interrumpe el flujo constante del sistema. La
tuberia de conduccion es de 17 '4”, para su modelamiento hidraulico se
tiene con una longitud de 380 m, se utilizara en su totalidad tuberia rigida
de PVC C-10 se considerd un didmetro de 1 % pulg, las velocidades y
presiones se encuentra bajo los rangos permitidos por la norma técnica de

disefio y opciones tecnoldgicas para ambito rural.

C. Reservorio de almacenamiento

Segiin Guimaray6, en su tesis “Mejoramiento de la red de distribucion
del sistema de agua potable de la localidad de Huacachi, distrito de
Huacachi, Huari — Ancash”. Su reservorio de almacenamiento no cubrira
la demanda de la poblacién futura por ello se realiza un modelamiento
hidraulico que le permita conocer las dimensiones para el reservorio
proyectado. En comparacion a este proyecto el reservorio presenta
muchas falencias con la presencia de patologias como fisuras, humedad
en la caseta de valvulas, no afectan al sistema, no cuenta con un cerco
perimétrico lo cual puede generar la contaminacién del agua, no presenta
el Hipoclorador, se presenta 0xidos como en las tapas y el tubo de
ventilacion se requiere mantenimiento inmediato y los cambios de
accesorios, se disefia un reservorio del tipo Apoyado con una capacidad
de 10 m3, se considera un borde libre de 0.3 m se considera una tuberia
de rebose de 3 pulgadas.

D. Linea de aduccion y red de distribucion
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La red de distribucion comprende tuberias PVC, clase 10 de 7 afios de
antiguedad, las cuales no presentan dafos visibles

La norma técnica de disefio del MVCS (26) precisa que la presién minima
de servicio en cualquier punto de la red no serd menor a 5 mca, ni mayor
a 60 mca, no obstante, al efectuar la medicion de la presion en los grifos
de las casas cercanas al reservorio, casas intermedias y ultimas viviendas
se pudo constatar que la presion que llega es muy baja, a tal punto que el
mandmetro no registra mediada alguna, esto se explica ya que la pendiente

del terreno presenta una suave pendiente.

Condicion sanitaria de la poblacion

Segun Sarmiento et al®, en su tesis “Analisis de la cobertura en el sector
rural de agua potable y saneamiento basico en los paises de estudio de
américa latina, utilizando cifras oficiales de CEPAL, 2017”. Obtuvo
como resultados que en las zonas rurales del Peru estan totalmente
relacionadas con la pobreza y la desigualdad, Ademas, indican que en las
poblaciones rurales donde se desarrollaron proyectos de infraestructura
de saneamiento bésico, se mejora la calidad de vida de la poblacion,
disminuye las desigualdades entre las zonas urbanas y rurales, coadyuvan
a erradicar la extrema pobreza y el hambre, reducen la mortalidad en los
niflos menores de 5 afos, mejoran la salud materna, entre otros. En
comparacion a este proyecto se encontrd la calidad del agua potable en
estado malo sin embargo se realizd un estudio fisico quimico y micro
biolégico para determinar los parametros del agua , donde se encontrd
algunos microorganismos que hacen que el agua sea clorada
estrictamente en periodos de 21 dias.
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V. Conclusiones y recomendaciones
5.1. Conclusiones

1. Gracias a la evaluacion que se aplico al sistema de agua potable del
caserio Victor Julio Rossel se pudo determinar que la cAmara de
captacion tiene un caudal de 1.07 It/seg, lo cual cubre la demanda
de la poblacién futura generando asi una cobertura y cantidad de
agua al 100 %, para la linea de conduccién se encontrd un solo
tramo uno de los problemas notorios es la falta de mantenimientos
lo cual interrumpe el flujo constante del sistema, el reservorio se
encontro en estado malo al no contar con un cerco perimétrico, la
camara seca presentaba filtraciones de agua no cuenta con
hiperclorador, las lineas de aduccién y red de distribucion se
encontraron en muy buen estado debido a que se encuentran
enterradas en su totalidad.

2. Parael mejoramiento se determinan los pardmetros de disefio como
son la poblacion futura obtenida por el método aritmético, a través
de la norma técnica se aplico el criterio de estandarizacion e disefio
por ello se emplea un caudal maximo diario de 0.5 It/seg, con este
caudal se realiza un modelamiento hidraulico de la camara de
captacion, de la misma manera se realiza el calculo de presiones y
velocidades de la linea de conduccion, para el reservorio se disefia
con un volumen de 10 m3 volumen que suplird la demanda de la
poblacion futura hasta el afio 2041, se determiné la dosificacion de
cloro para el reservorio asi mismo se disefia la caseta de cloracion

para brindar un agua segura para la poblacion.
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3. Se concluye que la condicidn sanitaria de la poblacién obtuvo un
puntaje bajo en la calidad del agua debido a que no se habia
realizado estudios fisicos quimicos y microbioldgicos del agua que
consumian y no cloraban el agua adecuadamente, por ello se
mejora implementado una caseta de cloracion con un tiempo de
recarga de 21 dias, se realizo el estudio del agua para determinar
las propiedades de esta llegando asi a una buena condicién de
calidad del agua pasando a un estado bueno con su post
mejoramiento del sistema, en cuanto a la continuidad del sistema
obtuvo un puntaje 3 que esta en un estado regular sin embargo con
el post mejoramiento de la linea de conduccion pasara a un estado
bueno, la cobertura del sistema esta en un estado bueno llegando al
100 % de la poblacion, la cantidad de agua tambien cubre la

demanda futura la poblacion.
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5.2. Recomendaciones

1. Cuando uno va a campo a realizar una encuesta que le permita
recopilar informacion de la realidad que esta pasando el caserio
es necesario conocer criterios técnicos, para aplicarlos en la data
del proyecto, de este modo tener una informacion confiable de tal
manera que el proyecto ayude como base de datos en un post
mejoramiento en el sistema de agua potable.

2. Parallegar a mejorar el sistema de agua potable del caserio Victor
Julio Rossel, se tendran que cumplir con los pardmetros que dicta
la norma técnica de disefio y opciones tecnologicas para el ambito
rural para cada componente asi mismo serd necesario ayuda y
participacion de todos los moradores una vez que se haya
realizado el post mejoramiento, creando una conciencia de
cuidado de este recurso tan importante para la vida.

3. Para llegar a tener una buena condicidn sanitaria es necesario que
las condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los
parametros para que esta sea potable asi también con la cloracién
de agua adecuada que va desde de los 0,3mg/It a 8mg/It, para la
cobertura y continuidad del sistema es necesario que la fuente
supla la demanda futura de agua de la poblacién del caserio Victor

Julio Rossel
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0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conduccién de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geogréafica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefo.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefo de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41 AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosién o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocién, asi como de un
sistema de regulaciéon y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma deberad ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

421 Pozos Profundos

a)

b)

d)

e)

9)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccion y equipamiento del pozo
se deberd solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacién del pozo se determinara su disefno
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacién vy los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacién y longitud de los filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construcciéon de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un optimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

Las galerias filtrantes serén disefiadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcion del diametro de la tuberia, que
permita una operacioén y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacién de las aguas subterraneas.

Durante la construccién de las galerias y pruebas de
rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4 Manantiales

a)

b)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccién con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.

84



0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1

5.1.2

Canales

a)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcion al caudal vy la
calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningn caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

Tuberias

a) Para el disefio de la conducciéon con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

¢) Lavelocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010

Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran vélvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinard en
funcién del caudal, presién y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara vélvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideraciéon la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las vélvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operaciéon y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la formula de Hazen y Wiliams. El
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dimensionamiento se hard de acuerdo al estudio del diametro
econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

53 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacién con el organismo competente.

c) Deberéa disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterrdneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, vy
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un afno, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el

descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se estd bombeando o cuando
el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con la
perforacién. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracién del terreno en forma
manual. El diametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente vy, luego, se
contindia con el equipo de perforacién.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias Optimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demdas o6rganos
constitutivos de una captacion
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0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucién, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

ASPECTOS GENERALES

3.1 Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen deberéa determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento 6 de una poblacion de
caracteristicas similares.

3.2  Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3 Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacién de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4  Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5 Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

3.6 Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.
Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacién impartidas por la
autoridad competente.

4 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

41

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacién, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcién al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, deberd asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el gréafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma

respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalard una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicién opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
0 protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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RM N°192 - 2018 - VIVIENDA

(BLICA DEL 5,
d e

N°{ §2-2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direcciéon de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulaciéon en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General

de Asesoria Juridica; y,
2

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las

: cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del

proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retso y disposicion sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacién a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacion de las soluciones técnicas;
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacion
3 | BalsaFlotante Qna (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méximo diario “Qmd" menor o igual a 0,50 I's,
4 Caisson 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) i se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmq" mayora 0,50 l's y
5 | Manantial de Ladera 0(>1,00-1,50) dotacién hasta 1,00 I's, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
6 Manantial de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qnmg (I/s) = (menor a Poblacién final Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor o igual a 1,00 I's,
8 Pozo Tubular 1,00) o (>1,00 - 2,00) dotacién Y | se disefia con 1,00 U's, para un “Qmd" mayora 1,00 /s y
o (>3,00 -4,00) hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/s y asi sucesi
9 Linea de Conduccién X
9.1 | Camara de Reunion de Caudales X Estructuras de concreto que permiten la adecuada
9.2 | Camara de Distribucién de Caudales X distribucién o reunién de los flujos de agua
Qud (Is) = (menor a Para @ udal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
9.3 | CRP para Conduccién 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) se a con 0,50 /s, para un “Qmd” mayor a 0,501/ y
0(>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi te.
9.4 | Tubo Rompe Carga X
9.5 | Vélvula de Aire X
9.6 | Vélvula de Purga X
9.7 | Pase Aéreo X
Dependiendo de la Disefiada con todos sus componentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad del agua de la desarrollan a continuacion
fuente
10.1 | Desarenador Qnd (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
102 | Sedimentador 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) dotacién se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0 50 I/s y
o (>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 l/s y asi te.
10.3 | Sistema de Aireacion
104 | Prefitro Qnm (I/s) = (menor a Pobllauén_ fmal y Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor oigual a 0,50 I/s,
0,50) 0 (>0,50 - 1,00) Poblacion final se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd" mayor a 0,50 l/s y
10.5 | Filtro Lento de Arena 0(>1,00-1,50) dotacién Y hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
10.6 | Lecho de Secado 1,501/s
10.7_| Cerco Perimétrico de PTAP X
11 | Estaciones de Bombeo Qnm (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méaximo diario “Qmd” menor oigual a 1,00 I/s,
< . 1,00) 0 (>1,00 - 2,00) ¥ se disefia con 1,00 I/s, para un “Qmd” mayor a 1,00 l/s y
12| | Lineads Impdisidn o (>3,00-4,00) datackon hasta 2,00 s, se disefia con 2,00 I/s y asi i te.
CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Vcist (m?) = (menor a i P
13 | Cisternade 5,10y 20 m3 5o (>5-10)o (10 | Poblecenfinaly | Paraun volumen calculado menor o igual a $ sm;,sepm
Cerco P Cistorna =20) X un volumen mayor a5mly hasta 10 m?, se selecciona una
- Vres (w9 = (menora st de almacer o de 10 m3y asi
¥ iz sucesivamen
13 Rgservono Apoyado da 5,10, 15, 20 y40 5) :’5(>5 ::g) °2(0>1° Pobldac:oq fmal y Para los volimenes no considerados, debe tenerse en
m - ):3(5 43 )o ocion cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
v (35— >5’ P T lumen miiltiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios
14 Reservorio Elevado de 10y 15 m3 rsso(vzl 1) 6 _( 1 5)_ ) o daocllaci 6':3 Y propuestos como referencia para nuevas estructuras
14.1 | Caseta de Valvulas de Reservorio 'gme:;aemorg:lgs"fﬁiueﬁos y de pared curva para un
reservorio e gran tamap
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinf para todos los reservorios
143 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccién y seguridad de la infraestructura |
Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
15 Linea de Aduccién se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayora 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 /s y asi sucesivamente.
Red de Distribucién y Conexién
16 Domiciliaria
Qmd (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
16.1 | CRP para Redes 0,50) o (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 Is y
o (>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 /s y asi sucesivamente.
16.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexién Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipos de conexion domiciliaria
implementa en
vivienda, institucion
i || Favadesos piblica o institucion
educativa inicial y
primaria
" - Cota de ubicacion de Solamente en el caso de que las viviendas mas altas ya no
all] o los componentes sean alcanzadas por el disefodelared |
19 | Captacién de Agua de Liuvia Falta de fients Se realiza |a captacion de agua de lluvia por ser la unica

solucién posible ante la falta de fuente
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Anexo 2: Levantamiento Topografico.
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CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS COORDENADAS UTMWGS-84 -ZONA 17 S

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRI
PCION
1 845.878 78 06.466 2037 m E-1
2 845.872 78 06.466 2028 m CT
3 845.871 78 06.465 2027 m Terreno
4 845.869 78 06.465 2024 m Terreno
5 845.867 78 06.465 2021 m Terreno
6 845.865 78 06.465 2019 m Terreno
7 845.864 78 06.464 2017 m Terreno
8 845.863 78 06.463 2015 m Terreno
9 845.862 78 06.463 2013 m Eje
10 8 45.860 78 06.463 2011 m Terreno
11 845.859 78 06.463 2009 m Terreno
12 845.857 78 06.463 2007 m Terreno
13 845.855 78 06.462 2004 m Terreno
14 845.853 78 06.462 2001 m Terreno
15 845.852 78 06.462 2000 m Terreno
16 845.851 78 06.461 1998 m Terreno
17 845.850 78 06.461 1997 m Terreno
18 845.849 78 06.460 1995 m Terreno
19 845.848 78 06.460 1993 m Terreno
20 845.846 78 06.459 1991 m Terreno
21 845.845 78 06.459 1989 m Terreno
22 845.843 78 06.458 1988 m Terreno
23 845.841 78 06.458 1985m (?anal
riego
24 845.840 78 06.457 1983 m Terreno
25 845.840 78 06.456 1983 m Terreno
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26 845.838 78 06.456 1980 m Terreno
27 845.837 78 06.455 1979 m Terreno
28 845.835 78 06.455 1977 m Terreno
29 845.833 7806.454 1975 m Terreno
30 845.830 78 06.453 1971 m Terreno
31 8 45.829 78 06.453 1969 m Terreno
32 845.827 78 06.452 1967 m Terreno
33 8 45.826 78 06.452 1965 m Terreno
34 845.823 78 06.452 1963 m Terreno
35 845.821 7806.451 1960 m Terreno
36 845.818 7806.451 1957 m Terreno
37 845.815 78 06.450 1953 m Terreno
38 845.814 78 06.449 1951 m Terreno
39 845.811 78 06.449 1949 m Terreno
40 845.809 78 06.448 1946 m Terreno
41 845.808 78 06.448 1945 m Terreno
42 845.807 78 06.448 1943 m Terreno
43 845.804 78 06.447 1940 m Terreno
44 845.801 78 06.446 1936 m Terreno
45 845.799 78 06.446 1934 m Terreno
46 845.797 78 06.445 1931 m Terreno
47 845.794 78 06.445 1928 m Terreno
48 845.793 78 06.444 1926 m Terreno
49 845.790 78 06.443 1923 m Terreno
50 845.790 78 06.443 1922 m Terreno
51 845.788 78 06.442 1920 m Terreno
52 845.787 78 06.441 1918 m E-2
53 845.784 78 06.440 1914 m Terreno
54 845.782 78 06.439 1912m Terreno
55 845.780 78 06.438 1909 m Terreno
56 845.779 78 06.437 1907 m Terreno
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57 845.778 78 06.435 1905 m Terreno
58 845.777 78 06.434 1904 m Terreno
59 845.775 78 06.432 1900 m Terreno
60 845.773 78 06.430 1898 m Terreno
61 845.772 78 06.429 1896 m Terreno
62 845.769 78 06.427 1892 m Terreno
63 845.768 78 06.425 1890 m Terreno
64 845.767 78 06.425 1888 m Terreno
65 845.764 78 06.424 1885m Terreno
66 845.763 78 06.423 1883 m Terreno
67 845.760 78 06.423 1880 m Terreno
68 845.758 78 06.422 1877 m Terreno
69 845.755 78 06.421 1875m Terreno
70 845.754 78 06.420 1872 m Terreno
71 845.749 78 06.419 1868 m Terreno
72 845.746 78 06.418 1865 m Terreno
73 845.745 78 06.417 1863 m Terreno
74 845.743 78 06.416 1861 m Terreno
75 845.740 78 06.415 1858 m Esquina
sauce
76 845.739 78 06.414 1857 m pl
77 845.737 78 06.411 1854 m eje
78 845.735 78 06.410 1852 m T- Cerro
79 845.735 78 06.409 1852 m terreno
80 845.732 78 06.407 1849 m terreno
81 845.732 78 06.407 1848 m terreno
82 845.731 78 06.405 1847 m terreno
83 845.729 78 06.404 1845m terreno
84 845.728 78 06.402 1843 m terreno
85 845.726 78 06.400 1841 m terreno
86 845.724 78 06.398 1838 m terreno
87 845.723 78 06.397 1837 m terreno
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88 845.722 78 06.395 1835m terreno
89 845.721 78 06.394 1835m terreno

90 845.719 78 06.392 1832 m terreno
91 845.718 78 06.390 1830 m terreno
92 845.718 78 06.389 1830 m terreno
93 845.715 78 06.387 1827 m terreno
94 845.715 78 06.386 1827 m terreno
95 845.714 78 06.383 1825 m terreno
96 845.713 78 06.381 1824 m terreno
97 845.713 78 06.380 1823 m terreno
98 845.712 78 06.378 1822 m terreno
99 845.711 7806.376 1820 m terreno
100 845.711 7806.375 1820 m terreno
101 845.710 78 06.371 1818 m terreno
102 845.709 78 06.369 1816 m terreno
103 845.708 78 06.367 1815m terreno
104 845.708 78 06.366 1814 m terreno
105 845.707 78 06.364 1813 m terreno
106 8 45.706 78 06.362 1812 m terreno
107 845.704 78 06.359 1810 m terreno
108 845.703 78 06.357 1808 m terreno
109 845.703 78 06.356 1807 m terreno
110 845.701 78 06.353 1806 m terreno
111 845.701 78 06.352 1805 m terreno
112 845.699 78 06.351 1804 m E-3

113 8 45.698 7806.348 1803 m terreno
114 845.697 78 06.346 1802 m terreno
115 845.697 78 06.344 1801 m terreno
116 8 45.695 7806.342 1800 m terreno
117 845.694 78 06.341 1799 m terreno
118 8 45.693 78 06.339 1798 m terreno
119 845.692 78 06.338 1797 m terreno
120 845.691 78 06.336 1796 m terreno
121 8 45.689 78 06.334 1795 m terreno
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122 845.687 78 06.332 1794 m terreno
123 8 45.686 78 06.331 1793 m terreno
124 8 45.686 78 06.329 1792 m terreno
125 8 45.684 78 06.328 1791 m terreno
126 845.683 78 06.326 1790 m terreno
127 845.682 78 06.324 1789 m terreno
128 845.681 78 06.322 1788 m terreno
129 845.679 78 06.321 1787 m terreno
130 845.677 78 06.319 1786 m terreno
131 845.677 78 06.318 1785m terreno
132 845.675 78 06.316 1784 m terreno
133 845.674 78 06.314 1783 m terreno
134 845.672 78 06.312 1782 m terreno
135 845.671 78 06.311 1781 m terreno
136 8 45.668 78 06.308 1780 m terreno
137 8 45.666 78 06.306 1779 m terreno
138 845.665 78 06.305 1778 m terreno
139 845.662 78 06.303 1776 m terreno
140 8 45.660 78 06.301 1775m E-4

141 8 45.658 78 06.300 1774 m terreno
142 8 45.657 78 06.299 1774 m terreno
143 8 45.653 78 06.296 1772 m terreno
144 8 45.649 78 06.294 1769 m terreno
145 8 45.646 78 06.292 1766 m terreno
146 8 45.641 7806.290 1762 m terreno
147 8 45.635 78 06.287 1756 m terreno
148 8 45.630 78 06.284 1751 m terreno
149 8 45.625 78 06.281 1746 m terreno
150 8 45.622 7806.279 1742 m terreno
151 845.617 7806.277 1738 m terreno
152 845.614 78 06.275 1735m terreno
153 8 45.604 7806.271 1726 m terreno
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154 8 45.599 78 06.270 1721'm RESERVORIO -
Proyectado

155 8 45.584 78 06.267 1702 m eje

156 8 45.572 78 06.264 1686 m Terreno

157 8 45.569 78 06.263 1682 m Terreno

158 8 45.560 78 06.261 1670 m V-1

159 8 45.546 78 06.257 1655 m Terreno

160 8 45.538 78 06.256 1651 m Terreno

161 8 45.528 78 06.254 1646 m Terreno

162 8 45.521 78 06.251 1643 m COLEGIO
MARAHUAS

163 8 45.516 78 06.250 1641m TERRENO

164 8 45.510 78 06.249 1638 m QUEBRA

165 8 45.505 78 06.247 1636 m TERRENO

166 8 45.498 78 06.245 1634 m E-CASA

167 8 45.496 78 06.245 1634 m terreno

168 8 45.492 78 06.243 1634 m terreno

169 8 45.485 78 06.241 1633 m terreno

170 845.478 78 06.239 1632 m terreno

171 845.474 78 06.238 1631 m terreno

172 845471 78 06.237 1631 m terreno

173 8 45.464 78 06.236 1630 m E-CASA

174 8 45.461 78 06.236 1629 m terreno

175 8 45.457 78 06.237 1629 m terreno

176 8 45.452 78 06.238 1628 m terreno

177 8 45.449 78 06.239 1627 m terreno

178 8 45.444 78 06.240 1626 m terreno

179 8 45.443 78 06.241 1626 m terreno

180 845.438 78 06.243 1625 m terreno

181 8 45.435 78 06.245 1625 m terreno

182 845431 78 06.246 1624 m terreno

183 845.428 78 06.248 1623 m terreno
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184 8 45.422 78 06.251 1622 m terreno
185 845.418 78 06.253 1622 m terreno
186 845414 78 06.255 1621 m terreno
187 845411 78 06.258 1621 m terreno
188 8 45.408 78 06.259 1620 m terreno
189 8 45.403 78 06.261 1619 m terreno
190 845.401 78 06.264 1619 m terreno
191 8 45.397 78 06.266 1618 m terreno
192 8 45.393 78 06.268 1617 m terreno
193 845.391 78 06.270 1617 m terreno
194 845.384 78 06.272 1615m terreno
195 8 45.383 7806.273 1615 m E-CASA
196 845.379 78 06.276 1614 m terreno
197 845.378 78 06.278 1614 m terreno
198 8 45.375 78 06.281 1614 m terreno
199 8 45.368 78 06.284 1612 m terreno
200 8 45.364 78 06.285 1611 m terreno
201 8 45.359 78 06.288 1610 m terreno
202 8 45.353 78 06.291 1609 m terreno
203 8 45.347 78 06.293 1608 m terreno
204 8 45.346 78 06.294 1607 m terreno
205 845.341 78 06.298 1606 m terreno
206 8 45.336 78 06.302 1606 m terreno
207 8 45.332 78 06.306 1605 m terreno
208 8 45.327 78 06.309 1604 m terreno
209 8 45.324 78 06.312 1603 m terreno
210 845.321 78 06.315 1603 m terreno
211 8 45.314 78 06.319 1601 m terreno
212 845.313 78 06.321 1601 m terreno
213 8 45.309 78 06.325 1600 m terreno
214 8 45.306 78 06.327 1600 m terreno
215 8 45.303 78 06.331 1599 m terreno
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216 845.298 78 06.335 1598 m terreno
217 8 45.295 78 06.338 1597 m terreno
218 845.295 78 06.339 1597 m E-CASA
219 8 45.292 78 06.344 1596 m terreno
220 8 45.290 78 06.347 1595 m terreno
221 8 45.287 78 06.350 1594 m terreno
222 8 45.283 78 06.358 1591 m terreno
223 845.274 78 06.366 1587 m terreno
224 8 45.262 78 06.370 1582 m terreno
225 8 45.263 78 06.373 1582 m terreno
226 8 45.258 78 06.377 1580 m terreno
227 8 45.253 78 06.381 1579 m terreno
228 8 45.253 78 06.384 1579 m terreno
229 8 45.253 78 06.389 1579 m terreno
230 8 45.250 78 06.391 1578 m terreno
231 845.248 78 06.393 1577 m E-CASA
232 8 45.239 78 06.400 1572 m terreno
233 845.230 78 06.408 1569 m terreno
234 8 45.222 78 06.422 1567 m terreno
235 845212 78 06.435 1564 m terreno
236 8 45.205 78 06.439 1562 m terreno
237 8 45.206 78 06.440 1562 m terreno
238 8 45.200 78 06.447 1561 m terreno
239 8 45.202 78 06.450 1562 m terreno
240 845.196 78 06.455 1561 m terreno
241 845.196 78 06.459 1562 m terreno
242 845.191 78 06.466 1562 m terreno
243 845.189 78 06.468 1562 m terreno
244 845.185 7806.471 1562 m terreno
245 845.180 7806.477 1561 m terreno
246 845.177 78 06.481 1562 m E-CASA
247 845.171 78 06.486 1561 m CAMINO
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248 845.168 78 06.489 1561 m TERREN
o
249 845.163 78 06.493 1560 m Terreno
250 845.159 78 06.497 1560 m Terreno
251 845.156 78 06.500 1560 m Terreno
252 845.153 78 06.503 1561 m Terreno
253 845.153 78 06.510 1564 m Terreno
254 845.148 78 06.514 1564 m Terreno
255 845.143 78 06.517 1563 m Terreno
256 845.141 7806.518 1563 m Terreno
257 845.138 78 06.522 1564 m Terreno
258 845.130 78 06.530 1565 m Terreno
259 845.123 7806.534 1565 m E-5
260 845.119 78 06.537 1565 m terreno
261 845.114 78 06.541 1565 m terreno
262 845.104 78 06.547 1565 m terreno
263 845.100 78 06.553 1567 m T- Cerro
264 8 45.096 78 06.555 1566 m EJE
265 845.092 78 06.561 1567 m EJE
266 845.089 78 06.564 1567 m EJE
267 845.084 78 06.569 1568 m EJE
268 845.082 78 06.573 1568 m EJE
269 845.079 78 06.577 1569 m Terreno
270 845.078 78 06.582 1572 m Terreno
271 845.081 78 06.584 1574 m Terreno
272 845.080 78 06.590 1577 m Terreno
273 845.070 78 06.597 1578 m Terreno
274 8 45.064 78 06.600 1578 m Terreno
275 8 45.057 78 06.603 1577 m Terreno
276 845.048 78 06.608 1574 m Terreno
277 845.025 78 06.616 1564 m Terreno
278 8 45.007 78 06.625 1558 m Terreno
279 845.003 78 06.629 1558 m Terreno
280 844.997 78 06.634 1557 m Terreno
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281 844.987 78 06.639 1554 m Terreno
282 844.987 78 06.644 1555 m Terreno
283 844.981 78 06.648 1553 m CAMINO
284 844.979 78 06.651 1553 m terreno
285 844.962 78 06.660 1549 m terreno
286 844.953 78 06.666 1549 m eje

287 844.945 78 06.671 1549 m terreno
288 844.929 78 06.677 1547 m terreno
289 844914 78 06.682 1544 m terreno
290 844.899 78 06.689 1541 m E-CASA
291 8 44.893 78 06.691 1540 m Terreno
292 844.879 78 06.696 1539 m Terreno
293 8 44.864 78 06.699 1537 m Terreno
294 8 44.847 78 06.706 1538 m Terreno
295 8 44.840 78 06.709 1541 m Terreno
296 8 44.833 78 06.712 1543 m Terreno
297 8 44.820 78 06.716 1547 m Terreno
298 844.815 78 06.717 1549 m Terreno
299 8 44.796 78 06.722 1552 m Terreno
300 8 44.768 78 06.726 1542 m Terreno
301 844.741 78 06.730 1532 m Terreno
302 844.718 78 06.734 1526 m Terreno
303 8 44.700 78 06.734 1519 m Terreno
304 8 44.684 78 06.735 1514 m Terreno
305 844.672 78 06.735 1511 m Terreno
306 8 44.650 78 06.734 1504 m Terreno
307 8 44.628 78 06.734 1494 m Terreno
308 8 44.620 78 06.733 1490 m Terreno
309 8 44.598 78 06.733 1480 m Terreno
310 8 44.577 78 06.734 1475 m Terreno
311 8 44.569 78 06.732 1473 m Terreno
312 8 44.558 78 06.729 1468 m Terreno
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313 8 44.557 78 06.728 1468 m Terreno
314 8 44.540 78 06.724 1461 m Terreno
315 8 44.525 78 06.723 1456 m Terreno
316 8 44.503 78 06.723 1449 m Terreno
317 844.484 78 06.725 1444 m Terreno
318 8 44.464 78 06.727 1439 m Terreno
319 844.434 78 06.731 1431'm Terreno
320 844.414 78 06.732 1427 m Terreno
321 8 44.396 78 06.731 1422 m Terreno
322 8 44.383 78 06.730 1420 m Terreno
323 8 44.365 78 06.730 1416 m Terreno
324 8 44.340 78 06.729 1412 m E-6
325 844.319 78 06.726 1407 m terreno
326 844.299 78 06.725 1403 m terreno
327 844.273 78 06.727 1398 m terreno
328 8 44.258 78 06.721 1392 m terreno
329 8 44.259 78 06.714 1391 m terreno
330 844.259 78 06.707 1390 m E-CASA
331 8 44.262 78 06.701 1389 m Terreno
332 8 44.287 78 06.690 1394 m Terreno
333 8 44.314 78 06.677 1401 m Terreno
334 8 44.342 78 06.668 1407 m Terreno
335 8 44.368 78 06.660 1410 m Terreno
336 8 44.384 78 06.654 1412 m Terreno
337 8 44.402 78 06.647 1414 m Terreno
338 844.419 78 06.643 1415m Terreno
339 844.438 78 06.638 1418 m Terreno
340 8 44.457 78 06.632 1421 m Terreno
341 844.476 78 06.627 1424 m Terreno
342 844.497 78 06.620 1427 m Terreno
343 844,517 78 06.616 1430 m Terreno
344 844.538 78 06.608 1433 m Terreno
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345 8 44.563 78 06.602 1438 m Terreno
346 844.588 78 06.594 1444 m Terreno
347 844.603 78 06.588 1448 m Terreno
348 844.615 78 06.585 1450 m Terreno
349 8 44.646 78 06.580 1454 m Terreno
350 844.663 78 06.575 1458 m Terreno
351 8 44.688 78 06.571 1464 m Terreno
352 844.713 78 06.568 1469 m Terreno
353 844.736 78 06.565 1472 m Terreno
354 844.749 78 06.563 1473 m Terreno
355 844.773 78 06.560 1476 m Terreno
356 8 44.786 78 06.559 1478 m Terreno
357 844.800 78 06.562 1481 m Terreno
358 844.811 78 06.563 1484 m Terreno
359 844.825 78 06.564 1487 m Terreno
360 844.833 78 06.566 1489 m Terreno
361 844.847 78 06.568 1492 m Terreno
362 8 44.857 78 06.569 1494 m Terreno
363 844.873 78 06.569 1496 m E-7

364 8 44.887 78 06.568 1498 m Terreno
365 844.902 78 06.566 1500 m Terreno
366 844.916 78 06.564 1502 m Terreno
367 844.932 78 06.561 1505 m Terreno
368 844.941 78 06.560 1506 m Terreno
369 844.958 78 06.558 1508 m Terreno
370 8 44.980 78 06.554 1512 m Terreno
371 844.993 78 06.552 1514 m Terreno
372 845.010 78 06.546 1519 m Terreno
373 845.016 78 06.543 1521 m Terreno
374 845.023 78 06.539 1523 m Terreno
375 845.032 78 06.535 1526 m Terreno
376 845.034 78 06.533 1526 m Terreno
377 845.034 78 06.530 1525 m Terreno
378 845.043 78 06.521 1525 m Terreno
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379 845.049 78 06.516 1525 m Terreno
380 845.052 78 06.512 1524 m Terreno
381 845.055 78 06.509 1524 m Terreno
382 845.061 78 06.504 1524 m Terreno
383 845.063 78 06.502 1523 m Terreno
384 8 45.066 78 06.496 1524 m Terreno
385 845.065 78 06.494 1524 m Terreno
386 845.071 78 06.490 1526 m Terreno
387 845.072 78 06.488 1526 m Terreno
388 845.075 78 06.484 1527 m Terreno
389 845.076 78 06.479 1528 m Terreno
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Anexo 3: Fichas Técnicas.
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Fichas técnicas validadas

Anexo 2: Fichas Tecnicas

—

[£750]

OBSERVACIONES

CEMA
it
i AP O MR

. CIF BADA DELVA FLOR
% Colego de Inganieos W 150057
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TITULO DEL PROYECTOY

E!!. URWARGOAD ¢ ARGUR A L% ANGELES

Aseson

= R0 Azt cAUBALES [

NIVEL ESTATICO = l
SESO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD
COTA PRESION PRESION
L yo, i TOTAL “Q" %. '.l:" 7 DINAMICA ST ;
Tomaks | Actesles [ TERRENO | Tnremento |-DISESO | TLBOS | ol i PIEZOMITRICA
! i nocs | i T PoR—

.

113




TITULO DEL PROYECTO:
& Teslsta: I - :
NIVFR - Asesor: FECHA
UNIVERSIDAD CATOLICA 1OS ANGFI 8 LUGAR: DISTRITO: PROVINCIA: | REGION: | CAJA U.CAUDALES
st HIDRA TUBERIA DI NIVEL ESTATICO= | AR
MTM POR GRAVEDAD
mol || com bl % 1o for o f oo =
Tnhfm Fourss | TERRENO | % M ALJD& Nominal | Intero | TIO C; P&:h v PRESION mmmAm ,
INICIAL | FINAL o I}: (:) Tuberia|  (m) OBSERVACIONES
5 ) (pulg) | (pulp) {9 pcunr
270 DEA FIOR
= P S0 ALRYO DEWA
T e o

g cmﬁxnﬂ“"m’
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TITULO DEL PROVECTO
Tonista. @
Asotor. UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGILES
LUGAR DISTRITO: PROVINCIA: REGION: FECHA: CHIMBOTE
|_sverestAmico- [ ]
DISERO HIDRAULICO ¥ DIMENCIONAMIENTO ESTRUCTURAL PARA LA CAPTACION DE UN MANANTIAL DE LADERA
Caudal méximo : s consader s Ls mstad ded
8 . Altura de filtro %o consadora la altura minima Dh-ohl.-e—n'l-dv Borde litwe Alara de agua
Ancho de la Pantalls : 2.’
Didmotro do 13 Tubcria de Salida DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA Altura de la ranura Largo de la ranura
Area total de ls ranura
> < Digmetro en plg T Tn'm? Peso suclo S g El cocficiente de )
B2y Gasto maximo de la fucnto DISERO 3 roramicnto intomo del suclo EMPUJE DEL ™ Sicndo la altura del Terrono
g Perdida do carga unitaria CURAL | Cocficiente de friccion EL MURO. RESULTADO
: Resultado To/m3 Peso expecifico del concroto =
| MOMENTO DE VUELCO Momento de Estabilizacion (Mr) y of peso W -
Mo=PxY = w W (kg) X(m) [Mr=X*W(Kghm) |
Considorando Y = b3 «
‘ Por voltco
5 Maxima carga unitaria
8 < Por deslizamicnto
; --e-hﬂ"'"m
(U]
Cvie
o e ]
W
--46--
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TITULO DEL PROYECTO:
Tesista:
TRVERSDND CATOUK 1o NG LUGAR: DISTRITO: PROVINCIA: REGION: FECHA:
= CHIMBOTE
DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Altura de agua: | l I Ancho de la Pared: l [ l Borde libre: [ | Altura total: I |
DISENO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO
P=Yaxh El empuje ded aguaes: V = Ya x b* x b2
Peso espeifico del agua Ya ="
Peso especifico del termeno Yt -
Capacidad Portante del terreno G =
ESPESOR DE LA PARED LOSA DE CUBIERTA DATOS DE DISENO
DTSR DELAPARED = e e DISER
LOSA DE FONDO DISTRIBUCION DE LA ARMADURA D DE LA ARMADURA EN LA PARED
| DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LA LOSA DE CUBIERTA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA EN LA LOSA DE FONDO __CHEQUEO DE LA LOSA DE CUBIERTA




FICHA CENSAL DE ABAST]

UBICACION
1. Departamento 3. Distrito
2. Provincia 4. Nombre del
Centro Poblado
5. Direccién de la Vivienda:
Avecnda Rrén Calle
T v | e Prolongacion Otros
Nombre de la Via N Puerts | Wock - [ e Tt ™
CARACTERISTICAS Y SERVICIOS DE LA VIVIENDA
1. Tipo de Vivienda:
Ladrilic Madera Piedra con barro
Adobe Estera Otro material
2. NOmero de habitantes:
DeOai12afos | | Deil3a2Safos | | Méasde 30ados |
3.mmam¢.gw:
Red publica Pozo
Plleta piblica Rio, acequia
Camidn cisterna Manantial
4. Frecuencia con que recibe o adquiere el agua:
Dhrhmmul l En dias aternos
(24 horas) Una vez por semana
Diaramnente[ | Otra frecuencia
(menos de 25 horas)
5. Especificaciones del sisterma de abastecimiento de Agua:
Con estudios Provicional
Rural Otro
6. ¢Cuenta con Servicio de electricidad?
[4E0 R 0 Lo | |
CLUMA
1. Uuvias
Mﬂnﬂtc] | En dias alternos
(24 hores) Una vez por semana |
Mmm:] Nunca

(menos e 24 horas)

CARACTERISTICAS DE LAS POBLACION

1. Idioma que se¢ habla con mayor frecuencia:

Castellano
Quechua Ambos l I
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Anexo 3: Encuesta

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:
1. Cominidad/ CaseTiOl .ol 2. Codigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado
3 ANBKOISECION  susvsvssssmonsunssvsioss sisasss svmsssmassnsoionsavesivsss A DSOS sovossussssvssssossaomussosmsosssvosasssavissssores
5. PIOVINCIA: ..oviiiiiiiniiicciiee sttt 6. Departamento: ........c.cceeeoruiereieenenieennee
7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm I | X: I I Y
8. Cuantas familias tiene el caserio / aNeX0 0 SECTOIT ........c.ccuiiiiiieiiiiieci it
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):
10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
Desde Hasta Tipo de via ;‘1 :le:sil‘))o‘::e Di(;gu;ia :-lilf::;l;;'

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud ~ SI D NO D

> Centro Educativo SI |:| NO |:|

Inicial I:l Primaria I:l Secundaria D

» Energia Eléctrica SI D NO I:I

12. Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: .......... Fissnaasiisaas /R
dd / mmm / aaaa
13. INSHUCION EECULOIAL......cveeeteiti ettt
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial I:l Pozo D Agua Superficial D
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad [:] Por bombeo D
21
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Cobertura del Servicio:

16.

(Cuantas familias se benefician con el agua potable? jcar el nimero) I:I
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

Cantidad de Agua:

17.

18.

19.

20.

(Cuadl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo I:I
(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) I:I

(El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

SI I:l NO I:l (Pasar a la pgta. 21)
(Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el numero) I:I

21.

22.

. Continuidad del Servicio:

(Como son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones
Baja cantidad | Se seca totalmente | . | ., | & | 4 | s CAUDAL
pero no se seca | en algunos meses. .

NOMBRE DE
LAS FUENTES Permanente

(En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio
Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el aiio

o000

Solamente algunos dias por semana

. Calidad del Agua:

23.

24.

(Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

SI |:| NO |:| (Pasar a la pgta. 25)

(Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0 — 0.4 mg/1t) (0.5— 0.9 mg/lt) (1.0 — 1.5 mg/1t)
Parte alta
Parte media
Parte baja
22
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25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara |:| Agua turbia D Agua con elementos extrafios D

26. (Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los ultimos doce meses? Marque con una X

st [] ~No []

27. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [_] MINSA [] ass []

Otro D(nombrarlo)......................................... Nadie l:l

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacién. I Altitud: msni I I X | I ¥:
28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? |:| (Indicar el niimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacién Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
Captaciéon Crecidas . Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento . ¥ <
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta 3 de terreno
avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

23
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o Caja o buzén de reunion.

31. (Tiene caja de reunion? Marque con una X

st[] o []
32. Describa el cerco perimétrico y el material de construcciéon de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construccién de la Caja
Cajao de Reunién
buzoén de Si tiene
Reunion En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
el;:l::o estado
C1
Cc2
€3
C4
Cajao Identificacion de peligros:
buzén de No Crecidas Fiuiidimiento Desprendimiento | Contaminacién
Reunién vesenita Huayco o deteiveno Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
p avenidas arboles agua
Lo}
C2
C3
C4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M =Malo
Tapa Sanitaria Conastilla Tllfberil: de Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- l::elll:osey proteccién
Des;;'p“ tien [ o T vtetar | Ma| No | i wa T si [No| st [No| si
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tieme | tie | tiene
B/ RIM/B/R|M| a | ne e [B/R/M{ne | B|M|ne B/ M|ne B|M
€1
C2
<3

o Camara rompe presién CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI D NO D (Pasar a la pgta. 38)
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35. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema?

6). Marque con una X

I:I (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del 2
C Perimétri construccion de la
crp ¢ erco Perimétrico CRP6
Si tiene
En buen En mal | No tiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
No Crecidas Hiiiidiiiiteiito Desprendimiento |Contaminacién
Huayco o Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta A de terreno e
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ) T|§berlla de Dado de
i Canastilla limpia y y o
- Si tiene Seguro | Estructu proteccion
Descripci | No i rebose
6n tie | Concre- Metal Ma | No | Si No Si No Si No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene |tien | tiene | tie tiene
B/ R M/B/R|M| a | ne e |B|R|M|{ne |B|M| e |B/M({ne | B | M
CRP 1
CRP 2
CRP 3

CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

NO I:I (Pasar a la pgta. 40)

st[]

39. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

N Tubos rompe carga
escripeion "Neq [ N°2 [ N°3 | N°4 | N°5 [ N°6 | N°7
Bueno
Malo
26
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o

40.

41.

42.

43.

44.

Linea de conduccién.

(Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI D NO D (Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:

|:[ No presenta D Huaycos

lj Crecidas o avenidas ‘:l Hundimiento de terreno

\:] Inundaciones D Deslizamientos
I:I Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |

(Como esté la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente |:| Enterrada en forma parcial |:|
Malograda D Colapsada D

(Tiene cruces / pases aéreos?

st [] ~No []

(En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno I:] Regular D Malo |:| Colapsado D

Planta de Tratamiento de Aguas.

(El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI D NO |:| (Pasar a la pgta. 47)

Identificacion de peligros:

D No presenta l:l Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

l:[ Inundaciones |:| Deslizamientos
E Desprendimiento de rocas o arboles

\:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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. ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado D SI, en mal estado D

No tiene D

46. (En que estado se encuentra la estructura?

Bueno I:I

o Reservorio.

Marque con una X

Regular D Malo D

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X
st[] No []
48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X
Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene N
En buen | En mal tiel?e Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado. )
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas g % Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento . . .
Huayco ] Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno i
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
. ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo S % N 9
Tiene | tiene
Tapa De concreto.
S Metalica.
taria 1 (T.A
sanitaria 1(L.A) Madera

De concreto.

—

Tapa
sanitaria 2 (C.V)

Metilica.

Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

Hipoclorador
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Valvula flotadora
Valvula de entrada
Valvula de salida
Valvula de desagiie
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague

En el caso de que hubiese mdas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aducciéon y red de distribucion.

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente [:l Cubierta en forma parcial [:l

Malograda I:] Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:

\:I No presenta I:l Huaycos
I:] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

[ | Iundaciones [ ] Deslizamientos

\:| Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces/ pases aéreos? Marque con una X

st [] ~o []

52. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno |:| Regular |:| Malo D Colapsado |:|
o Vilvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque conuna X e indique el nimero:

5 SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo Cantidad | Necesita | No Necesita

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st[] ~No []

29
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55. (Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? I:I (Indicar el niimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

Marque con una X

Cerco Perimétrico Material de construccién Datos Geo-referenciales
CRP7
CRP 7 Si tiene
En buen Enmal | No tiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5§
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP 7 No Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacién
| Huayco 0 . Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de Ia fuente de
Dresenta avenidas desterreng arboles agua
CRP71
CRP72
CRP73
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP7 8
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
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o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas.

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno

Regular

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

P:1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.

(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno

Regular

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Casal

Casa2

Casa 3

Casa 4

Casa s

Casa 6

Casa7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Fecha: .

10001111 0) (46123 KL 1611 5212 La [0 S TR D
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Anexo 4: Memoria de Calculo
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Calculo de evaluacién

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASER{O / COMUNIDAD.

A, Ubicacion:

1. Comunidad/ Caserio:............ Victor rossel................. 2. Codigo del lugar (no llenar) |:|

2. Anexo/sector: ............... VICTORROSSEL............... 4, DMWY oo G s vosvsensmmmsmanesseransosins

35 PIOVICHED wooonumsnsnsmmsnmnss RNCHRE, < ovocmssrssimmenemnenss 6. Departamento: ............... BRI .. nonvome segmessnmssenssusnsnsen
7. Alwa(msam) | Atitud: 2643 msnm | | X: 9048826 | ] Y: 207778

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): -

10.  ;Exolique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrto?

Desde Hasta Tipo de via pdio de Transpo| ~ Distandia (km.) Tiempo (horas)

centro de salud Trocha Camioneta §+100 Ohrs. | Smin

Victor rossel........... Asfalto Camioneta §+200 Ohrs. | Smin.

11, ; qué servicios piblicos tiene el caserio? Marque con una X
> Establecimiento de Sahd sl No[ ]
» Centro Educativo SI NO |:|
Inicial Primaria Secudaria
> Energh Electrica sl No[]
12, Fechaen que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: Aproximadamente en los 90"

13, Institucion ejecutora:

14, ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo|:| Agua SuperﬁcialEI

15, ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con wa X

Por gravedad Por bombeo |:|

B.  Cobertura del Servicio:

16. ;Cuantas familias se benedician con elagua potable? (Indicar el nimero)

PUNTUACION:

ALTURA s
tpersona/dia

Costa 0 Chala 0 - 500 m.sn.m. 70

[U0ga 300 0 msnm 30

Quechua 2.300 - 3.500 ms.nm 50

Jalca 3500 - 3,000 s nm 50

Puna 4000 -4.800msnm. 50

Selva alta v selva baja 1.000-8) msam 70
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De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 It./per./dia.)

A N de personas atendibles

Cob = 1728 Hab

El puntaje de 1 “COBERTURA” serd: 2>
Si 4>B = Bueno = puntos
Si 4=B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 = Mao = 2puntos
Si B=40 = Muy malo = 1puntos
[PUNTUACION £ 4 Puntos
C. Cantidad de Agua:
17.  ;Cudles el caudal de I fiente en época de sequia ? Enlitros / segundo lit./seg
18.  ;Cudntas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)
19 ;Elsistema tiene piketas publicas? Marque con una X
st ] NO [ X |Pasara b pgta21)
20. Cuantas piktas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) NO TIENE
C  Volmendemandado = 24050
D Volumen ofertado = 92448
El puntaje de 12 “CANTIDAD” sera: 9@
Si D>C=  Bueno = {puntos
Si D=C= Regular = 3 puntos
Si D<C= Malo = 2puntos
Si D=0= _Muymalo = Ipuntos
[PUNTUACION = 4 Puntos
D. Continuidad del Servicio:
21, ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X
NOMBRE DE LAS FUENTES BI:‘ESCTfC‘IOSe seca totalments a T Sl
Permanente R 12|22 |34 |8 (Lit/seg)
peronose | enalgunos meses
PUNTAJE Buenodpunt| eeuar g iy
3 punt. Malo 2 punt. punt.
F1: Agua Blanca X 12.00 [11.00[9.00]14.00[13.00]  0.42
Puntuacién: 4 punt.
22, (En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt.
Por horas solo en épocas de sequia |:| Regular 3 punt.
Por horas todo el afio l:] Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana [:] Muy malo 1 punt.
Puntuacién: 4 punt.
P + P2
Punigje CONTINUIDAD = &~ ———— = i
2 PUNTUACION = 4 Puntos
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E.  Calidad del agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

st ] NO [ X |(Pasara b peta25)

4 punt. 1 punt.

2. ;Cuales el nivel de cloro residual? Marque con una X
No b cloran

25, ;Como es el agua que consumen? Marque conuna X

Aguachra4 punt.  Agua tubia |:|3 punt.  Agua con elementos extraios D 2 punt.

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriologico en las ltimos doce meses? Marque con una X

si[] No[X]

4 punt. 1 punt.

27, ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Muicpaldad [ | 4 punt.  MINSA [ ] 4 pumt.  JASS 4 punt

Otros D(nombraelos) 2 punt. Nadie E] 1 punt
P23 +PM+P)+P2+P)]
Puntaje CALIDAD = o —)B .
§ ll’Ll\' TUACION = 2.5 Puntos

F.  Estado de la Infraestructura:

o  Captacion. Altura: 3508 msnm X: 9048790 Y: 208200
Captaciin, | | | | |

28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? ‘I'(lndicar ¢l nimero)

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones.  Marque conuna X

Material de cons truccion de la

Estado del cerco perimétrico i datos Geo-referenciales
captacion
si tiene
Captacion | Enbuen | Enmal |No tiene.
estado. | estado Concreto. | Artesanal, altitud X Y

4Pts. | 3Pts. | 1Pts.

Agua Blanca X X 3508 9048790 208200
Puntuacion: 1 punt.
Identificacion de peligros:
Captacion i i ; -

p Nogsseda |Heizoin le(.las o | Hundimientos Iendsciones | Deslizamientos desprendimiento de | Contaminacion de

avenidas de terreno rocas oarboles | 1a fuente de agua
Agua Blanca X
Cuycuy X
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30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de b infraestructura?  Marque conuna X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.
R = Regular 3 punt.
M = Malo 2 punt.

Notiene 1 punt.
Cuadro Hoja 2
o Caja o buzon de reunion.

31, ;Tiene caja de reunion? ~ Marque con una X

SI ‘:] NO (Pasar alapgta. 34)

o Cimara rompe presién CRP-6.

34. (Tiene camara ronpe presion CRP-6? Marque con una X

st ] NO [ X |(Pasara la pgta. 38)

38. (Tienc el sistema tubo rompe carga en la linca de conduccion? Marque con una X
SI D NO (Pasar ala pgta. 40)

o Linea de conduccion.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? ~ Marque con una X

I NO [ |(Pasara b pota. 44)

Identificacion de peligros:

E’ No presenta :I Huaycos

|:| Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno
El Inundaciones E] Deslizamientos

I:l Desprendimiento de rocas o arboles

l:l Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: I Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3

s por la carretera del lugar

41, ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente l:l 4 punt. Enterrada en forma parcial 3 punt.

Malograda I:l 2 punt. Colapsada |:| 1 punt.

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [ NO [ X |(Pasara b pgta. 4)

No se da una puntuacion a esta pregunta

[PUNTUACION

3 Puntos ]

o PManta de tratamiento de aguas.

44. ;Elsistema tiene Phnta de Tratamiento de Agua? Marque conuna X

st ] NO [ X |(Pasara ha pgta. 47)

o Reservorio.

47. (Tiene reservorio?  Marque con una X

si o[ ]
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48. Describa el cerco perimetrico el material de construccion del reservorio.

Marque con una X

RESERVORIO

Estado del cerco

Perimétrico

Material de Construccion del
Reservorio

Datos Geo-referenciales

Si tiene

En buen
estado.

En mal
estado.

No tiene.

Concreto. Artesanal.

4 Pts 3Pts

1 Pts

Altitud

Reservorio 1 X

Puntuacio

n: 3 punt,

RESERVORIO

No presenta | Huaycos

Crecidas o
avenidas

Identificacion de peligros:

Despr de | C

de terreno

Desli

rocas o arboles

de

1a fuente de agua

Reservorio 1

X

X

X

49. Describir

el estado de la estructura?

Marque con una

DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

Si tiene

Seguro

Volumen: 23 m3

No tiene

Beuno | Regular | Malo

Si tiene

" Parcial
No tiene

1 Pts

4 Pts 3 Pts 2Pts

4 Pts

1 Pts

Total

De concreto.

X

X

Fapa | Metilica,

L(LA) Madera.

De concreto.

—

Tapa Sanitari
apa Sanitaria v talica,

2(C.V.)

Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de Limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

Valvula Flotadora

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grigo de Enjuague

T == o o e o o o = [ [ [ = |

TOTAL|

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

RESERVORIO =

P48+ P40

= >(6)

o  Linea de Aduccion y red de distribucion,

50.

PUNTUACION =

2.20 Puntos

(Como esta la tuberia?

Marque con una X

Cubierta totalmente D 4 punt.

Malograda

]

2 punt.

Identificacion de peligros:

l:l No presenta

:l(‘rccidas 0 avenidas

:l Inundaciones

Desprendimiento de rocas o Arboles

|:|(‘ontamimck'\n de la fuente de agua

Especifique:

Cubierta en forma parcial

C 11

Colapsada

punt.

\:] Huaycos

3

punt.

I Tundimientos de terreno

‘:chslimmicmns

|:| 0 punt.

No tiene
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51, ;Tiene cruces / pases aéreos? ~ Marque con una X

SI |:] NO (Pasaralapgta. 53)

P50 +P32
LINEA DE ADUCCION = =30
2
CUINDO NO EXISTE CRUCES O PASIS AEREOS, SE CONSIDERA SOLIMENTE EL -
PUNTAJE DE L4 ESTRUCTURA EXBTENTE. PUNTUACION = 3 Puntos
o Vilvulas.
53, Descrba elestado de bs valvulas del sisterm. Marque con una X e indique el numero:
SI TIENE NOTIENE
DESCRIPCION | Bueno | Malo |Cantidad| Necesita No Necesita
4Pts. | 2Pts 1 Pts Co se califica
Valvulas de aire X
Vilvulas de purga X 3
Vilvulas de control X 3
A+B3+C
VALVILAS= B — =0
# respuestas validas
PUNTUACION = 1.67 Puntos
o Cimar rompre presion CRP-7,
54, ;Tiene camara rompe presion CRP-7?  Marque con una X
SI D NO (Pasaralapgta. 59)
o Piletas piblicas.
58, Tiene piletas publicas? ~ Marque conuna X
si[] No[x]
o Piletas domiciliarias.
59. Descrba elestado de bs piktas domiciliarias. Marque con una X
Desitiicid PEDESTAL O ESTRUCCTURA VALVULA DEPASO GRIFO
P Beno Reguar | Malo | Notiene | Bueno | Regular | Notiene | Bueno | Regular | Notiene | Total
1 4Ps. | 3Ps. | 2Pts. 1Pts. | 4Ps. | 3Pss. | Pts. 4 Pts. 3 Ps. | Pts.
Casa | X X X 233
Casa2 X X X 333
Casa3 X X X 267
Casa4 X X X 267
Casa$ X X X 3.00
Casa6 X X X 267
Casa7 X X X 333
Casa 8 X X X 3.33
Casa9 X X X 267
Casa 10 X X X 267
Casall X X X 3.00
TOTAL 2.88

70

136



A+B+C+D+..+N
PILETAS DOMICILIARIAS = - > (11
n

[PUNTUACION 2.88 Puntos |

M+@+A)+@~O)~O~(MD~@ ()~ 10)+11)

Puntaje EI = - 9@
11

[PUNTUACION = 2.55 Puntos |

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES — esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (®16) V1
2. CANTIDAD ar-r0) 2
3. CONTINUIDAD ®1-p2) Y3
1. CALIDAD ®23-P27) V4
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ~ (P28-P59) V5
M+V2+V3+V4+Y5
Puntaje E. SISTEMA = = > ES
5
PUNTAJE DE SISTEMA = 341 Pts.
71
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¢) Calculo hidraulico

CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISENO

CALCULOS

OBRA , oy,

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VICTOR

JULIO ROSSEL, DISTRITO DE JULCAN, PROyINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
DATOS GENERALES
POBLACION N° FUENTE
ACTUAL 62.00| (Conteo x Proyectista)
DENSIDAD POBLACIONAL 5.00{Hab/hogar
TOTAL 125.00| Habitantes

Poblacion actual 125.00 Habitantes

A .- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
El método mds utilizado para el céculo de la poblacion futura en las zonas rurales es el

donde:
At Pf = Poblacién futura
Pr=h (1 +—) Pa = Poblacion actual
100 .. -
r = Coeficiente de crecimiento anual
t = Tiempo en anos (periodo de disefio)

A.1.- PERIODO DE DISENO
Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conduccidn

v CUADRO 01.02
Periodo de diseno recomendado para poblaciones Periodo de diseno
< 4 PERIODO
COMPONENTE PERIODO DE DISENO POBLACION DE DISENO
Obras de captacion 20 anos 2,000 - 20,000 |15 afios
Conduccion 10 a 20 anos Mas de 20,000 |10 afios
Reservorio 20 anos
Red principal 20 anos
Red secundaria 10 anos

Nota.- Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Minesterio de Salud

De la concideracion anterior se asume el periodo de disefio:

| t= 20 |afos
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A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL (r)

3.6 TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017

Departamento Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)
1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017

Total 2.20 2.90 2.50 2.19 1.54
Amazonas 2.90 4.60 3.00 2.36 0.78
Ancash 1/ 1.50 2.00 1.40 1.21 0.8
Apurimac 0.50 0.60 0.50 1.40 0.40
Arequipa 1.90 2.90 3.20 2.19 1.61
Ayacucho 0.60 1.00 1.10 -0.18 1.54
Cajamarca 1/ 2.00 1.90 1.20 1.72 0.68
Prov. Const. de| 4.60 3.80 3.60 3.10 2.23
Cusco 1.10 1.40 1.70 1.78 0.91
Huancavelica 1.00 0.80 0.50 0.88 1.17
Hudnuco 1/ 1.60 2.10 1.60 2.66 1.07
Ilca 2.90 3.10 2.20 2.24 1.62
Junin 1/ 2.10 2.70 2.20 1.64 1.23
La Libertad 1/ 2.00 2.80 2.50 2.17 1.71
Lambayeque 2.80 3.80 3.00 2.63 1.34
Lima 4.40 5.00 3.50 2.51 1.98
Loreto 1/ 2.80 2.90 2.80 2.99 1.84
Madre de Dios 5.40 3.30 4.90 6.08 3.50
Moqguegua 2.00 3.40 3.50 1.99 1.60
Pasco 1/ 2.00 2.30 2.00 0.54 1.51
Piura 2.40 2.30 3.10 1.76 1.33
Puno 1.10 1.10 1.50 1.62 1.13
San Martin 2.60 3.00 4.00 4.66 1.96
Tacna 2.90 3.40 4.50 3.59 1.98
Tumbes 3.70 2.90 3.40 3.42 1.79
Ucayali 1/ 6.80 5.90 3.40 5.63 2.24

1/ Reconstruidos de acuerdo a la Division Politico Administrativa de 2007, considerando los cambios ocurridos en cada uno
2/ Por mandato Constitucional del 22 de abril de 1857, se reconoce como Provincia Constitucional del Callao a la Provincia
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1940,

r t
pr=n(1+155)

POR LO TANTO:

| Pf = 145|Hab.

B .- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACION DE LA DOTACION
Por Reglamento Nacional de Construcciones es de 120 I/h/dia

Demanda de dotacién asumido:

| D= 120 |I/Hab./dia

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS
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CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)
Se definen como el dia de mdaximo consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del ano, y la hora de méximo consumo del dia de méximo consumo respectivamente.

Donde: Qm = Consumo promedio diario (1/5s)
PfxD -
m = 86400 Pf = Poblacion futura
D =Dotacién ( I/ hab / dia)

|am = 0.20 |i/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO (@md) Y HORARIO (Qmh)
Se definen como el dia de méximo consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afo, yla hora de méximo consumo del dia de méximo consumo respectivamente.

Donde:
Qmd = K; x Qm Qm = Consumo promedio diario (1/s)
Qmd = Consumo mdximo diario (1/5)
Qmh =K, x Qm Qmh = Consumo maximo horario (/)
K1,K2 = Coeficientes de variacion

El valor de K1 para pob. rurales varia entre 1.2y 1.5; y los valores de k2 varian desde 1 hasta 4.
(dependiendo de la poblacién de disefio y de la region)

Valores recomendados y mas utilizados son:

K1=[1.3
K2=125
Qmd = 0.26 I/s Para diseno captacion y redes
Qmh = 0.50 I/s Para diseno de reservorio, aduccion y redes

C .- AFOROS
Se ubico una captacion de ladera concentrado
FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura,

FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de altura,

DESCRIPCIO CAUDAL OBSERVACIONES
FUENTE 01 1.25 Epoca de lluvias
FUENTE 01 0.75 0.60 Qf descenso promedio
| Q= 0.75 |l/s
0.75 > 0.26 OK!

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para
un periodo de 20 anos.
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CAUDAL PARA UNA CAPTACION

DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Poblaciéon Actual 62 hab. Cadal de Disefo : 0.50 |I/s
Poblacién Futura 145 |hab. Caudal Md&ximo : 0.75 |I/s

DISENO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO

CAMARA CAMARA

PROTECCION
HUMEDA SECA

CANASTILLA
/ DE SALIDA AFLORAMIENTO
/ TUBERIA [*

DE SALIDA

ICANASTILLA|

1l 2 - A
5 < B SN 5 DE SALIDA\
) ) TUBERIA_
TUBERIA DE —2 / DE SALIDA™
/

HL

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

REBOSE Y LIMPIA

CAMARA CAMARA

|
PROTECCION
HUMEDA SECA

AFLORAMIENTO

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

A .- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L):

Considerando Po, Vo, Py y h; igual a cero, se tiene:

2 2
i+h0+\2/—°:i+hl+\2/i
/4 g 7 9
V12

h, =

29

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de enfrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m)

V, = Velocidad Teorica en m/s
g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1 =Q2
CdxATxVI=A2xV2
como A1=A2

Vv Donde
V, = 2 V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menoreso iguales a 0.6 m/s)

Cd Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 se asume (0.8)

2ah 1/2 ho = 0.4 Se recomienda valores entre 0.4 a 0.5 m.
v - [L} o= 98

1.56 V= 2.2429

como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s

como este valores mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que asumiremos
para el disefio una velocidadde 0.5 m/s.
Con V=0.5 determinamos el valorde hg
V.2 V1= 0.5
h, =1.56 21 g= 9.81
9 ho = 0.0199
Hf =H - ho = 0.380122
L =Hf/0.30 = 1.267074
USAR L=1.30
H= 0.4
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B.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b):

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE INGRESO A LA CAPTACION:

A= Quox/Cq*V |

Donde:

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)

V : Velocidad de descarga < 0.6m/seg.

Qmax. : Caudal méximo del manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias de salida.

‘ Tomando valores:

V: 05 m/s A= 0.002 m2 5.08
Qmax: 0.0008 [m3/s D= 4.90 cm. 1.93"
Cd: 0.8 Como el el diametro es mayor al recomendado de 2"
Asumiendo: D= Pulgodos
; Aasumido= 0.0020 m2
_ Area Dobtenido Y .1 Donde:
A™ " Area Dasumido Ny NUmero de orificios

Np = 1.93 = Unidodes

repartira en dos filas

B  [b=2(3D) + NA D +2D(NA-1) | | b=10323cm | = 1.10 m.
C .- DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht):
a
P S | Ht=A+B+H+D+E
prd| | L
| ‘ DONDE:
— ‘ A =10.00 cm.(Minimo)
1° TUB. _ i .
SALIDA Htm B = 1/2 Didmetro de la canastilla.
% D = Desnivel minimo (3.00 cm)
7 k E = Borde Libre ( 10-30 cm.)
7 " 1 H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a |
e % salida de la tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)
b o L56V? Q2
T 2g 20t 2
Qmd = 0.0005 m3/seg V= 0.2468 m/seg
# g=98l m/seg2 H= 0.0031 m.
Ac = 0.0020 m?2 Area de tuberia de salic 2 Pulg 20.268  0.002 m2
[Porlotanto H= 030 m. |{altura mim. Recomendado 0.30m)
Asumiendo :
Dc= 2.00 Pulg.
E= 0.30 m.
D= 0.03 m. ) [=__o78 m |
A= 0.10 m.
B= 0.051 m. Hi= 1.10 m.

142




D .- DISENO DE LA CANASTILLA :

. DETALLE DE LA RANURA
\
Dec 7 mm
L
L ) mm
CONDICIONES:
At=2 Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. Area de una ranura
At <0.50*Dg*L
D tuberia de sal 2"
Donde : D canastilla 2 Dtub
At : Area total de las ranuras
Ag: Area de la granada.
Ar area de ranu 7
- At = 0.00405 m2 Ar =
CALCULO DEL: AC = (3.14*Dc2)/4
3*Dc = 15.24 cm
6'Dc = 30.48 cm Ac = 20.2683 cm2
m) 1= [2500m
Ag (=) 0.50xDgxL
Ag= 0.03990 m2
At = 0.00405 m2
Ac = 0.00203
0.5*PDg'L = 0.03990 m2
# 003990 > 0007 J— > OK!
N° ranuras = 115.82
Porlo tanto:
| N°ranuras = 116  Ranuras
E .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :
FORMULA: Donde :
nQ Q = Caudal méximo de la fuente en m3/seg
D =1.548[ (— %= ]*'° $ = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
/S n = coeficiente de rugosidad de manning
D = didmetro de la tuberia en m.
Datos:
n= 0.01|PVC
# = 1%
= 0.75|lt/seg  (caudal maximo)
n*Q = 8E-06
VS = 0.1
D= 004 m.= Pulg.  Pulg. Pulg‘

5

35 mm2
i M2
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CAUDAL MAXIMO DIARIO: 26 Lit/Seq.
COEFICIENTEC , (RNCE) Tub.: Poli(cloruro de vinilo) PVC) \Entonces serace: 150
Se realizaré un analii general de todala linea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crierios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:
NIVEL DINAMICO {LONG. DE| PENDIEN DIAMETRO DIAMETRO VELOCIDAD VELOCIDAD  |PERDIDA DE CARGA H ALTLRA
b f
DISTANCIAHORIZONTAL -COTA-  [TUBERIA| TE CAUDAL CALCULADO ASUMIDO CALCULADA REAL UNITARIA ACUMULADA PlEi%'ﬁTR PRESION
(Km+m) (msnm) m | (mm) | (mSeg.) (mm) 34558 - (mSeg) - (m/Seg) (m/Km) - (m) (msnm) (m) §
00Km+00000m 3642.00 000 000026 3,642,000 0000
CAPTACION - CAMARA ROMPE PRESION TP § 00Km+340.00m 360200 3000 | 0118 | 000026 16313 5 1.253 m/Seg. 0517 miSeg. 4629 4629 3637371
CRP TP 6 - RESERVORIO 00Km+33000m 359800 4000 | 0100 | 000026 16866 5 1472 miSeg, 0533 m/Seg. 0588 5207 3632.154

6Lt Sep

(RNE) Tub. Polifcloruro de vinilo) PVC)

Ertonces serace

150

Se eglizard un andlisis el de toda 2 e (tram o trame), para e esta forma poder verificar s presiones exisentes en cada punt, de acuerdo a los crerios establecidos por Hazen y Willis, prsentados en l icuients cuadro:

CAUDAL MAXIMO DIARIO:
COEFICIENTEC

00Km+ 38000m

34610

000

0000

3457000

RESERVORIO- VIVIENDA 1

00 Km+42000m

343100

4000

0650

000

11484

/3

252 miSey,

0538 mSeg.

0588

0588

3456412
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RESERVORIO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO VICTOR JULIO
ROSSEL, DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

DISENO HIDRAULICO

Demanda
Demanda Promedio (QProm.) 7 0.20 Litros x Segundo Qprom=Pob. Dis. x Dotac/86400
Demanda Maxima Diaria (QD Max) 7 0.26 Litros x Segundo QDMax=QProm. x D.Diaria
Demanda Méxima Horaria (QH Méx) 7 0.50 Litros x Segundo QHMax=QProm. x D.Horaria
CALCULO DEL RESERVORIO
Volumen Requerido
Volumen de Regulacion :” 331 m3 VRegulacion= 0.20 x Qprom
Volumen Contraincendio : 0.00 m3 No se considera en habilitaciones
menores a 10,000 habitantes
Volumen Disefio ;" 3.31 m3
Volumen Requerido :~ 3.31 m3

Geometria del Reservorio

Borde Libre :
Norma S.222.4.09 : Distancia Vertical entre el Techo del depésito y el eje del tubo de entrada
de agua, dependera del didmetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo
ser menor a 0.20 m:
Porlotanto:d;= 0.20 m

Norma S.222.4.10 : Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua
serd igual al doble del didmetro del primero y en ningln caso menor de 0.15 m

f Rebose - 0.10 m
El doble serd 0.20 m
Porlotanto:d,= 020 m
Norma S.222.4.11 : Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el maximo nivel de agua
serd igual al didmetro del tubo de aquel y nunca inferior a 0.10 m
f Rebose - 0.10 m
Porlotanto:d;= 0.10 m

Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depdsito y el nivel maximo de agua) es :

Dborde Libre = dl+d2+d3: 050 m
Geometria :

Caja Interior :

V Reservorio” 3.31 m3
Ancho (Agua) : 3.00 m
Largo (Agua) :~ 3.00 m
Altura (Agua) | 0.37 m
VT. Final : 10.00 m3
Altura Neta (Hoga + Dp i) © 1.66 m
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Anexo 5: estudio de agua

146



U C T il “Decenio de la lguaidad de Qporumdedes pars Mujeve § "omines
ﬁ’ PERU de Salud [Pesifiee Note “Afo de a Lucha Conlra la Comupaon ¥ @ impuice’

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 061004_19 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. LUIS ANTONY GONZALES CASANA - MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO DE AGUA ;
| POTABLE DEL CASERIO DE VICTOR JULIO ROSELL, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA

) N E W : k
| LOCALIDAD: CASERIOVICTORJULIOROSSELL | FECHA DE MUESTREO: veeas
| DISTRITO: JULCAN ; | FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 006219

| PROVINGIA JULCAN FECHA DE REPORTE: a9 |

| MUESTREADO POR:  Muesia y dals (YOporevados xx of !

| DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
SOUCHLN e

| TIPO DE MUESTRA:  AGUA

'L DATOS DE MUESTREO . :
€OD. : HORA DE | COORDENADAS UTM
COD. LAB. f FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE UUESTREO MUESTREQ E ESTE {’. NORTE

& CAMPO i

[ Fuente de Abastecimiento de agua wbicado en el !

f 061004_19 M1 Caserio de Victor Julio Rossell - Juican / Julcan - La } 1500
| Uibertad / Sr. LUIS ANTONY GONZALES CASANA |

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
( AN T _______CODIGO DE MUESTRA
ot o RO 57 e 061004 19 ]

oH PR R DRI W AT 8.77 )
T ey 123 '*
Conductividad 25 °C (usicm) | M 1089 ‘
| Solidos Totales Disushtos (mgll) B R
e O e !
 Colformes Tarmatolerantes (WWPrioOmL) | e 1 |
LAota. = “vulor g no cuantificable mfer ior al valor indicado - ' = \

P P , EF. ZON)B. 22 U201 Ui O (VN AT,
A WEF 25108, 23d Ed 2017 NUWQCI)I' de CU”’OI"W Totales FUC‘M’ ey Olm{l)do E ' - . WA' “Q :
o~ 4 ¥ y J umw'lm“ ’UMWM Ay «bf’
| "\

Alentamente,

J

.t u-r.(‘n :‘2\

CC O USA/KRSpN
Archive
I mlldlum.

Scanned by TapScanner
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Anexo 6: Panel Fotografico
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Fotografia 01: encuensta al agente municipal del caserio victor julio Rosell

Fotografia 02: encuesta a los moradores del caserio para determinar las condiciones

como calidad continuidad y cobertura del servicio de agua potable.
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Fotografia 03: foto panoramica del caserio Victor Julio Rosell.
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Anexo 7: Planos arquitectonicos y estructurales
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Plano 1 plano de ubicacion y localizacion
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Plano 2 perfil longitudinal de la linea de conduccién
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Plano 3 topografia del centro poblado Victor Julio Rossel
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Plano 4 disefio del cerco perimétrico de la camara de captacion
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Plano 5 plano del reservorio de almacenamiento de agua potable
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