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RESUMEN Y ABSTRACT
Resumen

Esta Tesis tiene como finalidad “Disenar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
en el Caserio Pulun, Distrito de el Carmen de la Frontera, Provincia de Huancabamba,
Departamento de Piura”. Y beneficiar a toda la poblacion con una mejor calidad de agua
para su consumo, para esta tesis el autor investigo antecedentes relacionados al disefio de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales de autores internacionales, nacionales y
locales, en la cual la metodologia usada para la tesis es de tipo no experimental, de tal
manera que para el disefio de la red de conduccion, aduccion y distribucion se uso la
Norma RM 192-2018-VIVIENDA vy el Software WaterCAD V.10 para el modelamiento
Hidraulico del sistema de Agua Potable y dando como resultados para una poblacion de
372 habitantes en el caserio Pulun, dentro de un periodo de 20 afios y una densidad de 3 a
4 habitantes/Vivienda. Se obtuvo un Caudal promedio de 0.344 I/s., un Qmd: 0.448 I/s, un
Qmh: 0,689 I/s, un Reservorio Apoyado con un volumen de almacenamiento de 10.00 m3.
Con estos datos una vez verificados, ingresados y calculados en el Software WaterCAD
V.10, podremos apreciar los diametros, velocidades, presiones, etc. Que se han utilizado
en las tuberias de la linea de conduccidn, aduccién y la red de distribucidn para este disefio,
con tuberia de 1” en la red principal y % en los ramales, La linea de conduccion de tuberia
de 1” con una longitud de 2,870.69 ml, la linea de Aduccion de tuberia de 1” con una
longitud de 602.06 ml, la red de distribucién tiene una longitud total de 4,949.69 ml (
879.26 ml de tuberia de 1) y 4070.43 ml (de tuberia de %) y las conexiones domiciliarias
tiene una longitud 1,308.53 ml, la presién maxima y minima en los nodos es de 59.15
m.c.a y 5.08 m.c.a respectivamente y una velocidad maxima de 1.04 m/s. Una vez
construido el proyecto, beneficiara a toda la poblacion del caserio Pulun, ya que el agua
Ilegara constantemente a cada vivienda teniendo un 6ptimo servicio y un agua potable de

calidad.

Palabras Claves: Agua Potable, Caudal, Red de Distribucion, viviendas
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Abstract

The purpose of this Thesis is to “Design the Drinking Water Supply System in the Pulun
Village, Carmen de la Frontera District, Huancabamba Province, Piura Department”. And
beneficiaries to the entire population with a better quality of water for consumption, for
this thesis the author investigated antecedents related to the design of drinking water
supply in rural areas of international, national and local authors, in which the methodology
used for the thesis is non-experimental, in such a way that for the design of the conduction,
adduction and distribution network, the Standard RM 192-2018-HOUSING and the
WaterCAD Software V.10 were used for the Hydraulic modeling of the Potable Water
system and giving as results for a population of 372 inhabitants in the Pulun village, within
a period of 20 years and a density of 3 to 4 inhabitants / House. An average flow of 0.344
I/s, A Qmd: 0.448 I/s, a Qmh: 0.689 I/s, a Supported Reservoir with a storage volume of
10.00 m3 was obtained. With these data once verified, entered and calculated in the
WaterCAD V.10 Software, we will be able to appreciate the diameters, speeds, pressures,
etc. design, with 1” pipe in the main network and % in the branches, The 1 “pipe
conduction line with a length of 2,870.69 ml, to the Adduction line of 17 pipe with a length
of 602.06 ml, the distribution network has a total length of 4,949.69 ml (879.26 ml of 1”
pipe and 4070.43 of % pipe) and the household connections have a length of 1,308.53 ml,
the maximum and minimum pressure in the nodes is 59.15 m.c.a and 5.08 m.c.a
respectively and a maximum speed of 1.04 m/s. Once the project is built, it will benefit
the entire population of the Pulun village, since the water will constantly reach each house

with optimal service and quality drinking water.

KeyWords: Drinking Water, Flow, Distribution Network, Households.
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INTRODUCCION

En el Peru el agua potable es un factor importante que brinda mejores condiciones de
vida a las personas, lo mas lamentable es que no todos tenemos acceso a ella. En estos
ultimos afios en la region Piura, la mayor parte de las zonas Rurales no cuentan con los
servicios de Saneamiento Basico, como es el caso del caserio Pulun, en el Distrito de
el Carmen de la Frontera, Provincia de Huancabamba, que no cuenta con el servicio de
agua potable. por la cual sus moradores cargan en depdsitos plasticos el agua de pilones

(funcionan por horas), acequias y quebradas de la zona.

Por ello buscamos que la poblacion rural del caserio Pulun, tenga agua de calidad para
evitar que sufran enfermedades diarreicas agudas que contribuyen a la desnutricion
crénicainfantil. Ya que un 30% de la desnutricién se da por ausencia de agua y desaguie

de calidad en las localidades rurales.

La justificacion de esta tesis se basa en realizar el disefio del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para dicho caserio, que cuenta con una poblacion
actual de 372 habitantes y 118 viviendas y asi a través de este sistema beneficiar a cada

habitante con una mejor calidad de agua potable para su consumo.

La metodologia usada para esta tesis es de tipo no experimental, se disefié haciendo
uso de la Norma RM 192-2018-VIVIENDA, los softwares AutoCAD y WATERCAD

para el modelamiento hidraulico.

Resultados. Se obtuvo los siguientes caudales Qp: 0.344 I/s, Qmd: 0.448 I/s,
Qmh:0.689 I/s y el caudal de la captacion fue de 0.622 I/s, se disefié una Manantial de
ladera de 0.90m3, un reservorio apoyado de 10 m3, una linea de conduccién de 2870.69
ml (PVC 1), 879.26 ml de red de distribucion (PVC 1) y 4,070.43 ml de red de
distribucion (PVC %), También se obtuvo 1,308.53 ml de conexiones domiciliarias de
tuberia de '4”, 10 CRP T6, 5 CRP T7, una Vélvula de Aire y 12 Vélvulas de Purga.

Conclusiones. Todo el sistema de agua potable del caserio Pulun, estd cumpliendo con

los parametros establecidos por RM-192-2018-VIVIENDA; esto garantiza que el



caudal de disefio del sistema cumpla con la demanda solicitada por todos los
beneficiarios. Con la ejecucion de este proyecto se beneficiara 118 viviendas, teniendo
un total de 372 habitantes, ademas a 4 instituciones sociales del caserio Pulun. Todo el
modelamiento fue realizado en el programa WaterCAD V10, integrado al AutoCad
Civil 3D ayuddé a determinar los caudales, velocidades y diametros en la linea
conduccidn, aduccién y redes de distribucion. En el disefio de las redes de agua se
obtuvieron como velocidad maxima 0.66 m/s en la linea de conduccion, velocidad
maxima 1.04 m/s en la linea de aduccion, velocidad maxima en la red de distribucion
de 1.01 m/s y una velocidad minima de 0.01 m/s. El disefio también arrojo en la red de
distribucion una presion maxima de 59.15 m.c.a en el J-295 y una presion minima de
5.08 m.c.a en el J-214, en la linea de Conduccion y aduccién se tiene una presion

maxima de 37.31 m.c.a en el J-44 y una presion minima de 2.09 m.c.a en el J-13

1.1 PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1.1 Caracterizacion del Problema
a). Ubicacion

El proyecto se encuentra ubicado en el caserio Pulun, Distrito de El
Carmen de la Frontera, Provincia de Huancabamba, departamento de

Piura.

Region/Departamento : Piura

Provincia : Huancabamba

Distrito : El Carmen de la Frontera
Caserio : Pulun

Region geogréafica : Sierra

Limites Del Distrito de El Carmen de la Frontera

Al Norte: Limita con el vecino pais de Ecuador.

Al Sur: Limita con el Distrito de Huancabamba.

Al Este: Limita con el Departamento de Cajamarca.

Al Oeste: Limita con la Provincia de Ayabaca.



Ubicacion del Proyecto

Figura 1: Mapa del Peru | Figura 2: Mapa del Departamento de Piura

Figura 3: Mapa de la Provincia de ) ] -
Huancabamba // Figura 4: Caserio Pulun

Fuente: Elaboracion Propia.

b). Vias de comunicacion

La via que nos lleva a donde se realiz6 el estudio del proyecto y teniendo
como referencia la ciudad de Piura y a través de la Antigua Carretera
Panamericana Norte, al Caserio Pulun se llega por via terrestre de la

siguiente manera:



Cuadro 1: Vias de Acceso en Tiempo y Distancia

VIAS DE ACCESO
Tiempo | Distancia
Ruta Via
(Hrs) | (kms) |
Asfaltada en
Piura — Km. 65 buenas 1.00 65.00
condiciones
Asfaltada en
Km. 65 — Canchaque regulares 2.00 80.00
condiciones
. Trocha -
Canchaque — Huancabamba - 3.00 63.00
carrozable
Huancabamba - Cas. Santa Rosa Trocha 0.75 18.00
carrozable
Cas. Santa Rosa - Cas. Pulun TI‘_)Cha 025 3.00
carrozable
7.00 231.00

Fuente: Elaboracién Propia.
c). Climay Geologia

El Distrito de EI Carmen de la Frontera tiene un clima variado segun su
altura: frio en las partes altas o andinas, cuya temperatura oscila entre los
18 y 8 grados centigrados, templado en la zona intermedia a baja con una
temperatura que oscila entre los 13 y 22 grados centigrados.

Durante los meses de octubre y noviembre caen las lluvias provenientes
del Atlantico Norte con muy corta duracién. La estacion lluviosa se
presenta de Enero a Abril con precipitaciones pluviales. Son comunes en
esta temporada los truenos y relampagos y ocasionalmente los rayos y
granizadas. Las lloviznas y paramos. A veces las lluvias se presentan
demasiado copiosas malogrando los cultivos. Fuertes vientos se
presentan durante los meses de julio y agosto dafiando las viviendas y los
cultivos. La desigualdad de las estaciones solamente marca dos
temporadas: la lluviosa, o invierno de Enero a Abril y la sequia o verano,

de Mayo a Diciembre en afios regulares.



El caserio Pulun, en general, presenta un clima templado sub hiimedo,
con temperaturas alrededor de los 18°C en épocas de verano y hasta 8°C
en épocas de lluvia.

d). Topografia
La mayor parte del terreno tiene una topografia accidentada con
pendientes mayores del 70%. Su vegetacion incluye pastos, plantas semi
lefiosas y lefiosas, estas Ultimas en menor proporcion. Todo lo cual da
lugar a la ocurrencia de suelos un tanto definidos, inestables y
erosionables.

e). Suelo
Sus suelos son muy heterogéneos, con elevaciones que llegan a los 2,648
m.s.n.m; presenta microcuencas y valles, producto de erosiones pluviales
y eo6licas producidas hace miles de afios.

f). Aspectos Socio — Econémicos
La poblacion para el distrito de EI Carmen de la Frontera es de 12,681 y
11,186 habitantes segun el censo realizado en el afio 2007 y 2017 por
INEI sucesivamente.
La poblacion del caserio Pulun en el afio 2017 contaba de acuerdo al
censo por el INEI con 478 habitantes, que representaba el 4.27% de la

poblacion total del distrito segin censo 2017.



0). Vivienda
En el caserio Pulun, actualmente hay una poblacion de 372 habitantes y
118 viviendas habitadas, las cuales en su mayoria son de dos niveles, de
tal manera que del total de viviendas un 90 % presenta como material
predominante en sus paredes el adobe, un 10 % material noble. Los
techos de las viviendas generalmente son de calamina galvanizada y en
pequefia proporcion de cobertura de tejas.

h). Actividad Economica
En el caserio Pulun, de acuerdo a la informacién recogida en el trabajo
de campo se ha podido constatar que las principales actividades
productivas de la poblacion estan relacionadas a la agricultura y a la
ganaderia. En cuanto a agricultura sus cultivos principales son la papa,
maiz, alverja, haba. La agricultura que se realiza es en su mayoria
domeéstica y parte de la produccion es dedicada al autoconsumo y la otra
lo destina a la venta en la Ciudad de Huancabamba.
La ganaderia por su parte también es importante para la economia de la
poblacidn local, pues cuentan con ganado vacuno, la venta de queso y
cuando se destina para venta sacrificando al ganado estos generan
impactos econdémicos positivos. Asi mismo en cuanto a ganaderia
tenemos en menor proporcion al ganado ovino, porcinos, cuyes, y aves
de corral cuya crianza es en mayor parte para el autoconsumo y también
cuentan con animales de carga como caballos y mulos.

Gran parte de la poblacion obtiene ingresos muy bajos de la venta de sus



productos agricolas y ganaderos lo que no permite satisfacer sus
necesidades basicas; situacion por la cual en esta zona existe un gran
grupo de beneficiarios de los Programas Sociales del Gobierno como
Juntos y Pensién 65.

i). Educacion
En su mayoria la poblacion del caserio Pulun, ha alcanzado el nivel de
educacion primaria y secundaria, y un reducido nimero de pobladores
han alcanzado el nivel de educacién superior. En dicho caserio solo existe
los servicios de educacion inicial y primaria. Respecto a Educacion
Superior la oferta educativa ha mejorado ya que, en la Ciudad de
Huancabamba, actualmente se cuenta con filial de la Universidad
Nacional de Piura que ofrece estos servicios. Sin embargo, como es de
prever estos traslados generan gastos a los alumnos, gastos que en
muchos de los casos no pueden ser asumidos por los padres, situacién
que restringe las posibilidades de mejoras educativas en la poblacion.
Cuenta con una Institucion educativa para los niveles de educacion basica
regular, estas son; para el nivel primaria I.E N° 14463, que alberga a unos
34 alumnos y para el nivel inicial I.E N° 178, que alberga a unos 31
alumnos.

j). Salud
El caserio Pulun, no cuenta con una posta médica, para la atencion
médica, van al C.P. Sapalche, donde se ubica el establecimiento de salud

que tienen a cargo la atencion de la poblacion del caserio en estudio.



k). Energia Eléctrica
Existe servicios de energia eléctrica en la zona, que cobertura a toda la
poblacion.
). Otros servicios Publicos
v' 01 Iglesia.
v 01 Casa Comunal.
1.1.2 Enunciado del Problema
¢Cudl es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, éptimo
para la poblacion en el caserio Pulun, Distrito de EI Carmen de la Frontera,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura?
1.1.3 Objetivos de la Investigacion
» Objetivo General
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Pulun,
distrito de ElI Carmen de la Frontera, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura.
» Objetivos especificos
v’ Aforar el caudal en la captacion.
v' Realizar el Levantamiento topogréafico de la zona de estudio.
v’ Realizar el Estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua.
v' Disefio hidraulico y Estructural del Manantial de ladera.
v' Disefio hidraulico y estructural del Reservorio apoyado.
v' Disefiar la linea de conduccion, aduccion y la red de distribucion del

sistema de agua potable del caserio Pulun.



v" Evaluar las presiones y velocidades max. previstas en el disefio de la
red de agua potable en el caserio Pulun.
1.1.4 Justificacion de la Investigacion

Teniendo en cuenta el problema previo expuesto la investigacion se
justifica y es factible por la necesidad de no contar con un sistema de agua
potable y desde un punto de vista técnico - profesional y también desde una
perspectiva sanitaria porque el lugar donde se ubica es una zona definida
como Rural.
La necesidad de no contar con un sistema de agua potable se define para
esto en el caserio Pulun de manera inmediata realizar el disefio del sistema
de agua potable lo suficiente para que este caserio se pueda beneficiar de
manera total con el recurso hidrico de calidad y en beneficio de toda su
poblacion.
Una vez construido el proyecto, toda la poblacion del caserio Pulun,
consumirdn un agua potable de calidad y dejarian de consumir aguas
contaminadas de quebradas cercanas al caserio, también ya no tendran el
trabajo de cargar agua en baldes o en bidones a través de bestias.
Consumiendo agua de calidad tendrén una vida sana y a si mismo evitan

Ilegar a un indice alto de enfermedades gastrointestinales y parasitarias



I1.REVISION DE LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 Antecedentes Internacionales
AINAGUANO, A. (2019)1 "SUMINISTRO DE AGUA POTABLE A LA

COMUNIDAD RURAL DE SAN ISIDRO, DE LA PARROQUIA DAYUMA,
CANTON FRANCISCO DE ORELLANA, PROVINCIA FRANCISCO DE

ORELLANA".

Segun el autor afirma que en el presente estudio se aplico los conceptos de
la Ingenieria Hidraulica — Sanitaria especialmente con relacion a la dotacién
que es la cantidad de agua que necesita el hombre en su medio rural y la
situacién geogréafica, el suministro por medio de tuberias que se puede
calcular sus diametros por medio de varias formulas; adicionalmente lo
relacionado con la presidn estatica y la presion dinamica de trabajo que es la
energia que se requiere para el buen funcionamiento del sistema.

Es importante una buena metodologia y técnica constructiva, de modo que
se garantice las resistencias de los materiales, y asi tomar en cuenta las
especificaciones técnicas propuestas en la memoria para conseguir
estructuras bien construidas y que brinden los mejores beneficios en su
funcionamiento. Dentro de las actividades de construccion de la obra se debe
evitar la afectacion del medio ambiente y tener un debido control en etapa
de la ejecucién de la obra.

Y Facilitar con este estudio al Gobierno Auténomo Descentralizado de la

Junta Parroquial de Dayuma para que pueda obtener financiamiento para la
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ejecucion de los trabajos

Llegando a las siguientes conclusiones:

v

La comunidad de San Isidro, en la provincia de Francisco de
Orellana, se identifico como una poblacion idonea para la realizacion
de este proyecto de suministro de agua potable, lo cual cuenta con
los requisitos necesarios para el abastecimiento del liquido vital. Se
ha conseguido disefiar mediante bombeo la extraccion y dotacion de
agua la misma que permita acceder al recurso hidrico de calidad.
Considerarse prioritario a fin de salvaguardar la salud de los
habitantes del sector.

El sistema disefiado dara servicio durante un periodo de 20 afios,
tiempo en el cual se garantiza un funcionamiento 6ptimo, siempre y
cuando se cumpla con el mantenimiento adecuado.

El proyecto presentado mejorard las condiciones de vida de los
moradores de la comunidad de San Isidro, permitiendo una correcta
utilizacion de la misma.

La ejecucion de este proyecto generara fuente de empleo en el sector,
afectando de manera positiva y asi mejorando el ingreso econémico

de la comunidad.

QUEVEDO, T. (2016)2 “DISENO DE LAS OBRAS DE MEJORAMI ENTO DEL

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA POBLACION DE CUYUJA COMO

PARTE DE LAS OBRAS DE COMPENSACION DEL PROYECTO
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HIDROELECTRICO VICTORIA".

El objetivo general de la presente tesis fue: Disefiar las obras de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja,
mediante la evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de
agua potable a la poblacion de Cuyuja.

Ademas, como objetivos especificos:

v" Describir la informacién general del area de influencia del proyecto
hidroeléctrico Victoria y del sistema de agua potable de Cuyuja.

v’ Evaluar el sistema existente de agua potable de la poblacion de
Cuyuja incluyendo la simulacién hidraulica de la red de distribucién
existente para la identificacion de los principales problemas.

v’ Disefiar las obras de mejoramiento del sistema de agua potable de
Cuyuja.

v' Elaborar el proyecto ingenieril con todos los detalles de disefios
definitivos.

Por otro lado, nos da un alcance diciendo que:

La presente disertacion consiste en el disefio de las mejoras al sistema
existente de agua potable de Cuyuja, basado en una evaluacién del sistema
y tomando en cuenta la infraestructura existente del proyecto hidroeléctrico
Victoria y las medidas de compensacion previstas en dicho proyecto.

El disefio se encuentra respaldado por los planos, especificaciones técnicas,
presupuesto de las medidas tomadas para mejoramiento del sistema existente

de agua potable.
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Llegando a las siguientes conclusiones:

Que con la construccion de la nueva linea de conduccion de agua
cruda de 1700 metros aproximadamente a la planta de tratamiento de
agua potable, se logrard abastecer del agua necesaria a la planta
permitiendo tener la cantidad necesaria para dotar a la poblacion,
para lo cual se abastecera de 1.87 I/s con un didmetro de 63 mm

requeridos por la poblacion.

De igual manera que con la realizacion de estas obras son las
respuestas de todos los pedidos realizados por los habitantes de
Cuyuja permitiendo tener el beneficio en cuanto a la salud,
generando nuevas fuentes de trabajo y sobre todo mejorando la
calidad de vida tomando en consideracion que muchos de los

habitantes son personas de tercera edad.

MENA, M. (2016)° "DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

POTABLE DE LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO

DE PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA".

En esta tesis el autor tuvo como Objetivo General: Disefiar la Red de

Distribucion de Agua Potable para la parroquia El Rosario del Cantén San

Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua.

Y como Objetivos Especificos:

v Reducir pérdidas de caudal en la Red de Distribucién de Agua
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Potable con la utilizacion de caudalimetro.

v' Establecer un manual de manejo para el uso de caudalimetros en la
Red de Distribucién de Agua Potable.

v" Comparar los costos en la Red de Distribuciéon de Agua Potable
convencional con la red a implementar.

Llegando a las siguientes conclusiones:

v' El disefio del sistema de distribucion de agua potable ha sido
integramente disefiado desde la salida del tanque repartidor una
distancia de 4.03km de manera que funcione al 100% durante toda
su vida util, se tomaron en cuenta las recomendaciones descritas en
la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2 cumpliendo asi con todos los
pardmetros y criterios de disefio establecidos; ademas se ha realizado
una sectorizacion del sistema considerando las mallas de la red del
sector a servir, para que en caso de existir un dafio el resto del sistema
puede seguir funcionando normalmente mientras se repara el sector
perjudicado.

v En el capitulo Il parte 2.3.14.1 del presente trabajo se elabor6 un
manual en el cual se detalla la ubicacion calibracion y manejo del
caudalimetro a implementar en la red.

v' Se debe hacer los disefios de las redes utilizando caudalimetros
porque en base a la ley organica de recursos hidricos en el Articulo
59 dice que establecera la cantidad vital de agua por persona para

satisfacer sus necesidades basicas y de uso doméstico, la cantidad
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vital de agua cruda destinada al procesamiento para el consumo
humano es gratuita en garantia del derecho humano al agua, cuando
exceda la cantidad minima vital establecida, se aplicard la tarifa
correspondiente, razon por la cual el equipo de medicion sera
esencial para el control de pérdidas de flujo y que el usuario no se
vea afectado econdmicamente asi como también la entidad que estara

contralando el manejo de este recurso.

Para poder comparar los costos de la red convencional con los costos
de la red con implementacion de caudalimetro se menciona
primeramente que las fugas son pérdidas econémicas y que recuperar
a tiempo la perdida de flujo en la red haciendo una inversién al inicio
tendria un costo inferior a recuperar la pérdida del liquido ya que la
vida util del caudalimetro es aproximadamente igual a la vida til del

proyecto y el mantenimiento no es elevado.

De acuerdo con el estudio de impacto ambiental el presente proyecto
es factible ya que los impactos ambientales negativos que se generan
en la etapa de construccion son minimos es decir no causan dafios ni

en el ecosistema ni a la comunidad.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales
PAIMA, K. (2018)* “DISENO DE UN SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
PARA AGUA POTABLE MEDIANTE LA CAPTACION DEL MANANTIAL
DE FONDO CONCENTRADO, SAN JUAN DE PUMAYACU,
YURIMAGUAS”.

La presente tesis tiene como Objetivo general: Realizar el disefio de un
sistema de abastecimiento para agua potable mediante la captacion del
manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu, Yurimaguas —
2018”
Y como Objetivos especificos:
v Realizar el levantamiento topografico.
v" Realizar el estudio de suelo.
v' Calcular los valores hidrologicos del manantial de fondo concentra
centro poblado San Juan de Pumayacu.
v' Identificar la poblacién beneficiaria del centro poblado San Juan de
Pumayacu.
v Disefiar un sistema de abastecimiento de agua con los parametros
establecidos en la norma.
Metodologia
El tipo de estrategia que se siguid para alcanzar los objetivos propuestos
corresponde a la investigacion pre - experimental, porque el estudio se hizo
con una sola medicion y solo se manipul6 una sola variable para obtener

dicho resultado.
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En la presente Tesis, se realizd el trabajo de campo y la posterior

sistematizacion de los conocimientos manejados y adquiridos para la

creacion de dicho disefio de sistema de abastecimiento de agua potable

mediante la captacion de un manantial de fondo concentrado del centro

poblado San Juan de Pumayacu.

Las principales conclusiones obtenidas en el trabajo son las siguientes:

De acuerdo al levantamiento topografico realizado, se concluye que
el terreno es accidentado Ilano por tener pendientes mayores a 0.5 %.
este se obtuvo mediante el perfil longitudinal del terreno y las curvas
del nivel, teniendo de ese modo una mejor perspectiva de la zona de
estudio.

Segun el estudio hidrolégico elaborado, se concluye que, para el
disefio de un sistema de agua potable, se tendra que considerar un
caudal de 0.57 como demanda y un aforo de 0.89 It/seg.

Teniendo en cuenta los estudios de suelos realizados en la presente
investigacion, se puede concluir que, se tiene dos tipos de suelos: una
arcilla inorganica arenosa y una arena arcillosa los cuales cumplen
con el requisito para elaborar el disefio del sistema de agua potable.

Con la recopilacion de los datos de campo y la informacion teorica
obtenida se ha elaborado un disefio de sistema de abastecimiento de
agua mediante la captacion de un manantial de fondo concentrado.

Los resultados del analisis fisicoquimico y microbiol6gicos
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practicados a las muestras de agua del pozo nos muestran que los
parametros evaluados se encuentran por dentro de los limites
permisibles recomendados para el consumo agua humano y no
requiere planta de tratamiento.

e De acuerdo a los resultados de campo de las pruebas practicado al
pozo de prueba, se determiné que el caudal es de 0.98 I/s. La misma
que es superior al caudal requerido para el bombeo de la captacion

del proyecto.

VELASQUEZ, J. (2017)5 "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA EL CASERIO DE MAZAC, PROVINCIA DE YUNGAY, ANCASH".
El Objetivo General del estudio fue:
Diseniar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017.
Por otro lado, teniendo los Objetivos Especificos:
v Determinar el tipo de Captacién, Reservorio de Almacenamiento y
Red de Distribucidon del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
v' Disefiar la Captaciéon, Linea de Conduccion, Reservorio de
Almacenamiento, Linea de Aduccién y la Red de Distribucion para
el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash y determinar las
velocidades, diametros, tipo de tuberias, pendientes y presiones.
v Realizar un analisis y modelamiento del Sistema de Abastecimiento

de Agua Potable a través del software WaterCad CONNECT Edition
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V10.00.00.50 — 2016 y determinar las velocidades, diametros, tipo

de tuberias, pendientes y presiones.

Metodologia

El presente proyecto de investigacion tiene un alcance descriptivo cuyo
Unico fin consiste en describir los fendmenos, situaciones, contextos y
sucesos; es decir, solo se busca detallar como es y como se manifiesta,
buscando especificar las propiedades y las caracteristicas del objeto de
analisis en base a los conceptos o las variables que se refieren (Hernandez,
2014, p. 92).

Habiendo cumplido exitosamente cada uno de los objetivos planteados en la
presente tesis, se concluye que:

e Eltipo de Captacion que se empleo en el Sistema de Abastecimiento
Agua Potable para el Caserio de Mazac es de tipo Ladera y
Concentrado segun las condiciones de afloramiento observadas en el
manantial (Afloramiento en un solo punto), por tener una ligera
pendiente (Afloramiento de forma horizontal) y previo a una
constatacion de una buena calidad de agua de Tipo Al donde se
cumplen los limites maximos permisibles impuestas por el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°
031- 2010-SA aplicado para aguas subterraneas, Ademas segun su
caudal que este posee es de tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio

mensual maximo de 2.20 I/s y un minimo de 1.4 |/s en épocas de
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estiaje cumpliendo de esta forma los requisitos para este tipo de
captaciones con un rango entre 0.8 y 2.5 I/s. Asimismo, el tipo de
Reservorio de Almacenamiento que se empled en el Sistema segln
su funcion es de Regulacion y Reserva, en funcion a la correspondida
con el suelo es de tipo Apoyado, segln los materiales empleados es
de Hormigdén Armado y segln su disefio (Forma geométrica) es de
forma circular, en cuanto a la red de distribucion se opté por una red
de tipo Ramificada o Abierta por la ubicacion de la zona del proyecto
(El &mbito geogréfico de la zona) que se encuentra en la region sierra
donde las viviendas son diseminadas y por la dispersion de la
poblacion que tienen mas de 20 viviendas con una separacion
superior a los 50 metros.

Para disefiar cada uno de los componentes se tuvieron 101 viviendas
de consumo doméstico con una poblacién actual en el Caserio de
Mazac de 606 habitantes y futura de 739 habitantes al 2037, ademas
se tuvieron 03 lotes, 01 de consumo estatal (Centro educativo Inicial
— Primaria), 01 lote comercial (Mercado) y 01 de consumo social
(Iglesia) lo que establecié un Consumo Promedio Diario Anual (Qm)
de 0.757 I/segundo. Finalmente, para el caudal de disefio de todos los
componentes el Consumo Maximo Diario (Qmd) y Consumo
Méaximo Horario (Qmh) se tomo6 segun la norma N°173-2016 del
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento 1.3 (130%) y

2.0 (200%) del Consumo Promedio Diario Anual (Qm), resultando
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0.985 I/s 'y 1.515 I/s respectivamente.

e Serealizo el analisis y modelamiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable a través del software Watercad CONNECT vy se
determinaron las velocidades, diametros tipos de tuberias, pendientes
y presiones aplicando los métodos mencionados y comprobados
manualmente mostrando un calculo riguroso y exacto del disefio de
la Linea de conduccion aduccién y red de distribucion,
convirtiéndose asi, en una poderosa herramienta de trabajo y en un
tiempo menor, cave recalcar que los resultados en algunos tramos
tanto manual como usando software muestran diferencias minimas
despreciables esto debido a las diferentes ecuaciones empleadas

mostradas en el Anexo 05 (base de disefio) de la presente tesis.

CHIRINOS, S. (2017) ® “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CASERIO ANTA, MORO —

ANCASH -2017”.
El Objetivo General fue:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017.
Objetivos Especificos:
v Realizar el disefio de la obra de captacion del Caserio Anta.
v Realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccion, aduccion,

reservorio y la red de distribucion del Caserio Anta.
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v" Realizar el disefio del sistema de Alcantarillado del Caserio Anta.
Metodologia
El estudio es del tipo cuantitativa, con el disefio de investigacion no
experimental del tipo descriptiva, y esto producto a la poblacion o muestra 'y
por los pardmetros incluidos por la variable, de esta forma se obtendra
resultados de manera fidedigna y sin alteraciones, y asi corroborar los
parametros del disefio con la escala valorativa.
Por consiguiente, de la investigacion el tipo que se presenta es aplicado esto
por los conocimientos referentes hacia abastecimiento de aguas potable y
alcantarillado, serviran para poder realizar el mencionado disefio.
Conclusiones:

e Sedetermino la captacion del tipo manantial de ladera y concentrado,
con la capacidad para satisfacer la demanda de agua. Distancia donde
brota el agua y caseta humeda 1.1m, el ancho a considera de la
pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla serd de y 1.00 m, se
tendra 8 orificios de 17, la canastilla sera de 2”, la tuberia de rebose
y limpieza sera de 1 1/2” con una longitud de 10 m.

e Se concluye para la Linea de Conduccidn, se obtuvo un total 330.45
m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con diametro de %4” para toda
la linea. Se definid un reservorio cuadro de 7 m3 para el Caserio
Anta. Para la linea de Aduccion y Distribucidn se obtuvo un total

2114.9 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con didmetro de 1” para
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toda la linea. Se disefiard 5 camaras rompe presion de 0.60 por 0.60
my 1m de altura.

e Se realizo el disefio de abastecimiento de agua potable para 204
habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 I/hab/dia, con
aportes en época de estiaje es de 0.84 I/s. Por consiguiente, el Caudal
méaximo diario es 0.37 I/s, caudal necesario para el disefio de la
captacion, Linea de conduccion y Reservorio. EI consumo maximo

horario es de 0.57 I/s.

2.1.3 Antecedentes Locales

GARCIA A. (2020)7 "DISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO EL LUCUMO, DISTRITO DE LAGUNAS, PROVINCIA DE
AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA, JULIO 2020"
Esta tesis se realizo con el objetivo de disefiar el servicio de agua potable
en el caserio ElI Ldcumo, distrito Lagunas, provincia de Ayabaca,
departamento Piura.
La metodologia usada para la tesis es del tipo no experimental. Para disefio
se empled la norma técnica RM 192-2018 y el software waterCad V.10.
para el modelamiento hidraulico.
En conclusion, tenemos que:

e El caudal promedio es de 0.25 I/s, el caudal maximo diario de 0.325

It.s y el caudal maximo horario de 0.50 I/s.

e Lalineade conduccion sera de tuberia PVC clase 10 del cual tendra

23



un diametro de 1" con una longitud L=762.33 metros lineales, para
las redes de distribucidn con didmetros de 1" y 3/4" con longitudes
L=578.95 my L=1178.29 m respectivamente la clase de material
para todo el tipo de tuberias es PVC SAP clase 10. La velocidad
minima es 0.27 m/s y la méxima es de 2.77 m/s, la presién minima
de 11.14 m.c.a y la presion méaxima 45.42 m.c.a, el volumen de
almacenamiento sera de 10 m3 el cual sera un reservorio del tipo
apoyado de material concreto armado, con respecto al estudio del
agua el analisis microbioldgico nos arroja que esta por encima de
los permisibles es por ello que demanda a dar un tratamiento
convencional, segun el disefio se determind que habra 04 cdmara
rompe presion tipo 7, se ubicaron 04 vélvulas de purga y 08

valvulas de control.

PALACIOS, K. (2020)8 "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE EN EL CASERIO PAMPA LA HACIENDA, DISTRITO DE

MORROPON, PROVINCIA DE MORROPON, REGION PIURA — OCTUBRE

En la presente tesis de investigacion se ha elaborado una propuesta para

disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable con la finalidad

beneficiar al Caserio Pampa La Hacienda, localizado en el distrito de

Morrop6n, provincia de Piura y departamento de Piura, mejorando el

servicio de abastecimiento de agua y que esta sea potable para mejorar
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calidad de vida y disminuir las enfermedades infectocontagiosas que puedan
aquejar a la poblacién. El objetivo general de la presente investigacion fue
disefiar el servicio de abastecimiento de agua potable del caserio Pampa La
Hacienda; teniendo como objetivos especificos: realizar el estudio fisico,
quimico y bacterioldgico de del agua (Rio la Gallega), proyectar y plantear
las redes de conduccion, aduccion y distribucion del servicio de agua
potable, desde la principal fuente hasta el caserio, evaluar las presiones,
velocidades del agua, medir y determinar hidraulicamente el reservorio
apoyado, calcular los Caudales de disefio y la vida util del sistema de
abastecimiento.

La metodologia de la presente investigacion se realiz6 bajo un enfoque fue
de tipo descriptivo, nivel cuantitativo, de disefio no experimental y de corte
transversal.

En conclusion, se tiene que:

La evaluacion y disefio de este proyecto cumple con normas y regulaciones
vigentes para garantizar su correcto funcionamiento, basado en la RM-192-
2018 del Ministerio de Vivienda, ademas se utiliz6 el software Watercad
(software comercial de andlisis, modelacion y gestion de redes a presion) el
cual permite hacer una simulacion hidraulica y desenvolver de manera
eficiente el disefio de abastecimiento de agua. Resolviendo el Tiempo de
disefio (20 afios) y que este proyecto beneficiara a los 473 habitantes de esta
zona rural, las lineas de conduccion tienen un didmetro interior de 55.6 mm

(2") con una longitud L=194 m, las redes de distribucion con diametros
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interiores de 67.8 mm (2 1/2"), 44.4 mm (1 1/2") y 28.4 mm (1”), longitud
L=2,420 m.

La tuberia a emplear son de material PVC clase 7,5 las presiones en los nodos
estan en el rango estipulado en la norma, presion maxima en J-4= 18 mH20,
y presion minima en J-23=5 m H20, las velocidades maxima y minima
fueron de 1.30 y 0.30 m/s. Las dimensiones del reservorio apoyado V= 15
m3, a=3.60m, b=3.60m y h=1.16 m, también se realiz6 un estudio
microbioldgico del agua cumpliendo con los estandares de calidad del ECAS

DEL AGUA vy estan consideradas 83 conexiones domiciliarias.

OLIVA, M. (2018)° “DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE
EN EL CASERIO QUINTAHUAJARA SAN MIGUEL DEL
FAIQUE_HUANCABAMBA _ PIURA_AGOSTO 2018"

El autor de la tesis nos dice que, la investigacion tiene como finalidad poder
beneficiar a los pobladores del Caserio de Quintahuajara pertenecientes al
San Miguel del Faique que no cuentan con una red de agua potable que
Ilegue a sus viviendas, Es por este problema que los pobladores tienen que
caminar largas horas para poder hacer uso de este recurso indispensable para
la vida. En este disefio se pretende hacer uso de dos de las captaciones del
lugar las cuales fueron: “Manantial El Higueron” y “Manantial El1 Yumbe”
quienes fueron otorgadas por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y las
cuales fueron estudiadas en este caso por el Laboratorio Regional del Agua

para ver si estaban en perfectas condiciones para el consumo humano.
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De tal manera que el objetivo general en este proyecto fue, disefiar la red de
agua potable para el Caserio de Quintahuajara, mejorando la distribucion de
agua potable a las viviendas del Caserio de Quintahuajara y asi Beneficiar a
los pobladores del caserio con una mejor calidad de agua para su consumo.
La metodologia usada para este disefio se basé en los principales métodos
los cuales fueron: andlisis, deductivo, inductivo, estadistico, descriptivo
entre otros. La investigacion seréa desarrollada, planteando un disefio en cual
se pueda distribuir de la manera mas factible el agua potable.

También nos dice que el presente disefio se basa en la recopilacion de
padrones de las viviendas que seradn beneficiadas, toma de datos de las
captaciones y de los mismos pobladores del caserio, bdsqueda de
informacion, analisis y un buen planteamiento in situ para desarrollar un
buen el disefio de la red de agua potable, de tal forma que toda la informacion
obtenida nos servira para llegar a nuestros objetivos que hemos establecidos
en el proyecto.

Ya unas ves verificadas y calculadas los datos en el software WATERCAD
podremos apreciar los diametros, material de las tuberias, velocidades,
presiones, etc. Que se han utilizado en el disefio.

El disefio contara con tres reservorios, siete valvulas rompen presion,
valvulas de purga, tuberias de PVC “Clase 10” 150 PSI con un diametro de

22.9y 29.4 mm.
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Concluyendo con la red de agua potable para el caserio de Quintahujara, se
disefio haciendo uso de los softwares AutoCAD y WATERCAD. En este
disefio se mejord la distribucién de la red haciendo uso de la mejor opcion
que pueda beneficiar a todas las viviendas del caserio de Quintahuajara. Los
pobladores se abasteceran del agua, llegando este recurso constantemente a
sus viviendas sin tener que ir hasta las captaciones para adquirirla, teniendo

una mejor calidad y un éptimo servicio del agua.

2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
2.2.1.1. Definicién

Fernandez, Araujo y Eli (1967), afirman lo siguiente: “Esta
constituido por la variedad de obras, equipos y servicios que tienen
como objetivo proveer de agua potable a una determinada ciudad con
fines de consumo doméstico, publico, industrial y distintos usos. Este
elemento provisto por el Sistema tendré que ser siempre, de la mejor
calidad posible considerando los aspectos bacterioldgicos, fisicos y
quimicos” (Pég. 339).°

También Care Internacional-Avina (2012), afirma de manera
similar: “El sistema de agua potable es el grupo de instalaciones y
equipos que se emplean para proveer de agua a las viviendas, en
calidad y cantidad necesarias para realizar un buen servicio” (Pag.

57) 10
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Por otro lado, Jiménez. (2013) dice que: “El sistema de agua potable
tiene como funcion principal otorgar agua en calidad y cantidad
apropiada a la poblacidn, ya que las personas estamos constituidos de
un 70% de agua” (Pag. 16).1°

2.2.1.2 Componentes de un sistema de agua potable
Existen los siguientes componentes:

Gréfico 1: sistema de abastecimiento de agua por gravedad

Captacién

Conduccién

Redes de
Distribucién

Fuente:(Arkiplus) sistema de abastecimiento de Agua *
1. Fuente de abastecimiento
Definicion
Resolucion M. 192-2018 -VIVENDA 2, sefiala que “Es el cuerpo de
agua natural o artificial, que es utilizado para el abastecimiento de
uno 0 mas centros poblados, el mismo que puede ser superficial o

subterraneo o incluso pluvial”. (Pag. 7).
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Mientras que Care Internartional-Avina (2012) dice que “Es el
almacén superficial o natural, empleado en un sistema de
abastecimiento de agua potable. Dependiendo de la ubicacion,
pueden ser de un rio, manantial o pozos”. (Pag. 58).1°

La captacion

Definicion

Conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la regulacion,
derivacion y obtencion del méximo caudal posible de aguas
superficiales o subterraneas.*?

También Jiménez, (2013) dice que es “Es la pieza inicial de un
sistema de agua potable y se basa en las estructuras donde se
consigue el agua para poder abastecer a las viviendas. (Pag. 17).1°
2.1 Captacion Manantial ladera

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una
superficie inclinada con caracter puntual o disperso. Consta de una
proteccion al afloramiento, una cdmara himeda donde se regula el
caudal a utilizarse. Para el dimensionamiento de la captacion es
necesario conocer el caudal maximo de la fuente, de modo que el
didmetro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto.

Conocido el gasto, se puede disefar la distancia entre el afloramiento
y la cdmara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy
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alta (se recomienda< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los
orificios. 2

Figura 5: Manantial de ladera

Fuente: R.M 192 — 2018 Ministerio de vivienda

Linea de conduccion

Definicion

Jiménez, (2013),'° define que “La linea de conduccion consta de
edificaciones electromecanicas y civiles; su proposito es de
transportar el agua de la fuente hasta una planta de tratamiento,
tanque de regularizacion o directamente a las viviendas (Pag. 19).
Asi mismo Agiiero, (1997) dice que “La linea de conduccion es el
grupo de accesorios, valvulas, tuberias y edificaciones encargados
del transporte del agua” (Pag. 53).

Mientras que en la Resolucion M. 192-2018 -Vivienda, indica que

“Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion
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hasta la siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de
tratamiento de agua potable. Este componente se disefia con el
caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas
de purga, valvulas de aire, cAmaras rompe presion, cruces aéreos,
sifones. ElI material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo
condiciones expuestas, es necesario que la tuberia sea de otro
material resistente.”. (Pag. 76).1?

Figura 6: Linea de Conduccién

2 | Captacion Linea de Presion Estatica
Uines g LGH Perdida
© Gradiente Hidragiiey De Energia
Carga
=37 Estiies

V aire I

Carga

\.«,
l V purga 1 ="

RESERVORIO

Terreno s V purga l
Tuberia

DISTANCIA

Fuente: RM.192-2018-VIVIENDA
4. Reservorio
Definicion
RM. 192-2018-VIVIENDA®, Infraestructura estanca destinada a la
acumulacion de agua para consumo humano, comercial, estatal y
social. Por su funcion, los reservorios pueden ser de regulacion, de

reserva, de mantenimiento de presion o de alguna combinacion de
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las mismas. Este revestimiento cumplira la Norma NSF-61.

Por otro lado, Carrion, S. (2019) 3, en su tesis describe que “Son
estructuras de almacenamiento cerrado que pueden ser de material
concreto armado, acero, etc. (Pag. 20)

Figura 7: Tipos de Reservorio

-_

Apoyado Elevado

M
f

Fuente: Tipos de reservorios apoyados v elevados (AGUERO 19597, p.78)

Figura 8: Partes y Funciones de un Reservorio Apoyado

1. TUBERIA DE VENTILACION 4. CASETA DE VALVULAS

Es de fiemo galvanizado, permite la Es una caja de concrep simple,
crcudacion cdel are, tene una malla que provista de una apa metdica

evila el ingreso de cuerpos exvafos al que protegea las vahutas,
tanque dealmacenamento.

Wi

/“‘I‘ e

5. TUBERIA DE SALIDA
Tubeda PVC que permite la sdida
delaguaalaredde dsviducdn,

2. TAPA SANITARIA
Es una 1apa metdlica, permite
ingresar al interior del reservono, para
realizar labores de limpieza,
desanfecciény doracion.

6. TUBERIADE REBOSE Y LIWPLA
Sive para eliminar el agua
K p "y excedente y para realcar o
;,;-st ==3 ¥ »| mantenimentodeiresenaro.

3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Es una caa de concreto armado
deforma cuadrada ociraudlar, que sive

PASAANIACHARY GO 0. 7. DADO DE PROTEGCION
Es un dado de concreto ubicado en el :,_ ,\rn
exiremo de la wbena de rebose yhkmpia b
© desague que sIve para evitar &l paso
de animales pequefios.

Fuente: Socos - Ayacucho, 30 de enero 2016 (PARTES Y FUNCIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE UN RESERVORIO APOYADO)
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5. Red de distribucion
Definicion:
Seguln Aguirre, F (2015)*, Es el conjunto de tuberias y accesorios
que permite distribuir el agua potable desde el tanque de
almacenamiento hasta los usuarios. (Pag. 113)
En la Resolucion M. 192-2018 -Vivienda 2, nos dice que es el
Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que

permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Funcion:

Aguirre, F (2015)*, dice que la red debe garantizar el suministro del
liquido en cantidad, calidad y presién adecuada durante todo el
periodo de disefio. (Pag. 113)

Jiménez, (2013)°, dice que la funcion es otorgar agua potable a los
pobladores las 24 horas del dia y que la red de distribucion
comprende accesorios como medidores, tuberias, entre otros (Pag.

21).

Tipos de Red Distribucion
Existen tres tipos de redes de distribucion de agua potable:
v" Red Ramificada

Care International-Avina, (20120, dice que: Esta constituido

34



por un conducto primordial y una sucesion de ramificaciones
que finalizan en puntos abiertos. Se realizan mayormente en
zonas rurales (Pag. 78).

Aguirre, F (2015)%4, dice que Las redes ramificadas o
abiertas estan constituidas por tuberias con forma ramificada
a partir de una tuberia principal, se utilizan para poblaciones
dispersas y semidispersas en las que por las caracteristicas de
la localidad no es posible colocar redes malladas. (Pag. 113)

Figura 9: Red Ramificada o Abierta

Fuente: Abastecimiento de Agua Potable para Comunidades

Rurales.t*

La ventaja de este tipo de red desde el punto de vista
econémico, es que cada nudo es abastecido por una sola
tuberia y su desventaja estd en la seguridad del sistema
debido a que un desperfecto en cualquier tramo afecta a todos

los tramos aguas abajo. *
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v" Red Mallada
Care International-Avina, (2012)'° define que Esta
constituida por conductos donde el agua se mueve por

recorridos cerrados. (Pag. 78).

Por otro lado, Aguirre, F (2015) 4, nos dice que:

La principal caracteristica de estas redes es que tienen
circuitos cerrados. El objetivo de este tipo de redes es que
cualquier zona pueda ser distribuida simultdneamente por
méas de una tuberia, incrementando la confiabilidad del
abastecimiento, ademas que la ventaja de este tipo de redes
es la seguridad operativa y la desventaja que se requiere
mayor longitud de tuberias que incrementa su costo.

Figura 10: Red mallada

/ \

Fuente: Abastecimiento de Agua Potable para Comunidades

Rurales. (Pag. 114) 4
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v Red mixta

Aguirre, F (2015) . Es una combinacion de redes malladas
y ramificadas, son aplicables en poblaciones concentradas y

que tienen un crecimiento a lo largo de vias de acceso.

Figura 11: Red Mixta

Fuente: Abastecimiento de Agua Potable para Comunidades
Rurales. (Pag. 115) 4
2.2.2 Criterios de disefio para sistemas de agua para consumo humano
Para todas las bases tedricas de los criterios de disefio se utilizara la siguiente

Norma: Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA

2.2.2.1. Pardmetros de disefo

a. Periodo de disefo

Resolucion M. N° 192-2018-VIVIENDA??, El periodo de disefio se
determina considerando los siguientes factores:
e Vida util de las estructuras y equipos.

e VVulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
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e Crecimiento poblacional.

e Economia de escala

Resolucion M. N° 192-2018-VIVIENDA, Como afio cero del
proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos

para los sistemas de saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
¥"Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraullco, compostera y para zona 10 anos

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: R.M 192 — 2018 Ministerio de vivienda.

b. Poblacién de disefio

segin RM.192-2018-VIVIENDA®, Para estimar la poblacion futura
o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun la siguiente

formula:

r#t

Pg=PRB=+(1
d J*( +100}

Sabiendo que:

Pi : Poblacion inicial (hab.)
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Pd : Poblacién Futura o de disefio (hab.)
r : Tasa de crecimiento Anual en %

t : Periodo de disefio en afios.

. Dotacion

segin RM.192-2018-VIVIENDA®?, La dotacion es la cantidad de
agua que satisface las necesidades diarias de consumo de cada
miembro de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion
tecnoldgica para la disposicién sanitaria de excretas.

Tabla 2: Dotacion de agua segln opcion tecnoldgica y region

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

COSTA 60 80
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: R.M 192 — 2018 _Ministerio de vivienda

Tabla 3: Dotacidn de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (I/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Frucacian en general (con residencia) a0

Fuente: R.M 192 — 2018 _Ministerio de vivienda

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d.*?
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d. Caudal Promedio (Op):

RM. N° 192-2018-VIVIENDA®, Es el consumo de una comunidad
durante un periodo de 24 horas. Es el promedio de los consumos
diarios en el periodo de un afio. El disefio del consumo medio o
caudal medio estara en funcién de la dotacién y el nimero de

habitantes calculados al final del periodo de disefio.

_ Dot x Py
Q= 86400

Sabiendo que:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

e. Variaciones de consumo

e.l. Consumo méaximo diario (Omd)

segin RM.192-2018-VIVIENDA®, Se debe considerar un valor

de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Qmda = 1,3 % Qp

Sabiendo que:
Qp : Caudal Prom. diario anual (1/s)

Qmd : Caudal méx. diario (I/s)
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e.2. Consumo maximo horario (Qmh)

segiin RM.192-2018-VIVIENDA!?,Se debe considerar un valor

de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Umhzzxﬂp

Sabiendo que:
Qp : Caudal Prom. diario anual (1/s)
Qmd : Caudal méax. diario (I/s)

Tabla 4: Determinacion del Qmd para disefio

RANGO Oma (REAL) SE DISENA CON:
1 4de 0501 0501
2 05015 hasta 1.0 s 1015
3 »de 10l 151

Fuente: R.M 192 — 2018 Ministerio de vivienda
Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como

cisternas y reservorios se tiene el siguiente criterio: 2

Tabla 5: Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 - Reservorio s5m? im’
2 — Reservario > &5 mf hasta< 10 m? 10 m?
3 - Reservorio =10m*hastas1om® lam?
4 — Resarvorio =15 m? hasta £ 20 m? 20 m?
5 - Reservorio =20 m° hasta <40 m? 40 m?
1 - Cisterna shim 5m?
2 — Cisterna > 5m? hasta £ 10 m? 10 m?
3 - Cisterna > 10 m® hasta £ 20 m* 20 m?

Fuente: R.M 192 — 2018 Ministerio de vivienda
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f. Caudales de Disefo

Resolucion M. N° 192-2018-VIVIENDA'?, La Linea de Conduccion
debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
diario (Qmd), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para
el caudal maximo horario (Qmh). Linea de Aduccién debe tener la

capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo horario

(Qmb).

0. Velocidades admisibles

2.2.2.2.

a.

Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:
e La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s. *2
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar

los 5 m/s si se justifica razonadamente. 1?

Disposiciones Especificas para Disefio
Para todas las bases teoricas de las Disposiciones especificas para
disefio se utilizara la siguiente Norma OS.050 Redes de distribucion

de agua para consumo humano

Anadlisis hidraulico

Norma OS.050.%°, Las redes de distribucion se proyectaran, en
principio, en circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento

se realizard en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal y
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presion adecuada en cualquier punto de la red.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse
el método de Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizardn férmulas
racionales. En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se
utilizaran los coeficientes de friccidn que se establecenen la Tabla
N° 06. *°

Para el caso de tuberias no contempladas, se deberd justificar
técnicamente el valor utilizado.

Tabla 6: Coeficientes de friccion “C” en la formula de Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA “c"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

Fuente: Norma 0S.050.%°, Redes de distribucion de agua

b. Diametro minimo

Norma 0S.050.%°, El diametro minimo sera de 75 mm para uso de
vivienda y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse
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tramos de tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima
de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son
alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de
alimentacién sea de diametro mayor y dichos tramos se localicen en
los limites inferiores de las zonas de presion.’®

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de

25 mm.®

. Velocidad
Norma OS.050.%°, La velocidad maxima serd de 3 m/s. En casos

justificados se aceptarad una velocidad méaxima de 5 m/s.

. Presiones

Norma OS.050.%°, La presion estatica no sera mayor de 50 m en
cualquier punto de la red. En condiciones de demanda méaxima horaria,
la presion dindmica no sera menor de 10 m. En caso de abastecimiento
de agua por piletas, la presién minima serd 3,50 m a la salida de la

pileta.

. Ubicacién

Norma 0S.050.°, En las calles de 20 m de ancho o menos, se
proyectard una linea a un lado de la calzada y de ser posible en el lado
de mayor altura, a menos que se justifique la instalacién de 2 lineas

paralelas.
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En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una
linea a cada lado de la calzada.’®
La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas
préximos de una tuberia de agua para consumo humano y una tuberia
de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido
horizontalmente.®
La distancia entre el limite de propiedad y el plano vertical tangente
mas proximo al tubo no sera menor de 0,80 m.%°
En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias y
entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:®
v’ Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su
fisuramiento o ruptura.
v" Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines,
etc.) que impidan el paso de vehiculos. *°
En vias vehiculares, las tuberias de agua potable deben proyectarse con
un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo.

Recubrimientos menores, se deben justificar.'®
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f.Valvulas
Norma 0S.050.%°, La red de distribucion estara provista de valvulas de
interrupcion que permitan aislar sectores de redes no mayores de 500
m de longitud. Se proyectardn valvulas de interrupcion en todas las
derivaciones para ampliaciones.
Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.®
Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan
ser instaladas en cdmaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacion y mantenimiento.®
Toda valvula de interrupcion deberd ser instalada en un alojamiento
para su aislamiento, proteccion y operacion.®®
Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en
aquellos de cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera

considerar un sistema de purga.®®

2.2.2.3. Criterios de Disefo
a. Componentes del Sistema Condominial de Agua Potable. *°
¢+ Tuberia Principal de Agua Potable
Norma 0S.050.%°, Se denomina asi al circuito de tuberias
cerrado y/o abierto que abastece a los ramales condominiales.
Su dimensionamiento se efectuara sobre la base de calculos

hidréulicos, debiendo garantizar en lo posible una mesa de
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presiones paralela al terreno. El valor del diametro nominal de

la tuberia principal serd como minimo 63 mm.

+ Ramal Condominial de Agua
Norma 0S.050.'°, Circuito cerrado y/o abierto de tuberias,
encargada del abastecimiento de agua a los lotes que
conforman el condominio. Su dimensionamiento se efectuara
sobre la base de célculos hidraulicos, debiendo garantizar en lo
posible una mesa de presiones paralela al terreno. El valor
minimo del diametro efectivo del ramal condominial sera el
determinado por el célculo hidraulico. Cuando la fuente de
abastecimiento es agua subterranea, se adoptara como didametro

nominal minimo 1 1/2”.

b. Calculo Hidraulico
Norma 0S.050.%, Para el dimensionamiento de las tuberias
pertenecientes al sistema condominial de agua potable (tuberia
principal y ramales) se aplicaran formulas racionales. En caso de
utilizar la formula de Hazen-Williams se aplicaran los valores para C

establecidos en la presente norma.

c. Ubicacion y Recubrimiento de Tuberias de Agua

Norma 0S.050.%. Se fijaran las secciones transversales de las calles
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del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de las tuberias nuevas

con respecto a otros servicios existentes y/o proyectados.

X/
L %4

Tuberia Principal de Agua
Norma 0S.050.%°, La tuberia principal de agua se ubicara entre

el costado de la calzada y el medio de la calle; a partir de un
punto, ubicado COMO minimo a 1,20 m del limite de propiedad

y hacia el centro de la calzada. El recubrimiento minimo
medido a partir de la clave del tubo seré de 1,00 m para zonas
con acceso vehicular y de 0,30 m para zonas sin acceso
vehicular.

Ramal Condominial de Agua

Norma 0S.050.%, El ramal condominial de agua se ubicara en
la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia méxima de
1,20 m desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal; el
recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo sera
de 0,30 m. La minima distancia libre horizontal medida entre
tuberias de agua y alcantarillado (principal y/o ramal) ubicados
paralelamente, serd de 0,20 m, las tuberias de agua potable
(principal y/o ramal) se ubicaran, respecto a las redes eléctricas
y de telefonia, en forma tal que garantice una instalacion

segura.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL
2.3.1 El Agua
Pérez, J. y Gardey, A.1°, afirman que el agua es “una sustancia la cual tiene
sus moléculas compuestas por un atomo de oxigeno y dos atomos de
hidrégeno. Es denominado un liquido que no tiene olor (inodoro) y sabor
(insipido), pero también se halla en etapa solido, cuando este este se
encuentra congelado y también lo encontramos en estado gaseoso, cuando

este se evapora.”

Por otro lado, Catalan, (1979).° dice que es un. elemento compuesto por dos

volumenes de hidrogeno y uno de oxigeno”. (Pag. 24).

Segun el INEI,(Pert) Y7, define los siguientes conceptos de agua:

Agua potable. - Es el agua que, por su calidad quimica, fisica y
bacterioldgica, es aceptable para el consumo humano. */

Agua subterranea. - Toda agua que se almacena naturalmente bajo tierra
por infiltracion o que circula a través de las rocas o el suelo, llenando fuentes
y pozos.t’

Agua superficial. - Agua proveniente de las precipitaciones que no se
infiltra ni regresa a la atmosfera por evaporacién que se encuentra
discurriendo o en reposo.’

Aguas residuales. - Liquido de composicion variada proveniente del uso

municipal, industrial, comercial, agricola, pecuario o de cualquier otra
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2.3.2

2.3.3

2.34

2.3.5

2.3.6

indole, ya sea publica o privada y que por tal motivo haya sufrido

degradacion en su calidad original .’

Reservorio
RM. 192-2018-VIVIENDA, Infraestructura estanca destinada a la

acumulacion de agua para consumo humano, comercial, estatal y social.

Por otro lado, Carrion, S. (2019):, dice que es “una estructura de
almacenamiento cerrado que pueden ser de material concreto armado, acero,

etc

Caudal
Manual de Medicion de Caudales.(2017), Volumen de agua que pasa a
través de una seccion transversal del rio en la unidad de tiempo, se expresa

en metros cubicos por segundo m3/s o litros por segundos.

Aforo de caudales.

Es el conjunto de operaciones para determinar el caudal en un curso de
agua para un nivel observado.®

Aguas arriba.

Aguas en direccion hacia la cabecera o naciente del rio o quebrada.'®
Aguas abajo.

En la direccion de la corriente en un rio o curso de agua.®
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2.3.7

2.3.8

2.3.9

Nivel freatico

Fernandez, C.1°, dice que es: Aquella napa que se encuentre mas proxima a
la superficie, permite captar el agua por manantiales, mientras que aquellas
con napa freatica mas profunda, requieren otras soluciones (galerias

filtrantes, pozo profundo o pozo manual).

Velocidad

Galileo Galilei, desarroll6 el concepto de la velocidad como la distancia
recorrida por unidad de tiempo.

Su unidad en el Sistema Internacional de Unidades es el metro por
segundo (simbolo, m/s).

Presion

Agustin, D.%°, dice que: La presion en un punto se define como el valor
absoluto de la fuerza por unidad de superficie a través de una pequefia
superficie que pasa por ese punto y en el sistema internacional su unidad es

el Pascal (1 Pa=1 N/m2). (Pag. 8)

2.3.9.1 Presion de funcionamiento (OP):
Presion interna que aparece en un instante dado en una seccion
determinada de la red.?°

2.3.9.2 Presion estatica:
Es la presion en una seccion de la tuberia cuando, estando en carga,

se encuentra el agua en reposo.?°
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2.3.9.3 Presion atmosférica

2.3.10

2.3.11

INEIL,(Pert) 7, En un lugar de la tierra, es el peso de la columna de

aire que se encuentra sobre el mismo.

Poblacion
INE.(Chile).?, Se define como el conjunto de personas que habitan una

determinada area geografica.

Poblacion beneficiaria

INEI,(Pert) ¥, Conjunto de personas en cuyo favor se ha constituido un
seguro, contrato, pension, herencia, programa gubernamental o alguna
accion de una persona o institucion benefactora, etc.

Poblacién rural

INEI,(Per) ¥, Para fines censales se considera a la poblacion que habita
en un centro poblado rural.

Poblacion urbana

INEI,(Per) ', Para fines censales, se considera a la poblacion que habita

en un centro poblado urbano.

Vivienda

INEI,(Per) ', Es el conjunto de personas, sean o no parientes, que ocupan
en su totalidad o en parte una vivienda, comparten las comidas principales
y atienden en comun otras necesidades vitales basicas. Por excepcion se

considera hogar al constituido por una sola persona.
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I11. HIPOTESIS
En este caso no existe hipdtesis porque es una tesis Aplicativa.

Figura 12: Formulacion de HipGtesis

* Formulacién de la hipétesis de la investigacién

Una vez formulado el problema de investigacion, a partir del marco tedrico y del grado de
conocimiento del fendmeno de estudio, se plantean respuestas anticipadas y tentativas a la
pregunta deinvestigacion. Estas posiblesrespuestas son las hipotesis.

Es necesario aclarar que no todas las investigaciones formulan hipétesis. Esto depende del
enfoque de estudio y de su alcance. Asi como del disefio de investigacion que se esté

planteando.

Fuente: Manual de Metodologia (MIMI) — Uladech

IV. METODOLOGIA
4.1 DISENO DE LA INVESTIGACION
4.1.1 Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es de carécter Aplicativo, porque se Plante6
resolver el problema, interviniendo con el desarrollo de la variable
independiente. Aplicando conocimientos adquiridos durante un tiempo
determinado en la universidad, se disefiara el sistema d agua potable para

el caserio Pulun.

4.1.2 Nivel de investigacion
Se tiene un nivel de investigacion cuantitativo, ya que, una vez realizado el
disefio, se requiere mediante laobservacion, comprobacion y la experiencia
a partir del andlisis de resultados,en este caso el disefi6 la red de agua

potable del caserio Pulun.
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4.1.3 Disefio de investigacién
El disefio de la investigacién es no experimental, ya que se observa que en dicho
caserio no existe un sistema de abastecimiento de agua potable, por lo que se tiene
gue hacer es recopilar informacién técnica, cientifica y social como: padron de
usuarios de todas las viviendas, toma de datos de la captacion, levantamiento
topografico y Blsqueda de informacion complementaria en internet, etc. para

realizar el disefio del sistema de agua potable y lograr con nuestros objetivos.

Grafico 02. Estructura del Disefio de la Investigacion.

Mi

SN

Di

Fuente: Elaboracion propia
Leyenda:
Mi = Muestra (Sistema de Agua Potable del caserio Pulun)
Li = Levantamiento de informacion
Di = Disefio del sistema del agua potable
Ai = Analisis del sistema de agua Potable

Ri = Resultados
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4.2 POBLACION Y MUESTRA
4.2.1 Universo
Todos los disefios del sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales del Departamento de Piura.
4.2.2 Poblacion
Todos los disefios del sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales del distrito de EI Carmen de la Frontera.
4.2.3 Muestra
El disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Pulun,
Distrito de EI Carmen de la Frontera, Provincia de Huancabamba,

Departamento de Piura.

4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
No se considera informacion para este item del trabajo de investigacion por no

presentar hipotesis.

4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
4.4.1 Técnicas
Para el presente disefio se recolecto informacion in situ, tomando los datos
que nos proporcionaron los pobladores de la zona, la cual fuimos
recopilando en una libreta de notas, para posterior mente pasarlos al
programa Excel y obtener datos que nos serviran para el disefio de las redes

de distribucion de agua potable.
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También pudimos obtener informacion necesaria e indispensable por parte
de la Municipalidad Distrital de el Carmen de la Frontera, quienes nos
proporcionaron documentos como: Certificado de Zonificacion, el padrén
de usuarios del caserio Pulun, y calcular la poblacién futura y el Qmd, para
el presente disefio se ha utilizado el software WaterCAD V10

4.4.2 Instrumentos
Para el presente disefio de redes de distribucién de agua potable fue
necesario utilizar los siguientes instrumentos:

v" RNE 0S.050 Redes de distribucion de agua para consumo
humano, como apoyo para el eficiente desarrollo del disefio.

v El Anexo 4 del reglamento de investigacion V015 -Uladech, para
la elaboracion de la tesis siendo esta la guia para el desarrollo del
proyecto.

v' RM-192-2018-VIVIENDA, Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistema de Saneamiento en el Ambito Rural-
Abril 2018.).

v" Repositorios de diferentes universidades nacionales e
internacionales.

v Google Académico

v Alicia — Concytec

v"Informacion de la poblacién censada, INEI (El Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica)
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4.5 PLAN DE ANALISIS

El plan de analisis esta basado en el procedimiento de investigacion

estarancomprendidos de la siguiente manera:

o

Localizacion de la zona en estudio (Caserio Pulun).
Ubicacion de la captacion (EI Zural).
Levantamiento topogréafico de la zona del proyecto desde la captacion.

Analisis y procesamiento de la informacion obtenida (Planos de
localizacion, Ubicacién, Redes de Agua Potable).

Disefio de la red de agua potable mediante el software “WaterCAD V10”.
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO DE EL CARMEN
DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO DE PIURA, AGOSTO 2021"

Problema Objetivo Variables Metodologia
» Objetivo General
Caracterizacion del problema: Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio Pulun, : : Iy
El Caserio Pulun, perteneciente distrito de El Carmen de la Frontera, Tipo de investigacion
istri inci d H bamba, . . L, . L
al Distrito de el C_a”‘ﬁe“ de la Sg‘gﬁlﬂ‘gﬁemo deePiura. vancabamba El tipo de investigacion es de caracter Aplicativo, porque se
Frontera, provincia de Plante6 resolver el problema, interviniendo con el desarrollo de la
E_uanc?:bamtba, Departgrlnen,to > Objetivos especificos variable independiente. Aplicando conocimientos adquiridos
lura. Luenta con una poblacion durante un tiempo determinado en la universidad, se disefiara el
de 372 habitantes y 118 viviendas v Aforar el caudal en la Variable sistema d agua potable para el caserio Pulun.

habitadas, no cuenta con un
servicio de agua potable, ademés
el agua que consumen, lo que
incrementa es el riesgo de la
contaminacion del agua por
bacterias y paracitos que pueda
contener y no cuenta con

conexiones domiciliarias.

Enunciado del Problema:

¢Cual es el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable,
en el caserio Pulun, Distrito de El
Carmen de la Frontera, Provincia
de Huancabamba, Departamento
de Piura?

captacion.

v'Realizar el Levantamiento
topogréfico de la zona de
estudio.

v" Realizar el Estudio fisico,

quimico y bacterioldgico del
agua.

v Disefio hidraulico y estructural
del Manantial de ladera

v Disefio hidraulico y estructural
del Reservorio apoyado.

v’ Disefiar la linea de conduccion,
aduccion y lared de
distribucién del sistema de
agua potable del caserio
Pulun.

v'Evaluar las presiones y
velocidades méx. previstas en
el disefio de la rede de agua
potable en el caserio Pulun.

Independiente:

Disefio del
sistema de agua
potable.

Variable
Dependiente:

Calidad de
Vida

Nivel de investigacion

Se tiene un nivel de investigacion cuantitativo, ya que, una vez
realizado el disefio, se requiere mediante la observacion,
comprobacion y la experiencia a partir del analisis de resultados,
en este caso el disefid la red de agua potable del caserio Pulun.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, ya que se observa
que en dicho caserio no existe un sistema de abastecimiento de
agua potable, por lo que se tiene que hacer es recopilar
informacion técnica, cientificay social como: padrén de usuarios
de todas las viviendas, toma de datos de la captacion,
levantamiento topografico y Budsqueda de informacion
complementaria en internet, etc. para realizar el disefio del sistema
de agua potable y lograr con nuestros objetivos.
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS
ULADECH, (2019) 22, Principios éticos que orientan la investigacion

Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin'y no el medio, por ello necesita cierto
grado de proteccidn, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en que incurran

y la probabilidad de que obtengan un beneficio.??

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la
dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad.
Este principio no s6lo implica que las personas que son sujetos de investigacion
participen voluntariamente y dispongan de informacién adecuada, sino también
involucra el pleno respeto de sus derechos fundamentales, en particular, si se

encuentran en situacion de vulnerabilidad. %2

Cuidado del medio ambiente v la biodiversidad

Las investigaciones que involucran el medio ambiente, plantas y animales,
deben tomar medidas para evitar dafios. Las investigaciones deben respetar la
dignidad de los animales y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas,
por encima de los fines cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar
dafos y planificar acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar los

beneficios.??
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Libre participacion y derecho a estar informado

Las personas que desarrollan actividades de investigacion tienen el derecho a
estar bien informados sobre los propdsitos y finalidades de la investigacion que
desarrollan, o en la que participan; asi como tienen la libertad de participar en
ella, por voluntad propia. En toda investigacién se debe contar con la
manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica; mediante
la cual las personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente el

uso de la informacion para los fines especificos establecidos en el proyecto.??

Beneficencia no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe responder a las
siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos

adversos y maximizar los beneficios.??

Justicia

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las
precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las limitaciones de sus
capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren practicas injustas. Se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan
en la investigacion derecho a acceder a sus resultados. El investigador esta
también obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los procesos,

procedimientos y servicios asociados a la investigacion.??
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Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no s6lo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a su
ejercicio profesional. La integridad del investigador resulta especialmente
relevante cuando, en funcién de las normas deontoldgicas de su profesion, se
evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a
quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera mantenerse la
integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el

curso de un estudio o la comunicacién de sus resultados.?
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V.RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

5.1.1. Algoritmo de Seleccion de Opciones Tecnolodgicas para
abastecimiento de agua para consumo humano. *2

El arbol de decision para abastecimiento de agua para consumo humano

se muestra a continuacion. 2

Grafico 03: Algoritmo de seleccion

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente

2 ¢La ubicacion de la fuente es
* favorable?

3. :Elnivel fredtico es accesible?

4, ¢(Existe frecuencia de lluvias

5. ¢Existe disponibilidad de agua? S 4 [ 0
¢La zona donde se ubican las ’ ' s f f ! < ?ﬁ
6. viviendas es inundable? * r\io TO NO | io NG |‘ 'l“
San 8 sc SB SG SB SG SB sSC
Solucion de Saneamiento T T o or P ST i

ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05

T-M, E-BOM, RES, DESF L-ADUC, RED
T.GF/P/PM._E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
-LL, RES, DESF

L.CON. PTAP RES DESF L.ADU RED % SA-05:
8. L-IMP, PTAP. RES, DESF, L-ADUC RED SA-06:
M. L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED SA-07:C

L-CON; Lin PTAP- Piants de Trau
LAMP: L RES: Re:
L-ADU: L DESF: D

RED: Rede

EBOM: Estac:

Fuente: RM. 192-2018-VIVIENDA 12
5.1.2.Célculo de la Poblacién Futura

a. Célculo de la Tasa de Crecimiento, segun los censos 1993,2007 y 2017

del caserio Pulun por INEI.

e Parael calculo dl “r “(Taza se crecimiento Anual en %),
factorizamos de la Formula de calculo de poblacion futura por el
método arietico:
segun la RM. 192-2018-VIVIENDA

Para Pf = Py =P +(1 +%{:} Formula: (1)
Parar — _ ((Pa+Pi)-1)+100 Formula: (11)
t
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Donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Figura 13: Poblacion del caserio de Pulun en el afio 2017

-
= THE
INED s CENSQS,
REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES

NATURAL ALTITUD

coDIGO CENTROS POBLADOS P D —
(segiin piso  (MSMM} 7otz Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
00303 DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA 11186 5388 5798 3681 3450”7 222
001 SAPALACHE Quechua 24727 544" 256" 288" 2437 197" 16
002  PAN DEAZUCAR Yunga fluvial 100”204”104 100" 477 47 p
003 PERARICA ‘Yunga fluvial 18857 1257 84" E1"  ar” 34" 3
boo4  SAGRADO CORAZON DE JESUS Yunga fluvial 20417 65" 29" 36" 19" 19 R
008  CERROMEGRO Yunga fluvial 1548  sa” 2" 30" 177 17 E
D033 SAN ANTONIO DE LA SIERRA Quechua 27907 5127 2447 2687 1927 182" 10
P34 SAPUNALTO Quechua 25067 2657 1347 1317 1037 72" 31
035  PULUN Quechua ze4a” 478" 234" 244" 187" 178" 9
036 HUAMBANACA Quechua 25257 as2"  a7r” 1ssT a0 1347 &
037 SAPUNBAJD Quechua 24307 2477 123" 1247 w4” 85" 2

Fuente: Censo nacional del INEI 2017.

Figura 14: Poblacion del caserio de Pulun en el afio 2007

CENSOS NACIONALES 2007
X1 DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA

wmosTIcr € SISTEMA DE CONSULTA DE DATOS
BASE DE DATOS

R

IN

FRECUENCIA

» PREGUNTAS DE VIVIENDA Preguntas de Poblacion
- PREGUNTAS DE HOGAR

+ PREGUNTAS DE POBLACION Caserio: Pulun

- PROMEDIOS

- MEDIANAS

Dpto. Piura Prov. Huancabamba Dist. El

AREA # 200303 Carmen de la Frontera

CRUCE DE PREGUNTAS

+ PREGUNTAS DE VIVIENDA P: Segin Sexo P: Tipo de area
+ PREGUNTAS DE HOGAR

Urbano

+ PREGUNTAS DE: VIVIENDA, HOGAR Y POBLACION Hombre 245
Mujer 242

Total 487

1ISTA NE DRECIINTAG

Fuente: Censo nacional del INEI 2007.
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Figura 15: Poblacidn del caserio de Pulun en el afio 1993

CENSOS NACIONALES 1993
_ IX DE POBLACION Y IV DE VIVIENDA

ST ESTADISTICAS DE CENTROS POBLADOS 1993
CUADROS ESTADISTICOS

i PRESENTACION

TR

IN

DEPARTAMENTO: PIURA v PROVINCIA: HUANCABAMBA v DISTRITO: ELCARMENDE LA v
CaTEGORIA:  [CASERIO v] CENTROPROBLADO: [PULUN ~ [ ver ]
-«

CARACTERISTICAS SOCIO-DEMOGRAFICAS Y DE VIVIENDA

CASERIO: PULUN

[DEPARTAMENTO : PIURA
PROVINCIA : HUANCABAMBA
DISTRITO : EL CARMEN DE LA FRONTERA

[ 5
E CARACTERISTIC AS 3 CIFRAS  ABS. °*
DEMOGRAFICAS
1. POBLACION 688
Hombres 336
Hujeres 352

Fuente: Censo nacional del INEI 1993.

Figura 16: Cantidad de alumnos segiin ESCALE, en las I.E del caserio Pulun

Acceder

SIESCALE

ESTADISTICA BE LA CALIDAD ECUCATIA

SERVICIOS MAGNITUDES ARCHIVO DE DATOS

Utilice esta herramienta de biisqueda para obtener informacién de instituciones educativas v localizarlas en el mapa, o para elaborar
un lisiade personalizado de ellas. La fuente de la informacion estadistica es el Censo Educativo.
Consideraciones para el uso de datos

- Los datos de ubicacion de las instituciones educativas registrados en el Padron son proporcionades por las DRE/GRE y UGEL

- La cariografia de limites disiritales, corresponde a los Iimites censales del INEI, y no indica perienencia a una i on politico- .

- La clasificacion de drea geografica de ESCALE utiliza el criterio utilizado en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEI, su actualizacion anual obedece a la naturaleza
dindmica de la variable y a las fuentes de daios disponibles

Tipo de Piblica de gestion .
TS E Ubicacion | DRE/uGEL [ Gestion i ¢ B pibiica de gestién privada B Privada

Cédigo modular Departamento wivel B inicial E pasica Aternativa Bl Superior Artistica
» Piura - Primaria Educacién Especial  Ed Superior Tecnolégica
Cédigo de local — Todos M secundaria [ superior Pedagogica Ed CETPRO
Centro poblado Huancabam ba A 3 "
pulun Forma de Atencién Bescolarizada | pypago B activo
Distrito BB o escolarizada Oinactivo

El Carmen de La Frontera  +

Total: 2 Busnarl Limpiar \ Ij[ Agregar / quitar columnas @
o Haga clic sobre & codigo modular para obtener I ficha de datos comespondisnts
# Codigomodular Nombre  Nivel/ Gestion / D ia  Direccion I Provingia | Distrito
1 0341040 14463 Primaria Sector Educacion PULUN  Piura/Huancabamba / El Carmen de La Frontera 34
2 0621433 178 Inicial - Jardin Sector Educacion PULUN  Piura/Huancabamba / El Carmen de La Frontera 31

Fuente: ESCALE, Alumnos (Censo educativo 2020)
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Tabla 07: Datos segun censo INEI

ANO TOTAL
1993 688
2007 487
2017 478

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez obtenido los datos pasamos a calcular las tazas de
crecimiento y obtener una taza de crecimiento promedio en %.

Remplazando en la ecuacién Il se obtiene:

oy 11 = ((487/688)-1) *100
(2007-1993)
rl = -2.09%

m—) 12 = ((478/487)-1) *100
(2017-2007)
r2=-0.18%

¢+ Por lo tanto, tenemos un r igual a:

rp=rl+r2
2
rp=-1.14%

se obtuvo un valor de r negativo.

Segun la Norma RM 192-2018-VIVIENDA, se tiene que, en caso, la
tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0).

Usaremos un r = 0.00%

b. Calculo de la Poblacién de disefio
b.1. Periodo de Diseno

El periodo de disefio del presente proyecto se ha fijado en 20
afos. Durante este periodo los distintos componentes del

sistema de agua potable funcionaran en condiciones
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hidraulicas aceptables, al término del cual el sistema
proyectado funcionara a su maxima capacidad.

b.2. Tasa de Crecimiento Anual en %

Usaremos un r = 0.00%

b.3._Poblacion Actual
N° de Habitantes ===y  372.00 Hab.
N° de Viviendas mmsp  118.00 Viv.

La densidad poblacional para la localidad es Dp = N° Hab.
N° Viv.
Tenemos Dp =) 3.00 Hab/Viv.

b.4. Dotacidn (d)

La dotacion considerada es de 80 It/hab/dia.

De acuerdo a la tabla 3.02 de RM. 192-2018-VIVIENDA

Tabla 08: Dotacion de agua segln opcion tecnologia y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGION [g:;'ﬁ%?&v"l'nlw“ﬁ‘;ﬁ% CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 a0
SIERRA 50 B0
SELVA 70 100

Fuente: RM. 192-2018-VIVIENDA

b.5. Célculo de la Poblacién Futura (Pf)
segun la RM. 192-2018-VIVIENDA

r*t
100

ParaPf = | Pf=Pax(1+ Formula: (111)

Tenemos los siguientes Datos:
= Pa:372.00 Hab.
= r :0.00%
= t :20 Afos
reemplazando los valores de Pa, r y t en la Formula (l11), se

obtiene una poblacién futura de:
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0%20 )
100

PF=372+(1+0) il PT = 372.00 Hab.

con esta poblacion se disefiara el Qp

Pf=372+ (1 +

c. Célculo de los caudales de consumo
c.1 Consumo promedio diario Anual (Qp)
segun la RM. 192-2018-VIVIENDA

; dotacién Yy diu) = poblacién disefio (hab)
an(Ys) - 86400

Datos:
Dotacién: 80l/hab. d
Poblacion disefo: 372.00 hab.

Qp = 80 I/hab. d * 372.00 hab. = (O] RURLERIR
86400

c.2 Consumo Maximo diario (Qp)
segun la RM. 192-2018-VIVIENDA

[ ema(Ys) =13+ epl/s) J
Datos:

Qp=0.3441/s

Qmd =1.3*0.501/s QP = 0.448 1/s

¢.3 Consumo Méaximo horario (Qmbh)
segun la RM. 192-2018-VIVIENDA

[ emn(l/s) = 2.0« @p(/s) J

Datos:
Qp=0.3441/s

Qmd = 2.0 * 0.50 I/s el QD = 0.689 I/s

67



¢.3 Consumo no domestico

Tabla 9: Dotacién de agua segun instituciones

Descripcion Dotacién Norma
Instituciones Educativas I/alumno. d

Educacion Inicial y Primaria 20.00 RM 192 - 2018 - VIVIENDA
Educacion secundaria y superior 25.00 RM 192 - 2018 - VIVIENDA
Instituciones Sociales I/asiento. d

Cines, Teatros y Auditorios 3.00 RNE 15010

Fuente: Elaboracion Propia

e Para Instituciones Educativas

I.LE N° 178 INICIAL- JARDIN
N° de Alumnos: 31.00 (dotacién =20 l/alumno.d)
N° de Docentes: 2.00 (dotacion =80 l/alumno.d)

Qalum. = 31 Alum. *20 1/alumno.d s (Q =0.007 I/s

86400

Qdoc =2 Alum. *80 I/alumno.d === Q =0.002 I/5

86400

Qtotal = Qalumno + Qdocente_

I.E N° 14463 PRIMARIA

Q1 = 0.009 I/s

N° de Alumnos: 34.00 (dotacion =20 l/alumno.d)
N° de Docentes: 2.00 (dotacion =80 I/alumno.d)

Qalum. = 34 Alum. *20 1/alumno.d s [Q =0.008 I/s

86400

Qdoc =2 Alum. *80 I/alumno.d === Q= 0.002 I/

86400

Qtotal = Qalumno + Qdocente_

e Para Instituciones Sociales

LOCAL COMUNAL

gl Q2 = 0.010 I/s

N° de Asientos: 35.00 (dotacién =3 l/asiento.d)
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Qlc = 35 Alum. *3 l/asiento.d e Q3 =0.001 I/s
86400

IGLESIA
N° de sacerdotes: 1.00 (dotacion =80 I/persona.d)

N° de Asientos: 60.00 (dotacion =3 l/asiento.d)

Qi. = 1persona *80 I/alumno.d we (Q=0.001 /5
86400

Qi =60 Asiento. *3 l/asiento.d === Q= 0.002 I/5
86400
Qtotal = Qpersona + Qasiento. === [@ZENINI[0XY L

Tabla 10: Resumen de consumo de agua no domestico

CATEGORIA DE USUARIOS CONSUMO DE AGUA NO CONSUMO DE AGUA NO
DOMESTICO (Lit/seg) DOMESTICO (Lit/dia)
INSTITUCIONES INICIAL 0.009 780.00
PUESTO DE PRIMARIA 0.010 840.00
LOCAL COMUNAL 0.001 105.00
IGLESIA 0.003 260.00
TOTAL 0.023 1985.00

Fuente: Elaboracién propia

d. Célculo del Volumen de Reservorio Apoyado

El volumen de almacenamiento sera del 25% de la demanda promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua sea continuo. Si el

suministro es discontinuo, la capacidad serda como minimo del 30% de Qp.

En este caso el Suministro de Agua es Continuo sera igual al 25% de Qp

i’ L

Vol. Almacenamiento = Vol. Regulaciin
=025 « Qp = 86400,/ 1000

Vol. Reservorio = 0.25*0.344 I/s*86400 we VN ERARIE > 5m3
100
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De acuerdo a la tabla 3.06 de RM. 192-2018-VIVIENDA
El volumen de disefio sera bl \/0l. r = 10.00 M3

Tabla 11: Determinacion del volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 = Resenorio s&m? 5m3
2 — Reservorio > & m® hasta £ 10 m? 10 m?
3 = Resarvorio > 10 m® hasta £ 15 m? 15 m3
4 — Reservorio =15 m® hasta s 20 m® 20 m?
5 — Reservorio = 20 m* hasta 5 40 m® 40 m?
1 = Cigterna <& m’ 5m?
2 — Cisterna > & m? hasta = 10 m? 10 md
3 = Cisterna =10 m? hasta s 20m? 20 m3

Fuente: RM. 192-2018-VIVIENDA

e. Célculo del Caudal en el manantial “El Zural”

Usamos el Método VVolumétrico

Definicion
Alvarado, E. (Guatemala 2017)8, Consiste en hacer llegar un caudal a un

depdsito impermeable cuyo volumen sea conocido y contar el tiempo total

en que se llena el depdsito, asi se obtiene:

v
¢=F

Cuando:

Q = caudal en (m3/s)
V = volumen en (m3)
T = Tiempo en (seg.)

Datos en campo:

v Volumen del recipiente en litros
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DIMENSIONES DEL RECIPIENTE

Volumen de la fuente:
h=13 cm
V = ((B+b)/2)*h)*A
V = 11.70 litros

Manantial: El zural

Coordenadas:
E=675356 N=9435069 Z=3193

Tiempos tomados en campo

T1 =18.90 seg.
T2 =18.60 seg.
T3 =19.00 seg.
T4 =18.75 seg.
T5 = 18.85 seg.

Tpromedio serdiguaa: Tp = T1+T2+T3+T4+T5
n
Tp p=(18.90 seq. +18.60 seq. +19.00 seq.+18.75 seq. +18.85 seq.)
5

Tp = 18.82 seg.

Calculo de caudales de aforo

Remplazando los valores del VVolumen del recipiente y el

T(tiempo) en la férmula tendremos:

v
Q=7 e O aforo= 0.622 I/s

Caudal Prom.
Calculo del caudal méximo del Aforo Qp =0.716 /s

Q méx. = 1.3*Q aforg| === [OXNENSNCIENIR
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5.1.3. Disefio Hidraulico y Estructural de Manantial de ladera (El Zural)

Disefio Hidraulico

Datos
Caudal Maximo : 0.808 I/s
Caudal de Aforo : 0.662/l/s

Caudal Méaximo Diario : 0.448 l/s

a) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara
humeda

La altura de afloramiento al orificio de la entrada debe ser entre
0.40 a 0.50 m.

Se asume ho =0.40 m

La velocidad de pase en el orificio debe ser: V < 0.60 m/s

V = /2xgxh/1.56 =2.24 m/s

Como la velocidad saliéo mayo a 60 m/s, asumo una velocidad de
0.50 m/s

Calculo de perdida de carga del orificio:

1.56xV?
ho =
2xg
ho = 0.02m

Perdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada:
Hf == h - ho
Hf = 0.38m

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L)
L = Hf/0.3

L=1.30m
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Figura 17: Detalle de camara Himeda

b) Calculo del Ancho de la Pantalla

- Se recomienda que el Diametro de la tuberia de entrada no sea mayor
de 2". (D)

4XQ

xCyxV

DC_

= 1.33 Plg.
Como el diametro nos dio menor, se asume redondeando a un valor:
Da= 2.00 plg.

- Caélculo del Numero de capas de orificios

D2
Ny=—5+1
D,

N, =2 Unid.

- Calculo del Ancho de la Pantalla
b =2(6D) + No+3D(Na — 1) = (2(6*2) +2+(3*2(2-1))

b=1.00m
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- Laseparacion entre ejes de orificios esta dada por la férmula
a=3D+D

a=0.20m

- Ladistancia de la pared al primer orificio esta dada por la formula

_b—a(N,— 1)

a, = 2

a;=0.40m

- Laaltura de separacidon entre capas de orificios esta dada por la formula
h=3D

h=0.15m

af
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Figura 18: Detalle del ancho de la cAmara Himeda
c) Calculo de la altura de la cAmara humeda

H=A+B+D+H,

- Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas (min. = 10
cms.)

Asumimos A =0.10 m
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Mitad del diametro de la canastilla de salida asumiremos para B= 1 plg.

Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la cAmara
hdmeda (min. = 3 cms.)

D=0.10m
Para el borde libre se toman valores entre (10 a30 cm)
E=0.30 m

La altura de agua sobre el eje de la canastilla esta dada por la formula

1.56xQ,
h 2xng2

Ha =0.06 m
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cm.

Altura de la cAmara Himeda
H=A+B+D+H,
H =0.83m
Por lo tanto, para efectos de disefio se asume una altura de:

H=0.90m

Figura 19: Detalle de la altura de la cAmara Himeda
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d) Calculo de la Canastilla

- El didmetro de la canastilla esta dado por la formula
D,, = 2D

D..= 2 plg.

- Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor
6B

L=5B
L=0.15m
- Célculo del area total de ranuras.
Ancho de ranura : 0.005 m
Largo de Ranura : 0.007 m

Area de Ranuras
A =AxlL, £ 0.00004 m2

At. de ranuras
2.n.(B)Y"2/4 = 0.001 m2

- El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la
canastilla

A, =1/2xLxD,
Ag = .004 m2
- Numero de ranuras de la canastilla
N,=— =29und.
- Perimetro en Canastilla

p =7mD¢q
P=0.16m
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NuUmero de Ranuras en Paralelo
N, = pxL,/4

Np =5 Unid.

Numero de Ranuras a lo largo

Nl=

2|ﬂ2

S

NI = 6 Unid.

e) Calculo de Rebose y limpieza de vertedero

El diametro se calculara mediante la ecuacion de Hazen y Williams, se
recomienda S=1.5%

0.38

Q
D, = 0.71x =%

D, =1.59plg. =2.00 Plg.
Se usara tuberia de PVC del diametro

- Altura del Vertedero

1/2.5
de

1.4

HVETL' = [ 4 Cm

Tabla 12: Perdida de carga unitaria
Tabla 4 2 Valores de la rugosidad absoluta (Saldarriaga, 1998)

Material £ (mm)

PVC 0.0015

AC Ur 3 e
Acero 0.046

Hierro galvanizado 0.15

Hierro fundido 0.15

Hierro ductil 025

Concreto 03-3.0

Vidrio 0.0003
Polietileno de alta densidad 0,007

Fuente: Aguirre, F. 14 Agua para comunidades rurales
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f) Volumen de Manantial
V= (b"2)*Hf

Sabiendo que:

B = Ancho de la pantalla.
Hf = altura de la cAmara himeda.

V=(1,0m”"2) *0.90m == VV=0.90m3

Disefo Estructural

Datos:
- Espesor del Muro Em = 0.15m
- Espesor de la losa El =0.15m
- Angulo de Friccion Interna @ = 30°

- Peso Especifico del Suelo  ys = 1.00 Tn/m3
- Peso Especifico del concreto yc® = 2.4 Tn/m3
- Resistencia a la compresion ‘'c = 210 kg/cm2

- Esfuerzo de fluencia f'y = 2400 kg/cm2
- Capac. de Carg. del Terreno =1 kg/cm?2
- Recubrimiento de muro Rm = 4cm
- Recubrimiento de losa RI = 4cm
- Talbn t =010m
- Altura de suelo hs = 0.30m
- Altura total del muro Hm = 0.90
- Ancho de Losa b =100
+» Metrado de Cargas L

Ht=Hs

e Coeficiente de Empuje, Rankine

1—sin®
" 14 cos® |

a

-—F

C, =0.33
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2

hs
P = Caxysx7

e Empuje del Suelo sobre el Suelo
P =0.03 Ttn.

e Resultante del Empuje

Y—lH
3

Y=0.30m
e Peso de laestructura
- Muros W, =y xemxH Wm= 0.32 kg/m
-Losa W,= chelX(g +em)  WIi=0.23 kg/m
-Talon ~ We =y xelxt Wi= 0.04 kg/m
Wtotal= w = W,,+W, +w, = 0.59 kg/m
% Momento

e Brazo

b+em

- Muros  x,, = Xm= 0.58m

-Losa  y - 2/Z*Fem xi=033m
2

b
- Taldn Xt=§+em+f/2 Xt=0.70m

e Momento de Estabilizacion

Mr = meWm + Xlel + thWt
Mr = 0.29 tn-m

e Momento de Volteo

M, =YxP
Mv = 0.005 tn-m
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e Verificacion por volteo

M,
Cdv = M_O = 2
Cdv=6390 ................ 0k

«» Distribucién de acero

e Calculo de Acero en Losa

Peralte d =15cm-4cm=11cm
Base b = 1.00 m
Cuantiaminima pmin = 0.0018

Acero minimo  Asmin = 1.98 cm2

Diametro asumido @ Var = 3/8”
Cantidad de varillas  #Var. = Asmin/As =1.98/0.173 = 3 varillas
Distribucion de acero en ambos sentidos

@ 100/#var. = 0.33m

Varillas de @ 3/8 @ 30 cm

e Célculo de Acero en el Muro

Peralte d =15cm-8cm=7cm
Base b = 1.00 m
Cuantiaminima pmin = 0.0018

Acero minimo  Asmin = 1.76 cm2

Diametro asumido @ Var = 3/8”
Cantidad de varillas  #Var. = Asmin/As =1.76/0.173 = 3 varillas
Distribucion de acero en ambos sentidos

@ 100/#var. = 0.30m

Varillas de @ 3/8 @ 30 cm
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5.1.4.Disefio Hidraulico y Estructural del Reservorio Apoyado (V=10M3)

Diserio Hidraulico del Reservorio

Datos

Volumen del Reservorio Vol =
Geometria del Reservorio CUADRADO
Lado Interior L=

Altura de Agua h=

Borde Libre Bl =

Caudal maximo Diario Qmd =
Caudal méximo Horario Qmh =
Diametro de tuberia de entrada y salida  Dlc =
Criterios

Relacion Lado vs Altura
Las relaciones recomendables son entre 0.5 — 3

a). Calculo de la canastilla

- El didmetro de la canastilla esta dado por la férmula

D,=2D =2plg

- La longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B

L=5B =0.15m
- Ancho de ranura = 0.005 m
- Largo de ranura = 0.007 m
- Area de ranuras
A, =AxL.  =0.00004
- Area total de ranuras = 0.001m2

- El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del area
lateral de la canastilla

Ay =1/2xLxD,, =0.004 m2
- NUmero de ranuras de la canastilla = 29
Ay =29
N, =—
ATT

- Perimetro en Canastilla

p =mDeq =0.16 m
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- NUmero de Ranuras en Paralelo

N, = pxL,/4 =5 und.
- Numero de Ranuras a lo Largo
Ny =—"=6und.

b). Calculo de la tuberia de rebose

- El didmetro se calculara mediante la ecuacion de Hazen'y
Williams, se recomienda S=1.5%

Q0.38
D, =0.71x SOT

= 1.49 plg.
Se usara tuberia de PVC de un diametro = 2 plg

c¢) Calculo de la tuberia de limpieza

-Tiempo de evacuacion no sera mayor de 2 horas.
-Caudal evacuado = 1.39 m3/hr

-El didametro se calculara mediante la ecuacion de Hazen'y

Williams, se recomienda S=1.5%
0.38

D,, = 0.71xﬁ =1.95plg. = 2 plg.

d) Tuberia de ventilacion

Asumiremos tuberia F°G° minimo 2 plg.
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e) Representacion Grafica

T=275m A
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Figura 20: Detalle del Reservorio Apoyado

Disenio Estructural del Reservorio

Datos
Resistencia a la compresion
Volumen (V) 10.00m3 (fo) P 210 kglem2
Borde Libre (B.L) 0.30m Esfuerzo de fluencia (fy) 4200 kglcm?2
Altura de agua (h) 1.35m Resistencia a la traccion (fs) 1400 kg/em2
Altura total (H) 1.65m Fatiga de trabajo del C° (fc) 95 kg/lcm2
Lado interior (b) 2.75m Peso esp. del concreto (yc) 2400 kglem2
rec. pared 4.00 cm Peso esp. del agua (ya) 1000 kg/m3
rec. losa cubierta 2.50 cm Peso esp. Suelo (ys) 1000 kg/m3
Resistencia a la compresion ~ 423.00
rec. losa de fondo 5.00 cm de laroca kg/cm?2
Espesor de pared 15.00 cm Capac. de Carg. del Terreno 1 kg/cm2
Espesor de losa de
cubierta 10.00 cm
Espesor de losa de
fondo 15.00 cm

. Célculo de Presiones

Recomendaciones

Para el disefio estructural de reservorios de pequefias y medianas
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capacidades se recomienda utilizar el método de Pdrtland Cement
Association, que determina momentos y fuerzas cortantes como
resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basados en la
teoria de Plates and Shells de Timoshenko, donde se consideran las
paredes empotradas entre si.

En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para poblaciones
rurales, se utilizan preferentemente la condicion que considera la tapa
libre y el fondo empotrado. Para este caso y cuando actda solo el empuje
del agua, la presion en el borde es cero y la presion maxima (P), ocurre
en la base.

- Presién méaxima del agua es:

P =ya x h =1350.00 kg
Donde:

ya = Peso especifico del agua
h = Altura del agua

b = ancho de la pared

- El empuje del agua es:

V=yaxh2xb/2
V=2505.9 kg

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran como cargas
actuantes el peso propio y la carga viva estimada; mientras que, para el
disefio de la losa de fondo, se considera el empuje del agua con el
reservorio completamente lleno y los momentos en los extremos

producidos por el empotramiento y el peso de la losa y la pared.
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b). Calculo de momentos y espesor (e)
e Paredes

El calculo se realiza tomando en cuenta que el reservorio se encuentra
lleno y sujeto a la presion de agua.

Para el céalculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que se
muestran en la tabla 3, ingresando la relacion del ancho de la pared (b)
y la altura de agua (h). Los limites de la relacion de h/b son de 0,5 a 3,0.

Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:

M =Kxvyaxh3

B =2.75m
h =135m
b/h =2.04

VALORES COEF. (K) PARA EL CALCULO DE MOMENTOS - TAPA LIBRE Y FONDO
EMPOTRADO
y=0 y =hl4 y=b/2

i 2 Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.027 0.000 0.013 0.000 -0.074
1/4 0.012 0.022 0.007 0.013 -0.013 -0.066
2.50 112 0.011 0.014 0.008 0.010 -0.011 -0.053
3/4 -0.021 -0.001 -0.010 0.001 -0.005 -0.027
1 -0.108 -0.022 -0.077 0.015 0.000 0.000

MOMENTOS (Kg-m) DEBIDO AL EMPUJE DEL AGUA
bih | xth y=0 y =bl4 y =b/2
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 66.430 0.000 31.985 0.000 -182.068
1/4 29.525 54128 17.223 31.985 | -31.985 -162.385
250 | 172 27.064 34.445 19.683 24604 | -27.064 -130.400
3/4 | -51.668 -2.460 -24.604 2.460 -12.302 -66.430
1 -265.721 -54.128 -189.449 | 36.906 0.000 0.000
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DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (MURO)
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DIAGRAMA DE MOMENTOS HORIZONTALES (MURO)

o 0 \
/ e o235
s / " / \
. / " 12 ~130.400°

200 150 100 50

PARAY =0 PARAY =1/4 PARAY =1/2

Teniendo el maximo momento absoluto (M), se calcula el espesor de la
pared (e), mediante el método elastico sin agrietamiento, tomando en

consideracion su ubicacién vertical u horizontal, con la formula:

6M 11/2
e =
ftxb
ft = 0.85( f 'c)™L/ 2

Donde:

M = Maximo momento absoluto kg — cm

ft = 0.85 \f 'c (Esf . traccion por flexion kg / cm2)
b =100 cm.

Asumimos: e=15.00 cm
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e | 0sa de cubierta

Sera considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada en

sus cuatro lados.

Calculo del espesor de losa (e).

Espesor en los apoyos e=15.00cm
Luz interna b=275m
Luz de Calculos (L) L=290m
e=L/36 e=0.10 m

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones para losas macizas
en dos direcciones, cuando la relacion de las dos es igual a la unidad,

los momentos flexionantes en las fajas centrales son:

MA = MB = CxWxL?2

Donde:

C =0.036

W = peso total (carga muerta + carga viva) en kg / m2
L = luz de calculo

Metrado de cargas:

P. Propio: =  240.00 kg-m2
P. Acabados =  50.00 kg-m2

P. Vivo = 150.00 kg-m2
w = 440.00 kg-m2

MA = MB = 133.21 kg-m

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor util “d”

mediante el método elastico con la siguiente relacion:

g M
~ [R.b
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Siendo:

M = MA = MB = Momentos flexionantes

b =100 cm.

R=05xfcxjxk

k =1/(1 + fs/n x fc)

n=Es/Ec=(2.1x10° )/(yc® *® x4200x( f 'c)¥'2)
J=1-k/3

Resultados

M = 133.21 kg-m

b= 100.00 cm

R= 15.86

k= 0.39

n= 9.28

j= 0.87
d=2.90 cm —) e=5.40 cm

Comparamos con el espesor minimo encontrado resulta

e=10.00cm > e=1000cm [C——) e=10.00 cm

e | _0sa de fondo

Espesor asumido e=15.00 cm

Wv = 4000.00 kg Peso propio del agua en kg/m2
Wm = 31.50 kg Peso propio del concreto en kg/m2
W= 6844.10 kg Peso mayorado

La losa de fondo seré analizada como una placa flexible y no como una
placa rigida, debido a que el espesor es pequefio en relacion a la
longitud; ademas la consideraremos apoyada en un medio cuya rigidez

aumenta con el empotramiento.
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Dicha placa estara empotrada en los bordes.
Debido a laaccion de las cargas verticales actuantes para una luz interna
L, se originan los siguientes momentos.

L =2.75m

Momento de empotramiento en los extremos:

M=-WxL?/192 M= -269.58 kg-m

Momento en el centro:

M=WxL3/384 M= 370.67 kg-m

Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en los dos
sentidos, Timoshenko recomienda los siguientes coeficientes:

Momento en el centro 0.0513

Momento de empotramiento en los extremos: 0.529

Momentos finales

19.02 kg-m

AR —
= il

142.61 kg-m 142.61 kg-m

Chequeo del espesor:

Se compara el resultado con el espesor que se calcula mediante el
método eléstico sin agrietamiento considerando el médximo momento
absoluto con la siguiente relacion:

6M 1/?
e= [—
ftxb
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ft = 0.85( f'c)1/ 2
M = 142.61 kg-m
ft = 12 kg/cm2
b= 100.00 cm
e= 8.33cm

Comparamos con el espesor asumido resulta:

e=833cm <  e=15.00cm — e=15.00 cm

¢). Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere estribos o no; y
el chequeo por adherencia sirve para verificar si existe una perfecta

adhesion entre el concreto y el acero de refuerzo.

e Chequeo en la pared y losa de cubierta:

Pared:
La fuerza cortante total V=vya
maxima (V), sera: h?/2 V=1361.25kg/ m

El esfuerzo cortante nominal

(v), se calcula mediante: V=142 kg /cm2
El esfuerzo permisible nominal en el

concreto, para muros no excedera a:

Vmax = 0.02 f'cen kg /cm2 V=4.20 kg / cm2

Se debe verificar que:

v < Vmax —— 142kg/cm2 < 420kg/cm2 ...
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Losa de cubierta:

La fuerza cortante maxima (V) es igual a:
V=W S /3

S =luz interna S=275m

V=403.33kg/m

El esfuerzo cortante unitario es igual a:
V=V /db =0.54 kg/lcm2

El maximo esfuerzo cortante permisible es:
Vméx. =0.29fcl/ 2

V=420 kg / cm2

Se debe verificar que:

VsVmax ——) 054kg/cm2 < 420kg/cm2 ....ok

d). Distribucién de Acero

Para determinar el valor del area de acero de la armadura de la pared,

de la losa cubierta y del fondo, se considera la siguiente relacion:

As=Mu/ @ Fy (d-a/2) Donde:
Mu = Momento maximo absoluto en kg — cm
fy = Esfuerzo del acero en Kg /cm2
d = Peralte efectivo en cm.

Pared

Para el disefio estructural de la armadura vertical y horizontal de la
pared, se considera el momento maximo absoluto, por ser una estructura
pequefia que dificultaria la distribucion de la armadura y porque el

ahorro, en términos econdémicos, no seria significativo.
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Acero Vertical

ep = 15 cm. recubrim.= 4.0 cm f'c=210kg p=0.85
p min = 0.0018 fy =4200 k¢ @=0.90
M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(cm) As (cm?) As min
0.27 100.00 11.00 0.151 0.64 1.98
As disefio a As Total S max Disposicién
1.98 38" 2.38 30.00 238@  30.00
Acero Horizontal
ep = 15 cm. recubrim.= 4.0 cm f'c=210kg p=0.85
p min = 0.0018 fy=4200kg @=0.90
M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(cm) As (cm?) As min
0.18 100.00 11.00 0.104 0.44 1.98
As disefio d As Total S max Disposicion
1.98 38" 3.56 30.00 @38@  20.00

Losa de cubierta

Para el disefio estructural de armadura se considera el momento en el

centro de la losa cuyo valor permitira definir el area de acero en base a

la ecuacion:
el = 10 cm. recubrim.= 2.5cm f'c=210kg/ B=0.85
pmin =  0.0018 fy=4200kg @=0.90
M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(cm) As (cm?) As min
0.1332 100.00 7.50 0.111 0.47 1.35
As disefio ] As Total S max Disposicién
1.35 38" 3.56 30.00 @d38@  20.00

Losa de Fondo

Como en el caso del célculo de la armadura de la pared, en la losa de

fondo se considera el maximo momento absoluto.

el = 15 cm. recubrim.= 5.0 cm f'c=210kg/ B=0.85
p min = 0.0018 fy=4200 kg @=0.90
M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(cm) As (cm?) As min
0.1426 100.00 10.00 0.089 0.38 1.80
As disefio ) As Total S max Disposicion
1.80 38" 3.56 30.00 @38@  20.00
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5.1.5. Modelamiento en WaterCAD V10
5.15.1. Pasol

Gréfico 4: Abriendo el programa

Bentley

WaterCAD

CONNECT Edition

10.00.00.50

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD

5.1.5.2. Paso 2

Gréfico 5: Creacion de nuevo modelo

Welcome =

Leam Mew Ribbon Interface

Quick Start Lessons

Create New Hydraulic Model

Open Existing Hydraulic Model
Show Thig Dialog at Startup

181172016 10.00.00.50 64-bit Close Help

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD
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5.1.5.3. Paso 3

Gréfico 6: Configuracion de unidades

Options X
Global Hydraulic Model Drawing Units  Labeling ProjectWise Engine
H Sevess.. |[¥load.. 'C)ResetDefaults +
Default Unit System for New Hydraulic Model Sl v
A
Label Unit P[rllesg's?:n Format
) Absolute Roughness mm 5 Mumber
2 Angle radians 2| Number
2 Area m2 1 MNumber
4 Area - Large km2 2 Mumber
5 Area - Medium ha 3 MNumber
6 Badkground Layer Unit m 1] MNumber
7 Break Rate breaks/yr km 3 Mumber
8 Bulk Reaction Rate (ma/L)~(1-n)fda 3 MNumber
g Capita L/capita/day 2 Mumber
10 Coefficient 3 MNumber
11 Concentration (Bulk) mg/L 1 Mumber
12 Concentration (Wall) mg/m2 2 Scientific
13 Coordinate m 2 Number
14 Cost per Unit Energy Sfkwh 2 Mumber
15 Cost per Unit Power Sk 1 Number
16 Cost per Unit Volume SML 1] Mumber
17 Count (Bulk) CountfL a Mumber
18 Count {Wall) Count/m? 1] Mumber
19 Culvert Coefficent 4 Number
20 Currency sf 2 Mumber
21 Currency -Large sf 1] MNumber
22 Currency per Length Sfjm 2 Mumber v
- [S— [ P —r—

Help

5.15.4. Paso4

Gréfico 7: Configuracion de Prototipos

ototypes

y Water Quality ™

I Losses ™

E

Time Series

= More™ Field Data

Other

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD

Untitled1.wtg

-

Base BN R
Prototypes Properties - Pipe - PVC 1" (30) [ = |
s 2
# Pipe ~
- Pvc T <Show Al

 Lateral
 Junction Property Search s
# Hydrant v <General>
“ Tank Notes
# Reservoir +  Failure History
@ Tap Number of Break 0
% Customer Meter Use Local Durat False
% Pump Duration of Pipe 0

ww % SCADA Element Pipe Break Grou <None>
% Pump Station Cost of Break (S 0.00

e 2 Variable Speed Pump Battery ~  Initial Settings
@ PRV Status (Initisl)  Open

e 5 PSV ~ Physical
@ PBV Zone <None>
“ RV 254
@ TCV Material PVC
# GPV Hazen-Williams 150.0
 Igolation Valve " Has User Define False

4 Spot Blevation

Has Check Valv: False

‘Specify Local Mi Tue
Miner Loss Cosf 0.000
Installztion Yezr 0

Diameter (mm)
Value represents the intermal dizmeter of 2

circular pipe or four times the hydraulic radi...

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD

94



5.1.5.5. Paso5

Grafico 8: Importar el archivo y seleccionar la opcion label

3; MeodelBuilder Wizard [Untitled2.witg]
ModelBuilder
Specify Field Mappings for each table
B Settings  Preview
Table Type Table Type: Pipe
LINEADECO.. Polyiine Bz <none> ~| | Label
Start: <none:
Entity
Stop: Thickness
Handle
Linetype
Linewidth
Field
Entity
Thickness
Handlz
| imahma w7
£ >
Cancel Help < Back Mext >

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD

5.1.5.6. Paso 6

Gréfico 9: Resultados de la importacion del archivo linea de

Y PR
1 2w ModelBu

-0

A

conduccion

de

=]

Label

RED2
REDES PULUN

Ij ModelBuilder Summary

Statistics

HRe

ModelBuilder Summary
Connection: REDES PULUN
Action: Update Existing Model
Source: C\Users\Usuario\Deskiop\CREACION DE CURVAS DE NIVEL PULUNREDES PULUN.dx
Targst C:\WUsers\Usuario\AppData\_ocalTemp\BentieyWaterCAD\Untitled2.wig
Date: 17/07/2021
Elapsed Time: 0 day(s) 0 hr(s) 0 min(s) 0 sec(s).

Messages

LINEA DE CONDUCCION (Polyline) Statistics
node(s) created at pipe endpoints.

Selection-sets Statistics
1 selection-set was created containing elements that were added.

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD
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5.15.7. Paso7

Grafico 10: Resultados de la importacion del archivo linea de

Aduccion.
=2 44
= 9 2] ModelBuilder Summary [m] *
H- D I 5§ Statistics Messages
Label
3 H® e
RED2

REDES PULUN | |ModelBuilder Summary

Connection: REDES PULUN

Action: Update Existing Model

Source: C\Users\Usuario\Deskiop\CREACION DE CURVAS DE NIVEL PULUN\REDES PULUN.dx

Target C:\Users\Usuario\AppDatal_ocal\Temp\BentieyWaterCAD\UNtit ed2.wig
Date: 17/07/2021

Elapsed Time: 0 day(s) 0 hr(s) 0 min(s) 0 sec(s).

LINEA DE ADUCCION (Polyline) Statistics
12 mi at pipe endpo

Selection-sets Statistics
1 selection-set was created containing elements that were added

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD

5.1.5.8. Paso 8

Gréfico 11: Resultados de la importacion del archivo red de

distribucion.
¢ ModelBuildd 2] MedelBuilder Summary o *
H' D W= Statistics Messages
Label (=] [E Q
RED2

REDES FULUN | [ModelBuilder Summary

Connection: REDES PULUN

Action: Update Existing Model

Source: C\Wsers\Usuario\Deskiop\CREACION DE CURVAS DE MIVEL PULUN\REDES PULUN.dx
Target CUsers\Usuario\ppDatalLocaliTempl\BentieyiWaterCADWntitled2 wig

Date: 17/07/2021

Elapsed Time: 0 day(s) 0 hris) 0 min{s) 0 sec(s).

REDE DE DISTRIBUCION (Polyline) Statistics
created at pipe endpoin

Selection-sets Statistics
1 selection-set was created containing elements that were added.

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD
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5.1.5.9. Paso9

Graéfico 12: Resultados de la importacion del archivo puntos de
conexiones domiciliarias.

T ioesRues 11 ModelBuilder Summary [m] *
H- D L= Statistics
Label
HR e
REDZ
RED PULUN ModelBuilder Summary

Connection: RED PULUN

Action: Update Existing Model

Source: CWJsersiUsuario\Deskiop\CREACION DE CURVAS DE NIVEL PULUNRED PULUN. dxf
Target C:\UsersiUsuario\AppData\Local\Temp\Bentley\WaterCAD\Untitled 1.wig

Date: 17/07/2021

Elapsed Time: 0 day(s) 0 hr(s) 0 min(s) 0 sec(s).

MEDIDOR (Point) Statistics

[122 Customer Meter(s) created

Selection-sets Statistics
1 selection-set was created containing elements that were added.

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD

5.1.5.10.Paso 10

Graéfico 13: Ingreso datos de caudales unitarios

@ﬁ Unit Demands

D' X [E = *- Unit Demand  Library = Notes

Label Unit Demand Type Unit Demand: Lis
b DOMESTICAS Count .

S51E INICIAL Court ount =

Gﬁl E PRIMARIA Count [ Report Population Equivalent?

Gﬁ LOCAL COMUNAL  Count

GﬁIGLESIA Count Population Equivalent: l:l Capita

Close Help

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD
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5.1.5.11.Paso 11
Grafico 14: Modelamiento del disefo.

Untitled 1. wig Untitled2 wig A4 b

Base v|eg [Bes-@ @ or s ot - |

X: 674,768.91 m, ¥:9,432,25470m | Zoom Level: 24 % H| | signin

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD

5.1.5.12. Detalle Perfiles hidraulicos

Gréfico 15: Perfil hidraulico desde la captacion a la CRP T6-02

CAPATACION-CRP T6 - 02

EEEEENER

n ) | EE RS s
P S T Gz

FELE: nmfﬂ.*{{_inﬂiiiiiu_
3,185.00 s T o | = reran
318000

a
3,175.00
3,170.00 o IED
3,165.00 el EE Ty |
3,160.00 oo

] o 325 745
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3,150.00 e =
150, e
3,145.00
: [crRe Tz -01) =
3,140.00 e = CRPTE - 02

o —
3138.00 =

T

Elevation (m)
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3110.00 [
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5,080.00
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Distance (m)

[CB_Base Hydraulic Grade @ _Base Elevaton |

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD
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Gréfico 16: Perfil hidraulico desde la CRP T6-02 a la CRP T6-07

Profie | Data

B-g-[BoE
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2,850.00
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Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD

Gréfico 17: Perfil hidraulico desde la CRP T6-07 a Reservorio.

g
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CRF 76 - 07

CR-7 AL RESERVORIO..
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Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD
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Gréfico 18: Perfil hidraulico linea de aduccién.

Profie  Data

B-&-RE

Elevation (m)

RESERVORIO) PERFIL LA L. DUCCION

2,716.00 -f1-

271400
271200
2710.00
2,708.00
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270000
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2856.00
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2652.00
2650.00
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268400

2,682.00

2,680.00

50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00 550.00 500.00
Distance (m)
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Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD

Graéfico 19: Perfil hidréulico rede de distribucion.

Profle  Data
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Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD
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5.1.5.13. Resultados de las presiones max. y min. del programa WaterCAD.

Cuadro 02: Presiones en todos los nodos

1 Junction FlexTable: NODOS (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wtg)
SBR[ C e w| BB -
Label Hyt-;:r:dueli( Elevation Pressure * U Demand
= @) (mH20) m ) 5

153: -1 J-1 2,708.02 2,693.61 14.38 674,424.99 | 9,432,482.71 0.0000
154: 1-2 J-2 2,705.37 2,694.41 10.94 674,362.22 | 9,432,490.38 0.0000
156: 1-3 J-3 2,703.85 2,693.04 10.78 674,326.53 | 9,432,483.89 0.0000
159: J-5 1-5 2,714.07 2,706.51 7.55 674,567.60 | 9,432,492.31 0.0000
161: 1-6 14 2,702.30 2,691.54 10,73 674,297.52 | 9,432,461.04 0.0000
163: 1-7 1-7 2,692.74 2,681.37 11.35 674,134.34| 9,432,306.00 0.0000
164: 1-8 18 2,690.86 2,679.60 11.24 674,104.45 | 9,432,272.71 0.0000
166: 1-9 19 2,697.50 2,686.14 11,34 674,203.47 | 9,432,395.89 0.0000
167: 1-10 J-10 2,694.85 2,683.04 11,18 674,162,496 | 9,432,347.69 0.0000
169: J-11 J-11 2,699.90 2,688.41 1147 674,250,265 | 9,432,428.84 0.0000
172:1-12 J-12 2,711.29 2,697.31 13.95 674,502.87 | 9,432,477.98 0.0000
176: 1-13 1-13 3,192.82 3,190.72 2.09 675,344.81 | 9,435,061.15 0.0000
177: 1-14 J-14 3,192.68 3,188.80 3.87 675,337.86 | 9,435,057.48 0.0000
179: 1-15 J-15 3,192,458 3,186.50 5.98 673,328.37 | 9,435,0533.39 0.0000
180: 1-16 J-16 3,192.37 3,184.00 8.35 675,323.20 | 9,435,049.29 0.0000
185: 1-18 J-13 3,184.46 3,154.00 30,40 675,154.71 | 9,434,677.97 0.0000
186: 1-19 J-19 3,184.25 3,1459.00 35.18 675,145.09 | 9,434,670.71 0.0000
188: 1-20 J-20 3,188.27 3,162.50 25.72 675,282.27 | 9,434,842.59 0.0000
189: 1-21 J-21 3,188.02 3,161.50 26.47 675,274.96 | 9,434,830.88 0.0000
191: 1-22 J-22 3,185.84 3,157.50 28.29 675,198.48 | 9,434,738.79 0.0000
192: 1-23 1-23 3,185.55 3,158.00 27.50 675,189.87 | 9,434,725.13 0.0000
194: 1-24 1-24 3,183.56 3,151.00 3249 673,132.25 | 9,434,636.19 0.0000
195: 1-25 J-25 3,183.26 3,154.50 2871 675,131.82 | 9,434,619.82 0.0000
197: 1-26 J-26 3,186.66 3,158.00 28.61 675,222,28 | 9,434,777.41 0.0000
198: 1-27 1-27 3,186.36 3,157.00 29.30 675,212.51 | 9,434,763.41 0.0000
200: 1-28 1-28 3,183.93 3,148.00 35.86 673,134.67 | 9,434,656.73 0.0000
202: 1-29 1-29 3,189.19 3,167.50 21.64 675,315.05| 9,434,880.12 0.0000
203: 1-30 J-30 3,188.85 3,165.00 23.80 675,299.39 | 9,434,869.64 0.0000
205: -31 1-31 3,180.67 3,168.50 22,13 675,329.14| 9,434,956.25 0.0000
2062 1-32 1-32 3,190.32 3,168.00 22.27 675,335.26 | 9,434,937.71 0.0000
209: 1-33 1-33 3,191.08 3,172.00 19.04 675,323.88 | 9,434,978.31 0.0000
211: 1-34 1-34 3,184.89 3,158.00 26.84 675,173.35| 9,434,692.68 0.0000
P13: 1-35 J-35 2,717.03 2,711.23 5.79 674,600.79 | 9,432,545.33 0.0000
14: 1-36 J-36 2,716.45 2,714.87 1,57 674,608.92 | 9,432,513.85 0.4480
16: 1-37 3-37 3,017.84 2,994.50 23.30 675,102.07 | 9,434,039.78 0.0000
P17:1-38 1-38 3,017.39 2,987.00 30.33 675,099.59 | 9,434,014.88 0.0000
[20: 1-39 1-39 3,189.77 3,168.00 21.72 675,331.80 | 9,434,907.49 0.0000
E24: 1-40 J-40 3,016.80 2,985.50 3129 675,100.63 | 9,433,982.26 0.0000
[26: 141 141 3,187.42 3,160.00 27.36 675,250.50 | 9,434,808.156 0.0000
[28: 1-42 J-42 3,191.72 3,179.00 12.69 675,319.07 | 9,435,013.42 0.0000
p32:1-43 1-43 2,972.07 2,935.50 36.49 674,975.49 | 9,433,644.75 0.0000
[233: -+ 144 2,971.38 2,934.00 37.31 674,947.75 | 9,433,618.80 0.0000
[235: 1-45 J-45 3,182.31 3,154.00 28.25 675,109.77 | 9,434,571.58 0.0000
P36: 1-46 J-46 3,181.60 3,151.00 30.54 675,083.47 | 9,434,542.88 0.0000
[238: 1-47 147 3,016.00 2,984.50 31.43 675,116.59 | 9,433,940.64 0.0000
[39: 1-48 J1-48 3,015.25 2,982.00 33.18 675,120.43 | 9,433,899.28 0.0000
[43: 1-50 J-50 3,018.70 3,006.50 12.17 675,098.97 | 9,434,087.09 0.0000
[248: 1-52 J-52 2,770.57 2,736.22 34.29 674,680.11 | 9,432,787.20 0.0000
[53: 1-54 1-54 2,717.89 2,715.72 2.156 674,606.03 | 9,432,592.53 0.0000
[257: 1-56 1-56 2,806.57 2,782.83 23.69 674,714.18 | 9,432,916.33 0.0000
pe0: 1-58 J-58 2,974.79 2,950.00 24.74 675,050.10 | 9,433,775.37 0.0000
[62: 1-59 J-59 2,929.28 2,919.50 9.76 674,886.80 | 9,433,511.78 0.0000
P64 1-60 J-60 3,137.24 3,110.00 27.19 675,123.65 | 9,434,377.31 0.0000
pea: 1-62 152 3,075.94 3,046.00 29,88 675,108.26 | 9,434,199.33 0.0000
E70: 1-63 163 2,973.44 2,943.00 30.38 675,009.86 | 9,433,712.39 0.0000
[274: 1-64 164 2,892.99 2,867.99 24.95 674,824.78 | 9,433,313.63 0.0000
[280: 1-68 168 2,806.86 2,788.14 18.69 674,714.91| 9,432,932.56 0.0000
[a<: 1-70 J-70 2,842.85 2,827.64 15.18 674,776.98 | 9,433,055.65 0.0000
pae: 1-71 J-71 2,844.59 2,836.72 7.86 674,804.09 | 9,433,148.04 0.0000
[775: 1-188 1-138 2,680.65 2,653.13 27.46 673,821.50 | 9,432,114.31 0.0000
[778: 1-190 J-190 2,681.69 2,638.10 43.50 673,594.10 | 9,432,150.54 0.0000
[779: 1-191 J-191 2,681.68 2,625.90 55.67 673,568.79 | 9,432,144.55 0.0000
[781: 1-192 J-192 2,630.39 2,622.00 8.37 673,703.32| 9,431,962.46 0.0012
[782: 1-193 J-193 2,630.38 2,620.00 10.36 673,709.44 | 9,431,956.12 0.0030
[84: 1-194 1-154 2,630.32 2,616.00 14.30 673,723.21| 9,431,898.52 0.0175
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Junction FlexTable: NODOS (Current Time: 0,000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wtg)

= £ Y @
m RGO e s BB
Label HE?;“EHC Elevation Pressure X ¥ Demand
(m) {m) (mH20) {m) {m) Lis)

[85: 1-195 J-195 2,630.32 2,621.50 8.80 673,710.38 | 9,431,901.45 0.0292
F87: 1-196 J-196 2,679.27 2,638.46 40.73 673,649.75 | 9,432,065.07 0.0000
paa: 1-197 J-197 2,679.15 2,631.84 47.21 673,626.30 | 9,432,055.39 0.0000
po0: 1-198 J-198 2,685.57 2,666.00 19.53 674,082.26 | 9,431,977.58 0.0000
Fol1: 1-199 J-199 2,685.56 2,664.50 21.02 674,093.33 | 9,431,968.25 0.0000
F93: 1-200 J-200 2,682.84 2,643.00 39.76 673,891.66 | 9,431,859.39 0.0058
Fo4: 1-201 J-201 2,682.84 2,636.50 46.24 673,892.86 | 9,431,844.80 0.0000
Fa6: 1-202 J-202 2,615.53 2,592.89 22.60 673,411.13 | 9,431,820.90 0.0117
Fog: 1-204 J-204 2,681.36 2,665.50 15.82 673,855.16 | 9,432,139.37 0.0000
B00: 1-205 J-205 2,681.08 2,662.00 19.04 673,840.32 | 9,432,136.69 0.0000
B02: 1-206 J-206 2,681.70 2,653.00 28.64 673,639.97 | 9,432,174.21 0.0000
B03: 1-207 J-207 2,681.70 2,644.00 37.62 673,625.76 | 9,432,179.58 0.0000
B05: 1-208 J-208 2,680.71 2,659.36 21.31 673,821.12 | 9,432,133.29 0.0000
B07: 1-209 J-209 2,630.32 2,621.50 8.80 673,708.19 | 9,431,880.22 0.0058
B08: 1-210 3-210 2,630.32 2,619.00 11.30 673,718.84 | 9,431,866.28 0.0058
B10: J-211 J-211 2,680,459 2,655.61 24.83 673,804.88 | 9,432,124.95 0.0000
Bi2: 1-212 J-212 2,615.73 2,610.06 5.66 673,591.56 | 9,431,861.94 0.0058
B13: 1-213 J-213 2,615.72 2,609.00 65,71 673,586.03 | 9,431,842.55 0.0234
B15: 1-214 J-214 2,630.40 2,625.31 5.08 673,690.69 | 9,431,975.02 0.0000
B19: 1-215 J-215 2,686.34 2,680.00 6.33 674,005.58 | 9,432,204.49 0.0000
B20: 1-216 J-216 2,686.35 2,680.35 5.98 674,016.31| 9,432,202.35 0.0000
p22: 1-217 J1-217 2,680.05 2,647.50 32.949 673,772,19 | 9,432,109.93 0.0000
B23: 1-218 J-218 2,679.96 2,647.50 32.39 673,758.40 | 9,432,092.97 0.0000
B25: 1-219 J-219 2,626.19 2,621.10 5.08 673,559.06 | 9,431,985.40 0.0000
B26: 1-220 J-220 2,626.18 2,618.11 8.06 673,531.84 | 9,431,951.27 0.0117
B30:1-222 3-222 2,685.52 2,658.00 27.47 673,972.19 | 9,431,905.81 0.0000
B31:1-223 J-223 2,685.52 2,649.56 35.89 673,959.49 | 9,431,886.08 0.0058
B35: 1-225 J-225 2,615.69 2,597.50 18.15 673,576.36 | 9,431,759.05 0.0058
B36: 1-226 J-226 2,615.69 2,593.00 22.64 673,568.48 | 9,431,735.78 0.0058
B38: 1-227 J-227 2,682.87 2,654.00 28.81 673,927.93 | 9,431,915.31 0.0058
B39: 1-228 J-228 2,682.86 2,650.00 3279 673,913.75| 9,431,894.13 0.0058
B41: 1-229 J-229 2,621.95 2,599.50 22,40 673,789.68 | 9,431,732.11 0.0058
B42: 1-230 J-230 2,621.95 2,603.00 18.91 673,805.53 | 9,431,802.60 0.0000
B844: 1-231 J-231 2,682.83 2,634.50 43.23 673,908.70 | 9,431,824.22 0.0058
846: 1-232 J-232 2,679.26 2,629.50 48.66 673,657.03 | 9,432,033.80 0.0000
B48: 1-233 J-233 2,615.70 2,607.00 8.69 673,585.63 | 9,431,816.45 0.0117
850: 1-234 J-234 2,685.55 2,663.00 22,50 674,061.30 | 9,431,942.84 0.0000
|851: J-235 J-235 2,685.54 2,660,50 24.99 674,044.24 | 9,431,923.00 0.0000
|353: J-236 J-236 2,681.68 2,634.53 47.06 673,540.30 | 9,432,141.91 0.0117
|355: 1-237 1-237 2,615.69 2,602.50 13.17 673,584.67 | 9,431,790.18 0.0175
|EE?: J-238 J-238 2,685.53 2,660,50 24.98 673,996.89 | 9,431,914.83 0.0000
859: 1-239 J-239 2,672.43 2,642,00 37.35 673,674.72| 9,432,075.48 0.0058
861: 1-240 J-240 2,630.33 2,617.50 12.80 6573,655.03 | 9,431,920.14 0.0175
862: 1-241 J-241 2,630.33 2,612.50 17.79 673,638.39 | 9,431,898.06 0.0117
864 1-242 J-242 2,672.83 2,644, 50 35.26 673,750.47 | 9,432,066.27 0.0000
B66: 1-243 J-243 2,679.57 2,635.50 43.98 6573,722.97 | 9,432,016.20 0.0058
B68: 1-244 J-244 2,679.70 2,640.50 39.12 6573,741.36 | 9,432,037.75 0.0000
870: 1-245 J-245 2,681.93 2,670.98 10.92 6573,883.82 | 9,432,141.23 0.0058
872: 1-246 J-246 2,679.25 2,629,50 49.65 673,674.82 | 9,431,999.93 0.0246
874: 1-247 1-247 2,6590.85 2,672.50 18.31 674,044.06 | 9,432,287.46 0.0117
875: 1-248 J-248 2,6590.85 2,671.00 19.81 674,015.30 | 9,432,293.08 0.0058
B77: 1-299 J-249 2,630.36 2,620,00 10.34 673,679.07 | 9,431,948.95 0.0117
880: 1-250 J-250 2,680.55 2,651.72 28.77 673,810.94 | 9,432,085.94 0.0000
882: 1-251 J-251 2,680.43 2,648.50 31.86 673,789.19 | 9,432,056.41 0.0175
883: 1-252 J-252 2,680.35 2,637.00 43.27 673,780.38 | 9,432,026.44 0.0117
885: 1-253 3-253 2,685.58 2,667.50 18.05 6574,059.62 | 9,431,999.17 0.0117
888: 1-254 J-254 2,615.64 2,610.88 4.75 6573,537.38 | 9,431,863.25 0.0117
890: 1-255 J-255 2,630.35 2,619.50 10.83 6573,734.89 | 9,431,934.63 0.0000
892: 1-256 J-256 2,685.65 2,671.50 14.13 674,029.90 | 9,432,060.74 0.0000
893: 1-257 J-257 2,685.62 2,667.00 18.58 674,044,258 | 9,432,030.40 0.0000
895: 1-258 J-258 2,621.94 2,596.00 25.89 6573,786.88 | 9,431,712.44 0.0117
B896: 1-259 J-259 2,621.94 2,596.00 25.89 673,776.78 | 9,431,744.64 0.0000
898: 1-260 J-260 2,615.62 2,606.96 8.65 573,520.90 | 9,431,861.87 0.0058
900: 1-261 J-261 2,682.82 2,633.50 49,22 673,931.83 | 9,431,799.11 0.0000
902: 1-262 J-262 2,680.30 2,637.00 43.21 673,776.91| 9,431,992.44 0.0117
905: J-263 J-263 2,672.13 2,631.51 47.52 673,576.79 | 9,432,038.99 0.0058
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917: 1-269 J-265 2,6590.86 2,677.00 13.83 674,087.25 | 9,432,275.89 0.0000
920: 1-270 J-270 2,680.25 2,632.00 48.16 673,797.18 | 9,431,960.70 0.0000
924: 1-271 J-271 2,683.02 2,6689.76 13.23 673,957.59 | 9,432,072.71 0.0175
926: 1-272 J-272 2,685.81 2,680,238 5.52 674,004.27 | 9,432,194.32 0.0058
927: 1-273 1-273 2,683.17 2,677.56 5.60 673,933.72 | 9,432,147.19 0.0000
930: )-274 1-274 2,682.90 2,658.00 24.85 673,940.18 | 9,431,959.48 0.0058
934: 1-275 J-275 2,682.82 2,630.50 52.21 673,956.26 | 9,431,764.92 0.0175
936: 1-276 J-278 2,685.56 2,655.00 30.49 674,126.07 | 9,431,941.16 0.0058
938: 1-277 1-277 2,685.51 2,649,586 35.88 673,936.24 | 9,431,849.96 0.0175
940: 1-278 1-278 2,680.20 2,626.50 53.59 673,798.90 | 9,431,910.24 0.0058
944: 1-280 J-280 2,615.56 2,552,359 23.12 673,462.99 | 9,431,835.56 0.0117
947: 1-281 J-281 2,621.96 2,618.75 5.19 673,838.86 | 9,431,828.14 0.0058
950: 3-282 J-232 2,621.94 2,615.50 6.43 673,871.76 | 9,431,793.39 0.0058
954: 1-283 J-283 2,681.69 2,623.50 58.07 673,570.02 | 9,432,179.12 0.0175
956: 1-284 J-284 2,681.35 2,657.00 24.30 673,891.94| 9,432,061.42 0.0058
959: 1-285 1-285 2,679.74 2,646.50 33.17 673,724.03 | 9,432,092.54 0.0058
962: )-286 J-286 2,679.10 2,630.15 48.85 673,517.64| 9,432,082.85 0.0000
964: )-287 J-287 2,681.86 2,667.50 14.33 673,832.61| 9,432,164.73 0.0000
965: 1-288 J-288 2,681.80 2,664.00 17.77 673,779.20 | 9,432,166.74 0.0117
968: 1-289 J-289 2,621.94 2,610.00 1181 673,884.62 | 9,431,740.76 0.0000
971: 1-291 J-291 2,607.69 2,588.64 19.01 673,425.07 | 9,431,985.06 0.0175
973: 1-292 1-292 2,615.52 2,587.75 17.73 673,397.46 | 9,431,758.60 0.0058
977: 1-294 J-294 2,685.72 2,676.25 9.46 674,014.37 | 9,432,116.29 0.0000
980: 1-295 J-295 2,681.68 2,622.41 59.15 673,568.50 | 9,432,085.48 0.0117
983: )-296 J-296 2,679.09 2,625.84 53.14 673,474.77 | 9,432,126.48 0.0175
987: 1-297 1-297 2,679.09 2,625.00 53.98 673,451.15 | 9,432,061.15 0.0117
990: 1-298 J-298 2,685.61 2,667.00 18.58 673,976.32 | 9,432,002.97 0.0058
992: 3-299 J-295 2,621.92 2,558.00 23.88 673,877.17 | 9,431,665.89 0.0175
9497: 1-300 J-300 2,681.34 2,651.50 29.78 673,875.25 | 9,431,974.96 0.0058
999: 3-301 J-301 2,615.50 2,551.50 23.96 673,380.19 | 9,431,666.84 0.0175
1001: J-302 J-302 2,686.31 2,680.00 6.30 673,912.59 | 9,432,218.19 0.0252
1006: J-303 J-303 2,6B85.55 2,655.00 30.49 674,234.78 | 9,431,884.12 0.0058
1418: 1-304 J-304 2,679.12 2,628.086 50.95 673,549.45 | 9,432,037.51 0.0058

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD

Tabla 14: Resultados del Reservorio Apoyado y la Captacién

1 Reservoir FlexTable: Table - 1 (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wtg)

rl.,[%.*ﬂg QH‘.@,‘sshv
Hydraulic )
Flow (Out net) Elevation X L
Label 5] Grade m) m m
(m)
527: CAPTACI |CAPTACION 10,4430 3,193.02 3,193.02 675,354.29 | 9,435,067.38
528: RESERVO |RESERVORIO 10,7080 2,715.03 2,716.03 674,610.33 | 9,432,510.84

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD
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Cuadro 03: Resultados toda la Tuberia disefiada para dicho proyecto

[7] Pipe FlexTable: DATOS TUBERIA (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUM.wtg)

BB C | #|B B
= . . Hydraulic
Length (30) . Hazen-Wiliams Diameter Velodity Headloss .

Label ™ Start Node Stop Mode Material c (mm) mfs) m) Grad?nﬁtart,v
[181: T-01 T-01 11,58 | CAPTACION J-13 PVC 150.0 29.40 0.66 0.205 3,193.02
[175: T-02 T-02 8.09 |J-13 J-14 PVC 150.0 29.40 0.66 0.142 3,192.82
[183: T-03 T-03 10.58 | J-14 J-15 PVC 150.0 29.40 0.66 0.187 3,192.68
[178: T-04 T-04 7.06 | J-15 J-16 PVC 150.0 29.40 0.66 0.11% 3,192.49
[29: T-05 T-05 36.45 | 1-16 J-42 PVC 150.0 29.40 0.66 0.652 3,192.37
P27: T-06 T-06 36.12 | 142 3-33 PVC 150.0 29.40 0.66 0.640 3,191.72
pog: T-07 T-07 22,95 |1-33 J-31 PVC 150.0 29.40 0.66 0.410 3,191.08
04: T-08 T-08 19.53 |1-31 J-32 PVC 150.0 29.40 0.66 0.353 3,190.67
P19: T-09 T-09 30.41|3-32 J-39 PVC 150.0 29.40 0.66 0.549 3,190.32
[22: T-10 T-10 32.09 |1-39 J-29 PVC 150.0 29.40 0.66 0.580 3,189.77
01: T-11 T-11 19.01|1-29 3-30 PVC 150.0 29.40 0.66 0.341 3,139.19
p21: T-12 T-12 32,11 |3-30 J-20 PVC 150.0 29.40 0.66 0.578 3,138.85
[187: T-13 T-13 13.84 | J-20 J-21 PVC 150.0 29.40 0.66 0.245 3,188.27
25: T-14 T-14 3341|321 J-41 PVC 150.0 29.40 0.66 0.603 3,138.02
P40: T-15 T-15 4179 | 141 J-26 PVC 150.0 29.40 0.66 0.754 3,187.42
[196: T-16 T-16 17.10 | )-26 3-27 PVC 150.0 29.40 0.66 0.308 3,136.66
P13: T-17 T-17 28.34|3-27 J-22 PVC 150.0 29.40 0.66 0.512 3,186.36
[150: T-18 T-18 16.17 |1-22 J-23 PVC 150.0 29.40 0.66 0.292 3,185.84
[230: T-19 T-19 36.41|3-23 J-34 PVC 150.0 29.40 0.66 0.658 3,185.55
P10: T-20 T-20 24.08 |1-34 J-18 PVC 150.0 29.40 0.66 0.429 3,134.89
[184: T-21 T-21 13.05 |J-18 J-19 PVC 150.0 29.40 0.66 0.218 3,134.46
[199: T-22 T-22 17.47 | J-19 J-28 PVC 150.0 29.40 0.66 0.315 3,184.25
[07: T-23 T-23 20,39 |1-28 J-24 PVC 150.0 29.40 0.66 0.373 3,183.93
[193: T-24 T-24 16.75 | 1-24 J-25 PVC 150.0 29.40 0.66 0.296 3,183.56
[51: T-25 T-25 53.04|J-25 J-45 PVC 150.0 29.40 0.66 0.958 3,183.26
P34: T-26 T-26 39.04|1-45 J-96 PVC 150.0 29.40 0.66 0.703 3,182.31
B76: T-27 T-27 82.15 | 146 CRPT6-01 PVC 150.0 29.40 0.66 1.463 3,181.60
ad: T-28 T-28 101.48 |CRPT6 -01 J-60 PVC 150.0 29.40 0.66 1.756 3,139.00
P63: T-29 T-29 76.81 | 1-60 CRPT6 -02 PVC 150.0 29.40 0.66 1.261 3,137.24
poo: T-30 T-30 118,55 |CRP Te -02 J-62 PVC 150.0 29.40 0.66 2.062 3,078.00
P67: T-31 T-31 76.68 |1-62 CRPT& -03 PVC 150.0 29.40 0.66 1.300 3,075.94
P41 T-32 T-32 46.21 |CRPT6 -03 J-50 PVC 150.0 29.40 0.66 0.801 3,019.50
[P45: T-33 T-33 48.90 | J-50 3-37 PVC 150.0 29.40 0.66 0.856 3,018.70
215: T-34 T-34 26.13 |1-37 1-38 PYC 150.0 29.40 0.65 0.452 3,017.34
223: T-35 T-35 32.67 |1-38 140 PYVC 150.0 29.40 0.66 0.589 3,017.39
294: T-36 T-36 44.58 | 140 147 PYVC 130.0 29.40 0.66 0.805 3,016.80
237: T-37 T-37 4162 |1-47 1-48 PYC 150.0 29,40 0.66 0.750 3,016.00
271: T-38 T-38 75.80 | 148 CRP T - 04 PYC 150.0 29.40 0.66 1,365 3,015.25
258: T-39 T-39 71.99 |CRP Téb - 04 1-58 PVC 150.0 29.40 0.66 1.212 2,976.00
269: T-40 T-40 75.06 |1-58 153 PYC 150.0 29,40 0.66 1.350 2,974.79
272; T1 T-41 76.25 | 163 143 PYC 150.0 29.40 0.66 1.370 2,973.44
231: 742 T-42 33.01|31-43 144 PYVC 150.0 29.40 0.66 0.686 2,972.07
254: T43 T-43 57.71|1-44 CRP T& - 05 PVC 150.0 29,40 0.66 1.041 2,971.38
261: T4 T-44 63,40 |CRP T6 -05 J-59 PYVC 150.0 29.40 0.66 1.219 2,930.50
281: T45 T-45 85.23 |1-59 CRP Ts - 05 PYC 150.0 29.40 0.65 1.475 2,929.23
291: T46 T4 129.42 |CRP Tt - 06 164 PYVC 150.0 29.40 0.66 2.285 2,895.27
273: T47 T47 82,12 | 164 CRP TG -07 PYVC 150.0 29.40 0.66 1.430 2,892.99
285: T-48 T-48 83.43 |CRPTs -07 171 PYC 150.0 29.40 0.65 1.588 2,846.17
289: T49 T-43 96.71|3-71 J-70 PYVC 150.0 29.40 0.66 1.739 2,844.59
283: T-50 T-50 7119 |1-70 CRP Tt - 08 PYVC 130.0 29.40 0.66 1.237 2,842.85
278: T-51 T-51 72,23 |CRPTs - 03 158 PYC 150.0 29,40 0.66 1,254 2,808.11
287: T-52 T-52 17.09 | 1-68 1-56 PYC 150.0 29.40 0.66 0.293 2,806.86
256: T-53 T-53 38.83 |1-56 CRP Ta -09 PVC 150.0 29.40 0.66 0.675 2,806.57
246: T-54 T-54 102,72 |CRP Ts - 09 1-52 PVC 150.0 29,40 0.66 1.737 2,772.31
249: T-55 T-55 137.42 |1-52 CRP T6 - 10 PYC 150.0 29.40 0.66 2.463 2,770.57
266: T-56 T-56 72,52 |CRPTs - 10 1-54 PYVC 150.0 29.40 0.66 1.308 2,718.20
252: T-57 T-57 47.71|1-54 1-35 PVC 150.0 29,40 0.66 0.858 2,717.89
212: T-58 T-58 32.71|3-35 1-36 PYVC 150.0 29.40 0.66 0.587 2,717.03
157: T-59 T-59 47.54 |RESERVORIO  |1-5 PYC 150.0 29.40 1.04 1,953 2,716.03
171: T-60 T-60 6693 |1-5 J-12 PYVC 150.0 29.40 1.04 2.780 2,714.07
174: T-61 T-61 78.11|3-12 J-1 PYVC 150.0 29.40 1.04 3.272 2,711.29
152: T-62 T-62 63.24|1-1 1-2 PYC 150.0 29.40 1.04 2.652 2,708.02
155: T-63 T-63 36.30 |12 1-3 PYVC 150.0 29.40 1.04 1,521 2,705.37
160: T-64 T-64 36.95 |13 16 PYVC 130.0 29.40 1.04 1.548 2,703.85
168: T-65 T-65 57.28 |16 J-11 PYC 150.0 29,40 1.04 2.399 2,702.30
170: T-66 T-66 57.27 | 111 15 PYC 150.0 29.40 1.04 2.400 2,699.90
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] Pipe FlexTable: DATOS TUBERIA (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUM.wig)
BB C|e #| BB -

Label Leng(m}(.m} Start Mode Stop Mode Material Hazen-Wiliams D\?rrnn;;Er v?::g? He?ntflll}oss Gr:g%:f}slicrtlv

165: T-67 T-67 63.34 (19 J-10 PYVC 150.0 29.40 1.04 2.654 2,697.50
173: T-68 T-68 50.33 (J-10 17 PVC 150.0 29.40 1.04 2.109 2,694.85
162: T-69 T-69 44.77 |17 38 PVC 150.0 29.40 1.04 1.876 2,692.74
916: T-70 T-70 17.69 (18 J-269 PYVC 150.0 22,90 0.04 0.002 2,690.88
1003: T-71 T-71 112.78 |38 J-216 PVC 150.0 29.40 101 4.515 2,690.86
942: T-72 T-72 44.94 | 1-269 J-247 PVC 150.0 22,90 0.04 0.007 2,690.88
873: T-73 T-73 29.34 1-247 31-248 PVC 150.0 22,90 0.01 0.001 2,690.85
818: T-74 T-74 10.95 [J-216 3-215 PVC 150.0 29.40 0.04 0.001 2,686.35
984: T-75 T-75 14.43 |1-216 J-272 PYVC 150.0 29.40 0.97 0.535 2,686.35
1000: T-76 T-76 94.00 | 1-215 J-302 PVC 150.0 22,90 0.07 0.037 2,686.34
925: T-77 T-77 84.89 | 1-272 3-273 PVC 150.0 29.40 0.89 2.640 2,685.81
985: T-78 T-78 78.79 (1-272 3-294 PVC 150.0 22,90 0.13 0.090 2,685.81
976: T-79 T-79 57.88 |J-294 J-256 PVC 150.0 2290 0.13 0.067 2,685.72
891: T-80 T-80 33.87 [1-256 J-257 PYVC 150.0 22,90 0.13 0.039 2,685.65
903: T-81 T-81 34.80 (1-257 J-253 PVC 150.0 22,90 0.11 0.032 2,685.62
989: T-82 T-82 73.28 1-257 J-298 PVC 150.0 22,90 0.01 0.001 2,685.62
884: T-83 T-83 31.33(1-253 J-198 PVC 150.0 22,90 0.09 0.017 2,685.58
789: T-84 T-84 14.59 | J-198 J-199 PVC 150.0 2290 0.09 0.008 2,685.57
931: T-85 T-85 40.95 [1-199 J-234 PYVC 150.0 22,90 0.06 0.010 2,685,586
935: T-86 T-86 43,51 |J-199 1-276 PVC 150.0 22,90 0.03 0.003 2,685.56
1005: T-87 T-87 122.76 | J-276 J-303 PVC 150.0 22,90 0.01 0.002 2,685.56
849: T-88 T-83 26,29 |1-234 J-235 PYVC 150.0 22,90 0.06 0.007 2,685.55
951: T-89 T-89 48.05 | 1-235 J1-238 PVC 150.0 2290 0.06 0.012 2,685.54
856: T-90 T-90 26.42 |1-238 J-222 PYVC 150.0 22,90 0.06 0.007 2,685.53
829: T-91 T-91 24,94 |1-222 3-223 PVC 150.0 22,90 0.06 0.008 2,685.52
937: T-92 T-92 42,95 1-223 3277 PVC 150.0 22,90 0.04 0.007 2,685.52
952: T-93 T-93 50.68 |1-273 J-245 PYVC 150.0 29.40 0.73 1.243 2,683.17
995: T-94 T-94 78.60 (1-273 J-271 PVC 150.0 2290 0.17 0.153 2,683.17
923: T-95 T-35 39.75 (1-271 J-265 PYVC 150.0 22,90 0.13 0.045 2,683.02
907: T-96 T-96 35.16 | 1-265 J-266 PVC 150.0 2290 0.11 0.032 2,682.97
929: T-97 T-97 40.47 | 1-266 J-274 PVC 150.0 22,90 0.11 0.038 2,682.94
T-93 46.02 | 1-274 J-227 PYVC 150.0 22,90 0.10 0.033 2,682.90

T-59 25.80 |1-227 J-228 PVC 150.0 2290 0.09 0.014 2,682.87

T-100 41.76 |1-228 J-200 PVC 150.0 22,90 0.07 0.016 2,682,886

T-101 16.02 | J-200 J-201 PVC 150.0 22.90 0.06 0.004 2,682.84

T-102 26.05 | J-201 J-231 PVC 150.0 22,50 0.06 0.007 2,682.84

T-103 34.15 (1-231 J-261 PVC 150.0 22,90 0.04 0.005 2,682.83

T-104 42,13 |1-261 J-275 PVC 150.0 22,90 0.04 0.008 2,682.82

T-105 29.24 | 1-245 J-204 PVC 150.0 29.40 0.70 0.572 2,681.93

T-106 56.45 | J-245 J-287 PVC 150.0 22,50 0.13 0.065 2,681.93

T-107 53.56 |1-287 J-283 PVC 150.0 22,90 0.13 0.061 2,681.88

L007: T-108  T-108 139.87 |1-288 J-206 PVC 150.0 22,90 0.10 0,101 2,681.80
01: T-109 T-109 17.66 |J-206 J-207 PVC 150.0 22,90 0.04 0.002 2,681.70
93: T-110 T-110 53.72 |1-206 J-190 PVC 150.0 22,90 0.06 0.013 2,681.70
53: T-111 T-111 53.80 | J-207 J-283 PVC 150.0 22,90 0.04 0.007 2,681.70
F77: T-112 T-112 28.73 | 1-190 J-191 PVC 150.0 22.90 0.08 0.007 2,681.69
pa2: T-113 T-113 29,38 |1-191 J-236 PVC 150.0 22,50 0.03 0.002 2,681.68
79: T-114 T-114 59.17 [J-191 J-295 PVC 150.0 22,90 0.03 0.004 2,681.68
Fo8: T-115 T-115 15.48 | 1-204 J-205 PVC 150.0 29.40 0.67 0,280 2,681,386
11: T-116 T-116 36.75 | 1-204 1-267 PVC 150.0 22,90 0.04 0.005 2,681.36
55: T-117 T-117 50.11 | J-267 J-284 PVC 150.0 22,90 0.03 0.004 2,681.35
96: T-118 T-113 88.23 |1-284 J-300 PVC 150.0 22,90 0.01 0.002 2,681.35
16: T-119 T-119 19.67 [1-205 J-208 PVC 150.0 29.40 0.67 0.362 2,681.08
04 T-120 T-120 19.98 |J-208 J-188 PVC 150.0 22,50 0.23 0.063 2,680.71
09: T-121 T-121 18.64 | 1-208 J-211 PVC 150.0 29.40 0.53 0,222 2,680.71
79: T-122 T-122 30.30 |1-188 J-250 PVC 150.0 22,90 0.23 0,101 2,680.65
15: T-123 T-123 36,82 | 1-250 J-251 PVC 150.0 22,90 0.23 0,123 2,680.55
10: T-124 T-124 36.89 |1-211 J-217 PVC 150.0 29,40 0.53 0.437 2,680.49
81: T-125 T-125 33.29 |1-251 J-252 PVC 150.0 22,90 0.18 0.071 2,680.43
01: T-126 T-126 34.17 (1-252 3-262 PVC 150.0 22.90 0.16 0.057 2,680.35
19: T-127 T-127 37.99 |1-262 J-270 PVC 150.0 22,50 0.13 0.043 2,680.30
57: T-128 T-128 50.79 (1-270 1-278 PVC 150.0 22,90 0.13 0.058 2,680.25
39: T-129 T-129 44.17 [1-278 CRPT7-01 PVC 150.0 22,90 0.11 0.041 2,680.20
21: T-130 T-130 21,85 (1-217 J-218 PVC 150.0 22,90 0.27 0.098 2,680.05
58: T-131 T-131 51.21(3-217 J-285 PVC 150.0 29,40 0.37 0.319 2,680.05
63: T-132 T-132 28.02 [1-218 J-242 PVC 150.0 22,90 0.27 0,125 2,679.96
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[ Pipe FlexTable: DATOS TUBERIA (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wtg)

BB E|eaal BB W

Label Leng(m}(m} Start Mode Stop MNode Material HEZEI"I?:".I'""EITIS Di?nT;;:er VE_I:E;Y He?rﬁljoss Grzzgggitlv
878: T-133 T-133 30.21 |1-242 J-244 PVC 150.0 22,90 0.27 0.134 2,679.83
960: T-134 T-134 52.05 |J-285 J-239 PVC 150.0 29.40 0.36 0.310 2,679.74
867: T-135 T-135 28.77 |1-294 J-243 PVC 150.0 22,90 0.27 0.127 2,679.70
865: T-136 T-1356 28.38 |1-243 CRPT7-02 PVC 150.0 22,90 0.25 0,113 2,679.57
858: T-137 T-137 27.68 |1-239 J-196 PVC 150.0 29.40 0.35 0.157 2,679.43
786: T-138 T-138 26,22 |1-195 J-197 PVC 150.0 29.40 0.32 0.119 2,679.27
845: T-139 T-139 33.33 |1-196 J-232 PVC 150.0 22,90 0.06 0.009 2,679.27
922: T-140 T-140 38.26 |1-232 J-246 PVC 150.0 22,590 0.08 0.011 2,679.26
981: T-141 T-141 52.16 |1-197 J-263 PVC 150.0 29.40 0.09 0.022 2,679.15
1002: T-142 | T-142 54,96 |1-197 CRPT7-04 PVC 150.0 22,50 0.38 0.570 2,679.15
904: T-143 T-143 27.60 |1-263 J-304 PVC 150.0 29.40 0.08 0.009 2,679.13
961: T-144 T-144 55.42 | 1-304 J-286 PVC 150.0 22,50 0.07 0.021 2,679.12
994: T-145 T-145 51.50 |1-304 CRPT7-05 PVC 150.0 29.40 0.03 0.002 2,679.12
982: T-146 T-146 61,32 |1-286 J-296 PVC 150.0 22,590 0.04 0.00% 2,679.10
986: T-147 T-147 71.36 |1-286 J-297 PVC 150.0 22.590 0.03 0.005 2,679.10
1004: T-148 T-148 74.00 |CRPT7-04 CRPT7-03 PVC 150.0 22,90 0.33 0,480 2,678.58
832: T-149 T-149 25.05 |CRPT7-02 J-214 PVC 150.0 22,90 0.25 0.099 2,630.50
814: T-150 T-150 18.12 |1-214 3192 PVC 150.0 22,90 0.11 0.018 2,630.40
876: T-151 T-151 29.03 |1-214 J-248 PVC 150.0 22,90 0.14 0.039 2,630.40
780: T-152 T-152 9.04 |1-192 J-193 PVC 150.0 22,90 0.11 0.008 2,630,359
889: T-153 T-153 33,31 |1-193 J-255 PVC 150.0 22,90 0.10 0.025 2,630.38
918: T-154 T-154 37.60 |1-249 J-240 PVC 150.0 22,90 0.11 0.034 2,630.38
021: T-155 T-155 38.11 |1-255 3194 PVC 150.0 22,90 0.10 0.028 2,630.35
860: T-156 T-156 28.10 |1-240 J-241 PVC 150.0 22,90 0.03 0.002 2,630.33
078: T-157 T-157 58.56 | J-240 J-195 PVC 150.0 22,90 0.04 0.008 2,630.33
783: T-158 T-158 14.26 |1-194 J-195 PVC 150.0 22,90 0.06 0.004 2,630.32
817: T-159 T-159 21,35 |J-195 J-209 PVC 150.0 22,590 0.03 0.001 2,630.32
806: T-160 T-160 17.72 | 1-209 J-210 PVC 150.0 22,90 0.01 0.000 2,630.32
974: T-161 T-161 47.70 |CRP T7 - 04 J-21% PVC 150.0 22,50 0.06 0.012 2,626.21
824: T-162 T-162 43.75 |1-219 J-220 PVC 150.0 22,90 0.06 0.011 2,626,159
913: T-163 T-163 41,94 |1-220 J-268 PVC 150.0 22,50 0.03 0.003 2,626.18
946: T-164 T-164 47.87 |CRPT7-01 3-281 PVC 150.0 22.590 0.11 0.044 2,622.00
948: T-165 T-165 44,19 |J-281 J-230 PVC 150.0 22,590 0.04 0.008 2,621.96
949: T-166 T-166 47.87 |1-281 1-232 PVC 150.0 22,90 0.08 0.012 2,621.96
840: T-167 T-167 26.13 |1-230 1-229 PVC 150.0 22,50 0.04 0.004 2,621.95
928: T-168 T-168 39.78 |1-229 1-259 PVC 150.0 22,90 0.03 0.003 2,621.95
967: T-169 T-169 54.45 |1-282 1-289 PVC 150.0 22,90 0.04 0.008 2,621.94
894: T-170 T-170 33.76 | 1-259 1-258 PVC 150.0 22,90 0.03 0.002 2,621.94
991: T-171 T-171 76.19 |1-289 1-299 PVC 150.0 22.90 0.04 0.011 2,621.94
827: T-172 T-172 62,19 |CRPT7-03 J-212 PVC 150.0 22,90 0.33 0.405 2,616.14
811: T-173 T-173 20,19 |1-212 1-213 PVC 150.0 29,40 0.09 0.010 2,615.73
121 T-174  |T-174 54.20 |J-212 1-254 PVC 150.0 22,90 0.16 0.090 2,615.73
847: T-175 T-175 26,18 |1-213 1-233 PVC 150.0 22,90 0.10 0.019 2,615.72
854: T-176 T-175 26.67 |1-233 1-237 PVC 150.0 22,90 0.07 0.010 2,615.70
886: T-177 T-177 32,61 |1-237 1-225 PVC 150.0 22,50 0.03 0.002 2,615.69
834: T-178 T-178 24.97 |1-225 1-226 PVC 150.0 22,90 0.01 0.001 2,615.69
897: T-179 T-179 17.00 | J-254 1-260 PVC 150.0 22,50 0.13 0.019 2,615.64
943: T-180 T-180 65.26 | 1-260 1-280 PVC 150.0 22,90 0.11 0.059 2,615.62
988: T-181 T-181 53.89 | J-280 J-202 PVC 150.0 22,90 0.0% 0.029 2,615.56
972: T-182 T-182 63.97 |1-202 1-292 PVC 150.0 22,90 0.08 0.018 2,615.53
903: T-183 T-133 93,58 |1-292 1-301 PVC 150.0 22,90 0.04 0.014 2,615.52
969: T-184 T-184 89.35 |CRFT7-05 1-291 PVC 150.0 29,40 0.03 0.004 2,607.69

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD
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Cuadro 04: Resultados de conexiones domiciliarias.

1 Customer Meter FlexTable: CONEXIONES DOMICILIARIAS (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUM.wtg)

| B-GEF]e #|B-|B-

Label Unit Demand Humber of H‘édr’azl“elic Elevation Pressure X ¥ Assocated
Unit Demands ) {m) (mH20) (m) (m) Element

1009: C-6 c-6 DOMESTICAS 1.000 2,686.33 2,680.00 6.31 ©73,960.17 | 9,432,215.68 |T-76
1010: C-8 Cc-8 DOMESTICAS 1.000 2,686.31 2,680.01 6.29 673,920.25| 9,432,200.09 T-76
1011: C-95 C-95 DOMESTICAS 1.000 2,615.69 2,600.00 15.67 673,579.40 | 9,431,790.02 | T-176
1012: C-94 c-54 DOMESTICAS 1.000 2,615.70 2,602.62 13.05 673,595.25 | 9,431,796.70 [T-176
1013: C-96 -9 DOMESTICAS 1.000 2,615.69 2,588.89 16.77 ©673,586.73 | 9,431,771.91 (T-177
1014: C-97 c-97 DOMESTICAS 1.000 2,615.69 2,594.38 2127 673,551.84| 9,431,754.39 |T-178
1015: C-101 | C-101 DOMESTICAS 1.000 2,615.59 2,607.14 8.42 673,497.76 | 9,431,834.07 | T-180
1016: C-102 | C-102 DOMESTICAS 1.000 2,615.57 2,609.06 6.48 673,470.92 | 9,431,844.58 |T-180
1017: C-103 C-103 DOMESTICAS 1.000 2,615.56 2,582.52 22.99 673,453.50 | 9,431,821.16 |T-181
1018: C-104 | C-104 DOMESTICAS 1.000 2,615.54 2,595.82 19.67 573,425.84| 9,431,812.39 |T-181
1019: C-105 |C-105 DOMESTICAS 1.000 2,615.52 2,595.63 19.85 673,393.20 | 9,431,825.80 |T-182
1020: C-108  |C-108 DOMESTICAS 1.000 2,615.51 2,551.76 23.70 673,407.99 | 9,431,696.14 |T-183
1021: C-9 [on:} DOMESTICAS 1.000 2,686.11 2,680.31 5.79 674,018.02 | 9,432,186.82 [T-75
1022: C-106 | C-106 DOMESTICAS 1.000 2,615.52 2,595.54 19.94 ©673,420.56 | 9,431,748.43 |T-183
1023: C-100 | C-100 DOMESTICAS 1.000 2,615.62 2,611.90 3.70 673,538.40 | 9,431,872.13 |T-179
1024: C-88 Cc-88 DOMESTICAS 1.000 2,615.73 2,609.76 5.96 673,583.62| 9,431,850.55 T-173
1025: C-87 c-87 DOMESTICAS 1.000 2,615.73 2,609.37 6.35 673,592.43 | 9,431,855.19 (T-173
1026: C-117  |C-117 DOMESTICAS 1.000 2,616.70 2,588.18 18.40 ©73,424.49 | 9,432,007.07 |T-184
1027: C-116  |C-116 DOMESTICAS 1.000 2,616.70 2,607.09 9.57 673,457.83 | 9,431,974.51 T-184
1028: C-115 |C-115 DOMESTICAS 1.000 2,616.70 2,603.51 13.15 673,497.87 | 9,432,002.41 |T-184
1029: C-108 | C-109 DOMESTICAS 1.000 2,626.19 2,620.34 5.84 673,543.26 | 9,431,973.71 (T-162
1030: C-90 c-90 DOMESTICAS 1.000 2,615.72 2,609.38 6.33 ©73,582.59 | 9,431,843.00 |T-173
1031: C-107 | C-107 DOMESTICAS 1.000 2,615.52 2,593.53 21.95 673,367.86 | 9,431,750.05 |T-183
1032: C-15 C-15 DOMESTICAS 1.000 2,685.52 2,653.60 31.85 673,974.26 | 9,431,894.59 | T-91
1033: C-40 c-40 DOMESTICAS 1.000 2,681.68 2,624.79 56.77 673,564.79 | 9,432,088.64 |T-114
1034: C-39 c-39 DOMESTICAS 1.000 2,681.68 2,630.93 50.63 673,563.20 | 9,432,106.45 (T-114
1035: C-37 Cc-37 DOMESTICAS 1.000 2,681.68 2,622.12 59.45 673,546.22 | 9,432,147.60 |T-113
1036: C-71 Cc-71 DOMESTICAS 1.000 2,630.32 2,614.61 15.69 673,712.14| 9,431,886.45 | T-159
1037: C-114  |C-114 DOMESTICAS 1.000 2,679.12 2,619.28 59.72 673,524.05| 9,432,005.53 |T-145
1038: C-38 c-38 DOMESTICAS 1.000 2,681.68 2,623.00 58.57 673,544.86 | 9,432,137.91 (T-113
1 Customer Meter FlexTable: CONEXIONES DOMICILIARIAS (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wig)
BBl e #| BB n-

Label Uit Demand Number of H‘édr:;;hc Elevation Pressure X Y Assodated

Unit Demands ) (m) {m H20) (m) (m) Element

1039: C-3 C-3 DOMESTICAS 1.000 2,690.85 2,671.85 18.96 674,016.76 | 9,432,276.06 T-73
1040: C-1 C-1 DOMESTICAS 1.000 2,690.85 2,672.32 18.50 674,064.69 | 9,432,302.11 |T-72
1041: C-11 C-11 DOMESTICAS 1.000 2,685.59 2,666.25 19.30 674,070.91| 9,432,015.34 | T-81
1042: C-14 C-14 DOMESTICAS 1.000 2,685.55 2,659.85 25.64 674,220.90 | 9,431,906.63 | T-87
1043: C-13 C-13 DOMESTICAS 1.000 2,685.56 2,659.19 26.31 674,100.51 | 9,431,925.23 |T-86
1044; C-17 C-17 DOMESTICAS 1.000 2,685.51 2,650.29 35.15 673,975.59 | 9,431,857.36 | T-92
1045: C-18 C-13 DOMESTICAS 1.000 2,685.51 2,649.79 35.65 673,948.73 | 9,431,848.66 | T-92
1046: C-16 C-16 DOMESTICAS 1.000 2,685.51 2,649.82 35.62 673,942.11| 9,431,882.92 |T-92
1047: C4 C-4 DOMESTICAS 1.000 2,686.34 2,679.65 6,68 673,992.66 | 9,432,211L.70 |T-76
1048: C-12 C-12 DOMESTICAS 1.000 2,685.59 2,668.14 17.41 674,042.75 | 9,432,004.51 | T-81
1049: C-10 C-10 DOMESTICAS 1.000 2,685.61 2,669.15 16.43 673,992.77 | 9,432,000.34 | T-32
1050: C-31 C-31 DOMESTICAS 1.000 2,682.71 2,676.11 6.59 673,911.87 | 9,432,159.41 | T-93
1051: C-19 c-13 DOMESTICAS 1.000 2,683.16 2,674.17 8.98 6573,922.78 | 9,432,138.71 | T-94
1052: C-20 c-20 DOMESTICAS 1.000 2,683.13 2,671.05 12.07 573,926.94| 9,432,123.01 T-94
1053: C-21 c-21 DOMESTICAS 1.000 2,683.09 2,660.89 16.18 ©73,934.49 9,432,103.61 T-94
1054: C-22 c-22 DOMESTICAS 1.000 2,683.00 2,664.67 18.30 ©73,950.82 | 9,432,055.84 T-95
1055: C-23 C-23 DOMESTICAS 1.000 2,682.93 2,657.48 25.41 673,931.66 | 9,431,994.66 T-97
1056: C-24 C-24 DOMESTICAS 1.000 2,682.90 2,651.12 3173 673,921.99 | 9,431,954.34 | T-98
1057: C-26 C-26 DOMESTICAS 1.000 2,682.85 2,645.97 36.81 673,901.76 | 9,431,888.87 |T-100
1058: C-30 C-30 DOMESTICAS 1.000 2,682.82 2,632.93 49.78 673,960.90 | 9,431,780.44 | T-104
1059: C-25 C-25 DOMESTICAS 1.000 2,682.87 2,6498.71 34.09 673,913.46 | 9,431,915.90 |[T-99
1060: C-120 C-120 DOMESTICAS 1.000 2,679.09 2,623.15 55.84 673,485.70 | 9,432,093.76 | T-146
1061: C-121 Cc-121 DOMESTICAS 1.000 2,679.09 2,619.83 59.16 673,486.20 | 9,432,104.67 | T-146
1062: C-122  |C-122 DOMESTICAS 1.000 2,679.09 2,626.53 52.45 673,473.15 | 9,432,119.07 |T-146
1063: C-118 |C-118 DOMESTICAS 1.000 2,679.10 2,621.24 57.75 673,503.29 | 9,432,062.99 |T-147
1064: C-119 |C-119 DOMESTICAS 1.000 2,679.09 2,619.27 59.71 673,459.67 | 9,432,053.48 |T-147
1065: C-34 C-34 DOMESTICAS 1.000 2,681L.70 2,638.97 42.65 673,616.33 | 9,432,190.66 |T-111
1066: C-35 C-35 DOMESTICAS 1.000 2,681.69 2,627.57 54.02 673,588.35 | 9,432,189.08 |T-111
1067: C-36 C-36 DOMESTICAS 1.000 2,681.69 2,634.18 47.41 673,595.96 | 9,432,169.00 |T-111
1068: C-32 C-32 DOMESTICAS 1.000 2,681.86 2,664.33 17.50 673,828.52| 9,432,153.98 |T-107
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[ Customer Meter FlexTable: CONEXIONES DOMICILIARIAS (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wig)

|6 e ®| B -

v |

rl-‘ % - iy, -

Label Unit Demand Number of Hg‘i:ﬁﬂic Elevation Pressure X ¥ Assodiated

Unit Demands ) (m) (m H20) (m) {m) Element

1069: C-28 C-28 DOMESTICAS 1.000 2,682.82 2,628.54 54.18 673,931.14 | 9,431,785.04 | T-104
1070: C-33 C-33 DOMESTICAS 1.000 2,681.82 2,658.86 22.93 673,792.92 | 9,432,148.93 | T-107
1071: C41 Cc-41 DOMESTICAS 1.000 2,681.35 2,659.06 22,26 673,853.39 | 9,432,124.59 |T-116
1072: C42 c-42 DOMESTICAS 1.000 2,681.35 2,656.59 2471 673,881.91| 9,432,065.08 |T-117
1073: C43 C-43 DOMESTICAS 1.000 2,681.35 2,644,358 36.91 673,868.02 | 9,431,999.63 T-118
1074: C-56 C-56 DOMESTICAS 1.000 2,621.95 2,613.37 8.57 673,856.51 | 9,431,801.65 T-166
1075: C-57 C-57 DOMESTICAS 1.000 2,621.93 2,600,490 21,51 673,867.20 | 9,431,737.52 |T-171
1076: C-58 C-58 DOMESTICAS 1.000 2,621.93 2,595.00 26.89 673,866.96 | 9,431,697.01 |T-171
1077: C-59 C-59 DOMESTICAS 1.000 2,621.92 2,592.00 29.87 673,899.28 | 9,431,668.78 | T-171
1078: C-53 C-53 DOMESTICAS 1.000 2,621.95 2,602.73 19.17 673,807.36 | 9,431,787.13 |T-167
1079: C-5% C-54 DOMESTICAS 1.000 2,621.94 2,595.14 26.75 673,770.14 | 9,431,739.15 |T-170
1080: C-29 c-29 DOMESTICAS 1.000 2,682.82 2,623.92 58.80 673,933.80 | 9,431,763.12 | T-104
1081: C-55 C-55 DOMESTICAS 1.000 2,621.94 2,595.10 26.79 673,777.34| 9,431,714.91 \T-170
1082: C45 C-45 DOMESTICAS 1.000 2,680.48 2,6%9.62 30.80 673,804.14 | 9,432,066.36 |T-123
1083: C-46 C-46 DOMESTICAS 1.000 2,680.45 2,643.88 3151 673,806.74 | 9,432,053.01 |T-123
1084: C-47 c-47 DOMESTICAS 1.000 2,680.41 2,644.70 35.64 673,768.78 | 9,432,056.47 | T-125
1085: C-48 C-48 DOMESTICAS 1.000 2,680.37 2,639.26 41.03 673,770.09 | 9,432,038.08 T-125
1086: C-50 C-50 DOMESTICAS 1.000 2,680.31 2,637.47 42.75 673,791.34 | 9,431,996.97 |T-126
1087: C-51 C-51 DOMESTICAS 1.000 2,680.16 2,621.99 58.06 673,807.26 | 9,431,875.80 T-129
1088: C-49 c-45 DOMESTICAS 1.000 2,680.32 2,635.13 45.11 673,758.38 | 9,432,010.05 |T-126
1089: C-52 C-52 DOMESTICAS 1.000 2,622.00 2,615.32 6.68 673,828.88 | 9,431,834.25 |T-164
1090: L EPRI |I. EPRIMARL... |I.E PRIMARIA 1.000 2,679.25 2,629.69 49.47 673,675.44 | 9,432,014.97 | T-140
1091: C-27 c-27 DOMESTICAS 1.000 2,682.83 2,629.87 52.87 673,889.74| 9,431,831.67 |T-102
1092: LE INICI|I.E INICIAL-61 |I.E INICIAL 1.000 2,679.26 2,631.16 43.00 673,670.34 | 9,432,035.14 | T-140
1093: LOCAL C|LOCAL COM... |LOCAL COMUNA 1.000 2,630.39 2,623.16 721 673,705.63 | 9,431,966.84 | T-150
1094: IGLESIA- IGLESIA-66 IGLESIA 1.000 2,630.38 2,621.13 9.23 673,711.65 | 9,431,960.05 |T-152
1095: C-34 c-44 DOMESTICAS 1.000 2,680.50 2,649.92 30.53 673,791.68 | 9,432,082.87 |T-123
1096: C-67 C-67 DOMESTICAS 1.000 2,630.32 2,619.48 10.82 673,738.73 | 9,431,932.41 |T-155
1097: C-68 Cc-68 DOMESTICAS 1.000 2,630.34 2,617.67 12.64 673,737.37 | 9,431,914.53 |T-155
1098: C-2 c-2 DOMESTICAS 1.000 2,690.85 2,672.15 18.67 674,051.89 | 9,432,295.46 | T-72
1 Customer Meter FlexTable: CONEXIONES DOMICILIARIAS (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO PULUN.wig)
SRR YRR RN =R -

Label Unit Demand Number of HE“‘::'ZI‘C Elevation Pressure X ¥ Associated

Unit Demands [ (m) (mH20) {m) {m) Element

1101: C-72 Cc-72 DOMESTICAS 1.000 2,630.32 2,616.29 14.01 673,718.18 | 9,431,872.52 (T-160
1102: C-82 C-82 DOMESTICAS 1.000 2,630.37 2,620.56 9.79 673,676.27 | 9,431,955.18 [T-151
1103: C-81 c-81 DOMESTICAS 1.000 2,630.36 2,618.5% 1180 673,670.99 | 9,431,945.94 |T-154
1104: C-80 C-80 DOMESTICAS 1.000 2,630.34 2,617.41 1291 673,662.58 | 9,431,937.14 |T-154
1105: C-79 c-79 DOMESTICAS 1.000 2,630.33 2,616.08 14.22 673,652.79 | 9,431,528.27 |T-154
1106: C-77 c-77 DOMESTICAS 1.000 2,630.33 2,615.74 14.56 673,654.71| 9,431,914.61 (T-156
1107: C-76 Cc-76 DOMESTICAS 1.000 2,630.33 2,612.98 17.33 673,668.83 | 9,431,910.40 | T-157
1108: C-75 C-75 DOMESTICAS 1.000 2,630.32 2,612.73 17.58 673,678.60 | 9,431,906.23 |T-157
1109: C-5 Cc-5 DOMESTICAS 1.000 2,686.34 2,680.06 6.27 673,982.33| 9,432,197.34 |T-76
1110: C-74 Cc-74 DOMESTICAS 1.000 2,630.32 2,614.65 15.66 673,689.11| 9,431,902.36 |T-157
1111: C-73 c-73 DOMESTICAS 1.000 2,630.32 2,617.50 12.81 673,697.65| 9,431,899.06 |T-157
1112: C-78 C-78 DOMESTICAS 1.000 2,630.33 2,613.35 16.94 673,640.90 | 9,431,510.06 |T-156
1113: C-64 C-64 DOMESTICAS 1.000 2,679.53 2,633.55 45.88 673,707.91| 9,432,015.42 (T-136
1114: C-83 C-83 DOMESTICAS 1.000 2,630.39 2,622.85 7.52 673,684.89 | 9,431,968.07 |T-151
1115: C-60 C-60 DOMESTICAS 1.000 2,679.78 2,646.86 32.86 673,730.15| 9,432,098.87 [T-131
1116: C-62 c-62 DOMESTICAS 1.000 2,679.25 2,630.18 48.98 673,655.57 | 9,432,011.55 (T-140
1117: C-113  |C-113 DOMESTICAS 1.000 2,679.14 2,630.54 43.50 673,595.83 | 9,432,027.53 [T-141
1118: C-84 c-84 DOMESTICAS 1.000 2,679.496 2,638.70 40.69 673,684.59 | 9,432,066.61 |T-134
1119: C-110  (C-110 DOMESTICAS 1.000 2,626.19 2,619.01 716 673,545.51| 9,431,959.74 |T-162
1120: C-7 c-7 DOMESTICAS 1.000 2,686.33 2,680.05 6.26 673,955.25 | 9,432,198.32 |T-76
1121: C-111  |C-111 DOMESTICAS 1.000 2,626.18 2,618.05 8.12 673,517.29 | 9,431,936.05 |T-163
1122: C-112  |C-112 DOMESTICAS 1.000 2,626.18 2,616.86 9.30 673,524.06 | 9,431,821.29 |T-163
1123: C-85 C-85 DOMESTICAS 1.000 2,678.20 2,619.57 58.51 673,601.83 | 9,431,935.47 |T-148
1124: C-86 c-85 DOMESTICAS 1.000 2,615.73 2,610.40 5.32 673,581.74| 9,431,881.36 |T-172
1125: C-89 Cc-89 DOMESTICAS 1.000 2,615.73 2,608.80 6,92 673,591.89 | 9,431,848.53 |T-173
1126: C-99 c-99 DOMESTICAS 1.000 2,615.64 2,610.85 4.78 673,544.28 | 9,431,850.19 [T-174
1127: C-98 Cc-98 DOMESTICAS 1.000 2,615.64 2,611.10 4.54 673,558.20 | 9,431,859.32 |T-174
1128: C-01 c-91 DOMESTICAS 1.000 2,615.72 2,608.32 7.39 673,588.83 | 9,431,839.38 (T-175
1129: C-92 c92 DOMESTICAS 1.000 2,615.71 2,608.49 7.21 673,582.60 | 9,431,831.96 T-175
1130: C-93 c-93 DOMESTICAS 1.000 2,615.70 2,604.74 10.94 673,580.74| 9,431,810.82 (T-176

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD
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Cuadro 05: Longitudes de tuberia de conexiones domiciliarias

7 Lateral FlexTable: LONGITUD DE CONEXIONES (Current Tim« /=1 | v\ FlexTable: LONGITUD DE CONEXIONES (Current Tim:

sR-Bli|lan|B- B sp-g|c|en BB
Label (;2?5) Start Mode Label (Iéeanlgeﬂg_} Start Node
(m) (m)
LCalE Pl 125 il Cad 1195:L-156  |L-156 13.98[c-19
Golb B 124 16.80|C8 1197: 1157 |L-157 28,57 |c-13
Ll UL 125 5.28 | €95 1199: 1158 |L-158 20,08 |c17
138:1-126  |L-126 10.33 |C-94 1201: L-159  |L-159 11.21|C-18
140: 1127 |L-127 6.70 |C-98 1203: L-160  |L-160 12.80 |C-16
142:1-128  |L-128 21.73 |C-97 1205: L-161  |L-161 5.25|C+4
144:1-129  |L-129 15.75 |C-101 1207: L-162  |L-162 12.78 |C-12
146: L-130 | L-130 4.93 | C-102 1209: L-163  |L-163 8.5 |C-10
SEIL TR 151 T | [T 1211 1164 |L-164 14.81[C-31
150:1-152  |L-132 HEDIE0S 1213:L-165  |L-165 13.00 |C-19
151:1-133  |L-133 Ll 1215:L-166  |L-166 13.84[c-20
153: L-134  |L-134 21.90 |C-108 1217: L-167  |L-167 12.56 |C-21
SEEo| -155 EliEs 1219:1-168  |L-168 213[c22
157:L-136  |L-136 2] 105 1221: 1169 |L-169 13.03[c23
158:L-137  |L-137 8.94|c-100 1993: 1170|170 16.15 |C24
160:L-138  |L-138 gl E:88 1225:L-171  |L-171 7.29|C-26
162:L-138  [L-139 2.57|c-87 97172 LT 12,79 |C30
164:L-140  |L-140 19.70|C-117 1229: 1173 |L-173 12,35 |C-25
166: 1141 |14 23.02|C-116 231178 L7 15.17 |C-120
168: L1142 [L-142 12.24[C-115 1233: 1175|175 714 | C121
170: 1143 [L-143 5.0 | C-109 1235: 1176 |L-176 .38 |C-122
171: L1144 |L-144 3.46 |C-50 1237: L-177  [L-177 14,48 |C-118
173: 1145 |L-145 27.51|C-107 1239: 1178 |L-178 9.95 |c-113
175:L-146  |L-146 7.82[C-15 1241 1179 |L-179 1116 | C34
177: 1147 |L-147 3.72|C40 1243: L-180  |L-180 9.84 |C-35
179: 148 [L-148 5.40 |C-39 1245:1-181  |L-181 10.30 |C36
181: 1-149  |L-145 5.13|C-37 1247:1-182  |L-182 10.50 |C-32
183:L-150  [L-150 3.29[c71 1249:1-183  |L-183 5,74 C28
185:L-151  |L-151 19.46 |C-114 1251184 |L-184 17.28 |c33
187:1-152  |L-152 4.43|C-38 1253:1-185  |L-185 8.98 |C-41
189:L-153  |L-153 16.42 |C-3 1255: 1-186  |L-136 6.51|C42
191: L-154  [L-154 19.49 |C-1 1257: L-187  |L-187 11.78 |C-43
193:L-155  |L-155 17.26 |C-11 1250:1-188  |L-188 5.41|C-56
1261: 189 |L-189 17.02 | C-57 13230227 L22:2 5.64C.75
1263: L-190  |L-190 13.25 C-58 1325: 1223 L2323 10.47|c5
1265: L1891  |L-191 21.71/C59 1327 L-224  L-224 5.95 |74
1267: L-192  [L-192 10.91 €53 T 6.34|C73
1269:L-193  |L-193 7.98 C-54 i 562|C78
1271: 1194 |L-194 19.33 C-23 1333: L-227 | L-227 10.73 | C-64
1273:L-195  |L-135 8.37 C-55 T L e s
1275: L-196  |L-196 5.14 C45 T L-20 S5alc s
L2AE 157 16.14|C46 1339: 230 |L-230 11.64|C62
1279: 198 |L-198 19.60 | C47 s [ T eE
1281: L-192  |L-199 13.15 C48 i [ ool
1283: L-200  |L-200 13.90 €50 el B o
1285:L-201  [L-201 10.02 | C51 34y Lza Lz nealos
1287: 1202 |L-202 0.2 c48 1349: 235 |L-235 16.50 |C-111
1280: 1203  [L-203 5.03 C52
1291: 204 |L-204 7.54 1. £ PRIMARL. . otiLa36 |12 12.35|C 112
1203: L1205 |L-205 10.48 | C-27 1359: Low7|L-2%7 1240 |G
1205: 1-206  |L-206 12.41 | LE INICIAL-61 Lo5i L2358 |L2% 7.8 |86
1357: 1230 |L-230 3.93|c80
1206: L207  [L-207 4.95 |LOCAL COM. ..
1207: L-208  |L-208 4.51 IGLESIA-66 L59: 1240 1240 3.211059
TR ool 1361: 1241 L241 2.88 [ces
1500 om0 2w waCor 1363: L2492 L2492 285 |Cc91
i o 555 ces 1365: L2493 L-243 3.26 |c92
P e a7 o2 1367: L2494 |L-244 468 |C93
1306: L-213  [L-213 11.94 | C69
1307: L214  [L-214 8.41/C70
1309: L-215  |L-215 3.25 C-72
1311: L216  |L216 5.10 C82
1313: 1217 [L-217 4.28 C81
1315: L1218  |L-218 5.10 C-80
1317: L2138 |L-219 5.92|C-79
1319: L-220  [L-220 3.08 C-77
1321: 1221 [L-221 481 C76

Fuente: Elaboracion Propia software WaterCAD
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Cuadro 06: Datosde CRP T-6 Y T7

[Z1 PRV FlexTable: CRP'TE ¥ T7 (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASER
SRR E|e B8 %

Diameter

Elevation X ¥

bl = (m) (m) (m)
1375: CRP T6 - 152,40 3,139.00 | 67507581 9,434,461.93
1377: CRP T6 - | CRP T6 - 02 152,40 3,078.00 |  675,139.15 | 9,434,309,22
1378: CRP T6 - | CRF T6 - 03 152,40 3,019.50 |  675,038.43 | 9,434,130.16
1379: CRP T6 - | CRF T6 - 04 152,40 2,976,00 |  675,086.52 | 9,433,831.75
1380: CRP T6 - | CRP T6 - 05 152,40 2,930,50 |  674,910.21| 9,433,575.11
1381: CRP T6 - | CRP T6 - 06 152,40 2,805.27 |  674,855.16 | 9,433,436.44
1382: CRP T6 - | CRP T6 - 07 152,40 2,346.17 |  674,819.09 | 9,433,234.67
1383: CRP T6 - | CRF T6 - 08 152,40 2,308.11| 674,747.30 | 9,432,993.96
1385: CRP T6 - | CRP T6 - 09 152,40 2,772.31|  674,704.81| 9,432,880.15
1386: CRP T6 - | CRP Té - 10 152,40 2,719.20 |  674,625.18 | 9,432,662.40
1411: CRP T7 - | CRP T7 - 01 152,40 2,622.00 | 673,820.92| 9,431,872.21
1413: CRPT7 - | CRF T7 - 02 152,40 2,630,50 |  673,704.323 | 9,431,995,33
1414: CRP T7 - | CRP T7 - 04 152,40 262621  673,605.63 | 9,431,994.04
1419: CRP T7 - | CRP T7 - 05 152,40 2,607.70 |  673,505.96 | 9,432,018.88
1420: CRP T7 - | CRP T7 - 03 152,40 2,616.14|  673,585.58 | 9,431,323.54

Fuente: Elaboracién Propia software WaterCAD

5.2 ANALISIS DE RESULTADOS
En base a la Resolucion ministerial 192-2018-VIVENDA, procedo a analizar los
siguientes resultados del disefio de abastecimiento de agua del caserio Pulun.
Distrito de EI Carmen de la Frontera-Huancabamba-Piura.
> El periodo de disefio para este proyecto, de acuerdo a la Tabla N° 03.01.
Periodos de disefio de infraestructura sanitaria, en la pag.30 de dicha
resolucion ministerial, corresponde a un periodo de 20 afios.
» LaPoblacion futura se calculo de acuerdo a los censos del INEI de los afios
2017, 2007 y 1993, donde se obtuvo una taza de crecimiento negativa, por
lo tanto, se optd por la misma cantidad de la poblacion censada actual que

fue de 372 habitantes
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» La dotacion, se tom6 de acuerdo a la tabla N° 03.02. Dotacién de agua
segun opcion tecnolodgica y region (I/hab.d), pag. 31 de dicha resolucion
ministerial, para la region sierra es de 80 I/hab.d.

» El caudal de aforo debe ser mayor que el caudal maximo diario, y este caso
si cumple, porque se tiene como resultado lo siguiente:

Q aforo: 0.622 1/s>Q md : 0.448 I/s.

» El volumen del reservorio, como resultado de predimensionamiento se tiene
un valor de 7.44 m3, pero en base a la tabla N° 03.06. Determinacion del
Volumen de almacenamiento, pag. 35 de dicha RM. Se asume un valor de
10 m3 para este reservorio.

> Para el disefio del manantial de ladera, se tomo todos los pasos de esta
resolucion ministerial, teniendo como resultado un volumen del manantial
de 0.90 m3.

> La Presion en la linea de conduccién no debe ser menor que 1 ni mayor
que 50 m.c.a, en este caso si cumple tenemos una presion minima de 2.09
m.c.a enelJ-13y presion maxima de 37.31 m.c.a enel J-44, también nos
dice que la velocidad debe ser entre 0.6 m/s has 3 m/s es este caso si cumple
porque tiene una velocidad de 0.66 m/s.

» LaPresionen lalinea de Aduccion no debe ser menor que 1 ni mayor que
50 m.c.a, en este caso si cumple tenemos una presion minima de 7.55 m.c.a
en el J-5 y presion méxima de 14.38m.c.a en el J-1,también nos dice que la
velocidad debe ser entre 0.6 m/s has 3 m/s es este caso si cumple porque

que tiene una velocidad de 1.04 m/s.
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VI.

» La Presion en la Red de distribucién, no debe ser menor que 5 ni mayor
gue 60 m.c.a, en este caso si cumple tenemos una presion minima de 5.08
m.c.aen el J-214 y presion méxima de 59.15 m.c.a en el J-295, también
nos dice que la velocidad debe ser entre 0.6 m/s has 3 m/s. es este caso la
velocidad minima es de 0.01m/s, no cumple la velocidad minima por motivo
que en zonas rurales las viviendas son muy dispersas, la velocidad maxima

si cumple porque que tiene una velocidad de 1.01 m/s

CONCLUSIONES

> se realizé el aforo del caudal por el método volumeétrico, en la captacion que tiene

como nombre El Zural, ubicada a 3,193.00 m.s.n.m, usando un recipiente de 11.70
litros, in-situ medimos el tiempo a través de un cronometro, una vez obtenido los
tiempos 5 veces se procedio a realizar el calculo a través de la siguiente formula
Q= V/t, teniendo como resultado un caudal promedio de 0.622 I/s.

Se realiz6 el estudio topogréafico, encontrando un terreno ondulado con pendientes
entre 11% y 70%, siendo de gran ayuda para la eleccion del tipo de sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad, asi como para la ubicacion de las
estructuras tales como: el reservorio y las cAmaras rompe presion. Su vegetacion
incluye pastos, plantas semi lefiosas y lefiosas, estas Ultimas en menor proporcion.
La importancia del estudio de calidad de agua, es primordial antes de iniciar
cualquier tipo de proyecto, ya que con ello podemos verificar la calidad de agua
que se pretenda emplear para el consumo humano. Obteniendo este resultado
podemos sugerir un tratamiento con desinfeccidn, un tratamiento convencional o

un tratamiento avanzado.
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» Se realizo el disefio hidraulico y estructural del Manantial de ladera, teniendo
como resultados: un didmetro de tuberia de entrada de 2 plg., ancho 1.00 m, altura
0.90 m, volumen 0.90 m3, tuberia de rebose de 2 plg. Espesor de muro y losa de

fondo de 0.15 m, se usara acero de 3/8 @ 0.30 m, en ambos sentidos.

> Se realizo el disefio hidraulico y estructural del Reservorio apoyado de 10 m3 de
volumen, teniendo como resultados: un didmetro de tuberia de entrada de 1 plg.,
ancho interno de 2.75 m, altura interna de 0.1.65 m, Espesor de muro y losa de
fondo de 0.15 m, espesor de cubierta de 0.10m, se usara acero de 3/8 @ 0.30 m,
en ambos sentidos en las paredes y en la losa de fondo y cubierta se usara acero

de 3/8 @ 0.30 m en ambos sentidos.

» Se tiene una longitud de 2870.69 ml de linea de conduccién (tuberia 17); 602.06
ml de linea de Aduccion (tuberia 17°); 879.26 ml de red de distribucion (tuberia
17) y 4,070.43 ml de tuberia de % y 1,308.53 ml de conexiones domiciliarias de
tuberia de %2”. También se tiene 10 CRP T6, 5 CRP T7, una Valvula de Aire y 12

Valvulas de Purga.

» En la linea de conduccién se tiene una presion max. de 37.31m.c.a enel J-44
y una presion minima de 2.09 m.c.a en el J-13, con una velocidad de 0.66m/s.
En la linea de aduccion, se tiene una presion max. de 14.38 m.c.aen el J-1 y una
presion minima de 7.55 m.c.a en el J-5, con una velocidad de 1.04 m/s. En la red
de distribucion, se tiene una presion maxima de 59.15 m.c.a en el J-295 y una

presion minima de 5.08 m.c.a enel J-214 y una velocidad maxima de 1.01 m/s.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS
RECOMENDACIONES
» Siempre verificar las presiones y velocidades que te brinda el programa
WaterCAD, con lo estipulado en el RM-192-2018-VIVIENDA vy asi realizar un

buen disefio y evitar una futura falla en la red de distribucién.

> En el disefio se recomienda realizar un mantenimiento constante a las obras de arte
y en los puntos donde se han proyectado las valvulas de purga y de aire y asi

eliminar los sedimentos que se encuentren en las tuberias de la red de distribucion.

» Se recomienda profundizar més en los estudios y evaluaciones de sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales con el fin de obtener otros
parametros (variaciones de consumo) y particularidades técnicas, que permitan

disefios en zonas mas alejadas de nuestro pais.
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ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N°01: En esta fotografia se aprecia el terreno donde vamos a empezar el
levantamiento topografico.

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°02: En esta fotografia se aprecia buscando de donde nace la vertiente
de agua.

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N°03: En esta fotografia se aprecia el agua que sale de la captacion
denominada El Zural

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°04: En esta fotografia se aprecia mi persona con el recipiente para
realizar el aforo.

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N°05: En esta fotografia se aprecia el recipiente llenandose, mientras se
mide el tiempo de Ilenado en un cronometro.

Fotografia N°06: En esta fotografia se aprecia el estacionamiento de la estacion
total.

i

o

Fuente: Elaboracion ropia
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Fotografia N°07: En esta fotografia se aprecia la colocacion del prisma y poder dar
lectura con la estacion total.

Fuente: Elaboracion Propia
Fotografia N°08: En esta fotografia se puede apreciar como se viene levantando
informacion por donde va ser el trazo de la linea de conduccion.
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Fotografia N°09: se continua con el levantamiento topogréafico

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°10: Ubicacion del prisma sobre el terreno por donde pasara la linea
de conduccion
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Fotografia N°11: Ubicacion del prisma sobre el terreno por donde pasara la linea
de conduccidn

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°12: En esta fotografia ya se logra apreciar las viviendas del caserio
de Pulun.

Fuente: Elaboracion Propia
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CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

MESES AGOST. SEPT. OCT. NOV. DIC.

SEMANA 3 [ 4 [12]3]4]1]2]3]4[1]2[3]4|1]2
s

ACTIVIDAD

Coordinacién con Centro
poblado Miraflores

Titulo de Investigacion

Marco Tebrico

Marco Conceptual

Bases Tedricas

Hipdtesis/Metodologia

Levantamiento Topografico

Resultados/Analisis R.

Conclusiones/Recomendaciones

Anti plagio/ Pre banca

Sustentacién/ Entrega de Actas -

. Actividad Actividad Por Realizar Actividad No
Realizada . Realizada
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL EL CARMEN DE LA FRONTERA
(Creado por Ley 15248 Promulgada el 04 de Diciembre de 1964)

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y
CATASTRO

“ANO DFL BICENTENARIO DEL DEDRU: 200 ANOS DE INDEPDENDENCIA®

CERTIFICADO DE ZONIFICACION N° 012021

Estando solicitado por : BALTAZAR GUERRERO, EVANS

La Division de Desarrollo Urbano y Rural a través del Departamento de
Infraestructura y Catastro de la Municipalidad Distrital de EI Carmen de la Frontera
- Provincia de Huancabamba - Departamento de Piura.

CERTIFICA:

Que, el Caserio Pulun, se encuentra en el contexto Rural del Distrito El Carmen de
la Frontera - Provincia de Huancabamba - Departamento de Piura.

CASERIO PULUN
Longitud :-79.4331433°
Latitud :-5.13690410°
Altitud . 2648.1m.s.n.m

Se extiende el presente certificado a solicitud de la parte interesada para los fines
que estime convenientes.

Carmen De La Frontera, 25 de Mayo del 2021.

PLAZA DE ARMAS S/N - jelca recd "
T/ Carmen &6 /o Tromtore cune oo Jas %ﬂ;’ﬂjdf ry Sos cﬁ’rmw o%ﬁflw
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DECLARACION JURADA PARA ESTUDIANTES DE TSD

El (La) que suscribe Bach. Evans Baltazar Guerrero, Identificado (a) con DNI N°

73755204, Domiciliado (a) en_El Asent. H. Los Polvorines Mz M1 Lote 6, Sector 2A,

distrito de 26 de Octubre, Departamento Piura, Cédigo de estudiante: 1201111093.

Declaro bajo juramento y me comprometo a aceptar las condiciones establecidas en el
presente Documento en relacion al Taller de Sustentacion Directa como es:

1.

La matricula en un Taller de Sustentacion Directa (TSD) sera efectiva dentro de los 05 dias
calendarios segln cronograma de inicio.

La Coordinacién de Cobranzas verificara los casos de estudiantes que no hayan efectuado el
pago matricula de taller y procederd con la eliminacién de compromisos de pagos segin
cronograma de inicio de taller.

El estudiante que no registre pago de matricula no sera considerado como estudiante del Taller
de Sustentacién Directa.

El estudiante podra solicitar su retiro del Taller de Sustentacion Directa y reserva de matricula
seglin costos establecidos en el TUPA, dentro de los 08 dias calendario de inicio de taller segun
cronograma de inicio. Los pagos efectuados podran ser transferido por Gnica vez solo para el
TSD subsiguiente.

Los estudiantes matriculados que no soliciten su retiro del Taller en el plazo indicado en el punto
4. abonaran el 50% del costo total del Taller.
Estudiante que mantenga deuda pendiente, no podrd matricularse en el TSD.

Declaro tener pleno conocimiento de las normas que se mencionan en esta
Declaracién Jurada y firmo en sefal de conformidad lo dispuesto en la normatividad
vigente.

Piura, 25 de Agosto del 2021

EVANS BALTAZAR GUERRERO
DNI N° 73755204

Huella dactilar
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CALCULO DE AFORAMIENTO DE LA CAPTACION

: “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PULUN, DEL DISTRITO DE EL CARMEN DE LA FRONTERA,
Proyecto PROVINCIA DE HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO DE PIURA, ABRIL 2021"

Ubicacién  :Llongitud -79.4331433°; Latitud -5.13690410°; Altitud 2648.1m.s.n.m Manantial : & zurad.
Caserio : Pulun ‘ Coordenadas UTM :E= £3F5356 N= 7925069
Fecha i 9 / 06/ 2024 Elevacién 2= 3193

Y= 0023 x 0-305= 040 HF m?

N o= 4170 e

2 HEQIDAS

AFORAMIENTO METODO VOLUMETRICO ; . .
B:‘ 3\(“_/\ 7 b - 2%("\,\; M = 13(m )— L= 5080

Datos a Ingresar:

Manantial  pranantial NUMERODE ~VOLUMEN TIEMPO  CAUDAL(l//s)  CAUDAL QMéximo  QPromedio

PRUEBAS (Litros) (seg) AFORO (1/s) (I/s)

Q=v/T 1 /30 | 18-90 0-619 0-6/9| o0-305 o-3}z
Q: caudal en /s 2 1F0 | 13,60 0629 0.-€29 | O-2i7% 092>

V: Volumen del recipiente en litros 3 /{-3¥0 | /9-00 0-6/é€ 0-617 0300 0- 903

T: Tiempo promedio en seg. 4 ,/ > 70 1335 0-€2Y¢ 0-62Yy -3l 0-313

5 /.30 /335 062 0.62( | 0-201 | 0-3/3

PROMEDIO /3 3L O- 622 0-622 | 0-308 | 0-H6

CARACTERISTICAS DEL DISENO ' ‘ .
- se considera el caudal maximo para el disefio del sistema de agua potable. |
- El caudal maximo de aforo sera para el disefio de la cdmara de captacién.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
CENTRO PRODUCTIVO DE BIENES Y SERVICIOS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA

INFORME DE ANALISIS N° 437 C.P.C.F.H.P. U.N.P.

MUESTRA : AGUA DE CAPTACION
PROCEDENCIA : MANANTIAL “EL ZURAL”
DENOMINACION : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO DE EL
CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE
HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO DE PIURA, AGOSTO
2021.

SOLICITANTE : BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
FECHA DE MUESTREO : 06 DE OCTUBRE DE 2021
FECHA DE RECEPCION : 08 DE OCTUBRE DE 2021

RESULTADOS
DETERMINACION
DUREZA TOTAL (CaCO3)(ppm) 81.50
Calcio (Ca++)(ppm) 20.00
Magnesio(Mg++)(ppm) 0.21
Cloruros(CI+)(ppm) 35.45
Sulfatos (SO42)(ppm) 53.21
Carbonatados (CO3++)(ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCOJ)(ppm) 73.23
Nitritos (NO2)(ppm) 0.00
Nitratos (NOJ)(ppm) 0.00
Sodio (Na+)(ppm) 14.50
Potasio (K+)(ppm) 4.65
Conductividad (mSlemens/cm) 0.20
Solidos totales disueltos 115.50
pH 7.09

CONCLUSIONES: El estudio realizado de las 10 muestras extraidas da como resultado
que el nimero de microorganismos aerobios viales en la mayoria de muestra es menor a
los limites permisibles (500 UFC/Im). Indicandonos que es apto para el consumo humano.
A fin de conservar las aguas se recomienda proteger con obras de ingenieria adecuada en
su origen y distribucién

PIURA, 09 DE OCTUBRE DE 2021

¥ TR S TR TS T Jr ey
ERELY EMACET DA L
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CIMENTA JBM E-I-R-I-- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajbm@gmail.com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO PULUN, DISTRITO DE EL CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE
HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO DE PIURA, AGOSTO 2021"

UBICACION:
Caserio : Pulun
Distrito : El Carmen de la Frontera
Provincia : Huancabamba

Departamento : Piura

SOLICITANTE:

BACH. EVANS BALTAZAR GURRERO

FECHA:

OCTUBRE - 2021

W rini {Frregdo
NG CIVIL
CIP N* 77917
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CIMENTA JBM E.I.R.L. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajbm@gmail.com
CONTENIDO

1.- GENERALIDADES.

2.-ENSAYOS DE LABORATORIO.

3.- FUNDAMENTOS DE ESTUDIOS.

4.- UBICACION.

5.- ANTECEDENTES DEL SUBSUELO.
- EXPLORACION DE MECANICA DEL SUELO.
-PERFILES ESTRATIGRAFICOS.
-GEOLOGIA.
-NIVEL FREATICO.

6.- INTERPRETACION DE RESULTADOS.
-NIVEL FREATICO
- PESO ESPECIFICO.

7.-PARAMETROS CARACTERISTICAS PARA EL DISENO DE LA CIMENTACION.
-TIPO DE CIMENTACION.
- PROFUNDIDAD DE CIMENTACION.
-CAPACIDAD PORTANTE.

8.- CONDICIONES DE CIMENTACION.

9.-SISMICIDAD.

10.-CONCLUCIONES
CIMENTA (1B) /{)?‘""

11.RECOMENDACIONES. LA

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL TERRENO. ~ Munwel Ui Cotrina ( rragy

(1
G CIVIL
N

CIP N 77917
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CIMENTA JBM E.I.R.L. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajbm@gmail.com

1. GENERALIDADES

El presente Estudio de Mecéanica de Suelos tiene por objeto entregar los antecedentes
Técnicos y caracteristicas geotécnicas del subsuelo correspondiente al terreno
destinado para la obra en el caserio TAMBILLO en el DISTRITO de CARMENDE
LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA - PIURA”.

El estudio del subsuelo se abordé en base a 03 CALICATAS / PERFILES de
reconocimiento con una profundidad de entre 1,50 a 2,50 metros.

De las prospecciones realizadas se obtuvo la descripcion estratigréfica del subsuelo,
ademas se extrajo muestras en diferentes estratos para su identificacion, medicion de
propiedades basicas y posterior clasificacion.

Solicitante: El presente estudio de suelos es elaborado por CIMENTA JBM E.I.R.L,
y a solicitud del BACH. EVANS BALTAZAR GUERRRO, se ha llevado acabo los
trabajos necesarios para desarrollar el estudio mecénico de suelos, con la finalidad de
determinar el perfil estratigrafico, asi como las constantes fisicas y parametros
geotécnicos del sitio donde se consideran las estructuras en este proyecto de tesis
denominado ““DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO DE EL CARMEN DE LA
FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, DEPARTAMENJO DE
PIURA, AGOSTO 2021" CIMENTA (B) ﬂi.’--
Ve
{7 Gotrina (rrego

Muanuel {-'\;G CiviL
. ., _CiPNe 77T

La toma de muestras disturbadas se realizd para cada horizonte, para ensayos de

humedad natural, granulometria, limites de Atterberg, peso especifico y monolitos

para los ensayos de corte directo y asentamiento diferencial.

2. ENSAYOS DE LABORATORIO

« ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
« LIMITE LIQUIDO DE SUELOS (ASTM D423, D 4318)
¢ LIMITE PLASTICO DE SUELOS (ASTM D424, D4328)

« CORTE DIRECTO CON ESPECIMENES REMOLDEADOS Y SATURADOS
(ASTM D3080)

« PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS (ASTM D854)
« PESO VOLUMETRICO DE LOS SUELOS

«ANALISIS QUIMICOS POR AGRESIVIDAD AL CONCRETO (SALES
SOLUBLES TOTALES, SULFATOS, CLORUROS Y CARBONATOS)

« CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)

«DETERMINACION DE LA EXPANSIBILIDAD O HINCHAMIENTO
DESUELOS
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CIMENTA JBM E.I.R.L. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajbm@gmail.com

Con los resultados (analisis granulométricos y limites de Atterberg) y asi como por
observaciones de campo se han obtenido los perfiles estratigraficos y la clasificacion
de suelos,el analisis de la capacidad portante del terreno y finalmente la redaccion del
informe correspondiente.

3. FEUNDAMENTOS DEL ESTUDIO

Se trata de evaluar las estructuras donde se implementaran las lineas de induccion y
las estructuras de Manantial y Reservorio ya que el proyecto es netamente Disefio del
sistema agua potable, por lo que las cargas y sobrecargas de uso relativamente son
medianas pero que pueden verse Incrementadas en forma significativa debido al
mejoramiento del terreno.

Las estructuras se ubican en un sector en el que implica que hay que tener cuidado con
los riesgos de lluvias y deslizamientos.

Ademas, la prospeccion visual del subsuelo refleja una condicion bastante semejante
a la del entorno, Los deslizamientos corresponden a desprendimientos repentinos de
suelos y fragmentos de rocas fuertemente intemperizados y fracturados, debidos a la
pérdida de resistencia por la apertura de la via de evita miento, las filtraciones debido
a las fuertes precipitaciones pluviales, la pendiente del terreno, deforestacion, etc.

4. UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado en el caserio Pulun, Distrito de ElI Carmen de la
Frontera, Provincia de Huancabamba, departamento de Piura. Entre las coordenadas
WGS84 UTM, 0673706.98 E — 9431948.95 Ny Z=2618.00, en la Plaza de armas.

Region/Departamento Piura

Provincia : Huancabamba

Distrito : El Carmen de la Frontera
Caserio : Pulun

Region geografica ; Sierra

Limites Del Distrito de EI Carmen de la Frontera
Al Norte: Limita con el vecino pais de Ecuador.

Al Sur: Limita con el Distrito de Huancabamba.

Al Este: Limita con el Departamento de Cajamarca.

Al Oeste: Limita con la Provincia de Ayabaca. CIMENTA 5t

i

Manne! LF Cg
NG CivIL

CIP N* 77917
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CIMENTA JBM E.I.R.L. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajbm@gmail.com

5.ANTECEDENTES DEL SUBSUELO

5.1 Exploracién mecanica del suelo.

ARCILLAS ARENOSAS (CL, CL-ML).

Este tipo de suelos, son de color marrén, rojizos y anaranjados, medianamente
compactas, de humedad media, de mediana plasticidad, los suelos del tipo CL-ML
son de baja plasticidad. A veces las arcillas arenosas se encuentran con inclusiones
de fragmentos de roca alterada, lo que le da mayor resistencia.

ARCILLAS INORGANICAS (CH, CL-CH).

Este tipo de suelos es predominante en el &rea de expansion urbana y estan ligados a
zonas de mayor contenido de humedad, son de color marrén, poco compactas, de
mediana a alta plasticidad, se originan grietas de desecacion y procesos de
hinchamiento por pérdida o incremento de la humedad.

5.2 Perfiles Estratigraficos
Las estratigrafias de cada calicata son las siguientes:

ClL

0,00m-0,10
Material organico procedente de la vegetacion en la parte superior del estrato. .

0,10 m-0,40
Material arcilloso suelto, de bajo grado de compactacion.

0,40 m-2.50 m (CL)

Arcilla con oxidaciones de hierro de color rojo (hematita) con lentes de arcilla color
amarillo (limonita) con presencia poca de pequefia grava angulosa con incremento
en el grado de compactacion.

C2.

0,00m-0,20

Material organico procedente de la vegetacion en la parte superior del estrato. )/}“

= M A

CIMENTA (1B} A

0,20 m - 0,40 e M/

Material arcilloso suelto, de bajo grado de compactacion. . .. e -_';.';“;","-.',‘f.,-f,o(.
Manne! L. COF#2EH T e

NG CIVIL
0,40 m-2.50 m (CL) CIP N9 77917

Arcilla con oxidaciones de hierro de color rojo (hematita) con lentes de*arcilla color
amarillo (limonita) con presencia poca de pequefia grava angulosa con incremento
en el grado de compactacion.
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Cc3.
0,00m-0,10

Material organico procedente de la vegetacion en la parte superior del estrato. .

0,10 m-0,40
Material arcilloso suelto, de bajo grado de compactacion.

0,40 m-2.50 m (CL)

Arcilla con oxidaciones de hierro de color rojo (hematita) con lentes de arcilla color
amarillo (limonita) con presencia poca de pequefia grava angulosa con incremento
en el grado de compactacion.

5.3 Nivel Freatico.

En el sector que se ubica de la futura obra, NO muestra indicios de napa freética. Pero
hay mucha humedad debido al clima caracteristico de la zona.

5.4. GEOLOGIA.
UNIDADES FISIOGRAFICAS

El lugar donde se distribuira la linea de conduccion, Aduccion y Distribucidn, para
el tendido de redes tiene unidades fisiograficas muy bien definidas, paisaje es laderas
suaves y de lomadas abovedadas formadas materiales de acarreo por fendmenos
aluvio coluviales y glaciares del Cuaternario y por laderas abruptas de topografia
irregular muy escarpada y con pendientes empinadas teniendo como basamento el
cenozoico. El relieve es ondulado a fuertemente accidentado recortado por quebradas
y algunos torrentes poco profundos, con derrumbes antiguos y recientes en
pendientes no muy empinadas

Las unidades fisiograficas existentes se agrupan en los siguientes paisajes

Paisaje Aluvio Coluvial

Corresponde a las zonas influenciadas por el aporte fluvio glaciar y aluvio coluvial
que se han formado por los materiales que han sido acarreados desde las vertientes
durante el Pliopleistoceno.

Paisajes de Cerros y Lomadas

Esta unidad fisiografica presenta un relieve de moderada a fuertemente accidentado
y resulta de la accién combinada de las erosiones glaciales y fluviales ocurridas en
las diferentes épocas del paledgeno y cuaternario sobre el zécalo secundario que se
presenta intensamente plegado y fallado. Dentro de este paisaje se encuentran
morrenas y relieves testigos (bloques erraticos) de épocas glaciares, a las cuales

unidades fisiogréaficas:
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Lomadas

Esta unidad fisiogréafica se inicia desde el punto de inicio del tramo hasta el final
cuyas pendientes varian de ligeramente inclinadas a moderadamente empinadas, con
relieve ondulado a accidentado; en algunos casos influenciados por caracteristicas
liticas y afloramientos rocosos de calizas, pero también podemos encontrar
materiales detriticos finosy gruesos de diversos diametros encima de la superficie y
en todo el perfil de control.

6. INTERPRETACION DE RESULTADOS

De los antecedentes obtenidos en terreno y resultado se destacan los siguientes
Aspectos: suelos

NIVEL FREATICO.

. Profundida .
Calicata dTotal r-nr:Jpeth:Z Ubicacion Nivel Freéatico
muestra M
C-1 0.00-2.50 CL TERRENO PARA OBRA NO
C-2 0.00-2.50 CL TERRENO PARA OBRA NO
C-3 0.00-2.50 CL TERRENO PARA OBRA NO
PESO ESPECIFICO
166 D SUBLD Peso especifico relativo
(Gs)
Arena 2.65-2.67
Arena Limosa 2.67-2.70
Arcilla Inorganica 2.70-2.80
Suelos con mica o Hierro 2.75-3.00
Suelos Organicos Puede ser inferior a 2.00
. Profundidad )
calicata Total TIPOQe | pESO ESPECIFICO
muestra M (Gs)
C-1 0.00 - 2.50 CL 2.712-2.73
C-2 0.00 - 2.50 CL 2.715-2.82
C-3 0.00 -2.50 CL 2.716 - 2.81
L.

CIMENTEA IR

Manue! IF Cofrindg irrego
NG CivIL
CIP N* 77917
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ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

CRITERIOS TRADICIONALES SOBRE ASIENTOS ADMISIBLES

Arena Arcilla
Cimentaciones por zapatas
Asiento maximo 25-40 mm 65 mm (120)*
Asiento diferencial maximo 20-25 mm 40-50 mm (50)
Cimentaciones por losa
Asiento méiximo 40-65 mm 65-100 mm (200)

* Los valores entee paréntesis corresponden a una recopilacion realizada por Burland & al. (1977).

ASIENTOS DIFERENCIALES ADMISIBLES (segiun SOWERS)

Elemento estructural Asientos diferenciales admisibles
Muros altos continuos de ladrillos 0,0005-0.001- L
Edificio de ladrillo, rotura de muros 0,001-0.002: L
Rotura de enfoscados 0001 L
Vigas de hormigon 0.0025-0.004 L
Vigas-pared 0003 L
Vigas metilicas continuas 0.002: L
Vigas metalicas simples 0005 L

NOTA:

estructuras mds sensibles.

L = distancia entre dos puntos cualesquiera que asientan diferencialmente. Los valores mas altos
corresponden a asientos regulares y estructuras normales, Los menores, a asientos irregulares v

Asentamientos del terreno

Inclinocién meda

CASA

GRIETA

v

ROCA

R b lm-*
2 x A M”v
' «ﬁa"w «w’“‘

CIMENTA

— il b R R

Manne! IJ'.
NG CI
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MAXIMO ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

Criterio Suelo Cimientos | Plateas
aislados (cm)
(cm)
Maximo Arenas 3 3
asentamiento Arcillas 4.5 4.5
diferencial

Se recomienda colocar una platea de cimentacion 4.5 cm de mezcla pobre, como
minimo en el fondo de la cimentacion previa compactacion (a criterio del proyectista)
debido a los indices de plasticidad, sobre todo en las areas donde se construiran las
captaciones de agua Yy se concentran la mayor cantidad de esfuerzos y presion.

Se debera tener en cuenta las recomendaciones escritas en el presente informe, ya
queestamos ante la presencia de suelos arcillosos (CL),

Mejorando el fondo de la cimentacion se incrementara el indice de capacidad portante
del suelo

7. PARAMETROS CARACTERISTICOS PARA EL DISENO DE LA
CIMENTACION.

CIMENTA IR
ESTRUCTURAS DE MAYOR ESFUERZO. y

Bt S cimtrassessarrypr
: H ;7 Manwe! IF Ciofring {frrego
7.1 TIpO de cimentacion. NG CIVIL
CIP N 77917

De proyectarse distintos tipos de estructuras y teniendo en cuenta las caracteristicas
geotécnicas el subsuelo, el tipo de fundacion més elemental y por ende, el
recomendado por elsuscrito, es la FUNDACION TIPO CIMIENTO CORRIDO de
ser el caso de elementos de muros o pilares proximos entre si, o en su defecto,
ZAPATA AISLADA en caso de elementos que transmiten carga, pero estan
distanciados entre si.

7.2 Profundidad de Fundacion.

En atencion a los elementos estructurales a fundar y a la calidad del subsuelo, se
proponeCimentar cumpliendo los siguientes aspectos:

Estructuras

e Elnivel de la excavacion sera como minimo una profundidad de —1,50 m bajo el
nivel de la plataforma. Sobre dicho nivel se colocara un mejoramiento de suelo
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que podréa ser material del tipo afirmado pero dispuesto en dos capas de 15 cm
de espesor, compactado en forma rigurosa mediante una plancha vibradora,
llegando a un total de 0,30 m DESUB BASE Y BASE como minimo sera a
1,2 metros de profundidad medida desde la plataforma de la construccion y a
criterio del proyectista.

e Ademés, en las zonas con relleno se debe garantizar como minimo una
profundidad de excavacion de 0,30 metros bajo el terreno natural.

e En zonas de relleno destinados a la losa de concreto, se deberd RETIRAR LA
CAPA SUPERFICIAL EN 30 cm DE ESPESOR DEL ESTRATO
NATURAL, para que sobre este se proceda al relleno necesario del tipo
afirmado. para alcanzar la cota de SUBRASANTE del proyecto.

e La zona de corte, se debe garantizar a lo menos haber sacado los 30 cm
SUPERFICIALES descritos en el punto anterior.

e Sobre esta excavacion, se debe proceder a colocar el relleno estructural necesario
para lograr los niveles de la subrasante.

Se grafica en el siguiente esquema, la situacion descrita para cimentacion del edificio

7.3 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

Llamada también capacidad Ultima de carga del suelo de cimentacion. Es la carga que
puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada. Para la aplicacion de la
capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para zapatas continuas de base
rugosa en el caso de un suelo medianamente denso; también se hace extensivo para el
caso de zapatas cuadradas. Es necesario mencionar que de acuerdo a las excavaciones
se identificaron ARCILLAS (CL).

A continuacion, se muestran las férmulas que se utilizaron en el andlisis de la
cimentacion para diferentes profundidades En suelos cohesivos y medianamente
densos con cohesion. (Ver Cuadro de Capacidad Portante y Capacidad Admisible en
anexos).

Cimientos Corridos 6 Zapatas Continuas:
Qc=C*Nc+Df*y*Nq+05*B*y*Ny
Zapatas Aisladas ¢ Cuadradas:

Qc=13*C*Nc+Df*y*Nqg+04*B*
y * Ny

CIMENTA ]}

s

Para Platea o Losa de Cimentacion: Manue! IF Co
NG, CIVIL
CIP N* 77917

Pt=11.98 Ncor. [1+ 0.33 (Df/B)] [ Semm./25]
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Donde:
Qc = Capacidad Portante Kg/cm?
y = Peso volumetrico gr/cma3.
Df = Profundidad de cimentacién
(m).
C = Cohesioén.
Nc, N'qy N'g = Factores de capacidad de carga
Ncor = N corregido para 0.30m.
B = Ancho de la cimentacion.
N = Numero de Penetracion
Standard.
Se = Asentamiento.

7.4 CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Es la capacidad admisible del terreno que se deberéd usar como pardmetro de disefio
de la estructura. También se le conoce como "Carga de Trabajo” o Presion de
Trabajo" (Cuadrode Capacidad Admisible)

Pt=Qc/Fs
Donde:
Pt = Presion de trabajo (kg/cm?) N -~ =)
Qc = Capacidad de carga. CIMENTA 3@ ok
Fs = Factor de seguridad (3.0). 89 ¥s
Thanuel U7 Colrind Orrego
8.- CONDICIONES DE CIMENTACION S Sl 08

CIP N* 77917

De acuerdo a los resultados de las investigaciones de campo, los ensayos de laboratorio,
la clasificacion de suelos, la capacidad portante, los resultados de calculos geotécnicos y
el criterio ingeniero Consultor se concluye en las condiciones de cimentacién para el
mejoramiento del servicio de agua potable en el caserio y se describe a continuacion:

a).- Descripcidn del suelo de cimentacion.

El suelo de cimentacion promedio estd conformado predominantemente por
arcillas (CL) de color oscuro con presencia de oxidaciones.

b).- Condiciones de cimentacion.

En base a los resultados de campo y laboratorio se determind que el sector son
terrenos relativamente estables, con angulo de talud natural de 87° en las calicatas
excavadas y de compacidad relativa baja en funcion a la densidad relativa en los
suelos arcillosos. En los sectores de ubicacion donde se proyectard, se construiran
estructuras superficiales:

En el a construir conformados por arcillas de regular compacidad, estables por el
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grado de humedad, se recomienda plateas de cimentacion y/o cimientos corridos
a una profundidad minima de cimentacion de 1.20m, siendo la capacidad
admisible de 0.94 kg/cmz?, siendo la capacidad portante Qc = 2.82 Kg/cm?,
donde se apoyaran las zapatas y columnas conectadas. Previamente se debe
mejorar el fondo de la cimentacion humedeciendo el terreno y compactado el
fondo de cimentacién y luego colocar una capa de 0.30m. De espesor con
materiales tipo afirmado debidamente compactado.

En el caso de construir con zapatas aisladas, profundidad minima de cimentacién
sera de 1.20m., siendo las zapatas aisladas de 1.20 m. de lado, con capacidad
admisible de 1.09 kg/cm?, siendo la capacidad portante Qc = 3.26 Kg/cm2,
para lo cual es necesario mejorar el fondo de la cimentacion con una capa de
0.30m. De espesor con materiales tipo afirmado.

c).- Clasificacion de los materiales de excavacion.

Los suelos de arcillas encontrados en el subsuelo de cimentacidn, se clasifican como
Material Comin (MC), de compacidad media y se puede realizar la excavacion en
forma manual.

d).- Estabilidad de talud natural y de corte.

Durante el trabajo de campo se observé que la calicata / perfil se regular contenido
de humedad natural y no se han presentado derrumbes de las paredes, habiéndose
determinado que existen angulos de corte natural subvertical de 87°.

e).- Uso del material procedente de las excavaciones.

Los suelos extraidos de las zanjas de excavacion, mayormente se clasifican como
arcillas (CL) que seran eliminados después de la cimentacion de las estructuras
superficiales que se han proyectado.

f).- Agresion quimica de los suelos al concreto.

Los valores de los contenidos de cloruros, sulfatos, sales solubles y carbonatos, son
relativamente bajos a moderados, pudiéndose usar cemento tipo MS en las obras de
cimentacién para el servicio de agua potable, Se han realizado los ensayos por
contenido de cloruros, sulfatos, sales solubles y carbonatos en el laboratorio.

g).- Pardmetros para disefio sismo — Resistente

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se
obtuvieronlos parametros del suelo en la zona de estudio donde se Mejoraré el
servicio de agua potable.

NG. CIVIL
CIP N® 77017
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Factores Valores

Parametros de zona Zona 3

Factor de zona Z(g)=04

Suelo Tipo S-3

amplificacion del suelo S=14

periodo predominante de vibracién Tp=0.9seg

Sismico C=0.60

Uso U=1.00

h).- Licuacién de arenas.

En este sector los materiales encontrados, permite considerar como terrenos de
regular estabilidad, por lo que es poco probable que ocurriran fendmenos de licuacion
de arenas ante un sismo de gran magnitud, debido a que los suelos en el sector estan
constituidos por suelos arcillosos sin presencia del nivel fredtico superficial, siendo
los valores de N mayores de 20 hasta la referida profundidad y de acuerdo a la
sismicidad de la zona es poco probable la ocurrencia de sismos de grado 7 0 7.5, sin
embargo antes de la cimentacion debe de haber un mejoramiento del terreno de
fundacion.

i).- Problemas especiales de la cimentacién.

En el sector donde se realizara el disefio, los suelos estan en estado medianamente
compacto, Los suelos de cimentacion son arcillas por lo que pueden no pueden
ocurrir problemas de asentamiento en el fondo de la cimentacion.

Se debe tener en cuenta que por la naturaleza de las arcillas se debe compactar el
material de préstamo en el fondo de la cimentacion tanto en la SUB BASE y en la
SUB RAZANTE.

9.- SISMICIDAD

El sector del Nor - Oeste de Peru se caracteriza por su actividad Neo tectonica muy
tenue, particularidad de la conformacion geoldgica de la zona; sin embargo, los
Tablazos marinos demuestran considerables movimientos radiales durante el
Pleistoceno, donde cada tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de
lineas litorales, proceso que aun contintia en la actualidad por emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen
un empuje hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo y Sarmiento,
a la presencia de la Falla activa de Huaypird se pueden producir sismos de gran
magnitud como se observa en el siguiente cuadro:

Sismos Historicos (MR. > 7.2) de la region
CIMENTA 3}

NG CIvIL

142 CIP Nt 77917


Usuario
Texto tecleado
142


CIMENTA JBM E.I.R.L.

Servicios Generales de Ingenieria
RUC:20561140686
Cel. 944703955

EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Email: cimentajbm@gmail.com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Magnitud
Hora
Fecha Escala Lugary
Local i
Richter Consecuencias
Sechura destruida, nimero de
Jul. 09 1587 - 19:30 muertos no determinado
Feb. 01 1645 --- --- Darios moderados en Piura
Ago. 20 1657 --- --- Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Jul. 24 1912 7,6 Parte de Piura destruido
Dic. 17 1963 7,7 12:31 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Algunos dafios importantes en Piura,
Dic. 07 1964 7,2 04:36 dafios en
Talara y Tumbes
Dic. 09 1970 7,6 23:34 Dafios en Tumbes, Zorritos,

Mancora y Talara.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacion sismica en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método probabilistico y la escasez
de datos tectonicos restringe el uso del método deterministico, no obstante, incélculo.

Basado en la aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones citadas,
aporta criterios suficientes para llegar a una evaluacion previa del riesgo sismico en el
Norte del Perq, J. F. Moreano S. (trabajo de investigacion docente UNP, 1994) establece
la siguiente ecuacion mediante la aplicacion del método de los minimos cuadrados y la
ley de recurrencia: Log n =2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M.

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para
sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en el siguiente cuadro:
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Periodo
Ma?jnltu Probabilidad medio
de de
Ocurrencia retorno
Mb 20 30 40 (afios
(afos) (afos) (afos) )
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9

Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica para el territorio peruano (Normas
Teécnicas de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente), el area de estudio
se ubica en la zona 03
Condiciones Excepcionales A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente
flexibles y los sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topograficas son
particularmente desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un estudio
especificopara el sitio. S6lo sera necesario considerar un perfil | tipo S4 cuando el
Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) asi lo determine.

CIMENTA

Manuel 17 Col

ING. ClIvIL
CIF Wt 77917

rine {Frregdo

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA «Z>
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10
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10.- CONCLUSIONES.

Delo estudiado se puede concluir:

No se encontr6 novel freatico en la zona de exploracion.
Respecto a la sismicidad del area de estudio se encuentra ubicada en la Zona N°3.

Los suelos cuentan con presencia de arcillas amarillentas , rojas, oscuras y
marrones, producto mismo de las oxidaciones y contenidos minerales muy
caracteristicos de las mismas, estos suelos son de origen volcénico, desde el punto
de vista de la Geodindmica Externa, los principales fenémenos que dominan el
area de estudio son: la inundacion en épocas de fuertesprecipitaciones pluviales,
pueden sufrir incremento de humedad y en el Peor de los casos dafios permanentes
a las estructuras por lo tanto se deben tomar las medidas necesarias a fin de poder

preservar la vida util de la obra.

El contenido de sulfatos y el contenido de sales solubles totales presentes en el

suelo de fundacidn no es perjudicial para el concreto.
El tipo de cemento a emplear sera de tipo I, IP o Similar.

El estrato de apoyo se caracteriza de conformarse de materiales granulares a finos
compuestos por arenas gruesas, a finas, limos y arcillas de mediana a baja
plasticidad de acuerdo a la Clasificacion SUCS de suelos, se han determinado en
las diferentes areas lossiguientes tipos de suelos: CL siendo del tipo cohesivo a
medianamente denso (ARCILLAS OSCURAS MUY COMPACTAS CL) que son

las que predominan en el area de estudio.

Teniendo en cuenta la estandarizacion para el disefio estructural de las estructuras
de cimentacion se puede concluir que la capacidad portante en funcion del tipo de

cimentacion es:

Df(m) 0.800 | 1.00 120 080 | 1.00 | 1.20 0.80 1.00 [ 1.20
Ancho B (m) 040 | 040 | 040 | 050 | 050 | 050 0.60 | 0.60 | 0.60 |
q admisible 1.02 | 1.00 1.0 | 1.02 | 1.00 | 1.00 1.02 098 | 1.02
(Kg/em2)

El material de excavacion puede ser utilizado para relleno compactado, la capacidad
portante del suelo apta para el disefio del Manantial de ladera y el reservorio
apoyado con profundidad de excavacion de cimentacion hasta 1.20 m es de 1.00

kg/em2. CIMENTA/3]
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CIMENTA JBM E.I.R.L. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajbm@gmail.com

11.- RECOMENDACIONES

e Los suelos son de calidad regular como subrasante debiéndose colocar una capa
de base granular del tipo hormigon y/o Afirmado de 0.20 m. de espesor, antes de
colocar la losa de concreto de 0.10m. De espesor como minimo y a criterio del
proyectista con un disefio de mezcla del concreto para 210 kg/cm2.

e Parael caso de los reservorios de Agua, el material de préstamo para el hormigén
y/o afirmado, proveniente de la Cantera mas cercana, debe reunir las
caracteristicas de materiales para Base granular, debiendo tener un indice de
plasticidad IP menor que 6%, Limite Liquido menor que 25% y Resistencia a la

penetracion de 0.1 " de 80 - 100% para los ensayos CBR.

e Es necesario realizar las pruebas de compactacion, del material de hormigon

y/o afirmadopara base, durante la fase constructiva.

e Los suelos de arcillas arenosas, encontrados en el subsuelo de cimentacion, se
clasifican como Material Comun (MC), de compacidad media — alta y se puede

realizar la excavacion en forma manual hasta la profundidad de 1.50.

CIMENTA 3}
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CIMENTA JBM E.I.R.L.

Servicios Generales de Ingenieria
RUC:20561140686

Cel. 944703955

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Email: cimentajbm@gmail.com

ANALISIS QUIMICO POR_AGRESIVIDAD

SOLICITA BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
PROYECTO DISEN© DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN — EL CARMEN DE LA FRONTERA
UBICACION CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA CALICATAS / PERFILES
FECHA OCTUBRE - 2021 FPROF. 0.00 - 2.50m
MUESTRA PROFUNDIDAD SOLUBLES CLORUROS SULFATOS CARBONATOS
m %0, %0, 9%, [
c-1 0.00-250 0.3200 0.0230 0.0550 0.0500
c-2 0.00-250 04300 0.0660 0.0520 0.0300
c-3 0.00-250 0.3000 0.0480 0.0420 0.0400
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADOD
SOLICITA BACH. EVANS BALTAZAR GUERREROD
OBRA DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN DEL DISTRITO DE EL CARMEN DE LA FRONTERA
UBICACION CASERID. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMAEA
MUESTRA CALICATAS / PERFILES —
FECHA OCTUBRE- 2021 PROF.0.00 - 250
TAMIZ -1/ M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECAMICO
STANDARD TAMASD L) 100
™ . RETENIE
5 an 127060
3" THE200
-3 5000
1 38100 E
r ]
304" % o
iFral #
an
3
194
- y
v
&
10
" 16
20 L5
" 30 0426 £l
" A0 azay
- X 10
"0
- 100 s 0.0 o1 1.0 10.0 100.0
e e DIAMETRO DELAS PARTICULAS
. = T
= 30.36
o 27.00
CLASIFICACION SUCS az6t
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
OBRA DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN DEL DISTRITO DE EL CARMEN DE LA FRONTERA
UBICACION CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA CALICATAS / PERFILES
FECHA OCTUBRE - 2021
TAMIZ c-2/M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % % 100
N° mm. RETENIDO QUE PASA
5" n.n 127.060 a0
3" 76.200
2" 50.800
a0
11/2" 38.100
1" 25.400 T
3/4" 19.050 i »,,//*//‘ﬁ
1/2" 12.700 r
3/8" 9.520 €0 —
1/4" 6.500 73.95
Ne4 4.760 0.48 73.48 S0
"8 2.380 032 73.16
10 2.000 2.10 71.06 40
16 1.190 257 68.49
"20 0.840 119 67.30 a0
30 0.590 0.98 66.32
" 40 0.426 2.89 63.43 20
"50 0.297 2.10 61.33
"70 0.212 1.59 59.75
" 100 0.150 257 57.17 "
" 140 0.106 6.22 50.95
" 170 0.089 4.16 46.79 OD‘D o1 1.0 10.0 100.0
" 200 0.074 0.67 46.13
200 4613 0.00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 26.05 |Observaciones
ARENAS 27.83
LIMOS - ARCILLAS 46.13
CLASIFICACION SUCS CL
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CIMENTA JBM E.I.R.L.
Servicios Generales de Ingenieria
RUC:20561140686
Cel. 944703955

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO

EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Email: cimentajbm@gmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA H BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
OBRA : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN DEL DISTRITO DE EL CARMEN DE LA FRONTERA
UBICACION H CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA H CALICATAS / PERFILES
FECHA H OCTUBRE-2021
TAMIZ C-3/M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMANO % % 100
N° mm. RETENIDO QUE PASA
5"nn 127.060 o0
3" 76.200
2 50.800
11/2" 38.100 B0
1" 25.400 - . Ll
3/4" 19.050 = g
. b
1/2 12.700 L
3/8" 9.520 60 /
1/4" 6500 73.50
Ne4 4.760 0.81 72.69 so
"8 2380 058 72.11
"10 2.000 139 70.73 40
"16 1.190 1.18 69.55
20 0.840 097 68.58 ap
30 0.590 144 67.15
" 40 0.426 1.82 65.32 20
50 0.297 242 62.90
70 0212 1.61 61.29 0
"100 0.150 1.02 60.27
" 140 0.106 5.19 55.08 0
"170 0.089 484 50.24 00 o1 10 100 100.0
" 200 0.074 242 47.82
200 47.82 0.00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS {mm}
GRAVAS 26.50 Observaciones
ARENAS 25.68
LIMOS - ARCILLAS 47.82
CLASIFICACION SUCS CL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SOLICITA H BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
OBRA H DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA
UBICACION H CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA : CALICATAS / PERFILES
FECHA : OCTUBRE - 2021
MUESTRA : CALICATAC-1 PROF. 0,00 - 2,50m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w Ne ANILLO PESO ANILLO [ P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
40.50 143.00 133.60 9.40 93.10 10.10 3 44.7 131.0 86.3 50.32 1.715
3 44.7 134.0 89.3 50.32 1.775
3 447 13Z.0 87.3 50.32 1.735
Observaciones

DIAGRAMA DE CORTE

sdmadisg
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CIMENTA JBM E.I.R.L.

Servicios Generales de Ingenieria
RUC:20561140686
Cel. 944703955

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Email: cimentajbm@gmail.com

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

SOLICITA BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA.
UBICACION CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA CALICATAS / PERFILES
FECHA OCTUBRE - 2021
MUESTRA CALICATA C - 2 PROF. 0,00 - 2,50m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N2 ANILLO PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
20.50 193.40 176.90 16.50 136.40 12,10 19 438 134.0 90.2 50.32 1.793
19 4378 13270 88" 503 17753
19 43.8 131.0 872 50.32 1.733
rvacion DIAGRAMA DE CORTE
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SOLICITA BACH. EVANS BALTAZAR GUERRER.
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA.
UBICACION CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA CALICATAS / PERFILES
FECHA OCTUBRE - 2021
MUESTRA CALICATA C - 3 PROF. 0,00 - 2,50m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N¢ ANILLO PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
39.20 244.90 225.80 19.10 186.60 10.24 11 44.8 131.0 86.2 50.32 1.713
11 44.8 135.5 90.7 50.32 1.802
11 44.8 132.0 87.2 50.32 1.733
Observaciones 100 DIAGRAMA DE CORTE
Fecha Cons. : |
Fecha Cort. 090
echa Corte 0.80
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 10.24 % £070
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.75  cr/em go_eo
g o050
N2 ANILLO 11 11 11 § 0.40
Carga vertical 0.50 1.00 1.50 § 0.30
Carga horizontal 0.39 0.65 0.89 3020
Tangente (tg f) 0.50 0.10
o 0.00
Angulo de talud ( f) 27 00 05 10 15 20
Cohesién (C) 0.12 Kg/cm? CARGA VERTICAL (P)
[m
CIMENTA R.L.
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CIMENTA JBM E.I.R.L.

Servicios Generales de Ingenieria

RUC:20561140686
Cel. 944703955

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Email: cimentajbm@gmail.com

LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITA
OBRA

UBICACION

MUESTRA
FECHA

BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO.

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN

CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA

CALICATAS / PERFILES
OCTUBRE - 2021

PROF. 0.00 - 2.50m

1.-LIMITE LIQUIDO

ASTM 423-66

NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA (m PESO SECO %
13 1A 30.60 25.30 5.30 14.60 10.70 49.53
21 2B 28.60 24.10 4.50 14.40 9.70 46.39
28 3A 29.30 24.70 4.60 14.40 10.30 44.66
34 3B 28.70 24.90 3.80 16.10 8.80 43.18
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (T) SECD + (T) AGUA ESO[ SECO DE AGUA PLASTICO
295 3(?5@ 2B.20 2.36 19.70 8.50 27.76 %
210 30.51 2B.10 2.41 19.70 8.40 28.69 28.23
50.00
49.00
S
[a}
£8.00
w
s
=}
47.00
\\ L.L = 45.40
46.00 \ IP = 17.17
45.00
44.00
43.00
42.00
10 NUMERO DE GOLPES 100
CIMENTA R.L.
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CIMENTA JBM E.l.R.L.
Servicios Generales de Ingenieria
RUC:20561140686
Cel. 944703955

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Email: cimentajom@gmail.com

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-

SOLICITA BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO.
OBRA DISENO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CASERIO PULUN
UBICACION CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA CALICATAS / PERFILES
FECHA OCTUBRE - 2021 PROF. 0.00 - 2.50m
DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1- Peso Suelo Humedo+Molde gr. 7790.0 7950.0 8163.0 8080.0
2- Peso Molde gr. 4179.1 4179.1 4179.1 4179.1
7- Peso del Suelo Humedo (1-2) gr. 3610.9 3770.9 3983.9 3900.9
8- Volumen Molde cm3 2002.0 2002.0 2002.0 2002.0
9- Densidad Suelo Humedo (3/4) gr/cm3 1.804 1.884 1.990 1.949
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
10- Peso Taray Suelo gr. 198.80 213.80 184.00 159.30
Humedo7- Peso Tara y Suelo gr. 190.00 201.00 170.00 145.00
Seco gr. 37.20 35.35 38.15 39.35
11- Peso Tara gr. 8.80 12.80 14.00 14.30
12- Peso Agua (6-7) gr. 152.80 165.65 131.85 105.65
13-Peso Suelo Seco (7-8) % 5.76 7.73 10.62 13.54
11-Humedad % (9/10)x100 gr/cm? 1.71 1.75 1.80 1.72
1.82 MOLDE N© 4
Ne CAPAS 5
1.80 — PESO MARTILLO 101b
E 178 ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
= N° GOLPES x CAPA 56
i 1.76
g /./
% 174 DENSIDAD MAXIMA
172 . 1.80 Gr/cm3
'd
1.70 HUMEDAD OPTIMA
10.62 %
1.68
5 6 7 8 Aumenap 49 11 12 13 14
CIMENTA R, L
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CIMENTA JBM E.I.R.L. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Servicios Generales de Ingenieria PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Cel. 944703955 Email: cimentajom@gmail.com

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABA]JO.

SOLICITA : BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
OBRA : DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA
UBICACION : CASERIO. PULUN, SAPALACHE - HUANCABAMABA
MUESTRA : CALICATAS / PERFILE PROF. 0.00 - 2.50m
FECHA : OCTUBRE -2021
TIPO DE Df B g c Qc Pt
f N'c N'q N'g
ESTRUCTURA m m gr/cm3 Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
0.60 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.19 1.06
0.90 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.51 1.17
1.20 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.82 1.27
1.50 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 4.13 1.38
0.60 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.21 1.07
ZAPATAS 0.90 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.52 1.17
AISLADAS 1.20 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.83 1.28
1.50 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 4.15 1.38
ESTRUCTURAS
MENORES 0.60 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.22 091
0.90 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.53 0.98
1.20 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.85 1.00
y/o 1.50 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 4.16 1.18
CIMIENTOS 0.60 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 2.63 0.88
CORRIDOS 0.90 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 2.95 0.98
1.20 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.26 1.00
PARA PISOS Y
VEREDAS 1.50 0.50 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.57 1.19
0.60 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 2.65 0.88
0.90 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 2.96 0.99
1.20 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.28 1.00
1.50 0.60 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.59 1.20
0.60 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 2.67 0.89
0.90 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 2.98 0.99
1.20 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.29 1.10
1.50 0.70 1.74 0.12 26 16.0 6.0 2.0 3.61 1.20
DONDE:
g : PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO Pt : PRESION DE TRABAJO Qc/F
f : ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO B : ANCHO DE ZAPATA
Qc : CAPACIDAD PORTANTE Df : PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
N'q,N'gyN'c : COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA.
F : FACTOR DE SEGURIDAD ( 3) C : COHESION

CIMENTE [.R.L.
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PADRON DE CONEXIONES DOMICILIARIAS EN EL CASERIO PULUN -DECF
:Ro;; = JEFE DEL HOGAR Ne T TIPO DE S
NOMBRES Y APELLIDOS | HAB/FAMILIA CONEXION

2 Townes Tovezs,CEns z 0323093 Domiciliaria \M
22 | ABercs Eonen, orinten Y 03221453 | Domiciliaria | g&o nicafzt>
an Creen ;::,',if_‘é Y 5 J0Y 90éy | Domiciliaria @
2y Chnan Fiones pevor] 3 Y2097059 | Domiciliaria W&
95 "JF ;":ﬂ% e = | Y y¥21224¢ | Domiciliaria M
2% 20%22 ?5;”’;’:3 0 4 03231 531 | Domiciliaria éﬁ@
99 iéa“‘;““’;; E;:(J L‘;:V_PA/ 5 03231592 | Domiciliaria @;f‘
gy |sAWen Kesk| g §¥96000S | Domicilaria |« w2
29 {;:;ffgg;a ]| 5 03215 73Y | Domiciiaria |2 s
30 |buereseo bonas, Dol 3 03215359 | Domiciliaria | 2 corses$ES
- sziffmrf :f;;;/;: y Ysg6sv32| Domiciliaria ¢ et
32 ,lmgf;jp g‘a{g‘f/ y Y¥s4934< | Domiciliaria M
33 [Semumer wayia 2 03219697 | Domiciaria | &) e, |
sy |Pe ] 4 | ey | oo | Ry 73l
95 ALBZ;;“ET"” vy Y3u3 1099 | Domiciliaria @ pn
A DEFILO cosTIUe, CELD 9 D323 647 | Domiciliaria %
23 %faﬂ;i;b C(zgffzfgf/ 9 Y7 RR0Y2% | Domiciliaria M
33 ﬁpuc’#yg; ff:fdx Yy 0422991, | Domiciliaria @
29 S’ouuweg / ,gcaucdﬂ 3 03241%€3 | Domiciliaria | 2y

40 ‘{fiﬁﬂgm’gzwa P 9 0321514+ | Domiciliaria /m
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PADRON DE CONEXIONES DOMICILIARIAS EN EL CASERIO PULUN -DECE

coo|; JEFE DEL HOGAR N° o TIPO DE R
b NOMBRES Y APELLIDOS | HAB/FAMILIA CONEXION

Y1 | Pewn e Povpaiv | % 032K¥0 | Domiciliaria @@’
y, |€ o Kumunndl B 03214939 | Domicilaa | 2 @0
43 Smﬂ% j;:%a 5 (3359637 | Domiciliaria %
yy | P Eoaun, eotn y9y39¢q | Domiciiaria | o =,
- Cwaf:&c:géw 3 032152/2 | Domiciliaria —g_éé.,\e
yo |7° aeism ﬁifb aved 4 92227903 | Domiciliaria ﬁ %
4y %gﬁf‘mfx‘f&”& 2 ¥39y3370 | Domiciliaria @,@’
43 Ry HE’Z i l;tvwk;de‘\ A Yo329s30 | Domiciliaria W '
Xe St Hfu*f? ;522@03 2. 9235031 | Domiciliaria | ) :z@
50 Cb?)%fu Eneen 5 Y34s¢323 | Domiciliaria W
5) i’:iﬂ;iﬂohz :B:L“" G Yor2 €602-| Domiciliaria @: @

52 | Musgao p7s feea Vienipze 4| 63229639 | Domiciliaria @4
52 | pema rroma sy Y306y €6/ | Domiciiana | frrsebpr)
5y ymA}mp ok el R Y038 4073 | Domiciliaia | AL st
o5 Feun |sme pureesy o O320¥975® | Domiciliaria ﬁg@
e Hobwan JMNE SpwTes| 3 ¥32294yy | Domiciliaria @it

g3  |Toeees %ﬁ 3 03241734 Domiciliaria M/
57 | HFK’ZS :me 3 0321yy3 | Domiciliaria |/ —-

59 A‘ﬁfﬁ‘c‘ZOfo”’?Z 2. Soys9330 | Domiciliaria @4
to \)D’"fl/i'gfﬁ” vee ) 03215749y | Domiciliaria @“ >
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PADRON DE CONEXIONES DOMICILIARIAS EN EL CASERIO PULUN -DECF

:Ro;;lo JEFE DEL HOGAR N° e TIPO DE _—
NOMBRES Y APELLIDOS | HAB/FAMILIA CONEXION

¢l |Enban €ostiio TAEIA | T 06741624 Domiciliaria M,

(2 P Eﬁf;f;ﬁﬁ) A/mnm A 03230633 | Domiciliaria @‘;:ﬁ

¢y | Meemorez Sonm 4 goy21l6y | Domiciliaria /@

6y Pgﬁ)ﬁ’gfzﬁ? 42872 2 03229¢26 | Domiciliaria fi‘/ ;

Cs %ifg’fgz’ A/f’fi’i 5 S 032/Y3sYy | Domiciliaria 4%
6 |1 Cationa| 2| 90421326 | Domiciiaria 5 X
(9 4 ve el ¢o Lgiﬁo ¢ 6324194/ | Domiciliaria |2 POl _"l )
& (PR o " V3v2u33y | Domiciara | S, st fo
e Gg ‘ffgfgi a@’;”ﬁ " Y 0323i5¢4 | Domiciliaria W
Jo PERN PEOD EOroMO 6%2i%/Y5 | Domiciliaria @‘0
By | T Ceme® 2 | 0367930 | Domiciliaria |° ol
Yo |G #0%; Q;; V/:Ngif“"m 3 19622327 | Domiciliaria @Z@
Yo | Oneonsco pedm, sty 0324306 | Domicilaria OOQ‘,}G
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DECLARACION JURADA

Yo, EVANS BALATZAR GUERRERO, identificado con D.N.I N° 73755204,

bachiller en la carrera de Ingenieria Civil. Declaro bajo juramento que:

1. Soy autor de la Tesis titulada “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO DE EL CARMEN DE
LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO DE
PIURA-AGOSTO 20217, la misma que presento para optar por el grado de
TITULACION EN INGENIERIA CIVIL,

2. La tesis no ha sido plagiada para la cual se a respetado las citas y referencias para las
fuentes consultadas.

3. Latesis no ha sido publicada, ni presentada anteriormente para obtener ningun grado

académico previo o titulo profesional.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERDIDAD, cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del

contenido de la tesis.

Piura ,8 de noviembre del 2021

/

EVANS BALTAZAR GUERRERO
DNI N° 73755204

I

-

Huella dactilar
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Tuberia de conduccion
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Hacia el Reservorio +
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i 4
. 0.15
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-
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100 | [©) Gl
/ Tuberia PVC @=2" <):|
\\ e de limpieza y rebose Fluio de
— \Sello Hidraulico . I X
(Ver Detalle) limpieza |
PLANTA
£ Escala 1:20 Q':F"
Piedra @ 4" asentada y emboquillado
con concreto fc=140kg/cm2, e=15cm

Dado de concreto
fic=140 Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

Piedra @ 4" asentada y emboquillado
con concreto fc=140kg/cm2, e=15cm

" 3.80 "
¥ 0.95 ¥ 1.15 ¥ 1.70 ¥
0.10, 0.60 ,0.10, 0.15 , 0.60 L 0.40 ,015 , 026 0.60 N 0.84 L Terreno natural
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0.20
o ﬂ -
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i i
, 045 0.10, 045 .
i i i i
. 90°
1 0.0 O
0.15 0.0
0.20 00
0.0

Plancha 1.00m x 0.20m 0.20
(Empotrada a muro 0.05m)

Plancha PVC e=1/4"

DETALLE DE VERTEDERO AFORO
Escala 1:20

FILTRO DE GRAVA:
La piedra que se utilizara seran cantos rodados.
Estrato A: Piedra de @ 2", espesor 0.30 m
Estrato B: Piedra de @ 1 1/2" a 1", espesor 0.30 m
Estrato C: Piedra de @ 1" a 1/2", espesor 0.30 m
Estrato D: Piedra de @ 1/4" a 1/8" , espesor variable @ 0.65 m
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0.45

Var.
4 Var.
< 040
0.10
Solado e=10cm W
CORTE C-C
Escala 1:20
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\__Tuberia PVC de

limpieza y rebose
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CORTE B-B
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SELLO HIDRAULICO
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Escala 1:10

~N OO O B~ W N

1
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!
A
0

edemuro 0,015
A+

Tarrajeo interior
C:A 1:4, e=1.50cm.

DETALLE DE TARRAJEO INTERIOR

Escala 1:5

0,015  edemuro 2;01§

Tarrajeo int. c/lmp.
C:A 1:2, e=1.50cm.

DETALLE DE TARRAJEO
INTERIOR Y EXTERIOR

Escala 1:5
ACCESORIOS UNIDAD  DIAMETRO
INGRESO
Niple PVC L=6" 4 2"
SALIDA
Canastilla PVC 1 Var.
Adaptador UPR PVC 2 Var.
Union universal PVC 2 Var.
Niple PVC L=2" 2 Var.
Valvula compuerta Bronce 1 Var.
Codo PVC SP x 90° 2 Var.
LIMPIEZA'Y REBOSE
Cono de rebose PVC 2 4"x2"
Union simple PVC 2 2"
Codo PVC SP x 90° 3 2"
Tee PVC SP 3 2"
Tapon Macho PVC 2 2"
Tapdn hembra F°G® (perforacion @=3/16") 1 2"
VENTILACION
Codo F°G° x 90° 2 2"
Tapén hembra F°G® (perforacion @=3/16") 1 2"
ESPECIFICACIONES TECNICAS
o Concreto:

Cemento Portland Tipo MS

Muro . fc=210 kg/lem?

Losa o f'c=210 kg/lem?

Alero o fc=210 kg/lem?

Sello o f'c=140 kg/em?

Solera f'c = 140 kg/em?

Dado . f'c=140 kg/lcm?

Solado f'c =100 kg/em?

o Manposteria :

Piedra mediana  : a4"
Concreto f'c = 140 kglcm?
Mortero CA 15
o Acero:
Acero estructural f'y = 4200 kg/cm?

© Recubrimientos:

- Losa de fondo 4.00 cm
- Losa de techo 4.00 cm
- Muros 4.00 cm

o Tuberias y accesorios:

- Las tuberias y accesorios enterradas seran de PVC simple

presion.

- Las tuberias y accesorios que se encuentren expuestas

seran de F°G°.

 Carpitenria metalica:

-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
metdlica seran pintadas con 02 manos de pintura en base
al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre

mano y mano de pintura.
-Esperar secar minimo 06:00 horas.

 Tarrajeo:

-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo

impermeabilizante.

-Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.
-Mortero para pendiente de fondo 1:

5

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Tipo de cimentacion
Capacidad Portante Ot
Peso especifico Y's
Clasificacion SUCS

Cimiento Aislada

1.07 Kglem?

1.53 Tn/m®

SC Arena media a fina, con
presencia de gravas y gravillas
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CORTA A-A
Escala 1:20

0.10
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TRASLAPES Y EMPLAMES
2 MUROS Y LOSAS MUROS Y LOSAS
(cm.)
6 mm. 30
8 mm. 40
3/8"
12" 50 w
5/8" 60
DOBLECES
2 MUROS Y LOSAS MUROS Y LOSAS
(cm.)
6 mm. 20
8 mm. 2
3/8" LI J IL
172" 25 Tt
ESPECIFICACIONES TECNICAS
e Concreto:
Cemento Portland Tipo MS
Muro . fc=210 kg/cm?
Losa . fc=210 kg/cm?
Alero . fc=210 kg/cm?
Sello ;. fc=140kglem?
Solera  :  f'c=140kg/cm?
Dado . f'c =140 kglcm?
Solado f'c =100 kg/cm?

o Carpit
-L

al

o Tarrgj

o Manposteria :

Piedra mediana a4"
Concreto f'c =140 kg/cm?
Mortero CA 15

e Acero:

Acero estructural

e Recubrimientos:

- Losa de fondo 4.00 cm

- Losa de techo 4.00 cm

- Muros 4.00 cm
e Tuberias y accesorios:

- Las tuberias y accesorios enterradas seran de PVC simple
presion.

- Las tuberias y accesorios que se encuentren expuestas
seran de F°G°.

metalica seran pintadas con 02 manos de pintura en base

mano y mano de pintura.
-Esperar secar minimo 06:00 horas.

-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo
impermeabilizante.

-Exterior e interior sin exposicién al agua: 1:4 e=1.5 cm.
-Mortero para pendiente de fondo 1:5

f'y = 4200 kg/cm?

enria metalica:
as superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria

zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre

e0:
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1.07 Kglem?

: 1.53 Tn/m?

SUCS : SC Arena media a fina, con
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0.60

0.60

o Carpitenria metalica:

-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
metalica seran pintadas con 02 manos de pintura en base
al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
mano y mano de pintura.

-Esperar secar minimo 06:00 horas.

o Tarrajeo:
-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo
impermeabilizante.
-Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.

o Vaciado:
Maxima altura para el vaciado del concreto sera de 1.50 por
etapa.
o Water Stop:
Se utilizara cinta Water Stop Neopreno
-Material : Polietileno
-Ancho  :0.15m

-Espesoer : 3.5mm

NS Tuberia de limpieza y B I

Junta de dilatacién

e=1"

Enrocado
fic=140 kg/em?

0.10, 020 ,0.10,
K % % %

Tapa Met. Sanitaria
0.60 X 0.60 e=1/8"

Tuberia de ventilacién

(Ver Detalle)

010,010, 1.40
# % %

i + + ‘ + # +
- L e
4 4 <4 - “
S$=1% Enrocado f'c=140 kg/cm? 0.30
, 030 1.00
4 - A
pa)
4 Proyeccién de cimentaciéq
. 3 . % B 060
0.30 __+_________
| .
0.60 | |
¥ 1.30 4
_—  — — — —| Tapa metalica
I_Tapa metalica
. 0.80 ,
|1 1l i |
A 4 A
ﬁe — < 140 F.BO | 0.80 | — fﬁﬁ
R | |
i v, | Tubo de Ventilacién | P
| O |
0.60 . ~
4 ' 4
0.30 ’ __—__________
4 . 4 0.60
S=1%
0.30
. -
ESPECIFICACIONES TECNICAS < B
o Concreto:
Cemento Ms PLANTA RESERVORIO
- Solado 100 Kg/cm? Escala 1:25
- Losa de fondo 210 Kg/em?
- Muro 210 Kg/em?
- Cimentacion 210 Kg/em?
o Acero:
Acero estructural f'y = 4200 kg/cm?
© Recubrimientos:
- Zapata 4.00 cm
- Losa de fondo 4,00 cm
- Losa de techo 4.00 cm ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
- Muros 4,00 cm
Tuberi . o Tipo de cimentacion Cimientacion aislada
© Tuberias y accesorios: . . . e Capacidad Portante 6t 1.05 Kg/cm?
- Las tuberias y accesorios enterradas seran de PVC Simple o Peso especifico Y's 171 Tnim?
Presion. L . . .
- Las tuberias y accesorios que se encuentre expuestas seran * Clasificacion SUCS Cll‘ /?rqglogo de mediana
de F°G° plasticida

Tapa Met. Sanitaria
0.60 X 0.60 e=1/8"

0.60

0.10 | B oA

Junta de dilatacién

0.55

010, 020 ,0.10,
# % i %

010, 0120
% %

0.08]

i ﬂ
e i

0.10

4] /@

0.50

; \\\/\\/\\{\ /\ AT
TRV

NN
7/\\\\//2\//\// 040

rebose PVC @: 2" N

0.10

Junta Water S
Stopde " ~

m (il

i N

Junta Water
Stop de 6"

Juntg de dilatacion

0.10

1.30

.50

0.10, 020 ,0.10,
# % # =

Junta de dilatacion

-

0.10

! i
g
/ 0.10

“e=1!

10.25

0.10

0.10

[

Tuberia de salida PVC @: 3"
Tuberia de ingreso PVC @: 3"

[

de prestamo (afirmado)

010 /\//\//\//\//\//\//\//\//\%\%\%\%\%\%\%\%\%\%\
B3 \\ //
) NN DN ININ TN DN N ONLNLNL Y Relleno con material
o Piedra Chancada @ 1/2" Solado e=4"
Solado e=4 Compactada o apisonada 0lado e=
Lo lo s o lo o lo 3 lo o
7 0.75 70.10" 0.65 7020 7 0.30 7025 7 2.75 025 T 0.75 i
2.00 4.00

DETALLE CORTE A-A
Escala 1:20

Enrocado

0.10,010, 0.20
7 % %

2.55

,0.10,0.10,
% % i

I 0.10

f'c=140 kglcm? 4 1.65
) __Junta de dilatacion
/7/7\57 N e=1"
/é\\} 0105020 010, 0.50 Junta Water " Junta Water 50 010, 020 ,0.10,
] &/{\} T 7 Stopde 6" — ,\J@ _ Stop de 6 o T
22
NN L
080 R
040 1" NJunta de dilatacién ‘Q >“ Ochavo sanitario 040
: 0151 7| e=t" R=0.10cm :
. Tub. de Limpieza
-~ ‘ 4 ca a / ‘ < T i - -~
0.0 y 025 4 ) 5 2 ) 025 SRR Qe
0.10 ' h 4 0.10
i SN NN N N ZONONVONINIONVONINVONVONVINVONVENON "
[, //// //// //// //// //// //\ Solado e=4" \\//// //// //// //// //// /// Relleno con material
de prestamo (afirmado)
* 0.75 om 275 s 7 075 *
" 475 "
DETALLE CORTE B-B
Escala 1:20
N° ACCESORIOS UNIDAD DIAMETRO
N INGRESO
1 Codo PVC SP x 90° 5 Var.
2 Adaptador UPR PVC 2 Var.
q“o'mq“ 1.20 3 Union Universal F°G° 2 Var.
. 4 Niple F°G° L=11/2" 2 Var.
0.1(1 5 Valvula compuerta Bronce 1 Var.
@) Tuberia de ingreso | SALIDA
M 1 DY
1 ) anastilla ar.
EEEEDD) 6  CanastilaPVC 1 v
) 7 Adaptador UPR PVC 2 Var.
8 Union Universal F°G® 2 Var.
9 Niple F°G° L=11/2" 2 Var.
10 | Valvula compuerta Bronce 1 Var.
Tuberia de limpi
120 | ® - ubenade impleza 11 CodoPVC SPx90° 2 Var.
@) LIMPIEZA Y REBOSE
12 | Cono de Rebose PVC 1 4"x2"
13 Adaptador UPR PVC 2 2"
1 14 | Union Universal F°G® 2 2
il ®
'IIIIIIII ® 15 Niple F°G° L=11/2" 2 2"
S 16 | Valvula compuerta Bronce 1 2"
0.10
< 17 Codo PVC SP x 90° 2 2"
$ 18  Tee PVC SP 1 2"
DETALLE PLANTA CASETA DE VALVULAS
Escala 1:20
Junta Water
A Stop 6"
4
“ | |7 316"
0.15 "
.075
" N Soldadura
030 SR N >
@ Var. 4 N
Ochavo Sanitario It o QN T N R
Terreno natural R=10cm / 2'
4 |\ Brida para anclaje de
seccion cuadrada
Mortero 1:5 para dar la E *—n’r
pendiente al fondo P spesor de losa o muro

DETALLE WATER STOP
Escala 1:10

DETALLE DEL CRUCE DE

TUBERIA POR PAREDES
Escala 1:10

L 1.10

b

0.60

+

,0.10,0.10,0.10 0.10,
% % % % 7

0.60 X 0.60 e=1/8"

Anclaje de 3"x3/8"

en cada lado
0.30
Terreno natural 0.30
0.30
S=1%
= — N —

T0.05
0.10

.30

Escalera de gato
Ver Detalle

1.35

AN

QAN /\\\/\\\/\\\/\\\//\
o

AN ANANANANANA

s
+

Acero Inoxidable 1"

0.20 Platina de 3'%3"x1/4"
Soldadura de 1/4"
ol Anclaje de 3"x3/8"
en cada lado
DETALLE ESCALERA DE GATO
Escala 1:10
| | Jois Tubo F°G° @ 2" )
‘ A
= 0.15 5+ (A
0.10 0.20 \w

contra insectos

0.10

L [ !
o0~ . emme
I I

" o
010"

///\/WW
ENANANANVANANAN
e
045 "\ Solado e=4"

DETALLE DE TUBO

DETALLE ZAPATA s
Escala 1:20 DE VENTILACION
Escala 1:20
1" , Elastomerico de
Poliuretano 1"x1/2"
112, Rodon @ 1 1/4"

Material Aislante
(Maskintape)

Tecknopor

e=1"

DETALLE DE JUNTA

DE DILATACION
Escala 1:5
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FILIAL - PIURA

PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CASERIO PULUN, DISTRITO DE EL CARMEN
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RESERVORIO V=10M3
ELABORADO POR: o ) £\ANS BALTAZAR GUERRERO
CASERIO: DISTRITO: e
PULUN EL CARMEN DE LA FRONTERA
ASESOR: PROVINCIA: REGION:
MGTR. CARMEN CHILON MUROZ HUANCABAMBA PIURA PRS-OI
FECHA: ESCALA:
NOVIEMBRE - 2021 1/50000




ESPECIFICACIONES TECNICAS

o Concreto:

Cemento Ms

- Solado 100 Kg/cm?

- Losa de fondo 210 Kg/cm?

- Muro : 210 Kg/em?

- Cimentacion : 210 Kg/em?
o Acero:

Acero estructural f'y = 4200 kg/cm?

© Recubrimientos:

- Zapata 4.00 cm
- Losa de fondo 4.00 cm
- Losa de techo 4.00 cm
- Muros 4.00 cm

© Tuberias y accesorios:
- Las tuberias y accesorios enterradas seran de PVC Simple
Presion.
- Las tuberias y accesorios que se encuentre expuestas seran
de F°G°®

 Carpitenria metalica:
-Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
metdlica seran pintadas con 02 manos de pintura en base
al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
mano y mano de pintura.
-Esperar secar minimo 06:00 horas.

o Tarrajeo:
-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo
impermeabilizante.
-Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.

 Vaciado:
Maxima altura para el vaciado del concreto sera de 1.50 por
etapa.

o Water Stop:
Se utilizara cinta Water Stop Neopreno
-Material : Polietileno
-Ancho  :0.15m
-Espesoer : 3.5mm

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

,0.10,0.10 ,
# * i

1.75

o Tipo de cimentacion Cimientacion aislada
e Capacidad Portante Gt 1.05 Kg/cm?
o Peso especifico Y's 1.71 Tn/m?
o Clasificacion SUCS CL Arcilloso de mediana
plasticidad
1.30 "

~

0.80

" 0.60 " 040 "
0.10 o J—o— ‘ o o o o g L——o—
P Acero tapa m"etalica Acero tapa metalica g
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] q
,010, 020 0410, 0.60 L0410, 020
% # % % % %
. 1 ﬂm_|_ L | Acero Vertical Acero Vertical ]
0.05 - L @3/8"@.30 @3/8"@.30
040 A v— 2|
T o] dg
Acero Horizontal
I 23/8"@.20 1-
Acero @3/8"@.20 o] Acero Horizontal -G
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) o N
0.90
I L Acero Transversal Acero Longitudinal g
@3/8"@.20 73/8"@.20 1 o015
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I @ N
] “ Z) < q A
o O [e7 O @‘jy/ o (_} O O O O O O ~ o]
040 @I B 1 ::x 4 O//
0_1; /\//\/>\>)>\//\/>\>?>\//\/>\>)>\//\/>\>)>\//\/>\>?>\//\/>\>)>\
> - - A - - <
INPNPNININING AN INININININY:
Solado e=4"
L o lo lo lo 3 lo o
0107 065 020 030 T 025 7 275 T 025
4 1.25 " 3.25 "
DETALLE CORTE A-A
Escala 1:15
. . —— - =
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3i'@.20
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* 080 * ‘ ‘
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PLANTA RESERVORIO

Escala 1:20

0.10

1.65

DETALLES DE REFUERZO EN CIMENTACION, LOSA DE FONDO, MURO, LOSA DE TECHO

Escala 1:20

1/4 DE MURO

1/4 DE CIMENTACION

Acero longitudinal

Acero @3/8"@.20

0.10, 1.20
L

0.10

1.20
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$

DETALLE CASETA DE VALVULAS Y ARTEZA
Escala 1:20

Acero de tapa metalica superior

3/8"

AN
1

0.60
Acero transversal \

I

Poyeccion de muro
de reservorio

Acero de tapa metalica inferior

@3/8"
DETALLE TAPA DE RESERVORIO
Escala 1:20
0.40
g %
. ” 0.40
015 Acero de Cimentacion
+—2 23/8'@.20
a T @5/8"
O O O O q 015 -
@5/8" T —
4 Z
(@) d
/ /\\/ /\\/ /\\/ /\\/ /\ Acero de Cimentacion 010
// @3/8"@.20 .
NSRS ANAN AN -
040 o010 050 + DETALLE DE REFUERZO EN PASE DE TUBERIAS
Escala 1:25
DETALLE ZAPATA
Escala 1:10
TRASLAPES Y EMPLAMES
LOSAS COLUM
1% VIGAS LOSAS Y VIGAS COLUMNAS L
(cm) (cm.)
6 mm. 30 -
= |
8 mm. 40 30 ?W
3/8"
. No se permitiran empalmes del
112 50 40 refuerzo superior (negativo) enuna | | o5 empalmes | se bicaran en el
longitud de 1/4 de la luz de lalosa o | tercig central no se empalmara mas L Rm3
viga a cada lado de la columna o del 50% de a armadura en una 2 max.
5/g" 60 50 apoyo misma seccion 1/4" 10 cm. 1.5cm.
3/8" 15 cm. 20cm.
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¥ 1'1 0 ¥ Tapa Met. Sanitaria
0.60 x 0.60 e=1/8" Concreto
*0.10*0.10* 0.60 qb0.10*0.10* (Ver Plano PDTM) f'c=210 kg/cm2
N\ »
O s RN T N Ly
19 0.10 0.10 + # «@@
20)—= | 1010 T o jﬂ ) - Tarrajeo exterior
_ , L = 4 f | Tarrajeo int. ¢/Imp. C:A 1:4, e=1.50cm.
Tubeng PVC SP de ingreso ‘ . ‘ Tuberia PVC SP de salida 0.30 7 720\ C:A1:2, =1.50cm.
de la Linea de Conduccion (19 ~ de la Linea de Conduccion : Gy |\ 0.20
| 9~ ) 21) : NTN + 0.00
@=Variable ‘ Concreto "o ‘/03 ! @=Variable ) ’ 1
A fc=210 kg/cm2 \;/ : = A o~ 4 :
: T 10.90
( - 1T S )= ] :‘]}j* =
AQ | Q% | v jiD 0% | os0 100 #A »
: (4 o . ) '
. : =10 °
@ 04| 08 1 | 0.50
4 0.20
‘ R ‘ 010 ) 1% Sello Hidraulico
**0 10 * * (Ver Detalle)
e 4 N Concreto 0.15 Dado C°S° f'c=140 Kg/cm2
. . fc=210 kglcm2 4 “~ 0.30 0.30x0.20x0.20m
Proyeccion de ufia 40.05
- Tuberia de Limpieza Soladoﬂ% ., , .
y Rebose PVC i:::;:fﬁ:j]«@@ 0.20
| SP C-10 @=2" P Pl P Pl i
1 . 0.10 0.10 0.10 0.10 E _
— \\; lp lo
(o)) N\ y, _ - — _
7% \ 7 100 K / ;
Sello Hidraulico Piedra @ 4" asentada y emboquillado
(Ver Detalle) . T —— con concreto fc=140kg/cm2, e=15¢cm
© CORTE B-B ;‘Q:gfsgepbgp'eza de 0.50 m x 0.50 m
/ .
N EFP S Escala 1:20 SP C10 0=
N /| Dado C°S° fc=140 Kg/cm?
0.30 ‘\ ) 0.30x0.20x0.20m
Piedra @ 4" asentada _
y emboquillado con concreto : ‘ g ‘ N° ACCESORIOS UNIDAD DIAMETRO
fc=140kg/cm2, e=15¢cm VAU
de 0.50mx0.50 m INGRESO
PLANTA 1 Codo PVC SP x 90° 1 Var.
Escala 1:20 2 Niple PVC L=16" 1 Var.
3 | Adaptador UPR PVC 1 Var.
4 Niple F°G° L=10" 2 Var.
5 Codo F°G° x90° 2 Var.
SALIDA
Tapa Met. Sanitaria 6 | Canastilla PVC 1 Var.
0.60 x 0.60 e=1/8" Concreto 7 Niple PVC L=10" 1 Var.
(Ver Plano PDTM) fc=210 kglem2 8 Codo PVC SP x 90° 2 Var.
+ (@) m‘ﬁ i .. o« 9 Niple PVC L=4" 1 Var.
010y + 8= LIMPIEZA Y REBOSE
~ ~ (nE) - (&
[ | =05
iR } 0.40 Tarrajeo exterior 10  Cono de rebose PVC 1 4x2
0.3 (04) | Tarajeoint. c/imp. C:A 1:4, e=1.50cm. 11 Niple PVC L=12" 1 on
4= | |10 C:A 1:2, e=1.50cm. NTN £ 0.00 e
) p 12 Union simple PVC SP 1 2"
= T e — . ‘ 13 Niple PVC L=8" 1 2"
03 | -
1.10 14 Codo PVC SP x 90° 3 2"
050 4 0.50 15  Tapdn macho PVC SP 2 on
0.60 e | 18] 0.60 16 Tee PVC SP 2 2"
&/
17  Niple PVC L=6" 3 2"
~ L. ~ 18 Tapon hembra F°G® (perforacion @=3/16") 1 2"
4 Ao 1 § R
+ 020 ) T - VENTILACION
- ; 10.05 |
* (1) T Concreto e 19  Codo F°G° x 90° 2 2"
Tuberia PVC SP de inqreso Solado e=5 cm P YP S Tuberia PVC SP de salida . ono | =qn "
de la Linea de Conduccion Fe=210 kglem2 de la Linea de Conduccion 2 $Ip|e’ i hG l; ° F°G® (perforacion @=3/16) 1 ’
©=Variable t oA —— @=Variable 21 Tapon hembra F°G® (perforacion @=3/16" 1 2"
0.10°0.10 0.60 0.10°0.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS
b b
’ 1.00 ’
e Concreto:
CORTE A-A Cemento Ms
Escala 1:20 Muro f,c = 210 kg/cm?
Losa f'c =210 kg/cm?
Dado f'c =140 kg/cm?
Solado f'c =100 kg/cm?
, 0.80 . e Mamposteria :
“0 10 0.60 0 10“ Piedra mediana a4"
S : ik Concreto f'c = 140 kg/cm?
. 0.80 , Mortero CA 15
gl gl
0.10 0.60 0.10, . = = FO¥ _
. S - e Acero:
‘ 2 Acero estructural: f'y = 4200 kg/cm?
z P 038 @0.20m. /| -
‘ > °® » [+ (010 o M e Recubrimientos:
020 I i - Losa de fondo 4.00 cm
. 238" @0.20m. | ; - Muros 4.00 cm
@ \ . 0.90
b 0.95 B 0 3/8" @0.20m. , e Tuberias y accesorios:
®— @3/8" @ 0.20m. L 0.70/ 0.60 0.80 o A 1.10 - Las tuberias y accesorios enterradas seran de PVC simple
o] presion.
L~ ) , .
i . ; 73/8" @ 020m | - La,s tgbeFrloaéoy accesorios que se encuentren expuestas
| . o 1020 ] ] 0.20 > seran ae .
4 -~ 4 i o . , M
h - S — S 1~ ]010 ’ 4 LT e i e Carpinteria metalica:
: SR N = A 0.15 -Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
s L < " ) e , \ .
7 0.70 1 Solado e=5 cm < ~0.05 metalica seran pintadas con 02 manos de pintura en base
L al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
PLANTA + 0.9 * mano y mano de pintura.
e Ao y ' L -Esperar secar minimo 06:00 horas.
Escala 1:20 i 1.00 K
e Tarrajeo:
-Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo
impermeabilizante.
CORTE A-A -Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.
Escala 1:20 -Mortero para pendiente de fondo 1:5
@@ 9;01*5 e de muro 9;01*5
(16)
= Tarrajeo int. c/Imp.
CE— C:A 1:4, e=1.50c C:A 1:2, e=1.50cm.
(1) (A
Wl | |y A7)
(17)
N
A A e
NU %
At UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

SELLO HIDRAULICO

Escala 1:10

DETALLE DE TARRAJEO

INTERIOR Y EXTERIOR

Escala 1:5

FILIAL - PIURA

PROYECTO:

ASESOR:

MGTR. CARMEN CHILON MUNOZ

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CASERIO PULUN,
DISTRITO DE EL CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, AGOSTO 2021”

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

PLANO: . 4
DETALLE DE CAMARA ROMPE PRESION Té6
E 0 O POR: BACH. EVANS BALTAZAR GUERRERO
CASERIO: DISTRITO: p——
N°Lamina:
PULUN CARMEN DE LA FRONTERA
PROVINCIA: REGION:
HUANCABAMBA PIURA
FECHA: ESCAIA: PCRP T6-01
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S S S ® S ES 2
9 445 400 N 9 445 400 N
CAPTACION MANANTIAL
"EL ZURAL"
Qaf.=0.622 /s
E =675354.29 m.
N =9435067.38 m.
Z=3193.02 m.s.n.m.
9 445 200 N 9 445 200 N
] PRV FlexTable: CRPT6 Y T7 (Current Time: 0.000 hours) (SISTEMA DE AGUA POTABLE CASER
|n-5|7|anB-[8-[n-
Label m?f Elevation X Y 5,
(mm) (m) (m) (m) f‘) Vs Q%f ,:;?S
1377757:7 CRP T6 - ICRP 76-01 152.90 3,139.00 | 675,075.81 9,434,461.98 ‘ Y
1377: CRP 76 - ’CRPTG -02 152.40 | 3,078.00 | 675,139.15 | 9,434,305.22 |
1378: CRP 76 - .CRP 76-03 152.40 ‘ 3,019.50 ‘ 675,088.43 | 9,434,130.16 |
1379CRPT5- _CRP 76 -04 152.90 | 2,976.00 | 675,086.52 | 9.433,831.75‘
1380: CRP 76 - ‘CRP 76 -05 152.40 ‘ 2,930.50 | 674,910.21 ‘ 9,433,575.11 |
}3_8_1_:_ CRP T6 - bCRP 16 -06 152.90 | 2,895.27 | 6‘74.8_55.‘;6 9,_{133‘,_43@41_
o 445 000 N 1382: CRP 76 - 'CRP 76 -07 152.40 | 2,846.17 . 674,819.09 ' 9,433,234.67 . o 145 000 1
1383: CRP T6 - CRP T6 - 08 152.40 2,808.11  674,747.30  9,432,993.96 7
1385: CRP T6 - ’CRP T6 -09 152.40 _ 2,772.31 ‘ 674,704.81 | 9,432,880.15 ‘ {
1386: CRP 76 - .CRP T6-10 152.40 | 2,719. 20 | 674,625.18 ‘ 9,432,662.90 | '
1911: CRP 77 - 'CRP T7-01 152.90 | 2,622.00 | 673,820.92 | 9,431,872.21 |
1413: CRPT7 - .CRP 77-02 | 152.40 | 2,630.50 | 673,704.39 . 9,431,995.33 | )
1414: CRPT7- CRPT7-04 152.40 2,626.21 673,605.69 9,431,594.04 A
1419: CRP 17 - CRPT7 - 05 152.” ‘ 2,607.70 ‘ 673,%5.% ! 9,432,018.88 _ :-' C1F')331548860r(])1£1238m SIMBOLO DESCRIPCION
1420: CRP 77 - CRPT7-03 152.90 2,616.14  673,585.58  9,431,923.54 @ reeoam
Q@/;\!': ““: ------ Camara Rom_pe"Presic')n T-7
<§I;Q§:$@S ‘ Nodo
S ."i o A//Q j?' ) Flujo
VALVULA DE AIRE
CT : 3154.00 msnm
P :28.25 mH20
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