UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA

PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIODE LARIAALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2021

TESISPARA OPTAREL TITULOPROFESIONAL DE

INGENIERO CIVIL
AUTOR:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN
ORCID: 0000-0002-4471-7375

ASESOR:

GONZALO MIGUEL, LEON DE LOS RIOS
ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU
2021



Titulo de la tesis:
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de

Laria Alto - sector Salitre, distrito de Moro, provincia del Santa,

region Ancash— 2021.



2.

Equipo de trabajo



AUTOR
Chéavez Ortiz, José Aran

Orcid: 0000-0002-4471-7375

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,
Chimbote, Pera.
ASESOR
Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
Orcid: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria.

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Peru

JURADO
Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen
Orcid: 0000-0001-9298-4059

Presidente

Ing. Cordova Cérdova, Wilmer Oswaldo
Orcid: 0000-0003-2435-5642

Miembro

Ing. Bada Alayo, Delva Flor
Orcid: 0000-0002-8238-679X

Miembro



3. Hoja de firma del jurado y asesor



Mgtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano

Presidente

Ing. Cordova Cérdova, Wilmer Oswaldo

Miembro

Ing. Bada Alayo, Delva Flor

Miembro

Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

Asesor

Vi



4.  Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

vii



Agradecimiento
Agradezco principalmente a Dios, dador de
vida y fuerzas para poder continuar con
todo este proceso educativo. De igual
manera a mis padres pues con su apoyo
incondicional pude terminar con este largo

camino de aprendizaje

88



Dedicatoria
El presente trabajo es dedicado a mi
familia, quienes han sido parte
fundamental para  culminar  esta
investigacion, ellos son quienes me dieron
grandes ensefianzas y los principales

protagonistas de este “suefio alcanzado”.



5.

Resumen y abstract



Resumen

Esta tesis fue aplicada bajo la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento de agua
potable de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote. Se tuvo como objetivo general Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para el caserio de Laria Alto - Sector Salitre, distrito
de Moro, Ancash - 2021. Como problemética se plante6 lo siguiente ;Cual sera el
resultado del disefio de abastecimiento de agua potable en el caserio de Laria Alto,
distrito de Moro, region Ancash - 2021?, Se aplicd una metodologia de tipo
correlacional, su disefio fue no experimental y de manera transversal con un nivel
cualitativo y cuantitativo. La evaluacion del sistema se determiné en un estado bajo —
regular, por ello se plante6 mejorar la captacion con un ancho y largo de 1.10 mt, con
un alto de 1.10 mt y su cerco perimétrico; se mejorara la linea de conduccion de 539
mL, con un didmetro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 10, 2 CRP-6 y se mejorara el
reservorio de 10.00 m3, dandole su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloracion
y caseta de valvulas. También se mejorard la linea de aduccion de 133.00 ml, con un
didmetro de 1.00 plg, tipo PVC clase 10, con profundidad de 80 cm, se mejoraré la red
de distribucion el cual aplica un sistema de red abierta, con un diametro de tuberias de

1.00 plg en la principal, % plg en los ramales y conecta con las 45 viviendas.

Palabras clave: Evaluacion, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de agua potable

y Condicién Sanitaria.
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Abstract

This thesis was applied under the research line: Drinking water supply system of the
professional school of civil engineering of the Catholic University of Los Angeles de
Chimbote. The general objective was to carry out the design of the drinking water
supply system for the village of Laria Alto - Salitre Sector, Moro district, Ancash -
2021. As a problem, the following was raised: What will be the result of the water
supply design Drinking in the village of Laria Alto, Moro district, Ancash region -
2021? A correlational methodology was applied, its design was non-experimental and
cross-sectional with a qualitative and quantitative level. The evaluation of the system
was determined in a low - regular state, for this reason it was proposed to improve the
catchment with a width and length of 1.10 mt, with a height of 1.10 mt and its perimeter
fence; The 539 mL pipeline will be improved, with a diameter of 1.00 in., PVC type,
class 10, 2 CRP-6 and the 10.00 m3 reservoir will be improved, giving it its perimeter
fence, accessories, chlorination house and valves. The 133.00 ml adduction line will
also be improved, with a diameter of 1.00 in, type PVC class 10, with a depth of 80 cm,
the distribution network will be improved which applies an open network system, with
a pipe diameter of 1.00 inch in the main one, % inch in the branches and connects with
the 45 homes.

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system and Sanitary

Condition.
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Introduccion

“El agua es un factor importante que contribuye a la mejora de las condiciones
de vida de las personas. Lamentablemente, no todos tenemos acceso a ella. Esta
falta trae consecuencias negativas sobre el ambiente y la salud de las personas
y, en los nifios y nifias el impacto es tres veces mayor”!. Se ha logrado obtener
un enfoque en la importancia del tema de agua potable, tomando en cuenta estos
puntos que desfavorecen al lugar, correspondiendo a la falta del servicio de agua
potable. Bajo estos conceptos se realizd esta investigacion, como consecuencia
de esto se desarrollan los conocimientos del tema, en el progreso de cada
actividad, analizada para el desarrollo de esta investigacion, desde el punto de
recopilacién de informacion de bases teéricas que facilito visualizar el
contenido de las estructuras ya creadas pertenecientes a este tipo de linea de
investigacion. El problema fue ¢(Cuél serd el resultado del disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Laria Alto, distrito de Moro,
region Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion -
2021? Para corresponder a la respuesta a esta pregunta teniendo en cuenta la
necesidad que se tiene, se plante6 como objetivo general Realizar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién del caserio de Laria alto - sector Salitre, distrito de
Moro, Ancash - 2019. Donde se obtuvo como objetivos especificos: Establecer

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Laria Alto - sector
Salitre, distrito de Moro, Ancash - 2019; Elaborar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Laria alto - sector Salitre, distrito de Moro, Ancash

- 2019; Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del caserio
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de Laria alto - sector Salitre, distrito de Moro, Ancash — 2019. Se justifico que
el caserio de Laria Alto requiere el servicio de agua potable, por necesidad a su
consumo, este caserio no cuenta, con un sistema de redes de distribucion, apta
para el consumo humano, no teniendo el estudio fisico, quimico vy
bacteriologicamente del agua puquio que utilizan. Este caserio requiere
conjuntamente de componentes los cuales puedan abastecer a la poblacion, tan
importantes que mejoraran la calidad de vida de los pobladores, obteniendo
desde la fuente hasta la conexidn a sus viviendas. Lo importante es determina
sus caudales del caserio este se tiene que determinar en tiempo minimo y
méaximo. Donde se definié la metodologia el cual es de correlacional, donde
tendremos que comparar resultados, el nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio
fue no experimental por se realiz6 de manera transversal. Poblaciéon y la
muestra estuvo determinada por el sistema de abastecimiento de agua potable
caserio de Laria Alto - sector Salitre, distrito de Moro, Ancash, la delimitacion
espacial estuvo en el caserio de Laria Alto - sector Salitre, comprendida en el
periodo de junio 2021 — octubre 2021, se aplicara técnicas de visitar el caserio
de estudio y aplicar la observacién directa, como instrumentos se utiliz6 fichas
técnicas y cuestionarios, como” resultado se obtuvo el mejoramiento de los
componentes como la estructura de la captacion de tipo ladera, la linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion, se usé el
método directo como técnica, la red de distribucion conectara a 45 viviendas, en
conclusién se aplicara un disefio para cada componente del sistema de agua
potable por el motivo de la necesidad de los pobladores del caserio de Laria

Alto - sector Salitre, el cual no cuenta con un sistema propio.
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Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

Segun Crespin?, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion — 2020, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito
de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020. la metodologia que
aplica es exploratorio, se obtuvo como resultado cuenta con una
poblacion futura 222 habitantes, tiene un caudal méximo diario 0.75
I/s, un caudal maximo horario de 0.47 |/s, cuentan con una captacion
de ladera concentrado de 1.10 metro de ancho, altura de 1.10 metro,
cuenta con un reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccion
y la red de distribucion contaron con didmetro similares a la
conduccidn, llegando a la conclusion que la localidad de Saucopata
el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con
serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a que es
captado de un riachuelo, ademas esta cdmara de captacion presenta
patologias en toda su infraestructura, la linea de conduccién porque
tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que

presenta patologias en su infraestructura y también las camaras
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rompe presion tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la regulacién
del liquido para poder abastecer a toda la poblacion, estos déficit se
presentan por la falta de mantenimiento y administracion del sistema.
Segn Melgarejo®, nos define en su tesis de: Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro,
Ancash - 2018, se tuvo como objetivo, evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash - 2018. Se aplicé una metodologia tipo
descriptiva, no experimental y como resultado nos dice que se aplico
el método volumétrico, un caudal méximo de 3.34 It/sg y un caudal
minimo de 2.54 It/sg, su linea de conduccion tiene un didametro de 2”
y trabajaron con una tuberia tipo PVC y HDPE, se contd con 2
valvulas de aire y 3 vélvulas de purga, las medidas de la captacion
son de 1.00 de ancho, la altura de la camara himeda es de

85 c¢cm con 116 ranuras, con una tuberia de rebose y limpieza de 37,
tiene un reservorio de 20 m3, para la linea de aduccion y la red de
distribucion se aplicaron diametros de 3” y 4”. Se lleg6 a la
conclusién, se logro realizar la evaluacién del funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando
asi identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad

problematica presentada.
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Segun Alvarado* en su tesis titulada Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Pirauya, distrito
de Cochapeti, provincia de Huarmey, region de Ancash —

2020, plante6 como objetivo general plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
Pirauya, Ancash — 2020, su metodologia que realizo el investigador
fue de no experimental, de tipo descriptivo, obteniendo como
resultados un caudal maximo diario de (Qmd = 0.908 I/s) y un
caudal maximo horario (Qmh = 1.45 I/s), La captacién es de fondo,
con un ancho de camara de 1.50 m, para la linea de conduccién disefio
una tuberia PVC de 2” de didmetro, contando también con 1 vélvula
de purga y de 2 valvulas de aire, para la red de distribucion plante6
que las tuberias de conexion domiciliaria sean de 1 % para las
ramales y de 2” para la troncal, llegando a su conclusiéon que
determino el disefio del manantial de ladera, puesto que la captacién
existente no cuenta con la tapa de proteccion contra los agentes
externos a la fuente de captacion, la linea de conduccién presentaba
diversas filtraciones a lo largo de recorrido hasta llegar al reservorio
de almacenamiento, para evaluar las redes de distribucion a los
usuarios se realizé un levantamiento topografico con estacion total.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Torres et al.°, en su tesis de Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado de la localidad de Vista

Hermosa — distrito de Ocumal — provincia de Luya — Amazonas —

55



2018; tuvo como objetivo, Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua Yy alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa — Distrito de
Ocumal — Provincia de Luya — Amazonas; se llegd a las siguientes
conclusiones, La red de conduccion y distribucion se encuentra en
mal estado y deteriorado, la totalidad de la poblacion no esta de
acuerdo con el servicio que se brinda actualmente, habiendo un
malestar general por el limitado acceso a estos servicios basicos; La
red de agua potable ya cumpli6 su periodo de vida Gtil y en su estado
actual presenta riesgos para la salud de la poblacion, la comunidad
cuenta con algunas letrinas de madera y techo de calamina 0 pozos
ciegos en pésimas condiciones, que generan malestar en la

poblacidn, por la cual la intervencion es necesaria y prioritaria.
. 6 o . ) o
SegUin Zegarra en su tesis Disefio del mejoramiento y ampliacion

del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito,
Chao provincia de Vir(, La Libertad — 2018 obtiene como objetivo,
Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable del sector San Carlos Bajos, distrito de Chao, Provincia
Vir( — La Libertad, su metodologia que define es descriptivo simple,
el cual obtuvo como resultado, tiene un caudal maximo diario de

1.03 It/s, cuenta con una captacion de 1.00 m de ancho y largo, alto

de 1.00 m, cuenta con un reservorio de volumen de 20.00 m3 hecho

con concreto armado y se llegd a la siguiente conclusion, Se logré
disefiar el sistema de agua potable para un total de 502 personas

proyectadas al afio 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un
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caudal de demanda de 1.03 It/seg y un reservorio circular apoyado
de 20 m3 de capacidad, linea de conduccién de 2 pulgadas y una
captacion con un caudal de aforo de 1.36 It/seg.

Segln Yovera’, Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis
titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
asentamiento humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de
Casma, provincia de Casma — Ancash, 2017. Plante6 como objetivo
general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento humano
Santa Ana — valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de
Casma — Ancash, 2017; los resultados obtenidos fueron que el
sistema presenta una antigiedad de 9 afios y su captacion es del tipo
pozo excavado con un diametro de 1.50m y 14.00m de profundidad,
presenta un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de
4.02 I/s; la linea de impulsion y de aduccion y red de distribucion
son de PVC de 1 %” clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de
forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la calidad de agua si
son aptos para el consumo humano; se concluy6 que presenta fallas
en la red de distribucion con presiones por debajo de los 10 mca en
los puntos mas bajos, producto de las tuberias existentes de 1 4” de
diametro, asi también se identificd que de aqui a 20 afios el reservorio
existente si cumplird con el volumen de almacenamiento requerido

para abastecer a la poblacion proyectada en el 2037.
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2.1.3. Antecedentes Internacionales

Segun Sanabria®, en su tesis de Propuesta para el abastecimiento de
agua potable mediante el disefio de un acueducto por gravedad en las
comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas,
Guacimo, Limoén - 2017; tuvo como objetivo. Realizar una propuesta
para el abastecimiento de agua potable mediante el disefio de un
acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de Tierra
Grande, Isletas y Colinas, Guacimo, Limon; y se llegd a las
siguientes conclusiones; Las velocidades, independientemente de la
opcién de disefio que se evalué, estan por debajo del rango
establecido. Esto se presenta en condiciones normales de
funcionamiento, en donde se abastece solamente a la poblacién
actual o la que se tendra al cabo de cierto tiempo, ocasionando
problemas de sedimentacion dentro de la tuberia que deben ser
contrarrestados para no comprometer el correcto funcionamiento del
acueducto.

Ortega et al.’, en su tesis de Redisefio Hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable tipo PVC y saneamiento basico para
la comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastian de Yali,
departamento de Jinotega, para el periodo 2017- 2036; tuvo como
objetivo. Redisefar hidraulicamente el sistema de abastecimiento de
agua potable tipo PVC vy el saneamiento basico para la comunidad
Las Vegas, municipio de San Sebastian de Yali, departamento de

Jinotega, para el periodo 2017-2036; y se llego a las siguientes
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conclusiones; Las 9 Vegas es una comunidad rural que cuenta con
una poblacion de 543 habitantes hasta el afio 2015, esta tiende a un
crecimiento acelerado segin los datos histdricos, con una tasa
promedio del 4.8%. En la proyeccion para el dimensionamiento del
sistema se utiliz6 una tasa del 4% en base a lo prescrito en la
normativa, con lo cual se obtuvo una poblacién 1237 habitantes para
el afio 2037, quienes seran servidos por tomas domiciliares con una
dotacion de 50 Ippd, para el célculo del caudal ha sido empleado el
Método Volumétrico como método de aforo para ambas fuentes, el
cual hace notar que el aporte total de las mismas es de 2.94 |I/s para
el final del periodo seco. Para estas fuentes también se considero
necesario determinar las caracteristicas fisico-quimicas 'y

organolépticos particulares.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

El agua

“Sustancia la cual tiene sus moléculas compuestas por un a&tomo de
oxigeno y dos atomos de hidrégeno. Es denominado un liquido que
no tiene olor (inodoro) y sabor (insipido), pero también se halla en
etapa solido, cuando este este se encuentra congelado y también lo

encontramos en estado gaseoso, cuando este se evapora’™.
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Figura 1. Agua

Fuente: Instituto de estudios peruano.

2.2.2. Agua potable
“La falta de necesidad de contar con agua de buena calidad es muy
importante porque su distribucion permitira potabilizar a todas las
casas del sector rural aprovechando la electrificacion existente para
lo cual se realizd el estudio demarcando la calidad, la ubicacion y

el aporte que el agua que ha podido localizar”*°.

Figura 2. Agua de calidad

Fuente: Instituto de estudios peruano.
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2.2.3.

2.24.

2.2.5.

Calidad del agua
“l agua potable es aquella que al consumirla no dafia el organismo
del ser humano ni dafia los materiales a ser usados en la construccion

del sistema”©.

-

Figura 3. Calidad de agua

Fuente: Calibre de agua
Tratamiento del agua
“La proteccion y administracion de las fuentes de abastecimiento
de agua dulce, superficial y subterranea, es una tarea esencial, ya
gue, mediante la administracion de las fuentes de abastecimiento y
los sistemas de distribucion de agua, se puede maximizar la cantidad
de agua disponible y aprovechar al maximo cada gota”**.
Sistema de abastecimiento de agua potable
“Es aquella obra que se le define como ingenieria, el cual determina
componentes muy importantes, los cuales cumplen con una funcién
primordial cada una de ellas, donde captan desde un punto fijo,
almacenan y lo preparan para su pronto abastecer a los pobladores

de una zona”2,
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2.2.6. Tipos de sistemas de agua potable

A) Sistemas de agua potable por gravedad:

“Cuando se establezca un punto mas alto que otro, se tendré una

diferencia de presion por ello, en este caso contamos con una

captacidn con una cota superior a la del reservorio, donde influira

la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible que pueda

tener la linea de conduccién o aduccion’*?.

Captacion—e

/ /// /// :/_Redoo de
: 7 / distribucién

Figura 4.Sistemas de agua potable por gravedad.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.

B) Sistemas de agua potable por bombeo

“Se aplicara este tipo sistema siempre y cuando las altitudes no

sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos

el agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o

también una de las viviendas necesita de una energia adicional es

por ello que se optar por una bomba™*3,
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Figura 5. Sistema de agua potable por bombeo.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.
2.2.7. Tipos de fuentes de abastecimiento
A) Agua de pluvial
“Es el almacenamiento de agua que a partir de la precipitacion

dejada por la lluvia y que se almacena en laderas o posos

naturales”3.

Figura 6. Aua pluvial

Fuente: Agua residuales.
B) Agua superficial
“Se llaman asi a una respectiva cantidad de aguas que realizan

su camino o almacenamiento encima de la superficie terrestre,
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gracias a la desglaciacion, las lluvias o escurrimiento de aguas

de laderas™*.

Figura 7. Agua
Fuente: Ecured
C) Agua subterranea
“Son aquellas cantidades de agua almacenadas bajo la corteza
terrestre las cuales son alimentadas por la desglaciacion de
nevados, almacenamiento de lluvias o filtracion natural de aguas

de mar’4,

Figura 8. Subterranea

Fuente: Ecured
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2.2.8. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.8.1. Captacion
“La captacion dependera del estudio topogréfico de la
zona, de la textura del suelo y de la clase del manantial;
buscando no alterar la calidad y la temperatura del agua ni
modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya
que cualquier obstruccion puede tener consecuencias™?®.
Calculos para la Captacion El aforo del agua se

determina mediante el método volumétrico

Q= Vit

Formula:

Donde:

Q: Caudal I/s

V: Volumen del recipiente en litros (I)
t: Tiempo promedio en segundos (s)

Distancia de Camara Humedad y Afloramiento (H)

H=Hf/0.30

Perdida de Carga de Orificios

Hf= (1.56 x V2 / 2g)

Diametro de Tuberia de entrada (D)

D= [4%/ n]"?

Ancho de Pantalla (b)
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b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1)

Donde:
NA: Numero de Orificios
NA: (D Calculado / D Asumido)

Velocidad de Orificios

V= (2.9.h / 1.56)"2

Altura de Camara Humedad

H=1.56 (V2 / 2g)

A) Tipos de captacion
a. Captacion manantial de ladera
“Si la fuente de agua es un manantial de ladera y
concentrado, la captacion constara de tres partes: En
la primera, corresponde a la proteccion del
afloramiento; la segunda, a una camara humeda
para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una

camara seca que sirve para proteger la valvula™®.

Figura 9. Captacion de ladera.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento.
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b. Captacion manantial de fondo
“La estructura de captacion podra reducirse a una
camara sin fondo que rodee el punto donde el agua
brota. Constara de dos partes: La primera, la camara
himeda que sirve para almacenar el aguay regular
el gasto a utilizarse; la segunda, una cAmara seca
que sirve para proteger las valvulas de control de

salida y desagiie™?’.

TUBERIA

l‘._ *?.’.\l “"‘

Figura 10. Captacion de fondo.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento
Basico.
2.2.8.2. Linea de conduccién
“Es conjunto de tuberias y accesorios, de tipo gravedad o
bombeo, el cual cumple la funcién de transportar agua
desde la captacion hasta una planta potabilizadora si el
sistema lo requiere y/o un reservorio de

almacenamiento’8,
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A) Clase de tuberia
“Las clases de tuberia a seleccionarse estaran definidas
por las maximas presiones que ocurran en linea
representada por la linea de carga estatica™’.

Cuadro 1. Clases de tuberia

Pre sion maxima de Pre sion maxima de
Clas e Prueba (m) Trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Guia de orientacion
B) Linea de gradiente hidraulica
“La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima
del terreno. En los puntos criticos se podra cambiar

el diametro para mejorar la pendiente”*°.

)

ALTURA

Reservorio

= Linea de Presion Estatica
| h

L

LGy Perdida
De Energia

V aire T
C:

arga
. Dinamica
VaN
‘v

Primera
Casa

L
inea de Gradiente Hidraulica

Carga
—5 | Estitica

l V purga

Terreno  wmem

} Tuberia V purga l

DISTANCIA

Figura 11. Linea de conduccion
Fuente: Proyecto agua
C)Diametro
“Considerando el maximo desnivel en toda la longitud

del tramo, el diametro seleccionado debera tener la
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capacidad de conducir el gasto de disefio con
velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las
pérdidas de carga™®,

D) Velocidad
“A presion por gravedad de las tuberias se puede
determinar utilizando férmulas empiricas de pérdida de
carga donde se relaciona la velocidad, el diametro
interior y la pérdida de carga unitaria de las
tuberias”?®.

E) Presion
“En la linea de conduccion, la presion representa la
cantidad de energia gravitacional contenida en el agua.
En un tramo de tuberia que estd operando a tubo
lleno”?,

F) Véalvula de aire
“El aire se acumula en los puntos altos provoca la
reduccion del area de flujo del agua, produciendo un
aumento de pérdida de carga y una disminucion del
gasto En los tramos de pendiente uniforme se colocaran

cada 2.0 km como maximo”2L,
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VALVULA DE AIRE

TAPA SANITARIA
2 .- CAJA DE CONCRETO

TUBO DE LA LINEA DE CONDUCCION
4 - ABRAZADERA
. NIPLE ROSCADO CON TAPON
& - DRENAJE O SUMIDERO

Figura 12.Captacion de fondo.

Fuente: Saneamiento
G)Valvula de purga
“Son sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos
con topdgrafa accidentada, provocan la reduccion de las
areas de flujo del agua, siendo necesario instalar
valvulas de purga que permitan periédicamente la

limpieza de tramos de tuberias™??.

Valvula de ; W%

Figura 13. Valvulas

Fuente: Almagro
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H)Camara rompe presion
“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la
captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de
conduccidn, pueden generarse presiones superiores al
méaximo que puede soportan una tuberia. Es necesaria
la construccion de camaras rompe -pension que
permitan disipar la energia y reducir la presion relativa
a cero (presion atmosférica), con la finalidad de evitar

dafios en la tuberia”?°,

Abs=Cc-Cr/ 35

Donde
Cc: Cota de Captacion

Cr: Cota de Reservorio

Tuberia c: 5 a 35 m desnivel
Tuberia c: 7.5 a 33 m desnivel

A
I
‘ J-‘ "; »
| Bodenlee \
lE= '
e :
sy
308 5|y o=
A POBLACION CONSUME AGUA, LA Y CUANDO A POBLACION NO CONSUME AGUA, L
VALVULA FLOTADORA ESTA ABIERTA VAIVULA FLOTADORA SE CIERRA, PERMITIENDO DE EST
MANERA QUE SE LLENE EL RESERVORIO
Figura 14.Vélvulas

Fuente: Almagro
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2.2.8.3. Reservorio
“Se ubicara en una cota topogréafica que garantice la presion
minima en el punto méas desfavorable del sistema de
distribucion correspondiente El reservorio debera contar
con tuberias de ingreso, salida, limpieza, ventilacion
y rebose. 25%%2.
En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400)

/100

Tapa metalica

e — i §~ Tubo de ventilacion
2 ,,\\\

Cono de rebose

Caseta de valvulas

}..——"Valvulas de salida

Valvula de entrada o
7/__.. ~~~— Tuberfa de salida

| \ .~ Tuberia de by pass

<—— Tuberla de limpia o desague

falvula de limpia

Valvula de by pass ———— = N

Figura 15. Reservorio

Fuente: Emapap
A) Tipos de reservorio
a. Los reservorios elevados
“Se encuentran por encima del nivel del terreno
natural y son soportados por columnas y pilotes o
por paredes. Desempefian un rol muy importante en
los sistemas de distribucion de agua, tanto desde el

punto de vista econdmico”?3,
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b. Los reservorios apoyados
“Son aquéllos que estan apoyados sobre la superficie
del terreno y son utilizados como una alternativa a
los reservorios enterrados cuando el costo de la
excavacion del terreno es elevado o cuando se
desea mantener la altura de presion”?.,
B) Volumen de almacenamiento
“Para los proyectos de agua potable por gravedad, el
Ministerio de Salud recomienda una capacidad de

regulacion del reservona del 25% al 30% del volumen

del consumo promedio diario anual (Qm)»2L,

AV

VREGULACION

VCONTRA INCENDIOS

Vv RESERVA

Figura 16. Volumen

Fuente: Emapap

VR=Vr + Vinc+ Vres
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Donde

VR: Volumen de Reservorio

Vr: Volumen de Regulacion

Vinc: Volumen de Contra Incendio

Vres: Volumen de Reserva

a. Volumen de Regulacion
“Sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad
de esta informacion, se debera

adoptar como minimo el 25% del promedio anual”
23

Vr= (Qprom/ 100) 0.25 x 86400

b. Volumen de Contra Incendio
En los casos que se considere demanda contra
incendio, deberd asignarse un volumen minimo
Independientemente de este volumen los locales
especiales (Comerciales, Industriales y otros)

deberdn  tener su  propio  volumen de

almacenamiento de agua contra incendio?.

V inc= (2 hidrat x 2h) (16 I/s)

c. Volumen de Reserva
“De ser el caso, debera justificarse un volumen

adicional de reserva’'®,
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V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T)

2.2.8.4. Linea de aduccion
“Es aquel elemento compuesto por una tuberia con un
didmetro determinado, para el disefio de este elemento
necesitaremos hallar el QMH el cual es el caudal maximo
diario, este componente sale del reservorio y culmina en

el inicio de la red de distribucion”2.

Hacia la red
de distribucion

Figura 17. Linea de aduccion

Fuente: Sistemas de abastecimiento
Calculos:

A) Perdida de Carga:

Hf=1743.81114 x Qmd*®>/ Di487 / C185

B) Diametro:
)= \/ 11
C) Velocidad:
V=2.97352241 x Qmd/ Di?
D)Presion:

P=LV2/2g
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2.2.8.5.

Red de Distribucion
“Es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde tanques de servicio o de
distribucion hasta la toma domiciliaria o el hidrante
publico. Su finalidad es proporcionar agua a los usuarios
para consumo doméstico, plblico, comercial”?*
A) Sistema ramificado
“Esta configuracion de la red se utiliza cuando la
planimetria y la topografia son irregulares dificultando
la formacion de circuitos o cuando el poblado es
pequefio o muy disperso. Este tipo de red tiene

desventajas debido a que en los extremos muertos”?,

Matriz
principal

Almacenamiento
y tratamiento

Viviendas

Figura 18. Red de distribucion

Fuente: Logistica

B) Sistema cerrado
“Las tuberias afectan la forma de una malla o parrilla,

en la cual circula el agua por circuitos en forma de
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anillos; y en el segundo, la red estd formada por una

serie de derivaciones gque se inician una de otras como

las ramas de un arbol”?°.

Figura 19. Red de distribucion

Fuente: Logistica
C) Consumo unitario y por tramo

a) Consumo maximo

Qm= Pf x Dotacién / 86400(h/dias)

b) Consumo maximo horario

Qmh= K2 x Qm

¢) Consumo unitario

Qunit= Qmh / Poblacion

d) Consumo por tramo

Qtramo= Qunit x N° Hb/ tramo

27



2.2.9.

2.2.10.

D) Periodo de Disefio
“Es aquel tiempo de vida que debe tener los elementos,
en este caso de un sistema de agua potable, esto debera
de ser indicada por un reglamento vigente, dependiendo
a que estructura disefiaremos y poder determinar el
tiempo de vida Gtil con seguridad™?.

Cuadro 2. Periodo de disefio

ESTRUCTURA PERIODO
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Guia de orientacion

Poblacion

“En la poblacion proyectada del final del periodo de disefio y debe
estimarse integrando variables demograficas, socioecondmicas,
urbanas y regionales, ademas de las normativas y regulaciones
municipales previstas para su ocupacién y crecimiento
ordenados”?®.

Dotacion

“Para determinar se toman varios factores como el clima,
actividades productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros.
Como también se tiene que para el area rural si se utiliza conexion

predial en la vivienda la dotacion debera estar entre 50 Its/hab/dia”.
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Cuadro 3. Dotaciéon

POBLACION DOTACION
Hasta 500 60
500-1000 60-80
1000-2000 10-100

Fuente: Vivienda.gob

Cuadro 4. Dotaciéon

DOTACION POR REGION
POBLACION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Vivienda.gob
2.2.11. Consumo
“El consumo es el flujo con una cantidad de agua que pasa por un
lugar (canal, tuberia, etc.) en una cierta cantidad de tiempo, o sea,
corresponde a un volumen de agua (Litros, Metros Cubicos, etc.),
por unidad de tiempo (Segundos, Minutos, Horas, etc.)”%.
a) variacion de consumo: Para disefiar las diferentes partes de un

sistema, se necesita conocer las variaciones de las demandas como:
La maxima demanda diaria; K1 1.3

La maxima demanda horaria; K2 :18-25

2.2.12. Variaciones Periodicas
“Para poder abastecer de agua a una poblacion se tiene que tomar
las medidas correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor
manera, sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la

ganaderia, el clima, habitos, o desastres naturales”?®.
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A) Consumo Maximo Diario
“El consumo méaximo diario se define como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio. Segin el art. 1.5 de la norma OS. 100.%°, nos indica

que se deben considerar un coeficiente K1 = 1.37%',

Qmd = K1 x Qm

Donde:
Qmd : Consumo maximo diario
Qm : Consumo promedio diario I/s
K1  : Coeficiente
B) Consumo Méximo Horario
El consumo méaximo horario, se define como la hora de méximo
consumo del dia de maximo consumo. Segun el art. 1.5 de la
norma OS. 100.%°, nos indica que se deben considerar un

coeficiente K2 =1.8 <> 2.5.

Qmh = K2 x Qm

Donde:
Qmh : Consumo maximo horario
Qm : Consumo promedio diario I/s
K2  : Coeficiente
C) Consumo Promedio Diario Anual
“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado

de una estimacion per capita para la poblacion futura del periodo
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de disefio, expresada en litros por segundo (lI/s), Segun el art. 1.5
de la norma OS. 100”?%, se determindé mediante la siguiente

expresion:

_PFXx dotacion(d)
Qm =—%¢700s
ia

Donde:

Qm : Consumo promedio diario I/s

Pf : Poblacion Futura

D : dotacion 1/hab./dia

2.2.13. Condicion Sanitaria

“Conjunto de caracteristicas relacionadas a la infraestructura de los
sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte
en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda
proteccion frente a la transmision de diversas patologias como las

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”?.

Figura 20. Condicion sanitaria

Fuente: Vivienda.gob
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A. Cobertura de servicio de agua potable
“Nos dice que es el alcance suministrado a la poblacion de
manera parcial o total del servicio de agua potable. El
incrementado deun 75 % a un 90 %. Y el 21 % mejoro la calidad
en las zonas rurales™*,

B. Cantidad de servicio de agua potable
“Es recomendable indagar entre los moradores adultos con
pautas y transformaciones de la cantidad que llega a tener un
puquio, porque ellos saben con seguridad cuando el origen esta
bajo. Entre otros procedimientos, también se puede usar el
método volumétrico y velocidad — area”*.

C. Continuidad de servicio de agua potable
“Nos dice que es la disponibilidad de agua durante un tiempo.
Va a depender del clima de la zona, en elcaso de zonas rurales
tiene importancia la recurrencia de lluvia para que asi no haya
dificultades en el consumo de aguaen el afio”??.

D. Calidad del agua
“Para el analisis de la calidad del agua hay que tomar en cuenta
que se pueda realizar dos tipos, para efectos de monitoreo de
sistemas en operacibn y para proyectos nuevos, para

comprender las propiedades quimicas, fisicas y bacteriologicas

de la fuente de agua para el abastecimiento a una poblacion”2®,
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Hipotesis

No aplica.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion fue correlacional y corte trasversal, correlacional
porque tuvo como proposito determinar la incidencia de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio Laria Alto en la
condicion sanitaria de dicha poblacion (dos variables); y de corte
transversal porque se estudiaré los datos en un lapso de tiempo concluyente.
El nivel de la investigacion tendré una forma cualitativo y cuantitativo, se
refiere que es cualitativo dado que se recolectara la informacion del estado
situacional de la variable sistema de abastecimiento de agua potable
actual y cuantitativo por que los datos obtenidos se tendran que cuantificar
(medir) para poder procesarlos. El disefio sera de forma no experimental y
de corte transversal puesto que no se manipulara los datos de estudio.

Este disefio se graficaré de la siguiente manera:

G ) () )

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Donde:
Mi= Sistema de agua potable del caserio de Laria alto
Xi= Variable independiente: Disefio del sistema de agua potable.

Ri= Resultados obtenidos.

34



Yi= Variable dependiente: incidencia condicion sanitaria

4.2. Poblacién y Muestra

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion

La Poblacion estard constituido por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.

Muestra

La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable del caserio de Laria Alto - sector Salitre, distrito de

Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2021
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

Cuadro 5. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

CONCEPTUAL OPERACIONAL

MEDICION

- Caudal méaximo de la fuente. - Caudal méximo diario. - Intervalo - Intervalo
- Antiguedad. - Tipo de tuberia. - Intervalo - Nominal
- Captacion i . i ) )
- Clase de tuberia. - Diametro de tuberia. - Nominal - Ordinal
- Cerco perimétrico. - Cémara seca. - Nominal - Nominal
- Camara himeda. - Accesorios. - Nominal - Nominal
- Linea de - Tipo de linea de conduccion. - Antigiedad. - Nominal - Intervalo
Evaluacion del ] - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
conduccion _ . .
sistema de - Diametro de tuberia. - Valvulas. - Nominal - Nominal
abastecimiento de - Tipo reservorio. - Forma de reservorio. -Nominal - Nominal
agua potable - Material de construccion. - Antigiedad. - Ordinal - Intervalo
evaliados para que  sean 3 _ - Accesorios. - VVolumen. - Nominal - Ordinal
componente de la capacion REsevorto - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. -Nominal - Nominal
- Diametro de tuberia. - Caseta de cloracion - Nominal - Ordinal
- Cerco perimétrico. - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
de estos cumple una funcion fichas técnicas determinadas - Linea de Aduccién Antiguedad. - Tipo de tuberia. -Ordinal - Nominal
importante en el sistema de - Clase de tuberia. - Didmetro de tuberia. -Nominal - Nominal
por reglamentos.
abastecimiento??, - Tipo sistema de red. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
- Red de Distribucion - Clase de tuberia. - Antiguedad. - Nominal - Ordinal
- Didmetro de tuberia. - Nominal
- Tipo de tuberia. - Didmetro de tuberia - Nominal - Ordinal
- Clase de tuberia. - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
- Captacion Lo ) . ) .
- Cerco perimétrico. - Camara humeda - Nominal - Nominal
- Accesorios - Nominal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberfa. - Nominal - Nominal
- Linea de - Didmetro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
Conduccion - Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
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abastecimiento de

agua potable

- Reservorio

- Linea de Aduccion

- Red de Distribucién

- Caudal méaximo diario. - Valvulas.

- Tipo de tuberia. - Clase de tuberia.

- Accesorios. - Cerco perimétrico.
- Caseta de cloracion. - Didmetro

- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia.

- Didmetro de tuberia. - Velocidad.

- Presion. - Pérdida de carga.

- Caudal méaximo horario.

- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia
- Diédmetro de tuberia. - Velocidad
- Presion. - Pérdida de carga

- Caudal m&Xiniers@asnonectadas a la red.

- Intervalo - Nominal

- Nominal - Nominal

- Nominal - Nominal

- Nominal - Ordinal

- Nominal - Nominal

- Ordinal - Intervalo
- Intervalo - Intervalo
- Intervalo

- Nominal - Nominal
- Ordinal - Intervalo
- Intervalo - Intervalo

- Interval@rdinal

- Supervision del agua.

- Cobertura - Dotacion utilizada. - Nominal
< o o - Caudal Minimo. - Intervalo
| “Las condiciones sanitarias se
UDJ refieren al conjunto de - Caudal en épOC& de sequia. - Intervalo
é caracteristicas relacionadas a la -Cantidad - Conexidn domiciliaria. - Ordinal
< . . o i
= L infraestructura de los servicios Se realizara encuestas y - Piletas. - Intervalo
< < de saneamiento basico como los fichas técnicas utilizando el Condicié

= ) o _ . ondicion i Y. i -
g z 2 sistemas de abastecimiento de Sisttma de  Informacion o o Determinacion del estado de la fuente. Nominal
S 2 L - : sanitaria - Continuidad - Tiempo de trabajo de la fuente - Intervalo
Q 2 Q agua; que permiten que la Regional en Agua Yy :
o o) . . .
Z A w vivienda se convierta en el Saneamiento (SIRAS)
S o a o _ - Intervalo
< o 2 espacio vital y necesario para el - Colocan cloro. Interval
= - Intervalo
- . . .
W g:: desarrollo de los miembros de - Nivel de cloro residual. Norminal
Q > ] - Nomina
tlia2 22 - -
< la familia” =, - Calidad del agua Como es el agua consumida. Intervalo
Lz) - Andlisis, quimico y bacterioldgico del agua. ]
L - Nominal
o
@)
<
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4.4. Técnicas e Instrumentos
4.4.1. Técnica
Se realiz6 visitas a el Caserio de Laria Alto, donde se obtendra
informacion de campo mediante el uso de ficha de instrumentos
y encuestas, la cual posteriormente se procesard en gabinete
siguiendo una secuencia metodoldgica convencional, y asi se

podré la hallar las opciones adecuadas en cuanto al disefio.

4.4.2. Instrumento

a. Encuesta:
Se realiz6 preguntas a los pobladores del caserio Laria Alto, y se
obtendra datos descriptivos acerca del sistema de abastecimiento
de agua potable.

b. Fichas técnicas:
Formato que especifica datos generales que se aplicaran en el
estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la
condicion sanitaria de la poblacién.

c. Protocolo
Se aplicé los estudios quimicos, fisicos y bacterioldgicos del agua
en la captacion para ver si el agua era apta para el consumo
humano y para la muestra de tierra se realiz6 diferentes tipos de
estudios en la captacion, reservorio y red de distribucion para ver

el tipo de suelo en la que se estéa realizan do el proyecto.
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4.5. Plan de Analisis
Se logré definir el caserio, presentando su respectivo permiso, desde la
fuente se hallarén el caudal méximo y minimo (época de lluvia y estiaje),
para el estudio del agua, se realizard el levantamiento topografico del
sistema y del pueblo, se aplicaran encuestas y fichas técnicas para
determinar las deficiencias del sistema de abastecimiento y su condicion

sanitaria.
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4.6. Matriz de Consistencia

PROBLEMA

Cuadro 6. Definicidn y operacionalizacidn de variables e indicadores

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion de problema:

“A nivel internacional, también se escasea el
servicio de agua potable, en paises desarrollados
el consumo de agua es un que hacer muy
espontaneo que no escasamente se aprecia, de
otro lado el problema va maés alla y tenemos como
consecuencia que la quinta parte de toda la
humanidad en la tierra sufre el desabastecimiento

dﬁr‘?smjggﬁlﬁ”%ais 8 millones no tiene acceso al
servicio de agua potable, denominado como uno
de las mas ricos, porque posee una extensa
diversidad en su flora y fauna, ademas de los
recursos  hidricos que se utiliza como

abastecimiento de este recurso a la poblacion, sin
embargo, existe un gran namero de habitantes que
no cuenta con los servicios™!,

Actualmente, en el caserio de Laria Alto - sector
Salitre, se encuentra ubicado en el distrito de
campo verde, el servicio de abastecimiento de
agua no es totalmente eficiente por la baja presion
con la que llega al domicilio de los usuarios, si a
eso le sumamos la calidad del agua debido a la falta
de mantenimiento del sistema en su totalidad.
Enunciado del problema:

¢Cual sera el resultado del disefio de
abastecimiento de agua potable en el caserio de
Laria Alto, distrito de Moro, region Ancash para
su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién - 20217

Objetivo General

- Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable
para su incidencia en la

FOBUEIBR det?RMalif a8 Larld
Alto - Sector Salitre, distritd de
Moro, Ancash — 2021.
Objetivos Especificos
- Establecer el sistema de

abastecimiento de agua potable
del caserio de Laria Alto - sector
Salitre, distrito de Moro, Ancash

—2021.

- Elaborar el sistema  de
abastecimiento de agua potable
del caserio de Laria Alto - sector
Salitre, distrito de Moro, Ancash
—2021.

- Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria caserio de
Laria Alto - sector Salitre,
distrito de Moro, Ancash — 2021.

El agua
El agua potable
El agua superficial

EbfgdA dRregantial

Afloramiento
Caudal
Sistema de agua potable

Tipo de sistema de abastecimiento

Tipos de Sistema de Abastecimiento de

Agua Potable

Tipos de Fuentes de Abastecimiento de

Agua Potable
Componentes  del
Abastecimiento de Agua
Captacion

Linea de conduccién
Reservorio

Linea de Aduccion

Red de Distribucién
Condiciones sanitarias

Sistema

de

La investigacion fue de tipo correlacional;
Tuvo un nivel de investigacion cualitativo y
cuantitativo, porque se evalud la calidad del
sistema y se mejoro a través de disefios.

En el caserio Laria Alto se realiz6 la
evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable, por lo tanto, su disefio fue no
experimental, el cual se aplico de manera
transversal porque se describieron los
hechos de todos los fendmenos sin alterar su
contexto natural.

(1)

£)

©)

Julio O., Ciclo Hidrolégico. GWP Perd;
[seriada en linea]; 2011; [citado 2021 jun.
17]: [44 pg; 06]. Disponible en:
https://www.gwp.org/globalass

ets/global/gwpsam files/public

aciones/varios/ciclo hidrologic

0.pdf.
Hernandez J. Determinacion del caudal de

disefio. Slideshare [Seriada en linea] 2015
[Citado 2020 noviembre 15]: [25 pg; 11].
Disponible en:

https://es.slideshare.net/jefrahidraulica/dete

rminacin-del-caudal-dediseo

Crespin A. Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Saucopata, distrito de Chilia,
provincia Pataz, regién la Libertad y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020 [Tesis para optar titulo],
pg: [253; 11-188-189].

Fuente: Elaboracion Propia — 2021

40


https://www.gwp.org/globalassets/global/gwpsam_files/publicaciones/varios/ciclo_hidrologico.pdf
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https://www.gwp.org/globalassets/global/gwpsam_files/publicaciones/varios/ciclo_hidrologico.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwpsam_files/publicaciones/varios/ciclo_hidrologico.pdf
https://es.slideshare.net/jefrahidraulica/determinacin-del-caudal-dediseo
https://es.slideshare.net/jefrahidraulica/determinacin-del-caudal-dediseo

4.7. Principios Eticos

a) Responsabilidad Social
en el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas,
se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad.
En la presente investigacion, serdn beneficiados directamente la
comunidad del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.

b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tendra en cuenta evitar los
impactos hacia el medio ambiente.

c) Responsabilidad de la informacion
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
que la realizacion y la difusién de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general.
Es toda la informacion del proyecto para que los resultados obtenidos

sean de manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Diagnosticar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Laria Alto - sector Salitre, distrito
de Moro, Ancash — 2021.

Cuadro 7. Diagnostico de la captacion.

COMPONENTE INDICADORES DATOS RECOLECTADO DESCRIPCION
Tipo de captacion Artesanal Se encuentra en un estado ineficiente
Caudal maximo de fuente Concreto de 180 KG/CM2 Dato brindado por el representante del caserio

Caudal méximo diario 1.47 s El caudal es optlmo para el disefio y
abastecimiento del pueblo

. Este es el caudal de disefio el reglamento indica
Antigliedad 050 Us que son (050 - 1.00 y 150 Its)

Es muy antiguo, ya que el reglamento Resolucién
Tipo de tuberia 25.00 afios Ministerial N° 192 indica que periodo de disefio
es de 20 afios

Material recomendado, se encuentra expuesta al

Clase de tuberia PVC interperie
CAPTACION
Diametro de tuberia 7.50 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
Cerco perimetrico 2.00 plg No cuenta por ello se incluira en el disefio
Cémara seca Mal estado Se tendra que emplear un nuevo disefio
Camara himeda Mal estado Se encuentra en un estado ineficiente
Accesorios Mal estado Se determinard en el mejoramiento de la captacion
A . No cuenta con algunos Se tendré que determinar los accesorios en el
CCcesorios aCCesorios mejoramiento de la captacion

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:

Este componente es diagnosticado, especificamente sus tres estructuras, los cuales
son su camara humedad, cdmara seca y afloramiento, los cuales determina que se

encuentra en un estado Malo, y necesita de un mejoramiento.
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Interpretacién:

Este

ue s

tado

e

componente,

encuentran

malo,

y

es

s

Cuadro 8. Diagnoéstico de la linea de conduccién
DATOS .
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
DCONI COTADND
Se aplica este sistema, debido a la gran
Tipo de linea de conduccion Gravedad
pendiente que Cuenta
Antigiuedad 12.00 afos Cumple con el reglamento RM 192
Material recomendado, se €ncuentra
Tipo de tuberia PVC - .
expuesta al Interperie
LINEA DE
CONDUCC|ON Lo recomendable es clase 10 en ZONAS
Clase de tuberfa 7.50
rurales

Se determinara en el mejoramiento de la

Diametro de tuberia 2.00 plg ..

linea de conduccion

No cuenta con valvula de purga, ni
véalvula de aire y camara rompe presic')n,
valvulas No cuenta

se determinara en el mejoramiento de la

linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia 2021
|Iamado |inea de conduccidéon ha sido evaluado por tramos, determinando cada uno de ellos deficientes,
dida metros de tuberias diferentes, que han perjudicado la velocidad del caudal, por ello

expuestas, con

necesario realizar el mejoramientO.
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Cuadro 9 _Diagnastico del reservorio

COMPONENTE INDICADORES DATOS DESCRIPCION
DCOoO COoTADO
Tino d . q Es un reservorio de 2 mde ancho x 2
ipo de reservorio Apoyado mlargo y 1.17 de alto
Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular
Material de construccion Concreto armado 280 Dato brindado por el representante
KG/CM2 del caserio
No se encuentra dentro del periodo
Antigliedad 25 afios de disefio que indica el reglamento
RM 192.
Se tendré que determinar los
ACCESorios No cuenta con algunos accesorios en el mejoramiento del
accesorios reservorio
RESERVORIO Volumen 10 m3 El volumen es el indicado.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
. Se determinaré en el mejoramiento
Clase de tuberia 7.5

del reservorio

Diametro de tuberia

2.00 plga 4.00 plg

Se determinara en el mejoramiento
del reservorio

Cerco perimetrico

No cuenta

No se cuenta con cerco perimetrico
por ello se implementara

Caseta de cloracion

No cuenta

Se aplica un sistema para mejorar la
calidad del agua

Interpretacion:

FUente: Elaboracion propia - 2021

Componente reservorio, fue evaluado desde su estructura, volumen, caseta de cloracion

y cerco perimétrico, donde no cuenta con algunos de estos, determinando como un

componente malo, por ello es necesario realizar un mejoramiento a esta estructura

determinando sus accesorios respectivos y clorificacion determinado por el

reglamento de acuerdo al volumen de esta estructura.
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Cuadro 10. Diagno6stico de la linea de linea de aduccién

DATOS

COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
DOl CoeTADO
Se encuentra dentro del periodo de
Antigliedad 18.00 afios disefio que indica el reglamento RM
192.

: , Material recomendado, se encuentra

LINEA DE Tipo de tuberia PVe expuesta al interperie

ADUCCION . ——
Clase de tubera 250 Se determi n,ara enel mej(_),ramlento
de la linea de aduccion

., ] Se impl t diamet

Diametro de tuberia 2.00 plg ¢ fmpiemeniara Un Qlanetro menor

para mejorar la velocidad

Fuente: Elaboracién propia 2021

Interpretacion:

Componente inea de aduccion, cuenta con los problemas similares que la linea de conduccion, expuesta por tramos, determinada en ull

€stado regulal, por ello también es necesario realizar su mejoramiento de este componente.
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Cuadro 11. Diagnoéstico de la red de distribucion

Sl DESCRIPCION

DECOI ECTADO

COMPONENTE INDICADORES

Es un sistema aplicado para
Ramificado viviendas distribuidas y conecta con
todas las viviendas del caserio
Se encuentra dentro del periodo de

Tipo de sistema de red

Antiguedad 7.00 afios disefio que indica el reglamento RM
RED DE Se determi ,192'| : o
DISTRIBUCION Clase de tuberia 7.50 ¢ deferminara en © r_nejo_r,anl?len 0
de la red de distribucion
PVC Material recomendado

Tipo de tuberia

Diametro de tuberia 2.00 a 4.00 plg Material recomendado

Fuente: Elaboracién propia - 2021

Interpretacién:

Este componente aplica un sistema ramificado, donde liene problemas, debido a la falta de conocimiento de los pobladores, donde aplicaron

didmetros de mayores espesores y las viviendas no se encuentran abastecidas en general.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Laria Alto - sector Salitre, distrito

de Moro, Ancash — 2021.

Tabla 1. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera.

DISENG DE LA CAPTACION

DESCRIPCIC INBOLOGIA _ _RESULTAD UNIDAD
Fuente: ETAB0rACION propia - 2021
NOMBRE DE LA CAPTACION N LUNA
ALTITUD ALT 857.56 m.s.n.m
TIPO DE CAPTACION TC MANANTIAL DE
LADERA
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qméx 1.47 Us
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) Qmd 05 Us
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 210 - 280
KGICM2
TIPO DE TUBERIA TP PVC
DIAMETRO DE TUBERIA DT 2.00 plg
CLASE DE TUBERIA cT 10.00
CASETA DE VALVULAS cv 0.80 x 0.90 x 0.85
CERCO PERIMETRICO cP 6.00 X 6.70 x 2.40
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y L 6 "
LA CAMARA HUMEDAD :
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 11 m
ALTURA DE LA CAMARA e 110
HUMEDAD : cm
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE o 200 |
PANTALLA : Pl
DIAMETRO DE REBOSE Y
LIMPIEZA D 2.00 Plg
NUMERO DE RANURAS Ne r 115.00 unidad
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2.00 plg
VALVULA COMPUERTA Ve 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:
Para el disefio de este componente es muy importante conocer la fuente, en esta
investigacion la fuente es subterranea, donde se aplic6 un método volumétrico,

hallando el caudal minimo y maximo, determinantes para su disefio.
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Tabla 2. Disefio hidraulico de linea de conduccién.

DISENODE LA EINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Tb PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
TRAMO 1 Tr 225 m
COTA DE INICIO Cl 856.5 m.s.n.m
COTA FINAL CF 835.2 m.s.n.m
DESNIVEL Dn 21.3 m
TRAMO 2 Tr 314 m
COTA DE INICIO Cl 835.2 m.s.n.m
COTA FINAL CF 813.90 m.s.n.m
DESNIVEL "Dn" 21.30 m
V - TRAMO 1 0.737 miseg
VELOCIDADES
V - TRAMO 2 0.737 m/seg
AMBOS TRAMOS D 100 plg
PERDIDAS DE Pc - TRAMO 1 5.65 m
CARGAS Pc - TRAMO 2 7.89 m
Pr - TRAMO 1 15.63 m
PRESIONES
Pr - TRAMO 2 13.39 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:

Para lograr disefiar este sistema es determinante hallar el cuadal maximo diario, donde
este caudal ayudara a definir el diametro, la velocidad y presion del agua durante todos
los tramos de la tuberias y el perfil longitudinal nos ayudara a definir las valvulas a

usar y camara rompe presiones.
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Tabla 3. Disefio hidraulico reservorio rectangular de 10.00 m?.

DISENO-DELRESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
ALTITUD ALT 813.9 m.s.n.m
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit 10.00 m3
TIPO Tp APOYADO
) CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KGICM2
ANCHO INTERNO b 3.10 m
LARGO INTERNO I 3.10 m
ALTURATOTAL DEL AGUA ha 1.21 m
TIEMPO (DSEE ZGEBAO%()) ASUMIDO 1800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE “Dr" 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA “DI" 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R 35.00 Uni.
CERCO PERIMETRICO CP 7.00 x 7.80 x 2.30
CASETA DE DESINFECCION CcD 0.85mx1.22m
VOLMEDESST v mw o
CANTIDAD DE GOTAS CDG 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:
Aplicamos un reservorio donde esta sera ubicada donde sea lo mejor posible, de acuerdo
a nuestra topografia, para este componente es determinante hallar el caudal promedio y

saber la cantidad de pobladores, asi definir bien el volumen del reservorio.
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Tabla 4. Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

| DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO  UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
COTA DE INICIO Cl 813 m.s.n.m
COTA FINAL CF 799 m.s.n.m
TRAMO 1 Tr 133 "m"
DESNIVEL Dn 14.00 m
VELOCIDAD \% 0.737 m/seg
DIAMETRO D 1.00 Pulg
PERDIDA DE CARGA Pc 3.34 m
PRESION Pr 10.94 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:

Para el disefio de este componente, se determina el caudal maximo horario, caudal de
mucha importancia, este caudal y desnivel ayudaran definir el diametro, clase y tipo

de tuberia.
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Tabla 5. Disefio hidraulico de la red de distribucion

| DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh 0.50 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO 2Qu 0.0111 Lit/seg

TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA

VIVIVENDAS Viv. 45 m

DIAMETRO PRINCIPAL D 29.40 mm
DIAMETRO RAMAL D 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Tb PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 24.00 "m"
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 42.00 m
VELOCIDAD MIiNIMA (TUBERIA) \Y; 0.30 m/s2

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:

El disefio de la red de distribucién fue de mucha importancia realizar el levantamiento
topografico, el sistema que aplicamos en este disefio es de un sistema abierto, por
motivos que las viviendas se encuentras alejadas entre si, se tuvo que aplicar el disefio
con el caudal méximo horario, hallando el caudal unitario, este caudal se daréd en cada
vivienda, mi disefio se basa en tuberias principales y ramales, dandose asi dos clases
de didmetros, en la tuberia principal 1 plg de didmetro interno, PVC, clase 10, en la

tuberia ramal 3/4 plg de diametro interno, PVC, clase 10.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria caserio de Laria Alto - sector Salitre, distrito de Moro,
Ancash — 2021.

Tabla 6. Cobertura de agua

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

TITULO DE LA POBLACIONDEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR
SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2021

Tesista: CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RI0S GONZALO

A) COBERTURA

1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

45
Regién Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab.d)
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costo 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A> B =Bueno =4 puntos Si A= B = Regular = 3 puntos
Si A< B >0=Malo =2 puntos Si B =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmin: 0.93 Promedio: 0.24 Dotacion: 80

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizard la siguiente férmula:

Férmula:

N°. de personas atendibles Cob = 1004 A (personas)

Ne°. de personas atendibles Cob = 115.2 B (personas)

V1=3

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)

Interpretacion:

Se identifico la cantidad de habitantes por vivienda, luego de determinar cuantas
personas seran abastecidas con ese caudal el cual sobrepasa para las personas que viven

actualmente en el caserio.
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Tabla 7. Cantidad de agua

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

TITULO POBLACIONDEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —
2021
Tesista: CHAVEZ ORTIz, JOSE ARAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.93

3. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

45

4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si X No

5. ¢Cuéntas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” seré:

Si D > C = Bueno =4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C = Malo = 2 puntos Si D=0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 36 Promedio de integrantes 25
Dotacion 80 Familias benificadas 45
Caudal minim 0.93 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacién "D"

Férmula:
Volumen demandado Conex. x Prome. X = 9360 respuesta
Dot x 1,3 = P

Pile. x (Fami. — Conex.) _

X Prome. x Dot x 1,3 - 0 respuesta

Sumar (3) + (4) = 9360 respuesta

Volumen ofertado Sequia x 86,400 = 80352 respuesta D

V2=3

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

Interpretacion:

Para la cantidad del agua, definiremos la dotacion de la zona, determinando su caudal

hallar en el tiempo de sequia, de acuerdo a ello sabremos si lograremos abastecer a toda

la poblacion.
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Tabla 8. Continuidad del servicio

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA

T SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIADE LA POBLACIONDEL
CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO,

FICHA 03 PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2021"

Tesista: CHAVEZ ORTIiZ, JOSE ARAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢Como son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

CERRO ALTO
Descripcion
Permanente Baja cantidad pero no se Seca totalmente en algunos
seca
X

7.¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo =1 puntos

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Férmula:

V3 _ = 3

V3=3
Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

Interpretacion:
Para la continuidad de agua, en el caserio se definio, que la cantidad que sale de la

fuente es baja, pero se mantiene filtrando, todo ello durante todo el afio.

55



Tabla 9. Cantidad de agua

"DISENO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACIONDEL

TITuLo CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO,
FICHA 04 PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021

Tesista: CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢Colocan cloro en el agua en forma perioédica?

Si X No

9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?

No tiene cloro

10. ¢Como es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

X

11. ¢Se ha realizado el analisis bacteriol6gico en los tltimos doce meses?

Si ‘ No X

12. ¢Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad MINSA ‘ JASS Nadie X

El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:

Pregunta 8
Si = 4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos

Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

4 3 2

Pregunta 11
Si = 4 puntos No =1 punto

Pregunta 12

Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Férmula:
V4 = 3.00
V4 =3

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)

Interpretacion:

La calidad del agua, mejorara de acuerdo nuestro mejoramiento que aplicaremos en

todo el sistema de abastecimiento.
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5.2.Anélisis de resultados
5.2.1.Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Estructura que se encuentra en un estado ineficiente, por no contar
con componentes de como cerco, para lograr tener una buena
seguridad la estructura, no cuenta con SuS accesorios
correspondientes, se encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de
Crespin titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito
de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 20207, su captacidn cuenta con
los mismos problemas, producto del fenémeno del nifio costero por el
cual se planteo6 un disefio nuevo.
b) Linea de conduccion

Se establecio a este componente, en un estado bajo, debido que
cuenta con tuberias de mayor diametro, donde disminuye la velocidad
del caudal, también este componente contiene fugas y se encuentra a
la intemperie, sin tener valvulas, por ello este componente se
encuentra en un estado ineficiente.” En la tesis de Melgarejo titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de
Moro, Ancash - 2018”, su linea de conduccion cuenta con diametros
mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no cumplen con

lo recomendado, se encuentra
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expuesta en su totalidad, tampoco cuenta con valvulas de aire purga
y camara rompe presion por el cual planteo un nuevo disefio.
Reservorio

Se determin0 a este componente en un estado regular, debido a que
no cuenta con sus partes mas importantes como un sistema por
cloracion, accesorios requeridos para mejorar su funcionamiento. En
la tesis de Alvarado “Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Pirauya, distrito de Cochapeti,
provincia de Huarmey, region de Ancash — 20207, se implementara
al reservorio su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloracion,
tuberias de rebose y limpieza para asi obtener en buen estado el

componente indicado.

d) Linea de aduccion y red de distribucion

La linea de aduccidn se encuentra en un estado bajo, donde obtiene
tuberias mayores al igual que la linea de conduccion, también este
componente tiene fugas, se encuentra expuesta en su totalidad, con
fisuras por tramos y en la red de distribucion, el cual es ramificado,
no conecta con todas las viviendas, el didmetro es mucho, segun la
determinacion del disefio. En la tesis de Torres et al. titulada como
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado
de la localidad de Vista Hermosa — distrito de Ocumal — provincia de
Luya — Amazonas — 20187, se empleard una nueva linea de aduccion
ya que tiene un periodo de 15 afos, se encuentra deteriorado con

fisuras y expuesta a peligros, la red de distribucion
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se empleara de nuevo un sistema ramificado el cual conecte con todas
las viviendas.

5.2.2.Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema

a) Célculo hidréaulico de captacion

Para el disefio de la captacion se hallé en campo, el caudal maximo
de la fuente y el caudal minimo, estos en época de estiaje y en época
de lluvia, dandonos el caudal maximo de la fuente y un caudal
méaximo diario, se obtuvo una cdmara humeda de ancho, largo 1.10
m y una altura de 1.10 m, camara seca de ancho 0.80 m y largo de
0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y tuberia de rebose y
limpieza de 1.50 plg.

En la tesis de Zegarra titulada “Disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del
distrito, Chao provincia de Viru, La Libertad — 2018, aplica el mismo
método para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica formulas
de Hazen y Williams, obteniendo dimensiones similares.

b) Calculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se realizo con un caudal de disefio de 0.50
I/s, arrojandonos asi una tuberia de un didmetro de 1.00 pulgada, tipo
PVC, clase 10, dandole una rugosidad de 140, el reglamento de la
Resolucion Ministerial n° 192 nos difiere las velocidades no deben
ser menores a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s, se opté contar por

una camara rompe presion, para cumplir con el reglamento que
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indica que la presion maxima es 50.00 m.c.a, también se contd con
valvulas de aire y purga.
En la tesis de Yovera titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana — Valle
San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash,
20177, aplica el mismo didmetro en su nuevo disefio, con una tuberia
tipo PVC, aplica las formulas de Hazen y Williams respetando lo
establecido en las normas, implemento también una cdmara rompe
presion y valvulas.

c¢) Célculo Hidraulico de Reservorio
Se implementaré al reservorio rectangular apoyado de 10.00 m3 de
volumen, accesorios el cual se encuentren establecidos, un cerco
perimétrico para una mayor seguridad a la infraestructura y una
caseta de cloracion, el cual dosifique por goteo.
En la tesis de Sanabria, titulada “Propuesta para el abastecimiento de
agua potable mediante el disefio de un acueducto por gravedad en las
comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas,
Guécimo, Limoén - 20177, la infraestructura del reservorio necesita
de una dosificacion por goteo, ya que se vienen propagando
enfermedades, también se le emplea accesorios establecidos de
acuerdo a su volumen y su cerco perimétrico para que animales del

alrededor no dafien la infraestructura.
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d) Célculo hidraulico de la linea de aduccién
Para el disefio de este componente, es determinante hallar el caudal
méaximo horario, donde aplicaremos de acuerdo a ello un didmetro de
1 plg, de clase 10, tipo PVC, respeta lo que indica el reglamento de
la Resolucion Ministerial n°192, el cual debe de estar velocidad en el
rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la presion adecuada., estando en el
rango minimo de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a.
En la tesis de Ortega et al titulado “Redisefio Hidraulico del sistema
de abastecimiento de agua potable tipo MAG y saneamiento basico
para la comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastian de Yali,
departamento de Jinotega, para el periodo 2017, se determind los
mismos parametros para el disefio, cumpliendo con las velocidades,
presiones y perdida de carga.

e) Célculo Hidraulico de la Red de distribucion
Para el disefio de la red, debemos de saber cuantas viviendas tenemos
en todo el caserio, ya que muchas de estas se encuentran dispersas, de
acuerdo a ello aplicaremos un sistema de red abierta para poder
abastecer a todas las viviendas.

5.2.3.Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Se determind la cobertura, cantidad, continuidad y calidad de agua como

la mejor categoria el cual es “sostenible”, por el cual se encuentra en un

estado “Bueno”, definidos por los disefios aplicados en esta

investigacion.
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En la tesis de Yovera titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable del asentamiento humano Santa Ana — Valle San Rafael
de la ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash, 2017, para tener
una mejor cobertura de agua requiere de dos fuentes, su caudal en estiaje
se encuentra en una categoria disponible gracias a las dos fuentes donde
captan, su continuidad del agua es buena ya que abastece todo el dia, asi
sea poco caudal, pero su calidad del agua se encuentra ineficiente,
determinado gracias a estudios y fichas aplicadas, por ello se optd por

dosificar el agua en el reservorio y mejorar el sistema.
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VI.

Conclusiones

1. Se concluye que el caserio de Laria Alto, tiene ineficiencias en sus

estructuras que contempla su sistema de abastecimiento, cuenta con una
captacion, donde su cdmara humedad y seca estan en mal estado, ademas no
contempla con sus accesorios requeridos y cerco perimétrico, el componente
de la linea de conduccién, se encuentran también en un mal estado debido a
que cuenta con tuberias fisuradas, sin valvulas en todo el recorrida y
expuestas a cualquier problema, el componente del reservorio, determina un
volumen de reservorio especifico para la poblacion, pero no cuenta con sus
accesorios requeridos, tampoco cuenta con un sistema de cloracion por goteo,
la linea de aduccién y red de distribucion, cuenta con tuberias, expuestas,
fisuradas y con diametros no adecuados para su funcionamiento, las redes de

conexion no conecta con todas las viviendas.

. Se concluye que el disefio del sistema de abastecimiento del caserio Laria

Alto, obtendremos caudales de disefio, donde en la captacion tendra
dimensiones como 1.10 m, de largo, ancho vy alto, para el componente de la
linea de conduccion, disefiaremos con el caudal méximo diario, donde
aplicare un camara rompe presion debido a la diferencia de cotas que obtengo
en el sistema, el diametro es de 1.00 plg, clase 10, tipo PVC, con una longitud
de 539 m, en todo el tramo cuento con valvulas de aire y purga, en el
componente del reservorio de 10 m3, disefio con el caudal promedio,
aplicando un sistema por goteo, determinando con todos sus accesorios
requeridos, el disefio hidraulico de la linea de aduccion calculare el caudal

méaximo horario de 0.50 It/s, de una longitud de 133 m, se determina una
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tuberia de diametro de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm, en
la red de distribucion contar con un caudal maximo horario de 0.50 It/s, en
la red existente muchas de las viviendas no cuentan con la conexién, pero al
realizar el disefio hidraulico para las 45.00 viviendas.

. Se concluye que en el caserio Laria Alto, cuenta con una cobertura, en un
estado regular, donde se logré determinar todas las viviendas cuentan con
acceso al agua potable, la calidad del agua, se encuentra en un estado bueno,
debido al nuevo sistema aplicado en el caserio, donde se mejoré cada
estructura, la cantidad también se encuentra en un buena estado, debido a que
la fuente brota el agua suficiente para bastecer a todas los habitantes y la
continuidad se determina en un estado buena debido a que nunca se seca el

agua de la fuente.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para determinar la evaluacion del componente de la captacion, debemos de
identificar las partes de esta estructura como su cdmara humedad, seco y
afloramiento, donde también los accesorios establecidos en esta estructura sean los
adecuados, para la linea de condicién, se debe determinar su longitud de tuberias,
hasta la estructura de reservorio, que estas tuberias no se encuentren expuestas a la
intemperie, que este componente cuente con sus respectivas valvulas y CRP 6, para
la estructura del reservorio, definir si su volumen abastecera a toda sus habitantes y
si cuenta con sus partes y accesorios adecuados, como también una dosificacion y
cerco perimétrico, para la linea de aduccion y red de distribucion, determinar si sus
tuberias no estan expuestas y si su sistema de red es el adecuado.

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captacion por seguridad, para lograr su
disefio obtener el caudal maximo diario y el caudal méximo de la fuente, para linea
de conduccion se recomienda disefiar con “el caudal méximo diario, este caudal se
encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 I/s, para linea de aduccidn se recomienda
disefiar con el caudal maximo horario, en los dos casos el perfil longitudinal nos
detallara mas exacto donde van las valvulas de purga y aire, la carga disponible nos
ayudara a determinar si ira camara rompe presion tipo 6.00, la velocidad debera ser
mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presion de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, se recomienda
para el volumen del reservorio tener en cuenta la poblacion, el caudal de disefio es
el caudal promedio y un cerco perimétrico y caseta de cloracion, se recomienda para
las redes de distribucidon elegir el tipo de sistema con el que disefiaremos,

dependiendo de cdmo se encuentran distribuidas las viviendas, puede ser abiertas o
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cerradas, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 m.c.a, velocidades de 0.30 a
5.00 m/s, el caudal que se repartird a las viviendas es el caudal unitario.

3. Evaluar cada tiempo determinado los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable, estas estructuras se otorgara su mantenimiento, el cual nos permitird
prevenir problemas a futuro y lograr asi definir el nivel de satisfaccion de los

pobladores para poder evaluar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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Anexo 1. Coordenadas del levantamiento
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION

1 8953396.13  186925.91 857.46 CAPTACION

2 8953153.10  187363.74 814.99 RESERVORIO

3 8953377.97  186936.36 855.70 LINEA DE CONDUCCION
4 8953368.48  186954.56 853.23 LINEA DE CONDUCCION
5 8953355.62  186976.20 850.37 LINEA DE CONDUCCION
6 8953342.18  186989.07 847.06 LINEA DE CONDUCCION
7 8953329.99  187000.77 846.37 LINEA DE CONDUCCION
8 8953317.17  187021.24 844.27 LINEA DE CONDUCCION
9 8953306.09  187039.33 842.67 LINEA DE CONDUCCION
10 8953290.14  187064.28 840.03 LINEA DE CONDUCCION
11 8953272.51  187079.75 837.31 LINEA DE CONDUCCION
12 8953253.01  187096.26 835.85 LINEA DE CONDUCCION
13 8953233.89  187110.52 835.06 LINEA DE CONDUCCION
14 8953215.14  187118.02 834.88 LINEA DE CONDUCCION
15 8953197.05  187140.14 832.15 LINEA DE CONDUCCION
16 8953183.19  187171.67 830.33 LINEA DE CONDUCCION
17 8953163.51  187201.84 828.55 LINEA DE CONDUCCION
18 8953154.94  187231.60 826.15 LINEA DE CONDUCCION
19 8953161.94  187260.40 825.75 LINEA DE CONDUCCION
20 8953168.69  187275.12 824.67 LINEA DE CONDUCCION
21 8953169.69  187301.40 822.25 LINEA DE CONDUCCION
22 8953155.50  187325.56 819.99 LINEA DE CONDUCCION
23 8953154.39  187346.27 817.24 LINEA DE CONDUCCION
24 8953142.59  187372.71 813.14 LINEA DE ADUCCION

25 8953129.39  187374.58 811.55 LINEA DE ADUCCION

26 8953117.36  187376.29 810.41 LINEA DE ADUCCION

27 8953107.93  187384.92 809.87 LINEA DE ADUCCION

28 8953098.60  187392.25 807.99 LINEA DE ADUCCION

29 8953084.43  187391.74 807.01 LINEA DE ADUCCION

30 8953073.94  187391.48 806.25 LINEA DE ADUCCION
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PUNTOS

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

COORDENADAS

8953064.33

8953055.24

8953046.67

8953038.62

8953034.63

8953421.98

8953417.39

8953389.70

8953353.42

8953319.64

8953402.44

8953376.96

8953292.05

8953342.51

8953267.18

8953299.87

8953260.79

8953250.13

8953237.34

8953221.14

8953182.54

8953127.50

8953140.03

8953198.56

8953037.23

8952955.04

8952869.57

8952554.96

8952496.75

8952402.85

187388.11

187382.91

187380.31

187378.75

187377.69

186926.98

186904.61

186892.97

186907.65

186944.79

186981.36

187026.26

186992.32

187072.67

187034.98

187118.90

187168.68

187219.87

187297.39

187388.38

187434.88

187461.35

187110.79

187065.04

187490.72

187552.41

187635.10

187733.23

187673.10

187567.86

ALTITUD

806.11
804.70
803.55
801.99
800.45
859.57
860.56
859.25
854.56
847.67
851.46
848.69
843.46
842.56
837.46
835.79
831.46
825.55
821.46
814.46
810.46
807.90
827.46
832.45
798.14
794.59
792.89
787.86
785.22

779.66
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DESCRIPCION

LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
LINEA DE ADUCCION
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO

TERRENO



PUNTOS

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

COORDENADAS

8952316.47

8952284.54

8952273.28

8952341.71

8952332.70

8952425.82

8952595.08

8952691.21

8952832.40

8952889.47

8952907.49

8952961.56

8953015.63

8953051.68

8953108.76

8953111.76

8952731.56

8952477.79

8953106.59

8952904.00

8952882.77

8952780.28

8952751.66

8952718.55

8952696.01

8952575.67

8952495.89

8952577.80

8952608.73

8952504.78

8952403.66

8952425.31

187550.95

187460.75

187340.48

187229.28

187121.06

187084.99

186845.48

186887.56

186917.63

187010.81

187107.00

187236.26

187320.43

187308.41

187251.29

187152.09

187674.58

186955.09

187330.31

187406.31

187233.30

187536.84

187217.29

187004.43

187492.35

187559.55

187376.56

187157.10

186965.50

187178.28

187345.11

187217.20

ALTITUD

783.85
782.56
773.89
773.90
768.52
775.86
780.85
783.89
786.00
788.90
790.87
793.59
797.56
800.00
824.46
825.46
790.88
778.95
812.00
792.87
789.54
791.26
786.95
784.56
788.00
786.90
784.87
780.27
781.46
781.46
785.70

778.56
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TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO
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Anexo 2. Estudio de agua.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO A
NKAP ACREDITADO POR EL (@ e
AvoraToRNLOs ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA J—

CON REGISTRO No LE 026

INFORME DE ENSAYO

T-731-J218-COJA
Pag. 01 de 02

CLIENTE . CHAVEZ ORTIZ JOSE ARAN - “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE LAREA —
SECTOR SALITRE, DISTRITO MORO, PROVINCIA SANTA,

DEPARTAMENTO ANCASH"
METODO DE ENSAYO : Quimico
ITEM DE ENSAYO : Agua de Manantial
PRESENTACION DE LOS ITEM DE  : Envases de plastico
ENSAYO
Preservadas
MUESTREO : Muestras tomadas por el cliente

LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 22 de octubre de 2018
Hora: 10:00
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION  : Trujillo, 22 de octubre de 2018

IMETODO DE ENSAYO
Parametro Norma-Método Limite de deteccion

Ag <0.0093,A1 <0.0080,A5 <0 0085 Ba <0 0086,
Be «0.0057,8 <0.0102,Ca <0.0118,Cd «0.0027,
Ce <0.0054.Co <0.0071,Cr <0.0056,Cu <0.0084,
Fe <0.0058 Hy <0.0008,K <0.0100,Li <0.0098,
Metales Totales por ICP EPA 200.7, Rev. 4.4 1994 145 2001408 <0007 Sko 5.008%89. <0006,
Na <0.0121 Ni <0.00S0P <0.0137Pb <0.0047,
Sb <0.0052.8/ <0.0125.8n <0.0079,Sr «0.0103,
Ti <0.0080.T1 <0.0078V <0.0075,Zn <0.0081 (mgiL)

Sello Fecha Emisién Jefe Administrativo Jefe del Laboratorio de Quimica

¥

08/11/2018
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIBIDOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL.
> Todos los de los son

> Las muestras serfin conservadas de acuerdo al periodo de p del ensayo por un tiempo maximo de 5 dias después de
emitido el informe de ensayo; luego serén eliminadas salvo requerimiento expreso del cliente

> Informes de ensayo no doben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

T-731-J218-COJA
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NKAP E =

Bogierre N LL

INFORME DE ENSAYO

T-731-J218-COJA
Pag. 02 de 02

[Cédigo de Laboratorio T-731-01
Cédigo de Cliente Chocoba
ltem de Ensayo Agua de Manantial
|Fecha de Muestreo 19/10/2018
|Hora de Muestreo 11:00
[Parametro Simbolo| Unidad
|Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L <0.0080
Antimonio Sb mg/L <0.0052
Arsénico As mg/L <0,0065
|Bario Ba mg/L <0,0066
|Berilio Be mg/L <0.0057
|Boro B mg/L <0.0102
Cadmio Cd mg/L <0.0027
Calcio Ca mg/L 69.62
Cerio Ce mg/L <0.0054
Cobalto Co mg/L <0.0071
Cobre Cu mg/L <0.0084
Cromo Cr mg/L <0.0056
[Estano Sn | mglL <0.0079
|Estroncio Sr mg/L 0213
|Fésforo P | mgL <0.0137
[Hierro Fe mg/L <0.0058
Litio Li mg/L <0.0098
Magnesio Mg | mglL 10.23
Manganeso Mn | mglL <0.0070
Mercurio Hg mg/L <0.0008
Molibdeno Mo mg/L <0.0048
Niquel Ni mg/L <0.0050
Plsta Ag | mglL <0.0093
Plomo Pb mg/L <0.0047
Potasio K mg/L 2.110
Selenio Se mg/L <0.0069
Silice Si02 | mglL 12.26
Sodio Na mg/L 54.37
Talio Tl mg/L <0.0078
Titanio Ti mg/L <0.0090
Vanadio Y mg/L <0.0075
Zinc Zn | molL <0.0091

T-731-J218-COJA
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Anexo 3. Mecanica de suelos.
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I’l" CORPORACION S.C.R.S

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS

INFORME
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2019”

SOLICITANTE:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN

RESPONSABLE:
CONSULTORIA CORPORACION S.C.R.S

UBICACION:

CASERIO : LARIA ALTO
DISTRITO : MORO
PROVINCIA : SANTA
REGION : ANCASH

CHIMBOTE, MARZO DE 2020

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2019 - ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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CORPORACION S.C.R.S

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

1.2

1.3.

NOMBRE DEL PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —
2019”

INTRODUCCION

Con el fin de realizar un proyecto de investigacion, para la obtener titulo
profesional de Ingeniero Civil: “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA
ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH — 2019”, se ha procedido a realizar el presente
estudio a fin de proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio de
dicha obra.

SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el equipo de mecanica se constituyo se constituyé que el terreno
presenta una topografia con una pendiente moderada, encontrandose la zona rodeada de
terrenos de cultivos y gran parte del tramo proyectado se encuentra al margen de los
caminos rurales de la zona a nivel de terreno natural. Por lo que se procedi6 a realizar los
trabajos de excavacion de calicatas en las areas libres, dentro de dicha zona destinada para

el futuro mejoramiento de los servicios bésicos de agua y desagiie.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2019 - ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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1.4.

CORPORACION S.C.R.S

OBJETIVO

Objetivo principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH -

2019~

Obijetivos especificos

v Excavacion de calicatas para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento de las obras.

v Obtencion de muestras de suelo en cada calicata excavada, respectivamente,
pararealizar los analisis fisicos que determinen la clasificacion del suelo segiin
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos).

v’ Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
desarrollar la estabilidad de la excavacion, para el uso del material excavado y
para determinar la agresion quimica del suelo al concreto y otros accesorios.

v Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E. 050: Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones del Pera
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1.6.

1.7.
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CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El clima del lugar es calido templado, con pocas precipitaciones durante los meses
de diciembre a abril y un periodo sin precipitaciones desde mayo a octubre,
existiendo una relacion directa de altura y precipitacion en forma creciente. La
temperatura media anual aproximada registrada en esta zona es de
aproximadamente 23 °C. y una temperatura minima de 18 °C en los meses de
mayo — Julio

MARCO LEGAL

El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de verificacion de disefio de
cimentaciones se encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio
de Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto se encuentra ubicado en el caserio de Laria Alto, distrito de

Moro, provincia de Santa, Regién Ancash

Region : Ancash
Provincia 5 Santa
Distrito : Moro
Caserio : Laria Alto
TOPOGRAFIA:

El terreno presenta una zona ondulada, con pendientes variables.
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL ESTUDIO

GEOMORFOLOGIA
La unidad geomorfologica para la zona se presenta mediante estribaciones de la
Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden Identificar en la zona las
siguientes unidades menores.

VALLES:

Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van
haciéndose mas amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante
todo el ano. Sus afluentes son quebradas de actividad esporadica durante el afo.
Se notan en algunos sectores terrazas fluviales, en diversos niveles. Casi la
totalidad del area de valles es aprovechada para la agricultura. En algunos sectores
el ancho del valle puede llegar a 5 o 7 Km. como en el caso del caserio de Laria
Alto. Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una delgada
capa de material hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimento. La
terraza sobre la que se encuentra en el caserio de Laria Alto, es un buen ejemplo
de terraza de primer tipo y revela, en ambos lados de la terraza, que su base es
roca, pero con una amplia cobertura aluvial. Numerosos ejemplos de terrazas mas
recientes, compuestas completamente de sedimentos, se pueden encontrar en la
parte inferior del Rio Llauri. La seleccion de granos es pobre pero los clastos
muestran una amplia variedad en su origen. Varias de las terrazas tienen menos
de 28 metros de altura y son, probablemente, de origen reciente, sin embargo,

existe un buen grupo de terrazas de mayor altura.
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QUEBRADAS:

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su totalidad por depositos
aluviales, coluviales y eolicos. Algunas de las quebradas tienen cursos de agua
durante la época de lluvias. Los depositos de Quebrada son gravas, arenas y limos
pobremente seleccionados y ligeramente estratificados, que se acumulan como
conos de deyeccion a ambos lados del valle principal. Su depositacién ocurre a
partir de flujos rapidos y torrentes de direccion lineal provenientes de las montanas
en el Este y se expresan como canales trenzados mas al Oeste. En las quebradas
secas la depositacion ocurre mayormente por flujos iniciados en condiciones
torrenciales esporadicas. También pueden ocurrir flujos de lodo en época de

lluvias torrenciales, que originan depdsitos irregulares en las salidas de quebradas

ubicadas en los tramos medios a superior de los valles.
CONTRAFUERTE DE LA CORDILLERA

Es una franja continua de rocas igneas o sedimentarias y se ubican en todo el sector
Este de la zona de estudio; presenta una topografia agreste; llegando a alcanzar
alturas de hasta 820 m.s.n.m. Ellos se encuentran separados, irregularmente, por
valles y quebradas cuyo estadio de evolucion geomorfoldgica es juvenil a maduro.
Estos relieves muestran laderas con inclinaciones de 25° a 30°, ligeramente
convexos en la cumbre, sobre todo cuando la superficie esta cubierta de depositos
peliticos, mezclados con fragmentos de rocas, generalmente muy alteradas. El
macizo batolitico superior, que ocupa gran parte de las estribaciones andinas, se
caracteriza por sus grandes cimas convexas cubiertas por bloques subredondeados
y redondeados y material arenoso en algunos casos, resultante de la meteorizacion

diferencial y granular de estas rocas.
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GEODINAMICA EXTERNA

a. Deslizamientos
El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad,
no se manifiesta dentro del area de estudio, tanto como fenémeno que pueda
constituir situacion de riesgo alguno para obras de infraestructura como para
poblados de cualquier dimension, debido a las caracteristicas topograficas y
climaticas. No siendo observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas

principales o tributarias que fueron estudiadas; sin embargo, estos pueden

presentarse en los extremos orientales en los flancos de valles y elevaciones

mayores.

b. Depositos de escombros

Estos depositos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad de
fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en los
valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de fragmentos
rocosos de diversos tamaiios, en forma de caida libre, saltos, rodamientos y
por pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones,
interrumpiendo la carretera en zonas de ambiente semiarido y templado.
c. Aluviones

Los movimientos de masa de pequena escala o caida repentina, de una porcion
de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles
y sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequeiia escala no constituyen
gran riesgo para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus
inmediaciones. En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos
las precipitaciones pluviales y los parametros geomorfologicos, los huaycos

constituyen un proceso evolutivo natural de evacuacion de materiales solidos
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de las cuencas que abarcan varios kilometros, desde su divisoria de aguas hasta

—

el lecho del cauce de escurrimiento. sl
Lowsa

RO Civil
P NTI001 4y

2.2. SISMICIDAD
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perti, segin la nueva
Norma Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en el Perti, presentado por Alva Hurtado (1984),
el cual se baso en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales
de sismos historicos y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad (Zona 3), el cual se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en
50 afios, el cual se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio)
= 1.4, tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.
Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables
como VIITy IX en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los Diseflos Sismo-Resistentes para
las obras no lineales como son reservorios, y obras menores, los siguientes

parametros, segin la siguiente:

PERIODO QUE
FACTOR DE ;ﬁgliléllfN DEFINE LA
TIPO DE SUELO ZONA PLATAFORMA DEL
DEL SUELO
Z S ESPECTRO
Tp ()
ARENAS CON
GRAVAS O GRAVAS 0.4 14 0.9
ARENOSAS

ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

CUADRO N° 01: Cuadro de parametros sismicos
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a. Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de

distribucion espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la

concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la
subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa
central, norte y sur del Pertu, alcanzando intensidades maximas de VII y
VIII en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de
Ancash, alcanzando una intensidad maxima de VII MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y
VIII MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de
VIII MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecto las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades méaximas de IV y V

MM, sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.
- Sismo del 23 de junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM,

sentido en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna. - Sismo del 15 de
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agosto del 2007, con intensidades maximas de VII y VIII MM, sentido en
las ciudades de Ica y Lima.

- El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos
mas destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se
caracterizaron por ser de tipo intermedios y profundos. La informacién
histérica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en las
inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se
recomienda tomar un sismo base de diseno de VIII MM vy adoptar
aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefo.
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NORMATIVA

RO Civie.
 NT1041 41
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Para la elaboracion del presente informa se toma las siguientes normas técnicas:
Analisis de resultados y interpretacion:

- Norma E — 050, suelos y cimentaciones.

- Norma E — 030, disefio sismo resistente.

- Norma E — 060, concreto armado.
Ensayos en campo y laboratorio:

- Manual de ensayos de materiales (EM —2016).

- Normas técnicas peruanas (NTP
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EXPLORACION EN CAMPO
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EXPLORACION DE CAMPO
La exploracion de campo se efectuo con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas
Finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos calicatas

de -1.60 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme a la norma ASTM

D-420.
N° CALICATAS C-01 C-02 C-03
PROFUNDIDAD - 1.60mts - 1.60 mts - 1.60 mts

b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en

cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de

suelos. 2 i

Loaysa
¢) Registro de Sondaje y Excavaciones RrERo Civa
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,

descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

CUADRO RESUMEN
UBICACION
= - COORDENADAS
CALICATAS f’i j}lvflt;’ " NAPA | PROFUNDIDAD

. N:9004355.7388
CAPTACION E-821093.6216 N.P. - 1.60 mts

LINEA DE N:9004501.7388
CONDUCCION | E:820731.3505
N: 9004739.0881

RESERVORIO E- 8207313505 N.P. - 1.60 mts

N.P. - 1.60 mts
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ANALIZIS

RO Cavi
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a) Tipo y profundidad de cimentacion

Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente
con los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han sido
analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de estructura para
la conduccion de agua sera mediante Canales Abiertos, de Concreto simple, salvo en
las estructuras hidraulicas como captacion, de geometria que se ajuste a las
condiciones del caudal y contemple la maxima eficiencia maxima hidraulica. Como
resultado del analisis geotécnico se esta recomendando y del tipo de suelo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base
del canal. Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua sera mediante una
platea de cimentacion, cuya profundidad de cimentacion recomendable sea a -1.00m

de profundidad.

b) Calculo de capacidad portante admisible

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
cimientos corridos de base rugosa. Es necesario mencionar que, de acuerdo a la
estratigrafia, se identificaron estratos de suelos limosos y arenas, con presencia
importante de gravas hasta de 2” de diametro, presentando estabilidad en los cortes
realizados. De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el
método indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion interna (Q).

Cr = (Ydnat-Ydmin)/Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat) x 100

Donde:
Cr = Densidad relativa A
ST g
Ydnat = Densidad natural —
Crer A
Ydmin = Densidad minima
Ydmax = Densidad maxima
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CUADRO RESUMEN
UBICACION
Ne - COORDENADAS
Cliicinis SEGUN ik NAPA | PROFUNDIDAD

PLANO

; N: 9004355.7388
CAPTACION E-821093.6216 N.P. - 1.60 mts

N: 9004739.0881
RESERVORIO E- 820731.3505 N.P. - 1.60 mts

A continuacion, se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes
profundidades (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En suelos

friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion (C).

Para Cimientos corridos: qc = ¢.N.+y.Ds. Ny + 0.5y.B.N,

Para Cimientos cuadrados: qc =13c.N'c +vy.Df.N'g + 0.4y.B.N',
Dénde:

qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

4 = Peso volumétrico (gr/cm3).

Df = Profundidad de cimentacion ().

B = Ancho de la zapata (m)

N’c, N'qyN'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).

C = Cohesion (kg/cm?): limoso = 0.01
(4] = Angulo de Friccion Interna (°) e
/
FS = Factor de Seguridad = 3 =t
RO Civit
P NTI0a1 41

Para hallar la Capacidad Admisible es:

qad=qc/FS
En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes
profundidades y ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene: Para

Cimientos Rectangulares
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH -

2019

Conclusiones y recomendaciones
El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta el DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA
ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2019
Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar, los
siguientes valores:

Zona 37=0.40
Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la estructura)
Suelo S=1.4

Periodo Tp=0.90 seg

Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del
suelo de fundacion se ubicaron 03 calicatas o excavaciones a cielo abierto en

ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad maxima de -1.40m.
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Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el laboratorio del
consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e
interpretar las caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil

estratigrafico.

El subsuelo esta conformado:

Primer Horizonte:
Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con presencia de cobertura

vegetal en la superficie tallos y raices, de color predominante del suelo beige.

Segundo Horizonte:
Este estrato esta constituido principalmente por arenas con presencia de importantes
de gravas de angulo redondeado, con presencia de boloneria hasta de 12”. color

predominante del suelo beige marronoso en estado seco.

Segtn el tipo de suelo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:

e Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM (Gravas
Limosas)

e Clasificacion AASHTO es A-2-4 (0) (Materiales granulares con particulas finas

limosas).

En base a los resultados presentados por los analisis de las muestras extraidas de las
calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo tipo 2), en los tramos desde
0+000 Km (Captacion) hasta el reservorio, medianamente compacto a compacto. En

la zona de las lineas de conduccion, el suelo se considerar normal (Suelo tipo 1). Se
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recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas
caracteristicas.

Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,
armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas en
el Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).

Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacion:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad
admisible minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho minimo
0.60.

Reservorio:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacion, con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m. de

profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P. sea
de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccion de las unidades
basicas de saneamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los filtros de arena
y piedra para el control de la contaminacion. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos

de compacidad firme. Se recomienda rellenar con material seleccionado de la zona.
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“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
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PRINCIPALES upo
GRAVAS  |Gravas Gravas, bien graduadas|
limpias mezclas grava-arena, pocos Cu=Deo/D10>4
GW finos o sin finos. Cc=(D30)*/D ,,XDs, entre 1y 3
Gravas mal J|grava y a'rena enla F“N’ No cumplen con las
(sin o con| mezclas g , pocos|9' etrica. Segun el i es de g i
pocos finos) GP Jfinos o sin finos. porcentaje  de  finos|para Gw.
(fre inferior al tamiz|| imites de|
SUBLOS DE Cravas ‘con nimero 200). Los suelosfAterberg debajo| )
GRANO GRUESO |55 de [a mitad|finoS Gravas limosas, mezclas|de grano grueso selde la linea A ofEncima de lineal
de la fraccion GM g imo. como sigue: IP<4. A con IP entre 4
gruesa es| y 7 son casos|
retenida por el (@preciable Limites geflimite quel
tamiz nimero 4|cantidad de] Gravas arcillosas, mezclas| Atterberg s obre la|reqt doble]
(4.76 mm) finos) GC rava-arena-arcilla. |linea A con IP>7. |simbolo.
<5%->GW,GP,SW,SP.
ARENAS |arenas Arenas  bien graduadas,| o -
limpias S| Cu=Dgo/D10>6
>12%->GM,GC,SM,SC. Cc—(DSOfID XDgg entre 1y 3
Arenas  mal graduadas, Cuando no se  cumplen|
(pocos o sin) arenas con grava, Pocosls o 425 scasos limit a las
finos) SP finos o sin finos. que requieren usar doble]Pa@ SW.
imbol Timites 7 o TTTTES)
Arenas con| Simoolo: debajo e Ja
. ) finos Arenas limosas, mezclas| de 1a linea A ofZOna rayada con|
Mas de la mitad SM de arena y limo. IP<4. IP entre 4y 7
Més de la mitadlde la fraccion son casos|
del i uesa pasa p preci Limites deintermedios  que|
retenido en ellel tamiz nimero|cantidad  de Arenas arcillosas, mezclas| Atterberg s obre la|precisan de]
tamiz ndmero 200 |4 (4,76 mm) __|finos) sC |arena-arcilla. Jlinea A con IP>7__|simbolo doble.
Limosy arcillas: Limos inorganicos y arenas
muy finas, limos limpios|
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos
ML con ligera plas ticidad. a0 de Caergrande
8 £ o “ Lihea B
| Arcillas inorganicas  de
2 : . ®
baja a media| o | /
SUELOS DE| arcillas con grava, arcillas| - ineg A
GRANO FINO CL |arenosas, arcillas limosas. i ; /
%
Limos organicos y arcillas i ) 1/
organicas limosas de bajal 0 7 [
Limite liquido menor de 50 OL |plasticidad. - Pl {
Limosy arcillas: e
Limos Inorganicos, suelosf  * T W W w
arenosos finos o limosos| e s :
con mica o diatomeas |
MH limos elasticos.
Arcillas  inorganicas  de|
CH asticidad alta.
Mas de la mitad|
del material pasal Arcillas  organicas  de]
por el tamiz plasticidad ~ media  al
ndmero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; imos organicos.
Turba y otros suelos de alto]
Suelos muy organicos PT contenido organico.

RO Civi
£ NT10e1 41
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Clasificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general 35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200)
A1 A7
Grupo: A1-a A1-b A3 A-2-4 | A-2-5| A-2-6 | A-2-7 A4 A-5 A6 A-7-5
[
Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm) 50 méx - - = -
N° 40 (0,425mm) 30max [ 50 max | 51min 2 =
N° 200 (0,075mm) 15 méx | 25 max 10 max 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max| 41 min | 40 max| 41 min @2),
Indice de plasticidad 6 max NP (1) 10 méax | 10 max| 11 min | 11 min | 10 méx] 10 méax| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, grava y arena | Arena fina | Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos| Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
«ax No plastico
(2 El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

Indice de grupo:
IG = (F-35)-[0.2 +0,005: (LL - 40)]+ 0,01 - (F —15) - (1P -10)

Siendo :

F :% que pasa el tamiz ASTM n° 200.
LL : limite liquido.

IP :indice de plasticidad.

Elindice de grupo para los suelos de los subgrupos A-2-6y A-2-7
se calcula usando s6lo :1G = 0,01 (F —15) - (/P —10)

IERO CviIL
1P NT1041 44
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Tamiz Pasa Pasante Retenido Retenido
(mm) (%) (%) acumulado (%) parcial (%)
100 100.00{ 100.00 0.00 0.00
80 100.00; 100.00 0.00 0.00
63 100.00{ 100.00 0.00 0.00
50 100.00; 100.00 0.00 0.00
40 97.58{ 97.58 242 2.42
25 95.59! 95.59 4.41 1.98
20 89.87: 89.87 10.13 5.73
125 82.38; 82.38 17.62 7.49
10 74.89; 74.89 2511 7.49
6.3 67.40; 67.40 32.60 7.49
5 61.89; 61.89 38.11 5.51
2 4712 47.12 52.88 14.77
1.25 42.00f 42.00 58.00 512
0.4 38.19; 38.19 61.81 3.81
0.160 33.38; 33.38 66.62 4.81
0.080 28.70: 28.70 71.30 4.68
Limite liquido LL 24.10; %
Limite plastico LP 23.60; %
indice plasticidad IP 0.50{%
Pasa tamiz N° 4 (5mm): 61.89 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 28.70 %
Dso: 4.62'mm
D3o: 0.10' mm
D10 (diametro efectivo): “mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Granulometria
100.00
90.00
80.00 \
70.00 H
= 60.00 L N
é 50.00 \\
£ 40.00 S g
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Tamiz (mm)
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Pasa tamiz N° 4 (5mm):
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm):

Dso:
D3o:
—— D10 (diametro efectivo):
e - Coeficiente de uniformidad (Cu):
/ Grado de curvatura (Cc):
RO
st Granulometria
100.00
90.00 11
80.00
70.00 \'\=|_
9 60.00
% 5000 N
b1 N
&  40.00 ‘l.\\
30.00 e
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Tamiz (mm)
Granulometria 1 ° Granulometria 2 ° Granulometria 3 ° Granulometria 4 | Granulometria 5
Pasa (%): Pasa (%): Pasa (%): Pasa (%): @ Pasa(%):
100.00 100.00 100.00 100.00
100.00] 100.00; 100.00 100.00
100.00| 100.00 100.00 100.00
100.00 100.00 100.00 100.00
100.00; 100.00 100.00 100.00
100.00| 100.00 100.00 100.00
100.00] 100.00] 100.00 100.00
100.00; 100.00] 100.00 100.00
100.00] 100.00 100.00 100.00
100.00 100.00 100.00 100.00
99.80 99.00 99.70 99.30
97.80 92.80 98.30 96.30
91.30 81.00 95.00 86.70
75.00 62.70 78.90 66.50
69.20 57.40 71.10 59.80
64.40 53.30 62.20 54.90
Indice de consistencia
__Ie(C.R)= 0.969 1.042 0.893
Indice de liquidez
= 0.031 -0.042 0.107
Indice de compresion
0.279 0.279 0.243 0.261
10.986 10.516 9.343 10.329
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SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 71,855
2 Peso capsula + agua + sal 98,891
3 Peso capsula seca + sal 71,332
4 Peso sal 0,0711
5 Ppm sales solubles totales 2,554
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 47,856
2 Peso capsula seca + sulfatos 51,935
3 Peso sulfatos 0,1488
4 Ppm de sulfatos 584.685

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — CAPTACION

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 7.81 4558 75,48 355,758
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SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,846
2 Peso capsula + agua + sal 98,714
3 Peso capsula seca + sal 72,765
4 Peso sal 0,0711
5 Ppm sales solubles totales 2,755
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 43,455
2 Peso capsula seca + sulfatos 43,701
3 Peso sulfatos 0,1933
4 Ppm de sulfatos 519.575

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA - RESERVORIO

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 8.01 2.895 64,45 524,471

RO Civil
P NTI0e1 4y
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PLANOS

ANEXO 02:

RO Civie
P NT1041 41
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Anexo 4. Fichas técnicas
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Tesista: CHAVEZ ORL1iZ, JOSE ARAN
Asesor: MGJR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

A)COBERTURA

1. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable?

45

Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (1/hab.d)
Region

Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costo 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

El puntaje de Vt "COBERTURA" sera:
SiA>B=Bueno =4 puntos Si A= B =Regular= 3 puntos

SiA<B>0= Malo =2 puntos Si B =0=Muy malo =1 puntos
Datos: Qtnin: 0.93 Promedio: 0.24 Dotacion: 80

Para el calculo de la variable "cobertura" (V1) se utilizara la siguiente formula:

Férmula:
min x 86,400
NC. de personas atendibles Cob = © 5 1004 A (personas)
NC. de personas atendibles Cop= ~ Promedio x Familias 1152 B (personas)
VI=3

Fuente: (Sistemade Infonnacion Regional en Aguay Saneamiento)
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Tesista; CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.93

3. ¢(Cuantas conexiones domiciliadas tiene su sistema?

45

4. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si X No

5. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

0
El puntaje de V2 "CANTIDAD" seréa:

Si D> C = Bueno =4 puntos Si D= C=Regular=3 puntos
Si D<e= Malo =2 puntos SiD = 0= Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 36 Promedio de integrantes 25
Dotacion 80 Familias henificadas 45
Caudalminim 093 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacion 'D"

Firmula:

Conex. x Prome. x
Volumen demandado Dot x 13 9360 respuesta

Pile. x (Fami. - Conex.)

X Prome. x Dot x 1,3 0 respuesta
Sumar (3) + (4) 9360 respuesta
Volumen ofertado Sequia x 86,400 80352 respuesta D
V2=3

uente: (sistema de Intformaciin  Kegional en Aguay saneamiento)

117




Tesista: CHAVEZ ORTIizZ, JOSE ARAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ;Como son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

CERRO ALTO
Descripclin
Baj nti ero no se
Permanente aja cantidad p Seca totalmente en algunos
seca
X

7.¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servido de agua?

Todo el dia durante todo el aio X Por horas sélo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 "CONTINUIDAD" sera:

Pregunta6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca= Regular= 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses.= Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos

Pregunta?
Todo el dia durante todo el aio = Bueno = 4 puntos Por horas so6lo en épocas de sequia= Regular= 3 puntos

Por horas todo el aio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana= Muy malo= 1 puntos

El célculo final para la V3 "CONTINUIDAD" es el promedio de P2l Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Fonuula:

V3 P6 +P7 3

V3=3

Fuente: (Sistema de Informaciin  Regional en Aguay Saneamiento)
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Tesista: CHA\"EZ ORTIZ,JOSE ARAN
Asesor: MGTR LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢Colocan cloro en el agua en lorma periédica?

Si X No

9. (Cual es el nivel de cloro restdual?

No llene cloro

10. ;Como es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

X

11. ;Se ha realizado el andlisis bacterioligtco en los ultimos doce meses?

Si No X

12. ;Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad MINSA JASS Nadie X

El puntaje de V3 "CANTIDAD" sera:

Pregunta 8
Si= 4 puntos No= 1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si=4  puntos No= 1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Foénnula:
va P8 +P9 + PIO + PIl + P12 3,00
5
V4=3

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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DATOS FORMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 115 Hab.
VIVIENDA Hallado 45 Viv.
DENSIDAD 2.56

POBLACION FUTURA

DATOS CENSALES
\ MUJER HOMBRE

2010 40 O 72 Hab.
2013 46 37 83 Hab.
2015 51 41 92 Hab.
2018 58 46 104 Hab.
2021 65 50 115 Hab.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

COEFICIENTE DE

POBLACION FORMULA TIEMPO
2010 72 Hab. 0.0509 3 afos
2013 83 Hab. 0.0542 2 afios
2015 92 Hab. 0.0435 3 afios
2018 104 Hab. 0.0353 3 afios
2021 115 Hab. PROMEDIO 0.0460 4.60 %

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

POBI ACION

FUTURA FORMULA TIEMPO
2018 100 Hab. -3 afios
2025 137 Hab. _ 4 afios
2030 163 Hab. 9 afios
2035 190 Hab. 14 afios
2041 221.00 Hab. FUTURA 20 afios
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CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)
VOLUMEN TIEMPO

FORMULA RESULTADO

m3 seg

2 5L 3s
3 5L 4s = 1.47 L/s

4 5L 3s

5 5L 45s

PROMEDIO 3.4s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)
VOLUMEN TIEMPO

FORMULA RESULTADO

m3
1 5L 6s
2 5L 6s
3 5L 5s _ 0.93 L/s
4 5L 55 B
5 5L 5s

PROMEDIO 5.4s
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DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
Cons
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Qp 1 — %perdi 0.24 Lit/seg
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd 0.31 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh 0.48 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS - 0.80
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS :
RUGOSIDAD C 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO o 020
DE LA CAPTACION € 20 M
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO A a0
DE CAPTACION € A0 m

122



CALCULO DEL ANCHO DE LAPANTALLA

_ . ) 037._mA
CRITERIOS DE BISENO SIMBOLOGIA FARmLA cAugio rES0TTABO
cd * Vy N8 x 050
LAALTURADE AFLORAMIENTO AL
ORIMCAN BERE DEISERIRITA0.50 m 1231 ASHMIP9 60037 5 39.37 2@BS0Pg
(ho) A= 4 ( 3.1416 ) *
LA VELA™M EARMERAICDTDR EL P
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s v 2B e
(D2) (2)
SI LA VENHEBIGAE > 0,60 S 3937 39.37 0.0508 m
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s Ve ’E°—U)'V““U (—) U-oU IS
NUMERO DE ORIFICIOS NA +1 . 2.8
PERDIDA DE CARGA EN EL ORTHICTO no uuZ m
PERDIDA DECXHER ENTRE EL NA &
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE HT : 048 m
ANCHO BETRADANTALLA b 2-6D)+NABRID-(NA-L)  2:(6-1.50)44235+3-1.50-(3) 42.00 Pulg
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 59-37 3937
AFLORAMIENT.O Y LA CAMARA L 169 m
CRIPYNAEgARA ™ 39.37 07 m
redondeo b 1.10 m
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ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

SEDIMENTACION DE LA ARENA A —- CRITERIO 15.00 cm

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA
CANASTILLA B CRITERIO 3.30 cm

CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MINIMO € CRuIERID) SLUY

DESNIVEL MINIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE = CRlERY L e
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E CRITERIO 40.00 cm
ALTURADE LA
CAMARA HUMEDAD A L5 e
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DATOS

SIMBOLOGIA

FORMULA

CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dr 2.1 2.00 Pulg
L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 61 6.00 Pulg
L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At 9% 2 * 0.004054 m"2
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m"2
0 00405 "
N° DE RANURAS Nr w1 000004 115 ranuras
DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE 5 199 Pul
REBOSE Y LIMPIEZA 29 Fulg
Se considera 2.00 Pulg
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CAP-CRP 0.50 It/seg

225.00 m

856.540 m.s.n.m.

835.250 m.s.n.m.

21.29 m

CRP1 - Reser 0.50 It/seg

314.00 m

835.250 m.s.n.m.

813.960 m.s.n.m.

21.29 m

0.095

140

0.882

0.029 m 0.737

0.068

140

0.944

0.029 m 0.737

0.025 5.6581

856.54 m.s.n.m.

851 m.s.n.m. 15.63 m.

PVC 10

0.025 7.896

835.25 m.s.n.m.

827 m.s.n.m. 13.39 m.

PVC 10
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DISENO DEL RESERVORIO

VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 5.18 m"3

VOLUMEN DE RESERVA Vres. 0.86 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 5.18 + 0.86 6.05 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3
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DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno I Dato 3.00 m

Altura atil de agua h ( 1) 1.11 m

Distancia vertical eje_sallda y fondo hi Dato 0.10 -

reservorin
Altura total de agua ha 1.21 m
Relacion del ancho de la base v la altura j j=b/ha 548 -
(b/h)

Distancia vertical techo reservorio v eie

tubo de ingreso de agua < PELD Uz M
Distancia vertical entre eie tubo de rebose

y eje ingreso de agua | Dato 0.15 m

Distancia vertical entre eie tubo de rebose - Dato 0.10 -

y nivel maximo de agua '
Altura total interna H ha + (k + | + m) 1.66 m
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Res-Red dis  0.50 It/seg 133.00 m 813.960 m.s.n.m. 799.680 m.s.n.m. 14.28 m

METODO DIRECTO

813.96 m.s.n.m.

810.62 m.s.n.m. PVC
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DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno I Dato 3.00 m

Altura atil de agua h ( 1) 1.11 m

Distancia vertical eje_sallda y fondo hi Dato 0.10 -

reserv/orino
Altura total de agua ha 1.21 m
Relacion del ancho de la base v la altura j j=b/ha 5 48 -
(b/h)

Distancia vertical techo reservorio v eie

tubo de ingreso de agua < DY Y M
Distancia vertical entre eie tubo de rebose

y eje ingreso de agua : DELD 213 M

Distancia vertical entre eje tubo de rebose - Dato 0.10 m

y nivel maximo de agua '
Altura total interna H ha + (k + | + m) 1.66 m
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CAUDAL

VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIV-1 0.0127 32.796
VIV -2 0.0127 33.001
VIV -3 0.0127 33.164
VIV -4 0.0127 33.079
VIV -5 0.0127 32.416
VIV -6 0.0127 28.774
VIV -7 0.0127 28.64
VIV -8 0.0127 28.781
VIV -9 0.0127 29.056

VIV -10 0.0127 29.853
VIV-11 0.0127 29.91
VIV - 12 0.0127 30.593
VIV - 13 0.0127 28.762
VIV - 14 0.0127 28.733
VIV - 15 0.0127 29.815
VIV - 16 0.0127 32.776
VIV - 17 0.0127 32.713
VIV - 18 0.0127 32.501
VIV - 19 0.0127 32.318
VIV - 20 0.0127 32.819
VIV -21 0.0127 27.161
VIV - 22 0.0127 27.279
VIV - 23 0.0127 27.336
VIV - 24 0.0127 27.612
VIV - 25 0.0127 28.923
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CAUDAL

VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIV - 26 0.0127 28.594
VIV - 27 0.0127 28.686
VIV - 28 0.0127 28.39
VIV - 29 0.0127 27.231
VIV - 30 0.0127 27.028
VIV - 31 0.0127 25.014
VIV - 32 0.0127 25.318
VIV - 33 0.0127 25.516
VIV - 34 0.0127 25.176
VIV - 35 0.0127 27.645
VIV - 36 0.0127 27.673
VIV - 37 0.0127 26.359
VIV - 38 0.0127 25.973
VIV - 39 0.0127 25.771
VIV - 40 0.0127 25.576
VIV - 41 0.0127 24.507
VIV - 42 0.0127 24.272
VIV - 43 0.0127 23.931
VIV - 44 0.0127 23.686
VIV - 45 0.0127 23.467
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Anexo 6. Panel fotografico
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Imagen n° 02: Levantamiento topografico de la linea de conduccion
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Imagen n° 04: Aplicando fichas a los habitantes del caserio.
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Imagen n° 05: Calicatas del caserio de Laria Alto - sector Salitre
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Anexo 7. Reglamentos aplicados en los
disenos.
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N°{ §2-2018-VIVIENDA

R, _ | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
' J y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TI'E’CNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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Tabla N° 02.02. Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas

DOTACION - UBS SIN

DOTACION - UBS CON

REGION
ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
GEOGRAFICA (I/hab.d) (Ilhab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacion de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

¢ Vida util de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
¢ Crecimiento poblacional.

e Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afos
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v’ Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccién, aduccién, impulsién y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: Elaboracion propia
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b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segtn
la siguiente formula:

Pg=P+*(1+ = t)

=P x —_
g 100
Donde:

P; : Poblacién inicial (habitantes)

Pqs : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
: Tasa de crecimiento anual (%)

t  :Periodo de disefio (afos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccién poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacién
La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcidén tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcién tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (lihab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPO%Lﬁ"}?&Sg)Y QISECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 %0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia
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Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracién propia

Dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacién de 30 I/hab.d. Esta dotaciéon se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacién de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcién tecnoldgica para la
disposicion sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X P4
P 86400
Qmd = 1,3 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qma : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
P4 : Poblacion de diseno en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot X Py
P 86400
Qmnh =2 X Qp
Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh  : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

P4 : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacién de la fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
¢ Calidad de agua para consumo humano.

¢ Caudal de disefio segun la dotacion requerida.

¢ Menor costo de implementacion del proyecto.

o Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcién de la ubicacidon del punto de captacién y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacién de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.

El

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o

complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

COMPONENTE CRITERIO

- DESCRIPCION
HIDRAUIICO SECUNDARIO
Manartial de Ladera Poblacion final y Para un caudal maximo diario “Qm¢” menor o igual a 0,50 I/s,
Mananial de Fondo Dotacion se disefa con 0,50.l/s,~para un “Qma mayor a 0,501I/sy
Linea de Conduccién X
. Para un caudal maximo diario “Qma¢"” menor o igual a 0,50 I/s,
CRP para Conduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢” mayor a 0,50 l/s y

hasta 1.00 I/s. se disefia con 1.00 l/s y asi sucesivamente

Vélvula de Aire

Vélwula de Purga

Para un volumen calculado menor o igual a 5 m?, se
selecciona una estructura de almacenamiento de 5 m?, para
un volumen mayor a 5 m?® y hasta 10 m?, se selecciona una

Reservorio Apoyado de 5, 10, Poblacién final y estructura de almacenamiento de 10 m? y asi
15, 20 y 40 m3 Dotacion sucesivamente.
Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
volumen multiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios

propuestos como referencia para nuevas estructuras |

Caseta de Valvuas de Reservorio Tipicos para modelos pequefios y de pared curva para un
reservorio de gran tamafio

Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccién para todos los reservorios

Cerco perimétrico para Reservorio Para la proteccion v seguridad de la infraestructura

Para un caudal maximo diario “Qms” menor o igual a 0,50 I/s,

Linea de Aduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qma” mayor a 0,50 I/s y

ha;
Red de distribucion y
S I X
Conexion domicialiari a
Conexion domiciliaria X
Captacién de agua de lluvia Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la unica

solucién posible ante la falta de fuente

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el célculo del caudal maximo diario (Qma)
v Determinar el Qmq de disefio segun el Qmq real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qmq para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 <de 0,50 I/s 0,50 /s
2 0,50 I/'s hasta 1,0 I/'s 1,01l/s
3 >de1,0l/s 1,5/s
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v" En la Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qmqg
v Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <s5m?d 5m?
2 — Reservorio >5 m?® hasta <10 m® 10 m?
3 — Reservorio > 10 m® hasta < 15 m® 15 m?
4 — Reservorio > 15 m® hasta < 20 m® 20 m3
5 — Reservorio > 20 m® hasta < 40 m® 40 m®
1 — Cisterna <5m? 5m?
2 — Cisterna > 5 m® hasta< 10 m® 10 m?
3 — Cisterna > 10 m® hasta < 20 m® 20 m3

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen muiltiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N° 03.06.

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccién de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccién al afloramiento, una camara hiimeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccién, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcién al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccién
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccién se debe instalar su correspondiente canastilla.

— Camara de recoleccién de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccién se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).
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— Proteccién perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacién de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacioén para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccién de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara hiumeda.

Qmax = V2 X Cg X A

_ Qmax
TV, xCq4
Qmax  : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Ve = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: B JE
T

Donde:
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del niumero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro teérico

N ==
ORIF ™ Area del diametro asumido

Dt
Nogrir = (ﬁ) #4
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llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla

60 D 3 D 3 D 30 D 6D
) LL L )1 Ll

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b - 2 X (6D) + NORIF X D + 3D X (NORlF — 1)
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

He=H-h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacién (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

Donde:
L :distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara humeda

] C
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H =A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v2 2
C =156 = 1.56_md
2g 2g X A?

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m%/s)
A area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-—h,

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

Q
B i 2D,

—_

w

*

nnnnnnl

L

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Atoral):

ArtoraL = 2A

El valor de Awta debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag =0,5x% Dg X L
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N° =
ranuras A
Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose v limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q%38
i it O

r hf0'21
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
ht : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cAmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion

Linea de Presién Estatica

- A .
LGy Perdida
De Energia

Li o O
nea de Gradiente Hidrdulica

Carga ‘
Dinamica

RESERVORIO

Terreno mmmmm
Tuberia

DISTANCIA
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v’ Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qmq), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v’ Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ Lavelocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v’ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

vV = l # Rh2/3 * il/z
n
Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
— Hierro fundido ductil 0,015
— Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R, :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

¢ Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf o 10,674— % [Q1.852/(C1,852 % D4.86)] * L,
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m®/s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
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Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 = [Q1751 /(D*753)] = L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en|/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacién de camaras rompe-presiéon cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la cdmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v' La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v' El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

v' Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

H,=A+H+B,

v' Para el calculo de carga requerida (H)

VZ
H=156x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

v' Célculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D, = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

3D<L<6D
Area de ranuras:
mD,2
Y-
# 4

Area de A: no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (A)

A; =0.5xDg x L

El nimero de ranuras resulta:

T Area total de ranura
Area de ranura

v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
de

D = 4,63 X W
Donde:

D : diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

e Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.
¢ Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccién e
impulsion.
- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.
- Expulsion contintia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
¢ Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
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Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.
Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

En el punto mas elevado de un sifén para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en la tuberia.

v

Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una

seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas

son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una

seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

e Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de

interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagle apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas

consecutivas debe disponer de uno o mas desagties instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagiies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagiies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.
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v' Calculo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periddicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

v' El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:

e Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

e Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

« Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

e La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

e Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

e Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve .0.
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o El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

o Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

¢ Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.

¢ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

o Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o0 camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

o Lacamara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que pueda verterse.

¢ Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metdlica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

e Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamanio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.
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Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1”.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32” con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mi/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracién N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=«d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m*/h
d : dosificaciéon adoptada en gr/m?

e Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P+100/r

Donde:
Pc : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de soluciéon de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la solucién preparada. El valor de "qs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

qs = Pc *
Donde:
Pc : peso producto comercial gr/h
gs : demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de soluciéon pesa 1 kg
c :concentracién solucion (%)

e Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=*t

Donde:

Vs :volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacioén de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién
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2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El

cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,

durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en panos con separacién entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G".

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F°G*® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8".

Los pafos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de fc= 175 kg/cm?.

llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacién de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.
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Disefio de la linea de aduccién

* Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

e Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1Tm.

e Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

e Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v' La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el propésito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2%, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2".

2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucién
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Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

e Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34”) para ramales.

e En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

e La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninguin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninguin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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El caudal en el nudo es:
Qi = Qp ¥ Pl
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.
g%
P Pt
Donde:
Q: : Caudal maximo horario en I/s.
P: : Poblacion total del proyecto en hab.
Pi : Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— Elflujo total que liega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

e La presién minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de 5 m.c.a.y
e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacién de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.
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Anexo 8. Planos
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DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

TUBERIA DE
VENTILACION F°G° @ 2"

PROYECCION DE
DUCTO DE INGRESO
0.60X0.60

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20

DADO DE CONRETO
03 ORIFICIOS f'c=140kg/cm2

02" 0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

PROYECCION DE DUCTO
DE INGRESO 0.60X0.60

ESC. 1/25

TAPA METALICA
0.80x0.80 m

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO)
PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO)

DISPOSITIVO
DE SEGURIDAD

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO)

NIPLE DE F°G° 2"

LOSA DE TECHO

2 CODOS DE F°G®° 2"x90°

NIPLE DE F°G*

MALLA GALVANIZADA
TIPO MOSQUITERO

PLATINA e=1/4"

BOCA DE VENTILACION

ESC. 1:10
ESC. 1/10

1 CANASTILLA DE BRONCE @ 2" 1
2 UNION ROSCADA DE F°G° @ 1" 2
3 TUBERIA DE F°G° @ 1" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA @ 1" 2

9 CONO DE REBOSE PVC @ 2" 1 -

, 5 UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 1"

10 UNION SPPVC @ 1-1/2 2 6 VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO

11 CODO 90° SP PVC @ 1-1/2" 1 C/MANIJA @ 1"

2 TUBERIA PVC PN 10 @ L1/2" <220 m 7 ADAPTADOR MACHO PVC 10 *

— NORMAS TErNCT AS A ENTES 8 TUBERIA PVC @ 1"

TUBERIA DE VENTILACION

DE F°G° @ 2"
TAPA METALICA
0.80x0.80 m

TAPA METALICA
0.80x0.80 m

SUMIDERO DE GRAVA
0.20x0.20x0.20

03 ORIFICIOS
82"

ESC. 1/25

PROYEC

S/E

S/E

TO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR

TUBERIA GALVANIZADA

NORMA 1SO 65 SERIE | (ESTANDAR)

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA

NORMA NTP ISO 49 : 1997

TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021

TESISTA:
. , CASERIO:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN LARIA ALTO
ASESOR: DISTRITO: MORO
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH



VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

NOTAS:

1

DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

3.

* LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN
CONDICIONES DE TERRENO.

LAMINA:
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0.50

DADO DE CONCRETO

MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

TUBERIANTP

399.002:2015
pPVC1"

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20

PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" 4 14

0.60

010 15

@3/8"@ 0.20

0.10

SOLADO DE CONCRETO
f'c=100 Kg/cm2, e=4"

0.10 0.10

1.00

1.50

B
EMBOQUILLADO DE
PIEDRA
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
B

015 010

CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2

0.80

TUBERIANTP
399.002:22015
pvC1"

PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A 12, e=1.5cm

TUB. ENTRADA

0.30

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO

0.10

SOLADO DE
CONCRETO

0.10
0.15 0.60 015 0.10

110

0.50
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

0.70

0.15

SOLADO e=5cm

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

TAPA METALICA 0.5mx0.4m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

MURO INTERIOR

ACABADO DEL
ENCOFRADO,

TARRAJEADO E

IMPERMEABILIZADO

CA12 e=1.5cm

CARAVISTA'Y
0.20 SOLAQUEADO

0.65

TUBERIANTP 0.45
399.002:2015
PVCT"

0.10
0.10

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm2

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2"

SOLADO DE
CONCRETO
fc=100Kg/cm2

010 015

0.40

TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO,
PARA MANTENIMIENTO

0.10

1.00

150

DADOKDE CONCRETO MOVIL

fc=140

g/cm2

0.30x0.20x0.20m

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m

0.30

0.70

0.15

015 010

0.10

MURO EXTERIOR REVESTIR CON

NORMA/ESPECIFICACION
TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO
TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA 65 ERW.
SERIE | (ESTANDAR)

PRODUCTO

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
NTE 002

{ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON  ¢| ASE 10, NTP 309.019 : 2004 / NTE 002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm?2)

CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL fc= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLANDTIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR - TARRAJEO

INTERIOR - TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN
CONTACTO CON AGUA)

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

CIA, 1:4 e=15 mm

C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

BARRA

3/8" 300 mm
12" 400 mm
5/8" 500 mm
34" 600 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRODELABARRA(d) DIAMETROMINIMODEDOBLADO(D)

3/8" 60 mm
2" 80 mm
5/8" 100 mm
3/4" 115 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRODELABARRA(d) LONGITUDMINIMO DEDOBLEZ (L)

PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

THRTRINE

PVC1"

0.10

90° 180°
38" 60 mm 65 mm
2" 80 mm 65 mm
518" 100 mm 65 mm
34" 115 mm 80 mm
INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
5 CODO SP PVC 1" x 90° 3 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) 1.00 ml.
LIMPIA'Y REBOSE
ITEM DESCRIPCION CANT
7 REDUCCION SP PVC 4" x 2"
8 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3)
9 CODO SP PVC 2" x 45°
10 UNION SP PVC 2"
11 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16"
SALIDA
ITEM DESCRIPCION CANT
12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
13 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 399.166:2008 0.30 ml.
14 UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT
BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° 2", NIPLE F°G° (L=0.25 m) CON ROSCA 1 UND.
15 A UN LADO, ISO - 65 Serie | (Standart) :
16 CODO 90° F°G® 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
17 NIPLE F°G° (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie | (Standart) 1 UND.
18 CODO 90° F°G° 2" CON MALLA SOLDADA, NTP I1SO 49:1997 1 UND.
NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIAALTO
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES, <10 AL ITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021
TESISTA:
. . CASERIO:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN LARIAALTA
ASESOR: DISTRITO: MORO
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 <
LAMINA:
B. ESCALA: FECHA: ‘ R P - O 5
PROPIA 1/1000 04/05/2021




186800.0000 186900.0000

187300.0000 187400.0000

LEYENDA LEYENDA LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO TUBERIA (CON. Y ADU.) CRP -6
RESERVORIO BM VALVULA DE PURGA
CARRETERA CAPTACION CURVA MAYOR
VIVIENDAS CURVA MENOR 835 ALTITUDES

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO -SECTOR
TR e T e o
PRIVERSIDAT GATON G AL OSANGELES SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASHA - 2021

TESISTA:
P . CASERIO:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN LARIA ALTO

ASESOR: N - DISTRITO: MORO

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH

LINEA DE CONDUCCION .
LAMINA:
ELAB: ESCALA: : ‘ -
PROPIA 1/1000 FECHA 04/05/2021 L 06




L3
[
7}

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10

DADO EXTERIOR
TARRAJEADO C:Al1:4,
e=1.5cm

1.00

0.60

0.30

DADO DE CONCRETO
(0.30x0.30x0.40)
fc=140Kg/em2

EMBOQUILLADO DE PIEDRA

CON CONCRETO

fc=140Kg/cm2, E=0.15m

SUMIDERO
0.20%0.20X0.20

RACHANCADA
DE@=1/2"

PIED

1:10

0.10

0.60
0.80

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100Kg/cm?)
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

EN GENERAL fc= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTOPORTLAND TIRPQ
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Ka/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACION 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4e=15mm

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS

0.10

TAPON INSTALADO
SIN PEGAMENTO
PARAOPERACION Y
MANTENIMIENTO

AN

TAPAMETALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

DADO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A1:4,

"/" ACABA| L,

o 0.20 ENCOFRABO0,

N - -

R

NN

AL

DADO DE CONCRETO
(0.30x0.30X0.40)
fe=140Kg/cm2

TUBERIA 1/2"

SOLADOe=5¢cm

7 _

] CONCRETO ARMADO "
b o350k oma 23/8"@ 0,20
g
s
o
'\
L)
B 23/8"@ 0,20 B
— 23/8"@020
8
s
- 23/8"@ 0,20
A 1)
—A "
1 1 |
T
3 / a8 L
N
: |
s
° 0.10 0,60 0.10
s
0.80
1:10
010
010 0.60 010
- »
MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A1:4,
e=1.5cm
NS SN
. s
CONCRETO ARMADO
fe=210Kg/cm2
) a
. s
———— —— — — — 00 080
— I = —_ _3 -
— b . MUROEXTERIOR REVESTIR CON . .
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 23/8"@ 0,20 23/8"@ 0,20
S=1%
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
CONEL TERRENO
[l ® ® . &

odyéoowoaoz i

NTP
015

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS-DEEMPALMES POR

TRASLAPE:

BARRA

3/8" 300 mm
172" 400 mm
5/8 " 500 mm
34" 600 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) DIAMETRO MINIMO DEDOBLADO (D)
38" 60 mm
12" 80 mm
5/8 " 100 mm
34 £35-Frm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L) .
90° 180° .
60 mMm 65 mm
80 mm 65 mm
100 mm 65 mm
116 mm 80 mm

NORMA/ESPECIFICACION

TECNICA

TUBERIAY ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019: 2004 /
AGUA FRIAPRESION NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIACON [ Cl ASE 10. NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

ROSCA

TUBERIAY CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTPISO 1452 : 2011

399.002:2015 399.002:2(
PVC1" 010 pPVC1"
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
DADO DE CONCRETO y CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
SUMIDERD 02010201020 SIMPLEDE010:0.10 010 oz VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2
110 . NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
110 010 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.
020

SOLADO DE

o CONCRETO

f\ ] fc=100Kg/lcm2

0.20 I 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 .
oc;[ch;E;rg ;\R'?ADg ITEM DESCRIPCION CANT.
c= cm ~ i
9 \\ . 1 TEE SPPVC 1 1UND.
m“\ /QS/B @ 0.20 2 REDUCCION SP PVC 1" A 112" 1UND.
N ’ 3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 UND.
= 4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND.
e 5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 11/2" 3 UND.
6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 Ibs 1 UND.
TN )-{_% 7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1UND.
[ A\ :}j(_(: 8 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 .
0.10 \—4 - { S 9 COLO SP PVC 1/2" X 90° 2 UND.
¢ 4
~1 7 :}—‘:;}—\ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 10 |TAR NSPRVC L2 LOND-
R S S CHIMBOTE
4/ ;
7 Py
=, ) )
Oa® _g_f NOTAS:
/ It 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
/ o a®,
SOLADO DE  / B — = 2. LAESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3
CONCRETO —/ P CONSIDERAR EL DOBLE.
f'e=100Kg/em2
010 | 040 | 0.60 )

1:5
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FECHA:

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021

TESISTA: .
i B CASERIO:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN LARIA ALTO

ASESOR: ] ] DISTRITO: MORO

MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH

VALVULA DE AIRE ]
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: V A_ O 7
PROPIA 1/1000 04/05/2021




CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100K g/cm2)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

fic= 14 MPa (140K g/cm?2)

EN GENERAL fc= 20 MPa (210Kg/cm2)
?iﬁéfﬂﬁég‘f/sm/;RMADO 23/8"@ 0,20 C E M E N T O
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
100 ) EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
etV
PVCT” RECUBRIMIENTOS:
PR CIMENTACION 50 mm
c= g/em: 0.40
DADO DE CONCRE' MURO 40 mm
SIMPLEDE iasmn B 23/8"@ 0,20 B LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
0318°0 020 EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4e=15mm
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
TUBERIA1" @3/8"@ 0,20
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
SUMIDERO
A BB RA ChANCADA a EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
. 1 1 CONTACTO CON EL TERRENO
—_— . LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
10R, , . 4
D TRASLAPE:
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
ONSRNGRE B0 15m g 300 mm
2" 400 mm
0.20 ! 5/8 " 500 mm
0.10 0.60 0.10
34" 600 mm
o GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) DIAMETRO MINIMO DEDOBLADO (D)
318" 60 mm
2" 80 mm
5/8 " 100 mm
314" 115 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
0.10 0.60 0.10 90° 180°
DADO EXTERIOR (VERDET;LAL?E%EJLA:V\‘J%ADDE'GTVKSXS 0.10 0.60 0.10 3/8 " 60 mm 65 mm
TAPON INSTALADO TARRAJEADO C:A 14, "
o SINPEGAVENTO e=150m g&géé:gg'gil " 1/2 80 mm 65 mm
MANTENIMIENTO 5/8 " 100 mm 65 mm
314" 115 mm 80 mm
0.20 éﬁéBéRRI'E)&L CONCRETO ARMADO
010 géﬁ:c\/lﬂg%g f'c=210Kg/cm2
EMBOQUILLADO - :
con CONeRERS 040 PRODUCTO NORI\/IA/E;PECIFICACION
E-015m TECNICA
f'c=140Kg/cm2,
MURO EXTERIOR REVESTIR CON TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004/
CONCRETD QUEESTEN eh ConTAcTo AGUA FRIAPRESION ) NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUAFRIACON | ASE 10 NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
ROSCA ' R
0.80 0.80
SOLADO e=5cm ﬁ%”“g‘é%,%“%‘f“m 238'@0.20 guB@020 TUBERIAY CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
EHAoRgl2 CEMENTO DISOLVENTE PARATUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
VINILO)NO PLASTIFICADO (PVC-U)
NTP 350.0841998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 DADO DE CONCRETO 010 THEERIANEP 23/8"@ 0,20
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" SIMPLY'%:%;OOKlQ?é(Vuan PVC1"
010 010 ITEM DESCRIPCION CANT.
0% San0pe 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND
foOKgemE ADODE 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
Te=100Kem 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
1.00 1.00
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml.
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND.
8 TEE SP PVC 1" 1 UND.

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO

'UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE -SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021
TESISTA:
. . CASERIO:
CHAVEZ ORTIiZ, JOSE ARAN LARIA ALTO

ASESOR: DISTRITO: MORO

MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH

VALVULA DE PURGA .
LAMINA:
ELAB. ESCALA: FECHA: V P - O 8
PROPIA 1/1000 04/05/2021
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[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|

DISENO D

PROYECTO
EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021
CHIMBOTE
TESISTA:
. . CASERIO:
CHAVEZ ORTIiZ, JOSE ARAN LARIAALTO
ASESOR: - - DISTRITO: MORO PROVINCIA:
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL SANTA REGION:
PLANO: ANCASH
RESERVORIO .
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: R _09
PROPIA 1/1000 04/05/2021




PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO -

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
CHIMBOTE

SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021

TESISTA:
. . CASERIO:
CHAVEZ ORTIiZ, JOSE ARAN LARIAALTO

ASESOR: DISTRITO: MORO

MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH

CERCO DE RESERVORIO LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: ‘ R - 1 O
PROPIA 1/1000 04/05/2021




187280.0000 187360.0000

187440.0000 187520.0000

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
RESERVORIO
CARRETERA

VIVIENDAS

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
TUBERIA (CON. Y ADU.)
BM
CAPTACION

CURVA MENOR

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
CRP -6
VALVULA DE PURGA
CURVA MAYOR

835 ALTITUDES

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO -
'-'NWT-“‘DAD‘SM% LOS ANGELLS SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021

TESISTAT |
P . CASERIO:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN LARIA ALTO

ASESOR: - 3 DISTRITO: MORO

MGTR. LEON DE LOS Ri0S GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH

LINEA DE ADUCCION ;"
LAMINA:
ELAB: ESCALA: : L A- 1 1
PROPIA 1/1000 FECHA 04/05/2021




VIVIENDAS CAUDAL UNITARIO PRESION
VIV-1 0.0127 32.796
Cu-2 0.0127 33.001
CU-3 0.0127 33.164
CU-4 0.0127 33.079
CU-5 0.0127 32416
CU-6 0.0127 28.774
Cu-7 0.0127 28.64
CU-8 0.0127 28.781
cu-9 . 0.0127 29.056
CU-10 0.0127 29.853
CU-11 0.0127 2991
CU-12 0.0127 30.593
CU-13 0.0127 28.762
CU-14 0.0127 28.733
CU-15 0.0127 29.815
CU-16 0.0127 32.776
CU-17 0.0127 32.713
CU-18 0.0127 32.501
CU-19 0.0127 32318
CU-20 0.0127 32.819
CU-21 0.0127 27.161
CU-22 0.0127 27.279
CU-23 0.0127 27.336
CU-24 0.0127 27.612
CU-25 0.0127 28.923
CU-26 0.0127 28.594
CU-27 0.0127 28.686
CU-28 0.0127 28.39
CU-29 0.0127 27.231
CU-30 0.0127 27.028
CU-31 0.0127 25.014
CU-32 0.0127 25.318
CU-33 0.0127 25.516
CU-34 0.0127 25.176
CU-35 0.0127 27.645
CU-36 03127 27.673
CU-37 [ 0.0127 26.359
CU-38 [ 0.0127 25973
CU-39 0.0127 25.771
CU-40 0.0127 25.576
CU-41 0.0127 24.507
CU-42 0.0127 24.272
CU-43 0.0127 23.931
CU-44 0.0127 23.686
CU-45 0.0127 23.467
LEYENDA
siMBOLO DESCRIPCION

NORTE MAGNETICO

RESERVORIO
CARRETERA

VIVIENDAS

LEYENDA
siMBOLO DESCRIPCION

TUBERIA (CON. Y ADU.)

BM
CAPTACION

CURVA MENOR

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
CRP -6

VALVULA DE PURGA

CURVA MAYOR

835 ALTITUDES

187500.0000
RESERVORIO DE 10 M3
0.24 m/s

0+539.174
8953150.917
187363.354

186800.0000

187600.0000 187700.0000 187800.0000 187900.0000
186900.0000 187000.0000 1871000000 187200.0000
PROYECTO:
@ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN
<, LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE LARIA ALTO - SECTOR
UNIVERSIDAD CATOLICALOSANGELLS|  5ALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021
TESISTA:
; . CASERIO:
CHAVEZ ORTIZ, JOSE ARAN LARIA ALTO
ASESOR: i - DISTRITO: MORO
MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
REDES DE DISTRIBUCION LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA R D - 1 2

PROPIA 1/1000

" 04/05/2021







