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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Un sistema de agua potable mejora la calidad de vida de las personas y a su vez 

ayuda a contrarrestar las enfermedades por falta de higiene o ingesta de agua 

no tratada, sabemos que hoy en día el agua junto con los antibacterial son 

nuestro principal escudo ante los agentes infecciosos. Por ello se tuvo como 

objetivo desarrollar El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado Callalli y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Se planteó como el enunciado del problema, ¿El Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Callalli; mejorará 

la condición sanitaria de la población? Se usó la metodología Descriptiva, de 

diseño no experimental. Para los resultados se diseñó una cámara de captación 

con un caudal de 2.8 lt/seg, para la línea de conducción se emplearon cámaras 

rompe presion tipo 6 y tuberías de clase 10, se diseño un reservorio de 40 m3 

capas de cubrir la demanda futura de la población por un periodo de 20 años, 

la red de distribucion se diseña por el método de Hardy Cross para la red 

cerrada. Al finalizar se concluye que El Diseño incide me manera positiva en 

a la condición sanitaria cumpliendo con calidad del agua potable, cobertura al 

100 %, cantidad de agua suficiente para la demanda futura. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Calidad del agua, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

 

  



viii 
 

Abstract 

A drinking water system improves the quality of life of people and in turn helps 

to counteract diseases due to lack of hygiene or ingestion of untreated water, 

we know that today water together with antibacterial agents are our main shield 

against agents. infectious. For this reason, the objective was to develop the 

design of the drinking water supply system of the Callalli town center and its 

impact on the sanitary condition of the population. It was raised as the problem 

statement, ¿The Design of the drinking water supply system of the Callalli town 

center; will improve the health condition of the population? Descriptive 

methodology was used, of non-experimental design. For the results, a 

collection chamber with a flow rate of 2.8 lt / sec was designed, for the 

conduction line type 6 pressure break chambers and class 10 pipes were used, 

a 40 m3 reservoir was designed to cover the future demand of the population 

for a period of 20 years, the distribution network is designed by the Hardy Cross 

method for the closed network. At the end, it is concluded that El Diseño has a 

positive impact on the sanitary condition, complying with the quality of 

drinking water, 100% coverage, sufficient quantity of water for future demand. 

Keywords: Sanitary Condition, Water quality, Drinking water supply system. 
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I. Introducción  

La investigación se realizará en el centro poblado Callalli ubicado en las 

coordenadas UTM -15.506260399, -71.444828978 con una altura promedio de 

3887.1 m.s.n.m. Su código de ubigeo es: 0405040001. 

 “Un sistema de abastecimiento de agua potable es aquel conjunto de 

componentes hidráulicos que brinda un servicio de suministro a una comunidad 

llevando así este líquido tan importante para la vida de una captación hasta todas 

las viviendas que conforman el centro poblado” (1). 

 El centro poblado Callalli, en la actualidad no cuenta con un sistema de agua 

potable que cumpla con los estándares y criterios técnicos para que satisfaga a la 

población en una cobertura y calidad del servicio al 100 %, muchos moradores 

optan por recolectar agua de otras fuentes de agua la cual no tienen ningún 

respaldo para que pueda ser potable. Al analizar la problemática se propuso el 

siguiente enunciado del problema: ¿El Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa; mejorará la condición sanitaria de la población? 

Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar el Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa, 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán 

dos objetivos específicos: El primero es Establecer el sistema de abastecimiento 

de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado 

Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa; Diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 
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sanitaria del centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, 

región de Arequipa; Determinar la incidencia en la condición sanitaria del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Callalli, distrito de 

Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa. Asumiendo todos estos 

casos, la presente investigación se justificó académicamente, porque es de suma 

importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y 

métodos matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las 

siguientes características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es 

cualitativo. La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo 

constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa. El 

tiempo y espacio estuvo establecido por el centro poblado Callalli, junio 2021 – 

diciembre 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observación 

directa lo cual se realizó recopilación de información mediante encuestas, 

cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en gabinete, 

alcanzando una cadena metodológica convencional. Los Resultados de la 

investigación nos dieron a conocer un sistema por gravedad que empleara 

criterios de diseño como la estandarización de sus componentes en base al caudal 

máximo diario se diseñó una cámara de captación en ladera concentrado con un 

caudal suficiente para cubrir la demanda de la población, para la línea de 

conducción se tiene una longitud de 9.26 km y se empleara tubería de clase 10 

por ser un terreno accidentado, se implementara un reservorio de 40 m3 y se 

diseñó una red de distribución del tipo cerrada.  
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar los 

trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a) Según Gonzales2, nos dice en su tesis de “ Diseño de un 

sistema de abastecimiento de agua potable para el area urbana 

del Municipio de Samayac, Suchitepéquez; el cual tuvo como 

objetivo; diseñar un sistema de abastecimiento de agua 

potable para el area urbana de Samayac, para proporcionarle 

mejores condiciones de vida y desarrollo económico social; 

tuvo como objetivo específico; mejorar la calidad y 

capacidad de cobertura del sistema; Metodología, Tipo de 

investigación es aplicada porque se va emplear muestras 

representativas como estrategia de control, el diseño de 

investigación será cuasi experimental, porque quedo a nivel 

de diseño y se realizaron ensayos en laboratorio; en 

conclusión; el desarrollo del diseño hidráulico fue siguiendo 

las normativas de INFOM UNEPAR siendo este el ente que 

roge los proyectos de esta índole en la república de 

Guatemala, a través de la guía de normas sanitarias para el 

diseño del sistemas rurales de abastecimiento de agua para 

consumo humano. Dentro de la misma norma establece las 
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presiones mínimas y máximas, asi como las velocidades 

recomendadas las cuales son: presiones mínimas en línea de 

conducción de 1.00 mca hasta 10.00 mca, las velocidades 

deberán estar entre el rango de 0.60m/seg y no mayor de 

3.00m/seg, las presiones no deberán sobrepasar los 70 mca”. 

b) Según Molina 3, nos dice en su tesis “ proyecto de 

mejoramiento del sistema de distribución de agua para el 

casco urbano de Cucuyagua, Copán teniendo como objetivo, 

propiciar la viabilidad del proyecto de distribución de agua 

en Cucuyagua, con la finalidad de satisfacer  las necesidades 

básicas de la población,  abastecer de agua a la población 

contando con la calidad y cantidad suficiente y proyectarla 

para 20 años de vida útil, Metodología, tipo de estudio: tiene 

un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, el diseño de la 

investigación: es no experimental transeccional  o transversal 

de carácter descriptivo; como conclusión nos indica que el 

proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua 

potable es viable y apta para realizar sus respectivos estudios, 

debido al diagnóstico se determinó la necesidad de establecer 

un proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de 

agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan, 

para sustituir el existente porque es obsoleto y presenta fallas 

en el suministro de agua en lo que respecta a la cantidad y 

calidad”. 
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Según Lam 4,  nos dice en su tesis de “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la aldea Captzi Chiquito, 

Municipio de San Mateo Ixtatan Huehuetenago, tuvo como 

objetivo general; diseñar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de 

San Mateo Ixtatán, Huehuetenango, considerando unos de os 

objetivos específicos; Realizar una investigación de tipo 

monográfico y de la infraestructura de la aldea Captzin 

Chiquito del municipio de San Mateo Ixtatán, 

Huehuetenango; Metodología tipo de estudio realizado es 

cuantitativo, tipo de diseño no experimental descriptivo; 

conclusión; que el sistema se diseñó por gravedad, 

aprovechando las ventajas topográficas que presenta el lugar, 

para una población de 850 habitantes distribuidas en 150 

viviendas, funcionando por medio de ramales abiertos, 

debido a la dispersión de las viviendas, se recomendó que la 

fuente de abastecimiento de agua deberá ser bien controlada, 

proteger el entorno de la fuente de agua a través de un comité 

de agua”.
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a. Según Noreña 5,  nos dice en su tesis de “ Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en las locaclidades de 

Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino – 

Pachitea – Huánuco -2015; el cual tuvo como Objetivo 

General, determinar el diseño hidráulico para el sistema de 

abastecimiento de agua potable en las localidades de Pucajaga, 

Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino; teniendo como 

objetivo específico, determinar el cálculo hidráulico de las 

obras de arte para el abastecimiento de agua potable en las 

localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito 

de Molino; tuvo como Metodologia, tipo de investigación 

aplicativo que constara su desarrollo con teorías y normas 

existentes en diseño hidráulico, nivel de investigación es de 

estudio Descriptivo y Explicativo no experimental; en 

conclusión, para dimensionar las obras de arte tales como 

captaciones, cámaras rompe presión, cámaras distribuidoras de 

caudales, es necesario los caudales de diseño que se determinan 

en función a la demanda de agua”. 

b. Según Guillen, Concha6,  en su trabajo de tesis “mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable urbanización 

Valle Esmeralda, Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y 

Departamento de Ica, tuvo como objetivo; identificar y evaluar 

los factores que se presentan en el sistema de abastecimiento de 

agua potable, dando alternativa de solución para mejorarlo; 

Metodología, tipo de investigación denominado cuantitativo, 
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explicativo, experimental y aplicativo el cual consiste en 

describir situaciones y eventos, decir como es y cómo se 

manifiesta determinado fenómeno; Conclusión, de acuerdo a 

las pruebas realizadas en los acuíferos, se determinó las buenas 

condiciones en la que se encuentra, el cual garantiza su uso de 

calidad, se recomienda que para pozos antiguos se debe realizar 

las evaluaciones correspondiente de los pozos a fin de 

determinar en qué condiciones se encuentran, si están en 

óptimas condiciones de calidad para que se proceda a la 

perforación y obtención de un nuevo pozo”. 
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2.1.3. Antecedentes locales  

a. Según Tafur, Soberón 7,  en su tesis de “Diseño del sistema de 

agua potable para mejorar las condiciones de vida de la 

población de la localidad de Cuchulia, distrito Jazán, provincia 

Bongará, Región Amazonas para el año 2015; tuvo como 

objetivo general, Diseñar un sistema de agua potable, 

utilizando como fuente la quebrada Anshe, que abastezca agua 

con calidad y cantidad adecuada a la población de la localidad 

de Cuchulia, distrito de Jazán. Provincia Bongará, región 

Amazonas para el años 2015; calcular el caudal de la quebrada 

y los caudales de diseño; Metodología, para el presente estudio 

se utilizó el método observacional teniendo como tipo de 

estudio de acuerdo al objetivo alcanzado: investigación 

aplicada, métodos aplicados: investigación explicativa, como 

tipo de diseño es no experimental; en conclusión; el cálculo del 

caudal de la quebrada Anshe por medio del método volumétrico, 

obteniéndose un caudal de 5 L/s, con el que se obtuvo el caudal 

promedio diario anual (Qp), el caudal máximo diario (Qmd) y 

el caudal máximo horario (Qmh)”. 

b. Según Chirinos 8,  nos dice en su tesis “diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserío de 

Anta Moro – Ancash 2017 tuvo como objetivo realizar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

en el Caserío Anta, Moro –Ancash 2017; el cual tuvo como 
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objetivo específico; realizar el diseño hidráulico de la línea de 

conducción, aducción, reservorio y la red de distribución del 

caserío Anta. La metodología; tipo de estudio es cuantitativa, 

diseño de la investigación no experimental del tipo descriptiva. 

Conclusión; se determinó la captación del tipo manantial de 

ladera y concentrado con la capacidad para satisfacer la 

demanda de agua. Distancia donde brota el agua y caseta 

húmeda 1.1m, el ancho de la pantalla es de 1.05m y la altura de 

la pantalla será de 1.00m se tendrá 8 orificios de 1 pulg, la 

canastilla será de 2 pulg., la tubería de rebose y limpia será de 1 

½ pulg con una longitud de 10.00m. Para la línea de conducción 

se obtuvo un total de 330.45 m de tubería rígida PVC CLASE 

7.5 con diámetro de ¾ pulg para toda la línea. Se definió un 

reservorio cuadrado de 7m3 para el caserío Anta. Para la línea 

de aducción y distribución se obtuvo un total 2114.9m de tubería 

rígida PVC CLASE 7.5 con diámetro de 1pulg para toda la línea. 

Se diseñará 5 cámaras rompe presión de 0.60 por 0.60 m y 1m 

de altura. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Recursos Hídricos 

 

Para Vicente9, la principal singularidad que tienen los recursos 

hídricos, es que estos se presentan repartidas de manera muy 

diversa, por temporadas, tanto como astral. Esto involucra la 

presencia de cuencas y superficies geográficas con carencias de 

agua, requiriendo tanto su escasez física como a la inexistencia de 

infraestructuras, capaces para viabilizar el gozo de las demandas 

que esta incluye. 

Fuente: ciclo del agua.com 

2.2.2. Agua 

 

Para Tarazona 10, el líquido que está formado por dos átomos de 

hidrógeno, líquida inodora, insípida e incolora también por un 

átomo de oxígeno. Considerada generalmente como la materia más 

cuantiosa de toda la extensión terrestre; forma la lluvia, los ríos, las 

fuentes y lo mares, también es parte del espécimen vivo. 

imagen 1 ciclo hidrológico del agua 
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2.2.2.1. Agua potable  

Tarazona 10, nos dice que se le denomina agua para el 

consumo humano, al líquido que puede ser consumido sin 

impedimento, ya que pasa por una transformación de 

limpieza, no resulta ser una inseguridad para la sanidad. 

Este vocablo se adapta al agua, que realiza y ejecuta con el 

reglamento de eficacia, las cuales son difundidas por las 

autoridades locales e internacionales. 

 

imagen 2 Agua potable 

fuente: Fibras y Normas de Colombia S.A.S. 

➢ Análisis Físico, Químico y Bacteriológico del Agua. 

“Toda agua que sale del subsuelo o se forma entre las rosas 

necesita ser tratada, filtrada y pasar por varios tratamientos 

para poder ser distribuido a sus distintas conexiones 

domiciliarias donde este la comunidad que se utiliza en la 

comunidad” (11).  

Mientras que el análisis bacteriológico de agua se le 

considera los coliformes totales, coliformes  fecales. 
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2.2.3. Abastecimiento 

 

Como Indico Pérez 12, el abastecimiento de agua es un sistema que                               

accede a conducir el agua potable hasta los domicilios de la 

comunidad. Se le considera importante porque sirve a toda la 

población, este sistema permite conducirlas en una buena condición 

higiénica, consistiendo en varias partes. 

2.2.3.1. Aforo 

Para Varas et al 13, nos dice “el aforo, son conjunto de 

operaciones para calcular el caudal de las diversas 

captaciones que se presentan, consiste en calcular el tiempo 

de llenado de un recipiente de volumen conocido, 

realizando varias la pruebas y sacándole su promedio, el 

caudal es fácilmente calculable con la siguiente ecuación”. 

Q=V/t 

 

Q: Caudal de la fuente de abastecimiento (Lt/s). 

V: Volumen de un recipiente (Lt). 

T: Tiempo de llenado en el recipiente (s) 

imagen 3 PH del agua potable 
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2.2.4. Fuente: 

 

Para Agüero 14, las fuentes de agua forman parte del principal 

proceso en el abastecimiento de agua de manera colectiva o 

individual para poder satisfacer las necesidades de alimentación, 

aseo de personas que formen parte de una localidad y de su 

higiene. 

2.2.4.1.Tipos de fuente 

 

2.2.4.1.1.  Aguas subterráneas: 

 

son todas aquellas que se ubican de manera 

desterrada en el subsuelo y muchas veces su 

extirpación termina siendo cara, se adquieren por 

medio de someros, galerías filtrantes, y pozos 

profundos cuando afloran la fuente de manantial. 

2.2.4.1.2. Aguas Superficiales: 

 

“nos dice que las aguas aparentes están compuestas 

por los arroyos, lagos, ríos, etc. Que fluyen 

sencillamente en el área terrestre”(15). 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 

Como indico Moira16, el sistema de abastecimiento de agua potable 

no es más que el conjunto de las tuberías, instalaciones y accesorios 

que están destinados a conducir las aguas solicitadas bajo una 

comunidad determinada para poder satisfacer las necesidades desde 

su lugar de existencia natural o manantial hasta las casas de los 

usuarios. 
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➢ Parámetros de diseño para un sistema de abastecimiento de agua 

potable  

A. Dotación  

“Cantidad de agua en promedio, que está destinada para consumo 

por habitante, el cual comprende los diferentes tipos de consumo 

en un día promedio anual, incluyendo las pérdidas físicas en el 

sistema”(17). 

para tomar una dotación, se debe tener en cuenta los siguientes 

factores: consumo doméstico, comercial, público, etc.  

Tabla 1 Dotación por región. 

Región Dotación 

Selva 70 Lts./Hab./Dia. 

Costa 60 Lts./Hab./Dia. 

Sierra 50 Lts./Hab./Dia. 

                      Fuente: Ministerio de Salud (1962) 

                Tabla 2 Dotación por el número de habitantes. 

Población Dotación 

Hasta 500 60 Lts./Hab./Dia. 

500 – 1000 60 - 80 Lts./Hab./Dia. 

1000- 2000 80 - 100 Lts./Hab./Dia. 

                    Fuente: Ministerio de Salud (1962) 
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B. Población de diseño 

“La población de diseño o población futura a 20años es el dato de 

mayor importancia para poder calcular los caudales de diseño 

para los componentes del proyecto del sistema de agua potable 

basados como datos la cantidad de población actual que se 

presenta en la actualidad mediante el padrón de usuarios”(18). 

Pf = Pa (1 + t *
r

100
) 

Donde:  

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r: coeficiente de crecimiento por departamento. 

t: Periodo de diseño. 

C. Caudales de diseño (variaciones de consumo) 

Son considerados para la realización de un proyecto de 

abastecimiento de agua  se debe tener en cuenta las variaciones 

de consumo los caudales promedio diario, caudal máximo diario, 

máximo horario. 

a. Caudal promedio diario (Qpd) 

Es el caudal medio en un periodo de un año requerido para un 

habitante al día en cualquiera de los años. 

Según Agüero 14, nos dice “es el consumo medio diario anual, 

se define como el resultado de una estimación per cápita para 

la población futura en un determinado tiempo, es expresada 

en (Lt/s)”. 
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Qpd = 
Dotación * Poblacion Futura

86400
 

Donde: 

Qpd: Consumo promedio diario Lt/s.  

Pf: Población futura. 

D: Dotación en Lt./hab/día. 

b. Caudal máximo diario (Qmd) 

Corresponde al caudal máximo consumido al día  y que es 

registrado durante un año, se considera para su cálculo un valor 

K1=1.3.  

Qmd=K1*Qpd 

 

Donde: 

Qmd: Consumo máximo diario. 

Qpd: Consumo promedio diario. 

K1: Coeficiente. 

c. Caudal máximo horario (Qmaxh) 

Este caudal máximo se registra en variaciones de consumo en 

una hora durante todo el año la norma OS.100 considera 

valores entre 1.8 a 2.5 el valor del K2 para su cálculo.  

Qmh = K2 * Qpd 

Donde: 

Qmh: Consumo máximo horario. 

Qpd: Consumo promedio diario. 

K2: Coeficiente. 
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2.2.5.1.Captación de manantiales: 

 

Cipirian 19, es la parte inicial del sistema hidráulico y consiste 

en las obras donde se capta el agua para poder abastecer a la 

población. 

A. Tipos de Captación: 

➢ Captación de un manantial de ladera y 

concentrado  

Para Aram20, nos dice que para el calibramiento de 

la captación es indispensable tener conocimiento del 

caudal máximo del manantial, de manera que el 

espesor de las aberturas de llegada a la cámara 

húmeda pueda ser la necesaria para poder captar el 

gasto o el caudal. Distinguido el gasto, se puede 

proyectar el espacio de las aberturas en base a una 

rapidez de aceptación no tan alta y al coeficiente de 

convulsión de los agujeros. 

A. Partes de una captación en ladera concentrado 

Aram20, nos dice “que cuando la captación es de 

ladera constara de tres partes: la primera, 

corresponde a la protección del afloramiento; la 

segunda, a una cámara húmeda que sirve para 

regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una 

cámara seca que sirve para proteger la válvula de 

control”. 
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Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cámara 

húmeda 

  

 

 

 

 

 

                          Fuente: Agüero (1997) 

Es necesario conocer mediante el análisis de los puntos 0 y 

1 de acuerdo a la ecuación de Bernoulli la velocidad y la 

perdida de carga que se presenta en esos puntos.  

Po

δ
 + ho + 

V0
2

2g
 = 

P1

δ
 + h1 + 

V1
2

2g
 

Cuando se considera los valores de P0, V0, P1 y h1 igual a 

cero obteniendo la siguiente expresión:  

Imagen 4 Captación de ladera concentrada 

Imagen 5 perdida de carga en los puntos 0 y 1 
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ho=
V1

2

2g
 

Donde: 

Ho: altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se 

recomiendan valores de 0.40 a 0.50m). 

V1: Velocidad teórica en m/s. 

G: aceleración de la gravedad  (9.81m/s2). 

• Mediante la ecuación de continuidad en el punto 1 y 2 

realizando los cálculos respectivos se llega  a la siguiente 

formula:  

V1=
V2

Cd
 

Donde: 

V2: Velocidad de pase (se recomienda valores menores o 

iguales a 0,6m/s). 

Cd: Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume el valor 

de 0.8). 

Ahora reemplazando la ecuación (2) en la ecuación (1) 

obtenemos:  

ho=1.56
V2

2

Cd
 

• h0 es la carga necesaria sobre el orificio que permita producir 

la velocidad de pase. 
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                  Fuente: Agüero (1997)             

Donde: 

Hf: es la pérdida de carga  

L: distancia entre el afloramiento y la cámara de captación   

L=
Hf

0.30
 

• Ancho de la pantalla 

Para determinar el ancho de pantalla se debe conocer el 

número de orificios y el diámetro utilizando las siguientes 

ecuaciones.  

Q
max

 = A * Cd (2 * g * h )
1
2 

Donde: 

Qmax: gasto máximo de la fuente en L/s. 

V: Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que 

el valor máximo recomendado de 0.60m/s). 

A: Area de la tubería en m2. 

Cd: coeficiente de descarga (0.6 a 0.8). 

g: aceleración de la gravedad (9.81m/s2). 

Imagen 6 Perdida de carga en punto 1 

y 2 
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h: carga sobre el centro del orificio (m) 

el valor de A resulta:  

A = 
Q

max

Cd * V
=

πD2

4
 

Considerando la carga sobre el centro del orificio el valor 

de A será:  

A=
Q

max

Cd * ( 2 g h )
1
2

=
πD2

4
 

Despejando el diámetro (D) obtenemos lo siguiente:  

A=√
4A

π
 

Para el número de orificios es recomendable utilizar 

diámetros  (D) menores o iguales de 2”, si en el caso el 

diámetro fuera mayor a lo especificado sería necesario 

aumentar el número de orificios (NA): 

NA=
Área del diámetro calculado

área del diámetro asumido
+1 

 

NA= ( 
D1

D2

 )
2

+1 

Donde: 

NA: Numero de orificios de la captación. 

D1: Diámetro calculado. 

D2: Diámetro asumido. 
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Fuente: Agüero (1997) 

Conocido el número de orificios y diámetro se procede a 

calcular el ancho de la pantalla (b):  

b=2(6D)+NAD+3D(NA-1) 

 

b=9D+4NAD 

Donde: 

b: Ancho de la pantalla. 

D: diámetro de orificios. 

Na: Numero de orificios. 

Altura de la cámara húmeda 

Se calcula mediante la siguiente ecuación: 

                                    

 

 

 

 

Imagen 7 Números de orificios en la cámara 

de captación 

Imagen 8 Altura de la cámara húmeda 
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Ht = A + B + H + D + E 

Donde: 

A: Se considera una altura mínima de 10cm que permita 

la sedimentación de la arena. 

B: se considera el diámetro de salida. 

H: altura de agua sobre la canastilla. 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua 

del afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo 5cm). 

E: Borde libre (mínimo 30cm). 

• Dimensionamiento de la canastilla 

Según Agüero 14, Para el dimensionamiento se considera el 

diámetro de la canastilla deba ser dos veces el diámetro de la 

tubería de salida a la línea de conducción (Dc); la longitud de 

canastilla (L) será mayor a 3Dc y menos de 6Dc. 

                                           

 

 

 

 

                                             Fuente: Agüero (1997)  

At = 2 Ac 

Imagen 9 Dimensiones para la canastilla de la cámara    

de captación. 
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𝐴𝑐 =
𝜋𝐷𝑐

2

4
 

Donde: 

At: Área de la canastilla. 

Ac: Área de la tubería de línea de conducción. 

Dc: Diámetro de la tubería de línea de conducción 

Numero de ranuras:  

N° Ranuras =  
Área total de ranuras

Área de ranuras
 

Tubería de rebose y limpia 

Se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando el 

caudal máximo de aforo, se determina el diámetro mediante 

la ecuación de Hazen y Williams (para, C=140)  

D=
0.71Q

0.38

S
0.21

 

Donde: 

D: Diámetro de la tubería de rebose y limpieza. 

Q: caudal de máximo de aforo. 

S: pendiente. 

 

 



25 
 

➢ captación de un manantial de fondo y concentrado. 

“el fluido se encuentra en el sub suelo y brota el caudal 

desde el terreno así arriba por ello la estructura es con 

filtros hacia el suelo”(21). 

2.2.5.2.Línea de conducción: 

Rusinque 22, nos dice que se le denomina línea de conducción a 

los elementos y organizaciones que están aptos para poder 

transportar el agua desde el sistema de captación hacia la planta 

de tratamiento o reservorio. Esto incluye la forma física a través 

de la que el fluido será trasladado (canales, tuberías, etc.) como en 

toda obra es necesaria para poder lograr una actividad adecuada de 

instalación estos pueden ser las estaciones de bombeo, todo tipo de 

válvulas, reservas, compuesta, trasmisión de energía entre otras. 

La configuración debe tener una capacidad para poder conducir 

como ínfimo, el abundante caudal mayúsculo diario. 

imagen 10 línea de conducción 
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A. Conducción por gravedad: 

Para Zuñiga 23, es el grupo de tuberías, túneles, canales, 

dispositivos que permiten el traslado del agua. Aprovechando 

la disponible energía utilizable por consecuencia de la energía 

de gravedad, desde el inicio hacia la estación de tratamiento, 

depósito de normalizador o inmediatamente hasta la red de 

distribución. 

B. Conducción por Bombeo: 

Para Zuñiga 23, nos dice que se denomina “conducción por 

bombeo” al compuesto de elementos arquitectónico, 

dispositivos, tuberías, equipos y complementos que permiten 

el transbordar de una masa determinada de agua interviniendo 

el bombeo desde la captación, hasta el tanque de 

almacenamiento e incluso la red de distribución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. Elementos de la línea de conducción por gravedad  

• Válvulas Rompe Presión 

imagen 11 conducción por bombeo 
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Como indica Villacis 24, se le da uso para poder reducir la 

presión, estas suelen  ser automáticas y graduales. 

• Válvulas para Tuberías 

Las válvulas normalmente controlan el paso del fluido por 

la tubería. Existe diversos tipos. Por ejemplo, para el caso 

de conducción se limitan a las válvulas de aire o ventosas, 

de puga y reductora de presión: 

• Válvulas de Aire o Ventosas 

Villacis 24, estas son válvulas automáticas, ubicadas en las 

partes altas, están colocadas para eliminar burbujas de aire, 

ya que se pueden acumular varias en las partes altas de la 

tubería. 

 

• Válvulas de Purga 

Villacis 24, Estas se colocan en las partes más bajas de la 

línea de conducción, porque esta está hecha para poder 

evacuar los sedimentos que están acumulándose en estos 

imagen 12 Válvula de aire o ventosas 
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puntos. Son válvulas del tipo compuerta, además vienen 

utilizando la misma fuerza dinámica del flujo. 

2.2.5.3.Reservorio 

Para Pérez 25, nos dice que el reservorio es de concreto armando 

y de forma circular para mejores resultados. 

A.  Para el diseño de almacenamiento 

Según Morales 26, para este tipo de diseño se debe contar con 

la siguiente información de la zona elegida donde se realizará 

el proyecto. Fotografías de las áreas, mecánica de  suelos, 

variaciones de niveles freáticos, estudios topográficos. 

B. Tipos de reservorios  

a. Reservorio elevados: Son de forma circular, acanalada, y 

también contando con seis caras donde las bases son 

rectangulares, diseñado sobre soportes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

imagen 13 Reservorio elevado: 
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b. Reservorio apoyado: Son de forma cuadrada y redondas, 

diseñadas en la parte superior del terreno, 

 

imagen 14 Reservorio apoyado: 

c. Reservorio enterrado: Tienen aspecto cuadrangular siendo 

construidos por debajo del terreno. 

 

imagen 15 reservorio circular enterrado 

C. Capacidad del reservorio  

Se debe considerar el consumo diario contando con los horarios 

de los pobladores, también teniendo en cuenta las salidas de 

emergencia de incendios. 
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2.2.5.4.Línea de Aducción 

Para Canaan 27, la línea de aducción es justamente la ruta entre el 

comienzo de la red de distribución y el reservorio. Se les considera 

los mismos parámetros que los de la línea de conducción, a 

excepción del caudal de diseño. 

 

imagen 16 línea de aducción 

fuente: Norma técnica de diseño y opciones tecnológicas  

2.2.5.4.1. Velocidad 

Para Canaan 27, nos dice que las velocidades en la 

línea de aducción, la misma que la velocidad en la 

línea de conducción tienen las mismas características, 

por lo que conlleva un factor muy importante a 

considerar en un diseño o una evaluación, esta va a 

depender mucho de la longitud, topografía del terreno, 

diámetro, en esta evolución se logró determinar una 

velocidad. 
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2.2.5.4.2. Diámetro 

Para Canaan 27, nos cuenta que en el diámetro de la 

tubería de aducción es pieza clave considerar, la altura 

que forma parte de los impedimentos que puede 

presentarse o tiene que caducar hasta poder llegar a 

dicha conexión de la red de distribución, están 

consideradas las pérdidas por fricción, locales y sus 

alturas geométricas existentes en el tanque de 

almacenamiento y el final de la línea. 

D=
0.71Q

0.38

S
0.21

 

2.2.5.4.3. Caudal 

Se emplea el caudal máximo diario para el 

modelamiento hidráulico (QMH). 

2.2.5.5.Red de Distribución 

Según Cueto28, son los grupos de orientaciones determinadas al 

abastecimiento de agua hacia los beneficiarios, tiene que ser la 

adecuada en cuanto a calidad y cantidad. En los caseríos rurales no 

se le incorpora la dotación complementaria para poder contender 

los  incendios. 

A. Tipos de red de distribución  

Cueto28, nos dice que existen 3 tipos de Redes de distribución, 

tenemos las redes ramificadas o abiertas, redes malladas o 

cerradas y redes mixtas. Este es un método de tanteos y 
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aproximaciones con frecuencia, en el cual se le supone una 

distribución de cantidad y se calculan los errores en la perdida 

de carga que tiene cada circuito. 

 

imagen 17 red de distribución cerrada 

fuente: Norma técnica de diseño y opciones tecnológicas 

B. Conexiones Domiciliarias: 

Para Cueto28, no está permitido el instalar las conexiones 

domiciliarias en las líneas de impulsión, ni en las troncales de 

sector, ni en las de conducción. Estas conexiones de agua son tipo 

simple y están compuestas por elementos de toma y conducción. 

 

 

 

 

 

 

imagen 18 Conexiones Domiciliarias: 
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2.2.6. Mecánica de Suelos: 

Como indica Villanueva29,  nos dice que en la mecánica de suelos 

sus estudios son muy parecidos a los de microzonificación, aunque 

no exactamente en toda su extensión. Estos están centrados a la 

zona del proyecto y administran la información sobre las posibles 

acciones sísmicas y otro tipo de fenómenos naturales por sus 

condiciones localizadas. Tiene como finalidad centrarse en los 

parámetros de diseño. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.7. Incidencia Sanitaria 

Soto 30, nos dice que puede existir una frágil capacidad sanitaria 

donde procede que el agua se distribuya y se use sin la calidad 

óptima que debería ser captada. Por lo cual a mayor tasa de 

población con sin ninguna información educativa surge la 

posibilidad de que el agua esté más dañada y sea inadecuada para 

la comunidad. Esta consecuencia puede enlazarse a la falta de 

recursos económicos para poder mantener las redes domiciliarias 

imagen 19 estratos de la mecánica de suelos 
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adecuadas, o también a que las personas desconocen sobre los 

riesgos de salud que pueden ser adquiridos solo por tener una mala 

calidad de agua, y la necesidad de prácticas higienicosanitarias 

como, por ejemplo: hervir el agua para el consumo humano, 

lavarse las manos al salir del baño, lavar los recipientes que son 

utilizados y los del almacenamiento, etc. 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.8. Impacto Ambiental 

Impacto ambiental podemos deducir que el sistema  de 

abastecimiento de agua potable se hizo con el fin de que se 

convierta en una fuente servible en la población donde se está 

realizando en nuestro caso un caserío. Que sea una fuente de bien 

para el consumo humano. Existen diferentes fenómenos con los 

que nos podemos encontrar mientras se realiza una obra o un 

proyecto. Se puede tener fallos en la estructura o en la 

infraestructura de los sistemas de contaminación biológica, de las 

aguas para el abastecimiento.  

 

imagen 20 condición sanitaria tarea de todos 
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2.2.9.  Descripción de la zona de proyecto 

2.2.9.1. Generalidades 

El Distrito de Callalli está poblado por la Cultura de los 

Collaguas que fueron grandes ganaderos y a la vez 

comerciantes de los productos que produce el ganado 

además de trabajadores agrícolas en la construcción de 

Canales de riego, andenes (terrazas) y reservorios. 

La comunidad de Callalli en la actualidad se ve afectada por 

la escasa productividad agrícola originada por las bajas 

temperaturas de la zona. 

Asimismo Callalli no cuenta con los suficientes recursos 

económicos para ejecutar el proyecto por depender de los 

pocos trabajos eventuales y su dedicación a la agricultura 

con baja productividad de los cultivos; en estas condiciones 

la participación del Gobierno Regional de Arequipa surge 

como la solución natural para revertir esta situación 

negativa y asegurar el bienestar de la sociedad.  

2.2.9.2.Topografía 

La superficie del terreno hacia la Captación presenta 

zonas de difícil acceso por la presencia de vegetación y 

zonas rocosas, tiene regulares pendientes a lo largo del 

alineamiento de la Línea de Conducción hasta el lugar 

donde se ubicará el Reservorio. La línea de Distribución 
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es un poco más accesible por encontrarse en el pueblo 

mismo. 

2.2.9.3.Geología 

El agente geomorfológico, se encuentra definido por la acción 

de agentes erosivos como agua, viento y glaciares. 

Los suelos por lo general, presentan condiciones de 

inestabilidad desfavorables  y corresponden a limos y arcillas, 

zonas muy rocosas, depósitos de gravas y arena consolidados y 

cementados. 

2.2.9.4. Clima 

Presenta un clima muy frígido, con temperatura de -10 a 20ºC, 

entre los meses de Mayo, Junio y Julio, en los meses e 

Diciembre, Enero y Febrero, tiene un clima húmedo, con 

precipitaciones pluviales variables. 

 

imagen 21 clima del caserío Callalli 
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2.2.9.5.Ubicación geográfica 

La Campiña de Callalli se encuentra ubicado en la Provincia de 

Caylloma, región Arequipa, en la margen derecha del río Colca, 

en las siguientes coordenadas geográficas  15°30’12” Latitud 

Sur y 71°26’18” Longitud Oeste; Altitud  de 3 350 m.s.n.m. 

Los límites de la Campiña de Callalli son:  

• Norte con el distrito de Tisco y el departamento de Cuzco.  

• Este con el departamento de Puno. 

• Sur con los distritos de Yanque y San Antonio de Chuca. 

• Oeste con los distritos de Sibayo, Tuti y la capital Chivay.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

imagen 22 plano de ubicación y localización del caserío 
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2.2.9.6.Vías de Acceso 

Para llegar hasta el distrito de Callalli desde la capital 

departamental Arequipa se debe hacer el siguiente recorrido: 

Tramo Arequipa – Chivay –Callalli: la vía es asfaltada hasta el 

lugar denominado  Pampa Cañahuas (cruce carretera a Puno) 

una distancia de 71 Km., en buen estado; luego se continua por 

una  vía  afirmada llegando a la capital de la provincia Chivay 

una distancia de 75 km., posteriormente la vía hasta el pueblo 

de Callalli es una trocha carrozable la misma que se encuentra 

en mal estado en alguno de sus tramos una distancia de 35 km. 

Tramo Arequipa – Callalli: la vía es asfaltada hasta el lugar 

denominado  Pampa Cañahuas (cruce carretera a Puno) una 

distancia de 71 Km., en buen estado; luego se continua por una 

vía afirmada por una distancia de 15 Km. hasta llegar al cruce 

con la carretera a Cuzco; posteriormente se sigue por una vía 

que es una trocha carrozable en mal estado una distancia de 66 

km. 

El recorrido total es de 152 Km. En vehículo toma 4 horas en 

promedio.  

En servicio interprovincial (ómnibus) de Arequipa a  Callalli  es 

de 3.5 horas aproximadamente.  

Existen en Chivay  combis y taxis que hacen servicio fluido de 

lunes a viernes en diferentes horarios demorando 1 hora con 15 

minutos al lugar. 
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2.2.9.7.Características Socioeconómicas 

a) Población  

La población de Callalli se muestra en cuadro Nº 01 

Tabla 3 Poblacion De Callalli 

Distrito Hombres Mujeres Menores Adultos Total 

Callalli 730 870 900 700 1500 

Elaboración Propia  junio del 2021 

El distrito de Callalli cuenta con una población total de 1700 

habitantes hasta junio del 2007. 

b) Actividad Principal de la Población  

La actividad principal de CALLALLI es la Ganadería seguido de la 

Comercialización de los productos derivados de ella, la Agricultura y 

por ultimo la Artesanía  que son la fuente de ingreso de las familias de 

la zona.  

 

 

 

 

 

 

 

imagen 23  Actividad principal de la población 
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c) Educación. 

En el cuadro Nº 02 se muestra el número de Centros Educativos que 

existen en  el Distrito así como el numero de alumnos tanto  varones  

y mujeres. 

Tabla 4 Servicio educativo en callalli 

Distrito PRONOEI INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA 

Callalli 1 1 3 1 

Nº 

Alumnos 

Var.9 

Muj.4 

Var.8 

Muj.12 

Var. 115 

Muj. 125 

Var.53 

Muj.41 

d) Salud 

En esta área tenemos un Puesto de Salud, que atiende las  24 horas del día, 

el local se encuentra ubicado a cinco cuadras de la plaza (calle 

Poquechata), los ambientes son de material noble y bien acondicionados, 

además de contar con una ambulancia para emergencias.     

 

 

 

 

 

 

 

imagen 24 puesto de salud callalli 
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e) Vivienda 

Las viviendas generalmente están construidas con cimientos de piedra y 

barro, con muros de adobe, techo de paja y/o calamina siendo el piso 

interior de las habitaciones de tierra firme, sus puertas son de madera, 

metal y sus ventanas de madera y metal y algunas casas de concreto. 

 

 

 

 

 

 

 

f) Comunicación. 

Cuenta con Teléfono Público, señal para comunicación celular, televisión, 

ómnibus, combis y taxis. 

 

 

  

imagen 25 viviendas del caserío Callalli 



42 
 

2.3.  Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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III. Metodología  

3.1. El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta correspondio a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

3.2. Diseño de la investigación  

• Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: centro poblado Callalli 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro 

poblado Callalli 

Yi: Condición sanitaria. 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Oi: Resultados. 

3.3. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Callalli. 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

es un sistema que permite Ilevar el agua  al 

consumidor en las mejores condiciones 

higiénicas, constando de varias partes. 

Distintas obras cada una cumpliendo una 

función específica. 

Se realizará el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable que abarcará desde la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de 

aducción hasta las redes de distribución. Se utilizarán 

diversas fichas, memorias de cálculos hidráulicos, 

ensayos de laboratorio, metrados y valorizaciones. 

 

Captación 

 

 

- Tipo de captación  

- Caudal 

-caudal de diseño 

-Caudal de la fuente 

 

 

Nominal 

 

 

 

 

- Línea de Conducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

Reservorio de almacenamiento 

 

 

- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

 

 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 

- Línea de aducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

- Red de distribución 

 

 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES  ESCALA DE MEDICIÓN 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  

D
E

P
E

N
D

IE
N

T

E
 

La condición sanitaria es 

un termino utilizado para 

estipular y afrontar 

diversos  problemas  que 

afectan a la higiene y salud 

de las personas 

Se realizara encuestas utilizando el manual del sistema 

de información regional en agua y saneamiento SIRA 

Calidad de 

Suministro de 

Agua potable 

Cobertura 

Ordinal 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

Tabla 5 Definición y operalizacion de variable dependiente 



46 
 

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para El Diseño de nuestro sistema de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el centro 

poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de 

Arequipa. 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  

● Imágenes satelitales  
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b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

3.6.Plan de análisis. 

El plan de análisis de los datos obtenidos en la investigación, fue de la 

siguiente manera: 

Visita preliminar de coordinación 

Se hizo la visita a las autoridades y a los miembros de la JASS del centro 

poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de 

Arequipa, con la finalidad de dar a conocer todo lo concerniente a la 

recolección de datos que contempla la investigación. Así mismo, se 

solicitó que se me brinde las facilidades para realizar la inspección de las 

estructuras, y así mismo, la aplicación de los cuestionarios y encuestas. 

Aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Se recolecto información para la respectivo modelamiento hidráulico de 

los componentes así como la medición del caudal con el método 

volumétrico. 
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Así mismo, se llevó acabo la aplicación de cuestionarios a los miembros 

de la JASS, como también a los pobladores, para el respectivo diseño. 

Se recolecto la muestra de agua de la captación y del reservorio para ser 

llevado al laboratorio para su respectivo análisis. 

Sistematización de la información 

Se ordenó la información recolectada en los instrumentos de recolección 

de datos, en función a las variables de la investigación en estudio, asi 

como también las dimensiones e indicadores. 

Procesamiento de datos 

Se realizó el proceso de la información clasificándola de acuerdo a cada 

indicador de las variables de estudio, de tal manera que en el diseño se 

dieran cada accesorio y dimensión de cada componente. 

Presentación de resultados. 

Los resultados obtenidos, se plasmó mediante cuadros, tablas y gráficos 

estadísticos, para su mejor comprensión e interpretación del diseño del 

sistema de agua potable del centro poblado Callalli, distrito de Callalli, 

provincia de Caylloma, región de Arequipa.
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3.7.  Matriz de consistencia  

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CALLALLI, DISTRITO DE CALLALLI, PROVINCIA DE CAYLLOMA, REGIÓN DE 

AREQUIPA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del centro poblado Callalli 

distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa; 

mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2021? 

Objetivo General: 

Desarrollar el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, 

región de Arequipa y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 

Objetivos específicos  

Establecer el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

centro poblado Callalli, distrito de Callalli, 

provincia de Caylloma, región de Arequipa; 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

centro poblado Callalli, distrito de Callalli, 

provincia de Caylloma, región de Arequipa; 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Callalli, distrito de Callalli, 

provincia de Caylloma, región de Arequipa. 

Bases teóricas de la investigación} 

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en centro 

poblado Callalli, distrito de Callalli, 

provincia de Caylloma, región de 

Arequipa, es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

centro poblado Callalli, distrito de 

Callalli, provincia de Caylloma, región de 

Arequipa. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Sánchez J. El Agua 

[seriado en línea]. 2012 

[citado 22 de junio 

2021]; 1 – 8 Disponible 

en:  

 

ONU.com, Agua [sede 

web]. Madrid: PNUD; 

2006 [actualizado el 03 

de Enero 2016; acceso 

22 de junio 2021]. 

Disponible en:   

 

Tabla 6 Matriz de consistencia
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3.8. Principios éticos  

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación. 
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 
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I V .  R e s u l t a d o s   

4 . 1 .  R e s u l t a d o s   

a )  D a n d o  r e s p u e s t a  a l  p r i m e r  o b j e t i v o  d e  E s t a b l e c e r  e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  p a r a  l a  m e j o r a  d e  l a  

c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  d e l  c e n t r o  p o b l a d o  C a l l a l l i ,  d i s t r i t o  d e  C a l l a l l i ,  p r o v i n c i a  d e  C a y l l o m a ,  r e g i ó n  d e  A r e q u i p a .  

 

i m a g e n  2 6  a l g o r i t m o  d e  s e l e c c i ó n  d e  s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e  
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Según lo asignado tenemos SA – 03, esto quiere decir: 

Pregunta Respuesta 

Tipo de fuente: SUBTERRANEA 

¿La ubicación de la fuente es 

favorable?: 

SI  

¿El nivel freático es accesible?:  

SI 

 

¿Existe frecuencia de lluvias?: SI 

¿Existe disponibilidad de 

agua?: 

SI 

¿La zona donde se ubican las 

viviendas es inundable?: 

NO 

Tipo de alternativa de sistema de agua potable: 

- SA – 03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L ADUC, RED 

Códigos de componentes del sistema de agua potable de SA – 03: 

• CAPT – M:  Captación – manantial -en ladera concentrado 

• L –CON:       Línea de conducción   

• RES:   Reservorio 

• DESF:             Desinfección 

• L – ADUC:  Línea de Aducción 

• RED:   Red de Distribución 

Tabla 7 preguntas para establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del 

centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región 

de Arequipa 

Tabla 8 parámetros de diseño del sistema de agua potable 

 
Fuente: elaboración propia 2021 

Interpretación: la tabla numero 8 nos muestra el resumen de la dotación 

complementaria a nivel estatal, social, comercial y  una densidad poblacional de 

3.16 habitantes por vivienda, la población actual del centro poblado Callalli es 

de 1501 habitantes se considera una dotación precipita de 80 lt/hab/dia, por ser 

zona selva, para el cálculo de la población de diseños se empleó el método 

aritmético que está en base a la tasa de crecimiento anual y al periodo de diseño 

de 20 años obteniendo de ello una población para el año 2040 de 1591 habitantes, 

el caudal máximo diario es de 1.9 lt/seg pero por la estandarización de diseño se 

tomara 2 lt/seg, para el caudal máximo horario si se empleara el valor tal cual de 

2.7 lt/seg. 

.- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO

.- CALCULO DE CONSUMO DOMESTICO

caudal maximo diario

caudal maximo horario 

hab

hab

1.9

2.7

QMD

QMH

coeficientes de 

variacion diaria 

l/s

Poblacion inicial

Caudal de consumo 

domestico

UND RESULTADOFÓRMULA DESCRIPCION

Densidad poblacional

Numero de viviendas

Poblacion al año "0"

Dotacion 

Caudal Promedio

Dens :

Nº viv :

P0 :

Dot:

Cd :

3.16

475

1501

80

1.47

Hab/viv

1 0.01361 0.01361

viv

hab

l/hab.d

l/s

l/s

4

DATO CANT

Social

Comercial 0 0.30093 0.00000

3.9

DESCRIPCIÓN

Estatal

UND

l/s

CANT Cnd Cnd. Unitario

0 0.06989 0.00000

Población futura PF 1591 hab
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Interpretación: se diseña una cámara de captación en ladera concentrado obteniendo una 

distancia del punto de afloramiento hacia la cámara húmeda de 1.30 m, para la tubería de 

entrada se considera 4 orificios de 2”, el ancho de la pantalla de la cámara húmeda es de  1 

m x 1 m x 1.20 m, la longitud de la canastilla es de 22 cm teniendo un numero de ranuras 

de 103 unidades, el diámetro de la tubería de rebose se considera 2”. 

 

.- CAUDAL DE AFORO EN ESTACIONES DEL AÑO

.- DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA

.- CALCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA

.- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE ENTRADA

.- CALCULO DE NUMERO DE ORIFICIOS

.- ANCHO DE LA PANTALLA

.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

.- CALCULO DIAMETRO DE CANASTILLA Y NUMERO DE RANURAS

.- CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE REBOSE

ENE FEB MAR

1

DESCRIPCION Nº  VECES ABR MAY JUN JUL AGO SET

CAP: manantial 1 2.35 2.3 2.58

OCT NOV DIC

2.7 2.8 2.62.5 2.6 2.3 2.5 2.4 2.1

2

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

m Longitud de afloramiento

3

3.1

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT

L = Hf / 0.30 Longitud L: 1.30

UND RESULTADO

Area A: 0.0070 m2

3.2

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND

Diametro de entrada max 2" D: 3.70 pulg

pulg

Numero de orificio NA : 4 und

3.3

RESULTADO

Diametro calculado Dcal: 3.70 pulg
Numero de orificios de 

entrada
Diametro comercial Dcom: 2

Ancho de la pantallaNumero de orificio NA : 4 und

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Ancho B: 1.00 m

4

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND

Diametro comercial Dcom: 0.051 m

RESULTADO

Altura total HT: 1.00 mHT = A + B + H + BL
Altura total de la camara de 

captacion

5

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Longitud de canastilla L: 22.00 cm
Longitud final de la 

canastilla
 3Dc < L < 6Dc

Numero de orificio de la 

canastillas

6

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Nº Ran = Ato / Aur Numero de ranuras Nº Ran: 103 und

Cono de rebose 

Diametro de tuberia de rebose D: 1.00 pul

Dcono reb. = 2 * D Cono de rebose Dcon. Reb: 2.00 pul

Caudal maximo de aforo Qmax: 2.800 l/s
Diametro de tuberia de 

rebose
Perdida de carga 1% < hf < 1.5% hf: 1.50 %

Tabla 9 Modelamiento hidráulico de la cámara de captación en ladera 
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I n t e r p r e t a c i ó n :   

S e  r e a l i z a  e l  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  p a r a  d e t e r m i n a r  l a s  v e l o c i d a d e s  y  p r e s i o n e s  q u e  s e  e j e r c e n  d e n t r o  

d e  l a  t u b e r í a  e n  e l l o  s e  o b t i e n e   u n a  l o n g i t u d  t o t a l  d e  9 . 7 7 6  k m  d e  t u b e r í a  c o n  u n  d e s n i v e l  d e  3 1 4  m . c . a .  p o r  e l l o  s e  i m p l e m e n t a n  8  

c á m a r a s  r o m p e  p r e s i o n  q u e  a y u d a n  a  r e g u l a r i z a r  l a s  p r e s i o n e s  d e  t r a b a j o  d e  l a  t u b e r í a  y  v e l o c i d a d e s ,  t e n i e n d o  c o m o  p r e s i o n  m á x i m a  

d e  6 5  m . c . a  y  u n a  v e l o c i d a d  m á x i m a  d e  1 . 4 3  m / s e g ,  s i e n d o  p a r á m e t r o s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  b a j o  l o s  e s t á n d a r e s  d e  l a  n o r m a  t é c n i c a  d e  

d i s e ñ o ,  s e  e m p l e a r a  e n  s u  t o t a l i d a d  t u b e r í a  d e  c l a s e  1 0  e s t o  d e b i d o  a  q u e  e l  t e r r e n o  e s  a c c i d e n t a d o  y  d e  d i f í c i l  a c c e s o ,   l o s  d i á m e t r o s  

s o n  d e  1 ”  y  2 ”  s e g ú n  l o  d e m a n d e n .  

Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0.00 0.002 1.300

1,125.00 0.036 0.002 18.7

1,140.00 0.035 0.002 37.9

1,094.00 0.037 0.002 59.6

799.00 0.050 0.002 42.6

898.00 0.045 0.002 48.1

1,082.00 0.037 0.002 64.6

5,197.00 0.038 0.002 65.0

8,651.00 0.032 0.002 53

17.348 17.348 4,260.89004 Km + 158.00 m 4,178.60 42.119 50 1.435 m/Seg.

20.836 20.836 4,296.455

03 Km + 359.00 m 4,218.60 44.926 53 1.262 m/Seg. 18.217 18.217 4,278.238

02 Km + 265.00 m 4,258.60 45.308 52 1.241 m/Seg.

74.211 34.211 4,226.679

06 Km + 138.00 m 4,098.60 44.824 50 1.267 m/Seg. 23.493 23.493 4,203.187

05 Km + 056.00 m 4,138.60 43.141 38 1.368 m/Seg.

112.839 65.839 4,230.61607 Km + 462.00 m 4,058.60 44.456 50 1.288 m/Seg.

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 2.00 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

4,339.900

→  (m) (m.s.n.m.)

22.609 22.609 4,317.291

00 Km + 000.00 m 4,338.60

01 Km + 125.00 m 4,298.60 45.185 51 1.247 m/Seg.

158.113 80.722 4,236.56909 Km + 776.00 m 4,024.89 46.280 52 1.189 m/Seg.

T a b l a  1 0  M o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  
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Interpretación:  

 

Se diseña la cámara rompe presion tipo 6 para la línea de conducción teniendo un total 

de 8 de estos componentes hidrahulicos, para ello se emplea un caudal de diseño de 2 

lt/seg, la tubería de salida es de 1”, se calcula una altura del agua de 1.24 y un borde 

libre de 0.40, se tiene un diámetro comercial para la tubería de rebose de 4 pulgadas, la 

estructura tiene un espesor de muro de 0.10 y la altura total de su caseta de llaves es de 

0.60 m, la tapa sanitaria será de acero de tal manera que este hermético en su ambiente.  

  

Altura minima de salida (10cm) A: 0.10 m

0.40 m

Altura total de camara Ht: 2.00 m

Caudal maximo diario Qmd: 2.00 l/s

Graveda g: 9.81 m/s2

H: 1.24 m

Ds : 1 pulg

Velocidad de salida V: 3.95

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND

m/s

Diametro de Cono de rebose Dcr : 4.00 pulg

1.24

0.10

Altura util o altura de espejo de agua
Altura de nivel de agua

Velocidad de agua a la salidaDiametro de salida

RESULTADO

0.60

0.40

Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 %) hf : 1.50 %

Diametro de tuberia de reboseDiamtro de tuberia de rebose D: 2.00 pulg

Altura total de camara de CRP VIBorde libre (0.30 -0.40m) Bl :

Tapa sanitaria

Cono de rebose

Canastilla

Tabla 11 pre dimensionamiento de la cámara rompe presion tipo 6 

imagen 27 corte transversal de la cámara rompe presion tipo 6 
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Interpretación:  

Para el reservorio de almacenamiento de agua potable del centro poblado Callalli se diseña 

un reservorio de forma circular del tipo apoyado con un volumen de regulación del 25% 

del caudal promedio, obteniendo así un volumen de 31.75 m3, el volumen de reserva es de 

5.29 m3, los cuales dan un volumen total de 40 m3 lo cual es suficiente para cubrir la 

demanda futura de la población en un periodo de 20 años, para su pre dimensionamiento 

se tiene una altura de agua de 3.20 m, y un diámetro total de 4 metros. 

 

 

 

Fr  * Qp

4030.45

m

Bas: 4024 m

Min: 4024.20 m

4024

2.00

0.20

6.25

6.25

CT:

Ini:

Max:

12.70

Vres = Qp * T Volumen de Reserva

Volumen total

Vres: 5.292 m3Volumen de reserva

Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 40 m3

m

4036.70 m

Vreg = Volumen de regulacion

Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 

hr T: 4 hrs

Caudal promedio de consumo Qp: 1.47 l/s

Volumen de regulacion Vreg: 31.75 m3

% Regulacion (RM-192- MVCS) Fr: 25 %

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO

Pantalla de rebose

Canastilla

Nivel base 

Nivel minimo

Nivel Inicial

Nivel Maximo

Tabla 12 pre dimensionamiento del reservorio de almacenamiento de agua potable 

imagen 28 corte transversal del reservorio de almacenamiento de agua potable 

3.2 

1.5 

1.5 

4.0 
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Interpretación:  

Se hizo el diseño hidráulico para la red de distribución, utilizando el sistema cerrado ya 

que las viviendas se encuentras en un área determinada, se usó el Software WaterCAD 

Connetion ya que dicho programa cumple con los estándares mencionados en Resolución 

Ministerial No192, se diseñó con un caudal máximo horario de 2.7  l/s, el cual repartirá 

el suministro de agua a 475 viviendas y 3 lugares públicos, tendrá un tipo de tubería PVC 

de clase 7.5, los diámetros en la tubería principal serán de 2 pulg. y en la tubería 

secundaria será de 1.5 pulg, se tiene una longitud total de 9720 ml de tubería. 

CAUDAL LONG. DIAM. VELO. Hf Hf Acum. P. EST. P. DIN. COTA PIEZ.

i - j Ci Cj [Lt/Seg] [ml] [pulg] [m/Seg] [m] [m] Pto. j Pto. j

T.E. - P1 3116.00 3109.80 3.33 13.00 2.50 1.05 0.26 0.26 6.20 5.94 3115.74

P1 - P2 3109.80 3105.40 3.24 222.00 2.50 1.02 4.27 4.53 10.60 6.07 3111.47

P2 - P3 3105.40 3098.30 3.15 296.00 2.50 0.99 5.40 9.94 17.70 7.76 3106.06

P3 - P4 3098.30 3094.35 3.06 281.00 2.50 0.97 4.86 14.80 21.65 6.85 3101.20

P4 - P5 3094.35 3087.60 2.97 331.00 2.50 0.94 5.42 20.22 28.40 8.18 3095.78

P5 - P6 3087.60 3084.50 2.88 223.00 2.50 0.91 3.45 23.67 31.50 7.83 3092.33

P6 - P7 3084.50 3083.40 2.79 72.00 2.50 0.88 1.05 24.72 32.60 7.88 3091.28

P7 - P8 3083.40 3082.65 2.70 56.00 2.50 0.85 0.77 25.49 33.35 7.86 3090.51

P8 - P9 3082.65 3080.20 2.61 114.00 2.50 0.82 1.47 26.96 35.80 8.84 3089.04

P9 - P10 3080.20 3075.40 2.52 205.00 2.50 0.80 2.48 29.43 40.60 11.17 3086.57

P10 - P11 3075.40 3071.90 2.43 185.00 2.50 0.77 2.09 31.52 44.10 12.58 3084.48

P11 - P12 3071.90 3070.95 2.34 94.00 2.50 0.74 0.99 32.51 45.05 12.54 3083.49

P12 - P13 3070.95 3070.00 2.25 103.00 2.50 0.71 1.01 33.52 46.00 12.48 3082.48

P13 - P14 3070.00 3070.20 2.16 86.00 2.50 0.68 0.78 34.30 45.80 11.50 3081.70

P14 - P15 3070.20 3069.70 2.07 132.00 2.50 0.65 1.11 35.41 46.30 10.89 3080.59

P15 - P16 3069.70 3068.30 1.98 153.00 2.50 0.63 1.18 36.59 47.70 11.11 3079.41

P16 - C1 3068.30 3068.90 1.89 119.00 2.50 0.60 0.84 37.44 47.10 9.66 3078.56

C1 - P17 3068.90 3062.35 0.18 281.00 0.75 0.63 9.06 46.49 53.65 7.16 3069.51

P17 - P18 3062.35 3057.60 0.09 178.00 0.75 0.32 1.59 48.09 58.40 10.31 3067.91

C1 - P19 3068.90 3069.00 1.71 10.00 2.50 0.54 0.06 37.50 47.00 9.50 3078.50

P19 - P20 3069.00 3069.90 1.62 125.00 2.50 0.51 0.67 38.16 46.10 7.94 3077.84

P20 - P21 3069.90 3066.05 0.09 285.00 0.75 0.32 2.55 40.71 49.95 9.24 3075.29

P20 - CRP7-1 3069.90 3070.00 1.44 8.00 2.50 0.45 0.03 40.75 46.00 5.25 3075.25

CRP7-1 - C2 3070.00 3059.20 1.44 690.00 2.50 0.45 2.96 2.96 10.80 7.84 3067.04

C2 - P22 3059.20 3054.25 0.09 100.00 0.75 0.32 0.89 3.85 15.75 11.90 3066.15

C2 - P23 3059.20 3056.70 1.35 102.00 2.00 0.67 1.15 5.01 13.30 8.29 3064.99

P23 - P24 3056.70 3044.30 1.26 237.00 2.00 0.62 2.35 7.36 25.70 18.34 3062.64

P24 - P25 3044.30 3041.80 1.17 252.00 2.00 0.58 2.18 9.54 28.20 18.66 3060.46

P25 - P26 3041.80 3041.70 1.08 129.00 2.00 0.53 0.96 10.51 28.30 17.79 3059.49

P26 - P27 3041.70 3041.45 0.99 119.00 2.00 0.49 0.76 11.26 28.55 17.29 3058.74

P27 - P28 3041.45 3041.80 0.90 271.00 2.00 0.44 1.44 12.71 28.20 15.49 3057.29

P28 - P29 3041.80 3042.00 0.81 728.00 2.00 0.40 3.19 15.90 28.00 12.10 3054.10

P29 - CRP7-2 3042.00 3040.00 0.72 1045.00 2.00 0.36 3.69 19.59 30.00 10.41 3050.41

CRP7-2 - P30 3040.00 3019.50 0.72 446.00 2.00 0.36 1.57 1.57 20.50 18.93 3038.43

P30 - P31 3019.50 3012.00 0.63 840.00 1.50 0.55 9.40 10.97 28.00 17.03 3029.03

P31 - P32 3012.00 3006.90 0.54 528.00 1.50 0.47 4.44 15.41 33.10 17.69 3024.59

P32 - P33 3006.90 3004.30 0.45 222.00 1.50 0.39 1.33 16.74 35.70 18.96 3023.26

P33 - P34 3004.30 3003.80 0.36 127.00 1.00 0.71 3.63 20.38 36.20 15.82 3019.62

P34 - P35 3003.80 3006.60 0.27 106.00 1.00 0.53 1.78 22.16 33.40 11.24 3017.84

P35 - P36 3006.60 3010.40 0.18 148.00 1.00 0.36 1.17 23.34 29.60 6.26 3016.66

P36 - P37 3010.40 3010.00 0.09 58.00 0.75 0.32 0.52 23.85 30.00 6.15 3016.15

TRAMO COTAS

Tabla 13 modelamiento hidráulico de la red de distribución 
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c) Dando respuesta al tercer objetivo de Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Callalli, distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa. 

d) Encuesta sobre el comportamiento familiar 

los resultados obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la 

población del centro poblado Callalli 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

Tabla 14 De donde obtienen el agua potable 

Detalle Frecuencia % 

De manantial o puquio 12 80% 

De río 3 20% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo domiciliaria 0 0% 

Pileta pública 0 0% 

otro 0 0% 

Total 15 100% 

 
Gráfico 1 De donde obtienen el agua potable 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Callalli 

Interpretación: 

En la Tabla N°13 y Grafica N° 01, se observa que de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa, el 80% consume agua de manantial o puquio y 

el 20% restante consume agua de río. 
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 

Tabla 15 Quién o quienes traen agua 

Detalle Frecuencia % 

Madre 3 20% 

Padre 6 40% 

Madre y Padre 1 7% 

Madre e Hijos 2 13% 

Las Niñas 0 0% 

los Niños 3 20% 

Total 15 100% 

 

Gráfico 2 Quién o quienes traen agua 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Callalli, distrito 

de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°14 y Grafica N° 02, se observa que, de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa, el 40% traen aguas los padres y el 20% traen 

agua los niños y el 20% las madres. 
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla 16 tiempo que  recorrer para traer agua 

Detalle Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 6 36% 

Entre 30 y 60 minutos 5 32% 

De 1 a 2 horas 3 20% 

Mayor a 2 horas 1 12% 

Total 15 100% 

 

Gráfico 3 tiempo que  recorrer para traer agua 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Callalli, 

distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa (2021) 

 

Interpretación: 

En la Tabla N°15 y Grafica N° 03, se observa que de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa, el 36% es el tiempo de  menos de 30 minutos 

en traer agua y el 12% es el tiempo mayor de 2 horas en traer agua a sus 

viviendas. 
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla 17 Almacena o guarda agua en la casa 

Detalle Frecuencia % 

Si 12 88% 

No 3 12% 

Total 15 100% 

 

Gráfico 4 Almacena o guarda agua en la casa 

 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Callalli, distrito 

de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°16 y Grafica N° 04, se observa que de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa, el 88% almacena y guarda agua en casa y 

el 12%  no almacena ni guarda agua en casa. 
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6.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla 18 Cómo consume el agua para tomar 

Detalle Frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 4 32% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por el 

JASS) 0 0% 

Hervida 11 68% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 15 100% 

 

Gráfico 5 Cómo consume el agua para tomar 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Callalli, 

distrito de Callalli, provincia de Caylloma, región de Arequipa (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°17 y Grafica N° 05, se observa que de las 25 personas 

encuestadas del Centro poblado Callalli, distrito de Callalli, provincia de 

Caylloma, región de Arequipa, el 32% consume agua para tomar desde el 

deposito donde se almacena y el 68% consume agua hervida.  
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4.2. Análisis de resultados 

a) Cámara de captación  

Gonzales2, en la tesis “Diseño de un sistema de abastecimiento de agua 

potable para el area urbana del Municipio de Samayac, Suchitepéquez” 

obtuvo como resultado el diseño de un manatial de fondo con un caudal 

de 1.45 lt/seg, empleando los criterios de las normativas de INFOM 

UNEPAR siendo este el ente que roge los proyectos de esta índole en 

la república de Guatemala, a través de la guía de normas sanitarias para 

el diseño del sistemas rurales de abastecimiento de agua para consumo 

humano, para este proyecto se diseña una captación de manantial en 

ladera concentrado en donde se tiene  un caudal de 2.8 lt/seg, y se 

emplea como normativa acá en Perú la norma técnica de diseño y 

opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural  

para su pre dimensionamiento se obtuvo una distancia del punto de 

afloramiento hacia la cámara húmeda de 1.30 m, para la tubería de 

entrada se considera 4 orificios de 2”, el ancho de la pantalla de la 

cámara húmeda es de  1 m x 1 m x 1.20 m, la longitud de la canastilla 

es de 22 cm teniendo un numero de ranuras de 103 unidades, el diámetro 

de la tubería de rebose se considera 2”. 

b) Línea de conducción  

Noreña 5,  en su tesis de “ Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en las locaclidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, 

distrito de Molino – Pachitea – Huánuco -2015 tuvo como resultado se 

diseña una línea de conducción por gravedad capaz de transportar el 

agua que oferta la fuente de agua potable para ello se emplea una tubería 
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de clase 7.5 debido a que el terreno es de fácil acceso, caso contrario a 

este proyecto ya que se realiza el modelamiento hidráulico de la línea 

de conducción para determinar las velocidades y presiones que se 

ejercen dentro de la tubería en ello se obtiene una longitud total de 9.776 

km de tubería con un desnivel de 314 m.c.a. por ello se implementan 8 

cámaras rompe presion que ayudan a regularizar las presiones de 

trabajo de la tubería y velocidades, teniendo como presion máxima de 

65 m.c.a y una velocidad máxima de 1.43 m/seg, siendo parámetros que 

se encuentran bajo los estándares de la norma técnica de diseño, se 

empleara en su totalidad tubería de clase 10 esto debido a que el terreno 

es accidentado y de difícil acceso,  los diámetros son de 1” y 2” según 

lo demanden. 

c) Reservorio de almacenamiento  

Chirinos 8,  nos dice en su tesis “diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado del caserío de Anta Moro – Ancash 

2017” tuvo como resultados el diseño de un reservorio cuadrado de 7 

m3 volumen suficiente para cubrir la demanda de la población futura 

del caserio Anta, para este proyecto se diseña un reservorio de forma 

circular del tipo apoyado con un volumen de regulación del 25% del 

caudal promedio, obteniendo así un volumen de 31.75 m3, el volumen 

de reserva es de 5.29 m3, los cuales dan un volumen total de 40 m3 lo 

cual es suficiente para cubrir la demanda futura de la población en un 

periodo de 20 años, para su pre dimensionamiento se tiene una altura 

de agua de 3.20 m, y un diámetro total de 4 metros. 

d) Línea de aducción y red de distribución 
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Lam 4, en su tesis de “Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la aldea Captzi Chiquito, Municipio de San Mateo Ixtatan 

Huehuetenago tuvo como resultado un sistema de agua potable por 

gravedad, aprovechando las ventajas topográficas que presenta el lugar, 

para una población de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas, 

funcionando por medio de ramales abiertos, debido a la dispersión de 

las viviendas, se recomendó que la fuente de abastecimiento de agua 

deberá ser bien controlada, proteger el entorno de la fuente de agua a 

través de un comité de agua”, en comparación a este proyecto Se hizo el 

diseño hidráulico para la red de distribución, utilizando el sistema 

cerrado ya que las viviendas se encuentras en un área determinada, se 

usó el Software WaterCAD Connetion ya que dicho programa cumple 

con los estándares mencionados en Resolución Ministerial No192, se 

diseñó con un caudal máximo horario de 2.7  l/s, el cual repartirá el 

suministro de agua a 475 viviendas y 3 lugares públicos, tendrá un tipo 

de tubería PVC de clase 7.5, los diámetros en la tubería principal serán 

de 2 pulg. y en la tubería secundaria será de 1.5 pulg, se tiene una 

longitud total de 9720 ml de tubería. 

e) Condición sanitaria de la población 

Molina 3, en su tesis “proyecto de mejoramiento del sistema de 

distribución de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copán”  tuvo 

como resultado que el proyecto de mejoramiento del sistema de 

distribución de agua potable es viable y apta para realizar sus 

respectivos estudios, debido al diagnóstico se determinó la necesidad 

de establecer un proyecto de mejoramiento del sistema de distribución 
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de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan, para 

sustituir el existente porque es obsoleto y presenta fallas en el 

suministro de agua en lo que respecta a la cantidad y calidad. En 

comparación a este proyecto el diseño del sistema de agua potable del 

caserío Callalli, permitirá que la población tenga una mejor calidad de 

vida gracias a que contara con un sistema que le permita tener un agua 

segura y apta para el consumo a su disposición, se sabe que el agua y 

los utensilios de limpieza son nuestros principales escudos contra los 

agentes infecciosos, siendo vital para la salud de los seres humanos 

contar con este recurso tan indispensable.  
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V. Conclusiones y recomendaciones  

5.1. Conclusiones  

1) Al establecer el sistema de agua potable del caserío Callalli se 

obtiene según lo asignado por el algoritmo de selección de sistema 

de agua potable tenemos SA – 03, esto quiere decir que al ser la 

ubicación de la fuente favorable se empleara un sistema por gravedad 

que constara de una captación en ladera concentrado, un línea de 

conducción, un reservorio de almacenamiento y desinfección, la 

línea de aducción y red de distribución. 

2) Se diseño una cámara de captación en ladera concentrado obteniendo 

una distancia del punto de afloramiento hacia la cámara húmeda de 

1.30 m, para la tubería de entrada se considera 4 orificios de 2”, el 

ancho de la pantalla de la cámara húmeda es de  1 m x 1 m x 1.20 m, 

el diámetro de la tubería de rebose se considera 2”, para la línea de 

conducción tiene una longitud total de 9.776 km de tubería con un 

desnivel de 314 m.c.a. por ello se implementan 8 cámaras rompe 

presion que ayudan a regularizar las presiones de trabajo de la 

tubería, se empleara en su totalidad tubería de clase 10 esto debido a 

que el terreno es accidentado y de difícil acceso,  los diámetros son 

de 1” y 2” según lo demanden, para el reservorio de almacenamiento 

se diseña un reservorio de forma circular del tipo apoyado con un 

volumen total de 40 m3 lo cual es suficiente para cubrir la demanda 

futura de la población en un periodo de 20 años, para su pre 

dimensionamiento se tiene una altura de agua de 3.20 m, y un 

diámetro total de 4 metros, en la red de distribución se empleó un 
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sistema cerrado ya que las viviendas se encuentras en un área 

determinada, se usó el Software WaterCAD Connetion ya que dicho 

programa cumple con los estándares mencionados en Resolución 

Ministerial No192, se diseñó con un caudal máximo horario de 2.7  

l/s, el cual repartirá el suministro de agua a 475 viviendas y 3 lugares 

públicos, tendrá un tipo de tubería PVC de clase 7.5, los diámetros 

en la tubería principal serán de 2 pulg. y en la tubería secundaria será 

de 1.5 pulg. 

3) Se concluye que el diseño del sistema de agua potable influirá de 

manera positiva en la población del centro poblado Callalli ya que 

contaran con este recurso las 24 horas, se estipula una cobertura al 

100%, en cuanto a la condición mas importante que es la calidad del 

agua se determinaron los parámetros del agua mediante un estudio 

físico químico y microbiológico dando a conocer las propiedades de 

esta dando como resultado ser aptas para su consumo.   
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5.2. Recomendaciones 

1. Para garantizar la calidad y buen funcionamiento del sistema es 

importante aplicar de manera estricta las especificaciones 

técnicas y capacitar a los beneficiarios en buenas prácticas de 

higiene, salud para dar mejores condiciones de vida. 

2. Se recomienda trabajar en la concientización de los pobladores 

sobre la importancia de tener el sistema de agua y orientarlos a su 

cuidado para propiciar que esta obra sea artífice de su desarrollo, 

asi mismo Concientizar a los beneficiarios del sistema de agua 

potable el pago que corresponda para poder dar un mantenimiento 

correcto y mantener su operación constante que lleven a lograr la 

sostenibilidad del sistema. 

3. Para llegar a tener una buena condición sanitaria es necesario que 

las condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los 

parámetros para que esta sea potable así también con la cloración 

de agua adecuada que va desde de los 0,3mg/lt a 8mg/lt,  de este 

modo brinde un agua segura a la población. 

 

 

 

  



72 
 

Referencias Bibliográficas  

1. Vasquez L. Importancia de los sistemas de agua potable. Definiciones 

[Internet]. 2010 [Citado 25 junio 2021]. Disponible en: 

https://definicion.de/poblacion/ 

2. Gonzales. Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable para el 

area urbana del Municipio de Samayac, Suchitepéquez. Universidad ups 

[Internet]. 2016 [Citado 25 junio 2021]. Disponible en: 

https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/14706/1/UPS%20-

%20ST003273.pdf 

3. Molina A. proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua para 

el casco urbano de Cucuyagua, Copán. Repositorio uta ups [Internet]. 2017 

[Citado 25 junio 2021]. Disponible en: 

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/24447/1/Tesis%2010

81%20-%20Chafla%20Barahona%20Angel%20Vladimir.pdf 

4. Lam J. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea 

Captzi Chiquito, Municipio de San Mateo Ixtatan Huehuetenago. Repositorio 

uide [Internet]. 2016 [Citado 25 junio 2021]. Disponible en: 

https://repositorio.uide.edu.ec/bitstream/37000/2087/1/T-UIDE-1205.pdf   

5.  Noreña H., Chávez Y. Mejoramiento del sistema de agua potable de la bedoya. 

Universidad nacional de san agustín Internet]. 2018 [Citado 25 junio 2021]; 

288(288). Disponible en: file:///C:/Users/User-Pc/Downloads/ICcatihr.pdf 

6. Concha Guillen. mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

urbanización Valle Esmeralda, Distrito Pueblo Nuevo, Provincia y 



73 
 

Departamento de Ica. Repositorio upao [Internet]. 2018 [Citado 25 junio 

2021]. Disponible en: 

http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/upaorep/689/1/JARA_FRANCESCA

_DISE%c3%91O_AGUA%20POTABLE_ALCANTARILLADO.pdf   

7. Tafur, Soberón. “Diseño del sistema de agua potable para mejorar las 

condiciones de vida de la población de la localidad de Cuchulia, distrito Jazán, 

provincia Bongará, Región Amazonas para el año 2015” Cesar Vallejo 

(Internet) 2017 [Citado el 27 de junio del 2021]; disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12264/velasquez_mj.pdf?

sequence=1&isAllowed=y 

8. Chirinos S. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable  

alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Ancash 2017,  universidad Cesar 

Vallejo (Internet) 2017 [Citado el 26 de junio del 2021]; disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/12193/chirinos_as.pdf?se

quence=1&isAllowed=y 

9. Vicente et al. “estudio y diseño del sistema de agua potable y unidades básicas 

sanitarias para el barrio cascajo-Higuerón de la parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanamá. Docplayer [Internet]. 2020 [Citado 26 junio 2021]. Disponible en:  

https://docplayer.es/9345807-Leccion-24-captaciones-de-agua-subterranea-

definicion-y-tipos-de-captaciones-galerias-y-zanjas-drenantes-pozos-

excavados-sondeos.html. 

10. Tarazona P., Garday A. Definición de Agua. Definicion.de [Internet]. 2010 

[Citado 25 junio 2021]. Disponible en: https://definicion.de/agua/ 

https://definicion.de/agua/


74 
 

11. TORRES, Sandra Mónica Estupiñán; DE NAVIA, Sara Lilia Avila. Calidad 

físico-química y microbiológica del agua del municipio de Bojacá, 

Cundinamarca. Nova, 2010, vol. 8, no 1[Citado 25 junio 2021]. Disponible en: 

https://revistas.unicolmayor.edu.co/index.php/nova/article/view/162  

12. Perez Y, Agua potable. Que significado. [Internet]. 2015 [Citado 27 junio 

2021]. Disponible en: https://quesignificado.com/agua-potable/ 

13. Varas B, Edmundo y Cabas M, Nestor (Jun 1993) Aforos o mediciones de agua 

en canales [en línea]. Chillan: Serie Quilamapu. Disponible en: 

https://biblioteca.inia.cl/handle/123456789/27276  

14. Agüero. Agua potable para poblaciones rurales. La rueda del hámster  

[Internet]. 2012 [Citado 27 junio 2021]; 165(28). Disponible en: 

https://civilunheval.wordpress.com/2012/03/23/agua-potable-para-

poblaciones-rurales-roger-aguero-pittman-1997-lima-peru/ 

15. TRISOLINI, ING EDUARDO GARCIA. Manual de proyectos de agua 

potable en poblaciones rurales. Online, [Citado 27 junio 2021]; 165(28). 

Disponible en: de: https: 

nfo/sites/default/files/reference_attachments/GARCIA, 2009, vol. 202009. 

16. Moira M. Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro    poblados 

rurales del distrito de Lancones Piura 2012 facultad de ingeniería, programa 

académico de ingeniería civil [Citado 27 junio 2021]; disponible en: 

https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequenc

e=1 

https://revistas.unicolmayor.edu.co/index.php/nova/article/view/162
https://quesignificado.com/agua-potable/
https://civilunheval.wordpress.com/2012/03/23/agua-potable-para-poblaciones-rurales-roger-aguero-pittman-1997-lima-peru/
https://civilunheval.wordpress.com/2012/03/23/agua-potable-para-poblaciones-rurales-roger-aguero-pittman-1997-lima-peru/
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2053/ICI_192.pdf?sequence=1


75 
 

17. ARELLANO, Alfonso, et al. Los consumos y las dotaciones de agua potable 

en poblaciones ecuatorianas con menos de 150 000 habitantes. Revista Digital 

Novasinergia, 2018, vol. 1, no 1, p. 23-32. 

18. peleche Otiniano, Luis Fernando; Tamayo rodríguez, Ewar Alexander. 

diagnóstico del sistema de agua potable y cálculo de la población futura a 

atender en el caserío de Ayangay, distrito y provincia de Julcán, la Libertad, 

2020. Citado 25 junio 2021]. Disponible en: 

http://181.176.219.234/handle/UPRIT/434  

19. Cipirian L, captación de agua potable. Prezi [Internet]. 2020 [Citado 25 junio 

2021]; 19(4). Disponible en: https:// e-captación-de-agua-potable/ 

20. Aram S. Tipos de fuentes para la captación de agua potable. Prezi [Internet]. 

2020 [Citado 27 junio 2021]; 19(4). Disponible en: 

https://prezi.com/ronme4tpd0tb/tipos-de-fuentes-de-captacion-de-agua-

potable/ 

21. Cutzal J. diseño del sistema de agua potable por bombeo para la colonia romec 

y diseño del instituto de San José Chacaya, Sololá [Citado 27 junio 2021]; 

disponible en: 

22. Rusinque M. determinación de la constante de velocidad de carbonización de 

guadua laminada pegada sin tratamiento ignifugo   de la universidad nacional 

de Colombia 2011[Citado 27 junio 2021]; disponible en: 

http://www.usmp.edu.pe/centro_bambu_peru/pdf/Tesis_Velocidad_Carboniz

acion_Bambu_Melissa_Rusinque.pdf 

23. Zuñiga J. Verificacion Hidraulica- aplicación del sistema ISO14001 y 

programacion en ritmo constante para la obra : ampliacion y mejoramiento de 

http://181.176.219.234/handle/UPRIT/434


76 
 

los sistemas de agua potable y alcantarillado del sectro el triunfo que 

comprende ocho asentamientos humanos distrito la Joya, provincia y region 

Arequipa 2017  [Citado 27 junio 2021]; disponible en 

:http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/3400/SAzuanjb.pdf?se

quence=1&isAllowed=y 

24. VILLACIS CORAQUILLA, Katherine Lizbeth. Evaluación de la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento de agua potable del Cantón 

Rumiñahui. 2018. Tesis de Licenciatura. Quito, 2018. 

25. Pérez J., Merino M. Definición de reservorio. Definicion.de [Internet]. 2011 

[Citado 27 junio 2021]. Disponible en: https://definicion.de/reservorio/ 

26. Morales P. Reservorio dique-represa. Civilgeeks.com [Internet]. 2012 [Citado 

27 junio 2021]. Disponible en: https://civilgeeks.com/2010/10/07/ sistema-de-

agua-potable/ 

27. Canaan. Líneas de aducción. Eimois07 de [Internet]. 2008 [Citado 27 junio 

2021]. Disponible en: https://imois07.blogspot.com/2008/02/lineas-de-

aduccion.html 

28. Cueto, w.; rivas, r. Sistema de control basado en autómatas programables de la 

red de distribución de agua potable Troncoso. En Ing. Electrónica, 

Automáticay Comun. 2003. p. 6-14. 

29. Villanueva, Medina; Thailor, Jeison. Diseño del mejoramiento y ampliación de 

los sistemas de agua potable y saneamiento del caserío de Plazapampa–sector 

el Ángulo, distrito de Salpo, provincia de Otuzco, departamento de La Libertad. 

2017. 



77 
 

30. Soto A. la sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro poblado 

nuevo Perú distrito la Encañada-Cajamarca [Citado 27 junio 2021]; 

Disponible en: 

http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/677/T%20628.162%20S7

18%202014.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



78 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 

Anexo 1: Normas técnica de diseño y opciones tecnológicas para el 

ámbito rural  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



79 
 



80 
 



81 
 



82 
 



83 
 



84 
 



85 
 



86 
 



87 
 



88 
 



89 
 



90 
 



91 
 



92 
 



93 
 



94 
 



95 
 



96 
 



97 
 



98 
 



99 
 



100 
 



101 
 



102 
 



103 
 



104 
 



105 
 



106 
 



107 
 



108 
 



109 
 



110 
 



111 
 



112 
 



113 
 



114 
 



115 
 



116 
 



117 
 



118 
 

 

 



119 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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PUNTO x y z

1 45.89 78 06.450 4041 m

2 45.89 78 06.450 4040 m

3 45.889 78 06.449 4038 m

4 45.888 78 06.448 4036 m

5 45.887 78 06.447 4033 m

6 45.885 78 06.445 4029 m

7 45.883 78 06.444 4027 m

8 45.882 78 06.442 4023 m

9 45.879 78 06.441 4020 m

10 45.878 78 06.441 4018 m

11 45.877 78 06.440 4015 m

12 45.874 78 06.438 4012 m

13 45.872 78 06.437 4008 m

14 45.869 78 06.435 4004 m

15 45.867 78 06.433 3999 m

16 45.864 78 06.431 3995 m

17 45.861 78 06.429 3990 m

18 45.858 78 06.427 3986 m

19 45.856 78 06.425 3983 m

20 45.853 78 06.424 3979 m

21 45.85 78 06.421 3975 m

22 45.848 78 06.420 3972 m

23 45.845 78 06.418 3967 m

24 45.845 78 06.418 3967 m

25 45.843 78 06.416 3964 m

26 45.841 78 06.415 3961 m

27 45.838 78 06.412 3957 m

28 45.832 78 06.408 3948 m

29 45.83 78 06.404 3943 m

30 45.824 78 06.399 3935 m

31 45.821 78 06.396 3929 m

32 45.814 78 06.391 3919 m

33 45.81 78 06.388 3912 m

34 45.805 78 06.385 3903 m

35 45.796 78 06.380 3892 m

36 45.788 78 06.376 3881 m

37 45.78 78 06.371 3871 m

38 45.772 78 06.369 3862 m

39 45.76 78 06.362 3847 m

40 45.746 78 06.358 3834 m

41 45.739 78 06.355 3828 m

COORDENADAS UTM
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42 45.738 78 06.355 3828 m

43 45.729 78 06.350 3821 m

44 45.722 78 06.345 3814 m

45 45.72 78 06.343 3812 m

46 45.719 78 06.343 3812 m

47 45.713 78 06.340 3807 m

48 45.713 78 06.339 3807 m

49 45.706 78 06.336 3802 m

50 45.7 78 06.333 3798 m

51 45.693 78 06.332 3795 m

52 45.681 78 06.330 3791 m

53 45.669 78 06.328 3787 m

54 45.658 78 06.327 3783 m

55 45.651 78 06.328 3782 m

56 45.645 78 06.332 3779 m

57 45.638 78 06.334 3774 m

58 45.633 78 06.335 3771 m

59 45.633 78 06.335 3770 m

60 45.623 78 06.339 3764 m

61 45.615 78 06.341 3759 m

62 45.615 78 06.342 3759 m

63 45.606 78 06.346 3753 m

64 45.6 78 06.347 3749 m

65 45.596 78 06.347 3744 m

66 45.593 78 06.348 3740 m

67 45.588 78 06.349 3735 m

68 45.585 78 06.350 3731 m

69 45.583 78 06.350 3729 m

70 45.581 78 06.349 3725 m

71 45.577 78 06.351 3721 m

72 45.571 78 06.350 3713 m

73 45.57 78 06.348 3710 m
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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1 .  F i c h a  d e  e v a l u a c i ó n  d e  l a  c a p t a c i ó n  d e l  c a s e r í o  d e  C a r n a c h i q u e .  
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2 .  F i c h a  d e  e v a l u a c i ó n  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  d e l  c a s e r í o  d e  C a r n a c h i q u e .  
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3 .  F i c h a  d e  e v a l u a c i ó n  d e l  r e s e r v o r i o  d e l  c a s e r í o  d e  C a r n a c h i q u e .  
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4 .  F i c h a  d e  e v a l u a c i ó n  d e  l a  l í n e a  d e  a d u c c i ó n  d e l  c a s e r í o  d e  C a r n a c h i q u e .  
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5 .  F i c h a  d e  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e l  c a s e r í o  d e  C a r n a c h i q u e .   
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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:

:

U B IC AC IÓN :

:

:

1 . - DA TOS  DE L  DIS E ÑO

.- P A R A ME TR OS  DE  DIS E ÑO

F ue nte :  R NE  (DS  Nº01 1  - 2006 - VIVIE NDA)

F ue nte  :  R M - 1 92  - 201 8

P R OY E C TO
Dis e ño  d e l s is te ma  d e  a b a s te c ime in to  d e  a g ua  po ta b le  e n  e l c a s e rio  Y umaqu in  - 2020

AUTOR P AL L E  G AR C IA, AUG US TO

CALCULO DE CAUDALES

Anc a s hS a n ta De pa rtam ento:Loc a lida d: Y umaqu in Dis trito : C a c e re s  d e l P e rú P rovinc ia :

MODAL IDAD DE  E J E C UC IÓN 0

F E C HA DE  E L AB OR AC IÓN 25/09/2020

DOCUME NTO S US TE NTA TOR IO

Ta s a  d e  c re c im ie n to 0. 1 8 %

F ue nte :  INE I - 2007

De n s id a d  p o b la c io n a l 3 .2 h a b /v iv

F ue nte :  INE I - 2007

DE S CR IP C ION CA NT UND

Num e ro  d e  v iv ie n d a s  

d o m e s tic a s
475 viv

F ue nte :  P la no  ca ta s tra l AUTOCAD

2

CA NT UNDDE S CR IP C ION CA NT UNDDE S CR IP C ION

l/h a b .d

l/h a b .d

l/h a b .d

l/h a b .d

l/h a b .d

S in  a rra s tre  

h id ra u lic o

C o n  a rra s tre  

h id ra u lic o

Do ta c io n  

ZONA S  

R UR A L E S

Co s ta

S ie rra

S e lva

C o s ta

S ie rra

S e lva

50

l/h a b .d

C lim a  

F rio 1 80 l/h a b .d

Do ta c io n  ZONA S  

UR B A NA  P o b la c io n  >  

2000 Ha b ita n e s

Te m p la d

o  y  

C a lid o

22060

70

90

80

1 00
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. - CA L CUL O DE  CONS UMO NO DOME S TICO

. - CONTR IB UC ION DE  INS TITUC IONE S  E DUCATIVAS

F ue nte :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb F ue nte :  RM - 1 73 - 201 6 Zona  Rura l

. - CONTR IB UC ION DE  LOS AS  DE P OR TIVAS  - CAMP OS  DE P OR TIVOS

F ue nte :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

. - CONTR IB UC ION DE  P AR QUE S  DE  ATR ACC ION Y AR E AS  VE R DE S

F ue nte :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

. - CONTR IB UC ION DE  IG LE S IAS ,  CAP IL LAS  Y S IMILAR E S

F ue nte :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

DE S C R IP C ION

I. E .  P R IMAR IA 320 8

3

3. 1

C ANT . N º AL UM.

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  (l/p e rs .d )

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

20 0.02469

0

J AR DIN IN IC IAL 60 8 20 0.00463

0

0

0.02932CONS UMO TOTA L  (Qnd):

3.2

C ANT . DE S C R IP C ION Nº E S P E C T .

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  

(l/E s pe c t.d

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

0 CAMP O DE P OR TIVA 1 5 8 1 0.00006

0.00000

3.3

C ANT . DE S C R IP C ION A (m2)

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  (l/m2.d )

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

0 CONS UMO TOTA L  (Qnd): 0.00006

3.4

C ANT . DE S C R IP C ION Nº AS IE NTO .

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  (l/As t.d )

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

1 Igle s ia  S a nta  Ma ria 30 1 0 3 0.00043

0.00000

1 CONS UMO TOTA L  (Qnd): 0.00043

0 CONS UMO TOTA L  (Qnd): 0.00386

0 P LAZUE LA 2000 2 2 0.00386

0.00000
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. - CONTR IB UC ION DE  OF IC INAS  Y S IMILAR E S

F ue nte :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

. - CONTR IB UC ION DE  ME R CADOS  Y E S TAB LE C IMIE NTOS

F uente :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

. - CONTR IB UC ION DE  CL INICAS ,  P OS TAME DICA Y HOS P ITALE S

F ue nte :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

3.5

C ANT . DE S C R IP C ION A (m2)

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  (l/m2.d )

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

Munic ipio 1 60 20 6 0.00926

0.00000

C ANT . DE S C R IP C ION A (m2)

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  (l/m2.d .)

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

Merc ado E l progre s o 1 400 1 6 1 5 0. 1 6204

C linic a  E l S a nta 7 24 500 0.04051

0.00000

0 CONS UMO TOTA L  (Qnd): 0.00926

0 CONS UMO TOTA L  (Qnd):

3.7

C ANT . DE S C R IP C ION Nº C AMA

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  (l/C am.d )

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

0. 1 6204

3.6

0 CONS UMO TOTA L  (Qnd): 0.04051



139  

 

 

 

 

 

 

 

. - CONTR IB UC ION DE  MATADE R OS  P UB L ICOS  Y P R IVADOS

F uente :  RNE  IS  .01 0 P obla c ion >  2000 hb

. - R E S UME N DE  CONS UMO NO DOME S TICO

. - CA L CUL O DE  CONS UMO DOME S TICO

QMD 1 .9

QMH 2 .7

P OB LAC ION F UTUR A P F 1 591

Cama l Munic ipa l 80 1 2 300 0. 1 3889

C ANT . DE S C R IP C ION Nº AN IMAL E S

HOR AS  DE  

C ONS UM

O

DOTAC IO

N  

(l/An im.d )

Q . 

c o n s umo  

(l/s )

3.8

0 CONS UMO TOTA L  (Qnd): 0. 1 3889

3.9

DE S CR IP C ION

E s ta ta l

UND

l/s

0.00000

CA NT Cnd Cnd . Un ita rio

0 0.06989 0.00000

1 0.01 361 0.01 361

v iv

h a b

l/ha b.d

l/s

l/s

4

DA TO CA NT

S oc ia l

C ome rc ia l 0 0.30093 0.00000

l/s

P obla c ion inic ia l

C a uda l de  cons umo 

dome s tico

UND R E S UL TA DOF OR MUL A DE S CR IP C ION

De ns ida d pobla c iona l

Nume ro  de  v iv ie nda s

P obla c ion a l a ño  "0"

Dota c ion 

C a uda l de  cons uno dome s tico

De ns  :

N º v iv :

P 0 :

Dot:

C d  :

3 . 1 6

475

1 501

80

1 .47

Ha b/v iv
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:

:

U B IC AC IÓN :

:

. - CA UDA L  DE  A F OR O E N  E S TA C IONE S  DE L  A ÑO

.- DIS TA NC IA  E NTR E  E L  P UNTO DE  A F L OR A MIE NTO Y  CA MA R A  HUME DA

L = Hf / 0.30 Longitud L: 1.30 m Longitud de afloramiento

Hf = H - H0 Altura de afloramiento Hf : 0.38 m Altura util de afloramiento

Velocidad recomendable V: 0.50 m/s Velocidad de salida

Altura de salida H0 : 0.02 m Altura de salida calculada

Velocidad de salida ≤ 0.60 m/s V : 2.24 m/s falso

RESULTADO

Alt. entre afloramiento y punto de salida H: 0.40 m
Altura asumida

Gravedad g : 9.81

2 .8 2 .6

2

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND

m/s2

2 .6

Qm in : 2 .35 2 .3 2 .6 2 .5 2 .6 2 .3 2 .5 2 .4

2 .3 2 .5 2 .4 2 . 1 2 .7 2 .8Qm e d : 2 .35 2 .3 2 .6 2 .5 2 .6

2 . 1 2 .7

2 .5 2 .4 2 . 1 2 .7 2 .8 2 .6Qm a x : 2 .35 2 .3 2 .6 2 .5 2 .6 2 .3

2 .7 2 .8 2 .62 .5 2 .6 2 .3 2 .5 2 .4 2 . 1CAP : m a n a n tia l 1 2 .35 2 .3 2 .6

OCT NOV DIC E NE F E B MAR

CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

1

DE S CR IP C ION Nº  VE CE S AB R MAY J UN J UL AG O S E T

F E C HA DE  E L AB OR AC IÓN 24/07/2021

Loc a lida d: C AL L AL L I Dis trito : C AL L AL L I P rovinc ia :

P R OY E C TO
DIS E ÑO  DE L  S IS TE MA DE  AB AS TE C IMIE NTO  DE  AG UA P OTAB L E  DE L  C E NTR O  P OB L ADO  C AL L AL L I, 

D IS TR ITO  DE  C AL L AL L I, P R OVINC IA DE  C AY L L OMA, R E G IÓN  DE  AR E QU IP A, P AR A S U  INC IDE NC IA E N  L A 

C ONDIC IÓN  S AN ITAR IA DE  L A P OB L AC IÓN  – 2021

AUTOR P AL L E  G AR C IA, AUG US TO

Depa rtam ento: AR E QU IP AC AY L L OMA
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. - CA L CUL O DE  A NCHO DE  L A  P A NTA L L A

.- CA L CUL O DE  DIA ME TR O DE  TUB E R IA  DE  E NTR A DA

.- CALCULO DE  NUME R O DE  OR IF IC IOS

.- ANCHO DE  LA P ANTALLA

Dia me tro  come rc ia l Dcom: 0.051 m

Ancho de  la  pa nta llaNume ro  de  orific io NA : 4 und

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TOS CA NT UND R E S UL TA DO

Ancho B : 1 .00 m

pu lg

Nume ro  de  orific io NA  : 4 und

3 .3

R E S UL TA DO

Dia me tro  c a lcula do Dca l: 3 .70 pulg
Nume ro  de  orific io s  de  

e ntra da
Dia me tro  come rc ia l Dc o m : 2

Dia me tro  de  tube ria  de  

e ntra da  
Dia me tro  de  e ntra da  ma x  2 " D: 95.00 mm

Dia me tro  de  e ntra da  ma x  2 " D: 3 .70 pu lg

Dia me tro  de  e ntra da  ma x  2 " D: 0.09 m

3.2

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TOS CA NT UND

0.80 *

Ve loc ida d de  e ntra da V : 0.50 m/s

UND R E S UL TA DO

Ca uda l ma x imo de  a fo ro Qma x  : 0.0028 m3/s

Are a  de  la  tube ria  de  

e ntra da

C oe fic ie nte  de  de s ca rga C d :

Are a A : 0.0070 m 2

3

3 . 1

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TOS CA NT

θ: 3/8 @:0.15

Orificios de entrada
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. - CA L CUL O DE  L A  A L TUR A  DE  L A  CA MA R A  HUME DA

HT  =  A +  B  +  H +  B L

S e dime ta c ion de  a re na  min 1 0cm A: 0. 1 0 m

Altura  to ta l de  la  c a ma ra  

de  ca pta c ion

Dia me tro  de  s a lida  a gua B : 0.05 m

B orde  libre  (1 0 - 40 cm) B L : 0.40 m

Altura  to ta l HT: 1 .00 m

R E S UL TA DO

Ve loc ida d de  s a lida V : 1 .50 m /s

Altura  dina mica  de l a guaG ra ve da d g : 9.81 m/s 2

Altura  util H : 0.20 m

4

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TOS CA NT UND

Canastilla

EntradaCamara
Humeda

Camara
Seca

Camara
Afloramiento

Alero de proteccionTapa Sanitaria
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. - CA L CUL O DIA ME TR O DE  CA NA S TIL L A  Y  NUME R O DE  R A NUR A S

.- CA L CUL O DE  DIA ME TR O DE  TUB E R IA  DE  R E B OS E

Cono de  re bos e  

Dia me tro  de  tube ria  de  re bos e D: 1 .00 pu l

Dcono re b.  =  2  * D Cono de  re bos e  Dcon. R e b: 2 .00 pul

C a uda l ma x imo de  a foro Qma x : 0.490 l/s
Dia me tro  de  tube ria  de  

re bos e
P e rdida  de  ca rga  1 %  <  hf <  1 .5% hf: 1 .50 %

Nume ro de  orific io  de  la  

c a na s tilla s

6

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TOS CA NT UND R E S UL TA DO

Are a  to ta l de l o rific ion 

de  la  c a na s tillaAre a  to ta l de  orific io Ato  : 3 .6E -03 m2

Nº R a n =  Ato  / Aur Nume ro  de  ra nura s Nº R a n : 1 03 und

Ato  =  2  * Atub
Are a  de  la  tube ria  de  s a lida Atub: 1 .8E -03 m2

Auo =  l * a

Long itud de l o rific io l: 7 .00 mm

c m

Are a  unita ria  de l o rific io  

de  la  c a ns a tilla
Ancho  de l o rific io a : 5 .00 mm

Dca ns  =  2Dc Dia me tro  de  ca na s tila Dca ns : 0. 1 0 m Dia me tro  de  ca na s tilla  

Are a  de  orific io Auo : 3 .5E -05 m2

5

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TOS CA NT UND R E S UL TA DO

 3Dc  <  L  <  6Dc

Dia me tro  de  tube ria  de  s a lida Dc : 0.05 m

Long itud fina l de  la  

c a na s tilla

Long itud de  ca na s tilla  pa ra  3Dc L : 1 4.40 cm

Long itud de  ca na s tilla  pa ra  6Dc L : 28.80 cm

Long itud de  ca na s tilla L : 22 .00



1 4 4   

Modelamiento hidráulico de la línea de conducción  

 

Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0.00 0.002 1.300

1,125.00 0.036 0.002 18.7

1,140.00 0.035 0.002 37.9

1,094.00 0.037 0.002 59.6

799.00 0.050 0.002 42.6

898.00 0.045 0.002 48.1

1,082.00 0.037 0.002 64.6

5,197.00 0.038 0.002 65.0

8,651.00 0.032 0.002 53158.113 80.722 4,236.56909 Km + 776.00 m 4,024.89 46.280 52 1.189 m/Seg.

00 Km + 000.00 m 4,338.60

01 Km + 125.00 m 4,298.60 45.185 51 1.247 m/Seg.

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

4,339.900

→  (m) (m.s.n.m.)

22.609 22.609 4,317.291

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 2.00 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

112.839 65.839 4,230.61607 Km + 462.00 m 4,058.60 44.456 50 1.288 m/Seg.

74.211 34.211 4,226.679

06 Km + 138.00 m 4,098.60 44.824 50 1.267 m/Seg. 23.493 23.493 4,203.187

05 Km + 056.00 m 4,138.60 43.141 38 1.368 m/Seg.

20.836 20.836 4,296.455

03 Km + 359.00 m 4,218.60 44.926 53 1.262 m/Seg. 18.217 18.217 4,278.238

02 Km + 265.00 m 4,258.60 45.308 52 1.241 m/Seg.

17.348 17.348 4,260.89004 Km + 158.00 m 4,178.60 42.119 50 1.435 m/Seg.
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Modelamiento hidráulico de la cámara rompe presion   

 

 

:

:

U B IC AC IÓN :

:

:

R E S UL TA DO

0.60

0.40

P e rd.  C a rg .  Unita ria  (1  - 1 .5 % ) hf : 1 .50 %

Dia me tro  de  tube ria  de  re bos eDia mtro  de  tube ria  de  re bos e D: 2 .00 pulg

A ltura  to ta l de  c a ma ra  de  CR P  VIB orde  libre  (0.30 -0.40m) B l :

m/s

0.60# # #

Dia me tro  de  C ono de  re bos e Dcr : 4.00 pulg

1 .24

0. 1 0

# # #0.40

A ltura  util o  a ltura  de  e s pe jo  de  a gua
A ltura  de  nive l de  a gua

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TO CA NT UND

Ve loc ida d de  a gua  a  la  s a lidaDia me tro  de  s a lida Ds  : 1 p u lg

Ve loc ida d de  s a lida V : 3 .95

G ra ve da g : 9.81 m/s 2

H: 1 .24 m

C AY L L OMA

Altura  minima  de  s a lida  (1 0cm) A : 0. 1 0 m

0.40 m

Altura  to ta l de  c a ma ra Ht: 2 .00 m

Ca uda l ma x imo dia rio Qmd: 2 .00 l/s

AUTOR P AL L E  G AR C IA, AUG US TO

P R OY E C TO DIS E ÑO  DE L  S IS TE MA DE  AB AS TE C IMIE NTO  DE  AG UA P OTAB L E  DE L  C E NTR O  P OB L ADO  C AL L AL L I, D IS TR ITO  

DE  C AL L AL L I, P R OVINC IA DE  C AY L L OMA, R E G IÓN  DE  AR E QU IP A, P AR A S U  INC IDE NC IA E N  L A C ONDIC IÓN  

S AN ITAR IA DE  L A P OB L AC IÓN  – 2021

CALCULO HIDRAULICO DEL CRP TIPO VI

Depa rtam ento: AR E QU IP A

MODAL IDAD DE  E J E C UC IÓN 0

F E C HA DE  E L AB OR AC IÓN 24/07/2021

Loc a lida d: C AL L AL L I Dis trito : C AL L AL L I P rovinc ia :

Tapa sanitaria

Cono de rebose

Canastilla

Camara humeda
Camara seca

Canastilla
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:

:

U B IC AC IÓN :

MODAL IDAD DE  E J E C UC IÓN :

:

F r  * Qp

No ta :  E l d is e ñ o  d e l re s e rvo rio  s e ra  s e g ún  e l c rite rio  d e l p ro y e c tis ta  (c irc u la r,  re c ta n g u la r o  c u a d ra d o )

AUTOR P AL L E  G AR C IA, AUG US TO

P R OY E C TO
DIS E ÑO  DE L  S IS TE MA DE  AB AS TE C IMIE NTO  DE  AG UA P OTAB L E  DE L  C E NTR O  P OB L ADO  C AL L AL L I, 

D IS TR ITO  DE  C AL L AL L I, P R OVINC IA DE  C AY L L OMA, R E G IÓN  DE  AR E QU IP A, P AR A S U  INC IDE NC IA E N  L A 

C ONDIC IÓN  S AN ITAR IA DE  L A P OB L AC IÓN  – 2021

Depa rtam ento:AR E QU IP ALoc a lida d: C AL L AL L I Dis trito : C AL L AL L I P rovinc ia : C AY L L OMA

0

24/07/2021F E C HA DE  E L AB OR AC IÓN

25 %

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

F OR MUL A DE S CR IP C ION DA TO CA NT UND R E S UL TA DO

Vre g  = Vo lum e n  d e  re g u la c io n

Tie mpo de  re s e rva  2  hrs  <  T<  4 hr T: 4 hrs

C a uda l prome dio  de  cons umo Qp: 1 .47 l/s

Vo lume n de  re gula c ion Vre g : 3 1 .75 m3

%  R e gula c ion (R M -1 92 - MVCS ) F r:

1 2 .70

Vre s  =  Qp  * T Vo lum e n  d e  R e s e rva

Vo lum e n  to ta l

Vre s : 5 .292 m3Vo lume n de  re s e rva

Va lc  =  Vre g .  +  Vre s Vo lume n de  a lma ce na mie nto Va lc  : 40 m 3

m

4036.70 m

2 .00

0.20

6.25

6.25

CT:

In i:

Ma x :

4030.45

m

B a s : 4024 m

Min : 4024.20 m

4024

Pantalla de rebose

Canastilla

Nivel base 

Nivel minimo

Nivel Inicial

Nivel Maximo
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M o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  l í n e a  d e  a d u c c i ó n  

Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

RESERVORIO 0.00 0.003 1.300

RESERVORIO  CAMARA ROMPE PRESION 1 TP7 150.00 0.200 0.003 26.0

(1- CRP TP 7 )-   VIVIENDA 140.00 0.243 0.003 50

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

4.461 9.716 4,010.32900 Km + 290.00 m 3,960.00 34.136 52 2.950 m/Seg.

5.255 5.255 4,020.045

00 Km + 000.00 m 4,024.00

00 Km + 150.00 m 3,994.00 35.525 51 2.724 m/Seg.

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

4,025.300

→  (m) (m.s.n.m.)

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO HORARIO : 2.70 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)
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:

:

U B IC AC IÓN :

:

:

C AY L L OMA

R E S UL TA DO

AUTOR P AL L E  G AR C IA, AUG US TO

Depa rtam ento:AR E QU IP ALoc a lida d: C AL L AL L I Dis trito : C AL L AL L I P rovinc ia :

0MODAL IDAD DE  E J E C UC IÓN

F E C HA DE  E L AB OR AC IÓN 24/07/2021

P R OY E C TO
DIS E ÑO  DE L  S IS TE MA DE  AB AS TE C IMIE NTO  DE  AG UA P OTAB L E  DE L  C E NTR O  P OB L ADO  

C AL L AL L I, D IS TR ITO  DE  C AL L AL L I, P R OVINC IA DE  C AY L L OMA, R E G IÓN  DE  AR E QU IP A, P AR A S U  

INC IDE NC IA E N  L A C ONDIC IÓN  S AN ITAR IA DE  L A P OB L AC IÓN  – 2021

DISEÑO HIDRAULICO DE CRP TIPO VII

Ve loc ida d de  s a lida V : 7 .02 m/s

DE S CR IP C ION DA TO CA NT UND

l/s

Dia me tro  de  s a lida Ds  : 3 /4 pu lg Ve loc ida d de  a gua  a  la  s a lida

F OR MUL A

Altura  to ta l de  c a ma ra  de  

CR P  VII

C a uda l ma x imo dia rio Qmd: 2 .00

A ltura  minima  de  s a lida  (1 0cm) A : 0. 1 0 m

G ra ve da g : 9.81 m/s 2

Dia mtro  de  tube ria  de  re bos e D: 2 .00 pulg

B orde  libre  (0.30 -0.40m) B l : 0 .40 m

Altura  to ta l de  c a ma ra Ht: 4.00 m

Dia me tro  de  tube ria  de  re bos e

A ltura  de  nive l de  a gua H: 3 .91 m

Altura  util o  a ltura  de  e s pe jo  

de  a gua

Dia me tro  de  C ono de  re bos e Dcr : 4.00 pulg

P e rd.  C a rg .  Unita ria  (1  - 1 .5 % ) hf : 1 .50 %

# # # # # #

# # #0.40

# # #

# # #

# # #

# # #

Canastilla

Val. flotador
Val. bola

Cono de 
rebose

Val. flotador

Tapa sanitaria
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III. CALCULO DE PRESIONES

CAUDAL LONG. DIAM. VELO. Hf Hf Acum. P. EST. P. DIN. COTA PIEZ.

i - j Ci Cj [Lt/Seg] [ml] [pulg] [m/Seg] [m] [m] Pto. j Pto. j

T.E. - P1 3116.00 3109.80 3.33 13.00 2.50 1.05 0.26 0.26 6.20 5.94 3115.74

P1 - P2 3109.80 3105.40 3.24 222.00 2.50 1.02 4.27 4.53 10.60 6.07 3111.47

P2 - P3 3105.40 3098.30 3.15 296.00 2.50 0.99 5.40 9.94 17.70 7.76 3106.06

P3 - P4 3098.30 3094.35 3.06 281.00 2.50 0.97 4.86 14.80 21.65 6.85 3101.20

P4 - P5 3094.35 3087.60 2.97 331.00 2.50 0.94 5.42 20.22 28.40 8.18 3095.78

P5 - P6 3087.60 3084.50 2.88 223.00 2.50 0.91 3.45 23.67 31.50 7.83 3092.33

P6 - P7 3084.50 3083.40 2.79 72.00 2.50 0.88 1.05 24.72 32.60 7.88 3091.28

P7 - P8 3083.40 3082.65 2.70 56.00 2.50 0.85 0.77 25.49 33.35 7.86 3090.51

P8 - P9 3082.65 3080.20 2.61 114.00 2.50 0.82 1.47 26.96 35.80 8.84 3089.04

P9 - P10 3080.20 3075.40 2.52 205.00 2.50 0.80 2.48 29.43 40.60 11.17 3086.57

P10 - P11 3075.40 3071.90 2.43 185.00 2.50 0.77 2.09 31.52 44.10 12.58 3084.48

P11 - P12 3071.90 3070.95 2.34 94.00 2.50 0.74 0.99 32.51 45.05 12.54 3083.49

P12 - P13 3070.95 3070.00 2.25 103.00 2.50 0.71 1.01 33.52 46.00 12.48 3082.48

P13 - P14 3070.00 3070.20 2.16 86.00 2.50 0.68 0.78 34.30 45.80 11.50 3081.70

P14 - P15 3070.20 3069.70 2.07 132.00 2.50 0.65 1.11 35.41 46.30 10.89 3080.59

P15 - P16 3069.70 3068.30 1.98 153.00 2.50 0.63 1.18 36.59 47.70 11.11 3079.41

P16 - C1 3068.30 3068.90 1.89 119.00 2.50 0.60 0.84 37.44 47.10 9.66 3078.56

C1 - P17 3068.90 3062.35 0.18 281.00 0.75 0.63 9.06 46.49 53.65 7.16 3069.51

P17 - P18 3062.35 3057.60 0.09 178.00 0.75 0.32 1.59 48.09 58.40 10.31 3067.91

C1 - P19 3068.90 3069.00 1.71 10.00 2.50 0.54 0.06 37.50 47.00 9.50 3078.50

P19 - P20 3069.00 3069.90 1.62 125.00 2.50 0.51 0.67 38.16 46.10 7.94 3077.84

P20 - P21 3069.90 3066.05 0.09 285.00 0.75 0.32 2.55 40.71 49.95 9.24 3075.29

P20 - CRP7-1 3069.90 3070.00 1.44 8.00 2.50 0.45 0.03 40.75 46.00 5.25 3075.25

CRP7-1 - C2 3070.00 3059.20 1.44 690.00 2.50 0.45 2.96 2.96 10.80 7.84 3067.04

C2 - P22 3059.20 3054.25 0.09 100.00 0.75 0.32 0.89 3.85 15.75 11.90 3066.15

C2 - P23 3059.20 3056.70 1.35 102.00 2.00 0.67 1.15 5.01 13.30 8.29 3064.99

P23 - P24 3056.70 3044.30 1.26 237.00 2.00 0.62 2.35 7.36 25.70 18.34 3062.64

P24 - P25 3044.30 3041.80 1.17 252.00 2.00 0.58 2.18 9.54 28.20 18.66 3060.46

P25 - P26 3041.80 3041.70 1.08 129.00 2.00 0.53 0.96 10.51 28.30 17.79 3059.49

P26 - P27 3041.70 3041.45 0.99 119.00 2.00 0.49 0.76 11.26 28.55 17.29 3058.74

P27 - P28 3041.45 3041.80 0.90 271.00 2.00 0.44 1.44 12.71 28.20 15.49 3057.29

P28 - P29 3041.80 3042.00 0.81 728.00 2.00 0.40 3.19 15.90 28.00 12.10 3054.10

P29 - CRP7-2 3042.00 3040.00 0.72 1045.00 2.00 0.36 3.69 19.59 30.00 10.41 3050.41

CRP7-2 - P30 3040.00 3019.50 0.72 446.00 2.00 0.36 1.57 1.57 20.50 18.93 3038.43

P30 - P31 3019.50 3012.00 0.63 840.00 1.50 0.55 9.40 10.97 28.00 17.03 3029.03

P31 - P32 3012.00 3006.90 0.54 528.00 1.50 0.47 4.44 15.41 33.10 17.69 3024.59

P32 - P33 3006.90 3004.30 0.45 222.00 1.50 0.39 1.33 16.74 35.70 18.96 3023.26

P33 - P34 3004.30 3003.80 0.36 127.00 1.00 0.71 3.63 20.38 36.20 15.82 3019.62

P34 - P35 3003.80 3006.60 0.27 106.00 1.00 0.53 1.78 22.16 33.40 11.24 3017.84

P35 - P36 3006.60 3010.40 0.18 148.00 1.00 0.36 1.17 23.34 29.60 6.26 3016.66

P36 - P37 3010.40 3010.00 0.09 58.00 0.75 0.32 0.52 23.85 30.00 6.15 3016.15

LONGITUDES POR DIAMETRO

2 1/2" 3518.00 ml

2" 3329.00 ml

1 1/2" 1590.00 ml

1" 381.00 ml

3/4" 902.00 ml

TOTAL 9720.00 ml

TRAMO COTAS
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Anexo 5: estudio de agua  
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Anexo 6: resumen de metrados y presupuesto  
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD  METRADO 

1 AGUA POTABLE -              

1 OBRAS PROVISIONALES -              

01.00.01 CASETA  P/GUARDIANIA Y DEPOSITO M2 60.00           

01.00.02 CARTEL DE OBRA  2.40 X 3.60 UND 1.00            

2 CAPTACION -              

2.1 OBRAS PRELIMINARES -              

02.10.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 72.25           

2.11 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

02.11.01 EXCAVACION TERRENO NORMAL M3 19.09           

02.11.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 1.25            

02.11.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 23.19           

2.12 CONCRETO SIMPLE -              

02.12.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRAM3 10.09           

02.12.02 SOLADO DE 3" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON M2 6.63            

02.12.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA f'c = 140 kg/cm2 M2 12.65           

2.13 LOSA DE CIMENTACION -              

02.13.01 LOSA DE CIMENTACION CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 1.33            

02.13.02 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 30.25           

2.14 VIGAS DE CIMENTACION -              

02.14.01 VIGAS DE CIMENTACION CONCRETO  F'C=175 KG/CM2 M3 0.79            

02.14.02 VIGAS DE CIMENTACION ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.64            

02.14.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 34.11           

2.15 MUROS DE CONCRETO -              

02.15.01 MUROS CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 9.40            

02.15.02 MUROS CONCRETO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 88.20           

02.15.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 242.42         

2.16 VIGAS -              

02.16.01 VIGAS CONCRETO  F'C=175 KG/CM2 M3 0.35            

02.16.02 VIGAS ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.64            

02.16.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 28.86           

02.16.1 LOSA MACIZA -              

02.16.11 LOSA MACIZA CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 0.77            

02.16.12 LOSA MACIZA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 7.68            

02.16.13 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 35.00           

2.17 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS -              

02.17.01 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA M2 33.37           

02.17.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 69.21           

2.18 CARPINTERIA METALICA -              

02.18.01 ESCALERA GATO UND 2.00            

02.18.02 TAPA DE FIERRO UND 2.00            

02.18.03 PLANCHA GALVANIZADA 3/16" EN VERTEDERO UND 1.00            

2.19 VALVULAS Y ACCESORIOS -              

02.19.01 TAPON ROSCADO 4" UND 2.00            

02.19.02 CANASTILLA DE BRONCE DE 6" UND 1.00            

02.19.03 BRIDA ROMPE AGUA DE 6" UND 1.00            

02.19.04 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 6" UND 1.00            

02.19.06 UNION UNIVERSAL FªGª DE 6" UND 3.00            
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02.19.07 REDUCCION 6" A 4" PVC-CLASE 7.5 UND 2.00            

2.2 OTROS -              

02.20.01 ARENA MEDIO FILTRANTE M3 1.37            

02.20.02 GRAVA MEDIO FILTRANTE M3 2.09            

02.20.03 PIEDRA DE 3" Y 4" PARA FILTRO EN CAPTACION M3 14.33           

3 LINEA DE CONDUCCION -              

3.1 OBRAS PRELIMINARES -              

03.10.01 TRAZO Y REPLANTEO M 9,776.00      

3.11 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

03.11.01 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 1,952.45      

03.11.02 EXCAVACIONES EN TERRENO ROCOSO M3 522.50         

03.11.03 EXCAV. TERRENO ROCOSO SIN EMPLEO DE EXPLOSIVOS M3 349.80         

03.11.05 REFINE Y NIVEL.FONDOS TUBERIA M 349.80         

03.11.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 8,549.70      

03.11.07 RELLENO DE PROTECCION, COMPACTADO PARA ZANJAS M3 5,129.82      

3.12 TUBERIAS -              

03.12.01 PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC-SAP C-15 D=4 M 3,776.00      

03.12.02 PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC-SAP C-10 D=4" M 5,080.00      

03.12.03 PROVISION E INSTALACION TUBERIA Fo Go D= 4" M 920.00         

03.12.04 ANCLAJE DE TUBERIA FIERRO GALVANIZADO UND 576.00         

4 ACUEDUCTO AEREO ( L= 65.00 M ) -              

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 85.00           

04.01.02 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 50.40           

04.01.03 SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON M2 24.00           

04.01.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 1,032.20      

04.01.05 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 27.84           

04.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS M2 48.48           

04.01.07 CONCRETO CICLOPEO  FC=140 KG/CM2  + 70 % PM. M3 12.00           

04.01.08 RIEL DE FERROCARRIL M 4.00            

04.02.00 ACUEDUCTO AEREO ( L= 50.00 M ) -              

04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO M 78.00           

04.02.02 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 36.00           

04.02.03 SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON M2 14.40           

04.02.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 17.76           

04.02.05 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 650.95         

04.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS M2 36.40           

04.02.07 CONCRETO CICLOPEO  FC=140 KG/CM2  + 70 % PM. M3 9.60            

04.02.08 RIEL DE FERROCARRIL M 4.00            

04.03.01 TRAZO Y REPLANTEO M 23.60           

04.03.02 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 11.23           

04.03.03 SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON M2 4.32            

04.03.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 3.71            

04.03.05 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 151.78         

04.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS M2 10.08           

04.03.07 CONCRETO CICLOPEO  FC=140 KG/CM2  + 70 % PM. M3 3.46            

04.03.08 RIEL DE FERROCARRIL M 2.40            

5 CAMARA ROMPE PRESION ( LINEA DE CONDUCCION ) -              

5.01 OBRAS PRELIMINARES -              
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05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 22.72           

5.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

05.02.01 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 42.25           

05.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO MANUAL M3 10.55           

05.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 41.21           

05.03.00 CONCRETO ARMADO -              

05.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 22.37           

05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 148.79         

05.03.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 1,111.53      

05.04.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS -              

05.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 116.76         

05.04.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA M2 43.37           

05.05.00 VALVULAS Y ACCESORIOS -              

05.05.01 CANASTILLA DE VALVULAS DE COMPUERTA PZA 7.00            

6 CAMARA DE LIMPIA ( LINEA DE CONDUCCION ) -              

6.01 OBRAS PRELIMINARES -              

06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 20.57           

6.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

06.02.01 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 26.95           

06.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 8.07            

06.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 24.54           

6.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO -              

06.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 17.09           

06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 87.99           

06.03.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 867.52         

6.04 VALVULAS Y ACCESORIOS -              

06.04.01.1 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3" PZA 11.00           

06.04.01.2 UNION UNIVERSAL 3" UND 22.00           

06.04.01.3 CODOS DE 3" X 90° UND 22.00           

06.04.01.4 ADAPTADORES DE 3" UND 11.00           

06.04.01.5 TAPON ROSCADO 3" UND 11.00           

06.04.01.6 NIPLES DE 3" MTS 2.00            

7 CAMARA DE PURGA DE AIRE ( LINEA DE CONDUCCION ) -              

07.07.00 TRABAJOS PRELIMINARES -              

07.07.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 12.24           

07.08.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

07.08.01 EXCAVACION MANUAL ZANJAS TERRENO NORMAL M3 15.42           

07.08.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 5.24            

07.08.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 13.23           

07.09.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO -              

07.09.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 10.82           

07.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 63.16           

07.09.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 570.18         

07.10.00 VALVULAS Y ACCESORIOS -              

07.10.01.1 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3" PZA 8.00            

07.10.01.2 UNION UNIVERSAL 3" UND 16.00           

08.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRAM3 25.76           

08.01.02 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M. M3 2.33            
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08.01.03 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 31.05           

08.01.04 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-CAL-ARENA M2 118.13         

08.01.05 CONCRETO EN COLUMNAS F'C= 210 KG/CM2 M3 2.40            

08.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA COLUMNAS M2 34.56           

08.01.07 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 303.17         

08.01.08 CONCRETO EN VIGAS F'C= 210 KG/CM2 M3 3.00            

08.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS M2 24.00           

08.01.10 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 238.49         

08.01.11 PUERTA METALICA CON MALLA 2 1/2" UND 1.00            

08.08.00 OBRAS PRELIMINARES -              

08.08.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 59.02           

08.09.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

09.09.01 EXCAVACION MANUAL TERRENO NORMAL M3 28.43           

09.09.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 59.02           

09.09.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 30.59           

09.09.04 CONCRETO SIMPLE -              

09.09.05 SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON M2 55.60           

09.10.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO -              

09.10.01 CONCRETO EN LOSA DE CIMENTACION F'C= 210 KG/CM2 M3 5.30            

09.10.01.1 CONCRETO ZAPATAS DE MURO CIRCULAR F'C= 210 KG/CM2 M3 9.89            

09.10.02 CONCRETO EN MUROS REFORZADOS F'C= 210 KG/CM2 M3 12.09           

09.10.02.1 CONCRETO EN VIGAS F'C= 210 KG/CM2 M3 3.45            

09.10.03 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2 M3 5.24            

09.10.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS RECTOS M2 122.14         

09.10.05 ENCOFRADO Y DESENCOF. NORMAL LOSAS MACIZAS Y MUROS M2 54.42           

09.10.06 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 4,290.19      

09.10.07 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADOUND 45.90           

09.10.08 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-CAL-ARENA M2 15.28           

09.11.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS -              

09.11.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 60.22           

09.11.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA M2 61.07           

09.11.03 MORTERO CEMENTO ARENA 1:5  PENDIENTE FONDO M2 38.48           

09.12.00 VALVULAS Y ACCESORIOS -              

09.12.04.2 CANASTILLA DE BRONCE DE 6" CON REDUCCION A 4" UND 1.00            

09.12.04.3 VALVULA DE 4" PZA 6.00            

09.12.04.4 TEE DE 4" x 4" UND 4.00            

09.12.04.5 CODOS DE 4" X 90° UND 4.00            

09.12.04.6 CODOS DE 4" X 45° UND 4.00            

09.12.04.7 UNION DRESSER 4" UND 6.00            

09.12.04.8 BRIDA ROMPE AGUA UND 5.00            

09.13.04 EQUIPO DE CLORINACION PARA TRATAMIENTO DE AGUA UND -              

10 LINEA DE ADUCCION -              

10.01.01 OBRAS PRELIMINARES -              

10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M 290.00         

10.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN ROCA SUELTA M3 17.40           

10.02.02 EXCAVACION ZANJAS MANUAL TERRENO NORMAL M3 156.60         

10.02.05 REFINE Y NIVEL.FONDOS TUBERIA M 290.00         
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10.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 290.00         

10.02.07 RELLENO DE PROTECCION, COMPACTADO PARA ZANJAS M3 175.45         

10.03.00 TUBERIAS -              

10.03.01 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIA PVC SAP DE 110 mm 4" M 290.00         

10.04.01 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA PVC AGUA M 290.00         

11 RED DE DISTRIBUCION -              

11.01.00 OBRAS PRELIMINARES -              

11.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 1,370.90      

11.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

11.02.01 EXCAVACION MANUAL TERRENO NORMAL M3 822.54         

11.02.02 REFINE Y NIVEL.FONDOS TUBERIA M 1,370.90      

11.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 1,370.90      

11.02.04 RELLENO DE PROTECCION, COMPACTADO PARA ZANJAS M 921.24         

11.03.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS -              

11.03.01 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIA PVC SAP DE 50 mm 2" M 1,370.90      

11.03.02 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA PVC AGUA M 1,370.90      

11.05 VALVULAS DE LIMPIA ( LINEA DE DISTRIBUCION) -              

11.05.01 OBRAS PRELIMINARES -              

11.07.01 TEE DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 3"x3" UND 4.00            

11.07.02 TEE DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 2"x2" UND 11.00           

11.07.03 CODO DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 3" UND 2.00            

11.07.04 CODO DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 2" UND 8.00            

11.07.05 TAPON DE PVC PARA RED AGUA POTABLE TUBERIA DE 2" UND 8.00            

11.07.06 REDUCCION PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 3" A 2" UND 4.00            

11.07.07 UNION DE REPARACION DE D=3" UND 8.00            

11.07.07. UNION DE REPARACION DE D=2" UND 8.00            

11.08 VALVULA DE CONTROL ( LINEA DE DISTRIBUCION) -              

11.08.01 OBRAS PRELIMINARES -              

11.08.02 TRAZO Y REPLANTEO M2 4.20            

11.08.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

11.08.04 EXCAVACION MANUAL TERRENO NORMAL M3 2.10            

11.08.05 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 2.80            

11.08.06 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 2.63            

11.08.07 OBRAS DE CONCRETO ARMADO -              

11.08.08 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 M3 1.94            

11.08.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 12.60           

11.08.10 ACERO FY= 4200 KG/CM2 KG 38.76           

11.08.11 VALVULAS Y ACCESORIOS -              

11.08.12 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2" UND 8.00            

11.08.13 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3" UND 2.00            

11.09 CONEXIONES DOMICILIARIAS -              

11.09.01 OBRAS PRELIMINARES -              

11.09.02 TRAZO Y REPLANTEO M 162.00         

11.09.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS -              

11.09.04 EXCAVACION MANUAL TERRENO NORMAL M3 27.14           

11.09.05 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 22.28           

11.09.06 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT M3 3.24            

11.09.07 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS -              

11.09.08 TUBERIA Y ACCESORIOS UND 54.00           

12 FLETE TERRESTRE -              

12.00.00 FLETE TERRESTRE -              
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Presupuesto
Obra 0701001  SISTEMA DE AGUA POTABLE DISTRITO CALLALLI - CAYLLOMA - AREQUIPA

Fórmula 01 ESTRUCTURAS Y REDES

Cliente GOBIERNO REGIONAL AREQUIPATarjeta 0001 24/07/2021

Departamento AREQUIPA Provincia CAYLLOMA Distrito CALLALLI

Item Descripción Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total

01.00.00 CAPTACION

01.01.00 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 ACCESO PARA DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL M 2,340.00 3.99 9,336.60

01.01.02 CASETA P/GUARDIANIA Y DEPOSITO M2 60.00 77.81 4,668.60

01.01.03
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 

2.40X3.60 M
GLB 1.00 1,000.00 1,000.00 15,005.20

01.02.00 OBRAS PRELIMINARES

01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 72.25 2.13 153.89 153.89

01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 EXCAVACION TERRENO NORMAL M3 19.09 24.96 476.49

01.03.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 1.25 12.47 15.59

01.03.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 23.19 8.72 202.22 694.30

01.04.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.04.01
CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-

HORMIGON 30%  PIEDRA
M3 10.09 197.03 1,988.03

01.04.02
SOLADO DE 3" MEZCLA 1:12 CEMENTO-

HORMIGON
M2 6.63 111.42 738.71

01.04.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA F`C=140 KG/CM2 M2 12.65 55.98 708.15 3,434.89

01.05.00 LOSA DE CIMENTACION

01.05.01
CONCRETO EN LOSA DE CIMENTACION F'C= 175 

KG/CM2
M3 1.33 350.52 466.19

01.05.02
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS 

DE CIMENTACION
KG 30.25 7.06 213.57 679.76

01.06.00 VIGAS DE CIMENTACION

01.06.01
CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION F'C= 175 

KG/CM2
M3 0.79 370.23 292.48

01.06.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE 

CIMENTACION
M2 2.64 47.96 126.61

01.06.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS 

DE CIMENTACION
KG 34.11 7.06 240.82 659.91

01.07.00 MUROS DE CONCRETO

01.07.01
CONCRETO EN MUROS REFORZADOS F'C= 175 

KG/CM2
M3 9.40 363.21 3,414.17

01.07.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS DE 

CONCRETO
M2 88.20 59.24 5,224.97

01.07.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

MUROS DE CONCRETO
KG 242.42 7.06 1,711.49 10,350.63

01.08.00 VIGAS

01.08.01 CONCRETO EN VIGAS F'C=175 KG/CM2 M3 0.35 370.23 129.58

01.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS M2 2.64 50.98 134.59

01.08.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS KG 28.86 6.73 194.23 458.40

01.09.00 LOSA MACIZA

01.09.01 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=175 KG/CM2 M3 0.77 378.06 291.11

01.09.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS 

MACIZAS
M2 7.68 50.91 390.99

01.09.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS 

MACIZAS
KG 35.00 7.06 247.10 929.20

01.10.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
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01.10.01
TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-

ARENA
M2 33.37 31.48 1,050.49

01.10.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 69.21 26.88 1,860.36 2,910.85

01.11.00 CARPINTERIA METALICA

01.11.01 ESCALERA GATO UND 2.00 300.00 600.00

01.11.02 TAPA DE FIERRO UND 2.00 120.00 240.00

01.11.03 PLANCHA GALVANIZADA 3/16" EN VERTEDERO UND 1.00 70.00 70.00 910.00

01.12.00 VALVULAS Y ACCESORIOS

01.12.01 TAPON ROSCADO C-10 DE 110 mm UND 2.00 36.12 72.24

01.12.02 CANASTILLA DE BRONCE DE 4" UND 1.00 35.00 35.00

01.12.03
BRIDA ROMPE AGUA (PLN. DE ACERO DE 6" X 6" 

X 1/16")
UND 1.00 200.00 200.00

01.12.04 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" UND 1.00 330.00 330.00

01.12.05 UNION UNIVERSAL FºGº DE 4" UND 3.00 70.00 210.00

01.12.06 CODO DE 90º FºGº DE 4" UND 2.00 45.00 90.00 937.24

01.13.00 OTROS

01.13.01 ARENA MEDIO FILTRANTE M3 1.37 48.85 66.92

01.13.02 GRAVA MEDIO FILTRANTE M3 2.09 49.82 104.12

01.13.03 PIEDRA DE 3" Y 4" PARA FILTRO EN CAPTACION M3 14.33 54.22 776.97

01.13.04
CURADO EN OBRAS DE CONCRETO DE 

CAPTACION
M2 102.58 3.48 356.98 38,429.26

02.00.00 LINEA DE CONDUCCION

02.01.00 OBRAS PRELIMINARES

02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 9,776.00 1.10 10,753.60 10,753.60

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 1,952.45 24.96 48,733.15

02.02.02 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO M3 522.50 31.08 16,239.30

02.02.03 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO M3 349.80 65.01 22,740.50

02.02.04
EXCAVACION A MAQUINA EN TERRENO NORMAL 

C/RETRO 0.5Y3
M3 1,688.50 15.69 26,492.57

02.02.05
EXCAVACION A MAQUINA EN TERRENO 

SEMIROCOSO C/RETRO 0.5Y3
M3 346.50 27.55 9,546.08

02.02.06 REFINE Y NIVEL FONDOS TUBERIA M 8,549.70 1.45 12,397.07

02.02.07 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 8,549.70 1.42 12,140.57

02.02.08
RELLENO DE PROTECCION, COMPACTADO PARA 

ZANJAS
M3 5,129.82 9.90 50,785.22 199,074.46

02.03.00 TUBERIAS Y ACCESORIOS

02.03.01
PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC U/F C-

15 DE 110 mm X 6 m (INC. ANILLO)
M 3,776.00 32.38 122,266.88

02.03.02 CODO DE 22.5º PVC P/AGUA C-15 DE 110 mm UND 7.00 52.00 364.00

02.03.03 CODO DE 45º PVC P/AGUA C-15 DE 110 mm UND 5.00 52.00 260.00

02.03.04 CODO DE 90º PVC P/AGUA C-15 DE 110 mm UND 2.00 52.00 104.00

02.03.05
PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC U/F C-

10 DE 110 mm X 6 m (INC. ANILLO)
M 5,080.00 26.29 133,553.20

02.03.06 CODO DE 22.5º PVC P/AGUA C-10 DE 110 mm UND 17.00 45.00 765.00

02.03.07 CODO DE 45º PVC P/AGUA C-10 DE 110 mm UND 9.00 45.00 405.00

02.03.08 CODO DE 90º PVC P/AGUA C-10 DE 110 mm UND 3.00 45.00 135.00

02.03.09
PROVISION E INSTALACION TUBERIA 

POLIETILENO HDPE PE 80 (PN10) 110mm
M 920.00 54.93 50,535.60

02.03.10 UNION DE TUBERIA HDPE POR TERMOFUSION GLB 30.00 240.00 7,200.00 315,588.68

02.04.00 OTROS

02.04.01 ANCLAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO HDPE UND 576.00 19.36 11,151.36

02.04.02 LIMPIEZA Y DESBROCE EN CONDUCCION M 3,560.00 1.52 5,411.20 541,979.30

03.00.00 ACUEDUCTOS AEREOS

03.01.00 ACUEDUCTO AEREO (L=65.00 M)

03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 85.00 1.10 93.50

03.01.02
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN PILARES DE 

CONCRETO
M3 50.40 24.96 1,257.98
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03.01.03
SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-

HORMIGON
M2 24.00 29.39 705.36

03.01.04
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

PILARES DE PUENTE COLGANTE
KG 1,032.00 7.06 7,285.92

03.01.05 CONCRETO EN PILARES F'C=210 KG/CM2 M3 27.84 428.15 11,919.70

03.01.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 

PILARES
M2 48.48 48.10 2,331.89

03.01.07
CONCRETO EN CAMARA DE ANCLAJE FC=140 

KG/CM2  + 70 %  PM.
M3 12.00 193.26 2,319.12

03.01.08 RIEL DE FERROCARRIL M 4.00 129.85 519.40

03.01.09
PROVISION E INSTALACION TUBERIA 

POLIETILENO HDPE PE 80 (PN10) 110mm
M 65.00 54.93 3,570.45

03.01.10
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE 

COLGANTE DE 65 M
GLB 1.00 12,000.00 12,000.00

03.01.11 CURADO EN OBRAS DE CONCRETO M2 72.00 3.48 250.56 42,253.88

03.02.00 ACUEDUCTO AEREO (L=50.00 M)

03.02.01 TRAZO Y REPLANTEO M 78.00 1.10 85.80

03.02.02
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN PILARES DE 

CONCRETO
M3 36.00 24.96 898.56

03.02.03
SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-

HORMIGON
M2 14.40 29.39 423.22

03.02.04 CONCRETO EN PILARES F'C=210 KG/CM2 M3 17.76 428.15 7,603.94

03.02.05
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

PILARES DE PUENTE COLGANTE
KG 650.95 7.06 4,595.71

03.02.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 

PILARES
M2 36.40 48.10 1,750.84

03.02.07
CONCRETO EN CAMARA DE ANCLAJE FC=140 

KG/CM2  + 70 %  PM.
M3 9.60 193.26 1,855.30

03.02.08 RIEL DE FERROCARRIL M 4.00 129.85 519.40

03.02.09
PROVISION E INSTALACION TUBERIA 

POLIETILENO HDPE PE 80 (PN10) 110mm
M 50.00 54.93 2,746.50

03.02.10
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE 

COLGANTE DE 50 M
GLB 1.00 9,000.00 9,000.00

03.02.11 CURADO EN OBRAS DE CONCRETO M2 50.80 3.48 176.78 29,656.05

03.03.00 ACUEDUCTO AEREO (L=18.00 M)

03.03.01 TRAZO Y REPLANTEO M 23.60 1.10 25.96

03.03.02
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN PILARES DE 

CONCRETO
M3 11.23 24.96 280.30

03.03.03
SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-

HORMIGON
M2 4.32 29.39 126.96

03.03.04 CONCRETO EN PILARES F'C=210 KG/CM2 M3 3.71 428.15 1,588.44

03.03.05
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

PILARES DE PUENTE COLGANTE
KG 151.78 7.06 1,071.57

03.03.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 

PILARES
M2 10.08 48.10 484.85

03.03.07
CONCRETO EN CAMARA DE ANCLAJE FC=140 

KG/CM2  + 70 %  PM.
M3 3.46 193.26 668.68

03.03.08 RIEL DE FERROCARRIL M 2.40 129.85 311.64

03.03.09
PROVISION E INSTALACION TUBERIA 

POLIETILENO HDPE PE 80 (PN10) 110mm
M 18.00 54.93 988.74

03.03.10
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE 

COLGANTE DE 18 M
GLB 1.00 4,000.00 4,000.00

03.03.11 CURADO EN OBRAS DE CONCRETO M2 14.40 3.48 50.11 81,507.18

04.00.00 CAMARA ROMPE PRESION (LINEA DE CONDUCCION)

04.01.00 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 22.72 0.86 19.54 19.54

04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 42.25 24.96 1,054.56

04.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 10.55 12.47 131.56

04.02.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 41.21 8.72 359.35 1,545.47

04.03.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.03.01
CONCRETO EN CAMARA ROMPE PRESION F'C= 

210 KG/CM2
M3 22.37 351.08 7,853.66

04.03.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CAMARA 

ROMPE PRESION
M2 148.79 59.24 8,814.32

04.03.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

CAMARA ROMPE PRESION
KG 1,111.53 7.06 7,847.40
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04.03.04 CURADO EN OBRAS DE CONCRETO M2 160.13 3.48 557.25 25,072.63

04.04.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 116.76 26.88 3,138.51

04.04.02
TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-

ARENA
M2 43.37 31.48 1,365.29 4,503.80

04.05.00 ACCESORIOS

04.05.01 CODO DE 22.5º PVC P/AGUA C-10 DE 110 mm UND 7.00 45.00 315.00 31,456.44

05.00.00 CAMARA DE LIMPIA (LINEA DE CONDUCCION)

05.01.00 OBRAS PRELIMINARES

05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 20.57 0.86 17.69 17.69

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 26.95 24.96 672.67

05.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 8.07 12.47 100.63

05.02.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 24.54 8.72 213.99 987.29

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.03.01
CONCRETO EN CAMARA DE LIMPIA F'C= 175 

KG/CM2
M3 17.09 351.03 5,999.10

05.03.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CAMARA DE 

LIMPIA
M2 87.99 59.24 5,212.53

05.03.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

CAMARA DE LIMPIA
KG 867.52 7.06 6,124.69 17,336.32

05.04.00 VALVULAS Y ACCESORIOS

05.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" PZA 11.00 210.00 2,310.00

05.04.02 UNION UNIVERSAL FºGº DE 3" UND 22.00 75.00 1,650.00

05.04.03 REDUCCION PVC P/AGUA POTABLE DE 4" A 3" UND 22.00 30.00 660.00

05.04.04 TEE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" UND 11.00 52.00 572.00

05.04.05 TAPON ROSCADO DE 3" UND 11.00 45.00 495.00

05.04.06 NIPLES DE 3" M 2.00 35.00 70.00 24,098.30

06.00.00 CAMARA DE PURGA DE AIRE (LINEA DE CONDUCCION)

06.01.00 OBRAS PRELIMINARES

06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 12.24 0.86 10.53 10.53

06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 15.42 24.96 384.88

06.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 5.24 12.47 65.34

06.02.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 13.23 8.72 115.37 565.59

06.03.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

06.03.01
CONCRETO EN CAMARA DE PURGA DE AIRE F'C= 

175 KG/CM2
M3 10.82 351.03 3,798.14

06.03.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CAMARA DE 

PURGA DE AIRE
M2 63.16 59.24 3,741.60

06.03.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

CAMARA DE PURGA DE AIRE
KG 570.18 7.06 4,025.47 11,565.21

06.04.00 VALVULAS Y ACCESORIOS

06.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" PZA 8.00 210.00 1,680.00

06.04.02 UNION UNIVERSAL DE 3" UND 16.00 75.00 1,200.00

06.04.03 REDUCCION PVC P/AGUA POTABLE DE 4" A 3" UND 16.00 30.00 480.00

06.04.04 TEE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" UND 8.00 52.00 416.00

06.04.05 VALVULA DE AIRE DE FIERRO FUNDIDO DE 3" UND 8.00 900.00 7,200.00

06.04.06 NIPLES DE 3" M 2.00 35.00 70.00 23,187.33

07.00.00 CERCO PERIMETRICO (RESERVORIO)

07.01.00 OBRAS PRELIMINARES
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07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 64.00 0.68 43.52 43.52

07.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 25.60 24.96 638.98

07.02.02
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 25.60 8.72 223.23 862.21

07.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

07.03.01
CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-

HORMIGON 30%  PIEDRA
M3 25.76 197.03 5,075.49

07.03.02
CONCRETO SOBRECIMIENTO DE 1:8 CEM-HOR 

25%  P.M. ANCHO=0.15 MT
M3 2.33 259.89 605.54

07.03.03
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

SOBRECIMIENTOS
M2 31.05 19.03 590.88 6,271.91

07.04.00 ALBAÑILERIA

07.04.01
MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON 

CEMENTO-CAL-ARENA
M2 118.13 62.58 7,392.58 7,392.58

07.05.00 COLUMNAS

07.05.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 M3 2.40 407.56 978.14

07.05.02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA 

COLUMNAS
M2 34.56 37.40 1,292.54

07.05.03
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA 

COLUMNAS
KG 303.17 7.06 2,140.38 4,411.06

07.06.00 VIGAS

07.06.01 CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/CM2 M3 3.00 401.93 1,205.79

07.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VIGAS M2 24.00 56.82 1,363.68

07.06.03 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS KG 238.49 7.06 1,683.74 4,253.21

07.07.00 CARPINTERIA METALICA

07.07.01 PUERTA METALICA CON MALLA DE 2 1/2" UND 1.00 1,500.00 1,500.00 24,734.49

08.00.00 RESERVORIO Y CAMARA DE VALVULAS

08.01.00 OBRAS PRELIMINARES

08.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 59.02 0.86 50.76

08.01.02 CASETA P/GUARDIANIA Y DEPOSITO M2 60.00 77.81 4,668.60 4,719.36

08.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 28.43 24.96 709.61

08.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 59.02 12.47 735.98

08.02.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 30.59 8.72 266.74 1,712.33

08.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

08.03.01
SOLADO DE 2" MEZCLA 1:12 CEMENTO-

HORMIGON
M2 55.60 24.15 1,342.74 1,342.74

08.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

08.04.01
CONCRETO EN LOSA DE CIMENTACION F'C= 210 

KG/CM2
M3 5.30 400.54 2,122.86

08.04.02
CONCRETO EN ZAPATAS DE MURO CIRCULAR 

F'C= 210 KG/CM2
M3 9.89 413.90 4,093.47

08.04.03
CONCRETO EN MUROS REFORZADOS F'C= 210 

KG/CM2
M3 12.09 402.23 4,862.96

08.04.04 CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/CM2 M3 3.45 401.93 1,386.66

08.04.05 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2 M3 5.24 381.43 1,998.69

08.04.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS 

RECTOS
M2 122.14 33.89 4,139.32

08.04.07
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE 

LOSAS MACIZAS Y MUROS
M2 54.42 34.95 1,901.98

08.04.08 ACERO F`Y=4200 KG/CM2 KG 4,290.19 6.95 29,816.82 50,322.76

08.05.00 ALBAÑILERIA

08.05.01
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM 

PARA TECHO ALIGERADO
UND 45.90 3.11 142.75
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08.05.02
MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON 

CEMENTO-CAL-ARENA
M2 15.28 62.58 956.22 1,098.97

08.06.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

08.06.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 60.22 26.88 1,618.71

08.06.02
TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-

ARENA
M2 61.07 31.48 1,922.48

08.06.03
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 PENDIENTE 

FONDO
M2 38.48 48.64 1,871.67 5,412.86

08.07.00 VALVULAS Y ACCESORIOS

08.07.01 CANASTILLA DE BRONCE DE 4" UND 1.00 35.00 35.00

08.07.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" UND 6.00 330.00 1,980.00

08.07.03 TEE DE 4" X 4" UND 4.00 55.00 220.00

08.07.04 CODO DE 4" X 90º UND 4.00 45.00 180.00

08.07.05 CODO DE 4" X 45º UND 4.00 45.00 180.00

08.07.06 UNION DRESSER 4" UND 6.00 91.00 546.00

08.07.07
BRIDA ROMPE AGUA (PLN. DE ACERO DE 6" X 6" 

X 1/16")
UND 5.00 200.00 1,000.00

08.07.08 NIPLES DE 4" M 20.00 25.00 500.00

08.07.09 MEDIDOR DE CAUDAL BRIDADO DE 4" UND 2.00 55.55 111.10 4,752.10

08.08.00 VARIOS

08.08.01 TAPA DE FIERRO GALVANIZADO DE 1M X 1M UND 1.00 146.31 146.31

08.08.02
EQUIPO DE CLORINACION PARA TRATAMIENTO 

DE AGUA
UND 2.00 65.00 130.00

08.08.03 JUNTAS DE DILATACION WATER STOP M 60.65 69.68 4,226.09

08.08.04 CURADO EN OBRAS DE CONCRETO M2 159.77 3.48 556.00 74,419.52

09.00.00 LINEA DE ADUCCION

09.01.00 OBRAS PRELIMINARES

09.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 290.00 1.10 319.00 319.00

09.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

09.02.01 EXCAVACIONES EN TERRENO SEMIROCOSO M3 17.40 31.08 540.79

09.02.02
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 156.60 24.96 3,908.74

09.02.03 REFINE Y NIVEL FONDOS TUBERIA M 290.00 1.45 420.50

09.02.04 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 290.00 1.42 411.80

09.02.05
RELLENO DE PROTECCION, COMPACTADO PARA 

ZANJAS
M3 175.45 9.90 1,736.96 7,018.79

09.03.00 TUBERIAS

09.03.01
PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC U/F C-

15 DE 110 mm X 6 m (INC. ANILLO)
M 290.00 32.38 9,390.20

09.03.02 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA PVC AGUA M 290.00 1.20 348.00 17,075.99

10.00.00 RED DE DISTRIBUCION

10.01.00 OBRAS PRELIMINARES

10.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 1,370.90 1.10 1,507.99 1,507.99

10.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 822.54 24.96 20,530.60

10.02.02 REFINE Y NIVEL FONDOS TUBERIA M 1,370.90 1.08 1,480.57

10.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 1,370.90 1.42 1,946.68

10.02.04
RELLENO DE PROTECCION, COMPACTADO PARA 

ZANJAS
M3 921.24 9.90 9,120.28 33,078.13

10.03.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

10.03.01
PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC U/F C-

10 DE 63 mm X 6 m (INC. ANILLO)
M 1,370.90 11.91 16,327.42

10.03.02 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA PVC AGUA M 1,370.90 1.20 1,645.08 52,558.62

11.00.00 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (LINEA DE DISTRIBUCION)

11.01.00 SUMINISTRO DE ACCESORIOS



165  

 

11.01.01 TEE DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 4"X 4" UND 1.00 49.21 49.21

11.01.02 TEE DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 3"X 3" UND 4.00 39.21 156.84

11.01.03 TEE DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 2"X 2" UND 11.00 16.57 182.27

11.01.04 CODO DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 3" UND 2.00 39.79 79.58

11.01.05 CODO DE PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 2" UND 8.00 29.79 238.32

11.01.06
TAPON DE PVC PARA RED AGUA POTABLE 

TUBERIA DE 2"
UND 8.00 9.44 75.52

11.01.07
REDUCCION PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 

4" A 3"
UND 2.00 30.26 60.52

11.01.08
REDUCCION PVC PARA RED AGUA POTABLE DE 

3" A 2"
UND 4.00 20.26 81.04

11.01.09 UNION DE REPARACION D=3" UND 8.00 41.26 330.08

11.01.10 UNION DE REPARACION D=2" UND 8.00 31.26 250.08 1,503.46

12.00.00 VALVULA DE CONTROL (LINEA DE DISTRIBUCION)

12.01.00 OBRAS PRELIMINARES

12.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 4.20 0.86 3.61 3.61

12.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

12.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 2.10 24.96 52.42

12.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 2.80 12.47 34.92

12.02.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 2.63 8.72 22.93 110.27

12.03.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

12.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 M3 1.94 328.43 637.15

12.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 12.60 46.80 589.68

12.03.03 ACERO F`Y=4200 KG/CM2 KG 38.76 6.95 269.38 1,496.21

12.04.00 VALVULAS Y ACCESORIOS

12.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" UND 8.00 75.00 600.00

12.04.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" UND 2.00 210.00 420.00 2,630.09

13.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS

13.01.00 OBRAS PRELIMINARES

13.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 162.00 0.68 110.16 110.16

13.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

13.02.01
EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO 

NORMAL
M3 27.14 24.96 677.41

13.02.02 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO M3 22.28 12.47 277.83

13.02.03
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 

30.00 MT 
M3 3.24 8.72 28.25 983.49

13.03.00 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

13.03.01 TUBERIA Y ACCESORIOS UND 54.00 102.82 5,552.28 6,645.93

14.00.00 FLETE TERRESTRE

14.01.00 FLETE TERRESTRE

14.01.01 TRANSPORTE DE VARIOS KG 194,787.00 0.20 38,957.40

14.01.02 TRANSPORTE DE MATERIALES KG 60,000.00 0.41 24,600.00

14.01.03 TRANSPORTE DE PERSONAL KG 58,800.00 0.16 9,408.00 72,965.40

COSTO DIRECTO 993,191.31

GASTOS OPERATIVOS 10% 99,319.13

--------------------

SUB TOTAL 1,092,510.44

--------------------

TOTAL PRESUPUESTO 1,092,510.44

SON :     UN MILLON NOVENTIDOS MIL QUINIENTOS DIEZ  Y 44/100 NUEVOS SOLES
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía  1 Centro poblado Callalli 

  

 

Fotografía  2 Trazo de la línea de conducción 
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Fotografía  3 Captación artesanal en mal estado 

Fotografía  4 trazo de la línea de aducción 
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 
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Plano 2 cámara de captación en ladera concentrado 
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Plano 3  Línea de conducción kilómetro 1,2,3,4,5,6,7,8,9 
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Plano 4 diseño del reservorio de almacenamiento  
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Plano 5 diseño de la red de distribución 
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Plano 6 diagrama de presiones  
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Plano 7 plano de la camara rompe presion 
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