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5. Resumen Y Abstract

5.1.Resumen

El proposito del presente trabajo de investigacion se trallazo En La Asociacion Los
Licenciados Juan Santos. se ha desarrollado para contribuir a mejorar de calidad de
vida de los pobladores de la asociacion, por lo que los objetivos de la investigacion
son, Disefiar el Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociacion Los
Licenciados Juan Santos Atahualpa Del Distrito Mazamari, Provincia De Satipo,
Region De Junin, Para Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La Poblacién —
2021, y desarrollados en forma coherente con una metodologia : EI estudio se
desarrollara a un tipo exploratorio — correlacional, donde tratara de confirmar las
caracteristicas del problema en investigacion, y basicamente explicar y ofrecer
alternativas de solucion a las causas y factores que se generan en el territorio de la
zona de estudio por eso el nivel sera cualitativo. basada en el trabajo de campo y
datos, estudio de topografia, estudio de mecanica de suelos y estudio bacterioldgico
y fisico- quimico del agua la cual posteriormente se procesé en gabinete de acuerdo
al Reglamento Nacional de Edificaciones con sus normas OS 010, y el IS 020. El
resultado obtenido fue: la poblacion futura dentro de 20 afios incrementara de los
175 habitantes a 227 habitantes, disefiando un sistema de abastecimiento de agua
potable que incluye la cAmara de captacion, linea de conduccion de 409.00 ml,
reservorio de 10 m3, cloracion por goteo, linea de aduccion de 693.00 ml, y la red
de distribucion y finalmente se concluye que se instalara tuberias de ', 3/4” y 17
de clase 10 e incluido 6 camaras rompe presion para reducir la presion y no dafiar

las tuberias.

Palabra clave: Investigacion, calidad de agua, Abastecimiento de agua, poblacion.



5.2.Abstract

The purpose of this research work was whistled In The Asociacion Los Licenciados
Juan Santos. It has been developed to contribute to improving the quality of life of the
residents of the association, so the objectives of the research are to Design the Drinking
Water Supply System in the Association Los Licenciados Juan Santos Atahualpa of
the Mazamari District, Province of Satipo, Junin Region, For Its Incidence On The
Health Condition Of The Population - 2021, and developed in a coherente way with a
methodology: The study will be developed to an exploratory - correlational type,
where it will try to confirm the characteristics of the problem under investigation, and
basically explain and offer alternative solutions to the causes and factors that are
generated in the territory of the study area, therefore the level will be qualitative. based
on field work and data, topography study, soil mechanics study and bacteriological
and physicochemical study of the water which was later processed in a cabinet
according to the National Building Regulations with its OS 010 standards, and the IS
020. The result obtained was: the future population within 20 years will increase from
175 inhabitants to 227 inhabitants, designing a drinking water supply system that
includes the catchment chamber, 409.00 ml conduction line, 10 m3 reservoir, drip
chlorination, 693.00 ml adduction line, and the distribution network and finally it is
concluded that 2, 3/4” and 1” class 10 pipes will be installed and including 6 pressure

break chambers to reduce the pressure and not damage pipes.

Keyword: Research, water quality, Water supply, population.
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Introduccion

La asociacion Los Licenciados Juan Santos Atahualpa, existe un grave problema
de salud proveniente por la falta de un servicio de agua potable. tienen problemas
de salud debido de la falta de tratamiento de agua potable y del sistema béasico
abastecimiento de agua potable. Las necesidades que tienen los pobladores son
permanentes. por un suministro de agua potable que contribuya a la mejorar de
su salud y calidad de vida, que a la fecha es de una situacion deficiente. Dado que
el nivel de calidad es baja y principalmente la asociacion tiene actividades como
son: la agricultura y transporte de vehiculos menores (moto taxi) y también en
menor proporcion la ganaderia. EI producto principal es: pifia, platano y en menor
escala algunos citricos en auto consumo. El problema es: ¢Disefio Del Sistema
De Abastecimiento De Agua Potable proyectado mejorara la carencia de estos
servicios basicos de La asociacion Los Licenciados Juan Santos Atahualpa? Para
responder a esta interrogante se plante0 el siguiente objetivo general: Disefiar El
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable de La asociacion Los Licenciados
Juan Santos Atahualpa. De ahi que, se tiene como objetivos especificos:
Establecer Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Asociacion Los Licenciados Juan Santos Atahualpa del Distrito Mazamari,
Provincia de Satipo, Region de Junin-2021. Proponer el Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la Asociacion Los Licenciados Juan Santos
Atahualpa del Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Regién de Junin-2021,
Asimismo, la justificacion de la linea de investigacidén es la asociacion que
requiere el suministro de agua potable. No tiene redes de distribucion, pero

obtienen agua de canales abiertos” que no son aptos para el consumo humano.

18



Esto “provoca que tengan problemas de salud en toda la poblacion, especialmente
en la infancia. Estas localidades requieren conjuntamente de una captacion, linea
de conduccidn, reservorio y linea de aduccion. De la asociacion Los Licenciados
Juan Santos Atahualpa es el més numeroso, por lo que el flujo per capita
requerido es mayor. Ademas como bases teoricas se ha elaborado un marco
tedrico y conceptual en funcidn a las variables de investigacion, y se muestra una
serie de antecedentes nacionales como por ejemplo: Disefio de Abastecimiento
de Agua Potable y el Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Y
Alcantarillado Del Centro Poblado Cruz De Médano - Lambayeque- La Libertad,
donde nos permite dar una solucion ante un abastecimiento deficiente de agua
potable, privando a la poblacion de satisfacer sus necesidades mas elementales.
Conjuntamente a ello, la metodologia a utilizar sera exploratorio y correlacional
y cualitativa. El universo o poblacion estard conformado por La asociacién Los
Licenciados Juan Santos Atahualpa y La muestra de investigacion se obtiene
mediante la técnica denominada, muestreo de juicio como método no
probabilistico donde se descarta la probabilidad en la seleccion de la muestra
dependiendo esta del criterio o juicio del investigador. Cabe mencionar que, se
hard uso la técnica se realizarén visitas a la zona de estudio, donde se obtendra
informacion de campo; y como instrumento mediante el uso de ficha de
instrumentos y encuestas se procesara en gabinete siguiendo una secuencia
metodoldgica convencional, y asi se podra la hallar las mejores opciones en
cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios de
agua.”’cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los

servicios de agua.
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REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

a) Antecedentes Locales

Seguin Meza J ! “Disefio de un sistema de agua potable para la
comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo
una comunidad de dificil acceso. ElI Objetivo del presente trabajo es
presentar el disefio de un sistema de abastecimiento de agua para
consumo humano en una comunidad nativa de la selva del Peru. Esta
comunidad no cuenta con los servicios basicos, siendo una comunidad
que sufre extrema pobreza. El dificil acceso a la comunidad debido a la
falta de vias de comunicacion eleva la inversion que se requiere para
infraestructura en la zona. Para fines del disefio, se analizé diferentes
alternativas, aqui se presenta los resultados de dos de ellas, incluido el
analisis de costos, que toma en cuenta la condicion de dificil acceso
fisico.

Los resultados a los que llego El “sistema convencional”, con reservorio
de concreto reforzado, es equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas,
para el cual el flete aéreo se valordo en S/. 179,921.51; el “sistema
optimizado”, caso del reservorio de polietileno, es un proyecto de 13
toneladas, para el cual el flete aéreo se estimé en S/. 151,648.62; ambos
valores fueron calculados en base a las referencias proporcionadas por
una empresa que presta servicios de transporte aéreo a nivel nacional.

Llego a las siguientes conclusiones: Realizado el disefio de todos los
muros, se pudo comprobar que en ninguno de los casos se sobrepaso la

capacidad portante del suelo asumida, de 1lkg/cm2 = 10 Ton/m2,
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Pudiendo inferirse que incluso la persona genera mayor esfuerzo que las
estructuras proyectadas sobre el suelo, no sufriendo ningun tipo de falla;
lo que hace concluir que el asumir 1kg/cm2 es un valor conservador pero
adecuado. “

Segun Perez Z (2016)? “Caracterizacion y disefio del sistema de

agua potable y saneamiento, de la comunidad nativa San Roman de
Satinaki- Perene Chanchamayo — Region Junin, Ao 2016. EIl objetivo en
este presente trabajo de tesis fue Determinar la caracterizacion fisica y
caracterizacion social de la Comunidad Nativa San Roman de Satinaki -
Perené - Chanchamayo - Regién Junin, y su influencia en el disefio del
sistema de agua potable y saneamiento.
Con los resultados obtenidos de las dimensiones del reservorio VVolumen del
Reservorio considerando 25% (Qm), V=15 m3; Volumen (V) = 15.00 m3;
Ancho de la pared (b) = 3.10 m; Altura de agua (h) = 1.60 m; Borde libre
(B.L.) = 0.30 m; Altura total (H) = 1.90 m; = 1000.00 Kg/m3 Llego a la
siguiente conclusion: La caracterizacion fisica y social determind el disefio
hidraulico del sistema de agua de la comunidad Nativa San Roman de
Satinaki beneficiando a 47 familias con el vital liquido en cantidad
suficiente y de mejor calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes
y un sistema continuo durante las 24 horas. La linea de conduccion se

b) Antecedentes Nacionales
Segun Otero V., Andry G.(Piura 2018)% “Mejoramiento Del

Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado De La Calle 35, Entre La
Prolongacion De La Av. Sullana Y La Av. “A” De La Urb. Ignacio

Merino, Distrito Y Provincia De Piura, Departamento Piura”
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El presente proyecto llamado mejoramiento del sistema de agua potable
y alcantarillado de la calle 35, entre la prolongacion de la av. Sullana y
la av. “a” de la urb. Ignacio merino, distrito y provincia de Piura,
departamento de Piura, viene realizandose debido a que la poblacion
tiene la necesidad de contar con un adecuado sistema de agua y
alcantarillado con la finalidad de reducir las 16 enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la poblacion
infantil que es la mas vulnerable. El objetivo de la presente tesis es
contar con un adecuado sistema de agua y alcantarillado con la finalidad
de reducir las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas
sobre todo en la poblacion infantil que es la méas vulnerable. La
metodologia empleada para la modelacion y analisis de la red de
abastecimiento de san Luis del Carmen utilizando el software EPANET.
Asimismo para el disefio y modelacion de alcantarillas parcialmente
llenas se empleo el software HCANALES. Conclusiones. * Suministro
e instalacion de 330 ml de tuberia PVC UF 110mm C-7.5 ISO 4422:
2007/1452:2011/16422:2012. + Suministro e instalacion de 24
accesorios de PVC. ¢ Suministro e instalacion de 02 valvulas
compuertas de HD 160mm. ¢ Suministro e instalacion de 01 grifo contra
incendios 110mm, 02 bocas. ¢ Instalacion de 57 conexiones
domiciliarias de agua con tuberia PVC-C-10 (1 1/2”. « Trabajos de
rotura y reposicion de 316.90 m2 pavimentos asfalticos, reposicion de

20 m2 adoquines y veredas.
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Seguin Chirinos A. Shirly (Ancash 2017)* “Disefio Del Sistema
De Abastecimiento De Agua Potable Y Alcantarillado Del Caserio Anta,
Moro — Ancash. En esta tesis se plantea desarrollar el trabajo de
investigacion en el Caserio de Anta, Moro — Ancash 2017, Con
referencia al trabajo de investigacion tuvo como principal objetivo
realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en el Caserio Anta, Moro — Ancash 2017, los instrumentos
que se utilizaron la Guia de recoleccion de datos para la recoleccion de
datos basico en campo, protocolo para mi estudio de suelos y la guia de
analisis documental para el anélisis quimico fisico y bacteriolégico. La
poblacion estuvo conformada por los habitantes del caserio Anta. Del
tipo descriptivo, no experimental. De este modo los resultados hallados
fueron procesados, 14 concluyéndose que la fuente tiene la capacidad de
cubrir la demanda realizandose asi el disefio. Se disefié de tal forma que
la carga organica termine en un biodigestor El objetivo principal se basa
en el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en el Caserio Anta, distrito de Moro departamento de
Ancash, realizar el disefio de la obra de captacion, realizar el disefio
hidraulico de la linea de conduccion, aduccidn, reservorio y la red de
distribucion y el disefio del sistema de alcantarillado. Se concluye con el
disefio de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la
demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época de

estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente el Caudal maximo diario es
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0.37 It/seg caudal necesario para el disefio de la captacién, Linea de
conduccién y Reservorio. EI consumo méximo horario es de 0.57 It/seg

Segun Jara 2015° “Disefio de abastecimiento de agua potable y
el disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y rincén de
pampa grande del distrito de curgos — la libertad.
El objetivo en este presente trabajo de tesis fue: Realizar el estudio y
disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacién de San
Vicente del Canton Gonzanam4, Provincia de Loja.
Resultados del dimensionamiento del tanque de reserva Resumen del
tanque de reserva Caudal de tratamiento (Qtrat) = 0.407 I/s, Diametro
del tanque (D) = 2.85 m Volumen del tanque (V) = 15 m3, Altura del
tanque (h) = 2.40 m, Espesor de la pared () =5 cm.
La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se
disefi6 con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 17 (32
mm), la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la
normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.
Conclusiones con la finalidad de garantizar un éptimo funcionamiento
hidraulico, se han disefiado obras especiales como pasos elevados; asi
también la instalacion de obras de arte: valvulas de desagtie, valvulas de
aire, tanques rompe presion, cuyos disefios y dimensiones se encuentran
especificadas en los planos respectivo.

Segun Culquimboz,A.(2016)° “Sistema Abastecimiento De

Agua Potable De La Localidad De Chisquilla — Distrito De Chisquilla -

Provincia De Bongara - Region Amazonas.”
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Realiz6 el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Chisquilla — Distrito de Chisquilla - Provincia de Bongara -
Region Amazonas. La metodologia empleada en el disefio hidraulico de
la red de agua se realiz6 procedimientos basicos para el analisis mediante
el software EPANET cuyos resultados han logrado un mejor disefio
econémico al 10 verificar en forma las diferentes posibilidades de
diametros para el disefio y que cumplan con las presiones minimas y
méximas recomendadas por las normas. 1. los estudios béasicos de
ingenieria determind lo siguiente: La topografia de la zona de estudio
por lo general es accidentada a ondulada debido a que su angulo de
inclinacion del terreno respecto a la horizontal esté entre 20 a 30 grados.
2. Por reconocimiento de las instalaciones existentes construidas por los
propios pobladores hace méas de 10 afios, solo la captacion se considera
en buen estado faltando realizar mantenimiento , limpieza y cambio de
las valvulas y accesorios. El caudal de aforo es de 7.65 I/s suficiente para
abastecer a la localidad. 3. Se ha determinado los parametros basicos de
disefio: 4. Poblacion futura: 410 habitantes. 5. Dotacion 100 I/hab/d 6.La
Tasa de crecimiento segun el INEI esde 1.71%. 7.Los caudales de disefio
son: Caudal maximo horario: 0.617 /s, Caudal maximo horario = 0.712
I/s 8. Volumen del reservorio de 20 m3, considerando en la cota 2064.34
y en la progresiva 0+950 km. 5. Se ha realizado el disefio de un
sedimentador y un sistema de filtro lento para mejorar la calidad de agua
de captacion, ubicados en la cota 2109 msnm y 2070.50msnm

respectivamente 6. Se ha realizado el disefio de la linea de conduccion
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de una longitud total de 950m en dos tramos: Captacion, sedimentador
y sedimentador, reservorio con didmetro de 2” para un caudal de 0.617
I/s. 10. Se ha realizado el disefio de la red de distribucién de agua
aplicando el programa de simulacion hidraulica EPANET, considerando
lo siguiente: Se ha definido 19 nudos considerando red cerrada y abierta
en dos nudos para distribuir el agua a las viviendas con un caudal
méaximo horario de 0.712 I/s 11. Para controlas las presiones en la red de
distribucidn se ha considerado la determinacion de la tuberia segun las
viviendas de la localidad y segln la topografia el cual se indica en el
plano de la red de distribucion. Se ha obtenido velocidades pequefas
menores a 0.6 m/s, pero esta es compensadas por las presiones de
servicio que se obtienen debido a la diferencia topogréfica desde el
reservorio al punto més desfavorable de 10.18 mca en el nudo 18 y la
mas baja en el nudo 19 de 5 mca, estos resultados son tipicos de zonas
rurales debido a la poca poblacion. 12. El disefio ha resultado tuberias
de PVC SAP por las presiones de trabajo resulta una Clase 7.5 de
diametrode 17y 2 “ 10

c) Antecedentes Internacionales
Segun Mufioz C. (Huaraz 2017)’. “Disefio De La Red De Agua

Potable Del Caserio De Lucma, Distrito De Tarica, Provincia De Huaraz”.
La presente tesis denominada “disefio de la red de agua potable del caserio
de lucma, distrito de taricd, provincia de Huaraz, 2017 es el resultado de
un trabajo investigativo que se centra en solucionar una problematica de
deficiencia en el abastecimiento de agua potable, producto del mal

funcionamiento de las redes de distribucién en el caserio de Lucma. En el
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primer capitulo se muestra la introduccion de este trabajo, la cual contiene
la realidad problematica, los antecedentes y teorias que en marcan la
investigacion, asi como también la formulacién del problema, justificacion
del estudio, hipétesis y los objetivos que muestran el rumbo del desarrollo.
En el segundo capitulo se establece la parte metodoldgica de la
investigacion, en la cual contiene el disefio, variables y operacionalizacion;
asi como también la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, los métodos de analisis de datos y los aspectos éticos.
Los objetivos desarrollados fueron: Realizar trabajo de campo para obtener
datos de disefio, identificar la problemaética existente en la red de agua
potable del caserio de Lucma, desarrollar dos alternativas de andlisis de
disefio de la red de agua potable del caserio de Lucma, determinar la
alternativa de andlisis méas eficiente para la solucion de la problematica
existente. Sus conclusiones son: el disefio de la red de agua potable del
caserio de Lucma, se realiz6 de manera satisfactoria, la cual tuvo por
finalidad la solucion de los problemas de la red de distribucion de agua
potable con.

Segun Alvarado Espejo, Paola (ECUADOR 2017)8. “Estudio y
disefio del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia
Nabicol, canton Gonzanama. Carrera de Ingenieria Civil. Universidad
Técnica particular de Loja.Los servicios basicos de los que dispone la
comunidad de San Vicente no permiten que su condicion de vida sea de
calidad, debido a la falta de infraestructura en lo referente a los servicios

basicos de agua potable. El proyecto desarrollado a continuacién consiste
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en la construccion de un Sistema de Agua Potable que brindaré el servicio
a 55 familias que viven en la comunidad indicada. Para esto se ha realizado
los disefios del sistema de infraestructura hidroldgica, ambiental,
econdmica e hidraulica proyectada a 20 afios, actualmente la comunidad
cuenta con 202 habitantes y en la vida util del sistema se tendra una
poblacion final de 251 habitantes. Objetivo General. - Realizar el estudio
y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San
Vicente del Cantén Gonzanama4, Provincia de Loja. Objetivos especificos:
1. Identificar las zonas a servir de la poblacién.
2. Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema de agua potable.
3.Analizar fisica, quimica y bacteriolégicamente el agua de la captacion y
aforar la fuente de abastecimiento.
4. Obtener el presupuesto referencial para la construccion del sistema de
abastecimiento. Conclusiones: La realizacion de este tipo de proyectos,
favorece a la formacion profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que
permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a
través del planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas
que padecen las comunidades de nuestro pais; Con el buen uso y
mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiard a las futuras
generaciones.

Segun Paola. A. °El objetivo en este presente trabajo de tesis fue
Realizar el estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la

poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama, Provincia de Loja.
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Resumen de resultados del tanque de reserva: Caudal de tratamiento
(Qtrat) = 0.4071/s, Diametro del tanque (D) = 2.85m, Volumen del tanque
(V) = 15 m3, Altura del tanque (h) = 2.40 m, Espesor de la pared (e) =
5cm, Conclusiones La realizacién de este tipo de proyectos, favorece a la
formacion profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a
la practica la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del
planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas que
padecen las comunidades de nuestro pais. La linea de aduccién del sistema
de abastecimiento de agua potable se disefid con tuberia de Policloruro de
vinilo (PVC) de diametro de 1 (32 mm), la velocidad se encuentra en el
rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s. La
desinfeccion mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un sistema innovador
y econdémico, su operacion y mantenimiento es muy sencilla, lo que
garantizara el manejo adecuado y oportuno del operador.

Las conexiones domiciliarias y sistemas de medicion se colocaran en toda
la comunidad y se debera considerar una toma domiciliaria por cada predio

con una tuberia de 20 mm de didmetro (1/2 plg).

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.

2.1.1. Conceptos fundamentales de Abastecimiento de Agua potable
2.1.1.1.Agua
Seguin 0.M.S (2018). 9 Elemento incoloro en cantidades pequefias,
refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor,

forma la lluvia, las fuentes y los mares, y se solidifica por el frio.
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Elemento compuesto por dos volimenes de hidrogeno y uno de

oxigeno.

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
(2013) @V, el potable es el Agua apta para consumo humano, de

acuerdo con los requisitos establecidos en la normativa vigente.

Figura 1:Cobertura De Agua Potable Y Alcantarillado
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Fuente: Ministerio De Vivienda, Construccién Y Saneamiento, (2013)

2.1.1.2. Calidad De Agua.
Seglin (ONU-DAES) 2015 9 ¢l agua potable es aquella que no
ocasiona ningun riesgo significativo para la salud cuando se
consume durante toda una vida, teniendo en cuenta las diferentes
sensibilidades que pueden presentar las personas en las distintas

etapas de su vida.
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2.1.1.3. Calidad De Agua Potable.

2.1.14.

Segin (DIGESA) (2011) @2 el agua potable es aquella que no
ocasiona ningun riesgo significativo para la salud cuando se
consume durante toda una vida, teniendo en cuenta las diferentes
sensibilidades que pueden presentar las personas en las distintas

etapas de su vida.

Fuentes de abastecimientos de agua
Agiiero (1997) 3 define que la fuente de abastecimiento es el
elemento primordial en el disefio de un sistema de abastecimiento
de agua potable y antes de dar un cualquier paso es necesario
definir su ubicacion, tipo y cantidad y calidad. Menciona, ademas,
que existen tres tipos de fuentes de agua las cuales son: aguas de

lluvia, aguas superficiales y aguas subterraneas.

A. aguas de lluvia

Agliero (2007)*¥ sefiala que el agua de lluvia se usa como fuente
de captacion cuando no ha sido posible hallar agua superficial ni
subterranea de buena calidad. Para su uso se debe tener en cuenta

que la precipitacion sea considerable.

Rodriguez (2001) sefiala que, las aguas de lluvia también son
Ilamadas aguas meteoricas y estan constituidas por lluvia, nieve

0 granizo.
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Figura 2:1a captacion del agua de lluvia mediante el techo de una vivienda.
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Fuente: Aguero (1997)

B. Aguas superficiales

Agiero (1997)® ha descrito a las aguas superficiales como las
que discurren de manera natural por la superficie terrestre y estan
conformadas por: arroyos, rios, lagos, etc. Al no infiltrarse estan
expuestas a zonas habitadas o zonas de pastoreo y pueden ser
contaminadas, lo que implica tratamientos para su uso

poblacional.

Figura 3:Captacion de agua superficial

Fuente: Aguero (1997)

C. Aguas subterraneas
segin  Agiiero (1997)®) Las aguas subterraneas son parte de la

precipitacion que se infiltra de manera vertical hacia abajo desde
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la superficie de la tierra hasta el estrato impermeable. A través de
manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares) se
puede captar el agua con fines de consumo humano, En la Tabla 3

y Rodriguez (2001) sefiala las principales caracteristicas.

Figura 4:Captacion de agua superficial

Fuente: Aguero (1997)

2.1.1.5. Aforos.
Segun Castro y Pérez, (2009) 4 el aforo es una operacion que
consiste en medir el caudal, o sea el volumen de agua que pasa por

una seccion de un curso de agua en un tiempo determinado.

2.1.15.1. Método volumétrico.

Segin Aguero (1997) 3 Para aplicar este método es
necesario encauzar el agua generando una comente del
fluido de tal manera que se pueda provocar un chorro,
Dicho método consiste en tomar el tiempo que demora
en llenarse un recipiente de volumen conocido.
Posteriormente, se divide el volumen en litros entre el
tiempo promedio en segundos, obteniéndose el

caudal(ls)(20)
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2.1.15.2.

Figura 5:Aforo del agua por el método volumétrico
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Q="V/T v

donde:
Q =Caudal en Vs.
V =Volumen del recipiente en litros.
t =Tiempo promedio en seg.

Método de velocidad — area

Segun Aguero (1997) @ Con este método se mide la velocidad
del agua superficial que discurre del manantial tomando el
tiempo que demora un objeto flotante en llegar de un punto a
otro en una seccion uniforme, habiéndose previamente definido
la distancia entre ambos puntos. Cuando la profundidad del agua
es menor a 1 m., la velocidad promedio del flujo se considera el

80% de la velocidad superficial (3)

El caudal se determina de la siguiente manera:
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Figura 6:Aforo del agua por el método de velocidad - area
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Fuente: Aguero (1997)

Q=800+xVx4A T (2)

donde:
Q =Caudal en Vs.
V =Velocidad superficial en mis.

A =Area de seccion transversal en m2.

Tabla 1: de nimero de pruebas

Nro de LONG. TRAMO TIEMPO
Prueba {m) (seg)

1 130 4

2 1.30 4

3 1.30 3

4 1.30 4

5 1.30 5

TOTAL — 20

Fuente 1:Fuente: Aguero (1997)
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2.1.1.5.3. Método de vertedero
Segin Pittman, (1997) ®® | se llama asi a las diferentes
informaciones que se obtienen sobre el caudal de una
determinada fuente de abastecimiento, estas son generalmente
el promedio de varias mediadas; el tipo de aforo esta en funcion

al tipo de fuente asi tenemos.
Aforos de manantiales EI método consiste en:

Llenar de agua un recipiente cuyo volumen es conocido (V)

litros

Tomar el tiempo que tarda en llenarse de agua el recipiente (t)

el caudal se obtendra de la siguiente forma:
Q=V/T e (3)
Donde:
Q:caudal calculado
V: velocidad
T: tiempo
Aforo en rios

Para el aforo en rios existe dos métodos, el del

flotador y los vertedores.
* del flotador

La manera de aforar por este método es el siguiente:
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Se calcula la velocidad colocando un flotador al inicio de una
distancia conocida aguas arriba, tomando el tiempo que tarda en

recorrer dicha distancia. Luego se utiliza la formula:
Q=V=+A e (4)
Donde:
Q: caudal determinado
V: velocidad
A: éarea calculada
Método del vertedero

El vertedero es un dispositivo hidraulico que consiste en una

abertura, sobre las cuales un liquido fluye.

También estos son definidos como orificios sin el borde superior y
son utilizados, intensiva y satisfactoriamente, en la medicion del

caudal de pequefios cursos de agua y conductos libres.
2.1.1.6. Periodo de disefio
Segln la CNA @9 Se entiende por periodo de disefio, el intervalo

de tiempo durante el cual la obra llega a su nivel de saturacion, este

periodo debe ser menor que la vida util.

Los periodos de disefio estdn vinculados con los aspectos
econodmicos, los cuales estan en funcion del costo del dinero, esto

es, a mayores tasas de interés menor periodo de disefio; sin
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embargo, no se pueden desatender los aspectos financieros, por lo
que en la seleccion del periodo de disefio se deben considerar

ambos aspectos.

2.1.1.7. Vida util del proyecto

Segln la CNA @8 a vida til es el tiempo que se espera que la
obra sirva a los propdsitos de disefio, sin tener gastos de operacion
y mantenimiento elevados que hagan antiecondmico su uso o que

requiera ser eliminada por insuficiente.

Tabla 2:Periodo De Disefio

Obras Duracién

Obras de captacion 20 anos
Obras de captacion 20 anos.
Conduccion 20anos.
Reservorio 20anos.
Redes 20 afios (tuberia principal 20 afios

Fuente 2:Segln la CNA

2.1.1.8. Poblacion futura

Segun Vierendel, (2005) @7, la determinacion del nimero de habitantes
para los cuales ha de disefiarse el acueducto es un pardmetro basico en el
calculo del caudal de disefio para una comunidad. Es necesario determinar
las demandas futuras de una poblacion para prever en el disefio las
exigencias, de las fuentes de abastecimiento, lineas de conduccidn, redes
de distribucion, equipo de bombeo, planta de potabilizacion y futura

extensiones del servicio. Por lo tanto, es necesario predecir la poblacion
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futura para un nimero de afios, que sera fijada por los periodos econémicos

del disefio.

Existen varias metodologias para la proyeccién de poblacién, sin
embargo, se hard una presentacion de los métodos cuya aplicacion es mas

generalizada.

2.1.1.8.1. Meétodo Aritmético o Crecimiento Lineal.
Pd = Pa + r.t

Pd = Poblacién de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)
r = Tasa de crecimiento (hab./afo)

t = Periodo de disefio (afios)

2.1.1.8.2. Método Geométrico o Crecimiento Geométrico.

Pd = Pa(1+1r) (5)

Donde:
Pd = Poblacion de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)

r = Tasa de crecimiento anual

t = Periodo de disefio (afios)
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Método de Saturacion

pd Pae. (6)

Donde:
Pd = Poblacion de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)

k = Constante

t = Periodo de disefio.

Tabla 3:Tasa de crecimiento en el Peru del 2000 al 2019

Afo Poblacion Tasa de crecimiento

2001 26 088 119 1.36 %

2003 26 769 600 1.28%

2005 27 441797 1.24%

2007 28 121 363 1.23%

2009 28 821 806 1.24 %

2011 29 566 768 1.30 %

2013 30362 115 1.34%

2015 31174909 1.32%

2017 32002727 1.32%

2019 32 852 527 1.32%

Fuente 3:El Departamento de Asuntos Econdémicos y Sociales de las
Naciones Unidas enlace externo (2019)
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2.1.1.9. Dotacién de agua

La dotacion de agua segiin (MVCS/PNSR, 2016)%8: La dotacion

deberé ser estimada sobre la base de un estudio de consumo de agua

para el ambito rural, que deberd ser suscrito y sustentado En

ausencia de dicho estudio se aplicaran valores comprendidos en los

siguientes

Tabla 4: dotacion de agua

REGION SIN AR’RASTRE CON ARR/\STRE
i HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 1/h/d 90 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 1/h/d

Fuente 4:segiin (MVCS/PNSR, 2016);

2.1.19.1. Caudal medio diario

(MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS, 2011)%°; La

demanda de agua tiene un comportamiento estacional, pues se

incrementa en épocas calurosas y se reduce en estaciones frias.

El abastecimiento de agua potable debe prepararse para

satisfacer la demanda aun en los dias de mayor calor del afio. El

caudal requerido en el dia de maximo consumo se denomina

Demanda méxima diaria (Qmd), y se obtiene al multiplicar el Q

promedio por el coeficiente méximo diario, el cual, de acuerdo

a lo recomendado por el sector es de 1.3, y se obtiene segun la

siguiente expresion:

41




_ Pf x dotacion (d)
Om = 86,400 sldia

Donde:
Qm = Caudal medio diario anual en I/s.
Pf = Poblacion futura en hab.
Df = Dotacion futura en I/hab-d.

2.1.1.9.2. Consumo Maximo Diario (Qmd).

Para el consumo maximo diario segtn él (MINISTERIO DE
ECONOMIA Y FINANZAS, 2011)'%; La demanda de agua
tiene un comportamiento estacional, pues se incrementa en
épocas calurosas y se reduce en estaciones frias. El
abastecimiento de agua potable debe prepararse para satisfacer
la demanda adn en los dias de mayor calor del afio. EI caudal
requerido en el dia de maximo consumo se denomina Demanda
méaxima diaria (Qmd), y se obtiene al multiplicar el Q promedio
por el coeficiente maximo diario, el cual, de acuerdo a lo
recomendado por el sector es de 1.3, y se obtiene segun la

siguiente expresion:
Qmd = Qm + 1.3

El Qmd se utiliza como dato principal para el dimensionamiento de
componentes que se ubican antes de los reservorios como captacion,

produccién y conduccién a las plantas de tratamiento y/o reservorios.
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2.1.1.9.3. Consumo maximo horario (Qmh.)

Segun él (MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS,
2011)'% La demanda también es variable en el dia, por ello se
adopta un segundo factor de correccion. La variacion es
absorbida por el reservorio de regulacion y por la capacidad de
las redes de distribucion. Estas ultimas se disefian para atender
la demanda maxima horaria (Qmh), la cual se determina
multiplicando por el coeficiente maximo horario de 2.0 de la

siguiente forma:
Qmh =Qm 2.0

2.1.1.10.Parametros Especificos de Agua Potable
2.1.1.10.1. Coeficiente de friccion

Los coeficientes de friccion “C” de Hacen-Williams considerados

en el calculo Hidraulico.
2.1.2. Sistema de agua potable

En los sistemas de agua para consumo humano muchos autores
coinciden en las clases de sistemas de agua, existen dos tipos de
sistemas los convencionales y los no convencionales. Los

convencionales se dividen en:

e Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
(GST)
Son sistemas donde la fuente de agua de buena calidad y no

requiere tratamiento complementario previo a su distribucion;
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adicionalmente, no requieren ningun tipo de bombeo para que
el agua llegue hasta los wusuarios. Las fuentes de
abastecimiento son aguas subterraneas o subalveas. Las
primeras afloran a la superficie como manantiales y la segunda
es captada a través de galerias filtrantes.
Sus componentes son:

v Captacion.

v' Linea de conduccién o impulsion.

v Reservorio.

v' Linea de aduccion.

v' Linea de distribucion.

v’ Conexiones domiciliarias y/o piletas publicas

e Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento
(GCT).

e Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento
(BST).

e Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento.
(BCT).

2.1.2.1. Captacién

Segun R.N.E., (2016) ?°, se denomina obras de conduccion a las
estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta el reservorio o planta de tratamiento. La estructura
debera tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal

maximo diario.
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2.1.2.2.

Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras
donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacion.
Pueden ser una o varias, el requisito es que en conjunto se obtenga
la cantidad.
Calculo hidraulico de linea de conduccion

Segun Vierendel, (2005) (24), el calculo lo haremos en base a las
formulas de Hacen Williams que son las mds recomendables y utilizadas

para estos casos. Nos valdremos de Nomogramas.

Segun Rocha, (2007) (25 ) , la férmula de hazen Williams tiene
origen empirico. Se usa ampliamente en los célculos de tuberia para
abastecimiento de agua. Su uso estd limitado al agua en flujo
turbulento, para tuberias de didmetro mayor a 2 pulgadas y

velocidades que no excedan de 3 m/s.

Q=0.000426 Cy D*835%>4
Doénde.
Q= gasto en litros por segundo.
CH = coeficiente de Hazen Williams.
D= diametro en pulgadas.

S = pendiente de la linea de energia en metros por Km.
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Tabla 5:Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen Williams

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidno 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de viniloPVC) 150

Fuente: R. N. E. 2014

2.1.2.3. Determinacion de las presiones.

La presion estatica no serd mayor a 50m en cualquier punto de la
red. En condiciones de demanda méxima horaria, la presion
dindmica no serd menor a 10m. En caso de abastecimiento de agua

por pileta, la presién minima serd 3.50m a la salida de la pileta.

Segun Rocha, (2007) @Y, esta se debe tomar en cuenta por que no
s6lo aumenta el consumo sino también produce deterioros en las
tuberias y valvulas por ser mayor el golpe de ariete, es asi que la

presion tiene dos factores influyentes:

*+ Cuandola presion es de 15 m a 30 m el consumo es minimo.
+ Cuandola presidn es mayor el consumo aumenta debido a las
filtraciones a través de los orificios que pueden existir en la
red y que sabemos crece con la potencia 3/2 de la presion, el
golpe de ariete es mayor y las valvulas sufren mas, por

consiguiente, en la sierra la ubicacion de los reservorios se
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2.1.2.4.

2.1.25.

hace en las partes mas altas de los pueblos debido a que por
su topografia se tiene presiones altas en la partes bajas las
cuales generan filtraciones a través de los orificios con el

consiguiente aumento del consumo.

Levantamiento para la linea de conduccion

Segun Vierendel, (2005) @2 los levantamientos para el tendido de
tuberias de alta presion son de menor precision que para las
carreteras o ferrocarriles. Los factores que intervienen en esta clase
de proyecto son la longitud total de cierta consideracién, que en
algunos casos permiten aplazar todo trabajo de campo hasta el

momento de proceder a la construccion.

El procedimiento general consiste en levantar un itinerario en
campo, después de elegir el trazado y tomar las cotas de las
depresiones y las elevaciones del terreno, no sélo a lo largo del
itinerario en el cruce de corrientes de agua, que requieran obras

especiales para su uso.

Linea de conduccion.
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
(2016) @, es la tuberia que conduce el agua empleando solo la

energia de la gravedad hasta el reservorio.

Se denomina obras de conduccion a la estructura y elementos que
sirven para transportar el agua desde la captacion hasta el reservorio

0 planta de tratamiento, la estructura debera tener capacidad para
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conducir como minimo el caudal maximo diario, segun la norma
0S.010 Captacién y conduccion de agua para el consumo humano
del RNE. La Clase o Serie de la tuberia estad determinado por la

presion que soportara la linea de conduccién, segin la NTP 1SO

4422 se tiene las siguientes clases y series

en tuberia PVC y se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 6: clases de tuberia

PRESION PRESION
PO CLASE SERIE NOMINAL NOMINAL
Kgf/cm? m.c.a.
5 20 5 30
7.5 133 7.5 75
PVC
10 10 10 100
15 6.6 15 150

segun la norma 0S.010

Figura 7:Dimension de tuberia

DIMENSIONES DE TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA NTP 1SQ 4422
MOMINAL Nom - Ext. I:ltil Clase Clase 7.5 Clase 10 Clase 15
ASTM {mm] [m) 2[mmj e{mm] e{mmj e{mmj)
ra 63 5.90 16 2.3 30 44
2w 75 5.89 19 28 36 2.3
¥ 90 5.89 2.2 33 43 6.3
5 110 5.88 2.7 4.0 5.3 7
Ly 160 5.86 40 5.8 7 11.2
g 200 5.85 49 73 9.6 14.0
plig 250 5.84 B.2 a1 11.9 175
12" 315 5.81 17 114 15.0 220

seglin la norma 0OS.010
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2.1.2.6. Calculo hidraulico de la linea de conduccion
Seglin Rocha, (2007) @Y, la férmula de hazen Williams tiene origen
empirico. Se usa ampliamente en los célculos de tuberia para
abastecimiento de agua. Su uso esta limitado al agua en flujo
turbulento, para tuberias de didametro mayora2 y velocidades que

no excedan de 3 m/s.
Q=0.000426 Cy D*835%>4
Donde.
Q= gasto en litros por segundo.
CH = coeficiente de Hazen Williams.
D= diametro en pulgadas.
S = pendiente de la linea de energia en metros por Km.

2.1.2.7. Tanque de almacenamiento
Es la estructura destinada a almacenar el agua potable, su
ubicacion esta determinada principalmente a mantener la presion en
lared dentro de los limites de las presiones de servicio, garantizando
presiones minimas en las viviendas mas elevadas y presiones
méaximas en las viviendas mas bajas [17] . Segun norma 0OS.030
Almacenamiento de agua para consumo humano del RNE el
reservorio cumple las siguientes funciones: - Hidraulicamente
constituirse en una camara de carga para mantener las presiones

hidraulicas de servicio a lo largo de la linea de aduccién y red de
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agua potable. - Compensar las variaciones de consumo diario de la

poblacion.

Figura 8: reservorio

2.1.2.8. regulacion
Como punto importante de este apartado, es indispensable
establecer con claridad la diferencia entre los términos
“almacenamiento” y “regularizacion”. La funcion principal
del almacenamiento es contar con un volumen de agua de
reserva para casos de contingencia que tengan como resultado
la falta de agua en la localidad y la regularizacion sirve

para cambiar un régimen de abastecimiento constante a un

régimen de consumo variable (21),

2.1.2.9. Hipoclorador
Segun Ordofiez, (2002) (26), es un tanque pequefio que se
construye generalmente encima del tanque de almacenamiento, en
el cual se introduce la solucion madre de cloro, la cual se utilizara

para desinfectar el agua contenida en el tanque.
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2.1.2.10.Linea de aduccion

2.1.2.11.

Es el tramo de tuberia que conduce el agua potable desde el
reservorio de almacenamiento hasta el punto de inicio de la red de
distribucion, en cuanto al caudal de disefio de la linea de aduccion y
de la red de distribucion seréa la cifra que resulte mayor al comparar
el caudal méaximo horario con la suma del caudal maximo diario méas
el caudal contra incendios, siempre y cuando se considere la

demanda contra incendio segln la norma OS. 050 del RNE?,

Figura 9: Linea de aduccion

Resorvario
oy Linas de Prasion Eesatica

ALTURA

LGy
Lhies gy Cradiensy Mriue,

lvw/m\

Torerd  m— Vo purgs l
Niteria

V aire

DISTANCLA

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA.

Calculo Hidraulico De Linea De Aduccién

Se realiza el célculo hidraulico con ayuda de una Planilla o Tabla
de Calculo este se realiza con la siguiente secuencia.

Columna 1.
Identificacion del tramo a calcular (numerados a criterio del
Proyectista).

Columna 2.
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Longitud del tramo en metros (L) de acuerdo a la Red de
Distribucion.

Columna 3.

Caudal inicial del tramo (Qi) en Lts/seg Qi = Qm + Qp

Columna 4.

Caudal en marcha (Qm) en Its/segesa: Qm =qu x L

Columna 5.

Caudal final de tramo, también (Qf) en Lts/seg en Tramos iniciales.
Qf =00 Lts.seg

Columna 6.

Caudal ficticio (Qd) en Lts/seg es igual a:

QI+ Qf
2

Qd
Columna 7.
Diametro (D) adoptado en forma preliminar por la imposicion de
velocidades limites y por el caudal aguas arriba de la tabla.
Columna 8.
Velocidad (V) en (m/seg) obtenida para demostrar que los limites
fueron respetados.
Columna 9.
Pérdida de carga total en metros (hf) se calcula con el caudal
mayor de las columnas 3, 4, 5, 6 para todos los tramos excepto el

1°. La suma secuencial de todos debe ser igual al Qmbh en el 1° tramo.

Para calcular dicha pérdida de carga se obtiene la pendiente de cada

tramo.
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Hf =Sf+L
Donde:
Hf = perdida de carga
Sf = pendiente
L =longitud de tramo
Se recomienda las siguientes formulas:
+ Hazeny Williams para didmetros mayores que 2 .
Q = 0.00597 g%6350-:54
Donde:
Q= caudal en (Its/seg.)
d= pendiente en milésimos

S= didmetro de la tuberia (plg)

+ Fair Wipple Hasiao para didmetros menores a 2

1.754

Donde:
S%= pendiente en milésimos
Q= Caudal Lps
D= diametro de la tuberia (plg)
2.1.2.12.Distribucion.
Algunos autores consideran dentro de estas obras el tanque de
almacenamiento y las lineas de conduccién de agua, pero en este

caso, se han abordado independientemente razon por la cual
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corresponde a obras de distribucidn solamente la red, estas pueden

ser:(t9

A. Ramificada
Recibe el nombre por el hecho que la red se disefia y construye en
forma de arbol, con un eje central que corresponde a la linea
principal y ramificaciones que parten de él para pasar frente a los

predios que seran abastecidos.

Tiene como desventaja el crecimiento bacterioldgico vy
sedimentacion en los puntos finales de las ramificaciones; al efectuar
reparaciones en la red, el sector posterior al punto de cierre quedara
sin servicio y cuando se dan ampliaciones se pueden llegar a obtener

presiones demasiado bajas en los extremos de las ramas. %

B. Sistema de Malla
No tiene las desventajas del sistema ramificado, por el hecho que
el flujo circula por todos los puntos e ingresa a estos desde varias

direcciones y no de una sola como el primero 9.

C. Sistema Combinado
Segun Ordofiez, (2002) ¥, Es una combinacion de los primeros y
consiste en una malla que en ciertos nudos posee salidas de caudal
que alimentan sistemas ramificados, esto permite simplificar el
célculo, reducir la malla y solventar las desventajas del sistema

ramificado.
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La red tiende a seguir las vias de acceso existentes o proyectadas,

lo mismo que esté restringida por la topografia del terreno.

es la tuberia que va desde el pegue de la linea de conduccién hasta
las conexiones domiciliares la red de distribucion la forman tuberias
de menor diametro, partiendo de estas las tomas domiciliares y lo

los puestos publicos (llena cantaros).

2.1.2.13.Estructuras complementarias
2.1.2.13.1. Camara de valvula de aire
Seguin (MVCS/PNSR, 2016)*8; las valvulas de aire se instalaran

en los siguientes puntos de la tuberia:

e En todos los puntos relativamente altos de cada tramo.
e Entodos los cambios marcados de pendiente, aunque no
correspondan a puntos altos relativos.

e Cada 2 Km como maximo.

Figura 10:Céamara de valvulas
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Fuente: Pittman (1997)
2.1.2.13.2. Camara de valvula de purga

Segun (MVCS/PNSR, 2016)*8; Se instalaran valvulas de purga

en todos los puntos bajos relativos de cada tramo, asi como en
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tramos planos relativamente largos, en los que se dispondran

cada 2 km como maximo

Figura 11:Valvula de purga

sy |

S | e k
%A\n NS % /%

6“_____ lel z i SALIOA DE BEOMENTOS

Il 8 e = *‘“‘/D

P

TUBERWA DE LA

LINEA DE CONDUCCION |

Fuente: Pittman (1997)

2.1.2.13.3. Camara rompe — presion
Segin (MVCS/PNSR, 2016)!8; Se instalaran camara rompe

presion cuando se presente una presion estatica maxima de:

e 50 m para el caso de que se utilice tuberia de presion
nominal (PN) 7,5

e 75 metros, en el caso de que se emplee tuberia de PN 10.

Figura 12:Linea de energia - Gradiente hidraulico
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Figura 13:Camara rompe presion
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2.1.2.13.4. Combinacion de tuberia
Segun Pittman, (1997) @9, es posible disefiar la linea de
conduccién mediante la combinacién de tuberias, tiene la
ventaja de optimizar las pérdidas de carga, conseguir presiones

dentro de los rangos 22
admisibles y disminuir los costos del proyecto.
Se define lo siguiente:
Hf = Pérdida de carga total (m).
L = Longitud total de tuberia (m).
X = Longitud de tuberia de diametro menor (m).
L-X = Longitud de tuberia de diametro mayor (m).

hfl = Pérdida de carga unitaria de la tuberia de mayor

didmetro.
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hf2 = Pérdida de carga unitaria de la tuberia de menor

didmetro.

La pérdida de carga total deseada Hf, es la suma de

pérdidas de carga en los dos tramos de tuberia.

Hf = hf2 x X + hfl x (L-X)

Figura 14:Linea de carga estatica

PRESION ESTATICA

Fuente: Pittman (1997)
2.1.2.13.5. Perfilesen U

Segun Pittman, (1997) . En zonas donde la topografia
obligue el trazo de la linea de conduccién con un perfil
longitudinal en forma de U, las clases de tuberia a seleccionarse
seran definidas de acuerdo a los rangos de servicio que las

condiciones de presion hidrostatica le impongan.

2.1.2.13.6. Flujo laminar
Segun Pittman, (1997) - Cuando el gradiente de velocidad es
bajo, la fuerza de inercia es mayor que la de friccion, las
particulas se desplazan, pero no rotan, o lo hacen, pero con muy
poca energia, el resultado final es un movimiento en el cual las

particulas siguen trayectorias definidas, y todas las particulas
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que pasan por un punto en el campo del flujo siguen la misma

trayectoria.

2.1.2.13.7. Flujo turbulento
Segun Pittman, (1997) @, Se produce turbulencia en la zona

central del tubo donde la

velocidad es mayor, pero queda una corona de flujo laminar

entre las paredes del tubo y el ntcleo central 18

I11. Hipotesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1.Tipo de Investigacion

» La investigacion para realizar ha de ser de tipo Correlacional.

4.2.Nivel de la investigacion de la tesis

> El nivel de la investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su
naturaleza propia del mismo, retne por su nivel las caracteristicas de un
estudio cualitativo y cuantitativo

4.3. Disefio de la Investigacion

El estudio del proyecto que se desarroll6 fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describe todos los fendmenos tal y como estan en su
contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra en
propuesta de un cambio medianamente severo.

Este disefio se graficara de la siguiente manera:

=» ) =

Fuente: Elaboracion propia (2021).

-8

Donde:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi= Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria
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4.4. Poblacion y muestra

El Universo estard constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.

La Muestra estara constituida por el Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable En La Asociacion Los Licenciados Juan Santos Atahualpa Del
Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, Region De Junin, Para Su Incidencia

En La Condicién Sanitaria De La Poblacion — 2021.
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4.5.Definicion y operacionalizacion de las variables

Tabla 7:Cuadro de definicién y operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de Medicion

conceptual Operacional

Disefio Del Sistema Un sistema de Se realizaré la » Tipo de captacion Nominal
De Abastecimiento abastecimiento de evaluacion y Captacion. Caudal Intervalo
De Agua Potable agua potable tiene _ ; Tipo de material Nominal
En La Asociacién como finalidad mejoramiento del

Los Licenciados rimordial, el agua i . - "
Juan Santos eg cantidad y cafci]dad S|st<?mfa e ipo .de tuberia Nom!nal
Atahualpa Del adecuada para sleEtE e O Linea de Diametro Nominal
Distrito Mazamari, satisfacer sus agua potable y velocidad Intervalo
Provincia De necesidades, por lo ClrmalIEE e Presion Intervalo
SEV o=l MBS que este liquido es Velocidad Nominal
Junin-2021 vital para la Tipo de reservorio Nominal

supervivencia para
los humanos. volumen Nominal
Tipo de material Nominal
Reservorio Forma del reservorio Nominal
ubicacion de Nominal
reservorio

62



Es un vocablo que se
refiere a la accion y
resultado de mejorar
0 en todo caso
mejorarse. Un
mejoramiento es la
conclusion de un
proceso, cuyo
objetivo es buscar
una solucion idonea a
cierta problemética, y
al ser solucionado
cumplira con las
necesidades de los
pobladores.
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Condicion
Sanitaria

Linea de Aduccion

Red de Distribucion

Se realizara
encuestas y
fichas técnicas
utilizando

informacion del Condicion

Sira Sanitaria

63

Tipo de Tuberia
Diametro
Diametro
velocidad

presion
clase de tuberia

Tipo de red
Diametro
velocidad
presion
tipo de tuberia
clase de tuberia

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Nominal
Nominal
Intervalo
Intervalo
Nominal

Nominal
Nominal
Intervalo
Intervalo
Nominal
Nominal

Razon
Nominal
Nominal

Nominal



4.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1. Técnica de recoleccion de datos

Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacion
de campo mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual
posteriormente se procesard en gabinete siguiendo una secuencia
metodoldgica convencional, y asi se podré la hallar las mejores opciones en
cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los
servicios de agua y alcantarillado que resulten acordes con la solucién
econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio aceptable.

4.6.2. Instrumento de recoleccion de datos

El Instrumento para la recoleccion de datos se empleara Fichas Técnicas y
protocolos.

4.7 Plan de analisis

Se toman en cuenta los siguientes items:
- Determinacion y ubicacion del area de estudio.
- Determinacion del estudio de suelos.

- Determinacion del estudio del agua.

- Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable
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Tipoy el cee la nvestigacon:

El tipo de investigacion propuesta es el que corresponde a un estudio exploratorio y correlacional y de
nivel cualitativo. Disefio de investigacion:

El estudio se desarrollara a un tipo exploratorio — correlacional, donde tratamos de confirmar las
caracteristicas del problema en investigacion, y basicamente explicar y ofrecer alternativas de solucién a
las causas y factores que se generan en el territorio de la zona de estudio por eso el nivel sera cualitativo.

Pabloony muestra:

Poblacidn: Para la presente investigacion el universo estara conformado por
Licenciados Juan Santos Atahualpa .

de La asociacion Los

Muestra: La muestra de investigacién se obtiene mediante la técnica denominada,

Muestreo: de juicio como método no probabilistico donde se descarta la probabilidad en la seleccion de la
muestra dependiendo esta del criterio o juicio del investigador.

Definiciony gperacionalizaciin ce les varigbes:
Variable

Definicién conceptual

Dimensiones

Indicador

Instrumento

Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacion de campo mediante el uso de
ficha de instrumentos y encuestas, la cual posteriormente se procesara en gabinete siguiendo una
secuencia metodoldgica convencional, y asi se podra la hallar las mejores opciones en cuanto a la
infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios de agua y alcantarillado que resulten
acordes con la solucién econdémica, tecnologia disponible y un nivel de servicio aceptable.

Plan de analisis:

Principios éticos:

Releraca
bbliografica
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4.9. Principios éticos

Segun Rectorado Ospina?® En la préctica cientifica hay principios éticos rectores.
Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador
debe hacer gala de "altos estandares éticos”, como la responsabilidad y la honestidad.
Muchos ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual esta
inmersa y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su
entorno. Los cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de
cientifico) sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos principios
deontoldgicos (ética profesional) con los cuales el cientifico aporta a la construccion

de una ética del investigador.
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V. Resultado

5.1.Resultado.

a) Dando respuesta al Objetivo General: Disefiar “el Sistema De Abastecimiento
De Agua Potable En La Asociacién Los Licenciados Juan Santos Atahualpa Del
Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, Region De Junin, Para Su Incidencia En
La Condicion Sanitaria De La Poblacion — 2021.”, se disefid un sistema SA-03,

segun (29) Vivienda M
Figura 15: Algoritmo de seleccion para el SAP de investigacion.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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»  Sedisefi6 un sistema SA-03, un sistema por gravedad, sin tratamiento

» que se compone de: Captacion de manantial (ladera), linea de conduccion de
409.00 m, reservorio de 10 m3, desinfeccion (Cloracion por goteo), linea de

aduccién de 693.00 m, red de distribucion de 2188.936 m.
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b) Dando respuesta a los Objetivos Especificos:

» Primer objetivo especifico: Proponer el Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la Asociacién Los Licenciados Juan
Santos Atahualpa del Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Region de
Junin-2021
Tabla 9:El sistema de abastecimiento de Agua Potable de la Asociacion Juan

Santos A.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE

Captacién Captacion  tipo | Tiene estructura de concreto
ladera armado F'¢=280 kg/cm2, donde
a través de ello se realiza la
captacion de agua.

Linea de | Son tuberias de | Es tuberia enterrada v por este

conduceion policloruro de medio se trasladari agua desde la
vinilo (PVC) captacién hacia el reservorio.

Eeszervorio apovado Es una estructura de concreto

armado de F'¢=280 kg/cm2,
donde serd constrmdo sobre el
suelo, mcluyendo caseta de

desinfeccion.

Linea de aducecién | Son tuberias de | Es tuberia enterrada v por este
policloruro de | medio se trasladara agua desde el
vinilo (PVC) reservorio hacia la red de

distribucidn.

Linea de aduccion | Son  tuberias de | Es tuberia enterrada de vanables
policloruro de | diametros de clase 10, donde
vinilo (PVC) | contemplan  accesorios ¥
redes. valvulas.

Fuente: elaborado de fuente propia 2021

» Segundo objetivo especifico: Proponer el Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la Asociacién Los Licenciados Juan
Santos Atahualpa del Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Region de

Junin-2021.
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Camara de captacion.

Disefar la camara de captacion del sistema de abastecimiento de

agua potable.

Tabla 10:Cuadro de resumen de resultados de disefio de la captacion.

Ne Componentes Detalle
Dhizefio Hidraulico de 1a captacién
01 [ Tipo de Captacion Captacién de ladera
02 | Altitud 84300 m snm.
06 [ b= Ancho de la pantalla 0.90m
07 L=Di3ta_:1cian entre el puf:ttc:- de 125 m
afloramiento v camara humeda
08 | Hi= Altura de camara Hiameda 1.00 m
09 | Diametro de la canastilla 1.5 pulg
10 [ Longitud de la canastilla 11 cm
11 | D= Tuberia de reboze v limpieza 1.5 pulg
12 | W= Velocidad de paze 060 miseg.
13 | Hf= Perdida de carga 037 m
14 | NA=Numero de orificios 2
Dizefic de la estructura de la camara hiimeda de la captacion
15 [ Espesor del murc 20 cm
Distribucion de aceros en el muro
18 | horizontal o3gr| @02m
17 Distribucion de aceros en la pared vertical | @3/8" ) @ 0.25 cm
18 | Espesor de la losa de fondo 0.15m
19 | Dristribucion de aceros Long-Trans. @3/8" ! @025 cm
Disefio de la estructura de la cémara seca de la captacidn
20 | Espesor del muro 10 cm
Diistribucidon de aceros en el muro
1 | yiorizontat oigr @025 m
21 | Dristribucidn de aceros en la pared vertical | @3/8" ! @ 025 cm
23 | Espesor de la losa de fondo 0.15m
24 Drigtribucion de aceros Long-Trans. @38 @025 cm

Fuente: elaborado de fuente propia 2021

» Se realizo los estudios de agua como son: analisis fisico
quimico y analisis bacterioldgico para saber si es apto para
el consumo humano.

» No se realizo los estudios de suelos en un laboratorio por
ser un proyecto descriptivo y para obtener un resultado
correcto para el redimensionamiento de captacion se realizo

segun el método terzabni.
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Linea de conduccién.

» Determinar la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable
Tabla 11:Cuadro de resumen de resultados de disefio de la captacion.
CAPTACION  843.00 843.00
CRP 01 78300 | 843.000 16.52 00712 1931 33 204 0.00 813 834.87 5187 CLASEC-10
CRP 02 723.00 735.000 16.52 0.0816 18.76 3 24 62.12 7.09 77591 591 CLASEC-10
RESERVO| 735.00 | 400.000 16.52 0.2700 14.58 33 204 1% 386 839.14 104.14 CLASE C - 10

Fuente: elaborado de fuente propia 2021

v El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

v Se consider6 tuberias de 17 de clase 10.

Reservorio.

> Disefiar el Reservorio del sistema de abastecimiento de

agua

potable

Tabla 12:Cuadro de resumen de resultados de disefio hidraulico y estructural del

reservorio.
N@ Componentes Detalle
Dhsefio Hidrdulico del reservorio

01 | Tipo Apovado

02 | Altitud 73500 m.snm.

03 | Poblacion Actual 175 hab

04 | Poblacion de disefio 227 hab

05 | Tasa de crecimiento 1.09%

06 ) ] Cuad. 240 210
Dimensiones m m

07 | Volumen de Regulacién 4.16 m3

08 | Volumen de Reserva 5.55 m3

09 | Volumen de disefio del reservorio 1000 m3

10 | Volumen de final del reservorio 1037 m3

11 | Tiempo de llenado del reservornio 7.21 horas

Disefio de la estructura del reservonio
12 | Capacidad portante del terreno 150 kg/em?2
13 | Espesor de la pared vertical 20 cm
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14 I_)ist_ribucién de aceros en la pared 6] @ 25.00 em
vertical =
15 | Espesor de la pared Horizontal 20 cm
16 Dlst_nbucmn de aceros en la pared 6] @ 20.00 em
vertical 3/8" |
17 | Espesor de la losa de cubierta 10 cm
Distribucion de aceros en la losa de 6]
18 cubierta 12" @23.00 cm
19 | Espesor de la losa de fondo 15 em
20 Distribucion de aceros en la losa de 6] @ 25.00 em
fondo 2" =
fuente propia 2021
» Se disefid el reservorio apoyado de 10 m3 de forma
cuadrada con distribucion de aceros mayormente de & 1/2"
@ 25.00 cm garantizando el funcionamiento hidra ulico del
sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente
> No se realizo los estudios de suelos en un laboratorio por

ser un proyecto descriptivo y para obtener un resultado

correcto para el redimensionamiento de captacion se realizo

segun el metodo terzabni.

Linea de aduccion.

> Disefar la linea de aduccion del sistema de abastecimiento

aduccion.

de agua potable.
Tabla 13:Cuadro de resumen de resultados de disefio hidraulico de la linea de

LINEA DE ADUCCION

RESERVO| 843,00 843.00

CRP-01 783.00 233.94 2311 0.2565 16.68 33 2.4 0.6 4.06 838.94 55.94 CLASE C - 10
CRP-02 723.00 200.04 2311 0.299 16.14 33 2.4 0.6 347 779.53 56.53 CLASE C - 10
CRP-03 663.00 174.70 2.1 0.3434 15.69 33 24 0.6 3.03 719.97 56.97 CLASE C - 10
INICIO DE[ 620.00 27.400 2.1 1.5693 11.40 33 24 0.6 0.48 662.52 4252 CLASE C - 10

Fuente: elaborado de fuente propia 2021
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v' El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

v En el disefio de la linea de aduccidn se requiere utilizar

camara rompe presion.

Tabla 14:Cuadro de resumen de resultados de disefio hidraulico y
estructural de la cAmara Rompe Presion Tipo 7.

N° Componentes Detalle
Disefio Hidraulico de la Camara Rompe Presion
01 | Tipo TIPO 7
02 | Caudal miximo horario 0.39 Lit'seg.
03 Dun_ernsmnes internas de la Camara Rompe 0.8x0.8x%09m
Presion
04 Altura total de agua (HT), en la camara 50 cm
Rompe Presion
05 | Altura de agua hasta la Canastilla. 10 cm
06 | Tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Diametro mayor de la Canastilla
07 (canastilla) 2.0 pulg
0% | Longitud de la Canastilla (L) 20 em
09 | Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 85
10 Diametro de tuberia del Cono de Rebose v 2x4 pulg
Limpieza.
Disefio de la estructura de la Camara Rompe Presidn
11 | Capacidad portante del terreno 1.50 kg/cm?2
12 | Espesor de la pared 10 cm
13 [ Momento "M" (kg - m) en la pared 8.91 kg-m
@
14 Refuerzo de acero vertical en muros 38" €200 co
. @
13 Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8" | @25.00 cm
16 | Espesor de lalosa 10 cm
17 | Momento "M" (kg - m) en la losa 4 38 kg-m
o |
18 Refuerzo de acero en losa 3/8" | 22000 cm

Fuente: elaborado de fuente propia 2021

v" Se dimensiono la linea de conduccion de 409.00 m con

un diametro de @ 1" de clase 10 (La Norma Técnica

Peruana exige que para los diametros de 1/2" y 1" los

tubos deben ser en CLASE 10). Colocandose 3

camaras rompe presion Tipo 7
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¢ Red de distribucion
» Diseflar la Red de Distribucion del sistema de
abastecimiento de Agua Potable.
v' El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.
v En el disefio de Red de Distribucién no requiere utilizar
camara rompe presion.
> Tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia de la condicion
sanitaria de la Asociacion Los Licenciados Juan Santos Atahualpa del
Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Region de Junin-2021.

A) Calidad del agua potable.

Tabla 15: Comparacion (parametros, resultados del laboratorio VS ECAS, (Fisico — Quimicos)

Val Descripticion
‘ Parametros Unidad AIOTES . ‘
ECAS  Laboratorio
Cloruros mg/L 250 152 Si cumple
Color .
Color (b) VERDADERO 100(a) 0 Si cumple
Conductividad uS/cm 1600 472 Si cumple
Nitratos i
(NO3)(¢) mg/L 50 7.9 Si cumple
P .hidrogeno Unidad 55— .
oH oH 90 6.95 Si cumple
Solidos .
disueltos totales g = — STl
Sulfato mg/L 500 162.21 Si cumple
Turbiedad UNT 5 0.82 Si cumple

Fuente: elaborado de fuente propia 2021
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Tabla 16:Comparacion (parametros, resultados del laboratorio VS ECAS,
(INORGANICO)

Aluminio mg/L 5 0.025 Si cumple
Arsenio mg/L 0.01 <0.001 Si cumple
cadmio mg/L 0.005 <0.001 Si cumple
cobre mg/L 2 <0.02 Si cumple
5:;;““ mg/L 0.05 <0.009 Si cumple
Hierro mg/T, 1 0.009 Si cumple
manganeso mg/L 0.4 0.041 Si cumple
Mercurio mg/L 0.002 0.0001 Si cumple
Plomo mg/L 0.05 <0.006 Si cumple
Zinc mg/T, 5 0.08 Si cumple
MICROBIOLOGICOS
Coliformes termo 200 Si cumple
tolerantes mnp/ 100 ml

Fuente: elaborado de fL;ente propia 2021

v" En las tablas 10 y 11 nos indica que los valores de los

parametros de los resultados arrojados (laboratorio) de la

captacion son inferiores a las ECAS, la cual nos indica que

no hay ningin problema que el agua sea bebida por los

beneficiarios, porque no existe ninguna contaminacion del

agua por presencia de elementos quimicos o metales pesados,

es mas el agua no requiere ningln proceso fisico o quimico

para eliminarles

74




5.2.Analisis de Resultados

comunidad nativa de Tsoroja, Segiin Meza J * se Disefi6 de un sistema de agua
potable, analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de dificil
acceso.

Los resultados a los que llego El “sistema convencional”, con reservorio de
concreto reforzado, es equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, para el cual
el flete aéreo se valord en S/. 179,921.51; el “sistema optimizado”, caso del
reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 toneladas, para el cual el flete aéreo
se estim6 en S/. 151,648.62; ambos valores fueron calculados en base a las
referencias proporcionadas por una empresa que presta servicios de transporte

aéreo a nivel nacional.

localidades: el calvario y rincon de pampa grande del distrito de curgos
Segun Jara 2015° se Disefid de abastecimiento de agua potable y el disefio de
alcantarillado de las localidades
El objetivo en este presente trabajo de tesis fue: Realizar el estudio y disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del Cantén
Gonzanama, Provincia de Loja.
Resultados del dimensionamiento del tanque de reserva Resumen del tanque de
reserva Caudal de tratamiento (Qtrat) = 0.407 I/s, Didmetro del tanque (D) = 2.85
m Volumen del tanque (V) = 15 m3, Altura del tanque (h) = 2.40 m, Espesor de
la pared (e) =5 cm.
La linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se disefié con

tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 1” (32 mm), la velocidad
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se encuentra en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 —
2.5m/s.

poblacion de San Vicente del Canton Gonzanama, Segln Paola. A. ° El
objetivo en este presente trabajo de tesis fue Realizar el estudio y disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la poblacion.
Resumen de resultados del tanque de reserva: Caudal de tratamiento (Qtrat) =
0.4071/s, Didmetro del tanque (D) = 2.85m, Volumen del tanque (V) = 15 m3,
Altura del tanque (h) = 2.40 m, Espesor de la pared (e) = 5cm, Conclusiones La
realizacion de este tipo de proyectos, favorece a la formacién profesional del
futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo
criterio y experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los
diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro pais. La linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable se disefid con tuberia de
Policloruro de vinilo (PVC) de didmetro de 1 (32 mm), la velocidad se encuentra
en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s. La
desinfeccion mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un sistema innovador y
econdmico, su operaciéon y mantenimiento es muy sencilla, lo que garantizaré el
manejo adecuado y oportuno del operador.
Las conexiones domiciliarias y sistemas de medicion se colocaran en toda la
comunidad y se debera considerar una toma domiciliaria por cada predio con una

tuberia de 20 mm de didmetro (1/2 plg).
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V1. Conclusiones y recomendaciones

5.3.Conclusiones

a)

b)

Se disefi un sistema SA-03, un sistema por gravedad, sin tratamiento que se
compone de: Captacion de manantial (ladera), linea de conduccion de 409.00
m, reservorio de 10 m3, desinfeccion (Cloracion por goteo), linea de aduccion
de 693.00 m, red de distribucion de 2188.936 ml.
Para la captacion se cumple con los estandares de calidad de agua se estando
dentro de los Limites Maximos Permisibles de Calidad Fisico Quimico —
Bacteriol6gico, teniendo un Caudal de la fuente 0.93 L/s se disefié con 0,50 I/s.
se usara mayormente aceros de @3/8"@ 25 cm
Para la linea de conduccion se realiz6 un estudio de topogréfico en todo el
terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes del mismo; se
utilizo el caudal méximo horario de 0.28 /s con una tuberia PVC de 1”7
pulgada con clase de 10 en una longitud de 409.00 ml.
Para el disefio del reservorio no se realizd Estudio de mecénica de Suelos
(corte Directo) se consideré para el disefio segun el método terzaghi se
determind la Cohesion del suelo, con 0.071 kg/cm2, el Angulo de friccion
interna del suelo, Fi (grados) fue de 25.11°, Capacidad Portante fue de 1.50
kg/cm?2 e usara mayormente aceros de @ 2" @ 25.00 cm
Para la linea de aduccidn se realizé un estudio de topografico en todo 115 el
terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes del mismo; se
utilizé el caudal maximo horario de 0.39 I/s con una tuberia PVC de 1”
pulgada con clase de 10 en una longitud de 693.00 ml, también se plante6 3

camaras rompe presion tipo 7.
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Para el disefio de la red de distribucion; se utilizé el caudal maximo horario
de 0.39 I/s y asi mismo, asi como también se considero tuberias PVC de 17

¥,y 2" pulgada de clase de 10. en una longitud de 2188.936 ml.

c) Para la condicién sanitaria se realizé el andlisis de agua de la captacion por
pozo tubular, la cual se encuentra inferior a los pardmetros de ECAS, esto nos
indica que dicha agua no presenta sustancias quimicas y metales pesados, la
cual, si es apto para el consumo humano, pero es necesario echar el cloro
residual ya que se encontrd nulo, a su vez el proyecto contribuira a mejorar la
calidad de vida de la La Asociacion Los Licenciados Juan Santos Atahualpa
Del Distrito Mazamari. Se beneficiard directamente a 175 habitantes, que
actualmente consumen agua de un tanque que no es apto para el consumo

humano.
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5.4.Recomendaciones.

» Se recomienda para favorecer la conservacion del caudal en la captacion
evitar la tala de arboles que se encuentran alrededor del punto de afloramiento

» Para facilitar el levantamiento topografico se recomienda hacer la limpieza
previa coordinacion de los posibles alineamientos de la linea de conduccion y
aduccion

»  Se recomienda a la poblacién facilitar un lugar dable con una cota apropiada
para el disefio hidraulico

> Se recomienda para el disefio de la red de distribucion que las personas no
vivan muy alejadas con cotas mayores al reservorio porque no alcanzaria una

buena presion de agua
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AnNexos

Anexo 1. Memoria de poblacién futura y demanda de agua.

MEMORIA DE CALCULO - POBLACION FUTURA'Y
DEMANDA DE AGUA

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO: Disefio Del Sisttma De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociacid

-FECHA 20/10/2021

NS

ARSI CafuL LA L6 aRIE s
CAMROTE

1- AFORO METODO VOLUMETRICO

NRODE |VOLUMEN| TIEMPO
PRUEBAS | (Litros) (seg)
1 4.00 4.50
2 4.00 4.52 BALDE DE 4 LITROS
3 4.00 451
4 4,00 4.50 v
5 4.00 4.52
TOTAL 4.51
74
=3
CAUDAL=

2.- CALCULO DE POBLACION FUTURA

2.0 Datos Censales de la poblacion

100 157 http://censos.inei.gob.pe/bcoCuadros/bancocuadro.asp?p=14
180 195 375
108 135 243 htps://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/E
FUENTE INEI
TASA DE CRECIMIENTO

1
0.06416605 = <&>t 1
375 | -0.0424587 F
243001085366
TASA DE CRECIMIENTO R: 1.09%

Figura 16:Memoria de aforo método volumétrico y Poblacion futura
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1.- METODOS DE POBLACION FUTURA

2.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico

TASA DE CRECIMIENTO

B _
r= o
7
ANO TOTAL r
1993 157 | 0.0641661
2007 375 -0.042459
2017 243 0.011
TASA DE CRECIMIENTO R: 1.09%
Pr=PR,(1+r.t)
Poblacion actual: 175;Habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.011
Periodo de disefio 20iafios
ANO TOTAL ESTIMACION POBLACIONAL
2021 P=175 HASTA 2041
2024 P=181 P=260
2028 P=188 P=240
2032 P=196 P=220
2038 P=207 P=200
2040 P=211 P=180
P=160
2041 P=213 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Poblacion futura i 213.00iHabitantes

Figura 17:Método de poblacién Futura - Crecimiento aritmético
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2.2 Metodo de Crecimiento Geometrico
TASA DE CRECIMIENTO

1
P\t
r=<—f> -1
k

ANO [ TOTAL| r
1993 | 157 [ 0.0641661
2007 | 375 | 0042459
207 | 243 [ oot
TASA DE CRECIMIENTOR: | 0.011] 1.09%

Pr=P,(1+1)¢

Poblacion actual: 175{Habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.011
Periodo de disefio 20{Afos
95‘2? T°PT=’:';5 ESTIMACION POBLACIONAL
2024 P=181 HASTA 2041
2028 P=189
2032 P=197 ' ' '
2038 P=210 M
2040 P=215 ' ' '
2041 p=217 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Poblacion futura - Habitantes

Figura 18:Método de poblacion Futura - Crecimiento Geométrico
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0 2.3 Metodo de Crecimiento Wappaus
TASA DE CRECIMIENTO

o 2(P;—B,)
t(P;+PR,)
ANO | TOTAL r
1993 157 | 0.0585392
2007 375 | -0.042718
2017 243 | 0.008

TASA DE CRECIMIENTO R:

P,(2 +1t)
Pr= 2-rt)

Poblacion actual:
Coeficiente de crecimiento
Periodo de disefio

ANO TOTAL
2021 P=175
2024 P=179
2028 P=185
2032 P=191
2038 P=200
2040 P=203
2041 P=205

Poblacion futura

0.79%
175:Habitantes
0.011
20{Afios
ESTIMACION

POBLACIONAL 2041

TTUUUUUU0
W
QOOONPO0
SEEE3
(@)
@
(@)
©

6 —©0) ©
©—© e

2020 2025 2030 2035 2040

Habitantes

2045

Figura 19:Método de poblacion Futura - Crecimiento Wappaus.
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0 2.4 Metodo de Crecimiento Exponencial

TASA DE CRECIMIENTO

P
r
~ In ( P, )
R

ANO TOTAL r

1993 157 0.0621914

2007 375 -0.043386

2017 243 0.009
TASA DE CRECIMIENTO R: 0.94%

Pf = Po. e”

Poblacion actual: 175;Habitantes
Coeficiente de crecimiento 0.009
Periodo de disefio 20:Afos

ARO L ESTIMACION POBLACIONAL

2021 P=175 HASTA 2041

2024 P=180 P=280

2028 P=187 P=260

P=240

2032 P=194 P=220

2038 P=205 P=200

2040 P=209 P=180

P=160
2041 P=211 2020 2025 2030 2035

Poblacion futura g 211iHabitantes

Figura 20:Método de poblacién Futura - Crecimiento Exponencial
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TASA DE CRECIMIENTO

0 2.5 Metodo de Crecimiento Interes Simple

Pf — PO
PO #t
ANO TOTAL r
1993 157 0.0991811
2007 375 -0.0352
2017 243 0.032

TASA DE CRECIMIENTO R:

Pr = Py*(1+41*1)

Poblacion actual:
Coeficiente de crecimiento
Periodo de disefio

ANO TOTAL
2021 P=175
2024 P=192
2028 P=214
2032 P=237
2038 P=270
2040 P=281
2041 P=287

Poblacion futura

3.20%
175:Habitantes
0.032
20:Afos
ESTIMACION

POBLACIONAL HASTA

FENNNNN
QOON B0
[olololelelele)

ciaviaviyvipviyeiyv]

2020

2025

i 287 iHabitantes

2041

©

©

2030 2035 2040

2045
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Figura 21:Método de poblacion Futura - Crecimiento Interés simpe.




PROMEDIO DE LA POBLACION FUTURA PORLOS 5 METODOS

2021 P=175 P=175 P=175 P=175 P=175 P=175
2023 P=181 P=181 P=179 P=180 P=192 P=183
2026 P=188 P=189 P=185 P=187 P=214 P=193
2026 P=196 P=197 P=191 P=194 pP=237 P=203
2028 P=207 P=210 P=200 P=205 P=270 P=219
2030 P=211 P=215 P=203 P=209 P=281 P=224
2041 P=213 P=217 P=205 P=211 P=287 P=227

RESUMEN DE POBLACION HASTA 2041

©— ARIMETICO ~@~ GEOMETRICO ~@— WAPPUS EXPONENCIAL =@- INTERES SIMPLE

P=240
p=235 @
P=230
pP=225
P=220
P=215
P=210
P=205
P=200
P=195 @
P=190 @ @
pP=185
P=180
P=175 ©
P=170

2020 2025 2030 2035 2040 2045

®©
DO
DO

© @O

Poblacion futura promedio Habitantes

Figura 22:Resumen de Poblacion hasta el 2041
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2.- CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Dotacion: 70;l/hab/dia

Poblacion de disefio: 227 :Habitantes

Periodo de disefio: 20;Afos
COEFICIENTE

Demanda Diaria: k1 1.30

Demanda Horaria: k2 2.00

3.1 Consumo Promedio Anual

Ello nos permite definir el Consumo promedio diario como el promedio de los consumos diarios durante
un afio de registros expresado en [I/s]. Asi mismo, definimos Consumo Maximo Diario, como el dia de
maximo consumo de una serie de registros observados durante un afio y se define también el Consumo
Méximo Horario, como la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo.

om Pf.D

864000
Qm= 0.184/Ltiseg | Qm =0.193 Ltiseg| CAUDALES DE CONSUMO

* Calculo de la Demanda Educativa

Pdb = N°Habit(alumnos) * Dotacion(l/alumno.d)

Pdb= 31 20 | 0.007 |Ltiseg

* Consumo de agua de los usos complementarios:Qc
IGLESIA:

DOTACION Ltm?/dia  |AREA (m?) CONSUMO Lt/seg
1 188 0.002

3.2 Consumo Maximo Diario
Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 y 1.50, se asume el valorde 1.3

Qmd =k:Qm
Qmd= 0.250:Lt/seg 10 % Perdidas _ ]
Qmd= 0575 Ltise CAUDAL DE DISENO PARA CAPTACION,
: g CONDUCCION

3.3 Consumo Maximo Horario
Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 v2.5, se asume el valor de: 2

Qmh =k20m

Qmh= 0.385:1/s CAUDAL DE DISENO PARA ADUCCION Y DISTRIBUCION

Figura 23:Calculo de caudales de Disefio.
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1] 4.- VOLUMEN DE RESERVORIO

4.1 VOLUMEN DE REGULACION

Segun el RNE sera calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda,
y cuando no haya disponibilidad de informacion el volumen de regulacién se debe considerar como minimo el
25% del promedio anual de la demanda siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de
funcionamiento yen otros casos se determinara de acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al
nimero yduracion de los periodos de bombeo asi como los horarios en los que se hallan previstos dichos

Vreg =0.25xQ ,x86400

4.2 VOLUMEN CONTRAINCENDIO
El RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en
el criterio siguiente:

*50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda

0JO: Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antieconémico el
proyectar sistema contra incendio.

VCI=2%(2.00 I/s * 3600 s)/1000

4.3 VOLUMEN DE RESERVA
VCP =4 horas de servicio*QVH

Vres= M3 Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones

4.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO
VT= 9.71iMm3
VT: 10.00:m3

4.5 Tiempo de llenado del reservorio
7.21:horas

Figura 24:Célculo del volumen del reservorio.
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Anexo 2. Memoria de disefio hidraulico de captacion.

/-\) MEMORIA DE CALCULO - DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION
oy
000 ] [ —
ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
T e T PROYECTO: Disefo Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociacién Los Licenc
SRS R LA A L s -
[ INRTE UBICACION
ASOCIACION JUAN SANTOS ATAHUALPA FECHA: 20/10/2021
Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.751/s Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.651/s IIs, se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y
Gasto Maximo Diario: Qmd1=  0.50 I/s hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.

1) DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA:

Sabemos que: Qpuax =V, xCdx A
Despejando: = h
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H=  040m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v,, =Cdx .IZgH

V2t 224 m/s  (enlaentrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2=  0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a la
tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= {ﬁ
b
Diametro Tub. Ingreso (orificios): De= 0.045m
Dc= 1.756 pulg
Asumimos un Didmetro comercial: Da=  2.00 pulg (serecomiendan diametros <6 = 2")
0.05m
. . . 60 D 3 D 3D D, 3 D, 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
.. area del diametro calculado
Norif =— — —+1
area del diametro asumido
2
Norif :(%) +1
Da 3
Namero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la
siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 090 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

Figura 25:Memoria de calculo disefio hidraulico de captacion.

91



W OHCEVAY APARCO ASEL ALEX
e — PROYECTO Do Ded Sesterms D Abuestecamaenio De Agus Polstie B La Asoracdn Los Licenciad
Oy UBICACION

ASODACION A3 SNITOS ATAHUALPA FECHA AVN02021

5) CALCULO DE REBOSE Y LIMPIA ;

Enfa usberia de rebase y de lmpes se rocormenda pendienies de 1a 15%
La hiberia de sehose y hmpis enen el mesmo démetn y s¢ calculan medamne b siguente eosacdn

0.71«Q*™
b= =T
Tuberia de Rebose
Donde Gasto misamo de b hoente Orac= 07515
Percida de carga westaria £n mim N= 00t mim  (volorsecomendada)
Dédmeto de b tubori de rebose D= 153 puig
A un did c D= 15pulg
Tuberia de Limpwza
Donde Gt misamo de 1 fuenie Quar= 0751
Parcicls de Garga unitans en mim M= (0% mim (Vo secomendada)
Dademeyo de | luberia de lmpis D= 15% pug
A un didmetroc i D= 15pulg

RESUMEN DE CALCULOS DE MANANTIAL DE LADERA

Garnio Mésomo de |s Fuesrie 075
Gaeto Minmo de la Fuenie 065 ¥e
Gasto Mo Dana 0150 ¥
1) DETERMNACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA:
Démero Tub Ingreso |omoos) 20 gy
Mmem de orfics 7 mficos
Aocho de s partnla 050 m
2) CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO ¥ LA CANARA HUMEDA:
L« 125m
3) ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA:
H= 10m

Tubena de sabda~ 3 gy
&) DIMENSIONAMENTO DE LA CANASTILLA:

Dvdmero de la Canastita 15 puly

Longiud de ia Carastila 110om

Nimer de rwras 115 rwns
5) CALCULO DE REBOSE Y LINPIA:

Tuberia de Reboss 15 puly

Tubetia de Linpezs 15 puly

Figura 26:Memoria de calculo disefio hidraulico de captacion (a)
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g / OHCEVAY APARCO ABEL ALEX

S ~cal— PROYECTO  Diaefio Ded Setema De Abasteame o De Agun Potable Fn La Asocacdn Los Losncad

ONVERSDAD CATLCA LS AVGILS

2021

i UBICACION
ASOCIADON UK SANTOS ATAHUALPA FECHA
Halamos s alura i Ht-A+B+H-D+E
H= 0%m
Adum Asumdy H= 100m

4) DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

T T

l)r. | - Q 20,

’ e et

——f

Diametro de |a Canassila
Bl démetio de la canmstiln debe s dos venes ol Dédmebo det la lines de condaociin

Dcanastilia - 2+ Da
Deanastila= 15 puig
Longitud de Ia Canassila
Se recomiends que ba kngiied de b canastila sea mayor a 3D y menor que 60w

L« 3 « 08« 2%puy =~ 5Mb5om
= fi « 08= 45pdg = Né&iam

Leanastiias 110 em OK!
Sendo ke medidas de las ranwras archo de la ranura= Smm  (medds recomenssis
targo 02 ka ranwra« Tmm  (medds recomencadsh
Senco el dma de  moum: = BmmZ « 00000350 m2

Debemos determinar ol drea total de s ranuras (Aqge, )

Amu. -2A,
Sanco Acea secoin Tuberla de sada A, - 0002268 m2
Arewe = 004063 m2
£l viakor de Aotal debe ser menor que & 50F ol &ea lakeed 02 b ranada {Ag)
Ag=0.5<DgxL
Donds Debmero de la granada Dg=  1hpug = 381em
L= 110em

Ag= 00065832 m2
For conaguente A < N oK)
Determminar & ndmero de s

Area 1014l de ranura

Nanurae= -
s Area de ranura

Nomero de raewiras © 115 ranuras

Figura 27:Memoria de calculo disefio hidraulico de captacion (b)
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Anexo 3. Memoria de calculo estructural captacion manantial.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA
DEL SUELO -METODO DE TERZAGHI

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO: _[Diserio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociac]

UBICACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ASOCIACION JUAN SANTOS ATAHUALPA

Profundidad de desplante,Df;(mts): 1.2

Peso Volumétrico del suelo; Gm (Ton/m3): 1.6

Cohesion del suelo, ¢, (Tom2): 0.699 0071} kg/cm?2
Angulo de friccion intema del suelo, Fi (grados): 2511

Ancho o Radio del cimiento; B 6 R (mfs): 24

Tipo de suelo: 1-Arcilloso firme / 2-Arcilloso biando / 3-Arenoso 1

Factor de segundad, F.S.: (35/30/25 35

Célculos y Resultados:

Factor de sobrecarga,Ng = i 1272
Factor de piso, Ng = : 8.34

a) Para cimiento continuo:
Capacidad de carga Gltima, gc:
qe=c*Nc + Gm*Df*Nq + 0.5°Gm'B*Ng
Capacidad de carga admisible; ga:
qa=qclFS

¢'Ne= 17.6
Gm'Df*Ng= 24.4
0.5'g'B'Ng = 16.0
qc, (Ton'm2) = 58.0
qa, (Ton/m2) = 16.6
b) Para cimiento cuadrado:
Capacidad de carga ultima, gc:
qc=1.3¢'Nc + Gm'Df'Nq + 0.4'Gm*B*Ng
Capacidad de carga admisible; ga:
qa=qc/FS

1.3'c'Nc= 22.8
g'Df*Ng= 24.4
0.4°g'B'Ng= 5.3
qc, (Ton'm2) = 52.6
qa, (Ton/m2) = 15.0
¢) Para cimiento circular:
Capacidad de carga ultima, qc:
qc=1.3¢'Nc + Gm*Df*Nq + 0.6'Gm*R'Ng
Capacidad de carga admisible; ga:
qa=qc/FS

1.3'c'Ne= 22.8
g'Df*Ng= 244
0.6°9°R'Ng= 8.0
qc, (Ton/m2) = 55.2
ga, (Ton/m2) = 15.8
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION MANANTIAL DE
LADERA - CAMARA HUMEDA

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO: Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Aso]

UBICACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FECHA: 20/10/2021
Datos: =
ltura de la caja para camara humeda I
Mt-Hs
s ML
peso especifico del suelo [ NS
angulo de rozamiento intemo del suelo |
coeficiente de friccion bk
peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo PSR =
we 'Hm'
1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):
coeficiente de empuje coeficiente de empuje
_l-sing
" l4sing
C,n= 0446
P=

Momento de vuelco ( Mo ):

p= Cah'r\ ( H\ +e, ): Donde:

Y=

Y= 017 m.

2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M,=PY s

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
Wi=480.00kg Wi=em.Ht.Yc

X1=0.55m.

X1=G+3

Figura 28:Memoria de calculo estructural captacion manantial ladera Camara Himeda
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION MANANTIAL DE
LADERA - CAMARA HUMEDA

f)

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO:  Diseflo Dei Sistema De Abastecmiento De Agua Potable En La Asq

UNVERSIDAD CATOUCA LOS ANMGELES
CRMBOTE
FECHA: 200102021
M,= 26400 kgem
Mr =W1. X

W= | 2400ige |
Paa venficar s of momento resulanie pasa por el tercio central 1o apica b
squene Kemula My =Ma

M+ M M = 26400 hg-m M= 1488 kg-m

W= 430001y

W

s@Rm
3. Chaqueo por volteo:

dondo Seberd ser mayorde 16

i _‘!
Cow [ITNNE]  Comple! [C. = u—"
4. Chequeo por deslizamiento:
Fe 198523 LA
i r
3 0.19882 Cy = 7
cur cum
5. Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 085 t=2+4em

W
R=(4L—(w)——:- LA .06 kg/em2
L o mayor vk que resulte de Jos P dede ser menor 0 iUl

0 kb capacidod do carpa del tamend
Py= 0.21 hglem2
021 kglom2 € 0.89 kglem2 Cumple |

Figura 29:Memoria de calculo estructural captacion manantial ladera Camara Himeda (a)




7

NVISERACOTUCA LGS ANGES

CHMKITE

RO HORIZO RO
Do de Entenda
Num Hp
PE Svelo w
Fe
Fy
Capacidad lesr o
Ang de heodn 1)
ST
L fbre L

R=K,*w*H,

Hp=
Emonces L 8446
Calcudamos Pu pans (7/8)H de le base
He P (TR Y™ W 044
E= 75.00 WP 033
Pu= 10'E+18'H 5 Tonim2
Calcuio de los Momentos
Asumimos espesor do murc &
o=
el Pre L’
M)~ M(-)= :
16 ks 12
Nis)= 004 Teorvm
M= 0.05 Tenm
Calouio del Acero de Refuerzo As
4 M, v, g
@ (d—al2) T 085/ b
ALY /o) L Radadel ARL2
M= 008 Tonm
b= 10000 om
Fem 28000 Kglen2
Fye 420000 Kglem2
d= ar on

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION MANANTIAL DE
LADERA - CAMARA SECA

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO:  |Disefic Del Sistema De Abasiecimiania De Agus Potabls En La A
UBICACION
ASOCLACION JUAN SANTOS ATAMI FECHA 20107021
0.0 )
180 Tonim3
21000{ (Kglen2)
4,200 00| (Kgien2)
0.89](Kp'on2)
22 50| grades
300 00{Kgniz
0.20)m

K, =Tan'(45°-0/2)

oo

Ton'm2

Ton'm2

Empuje ool terreno

Samo

Figura 30:Memoria de calculo estructural de captacién manantial ladera Aceros Camara Himeda
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION MANANTIAL DE

f‘ LADERA - CAMARA SECA
ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
e g PROYECTO: |Disedo Del Sistéma De Abasiscimianta De Agus Potable En La A
CMMKTE UBICACION
Calculo del Acero de Refuerzo
Acoro Minmo
- *h*
4. =00018*b*d P —
N a(em) As{om2)
1 0er 044 034
2 ler 0 23)
3 Her 0.08 033
& Hor 0.00 033
5 Her 0.4 0.3}
B fer 006 033
T e 006 033
8 Her 000 0.3
{ Distribucion del Acero de Refuerzo
Do s Ll 069" 3 or
0. 200 1.00 1 100 120
USAR @31 §0.29 m oo ambias caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
A Hp im)
PE Sub w) Tonmd
Fe (Kplom2)
Fy (rptmd)
Capaodad e o ¥glom2)
Ang do heoidn 2 Fadoe
5C Kgim2
Luz e w ~
Mi) . *1.79°0.00" %a'w ) MpHp'(LL) M 00 Ten-m
M= =M N+ oo Ton-re
Incluyondo carga de sismo Igual al 75 9% de & carga do empefe del terreno
W= 0oz Tenn
Ni+j= o Ten-m
Mys o Tonm
b= 10000 on
For 21000 Kpom2
Fy= 420000 Kpon2
= 437 em
Caleufo dal Acero de Refwarzo
Acoro Minimo
A =00018*h*d Asmios o om
N nfem) As{en)
1 ey 044 0.16

Figura 31:Memoria de calculo estructural de captacién manantial ladera Aceros Camara Himeda

(a).
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f

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION MANANTIAL DE
LADERA - CAMARA SECA

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
e g PROYECTO: |Diseflo Del Sistéva De Abasiscimienia De Agus Potabls En La A
CIMKTE UBICACION
2 004 015
3 Her 0.4 0.18
4 ler 00e 015
5w 004 015
Distribucion del Acero de Refuerzo
oy o 058" [y or
USAR 831" {£0.25m on ambas canas
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Nium H 0.3 (m)
Ancha A 1 (m}
Lamo L 1 im)
PE Concelo We) 2 Ton'm)
PE Agua (Wi 1 Tonml
Nt de agua Ha 0 (m|
Capacidad tem [+ ﬂﬂg (Kgtm2)
Pasn Esbuctin
Losa 036
Muros 0188
Peso Agus 0 Ton
PY | prsc Skl 0.528 Ton
Aren de Losa 62 m2
Reaccion neta del Wmang =1 I'Pules 0o Ton'mz
Cnsto= oo Mgtz
O 088 Kolom2
Qnelo < Ot CONFORME
Alra 06 2 bsa W= 015 m As min= 2674 o2
Distribucion del Acere de Refusrzo
? vy o a6 2 or
25 420 N 200 1.00 100

Figura 32:Memoria de calculo estructural de captacién manantial ladera Aceros Camara Himeda

(b).

99




Anexo 4. Memoria de calculo disefio hidraulico de linea de conduccion.

UNIVERSOAD CATCLXCA LOS AMGELES
CapoTs

MEMORIA DE CALCULO - DISENO HIDRAULICO DE LINEA DE CONDUCCION

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX

Vet Daadn) v Sesterse Do A0aniocitieno Do Agus Potitre 1 La Asoriansin Los Utentisdos Ause §
UBICADCN
ASOCMOUN JUAN SANTCS ATARUALPA N DGH‘

Lola de Temena Aguas Arta |Copiacin|
Cota de Yerenn Aguas Abao (Reservor|
Longiut On i Ines O cordusciie

Pardenhy S«
Poriaa te cangs Uniarla (M) =

Sagun | HAZEN ¥ WiLLIAMS Ceirbo o+
Veloodsd Y=
Segun  FARAWPPLE-HSWO Damero pe
Velooded Ve

Elogpr un Gdmet comancl poom x>

Fars of 3opiel de Sealo so coraieds

L2 vsoodsd Tawme no s mencr e 0.6 3

CONTING NAXA) DI (V) Ond

Eounonnes do Haes y WIlers jsed Slmenss mipores & 2 pugedas ¢
Ecancandn de Far Whpph pans amers mencret 2 iguales 0 2 pugadas
$ong Can MRIRDCOTANS o0 SRt mr LnERadon ) WOCEING O CITIZIO0N A8 AGED PMINCEE (I3 KB CTINE ON TH0SD S0 ST D ug e

Qme= I_m Parw tatemns ta chreens G o vlonor 8 50 mvn, Cczacion 3¢ Far-Shgpe
um

Iy = 676745+

Sendor

H. pirdida fo cargm corkoun. anm

Q. Coudyl an bmin

T D, ddeeabss mriwscr an men

(FTE35 "0} L lengiud an metess

4
s e

La vesode! thmrm adtadie s du 3 mA petends stauas ke 8 o e eetdcs rsssadeTess

| DAMETRODETUBERIAS |
— - |
" ™o e O-'i" ° -'Nu“. CLASE DE TUBERIA
15780 mveg  OMI! i
>4 %5
R out w = 5 CLASE 10
17034548 g OM 1A -
: ¢ [ ua
g i ™
s 3 % QAsETS
O m
' - SRR L formeul 00 Tar'Wnpoe  durveltyt de Loersa uncr 4 S0ewm

TTEEITTIRET wen | xm n w4 | om | ew | waw am BAC W
1o n Mals | T s (. e 8 »n Qe ™ ™» an oA C.o
1M | snsn o L) - o L) L L g wr CAAsE ¢

Figura 33:memoria de célculo disefio hidraulico de linea de conduccion
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Anexo 5. Memoria de calculo cloracion por goteo.

MEMORIA DE CALCULO - CLORACION POR
GOTEO

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES FROYECTO.  Dsefo Del Sistama Do Abastecmientc Da Agua Potabls En La Asof
CHIMBOTE UBICACON
OCIACION JUAN SANTOS A FECHA Oct-21
DISENO DE CLORACION POR GOTEO
QMD= nas Caudal que daseamos clorar
V= Volumaen tangue doracion
c= Concentracion deseada
= Tipo nipadoriio calco
Cm= Contantracion solucion madre
t= Tiempo clorado por dia
SABEMOS
imgfitro= 1 ppm
P= 1%= 10000 ppm
0.5%= 5000 pom
- i mi= 20 gotas
Peso Hipoclorto Necesitada TIABET o
Peso Hipocketo on Xis N
 HeePe1D |
c= e
2 { y 0.53%
tida sag
Crm P+Hc
104 = i
Cloeo neto (gr)= 525000 o SIN CAL

Figura 34:Memoria de calculo cloracién por goteo.
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MEMORIA DE CALCULO - CLORACION POR

GOTEO

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX

CUNIVERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES

PROYECTO.  Diseso Del Sistama Do Abastecmisnt Da Agua Prtabls En La Asod

CHIMBOTE

UBICACION
ASOCIACION JUAN SANTOS A FECHA Oct-21

CANTIDAD NECESARIA PARA CLORAR EL CAUDAL A LA CONCENTRACION DESEADA (GR)

Qs 0.27537658 m's
C= 1 mg's
2L
Cn= 1000
Cloro netos  0.00027538 griseg
L, Cne100
He ———
e AR

Hipocionto 00003954 griseg

Tempo de duracion y doss de ks solucion preparada
Dus—E— |
\ CH+B6SO0

Duracion= 2207 dias

Volumen = 10000 &s

V600
T+8640
Dosis = 314.72 mUmin
525 miseg
6294 32 gotas/min
104 91 gotas'seg

-

Figura 35:Memoria de calculo cloracién por goteo.
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Anexo 6. Memoria de célculo disefio Hidraulico de VVolumen de Reservorio.

MEMORIA DE CALCULO - DISENO HIDRAULICO DEL
VOLUMEN DEL RESERVORIO
ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTD  Disedo Dol Sstoma Do Atasieamients De Agea Potatle En La Ascoactn Lof

UBCACON
ASOCIMCION JUAN SANTOS ATAHUALPA 000

[NAVIRSIOAD CATOLEA LOS ANCELES
CHINBOTE

01 CALCLRO DE LA POBLACION FUTURA

Pothacsin Ak Pazl 8 [reowess 6 [Fanay £ Vervaen ferees
Tass secmeenio ol e N Fanca) 0se0s m x .
Poblaoie s Ptz Pate dreg)” = W e

Mot preTEYe H in Efucatdn prrens » b (s rwdoscin) &
L 10 Est ESUcaotn secundara y sepescr (Wn resdenca) b
Eucatin on genetsl (ton resdonc) w
CowcomEr [ W |ew
Pat= W ey

CONSUMO DE AGUA DE LOS USOS CONPLENENTARIOS O

L dholacetn dharia misima da agus pars uso comensial, Efucantn. Recroscion, sl cego dw jrdines U otros fines, sevan somades def Regienermn
Necsorwl 3e Conwyussons (RNC)

aeteidintelsiaiom

L0 Cohataln du s O 0 et e 00 Sion por 8 por e B rvw U P Senid Cos0 Seewrncs o BON Ouf beas 0

[ Lwsts | wmapn | | twy |
| ! w1 1904 | 0 |

5 CALCULO DE LA DEMANDA TOTAL

Sev Pz + PPy P 1D Lty

CAUDAL NAXINO DIARIO (Qmax-diario)

% —— Omnd +BXI Pdew [ %]
Omesdats 0289 s 30 oty pwvetn
Omacdu= 027§  LeSey o pachten 1%
CAUDAL NAXINO
2= 7 > 12000 HatAaTes K2 = % « 10000 Hanaarses
K2= i

Orasborn = " Om L Seg
Qredon on ' Seg

EL VOLUNEN DEL RESERVORIO (M)

Vetma =V 4y,

Doew
Wr = Vohanen te Rogulacdn VA = Volumen de Raserva
W= I xOma®m4 V= 0hsDm
w i“n m VR % n

Figura 36:Memoria de disefio hidraulico de volumen del reservorio.
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MEMORIA DE CALCULO - DISENO HIDRAULICO DEL
VOLUMEN DEL RESERVORIO

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO  Dweno Def Sstema Co Abasleamiento De Agua Potike £n La Ascoscon Lo|

[NIVERSIGAD CATOLX A LOS ANGELES

Vamece &1 m
o[ 080 | md Vdsstc WH0 =
Por o taris se Poyectsrs un B oe 100 do
Volanes do Selo rey V= 1900 m
A S fen o o ey h= 18 L Irtarvaio an m3
Longud munm (cuadradal L= 240 m
Volumes Sl dal senvoso : V= 1037 mE

Figura 37:Memoria de disefio hidraulico de volumen del reservorio (a)
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Anexo 7. Determinacion de la capacidad de carga del suelo método de Terzaghi.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA
DEL SUELO -METODO DE TERZAGH!

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX

vECT0._ [Dwsefo Del Sistama De Abastecimionto Ds Agua Potable En La Asccad
UBCASION |

ASOCIUCION LN SANTOS ATAHUALPA 200

INIVERSIDAD CATOLICA LOS AMELES
CHIMBOTE

Profundidad do desplanie, OF, (s 1.2

Paso Viouménco del suslo; Gm (Tonm3): 1.6

Cohasion dei suslo, ¢ (Towmd) 0699 |1 kg e
\Anguo do frccicn rinma dolsuwo, Fifpadosl | 2811

Ancho 0 Radio del cemente; B 6 R (mis) 24

Teo de S0el0: 1-Amlions Ao / 3 Arcings biwae / J-Aneso 1

Facior de segundad, F.S.0 35/30/25 is

Calculos y Resultados

del angulo de kcaion
a1 |

a) Parg cmenio continn:
Capacidad de carga ultma, qc:
qe=c"Ne + Gm'DF'Ng + 0.5"Gm"8"Ng
Capacidad de carga admisitle; qa
o=quiFS

e'Ne= 176
Gm'Df*Ng= M4
058N = 160
qo, (Tonfm2) = 580
G4, (Tonmd) = 16.6
b Para cimients cuadrado
Capacidad de carga Glima, oc:
qe=1.3¢"Ne + Gm'DI'Ng « 0.4'Gm"B*Ng
Capacidad de cag admisibie, ga
QRIFS

1LY¢Ne 228
QUMNg= M4
0498\ » 53
oo (Toamz) = 520
qa, (Tonm2) = 15.0
<) Par amiento creular:

Capacidad de carga uldma, ¢
qeet.3c"Ne « Gm'DF*Ng + 0.6'Gm'R*Ng
Capacidad de cange admisibtie; ga
qaeqaFS

1¥e'Ne= 228
Q'O M4
06'%9'R'Ng= 80
qc, {Tonm2) = 55.2
g (Tonim2) = _15.8
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Anexo 8. Memoria de célculo estructura del reservorio.

MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO

f ONCEVAY APARCO ABEL ALEX

(VN TSDAD COTUL A L0h WELES PROYECTO; Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agus Polable En La Asood
CAMBORE UBICACION
IACION JUAN SANTOS AT FECHA: 201102021)

DATOS INICIALES DE DISENO

Volumen Reservonio: V= m3
Allura del Agua he
Intervalo Medida
Borde Libee BL=
Volaco de la Cimentacion : Vz=
Espesor de Cmentacion
Longitud Ensanchamienio:
Peso Especifico del Ague yas 100000 wgm3
Peso Especifico conoreto s 240000 wgmd
Puso Especifico Terreno yi= 190000 _lg'm.’!
Capacidad Portante = 150 kgiem2
Resistencia del Concreto; fo= 28000 kg‘om2
Esfuerzo de Fluencia Acero ;
Volumen del concretn
Ancho de la Pared :
Altura Total del Muro
Velumen Rest de Almacenanmento |
Teo: | Aniba: Lire - Medio Empotrado - Absjo: Empotrado |
3 . SeccionTransversaldelReservorio
|
25 1M L
| 8L
21
; Nivel de Agua
15 i
3
0.3 ' b vz
=== B 1w
0 as 1 15 2 25 3 15

Figura 38:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO;  Disefio Del Sistama De Abastecimianto De Agus Potabie En La Asocs

UBICACION
|ACION JUAN SANTOS AT FECHA: 20102021

1. FUERZA SISMICA

El cogficients de amplficaciin sismico se estmard segin la norma del Reglamento Naconal

DOUOLCALS WL
vz

:\: - Z'“ P
R

Segun la ublcacdn del reservono, 1o de estruciura y 1Po de susios. se asumen los Sguientes valones:

2= 0.25}Zona sismica 2
u= 1.5{Esvuctura categoria A2
2 12 Suelos medianaments rigidos, grava arencsa madianamente dansa, suelo cohesivo
compactn
Cs= 0.4;Esyucturs crisca
R= 3.0{Esyuctura E4

Paso propio de la estructura vacia
Pesa del sgua cuando &l reservorio esta leno

La masa liguda tiene un comportamiento sismico dierents &l s6kdo, pero por tratarse de una
estructura pequeda se asumid poe simpicidad que esla adosada & 566do, es decir

P = Pc+ Pa
P=PcePa=f  2283}10n —
=t 128l V= ZU,S,( P
R
Esla fuorza sismica representa ef HiPa = 2% del peso del agua, por ello

€ asumird muy conservadoramente que a fuerza hidrostatica horizontal se iIncrementa en e
mismo parcentae para tomar en cuenta el efecio sismico.

Figura 39:Memoria de calculo estructura del reservorio (f).
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO:  Disefic Del Sistema De Abastecimiento Da Agus Potable En La Asocq
UBICACION

NNESRMDCUULCA LS AVGELES
vz

2. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES
Los limites de relacion de t/h son de 0.5a33.0

bh

K= : -
K= 150

COEFICIENTES (k) PARA EL CALCULO DE MOMENTOS DE LAS PAREDES DE RESERVORIOS CUADRADOS ARRIBA:
LIBRE - MEDIO: EMPOTRADO - ABAJO: EMPOTRADO

0 0.000 122472 0000 29.160 0.000 -233.280
1M 16656 116,640 23328 40,824 -52.488 -256.608
150 "2 B33t 83312 58.320 45,866 -46.650 244844
34 17.496 4.6 17.496 23328 -20.160 -151.632
1 349,820 69984 -239.112 -46.656 0.000 0.000
DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES fRg-m)
Q @ ¢ o o Qv o a a | a El e b/‘ . o
58883°0P3.288 | B4 9§47 5 73
T T T 0
— ' pel | R L Ve
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv i | = 7 )
/ | ‘V‘: ST 38
= l / |

Figura 40:Memoria de célculo estructura del reservorio.
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ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO;  Disefio Del Sistama De Abastecimianto De Agus Potabie En La Asocs

UBICACION
|ACION JUAN SANTOS AT FECHA: 20102021

bj2

Y

=
-

600

400

<100
o

14

\ HEE an

\ nan V4

%00 | x=0
[ R < E— S S
s s s T ——— 4
o
00 - i x=h/4
|
w/us 2% s AN
400 - i - 1
00 | - - - v X d:ll - .
|
o 4 it - e —
g,'/”' s 7 s g5}
W |
200 4 - ,7.133]1",7
|
0 >
df"_/" s s 3fs P E—— |
s}

Figura 41:diagrama de momentos del reservorio.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO

f}

USSECRADCUOLCA LSS VLS

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO;  Disefio Del Sistama De Abastecimianto De Agus Potabie En La Asocs

v UBICACION
IACION JUAN SANTOS AT, FECHA: 20110:2021
0 G x=h ®
o) s 25 3s as 1
100
M = kx§axh3 1)
DEL CUADRO: M= 340,920 Kg-m

21 CALCULO DEL ESPESOR DE LA PARED:

12
o 6 ” {02)
ftxb
DONDE

= 08XFcja 14.22 Kglom2
Fc= 28000 KglcmZ
Mx= 345.92 Kg-m,
My= 256 61 Kg-m,
b= 100.00 cm.

REMPLAZANDO VALCRES EN (02) TENEMOS.

o= 12.15 om,

RECOMENDACIONES ACI (emin=T")

PARA EL DISENO SE ASUME. QUE:

(e [ 200 Jom

Figura 42:Memoria de calculo estructura del reservorio.

110




MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO
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ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO;  Disefio Del Sistama De Abastecimianto De Agus Potabie En La Asocs

UBICACION
|ACION JUAN SANTOS AT FECHA: 20102021

22 CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERTA

SE CALCULA COMO LOSA ARMADA EN DOS DIRECCIONES Y APOYADA EN SUS CUATRO LADOS

L
g (03)
‘T 36
L _b+2i}"7 (04)
= 2
REMPLAZANDO VALORES EN (04)
L = 260 m,
LUEGOENG3
Espesor & = 0.07 m.
ASUMIENDO PARA EL PROYECTO
|Espesor e = | 0.10fm,

SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES. PARA LOSAS MACIZAS EN DOS DIRECCIONES 1:1

MA=MB=(WxI? 05)
DONDE
c = 0,03 kyim2
PESO PROPIO 2 ©x 2400 240.00 kg'm2
CARGA VIVA 15000 kyim2
CARGA POR CAMARA DE CLORACION = Wotal 83333 kyim2
PESO TOTAL 1,223.33
REEMPLAZANDO EN LA ECUACION 05
MA = s = 26771 kg-m.

Figura 43:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL

USSECRADCUOLCA LSS VLS

PROYECTO;  Disefio Del Sistama De Abastecimianto De Agus Potabie En La Asocs

UBICACION
ASOCIACION JUAN SANTOS AT FECHA:

20102021

2.3 CALCULO DEL PERALTE:
M2
9= Rb_ (o8
SIENDO:
M=MA= M8 = 29771 kg-m
b = 100.00 cm
[R=%"fc*j k | {o7)
n = 8
= 0420
LU = 1k | (08)

[l = (f)n=EsiEc= (2.1 x 10°6)(W*1.5" Fy * (Fc)"%) |

PARA w = 240 Tnm3 Tnim3.
fc = 280.00 kglcm2 kglem2
Fy = 4.200.00 kgicm2 kp'em2
(2% = 141+tsdinrc)) |
PARA fs = 140000 kgiem2
e = 126 hgiem2
EN LA ECUACION 08 T
) = 0.860 | =1—2
EN LA ECUACION 09 i
R = 2274 R=5‘,L"]"k
REEMPLAZANDO VALORES EN 06
d = 362 cm

Figura 44:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL
RESERVORIO

f ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
RIS VAR PROYECTO:  Disefio Del Sistema De Abastecimianto Da Agus Potable En La Asocd

el 0 UBICACION
IACION JUAN SANTOS AT, FECHA: 2012021

EL ESPESOR TOTAL (e}, CONSIDERANDO UN RECUBRIMEENTO DE 3 CM\.

Racubtimients (r) = 3.00 cm
ototal=d+r o Yotal = 862 cm =
SIENDO: | a7 < 01 |m. |[cONFORME. ;| 007 |
PARA EL DISENO SE CONSIDERA:
| 4 = 700 |em

24 CALCULD DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

[ =l 0.15|m

h = 180 m
PESO PROPIO DEL AGUA (h x §a) : 1,800.00 kgim2.
PESO PROPIO DEL CONCRETO (e'x §¢) = 360.00 kgim2

w = 2,460.00 kgyim2

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SE PRODUCEN
LOS SIGUIENTES MOMENTOS

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

M= oWxL*2/192 {09) Me = 64 80 kg-m,
MOMENTO EN EL CENTRO
M= WxL"2384 {19) M = 3240 kg-m.
MOMENTOS FINALES
Coeficientes recomendados por Tmoshenko para amaduras on dos drecciones
Me = 0529° 54,80 = IS8 kg-m
M = 0.061° 3240 = 166 kgm

Figura 45:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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UBICACION
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EL ESPESOR SE CHEQUEA POR MEDIO DEL METODO ELASTICO, CONSIDERANDO EL MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO:

e = L) Ve
fixb {11}

SEERADCUOLCA LS LS
(I

2.5 CHEQUEO DEL ESPESOR DE LA LOSA

N . 0.85(Per% . 14.22 KGICM2
Fe = 28000 KG/ICM2,
= 3428 KGM
-} = 100.00 CM™
REMPLAZANDO EN LA ECUACION 11:
] . 380 em
3% < 1500 |on [CONFORME(; |
POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:
r = 400 on
PERALTE:
[ d = 11.00 cm. |

3. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

N W
B
fsxjxd (12)

DONDE:
M= MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/ICM2Z
| = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE

DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION

¢ = PERALTE EFECTIVO EN CM

Figura 46:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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RESERVORIO

(A EERADCIUCA LSS VS PROYECTO:

Disefic Del Sistema Da Abastecimiento De Agus Potabie En La Asocd

I UBICACION

scousomwrcs IRz

201102021

3.1 CALCULO DE LA ARMADURA DE LA PARED.

Mx = 992 kg-m
My = 25661 kg-m
15 = 800D kglem2
Valores recomendado en ias Normas Sanitanas -
n = am ACI-350
[} = 2000 om
r = 750 m
d efectivo = 1250
J = 081
K = 0441
] = 100.00 cm.
[R"-"l'b"’k I
n 3 900
k = 0.558
L_:l = 1-k3 |
(o = (1)n=EsiEc = (2.1 x 10/6)[WM 5" Fy * (Fc)*Y) |
PARA w . 240 Tnim3 Trvm3,
rc = 280.00 kgicm2 kglem2
Fy = 4.200.00 kglecm2 kgpem2.
l@x = 1yi+fsiinfc)) |
PARA s = 90000 kgicm2
fc = 126.00 kg/cm2
EN LA ECUACION 08
j = 0814
EN LA ECUACION 09:
R = 28.60

Figura 47:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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ONCEVAY APARCO ABEL ALEX
PROYECTO;  Disefic Del Sistama De Abastecimianto De Agus Potable En La Asocs

UBICACION
IACION JUAN SANTOS AT FECHA: 20110v2021

32 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE CUBIERTA;

M = 2977 kg-m
Is = 140000  kplem2
Vaores recomendado en las Normas Sanitanas -
n = 900 ACI-350
e = 10.00 cm
r = 300 om
d afectivo = T
) = 0.850
k = 0420
b = 100.00 cm
[R"-“l"l‘].k ]
n = 8.04
= 0420
oy D) |
[("’l B (1)n = Es/Ec = (2.1 x 10°6)(W"1.5" Fy * (Fc)* %) J
PARA w = 240 Tnim3 Tnim3
fc = 280.00 kgicm2 kplem2.
Fy = 4,200.00 kgicm2 kg'em2

[2 = 1q1+tsiinfc) |

PARA s = 140000 kgiem2
fc = 126.00 kgicm2
EN LA ECUACION 08
J = 0.86
EN LA ECUACION 03
R = 2274

Figura 48:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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(A EERADCIUCA LSS VS PROYECTO:

Disefic Del Sistema Da Abastecimiento De Agus Potabie En La Asocd

I UBICACION

scoussmwrcs IRz

201102021

3.4 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO:

M = 3428 kg-m
fs = 800.00 kolem2.
n = 900 ACI-350
© = 1500 om
r = 400 om
d efectivo = 11.00
J = 081
K = 0558
b = 100,00 em
[Rets"tsj"k |
n = 9.00
k = 0.558
L = 1k |
[(tn = (1)n=EsiEc = (2.1 x 10°6)/(W*1.5° Fy * (Fe)*%) |
PARA w - 240 Tnim3 Tnim3.
fc = 280.00 kglcm2 kglem2.
Fy = 4.200.00 kgicm2 kplem2
[@x = 1etsinre)) |
PARA s = 800.00 kgicm2
fc = 126.00 kg/em2
EN LA ECUACION 08:
| = 081
EN LA ECUACION 09:
R = 28.60

Figura 49:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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UBICACION
IACION JUAN SANTOS AT FECHA: 20110v2021

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO

\

7

NAEESRADCATOLCA LOs VGRS
vz

METODO ELASTICO
PARED LOSA LOSA
DESCRIPCION DE DE

VERTICAL | HORIZONTAL | CUBIERTA FONDO
{Momento N (kg - m) 34992 256 61 211N 34.28
|Espesor Util *d" (om.) 1250 1250 7.00 1.00
{ts (uglem2.) 00 00 500,00 1.400.00 500.00
{n 800 200 8,04 §00
|fe flem2.) 12600 126.00 126.00 126.00
[k = 1414 15 £ in x Te)) 0.558 0558 0420 0,558
i=1-(k3) 0.814 0814 0.860 0814
Area de Aceco
As = (100 xMMfs xjxd) (om2) - 4% a5 g
C (cuanta minma) 0.0015 0.0015 0.0017 0.0017 70833
b (em.) 100 100 100 100
@ (cm.) 20.00 2000 10.00 15.00
recubnimeni 750 750 3.00 4.00
Asmin=Cxbxe (em2) 300 300 170 255
Area Efectiva de As2. {cm2 ) ez 300 35 255
@ ce Acero 12 38 12 I3
|Espaciamiento 2500 E.W 25,00 B0 |

4, CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

4.1 CHEGUEO EN LA PARED:
La fuerza cortanta totad maxima (V), sera:
Ve Yah*2

2
Vs 162000 kg

Figura 50:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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UBICACION
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El esfuerza cortante nominal {v), 52 caiculz madianie la siguiente expresion;

v= \
b
V= 159 kglom?

El esfuerza permisible nominal &n el concrato, no exceders a;

Vmax= 002fc
Vmax = 560 kgiom2

Por ko tanto fas dmensones del muro por corte, satistacen las candiciones de disefio

4.2 ADHERENCIA
Para elomenios suplos a flexon, of esfuerzo do adherencia en cualguier pumio de la secoion se cakaula mediante

| u=ViEo*J"d) |
SIENDO; £o para @ 7a 250
25.00cm = 1220 129
v : g [0 ]
) = 081
d = 12.50 cm,
u = 10.11 dglom2

El esluerzo pormisible par adherenca (umax) s de

| umax=0,05"fc |
fc = 280.00 kg'om2.
uméx = 14 kgleom2
[ o < 14 |conForme |

Figura 51:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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UBICACION
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43 LOSA DE CUBERTA:

La fuerza cortante 1ot maxima (V), sers

V= WS§S
3

§= Luzinterna

W= Pesototal

V= 87867 lkgm

El esfuerzo cortanie unitario (v), $0 cakasa mediante fa sigui 5 N
V= v
b.d

V= 140 kglom2
El esfuerzo permisible nominal en ol concrelo, no excedera 3.

Vmax = 0,29.rc 112
Vmax= 485  kgiom2

Por ko tanto 'as dmensiones del muro por corte, salistacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA
Pira elementos supelos o fexxan, ef esfuerzo de adherencia en cuaiguier punia de la seccin $e cakula mediante

[v=Vigo"37q) ]

SIENDO fopare® 1@ 2B

25.00cm = 1061 129
v = 978.67 kg'om2. 1368
| = 085
d * 700 om
u = 11,63 kg'om2.

Figura 52:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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UBICACION
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El esfuerzo permisible por adnerenca (umax) &s de;!

| umax=0,05"fc |
fe = 260.00 kg'om2,
uméx = 14 kgiom2
[ e < 14 JCONFORME |

5. CHEQUEO CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Carga viva losa techo (Kgim2) 24000 kg/m2
Peso losa techo (Kg'm2) 0.00 kgim2
Peso muros (Kgim2) 504000  kgm2
Preson agua (Kgim2) 180000  kgim2
Peso propio losa fondo (Kg/m2) 36000 kgim2

Carga iltima factorizada (Kgim)  1,4CM+1,7CV

Carga ultma faclorzaca (Kg'm) 1048500  kg/m
Esfuerza transmitido al suek (Kglom2) 066 kgicm2
Capacidad portanie asumida (Kgiem2) 150 kgicm2
Chequeo capacidad portariia OK..jil

6. ANALISIS POR AGRIETAMIENTO

Para venficar que los agnstamientos &n el CoNCres NG Sean exdesivas s& empleardn dos mélodos
1. Area minima por fisuracion

El estuerzo del concreto a tracada fi = 0 8.4 Kgiem?*

Figura 53:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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UBICACION
IACION JUAN SANTOS AT, FECHA: 20/10v2021
Fuerzas Normales

Las paredes del reservano estark somelida a esfuerzos noemaies Ni en ¢l fondo simitares 3 los
e una huboria a presidn de lado maedio r:

rep2+ep= 13m
Ni=Yrh= 23 ton
Esle valor & mcrementard para tener en cuenta los efecios sismicos:
Ni= 263 ton
Esfuerzo maximo Nmax = 0.45 Nil
Este asfuerzo ocurre alos = 04SN
Nmax = 1.18 on
El drea de acero por matro ineal sech
As temp = 00018 100%ep = 36 om®

El drea minma Bp de las paredas serd
Bp=Nmax/ft+15As= 19488 o’

Para un metro de ancho, & drea os ias paredes es
100ep= 2000 em* > Bp OK. 5l

2 Espacamiento entre las varilias de acera
Se verificara si ol espatiamento ende ve 0 cm es suficienie
1.5 Nmax <100 ep ft + 100 As { 100Ys+4) - 527300 |

15 Kg < 1782000 Kg Ok_ji

Figura 54:Memoria de calculo estructura del reservorio.
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Anexo 9. Memoria de calculo disefio hidraulico de linea de aduccion.

f MEMORIA DE CALCULO - DISERO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION
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Figura 55:Memoria de calculo disefio Hidraulico de linea de aduccion

MEMORIA DE CALCULO - DISENO HIDRAULICO DE LINEA DE ADUCCION
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Figura 56:Memoria de calculo disefio Hidraulico de linea de aduccion (a)
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Anexo 10. Memoria de célculo disefio hidraulico de linea de distribucién.

MEMORIA DE CALCULO - DISERO HIDRAULICO DE RED DE DISTRIBUCION

f
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Figura 57:Memoria de calculo disefio hidraulico de linea de distribucion.
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Figura 58:Memoria de calculo disefio hidraulico de linea de distribucion (a)
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Figura 59:Memoria de calculo disefio hidraulico de linea de distribucion (b)
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Figura 60:Memoria de calculo disefio hidraulico de linea de distribucion (c
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Anexo 11. Disefio estructural de camara rompe presion tipo 7
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Figura 61:Disefio hidraulico y dimensionamiento de la cAmara rompe presion tipo 7.
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MIEMORIA DE CALCULD - DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE
PRESION TIPO 7
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Figura 62:Disefio hidraulico y dimensionamiento de la camara rompe presion tipo 7 (a)
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DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
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Figura 63Disefio hidraulico y dimensionamiento de la cdmara rompe presion tipo 7 (b)
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DISERO HIORAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
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Figura 64:Disefio hidraulico y dimensionamiento de la camara rompe presion tipo 7 (c)
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Anexo 12. Estudio bacterioldgico y fisico-quimico del agua.
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Anexo 13. Instrumentos y materiales para la investigacion.
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Anexo 14. Instrumentos de recoleccion de datos.
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Figura 65:Ficha técnica N° 1 Camara de captacion.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGIL
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Figura 66:Ficha técnica N° 2 - Linea de conduccion
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Figura 67:Ficha técnica N° 3 - Reservorio.
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Figura 68:Ficha técnica N°4 - Linea de Aduccién
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Anexo 15. Encuesta.
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Figura 70:Encuesta
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
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4 < Tusistema de agua, cuantos aflos de antigiedad tione actualmente?

[ 25afios [ | S-10atos | | 10-15ados | | 15-20mfos | | 20-25 aos | X]
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‘.:,Tnlh\udecgm&m tiene fillas?

$‘ avaes S0 Sshana, y (otwnes et Acke
/ que i Son entesiadna |77 ‘\-bn" (7]
7 ~;Tu linea de aduccion te encuentra en buen estado?

WC', \-‘“‘1” G e y:e.wn\nn

ohny  Pei lus AusMald

felotay
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« o Tu ststemi de abastecimiento de agua presenta un agus apto pam ¢t consumo humano?

we, Resque A0 Pecos pvdndmf& cvanlan 00 Sus tonexyones \mh«

damvcibiayios y en ggacas ©® lHuny se viene sl agw

10 - ;Quiénes lo instalaron tus conextones dommcibianas”
[n)Espec. sancamiento | | [b)Los pobladores | |¢) cada persona [A_]
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Figura 71:Encuesta de diagnostico rellenada.
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Anexo 16. Consentimiento Informado.

DROVTRNOAD CATOUR S tom A0S
LU

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(INGENTERIA CIVIL)

Estimudo's particapante
Le pedimos su apoyo en la realizacidn de una investigacion en Ingenieria y Tecnologla, conducida por
Qntcm,ﬂww,ﬂbd e, qae es parte de la Univessidad Catdlica Los Angebes do Chimbote La
imvestigacion donominada.

Biseoe. &) Siskma oo Ahastecmiente o5 fgua Cotade Crila Pupciacion

Loy | Lipenciades Jorn Santes nﬂdnua{m o Sistbo ¢ r*m.mr. f‘m.oc-u o m‘.rv
\lwlu:u A Yy, l’nlu;o !nr.mnuq v nl\g‘(ul\o.(\ln Sqm%mu lrx_\ an 20%

ANONIMmA

o Lawformacidn brindada serk grabada {si fuern necesano) y unilizada para esta investgacion

o Su parmcp e total voluntaria. Usted puede detener su parbipacion en cuslquser
momento 5t se siente afectado; a3t como degar de cesponder alguna interrogante que e mcamode. S
tiene 2lgura pregunta dumante ls entrevase, puede hacerla en e} momento que megor Je parezca

* 51 tene alguna lin sobee la imvestigacion o quaere saber sobre fos resultndos obtemdos, puede
comunicarse al siguiente carren electronicn: A-Ofcivap @ outhe o ol nimero 400577 435
Asi como con ¢ Comué de Encs de ls Investigacion de ln universidsd, 3| correo electronico

Complete i siguiente informacion en caso desoe particapar

Nombre completo

~— | Hed
.""’"“"““""‘“ ’ itd

Fache 204 (0 2024

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 72:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para Encuestas.
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TONTRRnAD TR S oom AN
CHWY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(INGENIERIA CTVIL)

Estmudo's participante
Le pedimos su apoyo en la realizacidn de una investigacion en Ingenieria y Tecnologla, conducida por
Qucm’ PR, A M, que es parte de I Universidad Catlica Los Angebes de Chimbote. La
iavestigacion donominasla
_ Risese o). Sslema o Ahastscmiento g5 Agua Potdde vila Psociacion
Loy | ygenchades Joan Santes Mhualen ol Bigobe ¢ r‘aurnn {'cwﬁt-u o h:*.m
\lwzu Ll T in;n !nm*muq M(uno.«w‘ h"'rp Q&Nm.m 104
AnO0Ima.
o Lawformacidn brindada serk grabada {si fuern necesano) y unilizada para esta invesugacion
o Sy pamcipacion es totaimente voluntania. Usted puede detener su parbaipacion en cuslquser
momento i se siente afectado; a3t como degar de cesponder alguna interrogante que le mcamode. St
tiene algura pregunta dumnte ls entrevasta, puede hacerls en ef momento gue megor e parezca
® S tiene alguna consulin sobee la imvestigacion o quaere saber sobre los resulindos obtemdos, puede
comunicarse al siguiente carren electronico: -t civay & eutbe o al nimero 400577 438
Asi como con ¢ Comué de Encs de ls Investigacion de ln universidsd, 3| correo electronico

Complete b sigaiente informacion en caso desee particapar

Nombre completo

= | Hud

Frrma del mvestigador:

Facha 204 04 2629

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 73:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para Entrevistas
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TRITRNADCNCEC N IR AWG S
e

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR
EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(PADRES)
(Ingenieria y Tecnologia)
\ ~ bo ok ayua i\"“""' wn 1y
Tindo del estudio fu oo 5.9 kmu 26 ubarbecimieno d 5 Do W et
Awciation g olﬁ?r‘.;nd:: Swon Sanks '“uh‘::l:?m‘-:‘ O:J,‘i‘:“\:ﬂ.cﬁvh - ’

\0cia, Ve Sabipe "% NI A 35V
Pm::lum:b: E“‘&?":zfiu&;-v a'::% ~2e2\
Estumos invitndo @ su hijo(s) # pamicipar en un tmbajo de investigacida fitulado:

9 : valg oo fos | iceaciades Muan

« ¥

LR ¥ AN VS

3
) T ey L |
B 08 s e doamendi ey oot coorm ety Dvocid Caflea

Los Angeles de Chimbote
Explicar brevemente ¢f fundamento de trabajo de i

nvestigacion (maximo 50 palabras)
styues Hraaclen + ¥

e Pl N

y \ ) Ui, ¢ Fud
Apmué.nm_muue Gusbibusied J¢ agve cond vty siknde. aphe gty
Preliaicsidom e

Si usted acepta que s hijo (#) participe v s hijo () decide participar en este estudio se le realizarii lo
siguiente (enumerar los procedimientos del estudio)
1. Entrevistas relacionadas al proyecto de investigacion a desarrollarse en el Asoc.
2. Encuestas relacionadas al proyecto de investigacion a desarroliarse en el Asoic,
3. Visitas de campo y extraccidn de muestras para el Estudio y Andlisis de los estandares
de calidad del agua.
Riesgos: (51 aplica)
Describir brevemente los nesgos de ln myestigacion

v be s, s V‘ll‘ll

Costos y/ 0 compensacion: (s el investigador crea conveniente)

Confidencialidad:

COMITE INSTITUCKONAL OF ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA

Figura 74:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para participar en un estudio de
investigacion 01
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&

PR MRS CATTRR S 4008 AWMLY
[ N

Nosotros guardaremos la infi on de su hijo(2) mn nombre alguno St los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostrara minguna informacion que permita |a identificacion de su
hijo(a) o de otros participantes del estudio

Derechos del participante:

Si usted decide que su hijo{a) participe en ¢l estudio, podri retirarse de ¢ste en cualquier momento, ¢ no
participar en una parte del estudio sin dafo alguno. St tiene alguna duda adicional, por favor pregunte af
personal del estudio o llame al niimero telefonico JO0 S77 Y55

Si tiene preguntas sobre Jos aspectos éticos del estudio, o cree que su hijo(a) ha sido tratado injustamente
puede contactar con el Comité Institucional de Eticn en Investigacion de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote, correo
Una copia de este consentimiento informado le sent entregads

DECLARACION Y/0 CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijo(e) participe en este estudio. comprendo de las actividades en las que
participard o ingresa al trabgjo de investigneion, también entiendo que mi hijo(a) puede decidir no
participar y que puede retirarse ded estudio en cualquier momento.

20 de octuhre de 2021 01:30 pen
i Fecha y Horn
Participante

/ ,}ﬂ, W./
2= | 20 de octubre de. 2021 0130 pm
Y

ouc‘Wo ABEL ALEX Fecha y Hora

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA

Figura 75:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para participar en un estudio de
investigacion 02
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Anexo 17. Panel Fotogréfico.

Figura 76:Se muestra el lugar de la captacion en el cuan se aprecia la abundancia de
plantas y ramales como a su vez mencionar que es una rocosa de dimensiones
considerables.

Figura 77:Se presencia un adecuado caudal de salida del manantial.
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Figura 78:Es por aqui donde se empezara a desarrollar la linea de conduccion y se aprecia
malezas y plantas de la zona.

Figura 79:La zona demarcada se realizara el reservorio de proyecto, no se encuentra mucha
vegetacion
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Figura 81:Vista panoramica donde se observa Realizando el levantamiento topografico.

Figura 80:Vista Panoramica de las Viviendas
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Anexo 18 Instrumento de Recoleccién de Datos

Ficha técnica N° 1 - Linea de conduccion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICAN® 2
NOMBRE LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION
INICIO FINAL

NORTE:
COORDENADAS UTM ESTE:

COTA:

Poblacién:

caudal y temporalidad:

INFORMACION BASICA [plano topografico:

PARA EL DISERO tipo de suelo:

analisis fisico quimico y
bactereologico:

LONGITUD

TIPO DE PVC

DIAMETRO DE PVC

CAUDAL DE DISERO

COMPONENTES DE LA Valvula de aire:

LINEA DE CONDUCCION | Larvula de pulga:

camara rompe presion:

Reglamento naclonal de edificaciones peruanas - saneamiento resolucion
NORMA VIGENTE Ministerial N* 192-2018VIVIENDA/ gobierno del Pert - norma técnica
de disefio: opciones tecnolégicas para sistema de saneamiento en el ambito rural.

@ . Javie
INGENER'
% CIP, N° 190630
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Ficha técnica N° 2 - Reservorio.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHATECNICAN® 3

RESERVORIO

INICIO FINAL

NORTE:

ESTE:

COTA:

INSTALACIONES

Linea de Entrada:

Linea de Salida:

Linea de Rebosa:

Linea de Limpia:

Linea de By Pass:

Caja de valvula

ARQUITECTURA

Ubicacion:

Forma:

Cota de fondo:

resistencia

Espesor

Techo

Altura util

Borde util

tipo de suelo

|PERIODO DE DISENO

Tasa de crecimiento:

Poblacio Actual:

N2 de Viviendas

Densidad de Agua

Ancho:

Largo:

Altura:

Altura util del agua

Reglamento nacional de edificaciones peruanas - saneamiento resolucion
Ministerial N" 192-2018VIVIENDA/ gobierno del Per( - norma técnica

de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el dmbito rural,
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Ficha técnica N°3 - Linea de Aduccion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICAN® 4
NOMBRE LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION
INICIO FINAL

NORTE:
COORDENADAS UTM ESTE:

COTA:

Poblacion:

caudal y temporalidad:

INFORMACION BASICA |[plano topografico:

PARA EL DISERO tipo de suelo:

analisis fisico quimico y
bactereologico:

Pendientes mayores

Pendientes menores

TRAZADO tramos

zonas vulnerables

puntos de accesorios

LONGITUD

TIPO DE PVC

DIAMETRO DE PVC

ESTADO

CAUDAL DE DISENO

COMPONENTES DE LA z‘:“: :’ slr:_
LINEA DE CONDUCCION |Lavula de pulga: _

camara rompe presion:

Reglamento nacional de edificaciones peruanas - saneamiento resolucion
NORMA VIGENTE Ministerial N* 192-2018VIVIENDA/ gobierno del Perd - norma técnica
de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el ambito rural.

Lisps RAMOS
GvIL

93

avicrabgfga
g " INGENEAC 5e-
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Ficha técnica N° 4 Red de distribucion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA TECNICAN® 5
NOMBRE LINEA DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION
INICIO FINAL

NORTE:

COORDENADAS UTM ESTE:
COTA:

INFORMACION BASICA Poblacion:
PARA EL DISENO plano topografico:
Tipo de suelo
Ubicacién
TRAZADO Anc.ho de via

Equipamiento
Tipo de terreno

DISENO DE LA RED

DE DISTRIBUCION

TIPO DE PVC

ESTADO

concuonss {23 e en
DOMICILIARIAS
Caja de conexiones
Reglamento nacional de edificaciones peruanas - saneamiento resolucion
NORMA VIGENTE Ministerial N" 192-2018VIVIENDA/ gobierno del Peru - norma técnica
de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el ambito rural.

A
f-‘,/:;-,:»-"‘ ‘ cviL

d— " Ap. 235803

moelnm' cwviL
@ CIP. N 190650
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Anexo 19 plano de ubicacion del proyecto

[ Ubicacidn en el contexto ] Ubicacion en el contexto
Nacional Departamental

-

Ubicacion en el contexto |
Dictrital




Anexo 20: plano de linea de conduccion del Anexo.
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Anexo 21: plano de captacion.
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Anexo 22: plano de reservorio.
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Anexo 23: detalles de CRP-7
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