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5. Resumen Y Abstract 

5.1.Resumen 

El propósito del presente trabajo de investigación se trallazo En La Asociación Los 

Licenciados Juan Santos. se ha desarrollado para contribuir a mejorar de calidad de 

vida de los pobladores de la asociación, por lo que los objetivos de la investigación 

son, Diseñar el Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociación Los 

Licenciados Juan Santos Atahualpa Del Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, 

Región De Junín, Para Su Incidencia En La Condición Sanitaria De La Población – 

2021, y desarrollados en forma coherente con una metodología : El estudio se 

desarrollará a un tipo exploratorio – correlacional, donde tratara  de confirmar las 

características del problema en investigación, y básicamente explicar y ofrecer 

alternativas de solución a las causas y factores que se generan en el territorio de la 

zona de estudio por eso el nivel será cualitativo. basada en el trabajo de campo y 

datos, estudio de topografía, estudio de mecánica de suelos y estudio bacteriológico 

y físico- químico del agua la cual posteriormente se procesó en gabinete de acuerdo 

al Reglamento Nacional de Edificaciones con sus normas OS 010, y el IS 020. El 

resultado obtenido fue: la población futura dentro de 20 años incrementara de los 

175 habitantes a 227 habitantes, diseñando un sistema de abastecimiento de agua 

potable que incluye la cámara de captación, línea de conducción de 409.00 ml, 

reservorio de 10 m3, cloración por goteo, línea de aducción de 693.00 ml, y la red 

de distribución y finalmente se concluye que se instalara tuberías de ½”, 3/4” y 1” 

de clase 10 e incluido 6 cámaras rompe presión para reducir la presión y no dañar 

las tuberías. 

Palabra clave: Investigación, calidad de agua, Abastecimiento de agua, población. 
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5.2.Abstract 

 

The purpose of this research work was whistled In The Asociación Los Licenciados 

Juan Santos. It has been developed to contribute to improving the quality of life of the 

residents of the association, so the objectives of the research are to Design the Drinking 

Water Supply System in the Association Los Licenciados Juan Santos Atahualpa of 

the Mazamari District, Province of Satipo, Junín Region, For Its Incidence On The 

Health Condition Of The Population - 2021, and developed in a coherente way with a 

methodology: The study will be developed to an exploratory - correlational type, 

where it will try to confirm the characteristics of the problem under investigation, and 

basically explain and offer alternative solutions to the causes and factors that are 

generated in the territory of the study area, therefore the level will be qualitative. based 

on field work and data, topography study, soil mechanics study and bacteriological 

and physicochemical study of the water which was later processed in a cabinet 

according to the National Building Regulations with its OS 010 standards, and the IS 

020. The result obtained was: the future population within 20 years will increase from 

175 inhabitants to 227 inhabitants, designing a drinking water supply system that 

includes the catchment chamber, 409.00 ml conduction line, 10 m3 reservoir, drip 

chlorination, 693.00 ml adduction line, and the distribution network and finally it is 

concluded that ½”, 3/4” and 1” class 10 pipes will be installed and including 6 pressure 

break chambers to reduce the pressure and not damage pipes. 

Keyword: Research, water quality, Water supply, population. 
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I. Introducción  

La “asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa, existe un grave problema 

de salud proveniente por la falta de un servicio de agua potable. tienen problemas 

de salud debido de la falta de tratamiento de agua potable y del sistema básico 

abastecimiento de agua potable. Las necesidades que tienen los pobladores son 

permanentes. por un suministro de agua potable que contribuya a la mejorar de 

su salud y calidad de vida, que a la fecha es de una situación deficiente. Dado que 

el nivel de calidad es baja y principalmente la asociación tiene actividades como 

son: la agricultura y transporte de vehículos menores (moto taxi) y también en 

menor proporción la ganadería. El producto principal es: piña, plátano y en menor 

escala algunos cítricos en auto consumo. El problema es: ¿Diseño Del Sistema 

De Abastecimiento De Agua Potable proyectado mejorará la carencia de estos 

servicios básicos de La asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa? Para 

responder a esta interrogante se planteó el siguiente objetivo general: Diseñar El 

Sistema De Abastecimiento De Agua Potable de La asociación Los Licenciados 

Juan Santos Atahualpa. De ahí que, se tiene como objetivos específicos: 

Establecer Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la 

Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa del Distrito Mazamari, 

Provincia de Satipo, Región de Junín-2021. Proponer el Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en la Asociación Los Licenciados Juan Santos 

Atahualpa del Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Región de Junín-2021, 

Asimismo, la justificación de la línea de investigación es la asociación que 

requiere el suministro de agua potable. No tiene redes de distribución, pero 

obtienen agua de canales abiertos” que no son aptos para el consumo humano. 



19 
  

Esto “provoca que tengan problemas de salud en toda la población, especialmente 

en la infancia. Estas localidades requieren conjuntamente de una captación, línea 

de conducción, reservorio y línea de aducción. De la asociación Los Licenciados 

Juan Santos Atahualpa es el más numeroso, por lo que el flujo per cápita 

requerido es mayor. Además como bases teóricas se ha elaborado un marco 

teórico y conceptual en función a las variables de investigación, y se muestra una 

serie de antecedentes nacionales como por ejemplo: Diseño de Abastecimiento 

de Agua Potable y el Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua Y 

Alcantarillado Del Centro Poblado Cruz De Médano - Lambayeque- La Libertad, 

donde nos permite dar una solución ante un abastecimiento deficiente de agua 

potable, privando a la población de satisfacer sus necesidades más elementales. 

Conjuntamente a ello, la metodología a utilizar será exploratorio y correlacional 

y cualitativa. El universo o población estará conformado por La asociación Los 

Licenciados Juan Santos Atahualpa y La muestra de investigación se obtiene 

mediante la técnica denominada, muestreo de juicio como método no 

probabilístico donde se descarta la probabilidad en la selección de la muestra 

dependiendo esta del criterio o juicio del investigador. Cabe mencionar que, se 

hará uso la técnica se realizarán visitas a la zona de estudio, donde se obtendrá 

información de campo; y como instrumento mediante el uso de ficha de 

instrumentos y encuestas se procesará en gabinete siguiendo una secuencia 

metodológica convencional, y así se podrá la hallar las mejores opciones en 

cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios de 

agua.”cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los 

servicios de agua.” 
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II. REVISION DE LITERATURA 

2.1. Antecedentes 

a) Antecedentes Locales 

                 Según Meza J 1 “Diseño de un sistema de agua potable para la 

comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo 

una comunidad de difícil acceso. El Objetivo del presente trabajo es 

presentar el diseño de un sistema de abastecimiento de agua para 

consumo humano en una comunidad nativa de la selva del Perú. Esta 

comunidad no cuenta con los servicios básicos, siendo una comunidad 

que sufre extrema pobreza. El difícil acceso a la comunidad debido a la 

falta de vías de comunicación eleva la inversión que se requiere para 

infraestructura en la zona. Para fines del diseño, se analizó diferentes 

alternativas, aquí se presenta los resultados de dos de ellas, incluido el 

análisis de costos, que toma en cuenta la condición de difícil acceso 

físico.  

Los resultados a los que llego El “sistema convencional”, con reservorio 

de concreto reforzado, es equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, 

para el cual el flete aéreo se valoró en S/. 179,921.51; el “sistema 

optimizado”, caso del reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 

toneladas, para el cual el flete aéreo se estimó en S/. 151,648.62; ambos 

valores fueron calculados en base a las referencias proporcionadas por 

una empresa que presta servicios de transporte aéreo a nivel nacional.  

Llego a las siguientes conclusiónes: Realizado el diseño de todos los 

muros, se pudo comprobar que en ninguno de los casos se sobrepasó la 

capacidad portante del suelo asumida, de 1kg/cm2 = 10 Ton/m2, 
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Pudiendo inferirse que incluso la persona genera mayor esfuerzo que las 

estructuras proyectadas sobre el suelo, no sufriendo ningún tipo de falla; 

lo que hace concluir que el asumir 1kg/cm2 es un valor conservador pero 

adecuado. “ 

                Según Perez Z (2016)2 “Caracterización y diseño del sistema de 

agua potable y saneamiento, de la comunidad nativa San Román de 

Satinaki- Perene Chanchamayo – Region Junin, Año 2016. El objetivo en 

este presente trabajo de tesis fue Determinar la caracterización física y 

caracterización social de la Comunidad Nativa San Román de Satinaki - 

Perené - Chanchamayo - Región Junín, y su influencia en el diseño del 

sistema de agua potable y saneamiento.  

Con los resultados obtenidos de las dimensiones del reservorio Volumen del 

Reservorio considerando 25% (Qm), V= 15 m3; Volumen (V) = 15.00 m3; 

Ancho de la pared (b) = 3.10 m; Altura de agua (h) = 1.60 m; Borde libre 

(B.L.) = 0.30 m; Altura total (H) = 1.90 m; = 1000.00 Kg/m3 Llego a la 

siguiente conclusión: La caracterización física y social determinó el diseño 

hidráulico del sistema de agua de la comunidad Nativa San Román de 

Satinaki beneficiando a 47 familias con el vital líquido en cantidad 

suficiente y de mejor calidad, elevando la calidad de vida de los habitantes 

y un sistema contínuo durante las 24 horas. La línea de conducción se 

b) Antecedentes Nacionales 

            Según Otero V., Andry G.(Piura 2018)3 “Mejoramiento Del 

Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado De La Calle 35, Entre La 

Prolongación De La Av. Sullana Y La Av. “A” De La Urb. Ignacio 

Merino, Distrito Y Provincia De Piura, Departamento Piura”  
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El presente proyecto llamado mejoramiento del sistema de agua potable 

y alcantarillado de la calle 35, entre la prolongación de la av. Sullana y 

la av. “a” de la urb. Ignacio merino, distrito y provincia de Piura, 

departamento de Piura, viene realizándose debido a que la población 

tiene la necesidad de contar con un adecuado sistema de agua y 

alcantarillado con la finalidad de reducir las 16 enfermedades 

gastrointestinales, parasitarias y dérmicas, sobre todo en la población 

infantil que es la más vulnerable. El objetivo de la presente tesis es 

contar con un adecuado sistema de agua y alcantarillado con la finalidad 

de reducir las enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas 

sobre todo en la población infantil que es la más vulnerable. La 

metodología empleada para la modelación y análisis de la red de 

abastecimiento de san Luis del Carmen utilizando el software EPANET. 

Asimismo para el diseño y modelación de alcantarillas parcialmente 

llenas se empleó el software HCANALES. Conclusiones. • Suministro 

e instalación de 330 ml de tubería PVC UF 110mm C-7.5 ISO 4422: 

2007/1452:2011/16422:2012. • Suministro e instalación de 24 

accesorios de PVC. • Suministro e instalación de 02 válvulas 

compuertas de HD 160mm. • Suministro e instalación de 01 grifo contra 

incendios 110mm, 02 bocas. • Instalación de 57 conexiones 

domiciliarias de agua con tubería PVC-C-10  1/2”. • Trabajos de 

rotura y reposición de 316.90 m2 pavimentos asfalticos, reposición de 

20 m2 adoquines y veredas.  
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               Según Chirinos A. Shirly (Ancash 2017)4 “Diseño Del Sistema 

De Abastecimiento De Agua Potable Y Alcantarillado Del Caserío Anta, 

Moro – Ancash.”En esta tesis se plantea desarrollar el trabajo de 

investigación en el Caserío de Anta, Moro – Ancash 2017, Con 

referencia al trabajo de investigación tuvo como principal objetivo 

realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017, los instrumentos 

que se utilizaron la Guía de recolección de datos para la recolección de 

datos básico en campo, protocolo para mi estudio de suelos y la guía de 

análisis documental para el análisis químico físico y bacteriológico. La 

población estuvo conformada por los habitantes del caserío Anta. Del 

tipo descriptivo, no experimental. De este modo los resultados hallados 

fueron procesados, 14 concluyéndose que la fuente tiene la capacidad de 

cubrir la demanda realizándose así el diseño. Se diseñó de tal forma que 

la carga orgánica termine en un biodigestor El objetivo principal se basa 

en el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado en el Caserío Anta, distrito de Moro departamento de 

Ancash, realizar el diseño de la obra de captación, realizar el diseño 

hidráulico de la línea de conducción, aducción, reservorio y la red de 

distribución y el diseño del sistema de alcantarillado. Se concluye con el 

diseño de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la 

demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época de 

estiaje es de 0.84 lt/seg. Por consiguiente el Caudal máximo diario es 
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0.37 lt/seg caudal necesario para el diseño de la captación, Línea de 

conducción y Reservorio. El consumo máximo horario es de 0.57 lt/seg 

              Según Jara 20155 “Diseño de abastecimiento de agua potable y 

el diseño de alcantarillado de las localidades: el calvario y rincón de 

pampa grande del distrito de curgos – la libertad. 

 El objetivo en este presente trabajo de tesis fue: Realizar el estudio y 

diseño del sistema de abastecimiento de agua para la población de San 

Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja.  

Resultados del dimensionamiento del tanque de reserva Resumen del 

tanque de reserva Caudal de tratamiento (Qtrat) = 0.407 l/s, Diámetro 

del tanque (D) = 2.85 m Volumen del tanque (V) = 15 m3, Altura del 

tanque (h) = 2.40 m, Espesor de la pared (e) = 5 cm.  

La línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua potable se 

diseñó con tubería de Policloruro de vinilo (PVC) de diámetro de 1” (32 

mm), la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la 

normativa ecuatoriana de 0.45 – 2.5 m/s.  

Conclusiones con la finalidad de garantizar un óptimo funcionamiento 

hidráulico, se han diseñado obras especiales como pasos elevados; así 

también la instalación de obras de arte: válvulas de desagüe, válvulas de 

aire, tanques rompe presión, cuyos diseños y dimensiones se encuentran 

especificadas en los planos respectivo. 

                 Según Culquimboz,A.(2016)6 “Sistema Abastecimiento De 

Agua Potable De La Localidad De Chisquilla – Distrito De Chisquilla - 

Provincia De Bongará - Región Amazonas.” 
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 Realizó el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Chisquilla – Distrito de Chisquilla - Provincia de Bongará - 

Región Amazonas. La metodología empleada en el diseño hidráulico de 

la red de agua se realizó procedimientos básicos para el análisis mediante 

el software EPANET cuyos resultados han logrado un mejor diseño 

económico al 10 verificar en forma las diferentes posibilidades de 

diámetros para el diseño y que cumplan con las presiones mínimas y 

máximas recomendadas por las normas. 1. los estudios básicos de 

ingeniería determinó lo siguiente: La topografía de la zona de estudio 

por lo general es accidentada a ondulada debido a que su ángulo de 

inclinación del terreno respecto a la horizontal está entre 20 a 30 grados. 

2. Por reconocimiento de las instalaciones existentes construidas por los 

propios pobladores hace más de 10 años, solo la captación se considera 

en buen estado faltando realizar mantenimiento , limpieza y cambio de 

las válvulas y accesorios. El caudal de aforo es de 7.65 l/s suficiente para 

abastecer a la localidad. 3. Se ha determinado los parámetros básicos de 

diseño: 4. Población futura: 410 habitantes. 5. Dotación 100 l/hab/d 6.La 

Tasa de crecimiento según el INEI es de 1.71%. 7.Los caudales de diseño 

son: Caudal máximo horario: 0.617 l/s, Caudal máximo horario = 0.712 

l/s 8. Volumen del reservorio de 20 m3, considerando en la cota 2064.34 

y en la progresiva 0+950 km. 5. Se ha realizado el diseño de un 

sedimentador y un sistema de filtro lento para mejorar la calidad de agua 

de captación, ubicados en la cota 2109 msnm y 2070.50msnm 

respectivamente 6. Se ha realizado el diseño de la línea de conducción 
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de una longitud total de 950m en dos tramos: Captación, sedimentador 

y sedimentador, reservorio con diámetro de 2” para un caudal de 0.617 

l/s. 10. Se ha realizado el diseño de la red de distribución de agua 

aplicando el programa de simulación hidráulica EPANET, considerando 

lo siguiente: Se ha definido 19 nudos considerando red cerrada y abierta 

en dos nudos para distribuir el agua a las viviendas con un caudal 

máximo horario de 0.712 l/s 11. Para controlas las presiones en la red de 

distribución se ha considerado la determinación de la tubería según las 

viviendas de la localidad y según la topografía el cual se indica en el 

plano de la red de distribución. Se ha obtenido velocidades pequeñas 

menores a 0.6 m/s, pero esta es compensadas por las presiones de 

servicio que se obtienen debido a la diferencia topográfica desde el 

reservorio al punto más desfavorable de 10.18 mca en el nudo 18 y la 

más baja en el nudo 19 de 5 mca, estos resultados son típicos de zonas 

rurales debido a la poca población. 12. El diseño ha resultado tuberías 

de PVC SAP por las presiones de trabajo resulta una Clase 7.5 de 

diámetro de 1” y 2 “ 10 

c) Antecedentes Internacionales 

              Según Muñoz C. (Huaraz 2017)7. “Diseño De La Red De Agua 

Potable Del Caserio De Lucma, Distrito De Tarica, Provincia De Huaraz”. 

La presente tesis denominada “diseño de la red de agua potable del caserío 

de lucma, distrito de taricá, provincia de Huaraz, 2017” es el resultado de 

un trabajo investigativo que se centra en solucionar una problemática de 

deficiencia en el abastecimiento de agua potable, producto del mal 

funcionamiento de las redes de distribución en el caserío de Lucma. En el 
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primer capítulo se muestra la introducción de este trabajo, la cual contiene 

la realidad problemática, los antecedentes y teorías que en marcan la 

investigación, así como también la formulación del problema, justificación 

del estudio, hipótesis y los objetivos que muestran el rumbo del desarrollo. 

En el segundo capítulo se establece la parte metodológica de la 

investigación, en la cual contiene el diseño, variables y operacionalización; 

así como también la población y muestra, las técnicas e instrumentos de 

recolección de datos, los métodos de análisis de datos y los aspectos éticos. 

Los objetivos desarrollados fueron: Realizar trabajo de campo para obtener 

datos de diseño, identificar la problemática existente en la red de agua 

potable del caserío de Lucma, desarrollar dos alternativas de análisis de 

diseño de la red de agua potable del caserío de Lucma, determinar la 

alternativa de análisis más eficiente para la solución de la problemática 

existente. Sus conclusiones son: el diseño de la red de agua potable del 

caserío de Lucma, se realizó de manera satisfactoria, la cual tuvo por 

finalidad la solución de los problemas de la red de distribución de agua 

potable con. 

                Según Alvarado Espejo, Paola (ECUADOR 2017)8. “Estudio y 

diseño del sistema de agua potable del barrio San Vicente, parroquia 

Nabicol, cantón Gonzanamá. Carrera de Ingeniería Civil. Universidad 

Técnica particular de Loja.Los servicios básicos de los que dispone la 

comunidad de San Vicente no permiten que su condición de vida sea de 

calidad, debido a la falta de infraestructura en lo referente a los servicios 

básicos de agua potable. El proyecto desarrollado a continuación consiste 
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en la construcción de un Sistema de Agua Potable que brindará el servicio 

a 55 familias que viven en la comunidad indicada. Para esto se ha realizado 

los diseños del sistema de infraestructura hidrológica, ambiental, 

económica e hidráulica proyectada a 20 años, actualmente la comunidad 

cuenta con 202 habitantes y en la vida útil del sistema se tendrá una 

población final de 251 habitantes. Objetivo General. - Realizar el estudio 

y diseño del sistema de abastecimiento de agua para la población de San 

Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja. Objetivos específicos: 

 1. Identificar las zonas a servir de la población.  

2. Calcular y establecer criterios de diseño para el sistema de agua potable.  

3.Analizar física, química y bacteriológicamente el agua de la captación y 

aforar la fuente de abastecimiento.  

4. Obtener el presupuesto referencial para la construcción del sistema de 

abastecimiento. Conclusiones: La realización de este tipo de proyectos, 

favorece a la formación profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que 

permite llevar a la práctica la teoría, adquiriendo criterio y experiencia a 

través del planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas 

que padecen las comunidades de nuestro país; Con el buen uso y 

mantenimiento adecuado del proyecto, se beneficiará a las futuras 

generaciones. 

                Según Paola. A. 9 El objetivo en este presente trabajo de tesis fue 

Realizar el estudio y diseño del sistema de abastecimiento de agua para la 

población de San Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja.  
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Resumen de resultados del tanque de reserva: Caudal de tratamiento 

(Qtrat) = 0.407l/s, Diámetro del tanque (D) = 2.85m, Volumen del tanque 

(V) = 15 m3, Altura del tanque (h) = 2.40 m, Espesor de la pared (e) = 

5cm, Conclusiones La realización de este tipo de proyectos, favorece a la 

formación profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a 

la práctica la teoría, adquiriendo criterio y experiencia a través del 

planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas que 

padecen las comunidades de nuestro país. La línea de aducción del sistema 

de abastecimiento de agua potable se diseñó con tubería de Policloruro de 

vinilo (PVC) de diámetro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el 

rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 – 2.5 m/s. La 

desinfección mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un sistema innovador 

y económico, su operación y mantenimiento es muy sencilla, lo que 

garantizará el manejo adecuado y oportuno del operador.  

Las conexiones domiciliarias y sistemas de medición se colocarán en toda 

la comunidad y se deberá considerar una toma domiciliaria por cada predio 

con una tubería de 20 mm de diámetro (1/2 plg). 

 

2.2. Bases Teóricas de la Investigación. 

2.1.1. Conceptos fundamentales de Abastecimiento de Agua potable  

2.1.1.1.Agua  

“Según O.M.S (2018). (10) Elemento incoloro en cantidades pequeñas, 

refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor, 

forma la lluvia, las fuentes y los mares, y se solidifica por el frio. 
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Elemento compuesto por dos volúmenes de hidrogeno y uno de 

oxígeno.” 

  Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

(2013) (11), el potable es el Agua apta para consumo humano, de 

acuerdo con los requisitos establecidos en la normativa vigente. 

 

 

 

 

 

   Fuente: Ministerio De Vivienda, Construcción Y Saneamiento, (2013) 

2.1.1.2. Calidad De Agua. 

Según (ONU-DAES) 2015 (11) “el agua potable es aquella que no 

ocasiona ningún riesgo significativo para la salud cuando se 

consume durante toda una vida, teniendo en cuenta las diferentes 

sensibilidades que pueden presentar las personas en las distintas 

etapas de su vida.” 

 

 

 

 

Figura 1:Cobertura De Agua Potable Y Alcantarillado 
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2.1.1.3. Calidad De Agua Potable. 

 

“Según (DIGESA) (2011) (12) el agua potable es aquella que no 

ocasiona ningún riesgo significativo para la salud cuando se 

consume durante toda una vida, teniendo en cuenta las diferentes 

sensibilidades que pueden presentar las personas en las distintas 

etapas de su vida.”  

2.1.1.4. “Fuentes de abastecimientos de agua 

Agüero (1997) (13) define que la fuente de abastecimiento es el 

elemento primordial en el diseño de un sistema de abastecimiento 

de agua potable y antes de dar un cualquier paso es necesario 

definir su ubicación, tipo y cantidad y calidad. Menciona, además, 

que existen tres tipos de fuentes de agua las cuales son: aguas de 

lluvia, aguas superficiales y aguas subterráneas.”  

A. aguas de lluvia  

Agüero “(2007)(13) señala que el agua de lluvia se usa como fuente 

de captación cuando no ha sido posible hallar agua superficial ni” 

subterránea“de buena calidad. Para su uso se debe tener en cuenta 

que la precipitación sea considerable.” 

Rodríguez “(2001) señala que, las aguas de lluvia también son 

llamadas aguas meteóricas y están constituidas por lluvia, nieve 

o granizo.” 
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Fuente: Aguero (1997) 

B. Aguas superficiales  

Agüero (1997)(13) “ha descrito a las aguas superficiales como las 

que discurren de manera natural por la superficie terrestre y están 

conformadas por: arroyos, ríos, lagos, etc. Al no infiltrarse están 

expuestas a zonas habitadas o zonas de pastoreo y pueden ser 

contaminadas, lo que implica tratamientos para su uso 

poblacional.” 

 

 

 

 

          

                                              Fuente: Aguero (1997) 

C. Aguas subterráneas  

según “Agüero (1997)(13). Las aguas subterráneas son parte de la 

precipitación que se infiltra de manera vertical hacia abajo desde 

Figura 2:la captación del agua de lluvia mediante el techo de una vivienda. 

Figura 3:Captación de agua superficial 
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la superficie de la tierra hasta el estrato impermeable. A través de 

manantiales, galerías filtrantes y pozos (excavados y tubulares) se 

puede captar el agua con fines de consumo humano, En la Tabla 3 

y Rodríguez (2001) señala las principales características.” 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Aguero (1997) 

2.1.1.5. Aforos. 

“Según Castro y Pérez, (2009) (14), el aforo es una operación que 

consiste en medir el caudal, o sea el volumen de agua que pasa por 

una sección de un curso de agua en un tiempo determinado.” 

2.1.1.5.1. Método volumétrico. 

“Según Aguero (1997) (13) Para aplicar este método es 

necesario encauzar el agua generando una comente del 

fluido de tal manera que se pueda provocar un chorro, 

Dicho método consiste en tomar el tiempo que demora 

en llenarse un recipiente de volumen conocido. 

Posteriormente, se divide el volumen en litros entre el 

tiempo promedio en segundos, obteniéndose el 

caudal(ls)(20)” 

Figura 4:Captación de agua superficial 
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                                                            Fuente: Aguero (1997) 

𝑄 =  𝑉/ 𝑇 

“donde: 

Q =Caudal en Vs. 

V =Volumen del recipiente en litros. 

t =Tiempo promedio en seg.” 

2.1.1.5.2. Método de velocidad – área 

“Según “Aguero (1997) (13) Con este método se mide la velocidad 

del agua superficial que discurre del manantial tomando el 

tiempo que demora un objeto flotante en llegar de un punto a 

otro en una sección uniforme, habiéndose previamente definido 

la distancia entre ambos puntos. Cuando la profundidad del agua 

es menor a 1 m., la velocidad promedio del flujo se considera el 

80% de la velocidad superficial (3)” 

El caudal se determina de la siguiente manera: 

 

--------------------( 1) 

Figura 5:Aforo del agua por el método volumétrico 
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 Fuente: Aguero (1997) 

𝑄 = 800 ∗ 𝑉 ∗ 𝐴  

“donde:  

Q =Caudal en Vs. 

V =Velocidad superficial en mis. 

A =Área de sección transversal en m2.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

--------------------( 2) 

Fuente  1:Fuente: Aguero (1997) 

Tabla 1:  de número de pruebas 

Figura 6:Aforo del agua por el método de velocidad - área 
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2.1.1.5.3. Método de vertedero 

“Según “Pittman, (1997) (15) , se llama así a las diferentes 

informaciones que se obtienen sobre el caudal de una 

determinada fuente de abastecimiento, estas son generalmente 

el promedio de varias mediadas; el tipo de aforo está en función 

al tipo de fuente así tenemos.” 

“Aforos de manantiales El método consiste en:” 

“Llenar de agua un recipiente cuyo volumen es conocido (V) 

litros” 

“Tomar el tiempo que tarda en llenarse de agua el recipiente (t) 

el caudal se obtendrá de la siguiente forma:” 

𝑄 =  𝑉/ 𝑇 

“Donde:  

Q:caudal calculado 

V: velocidad 

T: tiempo” 

“Aforo en ríos 

Para el aforo en ríos existe dos métodos, el del 

flotador y los vertedores.” 

• del flotador” 

“La manera de aforar por este método es el siguiente: 

--------------------( 3) 
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Se calcula la velocidad colocando un flotador al inicio de una 

distancia conocida aguas arriba, tomando el tiempo que tarda en 

recorrer dicha distancia. Luego se utiliza la fórmula:” 

𝑄 = 𝑉 ∗ 𝐴 

Donde:  

Q: caudal determinado 

V: velocidad 

A: área calculada” 

“Método del vertedero” 

“El vertedero es un dispositivo hidráulico que consiste en una 

abertura, sobre las cuales un líquido fluye. 

También estos son definidos como orificios sin el borde superior y 

son utilizados, intensiva y satisfactoriamente, en la medición del 

caudal de pequeños cursos de agua y conductos libres.” 

2.1.1.6. Período de diseño 

 

“Según la CNA (16), Se entiende por período de diseño, el intervalo 

de tiempo durante el cual la obra llega a su nivel de saturación, este 

período debe ser menor que la vida útil.” 

“Los períodos de diseño están vinculados con los aspectos 

económicos, los cuales están en función del costo del dinero, esto 

es, a mayores tasas de interés menor período de diseño; sin 

--------------------( 4) 
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embargo, no se pueden desatender los aspectos financieros, por lo 

que en la selección del período de diseño se deben considerar 

ambos aspectos. “ 

2.1.1.7. Vida útil del proyecto 

 

“Según la CNA (16), La vida útil es el tiempo que se espera que la 

obra sirva a los propósitos de diseño, sin tener gastos de operación 

y mantenimiento elevados que hagan antieconómico su uso o que 

requiera ser eliminada por insuficiente.”  

                Tabla 2:Periodo De Diseño 

Obras Duración 

Obras de captación  20 anos 

Obras de captación 20 anos. 

Conducción 20anos. 

Reservorio 20anos. 

Redes 20 años (tubería principal 20 años 

                Fuente  2:Según la CNA 

2.1.1.8. Población futura 

 

“Según Vierendel, (2005) (17), la determinación del número de habitantes 

para los cuales ha de diseñarse el acueducto es un parámetro básico en el 

cálculo del caudal de diseño para una comunidad. Es necesario determinar 

las demandas futuras de una población para prever en el diseño las 

exigencias, de las fuentes de abastecimiento, líneas de conducción, redes 

de distribución, equipo de bombeo, planta de” potabilización y “futura 

extensiones del servicio. Por lo tanto, es necesario predecir la población 
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futura para un número de años, que será fijada por los períodos económicos 

del diseño.” 

“Existen “varias metodologías para la proyección de población, sin 

embargo, se hará una presentación de los métodos cuya aplicación es más 

generalizada.” 

2.1.1.8.1. Método Aritmético o Crecimiento Lineal. 

𝑷𝒅 =  𝑷𝒂 +  𝒓. 𝒕 

“Pd = Población de diseño (hab.) 

 Pa = Población actual (hab.) 

 r = Tasa de crecimiento (hab./año) 

 t = Período de diseño (años)” 

2.1.1.8.2. Método Geométrico o Crecimiento Geométrico. 

 

𝑷𝒅 =  𝑷𝒂(𝟏 +  𝒓) 

“Donde:  

Pd = Población de diseño (hab.) 

 Pa = Población actual (hab.) 

 r = Tasa de crecimiento anual 

 t = Período de diseño (años)” 

 

 

 

 

 

--------------------( 5) 
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2.1.1.8.3. Método de Saturación 

𝑷𝒅 𝑷𝒂 𝒆 .  

 

“Donde:  

Pd = Población de diseño (hab.) 

 Pa = Población actual (hab.) 

 k = Constante 

 t = Período de diseño.” 

                                                Tabla 3:Tasa de crecimiento en el Perú del 2000 al 2019 

Año Población Tasa de crecimiento 

   

2000 25 738 086 1.41 % 

2001 26 088 119 1.36 % 

2002 26 431 413 1.32 % 

2003 26 769 600 1.28 % 

2004 27 105 463 1.25 % 

2005 27 441 797 1.24 % 

2006 27 780 182 1.23 % 

2007 28 121 363 1.23 % 

2008 28 467 408 1.23 % 

2009 28 821 806 1.24 % 

2010 29 187 604 1.27 % 

2011 29 566 768 1.30 % 

2012 29 959 330 1.33 % 

2013 30 362 115 1.34 % 

2014 30 769 305 1.34 % 

2015 31 174 909 1.32 % 

2016 31 586 106 1.32 % 

2017 32 002 727 1.32 % 

2018 32 424 843 1.32 % 

2019 32 852 527 1.32 % 

    Fuente  3:El Departamento de Asuntos Económicos y Sociales de las    

Naciones  Unidas enlace externo (2019) 

--------------------( 6) 
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2.1.1.9. Dotación de agua 

La “dotación de agua según (MVCS/PNSR, 2016)18; La dotación 

deberá ser estimada sobre la base de un estudio de consumo de agua 

para el ámbito rural, que deberá ser suscrito y sustentado”. En 

ausencia de dicho estudio se aplicarán valores comprendidos en los 

siguientes  

” 

 

 

 

 

2.1.1.9.1. Caudal medio diario 

(MINISTERIO“DE ECONOMÍA Y FINANZAS, 2011)19; La 

demanda de agua tiene un comportamiento estacional, pues se 

incrementa en épocas calurosas y se reduce en estaciones frías. 

El abastecimiento de agua potable debe prepararse para 

satisfacer la demanda aún en los días de mayor calor del año. El 

caudal requerido en el día de máximo consumo se denomina 

Demanda máxima diaria (Qmd), y se obtiene al multiplicar el Q 

promedio por el coeficiente máximo diario, el cual, de acuerdo 

a lo recomendado por el sector es de 1.3, y se obtiene según la 

siguiente expresión:” 

 

Tabla 4: dotación de agua 

Fuente  4:según (MVCS/PNSR, 2016); 
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𝑄𝑚 =
𝑃𝑓 𝑥 𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 (𝑑)

86,400 𝑠𝑙𝑑𝑖𝑎
 

 

“Dónde:  

Qm = Caudal medio diario anual  en l/s. 

Pf = Población futura en hab. 

Df = Dotación futura en l/hab-d.” 

2.1.1.9.2. Consumo Máximo Diario (Qmd). 

Para“el consumo máximo diario según él (MINISTERIO DE 

ECONOMÍA Y FINANZAS, 2011)19; La demanda de agua 

tiene un comportamiento estacional, pues se incrementa en 

épocas calurosas y se reduce en estaciones frías. El 

abastecimiento de agua potable debe prepararse para” satisfacer 

“la demanda aún en los días de mayor calor del año. El caudal 

requerido en el día de máximo consumo se denomina Demanda 

máxima diaria (Qmd), y se obtiene al multiplicar el Q promedio 

por el coeficiente máximo diario, el cual, de acuerdo a lo 

recomendado por el sector es de 1.3, y se obtiene según la 

siguiente expresión:” 

 “𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑚 ∗ 1.3 

El 𝑄𝑚𝑑 se utiliza como dato principal para el dimensionamiento de 

componentes que se ubican antes de los reservorios como captación, 

producción y conducción a las plantas de tratamiento y/o reservorios. 

--------------------( 7) 
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2.1.1.9.3. Consumo máximo horario (Qmh.) 

“Según él (MINISTERIO DE ECONOMÍA Y FINANZAS, 

2011)19; “La demanda también es variable en el día, por ello se 

adopta un segundo factor de corrección. La variación es 

absorbida por el reservorio de regulación y por la capacidad de 

las redes de distribución. Estas últimas se diseñan para atender 

la demanda máxima horaria (Qmh), la cual se determina 

multiplicando por el coeficiente máximo horario de 2.0 de la 

siguiente forma:”  

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑚 ∗ 2.0 

2.1.1.10. Parámetros Específicos de Agua Potable 

2.1.1.10.1. Coeficiente de fricción 

“Los coeficientes de fricción”“C” de Hacen-Williams considerados 

en el cálculo Hidráulico. 

2.1.2. Sistema de agua potable  

En “los sistemas de agua para consumo humano muchos autores 

coinciden en las clases de sistemas de agua, existen dos tipos de 

sistemas los convencionales y los no convencionales. Los 

convencionales se dividen en:” 

• Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

(GST) 

Son sistemas “donde la fuente de agua de buena calidad y no 

requiere tratamiento complementario previo a su distribución; 
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adicionalmente, no requieren ningún tipo de bombeo para que 

el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de 

abastecimiento son aguas subterráneas o subálveas. Las 

primeras afloran a la superficie como manantiales y la segunda 

es captada a través de galerías filtrantes.” 

Sus “componentes son:  

✓ Captación.  

✓ Línea de conducción o impulsión. 

✓ Reservorio.  

✓ Línea de aducción.  

✓ Línea de distribución.  

✓ Conexiones domiciliarias y/o piletas públicas” 

•  Sistema “de abastecimiento por gravedad con tratamiento 

(GCT). 

• Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

(BST). 

• Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento. 

(BCT).” 

2.1.2.1. Captación 

 

“Según R.N.E., (2016) 20, se denomina obras de conducción a las 

estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la 

captación hasta el reservorio o planta de tratamiento. La estructura 

deberá tener la capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario.” 
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“ Es la parte inicial del sistema hidráulico y consiste en las obras 

donde se capta el agua para poder abastecer a la población. 

Pueden ser una o varias, el requisito es que en conjunto se obtenga 

la cantidad.”  

2.1.2.2. Calculo hidráulico de línea de conducción  

“Según Vierendel, (2005) (24) , el cálculo lo haremos en base a las 

fórmulas de Hacen Williams que son las más recomendables y utilizadas 

para estos casos. Nos valdremos de Nomogramas.” 

“Según Rocha, (2007) (25 ) , la fórmula de hazen Williams tiene 

origen empírico. Se usa ampliamente en los cálculos de tubería para 

abastecimiento de agua. Su uso está limitado al agua en flujo 

turbulento, para tuberías de diámetro mayor a 2 pulgadas y 

velocidades que no excedan de 3 m/s.” 

 

“Q=0.000426 CH D2.63S0.54 

Dónde. 

Q= gasto en litros por segundo. 

CH = coeficiente de Hazen Williams. 

D= diámetro en pulgadas. 

S = pendiente de la línea de energía en metros por Km.” 
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                 Tabla 5:Coeficiente de fricción “C” en la fórmula de Hazen Williams 

 

Fuente: R. N. E. 2014 

 

2.1.2.3. Determinación de las presiones. 

 

“La presión estática no será mayor a 50m en cualquier punto de la 

red. En condiciones de demanda máxima horaria, la presión 

dinámica no será menor a 10m. En caso de abastecimiento de agua 

por pileta, la presión mínima será 3.50m a la salida de la pileta. 

Según Rocha, (2007) (21), esta se debe tomar en cuenta por que no 

sólo aumenta el consumo sino también produce deterioros en las 

tuberías y válvulas por ser mayor el golpe de ariete, es así que la 

presión tiene dos factores influyentes:” 

 “Cuando la presión es de 15 m a 30 m el consumo es mínimo. 

 Cuando la presión es mayor el consumo aumenta debido a las 

filtraciones a través de los orificios que pueden existir en la 

red y que sabemos crece con la potencia 3/2 de la presión, el 

golpe de ariete es mayor y las válvulas sufren más, por 

consiguiente, en la sierra la ubicación de los reservorios se 
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hace en las partes más” altas “de los pueblos debido a que por 

su topografía se tiene presiones altas en la partes bajas las 

cuales generan filtraciones a través de los orificios con el 

consiguiente aumento del consumo.” 

 

2.1.2.4. Levantamiento para la línea de conducción 

“Según Vierendel, (2005) (22), los levantamientos para el tendido de 

tuberías de alta presión son de menor precisión que para las 

carreteras o ferrocarriles. Los factores que intervienen en esta clase 

de proyecto son la longitud total de cierta consideración, que en 

algunos casos permiten aplazar todo trabajo de campo hasta el 

momento de proceder a la construcción.” 

“El procedimiento general consiste en levantar un itinerario en 

campo, después de elegir el trazado y tomar las cotas de las 

depresiones y las elevaciones del terreno, no sólo a lo largo del 

itinerario en el cruce de corrientes de agua, que requieran obras 

especiales para su uso.” 

2.1.2.5. Línea de conducción. 

“Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

(2016) (23), es la tubería que conduce el agua empleando solo la 

energía de la gravedad hasta el reservorio.” 

Se “denomina obras de conducción a la estructura y elementos que 

sirven para transportar el agua desde la captación hasta el reservorio 

o planta de tratamiento, la estructura deberá tener capacidad para 
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conducir como mínimo el caudal máximo diario, según la norma 

OS.010 Captación y conducción de agua para el consumo humano 

del RNE. La Clase o Serie” de la tubería está determinado por la 

presión que soportará la línea de conducción, según la NTP ISO 

4422 se tiene las siguientes clases y series  

en tubería PVC y se muestran en el siguiente cuadro:” 

según la norma OS.010 

 

 

 

 

 

 

 

                              según la norma OS.010 

 

 

Tabla 6: clases de tubería 

Figura 7:Dimensión de tubería 
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2.1.2.6. Calculo hidráulico de la línea de conducción 

“Según Rocha, (2007) (21), la fórmula de hazen Williams tiene origen 

empírico. Se usa ampliamente en los cálculos de tubería para 

abastecimiento de agua. Su uso está limitado al agua en flujo 

turbulento, para tuberías de diámetro mayor a 2” y “velocidades que 

no excedan de 3 m/s.” 

Q=0.000426 CH D2.63S0.54” 

“Dónde. 

Q= gasto en litros por segundo. 

CH = coeficiente de Hazen Williams. 

D= diámetro en pulgadas. 

S = pendiente de la línea de energía en metros por Km.” 

2.1.2.7. Tanque de almacenamiento 

Es “la estructura destinada a almacenar el agua potable, su 

ubicación está determinada principalmente a mantener la presión en 

la red dentro de los límites de las presiones de servicio, garantizando 

presiones mínimas en las viviendas más elevadas y presiones 

máximas en las viviendas más bajas [17] . Según norma OS.030 

Almacenamiento de agua para consumo humano del RNE el 

reservorio cumple las siguientes funciones: - Hidráulicamente 

constituirse en una cámara de carga para mantener las presiones 

hidráulicas de servicio a lo largo de la línea de aducción y red de 
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agua potable. - Compensar las variaciones de consumo diario de la 

población.” 

 

 

2.1.2.8. regulación  

“Como punto importante de este apartado, es indispensable 

establecer con claridad la diferencia entre los términos” 

“almacenamiento” y “regularización”. “La función principal 

del almacenamiento es contar con un volumen de agua de 

reserva para casos de contingencia que tengan como resultado 

la falta de agua en la localidad y” la regularización“sirve 

para cambiar un régimen de abastecimiento constante a un 

régimen de consumo variable 
(21)

.” 

2.1.2.9. Hipoclorador 

“Según Ordoñez, (2002) (26), es un tanque pequeño que se 

construye generalmente encima del tanque de almacenamiento, en 

el cual se introduce la solución madre de cloro, la cual se utilizará 

para desinfectar el agua contenida en el tanque.” 

 

 

Figura 8: reservorio 
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2.1.2.10. Línea de aducción 

Es“el tramo de tubería que conduce el agua potable desde el 

reservorio de almacenamiento hasta el punto de inicio de la red de 

distribución, en cuanto al caudal de diseño de la línea de aducción y 

de la red de distribución será la cifra que resulte mayor al comparar 

el caudal máximo horario con la suma del caudal máximo diario más 

el caudal contra incendios, siempre y cuando se considere la 

demanda contra incendio según la norma OS. 050 del RNE20.” 

                 Figura 9: Línea de aducción 

 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. 

2.1.2.11. Calculo Hidráulico De Línea De Aducción  

Se “realiza el cálculo hidráulico con ayuda de una Planilla o Tabla 

de Cálculo este se realiza con la siguiente secuencia.” 

 

Columna 1. 

Identificación “del tramo a calcular (numerados a criterio del 

Proyectista).  

Columna 2. 



52 
  

Longitud del tramo en metros (L) de acuerdo a la Red de 

Distribución.  

Columna 3. 

Caudal inicial del tramo (Qi) en Lts/seg Qi = Qm + Qp  

Columna 4. 

 Caudal en marcha (Qm) en Its/seg es a: Qm = qu x L  

Columna 5. 

Caudal final de tramo, también (Qf) en Lts/seg en Tramos iniciales. 

Qf = 00 Lts.seg”  

Columna 6. 

Caudal ficticio (Qd) en Lts/seg es igual a:  

𝑸𝒅 =
𝑸𝑰 + 𝑸𝒇

𝟐
 

“Columna 7. 

Diámetro (D) adoptado en forma preliminar por la imposición de 

velocidades límites y por el caudal aguas arriba de la tabla.  

Columna 8. 

Velocidad (V) en (m/seg) obtenida para demostrar que los límites 

fueron respetados.” 

Columna 9. 

Pérdida“de carga total en metros (hf) se calcula con el caudal 

mayor de las columnas 3, 4, 5, 6 para todos los tramos excepto el 

1º. La suma secuencial de todos debe ser igual al Qmh en el 1º tramo. 

Para calcular dicha pérdida de carga se obtiene la pendiente de cada 

tramo.” 
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𝑯𝒇 = 𝑺𝒇 ∗ 𝑳 

“Donde: 

Hf   = perdida de carga  

Sf    = pendiente 

L     = longitud de tramo 

Se recomienda las siguientes fórmulas:  

 Hazen y Williams para diámetros mayores que 2”. 

𝑄 = 0.00597 𝑑2.63𝑠0.54 

Donde: 

Q= caudal en (lts/seg.) 

d= pendiente en milésimos  

S= diámetro de la tubería (plg) 

 

 “Fair Wipple Hasiao para diámetros menores a 2” 

𝑺% = 𝟏𝟓𝟕. 𝟗𝟒𝟒𝟔 ∗
𝑸𝟏.𝟕𝟓𝟒

𝑫𝟒.𝟕𝟓𝟒
 

“Donde: 

S%= pendiente en milésimos  

Q= Caudal Lps 

D= diámetro de la tubería (plg)”” 

2.1.2.12. Distribución. 

“Algunos autores consideran dentro de estas obras el tanque de 

almacenamiento y las líneas de conducción de agua, pero en este 

caso, se han abordado independientemente razón por la cual 
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corresponde a obras de distribución solamente la red, estas pueden 

ser:(15)” 

A. Ramificada 

“Recibe el nombre por el hecho que la red se diseña y construye en 

forma de árbol, con un eje central que corresponde a la línea 

principal y ramificaciones que parten de él para pasar frente a los 

predios que serán abastecidos. 

Tiene como desventaja el crecimiento bacteriológico y 

sedimentación en los puntos finales de las ramificaciones; al efectuar 

reparaciones en la red, el sector posterior al punto de cierre quedará 

sin servicio y cuando se dan ampliaciones se pueden llegar a obtener 

presiones demasiado bajas en los extremos de las ramas.” (15) 

B. Sistema de Malla 

“No tiene las desventajas del sistema ramificado, por el hecho que 

el flujo circula por todos los puntos e ingresa a estos desde varias 

direcciones y no de una sola como el primero (15).” 

C. Sistema Combinado 

“Según Ordoñez, (2002) (24), Es una combinación de los primeros y 

consiste en una malla que en ciertos nudos posee salidas de caudal 

que alimentan sistemas ramificados, esto permite simplificar el 

cálculo, reducir la malla y solventar las desventajas del sistema 

ramificado.” 
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“La red tiende a seguir las vías de acceso existentes o proyectadas, 

lo mismo que está restringida por la topografía del terreno. 

es la tubería que va desde el pegue de la línea de conducción hasta 

las conexiones domiciliares la red de distribución la forman tuberías 

de menor diámetro, partiendo de estas las tomas domiciliares y lo 

los puestos públicos (llena cántaros).”  

2.1.2.13. Estructuras complementarias 

2.1.2.13.1. Cámara de válvula de aire 

“Según (MVCS/PNSR, 2016)18; las válvulas de aire se instalarán 

en los siguientes puntos de la tubería:  

• En todos los puntos relativamente altos de cada tramo.  

• En todos los cambios marcados de pendiente, aunque no 

correspondan a puntos altos relativos.  

• Cada 2 Km como máximo.” 

Fuente: Pittman (1997) 

2.1.2.13.2. Cámara de válvula de purga 

Según “(MVCS/PNSR, 2016)18; Se instalarán válvulas de purga 

en todos los puntos bajos relativos de cada tramo, así como en 

Figura 10:Cámara de válvulas 
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tramos planos relativamente largos, en los que se dispondrán 

cada 2 km como máximo” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Pittman (1997) 

 

2.1.2.13.3. Cámara rompe – presión 

Según “(MVCS/PNSR, 2016)18; Se instalarán cámara rompe 

presión cuando se presente una presión estática máxima de:  

• 50 m para el caso de que se utilice tubería de presión 

nominal (PN) 7,5  

• 75 metros, en el caso de que se emplee tubería de PN 10. 

” Fuente: Pittman (1997) 

 

Figura 11:Válvula de purga 

Figura 12:Línea de energía - Gradiente hidráulico 
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” Fuente: Pittman (1997) 

2.1.2.13.4. Combinación de tubería  

“Según Pittman, (1997) (15), es posible diseñar la línea de 

conducción mediante la combinación de tuberías, tiene la 

ventaja de optimizar las pérdidas de carga, conseguir presiones 

dentro de los rangos 22” 

“admisibles y disminuir los costos del proyecto. 

Se define lo siguiente: 

Hf = Pérdida de carga total (m). 

L = Longitud total de tubería (m). 

X = Longitud de tubería de diámetro menor (m). 

L-X = Longitud de tubería de diámetro mayor (m).” 

hf1 = “Pérdida de carga unitaria de la tubería de mayor 

diámetro.” 

Figura 13:Cámara rompe presión 
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hf2 = “Pérdida de carga unitaria de la tubería de menor 

diámetro. 

La pérdida de carga total deseada Hf, es la suma de 

pérdidas de carga en los dos tramos de tubería. 

Hf = hf2 x X + hf1 x (L-X)” 

                                             Figura 14:Línea de carga estática 

Fuente: Pittman (1997) 

2.1.2.13.5. Perfiles en U 

“Según Pittman, (1997) (15). En zonas donde la topografía 

obligue el trazo de la línea de conducción con un perfil 

longitudinal en forma de U, las clases de tubería a seleccionarse 

serán definidas de acuerdo a los rangos de servicio que las 

condiciones de presión hidrostática le impongan.” 

2.1.2.13.6. Flujo laminar 

“Según Pittman, (1997) (15). Cuando el gradiente de velocidad es 

bajo, la fuerza de inercia es mayor que la de fricción, las 

partículas se desplazan, pero no rotan, o lo hacen, pero con muy 

poca energía, el resultado final es un movimiento en el cual las 

partículas siguen trayectorias definidas, y todas las partículas 
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que pasan por un punto en el campo del flujo siguen la misma 

trayectoria. (15)” 

2.1.2.13.7. Flujo turbulento 

“Según Pittman, (1997) (15). Se produce turbulencia en la zona 

central del tubo donde la 

velocidad es mayor, pero queda una corona de flujo laminar 

entre las paredes del tubo y el núcleo central (18)” 

III. Hipótesis 

     No “Aplica, por ser una tesis descriptiva.” 
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IV. Metodología 

4.1.Tipo de Investigación 

➢ La investigación para realizar ha de ser de tipo Correlacional. 

4.2.Nivel de la investigación de la tesis  

➢ El “nivel de la investigación para el presente estudio, de acuerdo a su 

naturaleza propia del mismo, reúne por su nivel las características de un 

estudio cualitativo y cuantitativo.” 

4.3. Diseño de la Investigación  

El “estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo 

Correlacional; ya que se describe todos los fenómenos tal y como están en su 

contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de la otra en 

propuesta de un cambio medianamente severo.” 

  Este diseño se graficará de la siguiente manera: 

 

 

 

 

“Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi= Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable 

Oi= Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria” 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

 

Mi Xi Ri Yi 
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4.4. Poblacion y muestra 

 

El “Universo estará constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

La Muestra estará constituida por el Sistema De Abastecimiento De Agua 

Potable En La Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa Del 

Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, Región De Junín, Para Su Incidencia 

En La Condición Sanitaria De La Población – 2021.
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4.5.Definición y operacionalización de las variables  

Tabla 7:Cuadro de definición y operacionalización de las variables 

Variable Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

Diseño Del Sistema 

De Abastecimiento 

De Agua Potable 

En La Asociación 

Los Licenciados 

Juan Santos 

Atahualpa Del 

Distrito Mazamari, 

Provincia De 

Satipo, Región De 

Junín-2021 

 

Un sistema de 

abastecimiento de 

agua potable tiene 

como finalidad 

primordial, el agua 

en cantidad y calidad 

adecuada para 

satisfacer sus 

necesidades, por lo 

que este líquido es 

vital para la 

supervivencia para 

los humanos. 

 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

       Captación.  

 

Tipo de captación  

Caudal  

Tipo de material 

 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

 

Línea de 

Conducción 

 

Tipo de tubería 

 Diámetro  

velocidad  

Presión 

 Velocidad 

Tipo de reservorio  

 

Nominal 

Nominal  

Intervalo 

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

 

Reservorio 

 

volumen 

 Tipo de material  

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio 

 

Nominal 

 Nominal 

Nominal 

 Nominal 
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Línea de Aducción 

 

 
 
 
 
 

Tipo de Tubería 

Diámetro  

Diámetro  

velocidad  

presión  

clase de tubería 

 

Nominal 

 Nominal 

Intervalo 

 Intervalo  

Nominal 

 

Red de Distribución 

Tipo de red 

 Diámetro  

velocidad  

presión 

tipo de tubería 

 clase de tubería 

 

Nominal 

Nominal 

 Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 Nominal 

 

Condición  

Sanitaria 
 

Es un vocablo que se 

refiere a la acción y 

resultado de mejorar 

o en todo caso 

mejorarse. Un 

mejoramiento es la 

conclusión de un 

proceso, cuyo 

objetivo es buscar 

una solución idónea a 

cierta problemática, y 

al ser solucionado 

cumplirá con las 

necesidades de los 

pobladores. 

Se realizará  

encuestas y  

fichas técnicas  

utilizando  

información del  

Sira 

 

Condición  

Sanitaria 

 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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4.6.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

4.6.1. Técnica de recolección de datos 

“Se realizarán visitas a la zona de estudio, donde se obtendrá información 

de campo mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, la cual 

posteriormente se procesará en gabinete siguiendo una secuencia 

metodológica convencional, y así se podrá la hallar las mejores opciones en 

cuanto a la infraestructura que permita satisfacer la demanda para los 

servicios de agua y alcantarillado que resulten acordes con la solución 

económica, tecnología disponible y un nivel de servicio aceptable.” 

4.6.2. Instrumento de recolección de datos 

El “Instrumento para la recolección de datos se empleará Fichas Técnicas y 

protocolos.” 

4.7.Plan de análisis  

Se “toman en cuenta los siguientes ítems:  

  

- Determinación y ubicación del área de estudio.  

  

- Determinación del estudio de suelos.  

  

- Determinación del estudio del agua.  

 

- Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.”
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4.8.Matriz de consistencia       

           Tabla 8:Matriz de Consistencia                                                                                          

TITULO:  DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA ASOCIACIÓN LOS LICENCIADOS JUAN SANTOS ATAHUALPA DEL DISTRITO MAZAMARI, PROVINCIA DE 
SATIPO, REGIÓN DE JUNÍN-2021 

Problema  Objetivo  Marco Teórico y  
Conceptual  

Metodología  Referencia 
bibliografíca  

 

Enunciado del problema:  
  

  

 

 
 
¿El diseño de saneamiento 

básico   de agua potable 

proyectado mejorará la falta de 

estos servicios básicos de La 

asociación Los Licenciados Juan 

Santos Atahualpa?  

 

Objetivo general:  

Diseñar el sistema de saneamiento 
básico de agua potable de La 
asociación Los Licenciados Juan 
Santos Atahualpa 

Antecedentes:  

Se recurrió a meta-buscadores 
en internet, fruto de ello se 
hallaron:  

-Antecedentes Nacionales  
Antecedentes internacionales 
Antecedentes locales  

 
  

Bases teóricas:  

 Diseño de    
Abastecimiento. 

  
 Calidad agua 

potable 
 

   Calidad de vida.  

Sistema de agua potable 
en rural. 

  
   Sistema de agua potable.  

  
 

Tipo y nivel de la investigación:  

El tipo de investigación propuesta es el que corresponde a un estudio exploratorio y correlacional y de 

nivel cualitativo. Diseño de investigación:  
  

El estudio se desarrollará a un tipo exploratorio – correlacional, donde tratamos de confirmar las 

características del problema en investigación, y básicamente explicar y ofrecer alternativas de solución a 

las causas y factores que se generan en el territorio de la zona de estudio por eso el nivel será cualitativo. 

Población y muestra:  

Población: Para la presente investigación el universo estará conformado por    de La asociación Los 

Licenciados Juan Santos Atahualpa .  

Muestra: La muestra de investigación se obtiene mediante la técnica denominada,  

Muestreo: de juicio como método no probabilístico donde se descarta la probabilidad en la selección de la 

muestra dependiendo esta del criterio o juicio del investigador.  

Definición y operacionalización de las variables:  

Variable  

Definición conceptual  

Dimensiones  

Indicador  

Instrumento  

Técnicas e instrumentos de recolección de información  

Se realizarán visitas a la zona de estudio, donde se obtendrá información de campo mediante el uso de 

ficha de instrumentos y encuestas, la cual posteriormente se procesará en gabinete siguiendo una 

secuencia metodológica convencional, y así se podrá la hallar las mejores opciones en cuanto a la 

infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios de agua y alcantarillado que resulten 

acordes con la solución económica, tecnología disponible y un nivel de servicio aceptable.  

Plan de análisis:  

Principios éticos:  

  
  
  
  
  
  
   

 http://es.slides 
hare.net/chris_ 
slater27/calida  d-
de-agua-  
38201915  

  
 http://www.wh 
o.int/water_sa  
nitation_health  
/dwq/es/  

  
  

  

  
  
  

Objetivos específicos:    

  

  

  

  

  

  

  

  

•   Diseñar los cálculos del sistema 
de saneamiento básico de agua 
potable de   La asociación Los 
Licenciados Juan Santos 
Atahualpa. 
 
 

       
•   Calcular los elementos 

estructurales del sistema de 
saneamiento básico de agua 
potable r todos los elementos 
estructurales de La asociación 
Los Licenciados Juan Santos 
Atahualpa 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://es.slideshare.net/chris_slater27/calidad-de-agua-38201915
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/es/
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4.9. Principios éticos  

Según Rectorado “Ospina25 En la práctica científica hay principios éticos rectores. 

Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador 

debe hacer gala de "altos estándares éticos", como la responsabilidad y la honestidad. 

Muchos ideales y virtudes los recibe el científico de la sociedad en la cual está 

inmersa y a la cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su 

entorno. Los científicos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de 

científico) sino que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos principios 

deontológicos (ética profesional) con los cuales el científico aporta a la construcción 

de una ética del investigador. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

” 
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V. Resultado  

5.1.Resultado.  

a) Dando respuesta al Objetivo General: Diseñar “el Sistema De Abastecimiento 

De Agua Potable En La Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa Del 

Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, Región De Junín, Para Su Incidencia En 

La Condición Sanitaria De La Población – 2021.”, se diseñó un sistema SA-03, 

según (29) Vivienda M 

Figura 15: Algoritmo de selección para el SAP de investigación. 

 

➢  

➢ “Se diseñó un sistema SA-03, un sistema por gravedad, sin tratamiento  

➢ que se compone de: Captación de manantial (ladera), línea de conducción de 

409.00 m, reservorio de 10 m3, desinfección (Cloración por goteo), línea de 

aducción de 693.00 m, red de distribución de 2188.936 m.” 

➢  

➢  
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b) Dando respuesta a los Objetivos Específicos: 

➢ “Primer objetivo específico: Proponer el Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en la Asociación Los Licenciados Juan 

Santos Atahualpa del Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Región de 

Junín-2021” 

Tabla 9:El sistema de abastecimiento de Agua Potable de la Asociación Juan 

Santos A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

 

➢ Segundo objetivo específico: Proponer el Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable en la Asociación Los Licenciados Juan 

Santos Atahualpa del Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Región de 

Junín-2021. 
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• Cámara de captación.  

 

Diseñar la cámara de captación del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

                          Tabla 10:Cuadro de resumen de resultados de diseño de la captación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

➢ Se realizó los estudios de agua como son: análisis físico 

químico y análisis bacteriológico para saber si es apto para 

el consumo humano. 

➢ No se realizó los estudios de suelos en un laboratorio por 

ser un proyecto descriptivo y para obtener un resultado 

correcto para el redimensionamiento de captación se realizó 

según el método terzabni. 
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• Línea de conducción. 

 

➢ “Determinar la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable” 

Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

✓ El tipo de tubería a utilizar es de PVC. 

 

✓ Se consideró tuberías de 1” de clase 10. 

 

 

• Reservorio.  

➢ “Diseñar el Reservorio del sistema de abastecimiento de 

agua potable” 

Tabla 12:Cuadro de resumen de resultados de diseño hidráulico y estructural del 

reservorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaborado de  

 

 

ELEMENT

O

NIVEL 

DINAMIC

O (msnm)

LONGITU

D (m)

CAUDAL            

(l/min)

PENDIENTE 

(S)

DIAMETRO 

TUBERIAS 

(mm)

DIAMETRO 

COMERCIA

L (mm)

DIAMETR

O 

INTERIO

R (mm)

Velocidad 

Flujo (m/s)

Fair  

Whipple          

Hf (m)

H. Piezométrica 

(msnm)
PRESION (m)

CLASE 

TUBERIA

CAPTACION 843.00 843.00

CRP 01 783.00 843.000 16.52 0.0712 19.31 33 29.4 0.00 8.13 834.87 51.87 CLASE C - 10

CRP 02 723.00 735.000 16.52 0.0816 18.76 33 29.4 62.12 7.09 775.91 52.91 CLASE C - 10

RESERVORIO735.00 400.000 16.52 0.2700 14.58 33 29.4 1.96 3.86 839.14 104.14 CLASE C - 10

LINEA DE CONDUCCION

Tabla 11:Cuadro de resumen de resultados de diseño de la captación. 
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fuente propia 2021 

➢ “Se diseñó el reservorio apoyado de 10 m3 de forma 

cuadrada con distribución de aceros mayormente de Ø 1/2'' 

@ 25.00 cm garantizando el funcionamiento hidrá ulico del 

sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente” 

➢ No se realizó los estudios de suelos en un laboratorio por 

ser un proyecto descriptivo y para obtener un resultado 

correcto para el redimensionamiento de captación se realizó 

según el método terzabni. 

• Línea de aducción. 

➢ Diseñar la línea de aducción del sistema de abastecimiento 

de agua potable.  

Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

 

 

ELEMENT

O

NIVEL 

DINAMIC

O (msnm)

LONGITU

D (m)

CAUDAL            

(l/min)

PENDIENTE 

(S)

DIAMETRO 

TUBERIAS 

(mm)

DIAMETRO 

COMERCIA

L (mm)

DIAMETR

O 

INTERIO

R (mm)

Velocidad 

Flujo (m/s)

Fair  

Whipple          

Hf (m)

H. Piezométrica 

(msnm)
PRESION (m)

CLASE 

TUBERIA

RESERVORIO843.00 843.00

CRP-01 783.00 233.94 23.11 0.2565 16.68 33 29.4 0.6 4.06 838.94 55.94 CLASE C - 10

CRP-02 723.00 200.04 23.11 0.2999 16.14 33 29.4 0.6 3.47 779.53 56.53 CLASE C - 10

CRP-03 663.00 174.70 23.11 0.3434 15.69 33 29.4 0.6 3.03 719.97 56.97 CLASE C - 10

INICIO DE REDES620.00 27.400 23.11 1.5693 11.40 33 29.4 0.6 0.48 662.52 42.52 CLASE C - 10

LINEA DE ADUCCION

Tabla 13:Cuadro de resumen de resultados de diseño hidráulico de la línea de 

aducción. 
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✓ El tipo de tubería a utilizar es de PVC. 

✓ En el diseño de la línea de aducción se requiere utilizar 

cámara rompe presión.  

Tabla 14:Cuadro de resumen de resultados de diseño hidráulico y 

estructural de la cámara Rompe Presión Tipo 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

✓ Se dimensiono la línea de conducción de 409.00 m con 

un diámetro de Ø 1" de clase 10 (La Norma Técnica 

Peruana exige que para los diámetros de 1/2" y 1" los 

tubos deben ser en CLASE 10). Colocándose 3 

cámaras rompe presión Tipo 7 
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• Red de distribución 

➢ Diseñar la Red de Distribución del sistema de 

abastecimiento de Agua Potable. 

✓ El tipo de tubería a utilizar es de PVC. 

✓ En el diseño de Red de Distribución no requiere utilizar 

cámara rompe presión. 

➢ Tercer objetivo específico: Determinar la incidencia de la condición 

sanitaria de la Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa del 

Distrito Mazamari, Provincia de Satipo, Región de Junín-2021. 

A) Calidad del agua potable. 

 

Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parámetros Unidad 
Valores Descriptición   

ECAS Laboratorio 

Cloruros mg/L 250 152 Si cumple  

Color (b) 
Color 

VERDADERO 
100(a) 0 Si cumple 

Conductividad μS/cm 1600 472 Si cumple 

Nitratos 

(NO3)(c) 
mg/L 50 7.9 Si cumple 

P .hidrogeno 

pH 

Unidad 

pH 

5,5 – 

9.0 
6.95 Si cumple 

Solidos 

disueltos totales 
mg/L 100 419 Si cumple 

Sulfato mg/L 500 162.21 Si cumple 

Turbiedad UNT 5 0.82 Si cumple 

Tabla 15: Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS ECAS, (Físico – Químicos) 
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          Fuente: elaborado de fuente propia 2021 

 

 

✓ “En las tablas 10 y 11 nos indica que los valores de los 

parámetros de los resultados arrojados (laboratorio) de la 

captación son inferiores a las ECAS, la cual nos indica que 

no hay ningún problema que el agua sea bebida por los 

beneficiarios, porque no existe ninguna contaminación del 

agua por presencia de elementos químicos o metales pesados, 

es más el agua no requiere ningún proceso físico o químico 

para eliminarles” 

 

 

 

 

 

 

Tabla 16:Comparación (parámetros, resultados del laboratorio VS ECAS, 

(INORGÁNICO) 
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5.2.Análisis de Resultados 

comunidad nativa de Tsoroja, Según Meza J 1 se Diseñó de un sistema de agua 

potable, analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de difícil 

acceso.  

Los resultados a los que llego El “sistema convencional”, con reservorio de 

concreto reforzado, es equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, para el cual 

el flete aéreo se valoró en S/. 179,921.51; el “sistema optimizado”, caso del 

reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 toneladas, para el cual el flete aéreo 

se estimó en S/. 151,648.62; ambos valores fueron calculados en base a las 

referencias proporcionadas por una empresa que presta servicios de transporte 

aéreo a nivel nacional.  

 

              localidades: el calvario y rincón de pampa grande del distrito de curgos 

Según Jara 20155 se Diseñó de abastecimiento de agua potable y el diseño de 

alcantarillado de las localidades 

 El objetivo en este presente trabajo de tesis fue: Realizar el estudio y diseño del 

sistema de abastecimiento de agua para la población de San Vicente del Cantón 

Gonzanamá, Provincia de Loja.  

Resultados del dimensionamiento del tanque de reserva Resumen del tanque de 

reserva Caudal de tratamiento (Qtrat) = 0.407 l/s, Diámetro del tanque (D) = 2.85 

m Volumen del tanque (V) = 15 m3, Altura del tanque (h) = 2.40 m, Espesor de 

la pared (e) = 5 cm.  

La línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua potable se diseñó con 

tubería de Policloruro de vinilo (PVC) de diámetro de 1” (32 mm), la velocidad 
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se encuentra en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 – 

2.5 m/s.  

               población de San Vicente del Cantón Gonzanamá, Según Paola. A. 9 El 

objetivo en este presente trabajo de tesis fue Realizar el estudio y diseño del 

sistema de abastecimiento de agua para la población.  

Resumen de resultados del tanque de reserva: Caudal de tratamiento (Qtrat) = 

0.407l/s, Diámetro del tanque (D) = 2.85m, Volumen del tanque (V) = 15 m3, 

Altura del tanque (h) = 2.40 m, Espesor de la pared (e) = 5cm, Conclusiones La 

realización de este tipo de proyectos, favorece a la formación profesional del 

futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la práctica la teoría, adquiriendo 

criterio y experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los 

diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro país. La línea de 

aducción del sistema de abastecimiento de agua potable se diseñó con tubería de 

Policloruro de vinilo (PVC) de diámetro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra 

en el rango recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 – 2.5 m/s. La 

desinfección mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un sistema innovador y 

económico, su operación y mantenimiento es muy sencilla, lo que garantizará el 

manejo adecuado y oportuno del operador.  

Las conexiones domiciliarias y sistemas de medición se colocarán en toda la 

comunidad y se deberá considerar una toma domiciliaria por cada predio con una 

tubería de 20 mm de diámetro (1/2 plg). 
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VI. Conclusiones y recomendaciones 

5.3.Conclusiones 

a) Se diseñó un sistema SA-03, un sistema por gravedad, sin tratamiento que se 

compone de: Captación de manantial (ladera), línea de conducción de 409.00 

m, reservorio de 10 m3, desinfección (Cloración por goteo), línea de aducción 

de 693.00 m, red de distribución de 2188.936 ml.  

b) Para la captación se cumple con los estándares de calidad de agua se estando 

dentro de los Límites Máximos Permisibles de Calidad Físico Químico – 

Bacteriológico, teniendo un Caudal de la fuente 0.93 L/s se diseñó con 0,50 l/s. 

se usará mayormente aceros de Ø3/8"@ 25 cm  

Para la línea de conducción se realizó un estudio de topográfico en todo el 

terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes del mismo; se 

utilizó el caudal máximo horario de 0.28 l/s con una tubería PVC de 1” 

pulgada con clase de 10 en una longitud de 409.00 ml. 

Para el diseño del reservorio no se realizó Estudio de mecánica de Suelos 

(corte Directo) se consideró para el diseño según el método terzaghi se 

determinó la Cohesión del suelo, con 0.071 kg/cm2, el Ángulo de fricción 

interna del suelo, Fi (grados) fue de 25.11°, Capacidad Portante fue de 1.50 

kg/cm2 e usará mayormente aceros de Ø ½” @ 25.00 cm  

Para la línea de aducción se realizó un estudio de topográfico en todo 115 el 

terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes del mismo; se 

utilizó el caudal máximo horario de 0.39 l/s con una tubería PVC de 1” 

pulgada con clase de 10 en una longitud de 693.00 ml, también se planteó 3 

cámaras rompe presión tipo 7. 
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Para el diseño de la red de distribución; se utilizó el caudal máximo horario 

de 0.39 l/s y así mismo, así como también se consideró tuberías PVC de 1” 

¾”, y ½” pulgada de clase de 10. en una longitud de 2188.936 ml. 

 

c) Para la condición sanitaria se realizó el análisis de agua de la captación por 

pozo tubular, la cual se encuentra inferior a los parámetros de ECAS, esto nos 

indica que dicha agua no presenta sustancias químicas y metales pesados, la 

cual, si es apto para el consumo humano, pero es necesario echar el cloro 

residual ya que se encontró nulo, a su vez el proyecto contribuirá a mejorar la 

calidad de vida de la La Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa 

Del Distrito Mazamari. Se beneficiará directamente a 175 habitantes, que 

actualmente consumen agua de un tanque que no es apto para el consumo 

humano. 
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5.4.Recomendaciones. 

➢ “Se recomienda para favorecer la conservación del caudal en la captación 

evitar la tala de árboles que se encuentran alrededor del punto de afloramiento” 

➢ “Para facilitar el levantamiento topográfico se recomienda hacer la limpieza 

previa coordinación de los posibles alineamientos de la línea de conducción y 

aducción” 

➢ “Se recomienda a la población facilitar un lugar dable con una cota apropiada 

para el diseño hidráulico” 

➢ “Se recomienda para el diseño de la red de distribución que las personas no 

vivan muy alejadas con cotas mayores al reservorio porque no alcanzaría una 

buena presión de agua” 
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 Anexos 

Anexo 1. Memoria de población futura y demanda de agua. 

 

      Figura 16:Memoria de aforo método volumétrico y Población futura 

 

 

 

PROYECTO:

FECHA 20/10/2021

NRO DE 

PRUEBAS

VOLUMEN 

(Litros)

TIEMPO 

(seg)

1 4.00 4.50

2 4.00 4.52 BALDE DE 4 LITROS 

3 4.00 4.51

4 4.00 4.50

5 4.00 4.52

TOTAL 4.51

CAUDAL= 0.89 Lt/s

2.0 Datos Censales de la poblacion

AÑO MUJER HOMBRE TOTAL

1993 57 100 157

2007 180 195 375

2017 108 135 243

FUENTE INEI

TASA DE CRECIMIENTO

AÑO TOTAL r

1993 157 0.06416605

2007 375 -0.0424587

2017 243 0.01085366

0.01 1.09%

http://censos.inei.gob.pe/bcoCuadros/bancocuadro.asp?p=14

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/E

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX 

Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa Del Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, Región De Junín, Para Su Incidencia En La Condición Sanitaria De La Población – 2021.

MEMORIA DE CALCULO - POBLACION FUTURA Y 

DEMANDA DE AGUA

1- AFORO METODO VOLUMETRICO

2.- CALCULO DE POBLACION FUTURA

TASA DE CRECIMIENTO R:

𝑄 =
𝑉

𝑡

 =
𝑃 
𝑃 

 
 

 1
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Figura 17:Método de población Futura - Crecimiento aritmético 

2.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico

TASA DE CRECIMIENTO

AÑO TOTAL r

1993 157 0.0641661

2007 375 -0.042459 14

2017 243 0.011 10

0.011 1.09%

Poblacion actual: 175 Habitantes

Coeficiente de crecimiento 0.011

Periodo de diseño 20 años

AÑO TOTAL

2021 P=175

2024 P=181 3

2028 P=188 7

2032 P=196 11

2038 P=207 17

2040 P=211 19

2041 P=213 20

Poblacion futura 213.00 Habitantes

TASA DE CRECIMIENTO R:

1.- METODOS DE POBLACION FUTURA

𝑃 = 𝑃 1+  . 𝑡

 =

𝑃 
𝑃 
 1

𝑡

P=160

P=180

P=200

P=220

P=240

P=260

2020 2025 2030 2035 2040 2045

ESTIMACION POBLACIONAL 
HASTA 2041
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Figura 18:Método de población Futura - Crecimiento Geométrico 

 

 

 

 

2.2 Metodo de Crecimiento Geometrico

TASA DE CRECIMIENTO

AÑO TOTAL r

1993 157 0.0641661

2007 375 -0.042459 14

2017 243 0.011 10

0.011 1.09%

Poblacion actual: 175 Habitantes

Coeficiente de crecimiento 0.011

Periodo de diseño 20 Años

AÑO TOTAL

2021 P=175

2024 P=181 3

2028 P=189 7

2032 P=197 11

2038 P=210 17

2040 P=215 19

2041 P=217 20

Poblacion futura 217.17 Habitantes

TASA DE CRECIMIENTO R:

𝑃 = 𝑃 1+  
 

 =
𝑃 

𝑃 

 
 

 1

P=160

P=180

P=200

P=220

P=240

2020 2025 2030 2035 2040 2045

ESTIMACION POBLACIONAL 
HASTA 2041



85 
  

 

Figura 19:Método de población Futura - Crecimiento Wappaus. 

0 2.3 Metodo de Crecimiento Wappaus

TASA DE CRECIMIENTO

AÑO TOTAL r

1993 157 0.0585392

2007 375 -0.042718 14

2017 243 0.008 10

0.008 0.79%

Poblacion actual: 175 Habitantes

Coeficiente de crecimiento 0.011

Periodo de diseño 20 Años

AÑO TOTAL

2021 P=175

2024 P=179 3

2028 P=185 7

2032 P=191 11

2038 P=200 17

2040 P=203 19

2041 P=205 20

Poblacion futura 205 Habitantes

TASA DE CRECIMIENTO R:

𝑃 =
𝑃 2 +  𝑡

2   𝑡

 =
2 𝑃  𝑃 

𝑡 𝑃 +𝑃 

P=160
P=180
P=200
P=220
P=240
P=260
P=280

2020 2025 2030 2035 2040 2045

ESTIMACION 
POBLACIONAL 2041
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Figura 20:Método de población Futura - Crecimiento Exponencial 

 

 

 

0 2.4 Metodo de Crecimiento Exponencial

TASA DE CRECIMIENTO

AÑO TOTAL r

1993 157 0.0621914

2007 375 -0.043386 14

2017 243 0.009 10

0.009 0.94%

Poblacion actual: 175 Habitantes

Coeficiente de crecimiento 0.009

Periodo de diseño 20 Años

AÑO TOTAL

2021 P=175

2024 P=180 3

2028 P=187 7

2032 P=194 11

2038 P=205 17

2040 P=209 19

2041 P=211 20

Poblacion futura 211 Habitantes

2.5 Metodo de Crecimiento Interes Simple

TASA DE CRECIMIENTO R:

𝑃 = 𝑃 .  
  

 =
 𝑛

𝑃 
𝑃 
𝑡

P=160

P=180

P=200

P=220

P=240

P=260

P=280

2020 2025 2030 2035 2040 2045

ESTIMACION POBLACIONAL 
HASTA 2041
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Figura 21:Método de población Futura - Crecimiento Interés simpe. 

 

 

 

 

0 2.5 Metodo de Crecimiento Interes Simple

TASA DE CRECIMIENTO

AÑO TOTAL r

1993 157 0.0991811

2007 375 -0.0352 14

2017 243 0.032 10

0.032 3.20%

Poblacion actual: 175 Habitantes

Coeficiente de crecimiento 0.032

Periodo de diseño 20 Años

AÑO TOTAL

2021 P=175

2024 P=192 3

2028 P=214 7

2032 P=237 11

2038 P=270 17

2040 P=281 19

2041 P=287 20

Poblacion futura 287 Habitantes

TASA DE CRECIMIENTO R:

𝑃 = 𝑃 *(1+r*t)

 =
𝑃𝑓  𝑃0

𝑃0 ∗ 𝑡

P=160
P=180
P=200
P=220
P=240
P=260
P=280

2020 2025 2030 2035 2040 2045

ESTIMACION 
POBLACIONAL HASTA 

2041
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Figura 22:Resumen de Población hasta el 2041 

 

 

 

 

PROMEDIO DE LA POBLACION FUTURA POR LOS 5 METODOS

2021 P=175 P=175 P=175 P=175 P=175 P=175

2023 P=181 P=181 P=179 P=180 P=192 P=183

2026 P=188 P=189 P=185 P=187 P=214 P=193

2026 P=196 P=197 P=191 P=194 P=237 P=203

2028 P=207 P=210 P=200 P=205 P=270 P=219

2030 P=211 P=215 P=203 P=209 P=281 P=224

2041 P=213 P=217 P=205 P=211 P=287 P=227

Poblacion futura promedio 227 Habitantes

PROMEDIOWAPPUSAÑOS EXPONENCIALARIM ETICO GEOM ETRICO INTERES SIMPLE

P=170

P=175

P=180

P=185

P=190

P=195

P=200

P=205

P=210

P=215

P=220

P=225

P=230

P=235

P=240

2020 2025 2030 2035 2040 2045

RESUMEN DE POBLACION HASTA 2041

ARIMETICO GEOMETRICO WAPPUS EXPONENCIAL INTERES SIMPLE
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Figura 23:Cálculo de caudales de Diseño. 

 

 

Dotacion: 70 l/hab/dia

Poblacion de diseño: 227 Habitantes

Periodo de diseño: 20 Años

k1 1.30

k2 2.00

3.1 Consumo Promedio Anual

Qm= 0.184 Lt/seg Qm = 0.193 Lt/seg CAUDALES DE CONSUMO

* Cálculo de la Demanda Educativa

Pdb= 31 * 20 0.007 Lt/seg

* Consumo de agua de los usos complementarios:Qc

IGLESIA:

AREA (m²)

188

3.2 Consumo Maximo Diario

Qmd= 0.250 Lt/seg 10 % Perdidas

Qmd= 0.275 Lt/seg

3.3 Consumo Maximo Horario

Qmh= 0.385 l/s

DOTACION Lt/m²/dia

1

COEFICIENTE

Demanda Diaria:

Ello nos permite definir el Consumo promedio diario como el promedio de los consumos diarios durante 

un año de registros expresado en [l/s]. Así mismo, definimos Consumo Máximo Diario, como el día de 

máximo consumo de una serie de registros observados durante un año y se define también el Consumo 

Máximo Horario, como la hora de máximo consumo del día de máximo consumo. 

2.- CALCULO DE CAUDALES DE DISEÑO

Demanda Horaria:

Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 y 1.50, se asume el valor de   1.3

CAUDAL DE DISEÑO PARA CAPTACIÓN, 

CONDUCCIÓN

 Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 y 2.5, se asume el valor de:  2

CAUDAL DE DISEÑO PARA ADUCCION Y DISTRIBUCIÓN

CONSUMO Lt/seg

0.002

864000

D.Pf
Qm =

QmkQmd 1=

QmkQmh 2=

𝑃𝑑 =    𝑎 𝑖𝑡(𝑎𝑙 𝑚𝑛𝑜𝑠) ∗  𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛(𝑙/𝑎𝑙 𝑚𝑛𝑜.𝑑)
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Figura 24:Cálculo del volumen del reservorio. 

0

4.1 VOLUMEN DE REGULACION

Vreg= 4.16 M3

4.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO

      VCI=2*(2.00 l/s * 3600 s)/1000

VCI= 0.00 M3

4.3 VOLUMEN DE RESERVA

      VCP = 4 horas de servicio*QMH

Vres= 5.55 M3 Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones

4.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO

VT= 9.71 M3

VT= 10.00 M3

4.5 Tiempo de llenado del reservorio

7.21 horas

*50 m3 para áreas destinadas netamente a vivienda

El RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en 

el criterio siguiente:

Según el RNE será calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, 

y cuando no haya disponibilidad de información el volumen de regulación se debe considerar como mínimo el 

25% del promedio anual de la demanda siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de 

funcionamiento y en otros casos se determinara de acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al 

número y duración de los periodos de bombeo así como los horarios en los que se hallan previstos dichos 

OJO: Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antieconómico el 

proyectar sistema contra incendio. 

4.- VOLUMEN DE RESERVORIO

8640025.0 xxQVreg p=
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Anexo 2. Memoria de diseño hidráulico de captación. 

 

Figura 25:Memoria de cálculo diseño hidráulico de captación. 

FECHA:

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.75 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.75 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.05 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

MEMORIA DE CALCULO - DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACIÓN

ONCEVAY APARCO ABEL ALEX 

Diseño Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Asociación Los Licenciados Juan Santos Atahualpa Del Distrito Mazamari, Provincia De Satipo, Región De Junín, Para Su Incidencia En La Condición Sanitaria De La Población – 2021.PROYECTO:

UBICACIÓN

ASOCIACION JUAN SANTOS ATAHUALPA 20/10/2021

Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 

l/s, se diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y 

hasta 1,00 l/s, se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente.

1) DETERMINACIÓN DEL ANCHO DE LA PANTALLA:

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la

siguiente ecuación:

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la

tubería)

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH
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Figura 26:Memoria de cálculo diseño hidráulico de captación (a) 
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Figura 27:Memoria de cálculo diseño hidráulico de captación (b) 
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Anexo 3. Memoria de cálculo estructural captación manantial. 
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Figura 28:Memoria de cálculo estructural captación manantial ladera Cámara Húmeda 
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Figura 29:Memoria de cálculo estructural captación manantial ladera Cámara Húmeda (a) 
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Figura 30:Memoria de cálculo estructural de captación manantial ladera Aceros Cámara Húmeda 
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Figura 31:Memoria de cálculo estructural de captación manantial ladera Aceros Cámara Húmeda 

(a). 
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Figura 32:Memoria de cálculo estructural de captación manantial ladera Aceros Cámara Húmeda 

(b). 
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Anexo 4. Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de conducción. 

 

Figura 33:memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de conducción 
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Anexo 5. Memoria de cálculo cloración por goteo.  

 

Figura 34:Memoria de cálculo cloración por goteo. 
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Figura 35:Memoria de cálculo cloración por goteo. 
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Anexo 6. Memoria de cálculo diseño Hidráulico de Volumen de Reservorio. 

Figura 36:Memoria de diseño hidráulico de volumen del reservorio. 
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Figura 37:Memoria de diseño hidráulico de volumen del reservorio (a) 
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Anexo 7. Determinación de la capacidad de carga del suelo método de Terzaghi. 
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Anexo 8. Memoria de cálculo estructura del reservorio.  

Figura 38:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 39:Memoria de cálculo estructura del reservorio (f). 
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Figura 40:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 41:diagrama de momentos del reservorio. 
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Figura 42:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 43:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 44:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 45:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 46:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 47:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 48:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 49:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 50:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 51:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 52:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Figura 53:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 



122 
  

 

Figura 54:Memoria de cálculo estructura del reservorio. 
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Anexo 9. Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de aducción. 

 

Figura 55:Memoria de cálculo diseño Hidráulico de línea de aducción 

 

Figura 56:Memoria de cálculo diseño Hidráulico de línea de aducción (a) 



124 
  

Anexo 10. Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de distribución. 

 

Figura 57:Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de distribución. 

 

 

Figura 58:Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de distribución (a) 
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Figura 59:Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de distribución (b) 

 

Figura 60:Memoria de cálculo diseño hidráulico de línea de distribución (c 
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Anexo 11. Diseño estructural de cámara rompe presión tipo 7 

 

Figura 61:Diseño hidráulico y dimensionamiento de la cámara rompe presión tipo 7. 
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Figura 62:Diseño hidráulico y dimensionamiento de la cámara rompe presión tipo 7 (a) 
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Figura 63Diseño hidráulico y dimensionamiento de la cámara rompe presión tipo 7 (b) 
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Figura 64:Diseño hidráulico y dimensionamiento de la cámara rompe presión tipo 7 (c) 
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Anexo 12. Estudio bacteriológico y físico-químico del agua. 
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Anexo 13. Instrumentos y materiales para la investigación. 

01 Trípode  Y Estación para 

Estación Total 

 
03 Prismas 

 
01 GPS Garmin Oregón 550 

 
02 Winchas de 8 mts. 

 
01 Wincha de 50 mts. 
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Anexo 14. Instrumentos de recolección de datos. 

Figura 65:Ficha técnica N° 1 Cámara de captación. 
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                               Figura 66:Ficha técnica N° 2 - Línea de conducción 
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Figura 67:Ficha técnica N° 3 - Reservorio. 
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Figura 68:Ficha técnica N°4 - Línea de Aducción 
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Figura 69:Ficha técnica N° 5 Red de distribución. 
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Anexo 15. Encuesta. 

 

Figura 70:Encuesta 
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Figura 71:Encuesta de diagnóstico rellenada. 
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Anexo 16. Consentimiento Informado.  

 

Figura 72:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para Encuestas. 
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Figura 73:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para Entrevistas 
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Figura 74:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para participar en un estudio de 

investigación 01 
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Figura 75:Formato Rellenado de Consentimiento Informado para participar en un estudio de 

investigación 02 
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Anexo 17. Panel Fotográfico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 76:Se muestra el lugar de la captación en el cuan se aprecia la abundancia de 

plantas y ramales como a su vez mencionar que es una rocosa de dimensiones 

considerables. 

Figura 77:Se presencia un adecuado caudal de salida del manantial. 
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Figura 78:Es por aquí donde se empezará a desarrollar la línea de conducción y se aprecia 

malezas y plantas de la zona. 

Figura 79:La zona demarcada se realizará el reservorio de proyecto, no se encuentra mucha 

vegetación 
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Figura 81:Vista panorámica donde se observa Realizando el levantamiento topográfico. 

Figura 80:Vista Panorámica de las Viviendas  



146 
 

Anexo 18 Instrumento de Recolección de Datos  

 

Ficha técnica N° 1 - Línea de conducción 
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Ficha técnica N° 2 - Reservorio.  
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Ficha técnica N°3 - Línea de Aducción 
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Ficha técnica N° 4 Red de distribución. 

 

 



 

Anexo 19 plano de ubicación del proyecto  
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Anexo 20: plano de línea de conducción del Anexo. 
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Anexo 21: plano de captación.  
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Anexo 22: plano de reservorio.  
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Anexo 23: detalles de CRP-7 

 

 


