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5. Resumen y Abstract

Resumen

La presente investigacion tuvo como problema: ;La situacion del sistema de
saneamiento basico incide en la condicion sanitaria del caserio de Mallhuapampa,
distrito Carhuaz y Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion?, EI Objetivo General: Diagnosticar el sistema
de saneamiento béasico y su incidencia en la condicion sanitaria del Caserio de
Mallhuapampa, Distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash
— 2019, La metodologia es de tipo descriptivo, Nivel Cualitativo, corte transversal,
y disefio de investigacion es no experimental, La muestra esta esta compuesta por
los sistema de agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento de aguas residuales del Caserio de Mallhuapampa. Para la recoleccion,
analisis y procesamiento de datos se empleo ficha técnica de observacion, encuesta
dirigida a la poblacion. Como Resultados se obtuvieron, que el sistema de agua
potable requiere mejoramiento en las captaciones y lineas de conducciones,
sistema de alcantarillado sanitario se requieren tres conexiones a la red publica o
incorporar el letrinas, Planta de tratamiento de aguas residuales se requiere
reubicar los pozos de percolacion, los pozos de percolacion han colapsado, por lo
que se recomienda realizar mejoramiento y aplicacion de los sistemas de
saneamiento béasico, de esta manera poder contribuir con la mejorar la calidad de

vida de los pobladores , por ende las condiciones sanitarias de la poblacidn.

Palabras clave: Condicion sanitaria de la poblacién, diagnéstico del sistema de

saneamiento basico.
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Abstrac

The present investigation had as a problem: Does the condition of the basic
sanitation system affect the sanitary condition of the Mallhuapampa
village, Carhuaz district and Carhuaz Province, Ancash Department, will it
improve the sanitary condition of the population?, The General Objective:
Diagnose the basic sanitation system and its impact on the sanitary
condition of the Caserio de Mallhuapampa, District of Carhuaz, Province
of Carhuaz, Department of Ancash - 2019, The methodology is descriptive,
Qualitative Level, cross-sectional, and research design is not The sample is
made up of the drinking water system, the sanitary sewer system and the
wastewater treatment plant of the Caserio de Mallhuapampa. For the
collection, analysis and processing of data, a technical observation sheet
was used, a survey directed to the population. As results were obtained, that
the drinking water system requires improvement in the catchments and
conduction lines, the sanitary sewerage system requires three connections
to the public network or incorporating the latrines, the sewage treatment
plant requires relocation of the wells. percolation, the percolation wells
have collapsed, so it is recommended to improve and apply basic sanitation
systems, in this way to contribute to the improvement of the quality of life

of the inhabitants, therefore the sanitary conditions of the population.

Keywords: Health condition of the population, diagnosis of the basic

sanitation system.
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l. Introduccion

Los paises en vias de desarrollo, “aproximadamente 1.3 millones de personas no
tienen acceso a cantidades adecuadas de agua limpia y casi 3 mil millones carecen

de medios adecuados para deshacerse de sus heces”(1)

En el caserio de Mallhuapampa, distrito y provincia de Carhuaz del departamento
de Ancash, no cuenta con los sistemas adecuados de agua potable, deficiencia en
cantidad y calidad, en el sistema de alcantarillado sanitario, existen viviendas
ubicadas por debajo del nivel del buzdn, y en el Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), los pozos de percolacion han colapsado, por lo que se ha
planteado el siguiente problema: ¢La situacién de los sistemas de saneamiento
basico en zonas rurales incide en la condicion sanitaria en el Caserio de
Mallhuapampa Distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz, Departamento de
Ancash?, para poder responder a la interrogante se planted el siguiente objetivo
general: Diagnosticar el sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicién sanitaria del Caserio de Mallhuapampa, Distrito de Carhuaz, Provincia
de Carhuaz, Departamento de Ancash, asi mismo se planted los siguientes
objetivos especificos, entre los cuales se tiene: Caracterizar el estado del sistema
de saneamiento basico del caserio de Mallhuapampa y Establecer el estado de los
sistemas de saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del

caserio de Mallhuapampa

La metodologia el presente diagndstico, es de tipo cualitativo exploratorio. , y el
nivel de investigacion fue cualitativo. En el disefio de investigacion se va a
priorizar en elaborar Fichas técnicas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos
para diagnosticar el sistema de saneamiento basico del caserio de Mallhuapampa,
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. La muestra,
correspondiente para este proyecto fue el sistema de agua potable y saneamiento
basico del caserio de Mallhuapampa, distrito de Carhuaz, provincia del Carhuaz,

region Ancash.



Importancia, El sistema de saneamiento es un servicio muy importante para la
poblacién ya que de ello depende la salud y bienestar de la poblacion, debido al
cual, existe la necesidad de evaluar y plantear propuestas de mejora del sistema de
saneamiento basico, a traves de la recoleccion y diagndstico de las estructuras de
los sistemas, por lo que se propone dar soluciones técnicas respecto al sistema
existente, de este modo promover las buenas practicas del servicio y mejorar la
condicion sanitaria en beneficio de la poblacion de Mallhuapampa. La
investigacion se justifica, Segun Boschc., Hommann K., & Sadoff C. refieren que
la falta de servicios basicos como es el agua potable y saneamiento, adquieren en
las personas con bajos recursos economicos, en la salud, enfermedades
provenientes del agua, desnutricion en los nifios a causa de diarreas continuas y
menor expectativa de vida, en la Educacion, desercion escolar a causa de
enfermedad o tener que acarrear agua, por lo afecta el bienestar de la poblacion

haciendo mas riesgosa su vida, finalmente aumenta el costo de subsistencia.

La presente investigacion, se ha desarrollado el diagnostico del sistema de agua
potable (captacion, linea de conduccion, Reservorio, Linea de aduccién, camara
de rom- represion tipo 7, ramal), sistema de alcantarillado sanitario (colector,
buzon) y sistema planta de tratamiento de aguas residuales (Camara primaria p de

ingreso, tanque séptico, Camara de distribucion, pozos de percolacion).

1.1 Planteamiento de la linea de investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema
a) Caracterizacion del Problema:

El saneamiento como una necesidad basica del ser humano, cuya
deficiencia aun se perciben en las zonas rurales, la mayoria de las
personas sin acceso a los servicios de agua potable y saneamiento
pertenecen a grupos de bajos ingresos, muchas de ellas se encuentran
en zonas periurbanas, en América Latina el acceso a fuentes a la
calidad de agua se incremento en un 83% (en el afio 1990) al 89% en
el afio 2002. Asi, el servicio de agua se ha incrementado en 6% de los

8,5%, En las zonas rurales, y se ha increment6 en 11% entre los afios



de 1990 y 2002, (llegando del 58% al 69%), y un total de 21% de
aumento en el afio 2015 (2)

“La calidad de agua influye de manera directa con la salud de la
poblacion, dicha situacion ha generado distintas enfermedades como
la epidemia del célera, cuyo primer brote aparecio en el afio 1991,
debido a la precariedad en material de agua y saneamiento en el Perd.
En menos de un afio fueron afectadas méas de 300000 personas, y cerca
de 4000 fallecieron debido a este mal”. (3)

En el Per(, las personas que no tienen acceso optimo a los servicios de
agua tratada (potable) por lo que los pobladores se ven obligadas a
adoptar otras soluciones, para satisfacer sus necesidades basicas, de tal
manera incurren a distintas fuentes: tales como, fuentes publicas,
pozos, conexiones ilegales, coleccion de agua de lluvia o captacion de
agua de manantiales, rios, lagunas, pozos, entre otros, sin tratamiento
previo. Muchas de ellas no garantizan la calidad del agua para
consumo, debido principalmente a la creciente contaminacion hidrica

que afecta muchos cuerpos de agua en los paises de la regién.(4)

El agua potable y saneamiento en el Sector rural del Perd, hoy en dia
existen alrededor de 2100 sistemas, que sirven a los poblados con un
rango de poblacion que varia entre 400 a 2000 personas, sin embargo
la poblacion servida con estos sistemas de agua constituye en un 23%
del total Nacional y solo el 12.1% tiene conexiones domiciliarias, en
cuanto al saneamiento, la situacion es mucho mas grave debido a que
solo cuenta el 6% de la poblacion total Rural tiene acceso a este
servicio, mientras que el 67.2% de la poblacion de la zona urbana

cuenta con el servicio de agua y saneamiento. (3)

Por tal razon la importancia de realizar el diagnostico, caracterizar y
establecer el estado de saneamiento agua potable y desagtie del Caserio

de Mallhuapampa, en la que se identifico que el problema se encuentra



en la infraestructura del agua potable, tales como captacion,
conduccidn, camaras rompe presion y redes de distribucion, del mismo
modo el sistema de desagie, puesto que, dichos sistemas se encuentra
con deficiencia en cuanto a calidad y cantidad, y que la infraestructura
de los sistemas agua y saneamiento cuenta con mas de 10 afios de
antigliedad, por lo que la investigacion estara orientado de manera

descriptiva, cuyo nivel de investigacion sera cualitativa.

Dicha situacion genera peligro para la salud y malestar en la poblacion,
del Caserio de Mallhuapampa, motivo por el cual, antes de que pueda
generar mayores impactos negativo hacia la poblacién, se plantea el
siguiente proyecto de investigacion denominado: "DIAGNOSTICAR
EL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE
CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

b) Enunciado del problema:
¢La situacion de los sistemas de saneamiento basico en zonas rurales
incide en la condicion sanitaria en el Caserio de Mallhuapampa Distrito de

Carhuaz, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash?

1.2 objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general de la Investigacion

Diagnosticar el sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicidn sanitaria del Caserio de Mallhuapampa, Distrito de Carhuaz,
Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash.
1.2.2. Objetivos Especificos
> Caracterizar el estado del sistema de saneamiento basico y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Mallhuapampa del

Distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash.



> Establecer el estado de los sistemas de saneamiento basico y su
incidencia en la condicidn sanitaria del caserio de Mallhuapampa del

Distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash.

1.3 Justificacion
El presente trabajo de investigacion se justifica en base a los aspectos: Ambiental,

Econdmico, Social y Académico como se mencionan a continuacion:

Aspecto Ambiental. La contaminacion del agua en muchos paises en desarrollo ha
llegado a ser equivalente a la de los paises desarrollados. La contaminacion del agua
en paises desarrollado provenia principalmente de las cloacas o albafiales y en forma
paralela se daba el creciente uso de las plaguicidas en la agricultura y la alta
produccion de desechos tdxicos han sido agentes contaminantes del agua. La
contaminacién del agua en la actualidad en algunos paises en vias de desarrollo es
mucho peor, sin embargo existe otra contaminacion indirecta del cuerpo del agua
que recorren a grandes distancias es la acidificacion de la misma, debido a la
contaminacién aire por los didxido de carbono emanados por los vehiculos e

industrias. (5)

Aspecto Econémico. La sanidad resulta de gran importancia para la calidad de vida
y bienestar de una poblacién — comunidad, es la piedra angular en la productividad
de su fuerza de trabajo e inspira un interés continuo y creciente en los ciudadanos
que dedican al bienestar de la salud, a los bienes, servicios ligados al crecimiento de
su presupuesto y de su tiempo, por otra parte los precios de servicios sanitarios han
aumentado por encima del indice general de precios, debido a la creciente demanda
de mayor calidad y la evolucion demografica que implica de incremento de las

necesidades de gasto (5)

En el Aspecto Social. EI hombre por naturaleza ser social siente diversas
necesidades, desde los materiales como techo en donde acobijarse, vestido,
alimentos, entre otros, hasta los inmateriales como son las relaciones personales —
comunicacion, la cultura y salud. El crecimiento continuo implica el aumento de

gastos sanitarios, los cuales son calificados como necesidades humanas, por otro



lado, la poblacion se ve afectada por las deficiencias de la calidad de agua asi mismo
por el deterioro de las infraestructuras la cual genera un problema social — politico y
economico, esto debido al poco interés de las autoridades y falta de conciencia

social. (5)

A nivel nacional se podra realizar una multiplicidad de diagnéstico de proyectos en
esta linea de investigacion, proyecto como el diagnostico y descripcion de las
dificultades existentes y poco accionar en el aspecto basico como es el agua y
desaguie que existen en los diferentes &mbitos rurales y urbanos del Per(.

Se podré realizar el diagnostico bajo la investigacion de descriptiva, explicativa,

entre otros.

Aspecto académico, Servira como antecedente para mejorar otras investigaciones,
asi mismo serd de gran utilidad para toma de decisiones de los gobiernos: local,
Regional y Nacional, mediante el presente proyecto se pretende analizar, describir y
establecer el estado en la que se encuentra los sistemas de agua y saneamiento del

caserio de Mallhuapampa.



I1. Marco Tedérico

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Barriga J., Plazas O. y Rivera W., Disefio de alcantarillado sanitario, red de
distribucion de agua potable, programacion y presupuesto de obra para el barrio
Villa Carol ubicado en el municipio de Garzon (Huila), Tesis para optar el titulo de
Ingeniero Civil, Universidad de la Salle, Colombia, 2006 (6)

Obijetivo, Tesis que tuvo como finalidad de disefar el alcantarillado sanitario, red
de distribucion de agua potable, programacion de agua potable y presupuesto de
obra para el barrio Villa. Del mismo modo profundiza, describe y analiza todos los
elementos minimos necesarios que se requiere para su diagnostico, asi mismo
realiza el planteamiento adecuado, lo que permitirad brindar una solucién adecuada
para el problema. La metodologia utilizada fue Investigacion Accion, cuya
consistencia estd basada en las actividades de desarrollo social, para lo cual
determino cuatro fases: la primera fase consistio en el diagnostico, identificion y
descripcion de la zona de estudio, la segunda fase consistio en el estudio de la
demanda, la tercera fase consistié en el estudio de las alternativas y la cuarta fase
consistio en el disefio de ingenieria, para lo cual se realizaron disefios estructurales,
de las alcantarillas y de agua potable, realiz6 la programacion y el presupuesto de
obra. La Investigacidon concluye que a través de dicha investigacion permitio la
complementacion de los procesos tedricos adquiridos durante el proceso de
formacion, asi mismo da a conocer una alternativa técnica y funcional, en base a

teorias, normas y aplicacién de software.

Arboleda Garzon Luz E. Estado del sector agua potable y saneamiento basico en la zona
rural de la isla de San Andrés, en el contexto de la Reserva de la Biosfera, Tesis para
optar el titulo de Magister en Medio Ambiente, Universidad de Colombia, Bogota,
2010 (7)

El Objetivo de la investigacion, Determinar el estado de la infraestructura de los
servicios basicos que conforman el sector agua potable y saneamiento basico en la

zona rural de la isla de San Andres, para dicho fin ha realizado el diagnostico de la



situacion actual de las infraestructuras, describe falencias en los servicio basicos,
determina la vulnerabilidad en la que se encuentra los usuarios y ha formulado
modelos conceptuales alternativos que guien la funcionalidad y operatividad. La
Metodologia empleada por el investigador, ha empleado una gama amplia de
bibliografia a través de recopilacion de informacion y de acontecimientos
predominantes surgidos durante la coyuntura, para el analisis de datos ha utilizado
herramientas informaticas. La investigacion Concluye, el investigador menciona la
ineficiente gestion politica institucional son las causas de las deficiencias de los
sistemas, para lo cual se requiere una fuerte voluntad politica, del mismo modo
menciona se debe trabajar en el desarrollo de una cultura de servicios bésicos,
siendo el usuario, prestador, administrador, controlador los protagonista del sistema
de desarrollo, asi mismo menciona se debe realizar un estudio adecuado para el
manejo de las aguas lluvias y su almacenamiento, en el aspecto del sector agua
potable y saneamiento béasico garantizan el desarrollo de multiples actividades
econdmicas y ambientales que mejoran la calidad de vida de la poblacion, las
normas no podran contribuir en la mejora de la calidad de vida en la prestacion de
los servicios basicos, si no se atienden con especialidades, con planificacion,
cumplimiento de las funciones, organizacion de la base y el equilibrio entre el

hombre y el medio.

Tepé Escobar Flor. Evaluacion de las condiciones de saneamiento basico con las
familias del sector 6 y 7, Aldea Valle de Candelaria de San Lorenzo, Suchitepequez,
Guatemala, afio 2017, Previo a conferirsele el titulo y grado académico de

licenciada en enfermeria, Universidad Rafael Landivar, Guatemala, 2017(8)

El objetivo de la investigacion es: Evaluar las condiciones de saneamiento basico
de las familias del sector 6 y 7 de la comunidad Aldea Valle de Candelaria, San
Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala. La Metodologia empleada por el investigador,
ha empleado una gama amplia de bibliografia a través de recopilacion de
informacién y de acontecimientos predominantes surgidos durante la coyuntura,
para el analisis de datos ha utilizado herramientas informaticas, La Conclusion, el
investigador menciona, la mayoria de los padres y madre de familia no tiene
ninguno nivel educativo, la madre son amas de casa mientras los padres se dedican

a la agricultura, Dentro de las condiciones de saneamiento bésico las familias



utilizan agua entubada para las actividades de la casa, la cual esta disponible entre
1 a 5 horas distribuidas en dos jornadas, lo que no garantiza el abastecimiento de
dicho liquido para la comunidad, Las familias de la comunidad Aldea Valle de
Candelaria las enfermedades de mayor prevalencia asociadas a la falta de

saneamiento basico es chikungunya, diarreas y enfermedades de la piel.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Apaza Cardenas Paco J. Disefio de un sistema sostenible de agua potable y
saneamiento basico en la comunidad de Miraflores, Cabanilla, Lampa, Puno, Tesis
para optar el titulo Profesional de Ingeniero Agricola, Universidad Nacional del
Altiplano, Peru, 2015 (9).

El objetivo de la Investigacion es, Disefio de un sistema sostenible de agua potable
y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores, para lo cual se identificd y se
diagnostico el problema en la zona de investigacion, de acuerdo a ello ha tomado la
necesidad con mayor prioridad en la zona, asi mismo vierte su investigacion en
diferentes componentes del sistema de agua potable y saneamiento béasico. La
metodologia, la investigacion empleada fue la descriptiva, cuyo enfoque es
cuantitativa, asi mismo la investigacion esti basada fase preliminar, trabajo del
campo, el cual incluye, el reconocimiento de campo y levantamiento topografico;
fase secundaria basada en trabajo de gabinete, el cual incluye céalculos
taquimétricos, dibujo del plano topografico y disefio hidraulico. La Conclusion, a
través del cual se da la recomendacion de la aplicacion del Reglamento Nacional
de Edificaciones y sus normas, Guias técnicas de agua y saneamiento basico, con
lo que se ha logrado la aplicacion adecuada del marco normativo en el disefio de la
infraestructura de la captacion, conduccién, cdmaras de rompresiones, red de
distribucion y biodigestores, siendo todo ello una alternativa adecuada, técnica y

Optima para su ejecuciéon.(9)

Avila C. y Roncal A. Modelo de red de saneamiento bésico en zonas rurales caso:
Centro Poblado Aynaca — Oyon — Lima, Tesis para optar el titulo Profesional de

Ingeniero Civil, Universidad de San Martin de Porres, Per(, Lima, 2014(10).

El objetivo de la investigacion: Proponer un modelo de proyecto de saneamiento



rural que mejore la calidad de vida de los pobladores del Centro Poblado Aynaca
en el dmbito de salud y contaminacién. La metodologia: es de El tipo de
investigacion empleada fue la explicativa o experimental, cuyo enfoque es
cuantitativa, Investigacion explicativa, es aquella que tiene relacion causal, no solo
persigue describir 0 acercarse a un problema, sino que intenta encontrar las causas
del mismo, Investigacion experimental se manipula una o varias variables
independientes, ejerciendo el maximo control. Su metodologia es generalmente
cuantitativa, Metodologia cuantitativa para cualquier campo se aplica la
investigacion de las Ciencias Fisico-Naturales el objeto de estudio es externo al
sujeto que lo investiga tratando de lograr la maxima objetividad. Intenta identificar
leyes generales referidas a grupos de sujeto o hechos. Sus instrumentos suelen
recoger datos cuantitativos los cuales también incluyen la medicion sistematica, y
se emplea el analisis estadistico como caracteristica resaltante. La Conclusion: El
investigador concluye, que el modelo (sistema) permitira brindar servicios de agua
potable y disposicion de excretas a un total de 395 pobladores que actualmente
habitan en 79 viviendas al primer afio de funcionamiento del estudio, asi mismo se
atendera a un institucién educativa y una posta de salud (donde se instalard una
conexiones domiciliarias de agua y una unidad béasica de saneamiento a cada una
de ellas), contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad de vida y las
condiciones sanitarias de los pobladores de Aynac, La inversion inicial del Proyecto
(a ejecutarse el afio 0) a precios de mercado para la alternativa seleccionada de agua
potable, asciende a S/. 444,645.59, para el sistema de alcantarillado S/. 269,592.45
y para la planta de tratamiento S/. 475,705.45; haciendo un total de S/. 1°189,943.48
(gastos generales 7.5%, utilidades 10% y 1.G.V. 18%). Por lo tanto, el monto de
inversion publica es de S/. 3,012.52 por habitante.

Mamani W. y Torres J., Sistema de agua potable, saneamiento basico y el nivel de
sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, distrito de Saflayca, Aymaraes-
Apurimac, Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, Universidad Tecnologica
los Andes, Peru, 2017(11)

El Objetivo de la presente investigacion es: Determinar el nivel de sostenibilidad
en el sistema de agua potable, saneamiento basico en la localidad de Laccaicca,
distrito de Safayca, cuyo procedimiento utilizado para dicho fin, fue en base a
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SIRAS 2010, mediante el cual se determing el indice de sostenibilidad, del mismo
modo se realiz diagnostico in situ, visitas de campo, la aplicacion de encuestas a
los beneficiarios. La metodologia: El investigador a utilizado el método deductivo,
cuyo tipo de investigacion es de tipo basica, el nivel de investigacion es descriptivo
correlacional, y disefio de investigacion es no experimental. La Conclusion: a través
de la metodologia del SIRAS 2010, a través del cual se determina el indice de
sostenibilidad, en sistema de agua potable y saneamiento basico, se ha obtenido un
estado de BUENO, siendo el sistema es sostenible, sin embargo, no alcanzo su
maxima dimension en sostenibilidad, asi mismos se evalu6 el indice de
sostenibilidad en: Operacién y mantenimiento de agua potable y saneamiento

béasico practica de forestacion entre otros complementos.

2.1.3 Antecedentes Locales

Laurentt Rodriguez Gladys D. Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del barrio de santa rosa en la localidad de yanacoshca, distrito
de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash, Tesis para Optar el titulo
profesional de Ingeniera Civil, Universidad Catolica los Angeles de Chimbote,
Huaraz, 2019 (12)

El objetivo de la Investigacion, es evaluacion y propuesta técnica de mejoramiento
del sistema de saneamiento basico, por lo que fundamenta en proteger la salud de
la poblacion y del medio ambiente, estableciendo que los servicios de saneamiento
comprenden acceso al agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial y disposicion
sanitaria de excreta en el &mbito urbano y rural. La Metodologia, consistié en el
desarrollo del trabajo se ha estructurado en una primera de evaluacién del sistema
de agua y eliminacion de excretas y una segunda fase donde se planteara una
propuesta de mejoramiento del sistema de saneamiento basico, propuesta
totalmente justificada debido a la antigliedad del sistema existente y que a la fecha
presenta deficiencias fisicas y operativas, exponiendo a la poblacion a contraer
enfermedades de origen hidrico; en este sentido con la propuesta técnica de
mejoramiento del sistema de saneamiento basico se espera contribuir de manera
implicita en mejorar la condicion sanitaria de la poblacion. La Conclusion, las

infraestructuras del sistema béasico y el sistema de abastecimiento de agua se
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encuentran en condiciones adecuadas para su operatividad, deterioro de los
componentes y la excedencia de la vida util de los sistemas, para cual el
investigador propone la reparacion, mantenimiento que permita su operatividad, asi
mismo la instalacion del sistema de cloracion, de lo contrario el usuario se encuentra
en riesgo sanitario, del mismo modo propone el disefio para el mejoramiento del

marco normativo de saneamiento basico a nivel de &mbito rural.

Galvez Jeri, Nery, Evaluacion y Mejoramiento del sistema de saneamiento béasico
en la comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri,
provincia de la Convencion, departamento de Cusco y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, Tesis para Optar el titulo profesional de Ingeniera Civil,
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, Ayacucho, 2019(13)

El Objetivo de la presente investigacion es: Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento en la comunidad de Santa Fe para la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion
tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la
investigacion serd de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a
priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la comunidad de 6 Santa Fe del
centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
La Conclusion, El sistema de saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe,
ejecutado con proyecto, se encuentra en condicion regular, en los componentes de
la infraestructura, gestion, operacion y mantenimiento, la misma que debe ser
potenciada. La condicién sanitaria de la poblacidn se situ6 en regular con un puntaje
de 20, el cual necesita reforzarse, con la implementacion de un plan de gestion,
supervisada, monitoreada y soportada por la Municipalidad distrital de Kimbiri,
permita llegar al indice de condicion sanitaria éptimo 27, cumpliendo con los
limites maximos permisibles en el consumo de agua potable. El mejoramiento de la
condicion sanitaria de la poblacién, garantizara el ejercicio de uno de los derechos

fundamentales del hombre el acceso a agua segura y al saneamiento basico

Melgarejo Gaspar Florcita M. Evaluacion para Optimizar el sistema de
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alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcara, del distrito de Marcara — provincia
de Carhuaz — Ancash, tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Sanitario,

Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo, 2014(14).

El Objetivo de la presente investigacion es: La investigacion realizada tiene por
finalidad evaluar para optimizar el funcionamiento del sistema de alcantarillado
sanitario con el objetivo de elevar la calidad de vida de los usuarios y contribuir a
la disminucién de enfermedades gastrointestinales y parasitarias. La metodologia,
La metodologia de la presente investigacion se disefio teniendo en cuenta las
normas que regulan la calidad de los servicios de saneamiento en el pais, el
Reglamento Nacional de Edificaciones, los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, asi como también las guias de calidad establecidas por el
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS).
Para cumplir los objetivos planteados, se desarroll6 la metodologia que se describe
en el presente capitulo. La Conclusién, Las unidades que conformaran la planta de
tratamiento de aguas residuales proyectada para el sector Cercado de Marcara seran
los siguientes: Camara de rejas, Desarenador, Canal Parshall, Tanque Imhoff, Filtro
Bioldgico, Camara de Desinfeccion y Lechos de Secado, La planta de tratamiento
de aguas residuales proyectada para el sector Cercado de Marcara tendrd una

capacidad maxima de tratamiento de 5.781/s.

2.2 Bases Tedricas de la investigacion

2.2.1  Generalidades

El Sistema de Agua y Saneamiento en algunos paises de zonas alto Andinas y en el
Per0, es principalmente la brindar servicios de agua poatable y alcantarillado
sanitario en términos de calidad y cobertura.

“Una de las principales lineas de accién de toda gestion gubernamental esta
constituida por la mejora en la calidad de la prestacion de los servicios de
saneamiento, su sostenibilidad y la ampliacion de su cobertura; y cobra mayor
importancia si se tiene en cuenta que el servicio de saneamiento impacta
directamente sobre la salud publica”.(15)

Por su parte el Estado, esta obligado cubrir las necesidades de la poblacion

especialmente en zonas vulnerables del pais.

13



2.2.2  Sistema de Agua potable

El agua potable, el saneamiento y la higiene correcta son fundamentales para la
salud, supervivencia, el crecimiento y el desarrollo. Sin embargo, estas necesidades
bésicas contintan siendo un lujo para muchos de los pobres del mundo.

Mas de 1,100 millones de personas no consumen agua potable de fuentes mejoradas
y 2,600 millones no disponen de saneamiento béasico. La importancia del agua
potable y el saneamiento basico para la salud es tan evidente, que existe el riesgo
de que se presuponga su disponibilidad. Los esfuerzos por evitar fallecimientos por
enfermedades diarreicas o por reducir la carga de morbilidad de enfermedades
como la ascariosis, la dracunculosis, la anquilostomiasis, la esquistosomiasis y el
tracoma estan condenados a fracasar si las personas no tienen acceso a fuentes de
agua potable y a servicios de saneamiento basicos (17)".

Segun Heller L(16), menciona el uso racional del agua, en consumo y en higiene
personal son fundamentales para la salud, supervivencia, el crecimiento y el
desarrollo del ser humano, Sin embargo, muchas personas en el mundo carecen
estas de estas necesidades basicas. Ademas, refiere que el “Agua potable se define
COMO agua que se usa para propdsitos domésticos, beber, cocinar y para la higiene
personal”, asi mismo menciona, que el agua es segura si cumplen con los estandares

quimicos, fisicos y bioldgicos.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), define que el agua inocua, no
nocivo para la salud, por lo que se puede consumir durante toda una vida, teniendo
en cuenta las distintas susceptibilidades o vulnerabilidades que puede presentar el
hombre en las diferentes etapas de su vida; por otra parte menciona que las personas
mas propensas a contraer enfermedades transmisibles por el agua son los nifios —
lactantes, las personas con bajas defensas o que viven en condiciones antihigiénicas

y los ancianos (17)

2.2.3  Fuentes de agua.
Para el abastecimiento de agua potable es importante conocer con que tipo de fuente

de agua se cuenta. “Las principales fuentes de agua para el consumo humano que
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se encuentran accesibles son los rios, lagos la humedad del suelo y los acuiferos

subterraneos de facil acceso”(18)

2.2.4  Captacion.

Segln Plaza & Yépez, menciona, la captacion puede derivarse de un rio,
subterraneo, acueducto o pozo, cuyo sistema esta constituido con estructuras de
muros, tanques en base a hormigdn de dimensiones variables, para los casos de los

pozos requiere de un equipo bomba (eléctrico)(19)

Tipos de captacion

Segun Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento (MVCS)(20) menciona

que existen dos tipos de captaciones, superficiales y subterraneas.

a. Captacion de aguas Superficiales: referido a la captacién en rio, canal, laguna etc.
El cual es denominado toma, para su adecuado funcionamiento depende de su
ubicacion de tal manera no causen erosion ni alteren el normal funcionamiento de

la captacidn, y debe contener elementos necesarios de regulacion y control.

“Segtin la Ley de Aguas de 1879 establecié como publicas las aguas superficiales vivas
0 corrientes (rios, arroyos, manantiales) y las aguas muertas o estancadas (lagos y
lagunas) en terrenos de propiedad publica y con aguas privadas las aguas subterraneas y

las estancadas en terrenos de propiedad privada”(21)

b. Captacion de aguas Subterraneas: para su uso dependera de disponibilidad,

calidad, y profundidad.

c. Pozos profundos: para su explotacion se tendra algunas consideraciones, tales
como autorizacién de los organismos competentes, ubicacion suficiente a pozos
vecinos, condiciones hidrogeoldgicas, calidad del agua, cuya profundidad
dependera de las muestras del resultado extraido del suelo y registros geofisicos

del acuifero, asi mismo serd sometido a una prueba preliminar de 72 horas.
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d. Pozos excavados: son pozos excavados con un didmetro referencial de 1.50 m

cuya profundidad dependera del nivel estatico de la napa freatica.

e. Galerias filtrantes: para su disefio e instalacion se realizara previo estudio del
rendimiento del acuifero y la calidad del agua, asi mismo requiere como filtro
gravas con granulometria adecuada, camaras de inspeccion para su operacion y
mantenimiento y dicho sistema debe estar debidamente protegido de los distintos

agentes contam inantes.

Segun Redriguez P(22), las galerias filtrantes son utilizadas para captar agua
subalvea de flujos superficiales, que puede ser de manera paralela o transversal a
la corriente, 0 en el caso de que el acuifero se encuentre a una profundidad

moderada.

f. Manantiales: estos son aprovechados para la construccion de captacién, cuyo
disefio estd formado estructuras que brinden proteccion sanitaria asi mismo
faciliten la operacion y mantenimiento.

Segun Garcia E(23). La fuente mas Comun en las captaciones son los manantiales.
Para instalaciones de agua potable en pequefios poblados, ya que las demandas
mayormente se ubican debajo de los 5 I/s, debido a su facilidad de instalacién y la
obtencion del del agua sin sedimentos, sin embargo, el proyectista, debera tener
en claro, la capacidad de aporte (fluctuaciones durante todo el afio) en los casos

mas criticos como en las épocas de estiaje.

Segun Lopez P(24). Afirma que: el agua del manantial no siempre es de buena
calidad bacterioldgica, puesto que, el agua que procede son de acuiferos
compuesto de piedra caliza fragmentada, grava o arena ubicadas en zonas no muy
profundas, debido a la profundidad desconocida del acuifero, es necesario tomar

precauciones antes de ser aprovechadas para su consumo.

Segun el Ministerio de Vivienda construccion y Saneamiento (MVCS) —

Direccion de Saneamiento, menciona que el manantial de ladera, “cuando se
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realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso, consta de una proteccion al afloramiento, una camara
himeda donde se regula el caudal a utilizarse”(25)

Asi mismo MVCS(25), menciona de los principales componentes que debe
contener la captacion.

Céamara de proteccion, para las vertientes de fondo y ladera, es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente, la camara de proteccion debe
tener direccion y formas que se adapten al sistema, asi mismo debe contar con losa

removible o accesible para el mantenimiento del lecho filtrante.

Valvula de Cono Rebose

Compuerta n.a.

Canastilla i

Tub. de Salida \y» 7
ST

\ Al desague

Figura 01. Captacion de manantial en ladera

Fuente: MVCS, Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (2018)

Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios debe ser inertes al
contacto con el agua natural, los didmetros deberan calcularse en funcién al
maximo diario.

Para el disefio de las estructuras de captacion, deben proveerse vélvulas,
accesorios, tuberias de limpieza, rebose, canastillas colocadas al inicio de la
tuberia de conduccion y tapa de inspeccién, con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo, permitir la

recoleccidn de aguas de todas las tomas.
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Proteccidn perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas, asi mismo debe tener canales de drenaje
en la parte superior (zanjas de coronacion) y alrededor de la captacion para evitar

la contaminacion por las aguas superficiales.

2.2.5  Lineade conduccion

Para Lopez P.(24). Son obras que se requiere para conducir agua desde la captacion
hasta el lugar de reservorio o tratamiento o distribucidn, asi mismo menciona, que
la conduccidn puede realizarse por gravedad que puede ser conducido por canales
abiertos o cerrados o se emplean tuberias, y por bombeo que se emplea tuberias, asi
mismo clasifica como sigue:

Conduccion por gravedad.

Canales: son estructuras abiertos o cerrados, mediante el cual el agua discurre de
manera libre o presién atmosférica, (el espejo del agua coincide con la linea
piezomeétrica, su eleccidn de este tipo de obra dependera de algunos criterios tales
como topografia, clima, conformacién geoldgica, entre otros.

Tuberias: la conduccion es por gravedad (funciona tipo canal) cuyo disefio obedece
a canales abiertos, o puede ser a presién (tubo lleno), con lo que se aprovecha el
desnivel que existe entre el inicio y el final; Su eleccion dependera de la topografia
del terreno de la linea de conduccion.

Segin MVCS(25), menciona la Linea de Conduccidn, Es la estructura que permite
conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente estructura, que puede ser un
reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este componente se disefia con
el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes, valvulas de purga,
valvulas de aire, cAmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. ElI material a
emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario que
la tuberia sea de otro material resistente, para el disefio de la linea de conduccion,
deberé tener la capacidad la capacidad de conducir como minimo, el caudal maximo
diario (Qmd), y si el suministro fuera discontinuo, el caudal de disefio debe tener la
capacidad de conducir como minimo, el caudal méximo horario (Qmh). A demas

menciona, que las velocidades admisibles (minimos y méaximos) para la linea de
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conduccion no debe ser inferior a 0.60 m/s ni mayor a 3.0 m/s, sera de 5 m/s si

amerita una justificacion razonable.

2.2.6  Céamara de rompepresion
Segln el MVCS-DS(25), menciona que es “ una estructura que permite disipar la
energia y reducir la presion relativa a cero, con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia”.
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Figura 02. Camara de rompepresion

Fuente: MVCS, Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018)

2.2.7  Obra de almacenamiento y regulacion

Mediante esta estructura de almacenamiento se pretende: “transformar un régimen
de aportacion constante en un régimen de aportacion de demanda variables”(24),
en estas obras de almacenamiento se da cuando el gasto de consumo es menor a la
aportacion, por lo que estas son aprovechadas cuando el consumo es mayor que la
aportacion, asi mismo el menciona, que el objeto de la estructura de
almacenamiento no solo es disponer el volumen de regulacién, también es, volumen
de prevencion de incendios, o por la operacion y mantenimiento de la linea de

conduccion, salvo que no justifica la inversion.
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Figura 03. Camara de reunion de caudales

Fuente: MVCS, Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018)

Segln MVCS(25), menciona que el reservorio debe ubicarse lo méas proximo a la

poblacion y en una coto topografica que garantice la presion minima en el punto
mas desfavorable del sistema.
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Figura 04. Reservorio de 5.00 m*

Fuente: MVCS, Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018)
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Para la construccion del reservorio debe garantice la calidad sanitaria del agua y la
total estanqueidad. EI material a utilizarse es el concreto, cuyo disefio esta basado
en una estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera maltiplo de 5
m?3. El reservorio debe ser abierto de tipo enterrado, semi enterrado, apoyo elevado.
El perimetro del reservorio debe ser protegido mediante cerco perimétrico, asi
mismo debe disponer de una tapa sanitaria para el acceso del personal y
herramientas.

Criterios de disefio:

El volumen de almacenamiento debe ser el 25% de la demanda diaria promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo, si el

suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

2.2.8  Sistema de Alcantarillado Sanitario

El sistema de saneamiento bésico es definido como la tecnologia de menor costo
que asegure la disposicién higiénica de los desechos, en también se incluye
suministro de agua, manejo de desechos sélidos, etc(16)

Alcantarillas

Segln Lopez P(24). Menciona que: “Es un tramo de red que va de pozo a pozo
conservado uniformes su seccion pendiente y direccion, y que recibe en su trayecto
las aportaciones de los albanales negros y pluviales”, asi mismo menciona, los
elementos que lo conformans son:

a.1. Subcolector: Parte del alcantarillado que colecta las aguas servidas de las
atarjeas principales al colector.

a.2. Colector: Es el conducto principal que recoge el agua de las atarjeas y de los
Subcolectores para su disefio y construccion se debe evitar las inflexiones y
quiebres.

a.3. Interceptor: conducto que capta de forma parcial o total de 2 0 méas colectores.

Eliminacion de Excretas sin arrastre de agua
Este sistema es construido en su mayoria en viviendas campesinas, (viviendas en el

campo), viviendas alejadas a las ciudades, este sistema es denominado “letrinas
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sanitarias”, por lo que las excretas son eliminadas sin arrastre hidraulico, esto no
siempre es préctico, debido a que proporciona la contaminacion y enfermedades
mediante los vectores, para su disefio, instalacion y funcionamiento se debera tomar
ciertos criterios tales como: no debe haber posibilidad de contaminar el agua
subterranea, pozos de agua, manantiales, y también no debe contaminar el agua

superficial, ni la superficie del suelos, inaccesibilidad a los vectores, ni olores(24)

UBS — Unidad Basica de Saneamiento:

Seglin el MVCS-DS(25), menciona que es un “conjunto de componentes que
permiten brindar el acceso a agua potable y la disposicién sanitaria de excretas a
una familia, el disefio final dependera de la opcidn tecnoldgica no convencional

seleccionada.

Hoyo Seco Ventilado

Segin MVCS-DS(25), menciona que es una “opcion tecnologica que permite
disponer adecuadamente las excretas y orina en un hoyo con el uso de una taza
especial, su ubicacién es temporal, ya que al llenarse el hoyo se tiene que clausurar

y reubicar la caseta sobre un nuevo hoyo de las mismas dimensiones”

2.2.9 Planta de tratamiento de Aguas Residuales

Segun Sanchez A(26), Los desechos (excretas) realizadas por la necesidad basica
vital del hombre son evacuados a través de una alcantarilla sanitaria a un proceso
de tratamiento.

Los desechos (excretas) realizadas por la necesidad basica vital del hombre son
evacuados a través de una alcantarilla sanitaria a un proceso de tratamiento.

“El tratamiento de las aguas residuales generalmente consiste en la oxidacion de la
materia biodegradable y tiene como propdsito lograr su estabilizacion, para
quitarles el poder nocivo que conllevan y poder disponer de ellas en forma segura,
sin que causen peligros ni riesgos a la salud humana en caso de ser reutilizadas”
(26)

Procesos de tratamiento de aguas servidas 0 negras.

Segun Lopez P.(24), Los procesos de tratamiento de aguas servidas son como se

indica a continuacion:
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a.1. Tratamiento Primario: Remueven los materiales en suspension de las aguas
servidas.

a.2. Tratamiento Secundario: Remueven las materias en putrefaccion en solucion
que existen en las aguas servidas.

a.3. Procesos complementarios: consiste en los diversos procesos de sedimentacion
formando de este modo los “lodos”

a.4. Tanque Imhoff: es un tanque de sedimentacion, lo cual consta de dos camaras
sedimentadores (superior) a través del cual el agua se mueve en velocidades bajas
cuya finalidad es que las particulas en suspension sufran la depresion, y la cdmara
de digestion, consiste en la descomposicion de la materia sedimentada, produciendo
gases — combustible, las cuales son expulsados hacia el exterior de este modo el
tanque ha perdido, en promedio de 55% de sélidos, y una reduccion de DBO en
promedio en un 35%.

a.5. Lagunas de Estabilizacion: es la estructura de represado, sujeto a normas
control, propician la vida de algas y bacterias sobre la superficie, cuyo desarrollo

de las plantas (fotosintesis) se da mediante los rayos solares

2.2.10  Diagndstico del Sistema de Saneamiento

Segun el Centro de Investigaciones CICAJ (27), menciona que el diagnostico
Basado en la evaluacion de diversos aspectos del saneamiento y del agua potable
que permite obtener datos, informacion de forma cuantitativa y cualitativa estos
pueden relativa, “los parametros estudiados pueden dar una idea de la economia,

derivadas de los sistemas de saneamientos”

2.2.11  Evaluacion del sistema de saneamiento basico
La Organizacién Mundial de la Salud recomienda para la vigilancia de la calidad
del agua para consumo humano, la evaluacion de la calidad, cantidad, cobertura y
continuidad del servicio, asi mismo refiere los aspectos importantes de la calidad
del servicio tales como, el analitico, las condiciones fisicas de la infraestructura y
las condiciones operativas del sistema de distribucion de agua, por otra parte sugiere
la adecuada aplicacion de la norma que permite evaluar los procesos operativos,
garantizando el servicios 6ptimos, adecuado y de calidad, de lo contrario conllevara

a un riesgo sanitario que asechara directamente a los consumidores de los servicios
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de abasteciendo de agua, adicionalmente a ello menciona que el &rea de control de
calidad del agua debe evaluar, su organizacion, responsabilidades, recursos
financieros, materiales, tecnologia, experiencia, convenios interinstitucionales, el

aspecto logistico y recurso humano (28)

2.2.12  Calidad del agua para consumo humano

Segun OMS(29), menciona que la calidad de agua garantizada para el consumo
humano debe cefiirse a un cierto plan de monitoreo mediante procedimientos o
pruebas llevaré el control de los indicadores segun los pardmetros exigidos para el
consumo humano.

Segun Lampoglia T, & C. Aguero R(2). Mencionan que la calidad del agua debe
ser estudiada y evaluada con todos los parametros requeridos para su consumo antes
de la construccion de la infraestructura y abastecimiento, ademas menciona que el
agua en su estado natural contiene impurezas, que pueden ser de origen fisico —
quimico o bacteriologico la variacion dependerd del tipo de fuente, si estos
parametros no cumplen con los estandares del sistema de agua potable entonces

dicho fuente requiere ser tratada

2.2.13  Condicidn sanitaria de la poblacion

Es la cantidad y calidad de agua potable y sanitaria es esencial para la supervivencia
basica de una poblacion, las enfermedades que son transmitidas por agua también pueden
ser transmitidas a través de los alimentos, siendo infectado por los diversos tipos de
bacterias que causan enfermedades relacionadas con el agua. (4)

Por su parte Lopez P(24). Menciona “La salubridad relaciona todo los factores y aspectos
que conciernen al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion y al cuidado
de la salud colectiva”, asi mismo menciona que, la salubridad de un pueblo depende de la
cantidad y calidad del agua suficientes para cubrir sus necesidades, por lo que se debe
practicar técnicas sanitarias adecuadas, con el fin de proteger la salud, y buscar el bienestar

y prosperidad del hombre.
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2.2.14  Enfermedades Hidricas
El agua que desconocemos su procedencia puede contener agentes infecciosos que puede
provocar en el hombre reacciones provocado por dicho agente.
Segun L6pez P(24), menciona que el agua Y los alimentos son vehiculos de transmision
de enfermedades cuya puerta de penetracion es la boca y tubo digestivo, entre los
principales enfermedades infecciosas se tiene:
Colera: se transmite por el Spirilum Cholerae, entra con el agua por la boca, pasa al

estdbmago y se localiza en el intestino, que es donde tiene lugar su profusa multiplicacion.

Tifoidea o Tifus Abdominal. Es producido por Bacillus Typhosus, es enfermedad
exclusiva del hombre, animales en general no los sufren. Se localiza en el intestino,
presentan los siguientes sintomas como dolores de cabeza pérdida de apetito y machas
rojas dolorosas en el abdomen, diarrea intensa y debilidad muscular, elevacion de

temperatura, duracion por ciclos de siete dias.

2.2.15 Condicidn sanitaria de la poblacién
Es la cantidad y calidad de agua potable y sanitaria es esencial para la supervivencia basica
de una poblacion, las enfermedades que son transmitidas por agua también pueden ser
transmitidas a través de los alimentos, siendo infectado por los diversos tipos de bacterias

que causan enfermedades relacionadas con el agua. (4)
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I11. Hipdtesis

Segun Dankhe, citado por Sampieri H.(30), sefiala que los “estudios descriptivos no
suelen contener hipdtesis, y ello se debe a que en ocasiones es dificil precisar el valor
que puede manifestar una variable”, por lo que en la presenta investigacion no se ha

planteado Hipotesis debido a que es una investigacion descriptiva.
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IV. Metodologia

Segun Dominguez J. menciona que la “Metodologia de la investigacion es un conjunto

de técnicas, métodos y protocolos propios de la actividad investigativa™(31)

4.1 El tipo y el nivel de investigacion

4.1.1 Tipo de Investigacion:
La siguiente investigacion, estudiara la realidad en su contexto natural, tal como sucede
intentando sacar sentido e interpretar los fenémenos de acuerdo con los significados
que tienen para las personas implicadas, a través de los cuales se utilizaran una gran
variedad de instrumentos de recoleccion de datos tales como Ficha Técnica, Encuesta,
y observaciones, entre otros, por lo que la investigacion es de Tipo Descriptivo y

cualitativo.

4.1.2  Nivel de Investigacion:

v La investigacion sera de Tipo Exploratorio, porque no existe un cuerpo teorico
abundante que ilumine el estudio del sistema de saneamiento basico en el caserio
de Mallhuapampa, del distrito de Carhuaz.

v La investigacion serd de Tipo Descriptivo, porque se trata de fenémenos sociales
realizadas en circunstancias de lugar y tiempo determinado, en este caso, la
investigacion se trata: Diagnostico del sistema de saneamiento basico del caserio
de Mallhuapampa, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash” -2019.

v Es de tipo No Experimental, porque no se manipulara las variables, y que se trata
de una realidad (fendmeno) o acontecimientos tal y como se dan en su contexto
natural.

v Es de Seccidn Transversal, porque Todas las variables seran medidas en una sola

ocasion.
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4.2 Disefio de Investigacion:

Para llevara a cabo los objetivos propuestos en el presente proyecto de investigacion,
en principio se realizara el diagndstico y la evaluacion del sistema de saneamiento
bésico, esto se lograra haciendo uso de técnicas de recoleccion de datos tales como la
observacion, ficha técnica y encuesta a la poblacion, mediante el cual se recopilaran
todo los datos e informaciones en campo (insitu) del sistema de saneamiento basico
(agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales) del caserio de Mallhuapampa, del mismo modo para la variable “condicion
sanitaria” se obtendra las informaciones mediante el reporte de las enfermedades
hidricas, y/o gastrointestinales del puesto de salud mas cercana al caserio de
Mallhuapampa; para el analisis de resultados la informacion recolectada se apoyara en
la revision bibliogréfica, Normas Técnicas aprobadas, segin el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento y en las Normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, de este modo llevar a cabo una adecuada propuesta de mejoramiento de

sistema de saneamiento bésico.

Bl ()9 |

Figura 05. Disefio de Investigacion

Leyenda
O: Observacidn de los sistemas de abastecimiento basico (Agua potable, alcantarillado
sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales del Caserio de Mallhuapampa)
M: Muestra (Sistema de agua potable, Sistema de alcantarillado sanitario, y planta de
tratamiento de aguas residuales del caserio de Mallhuapampa)
R: Resultados.
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4.3 Poblacion y Muestra
4.3.1. Universo

El Universo o Paoblacién, “Es un conjunto total de individuos, objetos o eventos que
tienen la mismas caracteristicas y sobre el que estamos interesados en obtener
conclusiones”(32)

En la presente investigacion el universo o poblacion es indeterminada; se ha
considerado como la Poblacion o universo de investigacion a todo el sistema
saneamiento basico del Caserio de Mallhuapampa, distrito de Carhuaz, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash; poblacion y vivienda directamente afectados por el

presente estudio.

4.3.2.- Muestra
“La muestra es una parte seleccionada de la poblacion que debera ser representativa, es
decir, reflejar adecuadamente las caracteristicas que deseamos analizar en el conjunto
en estudio” (32)
En la presente investigacion la muestra esta compuesta por los sistema de agua potable,
sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales del
Caserio de Mallhuapampa, del distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz,
Departamento de Ancash — 2019.

4.4 Definicién y operalicionalizacion de variables
A continuacion, se definen las variables.
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Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional DI Il e elals Umgg%ge
v’ Caracteristicas fisicas de las estructuras del sistema de agua
potable
. v’ Condicion Operatividad hidraulica de agua potable
Sistema de L " : -
v Organizacion del comité de usuarios Descriptivo
agua potable | - caligad d i6n de servicio del sistema d bl
Es la infraestructura | Se visitara al campo para ca \cad ce prestacion de servicio del sistema de agua potable
enlazados mediante redes | observary describir su condicion Y Satlsf_a ccion con el servicio de agua potable por parte de los
. ) X usuarios.
Sistema. | que permite brindar | de  estado 'y fodas las v’ Caracteristicas fisicas de las estructuras del sistema de
de servicios bésicos de salud e | caracteristicas fisicas de los alcantarillado sanitario
saneamie | higiene de la poblacion con | sistemas  de agua potable, Sistema de v Condicion  Operatividad hidraulica del sistema de
nto los recursos disponibles | alcatarillado sanitario y planta de . - perati -
y . . : alcantarillado alcantarillado sanitario Descriptivo
bésico para satisfacer las | tratamiento de aguas residuales, I v . - - . .
necesidades basicas de las | mediante una ficha técnica y/o sanitario Cal_ldaq de prestacion de servicio del sistema de alcantarillado
sanitario
personas una encuesta ¥’ Satisfaccion con el servicio de alcantarillado sanitario
Planta de | v Caracteristicas fisicas de las estructuras de planta de
tratamiento tratamiento Descriptivo
de aguas | v* Condicién Operatividad hidraulica de planta de tratamiento. P
residuales
“Es la cantidad y calidad de | Se visitard a la posta médica o
agua potable, que cumplen | puesto de salud mas cercana del
con las condiciones | Caserio de Mallhuapampa, para Condicién
higiénicas vy sanitarias, | extraer informaciones de primera o
. . Sanitaria del Reporte del
Condicion | garantizando el f/mano a cerca de las p . . T
sanitaria | funcionamiento  de  la | enfermedades gastrointestinales Caserio  de | Enfermedades gastrointestinales o enfermedades hidricas puesto d%
instalacién  del sistema, | o enfermedades hidricas que ha I\/;allhuapam salud en %
esencial para la | tenido la poblacion en los 5 P

supervivencia basica de una
poblacion

Gltimos afios

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para realizar el siguiente trabajo de investigacion se utilizaron las siguientes

técnicas y instrumentos.

4.5.1. Tecnica de recoleccion de informacion

+ Observacion en campo
Mediante esta técnica se obtendran las informaciones insitu de las
infraestructuras de los sistemas de saneamiento basico sanitario del caserio de
Mallhuapampa.

¢+ Encuesta
Mediante esta técnica nos permitira ahondar el tema observado; se tendra
contacto con las unidades de observacion y actores como las JASS, y la
poblacion usuaria, ello nos permitira recoger a datos del estado situacional de

sistemas de saneamiento basico del caserio de Mallhuapampa

4.5.2. Instrumento de recoleccion de datos
4.5.2.1. Ficha técnica de diagndstico.
Se utiliz6 cuaderno de Notas, para recabar todas las informaciones necesarias y
complementarias durante el desarrollo del proyecto.

4.5.3. Cuestionario de la encuesta

Se elabord cuestionario de evaluacion social (dirigido a la poblacion general del
caserio de Mallhuapampa), de tal modo obtener la calidad y continuidad del
servicio de agua potable, alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas

residuales del caserio de Mallhuapampa.

4.5.4. Protocolos de estudios

Se Realizara el estudio de suelo, levantamiento topogréafico, entre otros para
el adecuado planteamiento de las cimentaciones de las captaciones, asi
mismo realizara la prueba infiltracién en la zona de planta de tratamiento de

aguas residuales
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4.6. Plan de andlisis

El Plan de analisis de los datos en principio se realizo el diagnostico del sistema de
saneamiento basico, esto se logrd haciendo uso de técnicas de recoleccion de datos
tales como la observacion, Guia de observacion y encuesta dirigida a la poblacion,
mediante el cual se recopilé todo los datos e informaciones en campo (insitu) del
sistema de saneamiento basico (agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de aguas residuales), Para el plan de analisis de los datos,
Se describio el sistema de abastecimiento de agua potable, Sistema de
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales, basado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones y utilizando el software Micrsoft Excel,
a traves del cual se proceso los datos obteniéndose como resultados preliminares
las tablas y gréaficos, Para lo cual se realizara un andlisis mediante cuadros en la
que detallaremos el proceso o matriz del desarrollo del diagndstico (sistema de
agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales) del caserio de Mallhuapampa, distrito de Carhuaz provincia de

Carhuaz del departamento de Ancash — 2019

4.5 Matriz de consistencia
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Cuadro 2: Matriz de consistencia

“Diagnostico del sistema de saneamiento basico del caserio de Mallhuapampa, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash” - 2019

PROBLEMAS

OBJETIVOS

JUSTIFICACION

METODOLOGIA

¢La situacion de
los sistemas de
saneamiento

basico en zonas
rurales incide en la
condicién sanitaria
en el Caserio de

Mallhuapampa

Distrito de
Carhuaz,
Provincia de
Carhuaz,

Departamento de
Ancash?

Objetivo General:

Diagnosticar el  sistema  de

saneamiento basico y su incidencia en

la condicidn sanitaria del Caserio de

Mallhuapampa, Distrito de Carhuaz,

Provincia de Carhuaz, Departamento

de Ancash.

1. Caracterizar el estado del sistema
de saneamiento bésico y su
incidencia en la condicion sanitaria
del caserio de Mallhuapampa del
Distrito de Carhuaz, Provincia de
Carhuaz, Departamento de Ancash.

2. Establecer el estado de los sistemas
de saneamiento bésico y su
incidencia en la condicion sanitaria
del caserio de Mallhuapampa del
Distrito de Carhuaz, Provincia de
Carhuaz, Departamento de Ancash.

“El saneamiento basico es considerado
una importante indicador para medir la
pobreza, por incluir el acceso
adecuado al agua y a los servicios de
saneamiento”.

Se podré realizar el diagnostico bajo la
investigacion de descriptiva,
explicativa, entre otros.

Servira como antecedente en el
aspecto académico, para mejorar otras
investigaciones, asi mismo serd de
gran utilidad para toma de decisiones
de los gobiernos: local, Regional y
Nacional, mediante el presente
proyecto se pretende analizar,
describir y establecer el estado en la
que se encuentra los sistemas de agua
y saneamiento del caserio de
Mallhuapampa

Tipo de Investigacion:

Es de tipo descriptivo

Nivel de Investigacion:

La investigacion sera de tipo exploratorio,

Es de tipo No Experimental, porque no se manipulara
las variables, y que se trata de una realidad (fenémeno) o
acontecimientos tal y como se dan en su contexto natural.
Es de Seccién Transversal, porque Todas las variables
seran medidas en una sola ocasion. }

Disefio de la Investigacion

La investigacion no es experimental y descriptivo, porque
no podemos identificar los fenébmenos para luego
analizarlo

Poblacion y Muestra

Universo

se ha considerado como la Poblacion o universo de
investigacion a todo el sistema saneamiento basico del
Caserio de Mallhuapampa, distrito de Carhuaz, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash.

Muestra:

La muestra esta dada por los sistema de agua potable,
sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento
de aguas residuales del Caserio de Mallhuapampa, del
distrito de Carhuaz, Provincia de Carhuaz, Departamento
de Ancash —20109.

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios éticos

4.7.1. Eticaen larecoleccion de datos

Son normas dadas por el ser humano que a través de ello se orientan la accion de
un ser humano, que se rigen a través de buenos valores, en los cuales se tiene, el
respeto, honestidad, responsabilidad, puntualidad entre otros

En la presente investigacion se trabajara de manera veridico, con las acciones que
brinden mayor certeza a la verdad, la recopilacion de datos debera ser fidedignas

y veraces, de tal manera obtener informacion consistente para la investigacion

4.7.2. Etica para el inicio del diagnostico

Ser responsable al momento de utilizar, los materiales e instrumentos, previendo
de tal modo con documentos tales como carta u oficio dirigido al representante de
la comunidad, indicando la razén de nuestra investigacion, ficha técnica de

observacion.

4.7.3. Eticaen lasolucion de resultados
Se describird de manera objetiva, consistente, las observaciones encontradas in
situ, y la veracidad del andlisis de datos registrados a través fichas técnicas, el cual

sera acomparfiado con justificaciones y tomas fotogréaficas.
4.7.4. Etica para lasolucion de anlisis

Se tendré conocimiento de las infraestructuras afectadas y se proyectara a partir

del diagnaéstico obtenido.
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V. Resultados

5.1 Resultados

5.1.1 Resultados del sistema de agua potable

5.1.1.1 Captacion

Se presenta los resultados de la investigacion, del sistema de agua potable, las cuales se
han obtenido de la evaluacién estructural e hidraulica del sistema de captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion, y redes de distribucion, del mismo modo se
han obtenido los resultados del sistema de saneamiento, alcantarillado sanitario, red
colectora, bozones, y analisis de resultado del sistema de planta de tratamiento de aguas
residuales, camara colectora, tanque séptico, camara de distribucién, y pozos, estos
resultado se han obtenido a partir de la visita in situ, y con el apoyo de la autoridad
encargado del JASS del caserio de Mallhuapampa. Las técnicas utilizadas para la
recoleccion de informacion fueron: Observacion en campo, Encuesta, Software libre
(Geo-referenciacion — Google Earth) y anélisis documental tales como libros, Normas y
Reglamentos Nacionales. Los Instrumentos de recoleccion de datos son: Guia de

Observacion, Cuestionario de la Encuesta y ficha de registro de datos.

%

_—_
CARHUAZ

CASERIO
MALLHUARAMPA

i A
Imagenl. Ubicacion del Caserio de Mallhuapampa en el Google Earth

Fuente: Imagen Satelital — Google Earth.
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Cuadro 3. Diagnostico del Sistema de agua potable — Captacion

Sistema

Caracteristicas fisicas del sistema

Condicién Actual

Captacion
01

La captacion 01 ubicada a 2905 s.n.m, el
lecho filtrante y sello de proteccion 1.0
m de ancho y 3.50 m de largo, camara
himeda de 0.80x0.80x1.00 m, tres
orificios de salida (lloronas) 2” a una
altura de 0.65 m del nivel del piso, tapa
sanitaria de acero de 0.60x0.60 m,
tuberia de limpiay rebose @ 2”, sin dado
de proteccion, no presenta rejilla ni cono
de rebose, tuberia de salida de agua PVC
0 1 %” a0.10 m del nivel del piso, no
presenta canastilla, las valvulas de
control PVC de @ 1 %” en la camara
seca de 0.30x0.40 m, no presenta cerco
perimétrico y no presenta zanja de
coronacion.

Presencia de humedad en el
perimetro exterior de la
camara himeda, Tapa
sanitaria metalica oxidada, no
presenta cerco perimetrico,
requieren mantenimiento los
accesorios, por lo que se
encuentra en condiciones no
adecuadas (mala)

Captacion
02

La captacion 02 ubicada a 2938 s.n.m, el
lecho filtrante y sello de proteccion
variable desde 0.30 m hasta 0.60 m e
ancho y 6.90 m de largo (extremo a
extremo), camara  humeda de
0.90x0.90x0.80 m, un orificio de salida
(lloronas) 3” a una altura de 0.60 m del
nivel del piso, tapa sanitaria de concreto
armado de 1.0x1.0 m, tuberia de salida
de agua PVC @ 1 % a 0.08 m del nivel
del piso,

Presencia de humedad en el
perimetro exterior del lecho
filtrante, no presenta
canastilla, no presenta tuberia
de limpia, no presenta rejilla
ni cono de rebose, no presenta
la cdmara seca, no presenta
cerco perimétrico 'y no
presenta zanja de coronacion,

por lo que encuentra en
condiciones no adecuadas
(mala)

Cuadro 04. Caracteristicas fisicas de la captacion 01 y 02

. COORDENADA
DESCRIPCION DIMENSION (m) Estado UTM Elevacién
DEL SISTEMA (msnm)
Largo |Ancho |Alto | Esp. E: N:
Captacion 01 0.70 0.70 |1.00 {0.15 | Operativo | 209031 | 8970896 | 2905
Captacion 02 6.90 0.90 | 0.80| 0.15| Operativo | 208981 | 8970590 | 2938
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5.1.1.2 Linea de conduccién

A. Descripcion:

La linea de conduccién, conformado por la linea de conduccion 01y 02, la linea de
conduccion 01 realizada por FONCODES, cuya antiguedad es mayor de 20 afos,
recorre desde la captacion 01 hasta el reservorio con una longitud de 480 m, sin
embargo debido a la escasez del agua, el afio 2018 se agregd otro sistema de
conduccion, de manera artesanal sin apoyo técnico, que recorre desde la captacion
02 hasta cierto punto de la linea de conduccién 01, cuyas coordenadas UTM son:
209068.00 m E y 8971252.00 m N, en dicho punto se acoplo mediante una unién

“T”, que tiene una longitud de 760 m.

, 4 N
SRR RESER.
Linea de conduccién 01 RESERYORION
"

Ggpgle Earth
™

Imagen 2. Lineas de conduccion 01 y 02 del sistema de agua potable

Fuente: Imagen Satelital Google Earth.

Cuadro 5. Diagnostico del Sistema de agua potable — Linea de conduccion

Sistema Diagndstico del Sistema de agua potable — Linea de conduccion

Sistema Caracteristicas fisicas del sistema Condicion Actual

La linea de conduccion 01, es con tuberia PVC | Las tuberias de la
de @ 1 1/2”, con una longitud de 480 m, presenta | linea de conduccién

Ll(rjleao_lg un desnivel topografico de 19 m entre la | se encuentran

conduccion . : . )

01 captacion 01y el reservorio. operativo, no existe
tuberias a la

intemperie, por lo
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que se encuentra en
condiciones
adecuadas.

Linea de
conduccién
02

La linea de conduccion 02, es con tuberia PVC
de @ 1 1/2”, con una longitud de 760 desde la
captacion hasta un punto de convergencia entre la
linea de conduccion 01y 02, presenta un desnivel
topogréfico de 53 m entre la captacion 02 y el
reservorio, presenta un pase aéreo de longitud de
3.50 m, no presenta soporte en los extremos, no
presenta camara de rompepresion de tipo 6, la
linea de conduccidn 02, se conecta en la linea de
conduccion 01 mediante una “T”, se encuentra
ubicado en el Km: 00 + 760

Las tuberias de la
linea de conduccion
02, se encuentran
operativo, sin
embargo presenta un
desnivel de cotas de
53 m, por lo que se

encuentra en
condiciones no
adecuadas

Cuadro 6. Caracteristicas fisicas de la linea de conduccion 01 y 02

Coordenadas UTM ) Coordenadas UTM _ )
Descripcion Inicio Altitud Final Altitud | Longitud
m.s.n.m m.s.n.m (m)
Este: Norte: Este: Norte:
Linea ~  de) 500031 | 8970896 | 2005 | 200088 | 8971335 | 2886 480
Conduccion 01
Linea ~  de| ,n0901 | 8970500 | 2039 | 200068 | 8971252 | 2801 760
Conduccion 02

5.1.1.3 Reservorio

A. Descripcion

El reservorio fue creado por FONCODES, conjuntamente con el sistema de agua

potable, se encuentra ubicado con coordenadas UTM, Este: 209088 y Norte:

8971335, cuyas caracteristicas geometricas, es de forma rectangular (prisma

rectangular) de 2.40x2.40x 1.50 m y la caja de valvulas 0.90x1.30x1.00 m asi

mismo comprende la tapa sanitaria es de 0.60x0.60 m, material de construccion es

de concreto armado, cuenta con mas de 20 afios de utilidad, volumen de disefio 5

m3, la tuberia de reboce es de PVC de @ 1 2" y esta conectado al canal de riego,

no cuenta con cerco perimétrico.
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Imagen 3. Reservorio con sus respectivas dimensiones

Cuadro 7. Diagndstico del Sistema de agua potable — Reservorio

Sistema

Diagnostico del Sistema de agua potable — Reservorio

Sistema

Caracteristicas fisicas del sistema

Condicién
Actual

Reservorio

El reservorio se ubica a 2886 m.s.n.m, en una ladera, a
80 m metros de la poblacion, Es de tipo reservorio
apoyado, es forma rectangular de 2.20x2.20x1.50 m,
volumen util es de 5.0 m3, construido con concreto
armado de 20 cm de espesor, tuberia de salida de agua @
2”’, no presenta tuberia de ventilacion, la tuberia de
limpia y rebose de PVC @ 2, canastilla de @ 3°°, no
presenta dados de proteccion, Tiene una tapa sanitaria es
metéalica de 0.60 x0.60m, sistema de cloracion por goteo
dentro del reservorio, y La caseta de valvulas es una
estructura de concreto simple, sus dimensiones internas
de 0.75 x 0.85 x 1.0m, Tiene una tapa sanitaria es
metalica de 0.60 x0.60m, presenta valvulas de PVC tipo
globo de @ 2 el bypass de tuberia de PVC @ 2,
Presenta tuberia de reboce y de limpia PVC de @ 2’ que
esta conectado al canal de riego, valvula de desaglie PVC
tipo globo de @ 2°°, sistema de cloracion es mediante
balde 18 |

Su sistema de
cloracion se
encuentra
inoperativa,
Las tapas
sanitarias se
encuentra en
estado de
oxidacion, no
presenta
cerco de
proteccion,
por lo que su
condicion es
inadecuada.

Cuadro 8. Caracteristicas fisicas del reservorio.
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COORDENADA

DIMENSION (m) ¥
Descripcion Estado UT™m el
(msnm)
Largo | Ancho | Alto | Esp. E: N:
Reservorio | 2.20 |2.20 [1.50 |0.20 |Operativo | 209088 | 8971335 | 2886

5.1.1.4 Descripcion de la estructura de la Linea De Aduccién y Red de

Distribucién

A. Descripcion

La linea de aduccion se inicia en el reservorio con una altitud de 2886 m.s.n.m y

tiene una longitud hasta el CAmara Rompe presion tipo 07 (CRP — T7) de 385 m,

y un desnivel de 111 m, asi mismo se ha considerado para el estudio Ramal

comprendido a partir de la CRP — T7 hasta la caja de purga, ubicada en la ultima

vivienda del lugar denominado “TALLPU”, cuyas coordenadas de dichos sistemas

son como se muestra en el siguiente cuadro 07.
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Imagen 4. Linea de Aducciéon — CRP T7

Fuente: Imagen Satelital Google Earth
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Cuadro 9. Diagndstico del Sistema de agua potable — Linea de Aduccién

y Conexiones domiciliarias

Diagnostico del Sistema de agua potable — Linea de Aducciény

SEEIE red de distribucion
Sistema Caracteristicas fisicas del sistema Condicién Actual
Inicia en la cota de 2886 m.s.n.m, tiene | Se encuentra
una longitud hasta la Camara Rompe | operativa, no presenta
] presion tipo 07 (CRP — T7) de 385 m, | tuberias expuesta a la
Linea de presenta un desnivel topografico respecto | intemperie, por lo que
Aduccion . .
al reservorio de 111 m, presenta tuberia | se  encuentra  en
PVCde @2 condiciones
adecuadas

Existen 21 viviendas con conexiones | Las cajasy lastapas de
domiciliarias con tuberias PVC de @ | concreto deterioradas,
Conexiones | 1/2°’, con red de distribucion de 290 m | construidas de manera
domiciliarias | longitud, con caja y tapa de concreto de | rastica, humedad en
0.20x0.30 m, vélvulas de control PVC @ | las cajas de inspeccion
1/2°,

5.1.1.5 Descripcion de la Estructura de CAmara Rompe-Presion Tipo 7 (CRP —
T7)

A. Descripcion

La camara rompe presion tipo 7 se encuentra ubicado en las coordenadas UTM:

209397 m Este y 8971239 m Norte, a una altitud 2775 m.s.n.m

J

Imagen 5. CRP — T7, Ubicado en las coordenadas UTM: E: 209397,

N: 8971239: altitud: 2775
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Cuadro 10. Diagnéstico del Sistema de agua potable — CRP-T7

Sistema Diagnostico del Sistema de agua potable - CRP - T7
Sistema Caracteristicas fisicas del sistema Condicién Actual
La camara de rompe-presion ubicada a una | Presencia de
altitud de 2775 m.s.n.m, construido de concreto | humedad en el
Camara de simple, 1.30x0.90x0.80 m, tuberia de ingreso | perimetro lateral de
Rompe - PCV de @ 1 1/2”, ubicada a 0.65 m del nivel del | la estructura,
presion tipo | piso, tuberia de salida de agua PVC @ 1 4™, no | presenta tapa
7 (CRP-07) | presenta canastilla, tuberia de rebose y de | sanitaria oxidada, no
limpia PVC @ 1 '4”, presenta tapa sanitaria de | presenta cerco
0.60x0.60 m. perimétrico.

Cuadro 11. Ubicacion geografica del Linea de Aducciény CRP —T7

COORDENADAS

INICIO UTM INICIO ALTITUD
m.s.n.m

ESTE: NORTE:

RESERVORIO| 209088 8971335 2886

CRP-T7 209397 8971239 2775

TALLPU 209460 8971500 2724

Fuente: Elaboracion propia - 2020

5.1.2 Sistema de alcantarillado Sanitario.

A. Descripcion

El sistema de alcantarillado sanitario, cuenta con mas de 10 afos de

antiguedad, inicia en la primera vivienda cuya cota es de 2877 m.s.n.m
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Imagen 6. Red colectora de aguas servidas
Fuente: Imagen Satelital Google Earth

B. Redes colectoras
Descripcion

Las cajas de inspeccidn son de concreto simple, con tapa sanitaria de concreto

simple con dimensiones 0.50x0.30x0.50 m

Los Diametros de tuberias a la caja inspeccién son de ¥4°’; Los diametros de

salida de la caja de inspeccion son de @6°°, Existe poca sedimentacion en las

cajas de inspeccién, Se observa pequefias fisuras en las paredes de la caja

inspeccion.

Cuadro 12. Diagnéstico del Sistema de alcantarillado sanitario

Diagnostico de Alcantarillado sanitario
Componente P — —
Caracteristicas fisicas Condicion Actual

Las redes colectoras fueron | Las redes colectoras se

construidas hace 13 afios, las tuberias | encuentran en condiciones
Redes PVC @ 8, Las tuberfas no presentan | adecuadas
colectoras . . .. }

averiaciones o fisuras ni filtraciones en

su recorrido, disefiados por arrastre
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hidraulico, No se hall6 ningin tramo
de tuberia expuesta a la intemperie.

Buzones

Cuenta don 12 Buzones de tipo | de
1.20 m de profundidad, con 47
buzones de tipo Il de 1.50 m de
profundidad, construidos con concreto
armado, con diametro exterior a 1.50
m, La tapa sanitaria concreto
reforzado, con didmetro de 0.60 m, Las
tuberias de entrada y salidas en los
buzones se encuentran a nivel de la
base del buzdn, presenta un desnivel
168 m entre el primer y el ultimo
buzoén, y una longitud de recorrido de
702 m, en algunos tramos la pendiente
entre buzon a buzon es de 19%

Los buzones no presentan
sedimentacion, ni
obstruccion en la salida de
los buzones, sin embrago
presentan patologias como
fisuras menores a 0.05 mm,
hongos en las paredes de los
buzones, por lo que los
buzones se encuentran en
condiciones adecuadas.

Conexiones
domiciliarias

Existen 18 viviendas conectadas a la
red de alcantarillado sanitario, las
cajas de registro presentan patologias
como fisuras, hongos, aberturas entre
0.05mma 1.0 mm

Existen tres viviendas sin
conexion a la red de
alcantarillado sanitario,
debido a que las viviendas
se encuentran por debajo de
la cota del buzdn, las demas
conexiones se encuentran
en buen estado.

5.1.3 Sistema de planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR).

A. Camara de almacenamiento primario

Descripcion

Se observo en el campo que esta construido en base a concreto armado de

dimensiones 1.30x1.80 m, no se pudo observar la parte interna del tanque ya que

no se conto con los implementos de seguridad adecuados para su inspeccion, por lo

que solo se describe la parte externa del sistema.
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Imagen 7. Caracteristicas fisicas de la camara de almacenamiento

primario

Cuadro 13. Diagnéstico de la Planta de tratamiento de aguas residuales —

Camara de almacenamiento primario.

Diagnostico de Planta de tratamiento de aguas residuales

Componente Caracteristicas fisicas Condicion Actual
La cama de almacenamiento primario, | La  estructura  se
ubicado a 2706 m.s.n.m, el material de | encuentra en
. construccion es de concreto armado | funcionamiento, en
aln?aet:rgr?arri?eento 1.80x1.30 m con tapa sa_nitaria.de cgndiciones adecuadas,
primario 1.0x0.60 m, no presenta ningun tipo | sin embargo, no cuenta

de proteccion Existen sembrios paltos
y maiz adyacentes al sistema

con cerco perimétrico.

Cuadro 14. Caracteristicas fisicas de la camara de almacenamiento primario

DIMENSION EXTERNA COORDEMADA
DESCRIPCION (m) Estado UTM Elevac.
DEL SISTEMA (m.s.n.m)
Largo | Ancho | Alto | Espesor Este Norte
Céamara de
almacenamiento 1.80 | 1.30 Operativo | 209513 | 8971499 | 2706
primario
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B. Tanque Séptico

Descripcion

Se observo en el campo que esta construido en base a concreto armado de

dimensiones 7.400x3.80 m, no se pudo observar la parte interna del tanque ya que

no se contd con los implementos de seguridad adecuados para su inspeccion, por lo

que solo se describe la parte externa del sistema.

Imagen 8. Caracteristicas fisicas de tanque séptico

Cuadro 15. Diagnostico de la Planta de tratamiento de aguas residuales —

Tanque séptico.

Diagnostico de Planta de tratamiento de aguas residuales

Componente

Caracteristicas fisicas

Condicion Actual

Tanque séptico

Tanque séptico, ubicado a 2706
m.s.n.m, Construido hace 13 afios,
concreto armado, de 7.40x3.80 m. con
tres tapas sanitarias metalicas de
0.70x0.70 m no presenta patologias
externas, no existe cerco de
proteccion.

La estructura se
encuentra  operativo,
sin embargo, no cuenta
con cerco perimétrico.
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C. Cémara de Distribucion o de salida
Descripcion

Se observo en el campo que esta cdmara de distribucion o de salida se encuentra
justo después del tanque séptico, esta construido en base a concreto armado de
dimensiones 1.30x1.23 m, no se pudo observar la parte interna de la cdmara ya
que no se conto con los implementos de seguridad adecuados para su inspeccion,

por lo que solo se describe la parte externa del sistema.

Imagen 9. Caracteristicas fisicas de la camara de distribucion

Cuadro 16. Diagnostico de la Planta de tratamiento de aguas residuales —

Camara de distribucion

Diagnostico de Planta de tratamiento de aguas residuales

Componente Caracteristicas fisicas Condicion Actual

La camara de distribucién o de salida, | La  estructura  se
es de forma rectangular, de | encuentra en operativo,
dimensiones 1.30x1.23 m.es el | no hay presencia de
material es de concreto armado con | filtraciones, sin
tapa sanitaria de 0.68x0.68 m, embargo, no existe
cerco de proteccion.

Camara de
distribucién
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Cuadro 17. Caracteristicas fisicas de camara de distribucion

COORDEMADA
DESCRIPCION DIMIENESIOIN (G Estado UTM
DEL SISTEMA
Largo |Ancho |Alto Espesor Este Norte
Tanque séptico | 7.40 | 3.80 Operativo | 209512 | 8971502
Cémara de
Distribuciono de |{1.30 |1.23 Operativo 209510 |8971506
salida

D. Pozos de percolacion
Descripcion

Se observo en el campo tres pozos de percolacion de forma circular, esta construido

en base a concreto simple, de didmetros 1.45 m y 0.60 m de tapa sanitaria, dos de

los pozos vienen funcionando con regularidad, sin embargo, uno de ellos ha

colapsado, por lo que se observa las filtraciones superficiales. No se pudo observar

la parte interna del pozo ya que no se contd con los implementos de seguridad

adecuados para su inspeccion, por lo que solo se describe la parte externa del

sistema.
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observa la salida de aguas servidas




Cuadro 18. Diagndstico de la Planta de tratamiento de aguas residuales —

Pozo de percolacion

Diagnostico de Planta de tratamiento de aguas residuales

Componente Caracteristicas fisicas Condicion Actual
Existen tres Pozos de percolacién, es | Existe afloramiento
de forma circular, de didmetro 1.45 m | superficial de aguas
con tapa de 0.60m de diametro y de | servidas en el pozo

P0z0 de concreto simple, ubicados a 2705 | intermedio, por lo que
percolacion ms.s.n.m, no existe cerco de |se encuentra en mal

proteccion.

estado.

Cuadro 19. Caracteristicas fisicas de los Pozos de percolacion

DIMENSION (m) COOTJDT?\AMADA Elevac
DESCRIPCION Estado
DEL SISTEMA [Diametro | Diametro de
Este Norte
(m) tapa (m)
1.45 0.60
Pozo pgflco'adf’f Operativo | 209513 | 8971507 | 2705.0
1.45 0.60
Pozo pgfzco'ador Colapsada |209511.8 | 8971510.1 | 2705.3
1.45 0.60
Pozo pgfsco'ador Operativo | 209507 |8971509 | 2705.4
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CUESTIONARIO
I. SERVICIOS BASICOS

A. VOLUMEN DE USO DE AGUA (CANTIDAD)

N° de viviendas 140

Tamafo de muestra 1 37

Tabla 1. ¢ Usted cuenta con el servicio de agua durante las 24 horas del dia?

# de personas | %

Si 32 86%

No 5 14%

1. ¢USTED CUENTA CON EL SERVICIO DE AGUA DURANTE LAS
24 HORAS DEL DIA?

100%
80%
60%

86%
40%

0,

0%

% de Personas

Si No
% 86% 14%

Graéfico 1. ;Usted cuenta con el servicio de agua durante las 24 horas del dia?

Del grafico 3, se tiene que, el 86% de las personas mencionan que si cuentan
con el servicio de agua durante las 24 horas, y el 14% de las personas

encuestadas (5), mencionan no tener agua las 24 horas.

Tabla 2. Si Ud. no cuenta con agua las 24 horas ¢como satisface su

necesidad del servicio de agua?
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pefsgflas %
Extrae agua del canal de riego 32 86%
Almacena agua en recipientes 5 14%
Utiliza grifo del vecino 0 0%

si ud. no cuenta con agua las 24 horas ¢como satisface su

necesidad del servicio de agua?

100%

(%]

g 80%

(%] 0,

g 60% 86%

% 40%

ke q

© 20% 14%

0%
Extrae agua del Almacena agua
canal de riego en recipientes
% 86% 14%
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0%

Descripcion

Grafico 2. Si Ud. no cuenta con agua las 24 horas ¢como satisface su necesidad

del servicio de agua?

Del grafico 4, se observa que el 86% de las personas encuestadas menciona que

extrae agua del canal de riego si no contara con el servicio de agua, mientras

que el 14% almacena agua en recipientes

Tabla 3. Cree Ud. que la discontinuidad del agua, es da por:

# de
%
personas
Mi hogar se encuentra en la
I nos uentra 4 11%
parte alta de la localidad
Escases de agua 1 3%
Existe roturas en las tuberias 0 0%
Otros 0 0%
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Cree usd. que la discontinuidad del agua, se da por:
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Grafico 3. Cree Ud. que la discontinuidad del agua,

Del grafico 3, se observa que el 11% de los encuestados (04 personas),
mencionaron que sus viviendas se encuentran en la parte alta de la localidad de
Mallhuapampa, y solo el 3% de las personas que no cuentan con el servicio de

agua las 24 horas (01 persona), menciona no que existe escases de agua.

Tabla 4. ¢La cantidad de agua que recibes es suficiente para cubrir tu

necesidad?

# de personas | %

Si 32 86%

No 5 14%
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¢LA CANTIDAD DE AGUA QUE RECIBES ES SUFICIENTE PARA
CUBRIR TU NECESIDAD?

100%
80%
60%

86%
40%
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% de Personas

Si No

Decripcidn

Gréfico 4. ¢La cantidad de agua que recibes es suficiente para cubrir tu

necesidad?

Del grafico 4, se observa que el 86% de las personas (32) mencionan que
reciben agua suficiente, y el 14% de las personas encuestadas (5) mencionan

que no reciben la cantidad suficiente para cubrir su necesidad.

Tabla 5. Si Ud. no recibe la cantidad suficiente de agua, ¢cuantas horas dia

cuenta con el servicio de agua potable?

pefs:(:\as %
3 horas al dia 0 0%
12 horas al dia 2 0%
20 horas al dia 3 14%
Otro 0 0%
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SI UD. NO RECIBE LA SUFICIENTE CANTIDAD DE AGUA, ¢ CUANTAS HORAS
DIA CUENTA CON EL SERVICIO DE AGUA POTABLE?
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Grafico 5. Si Ud. no recibe la cantidad suficiente de agua, ¢cuantas horas dia

cuenta con el servicio de agua potable?

Del Grafico 5, se observa que el 8%, mencionan no tener agua durante 6 horas

al dia, y el 5% de los encuestados mencionan no tener agua durante 12 horas

al dia.

Tabla 6. ¢En qué actividad del hogar hace uso del agua potable?

# de personas

% Si  |% No
Si No

Cocina 37 0 100% 0%
Lavar platos 37 0 100% 0%
Bafio 36 1 97% 3%
Ducha 35 2 95% 5%
Lavar Ropa 37 0 100% 0%
Regar huerta/jardin 0 37 0% 100%
Dar a beber a los animales 34 3 92% 8%
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3. ¢EN QUE ACTIVIDAD DEL HOGAR HACE USO DEL AGUA POTABLE?
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Gréfico 6. ¢En qué actividad del hogar hace uso del agua potable?

Del grafico 6, se observa que el 100% de las personas, utilizan el agua en
preparacion de sus alimentos (cocina), Lavar platos y Lavar ropa, por otro
lado, el 97% utilizan en el bafio, mientras que el 3% no utilizan en el bafio,
asi mismo el 95% utilizan el agua en la ducha mientras que el 5% no lo
hacen, el 100% de las personas no utilizan el agua para regar huerta ni

jardin, y el 92% de las personas utilizan el agua para dar a beber a sus

animales, y 8% de las personas no lo hacen.

B. CONDICION SANITARIA - CALIDAD DEL AGUA

Tabla 7. Cree usted, ¢que el agua que consume es potable?

# de personas %
Si 34 92%
No 1 3%
Desconoce 2 5%
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¢CREE USTED, QUE EL AGUA QUE CONSUME ES POTABLE?
92%
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Si No Desconoce
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Grafico 7. Cree usted, ¢que el agua que consume es potable?

DDel Grafico 7, menciona que el 92% cree que el agua que consume es potable,
el 3% de afirma que no es potable y el 5% de las personas encuestadas (2)

desconoce que consume.

Tabla 8. ;cdmo es el agua que consume?

# de personas | % Si
Cristalina 18 49%
Turbia 1 3%
Con Sedimentos 1 3%
Blanco lechoso 17 46%

¢COMO ES EL AGUA QUE CONSUME?

@ 60% 49% 46%
S
2 40%
(]
o
3 20% 3% 3%
X ® e S

0%

Cristalina Turbia Con Blanco

Sedimentos lechoso

Graéfico 8. ;cdmo es el agua que consume?
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Del Grafico 8, se observa que el 49% de las personas encuestadas mencionan
que consumen agua cristalina, el 3% (01 persona) de los encuestados
mencionan que es turbia, el 3% (01 persona) menciona que consume agua con
sedimento y el y el 46% de las personas mencionan que es de color blanco

lechoso

Tabla 9. ¢El agua que consume tiene olor?

#d
€ % Si
personas
S 2 5%
No 35 95%

6. éEL AGUA QUE CONSUME TIENE OLOR?

100%

80%

60%

40%

% de personas

20% ?

S| No

0%

Grafico 9. ¢El agua que consume tiene olor?

Del Grafico 9. Se observa que el 5% (02 persona), menciona que el agua que

consume tiene olor, y el 95% de las personas mencionan que no tiene olor.
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Tabla 10. (El agua que consume tiene sabor?

# de personas % Si
Sl 6 16%
No 31 84%

¢EL AGUA QUE CONSUME TIENE SABOR?

100%
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40% <
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Gréfico 10. (El agua que consume tiene sabor?

Del Grafico 10 se tiene que el 5% mencionan que el agua tiene sabor, mientras

que el 95% de las personas encuestadas mencionan que el agua que consumen

no tiene sabor.

Tabla 11. ;cémo consume el agua para tomar?

# de personas

%

Hervida 20 54%
Con frecuencia Hervida 12 41%
Cruda 5 5%

¢COMO CONSUME EL AGUA PARA TOMAR?
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%

Graéfico 11. ;como consume el agua para tomar?
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Del grafico 11, se observa que el 54% de las personas encuestadas
consume agua hervida (20), el 32% de las personas encuestadas
menciona que consume con frecuencia el agua hervida y el 5% de las

personas encuestadas consumen agua cruda.

Tabla 12. ;crees que las enfermedades diarreicas o gastrointestinales son

producido por consumir agua contaminada?

# de personas %
Si 30 81%
No 2 5%
Desconoce 5 14%

crees que las enfermedades diarreicas o gastrointestinales son
producido por consumir agua contaminada?
100% 9
80%
60%
40%

0,
2% e %

0%

% de personas

Si Deschipcion Desconoce

Gréfico 12. ;crees que las enfermedades diarreicas 0 gastrointestinales son
producido por consumir agua contaminada?

Del Grafico 12, Se observa que el 81% de las personas (30), cree que las
enfermedades diarreicas o gastrointestinales son producidas por consumir agua
contaminada, el 5% de las personas encuestadas (2) cree que no, y el 14% de
las personas (5) desconocen que las enfermedades diarreicas o

gastrointestinales son producidos por consumir aguas contaminadas.
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5.2 Andlisis de resultados

5.2.1.Sistema de agua potable

a. Captacion

El caserio de Mallhuapampa cuenta con dos captaciones (captacion 01 y 02), De
acuerdo al diagndstico la captacion 01 se determind en un estado “Malo” ya que
no cuenta con los accesorios adecuados para su operacion, en la camara humedad,
no presenta canastilla de salida, tuberia de limpiay reboce en estado inadecuados,
tuberia de ventilacion, asi mismo se aprecia humedad en las paredes exteriores
de la infraestructura y presenta la tapa sanitaria en estado de oxidacion; la cAmara
seca se presenta deterioro de las paredes del mismo modo presenta la tapa
sanitaria en estado de oxidacion, asi mismo cuenta con 0.08 I/s, el cual no cubre

con las necesidades de la poblacion.

De acuerdo al diagnostico de la captacion 02, se determind en un estado “malo”,
no presenta tuberias limpias y reboce, no presenta canastilla no presenta tuberia
de ventilacion, sobre todo no cuenta con cdmara seca ni valvulas de control. En
amabas captaciones no cuentan con zanjas de coronacion ni cerco perimétrico
por lo que se encuentran vulnerables a ingreso de los animales y personas. Por lo
que tanto la captacion 01y la captacion 02, requiere sello de proteccidn, filtrantes,
camara himeda, canastilla de tuberia de salida, tuberia de limpia y rebose, caja
de vélvulas, las valvulas, zanjas de coronacion y el cerco perimétrico. En la tesis
de Apaza (33) titulada “Disefio de un sistema sostenible de agua potable y
saneamiento basico en la comunidad de Miraflores - Cabanilla - Lampa - Puno”
indica que la captacion del sistema de abastecimiento de agua esta mal disefiada
y no cumple la funcion para la cual fue disefiada, ademas la Resolucion
Ministerial 192-2018 (34) indica las especificaciones que deberia de contar la

cual esta captacion no cumple a detalle.

b. Linea de conduccion
El caserio de Mallhuapampa, cuenta con dos (02) lineas de conduccion que
convergen al Unico reservorio, la linea de conduccion 01 (cuenta con mas de 20

anos) tiene una longitud de 480 ml, y un desnivel de 20 m (por encima) a partir
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del reservorio, por lo que dicho sistema no es necesario contar con cdmara de
rompepresion de tipo 6 (CRP — T6), segun la Resolucién Ministerial — 192 —
2018, asi mismo cuenta con una tuberia conduccion de 1 %2’’ de diametro, la
linea de conduccion 01, se encuentra en estado “Regular”, ya que no existe
tuberias expuestas a la intemperie, asi mismo tampoco existe averias en el tramo
Captacion 01 — Reservorio. La linea de conduccién 02, cuenta con cuatro (04)
afios de antigtiedad, tiene una longitud de 760 ml, y un desnivel de 52 m a partir
del reservorio (encima), sin embargo, este sistema converge en la linea de
conduccion 01, en la progresiva 00 + 375, la unidn es con accesorio de tipo “T”,
cuyo punto se encuentra a un desnivel de 5 m por encima del reservorio, el
sistema (linea de conduccion 02) no cuenta con CRP — T6, cumpliéndose con lo
que indica la RM 192-2018(34), en caso que el “desnivel fuese mayor a los 50 m, se
deberé instalar en la linea de conduccion una camara rompe presion”, en ambos casos
(linea de conduccion 01 y 02) los desniveles son menores a 50 m y se encuentran en
estado “Regular”. Segin Galvez J (35) identifico en sus tesis titulada “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe
del Centro Poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, Provincia de la Convencién,
Departamento de Cusco y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblaciéon”, menciona que los componentes de la infraestructura, gestion,

operacion y mantenimiento, la misma que debe ser potenciada.

c. Reservorio

La estructura del reservorio cumple con lo indicado en la RM 192-2018 (34), ya
que el reservorio tiene una capacidad de 5 m® y cumple con ser mdltiplo de 5,
cuenta con tapa sanitaria, accesorios de tuberia de entrada, salida, limpiay
rebose, etc., sin embargo segin la resolucion Ministerial N° 192 — 2018, “El
reservorio debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado,
Se debe proteger el perimetro mediante cerco perimetral y debe disponer de una tapa
sanitaria”, de acuerdo a ello el reservorio, no cuenta con cerco de proteccion

perimetral, incumpliendo dicho aspecto.

La estructura y componentes del reservorio tienen mas de 20 afios de antigiiedad, su

estado de conservacion es “Regular”, y se mantiene operativo, funcionando de
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manera permanente, En comparacion con la tesis de Melgarejo F. (36) titulada
“Evaluacion para optimizar el sistema de alcantarillado sanitario de la cuidad de
Marcara, distrito de Marcara — provincia de Carhuaz-Ancash-2014” ambas
estructuras presentan oxidacion y corrosion en las tapas sanitarias, requieren de

la operatividad del sistema de desinfeccion.

d. La red de distribucion

La primera vivienda beneficiaria con sistema de agua potable del caserio de
Mallhuapampa se encuentra a 10 m de desnivel (por debajo), del reservorio, y
Segln RM-192 — 2018(34), menciona que la presion minima de servicio en
cualquier punto de la red o linea de alimentacion de agua no debe ser menor de

5 m.c.a., cumpliéndose de este modo la presion minima.

La red principal recorre otra poblacién (Anexo — 13 viviendas) ubicado a un
desnivel de 157 m por debajo del reservorio, por lo que se ha ubicado una CRP
—T7 aun desnivel de 109 m (cota: 2775 m.s.n.m), a partir de CRP — T7 hasta la
ultima vivienda (cota: 2727 m.s.n.m) existe un desnivel de 48 m, por lo que la
red cumple con lo que indica laRM — 192 — 2018(34)

En comparacién con la tesis de Tepe (8) titulada “Evaluacion de las condiciones
de saneamiento basico con las familias del sector 6 y 7, Aldea Valle de
Candelaria se san Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala, afio 2017 coincide en
algunos aspectos en las CRP-7 como: presencia de malezas, presencia de éxidos
en la tapa sanitaria y valvula flotadora, no tiene cerco perimétrico; pero se
diferencia en el mantenimiento de estas estructuras, ya que en esta investigacion
se encontrd que por lo menos en las CRP-7 se observa con mantenimiento

(pintado exterior y reposicion de accesorios).

e. Conexiones domiciliarias

Se tienen 40 conexiones domiciliarias en estado “Regular”, ya que en algunas
instalaciones no cuentan con tapa sanitaria, cuentan con tuberiay codos de %2”. En
comparacion con la tesis de Apaza(33) titulada Disefio de un sistema sostenible
de agua potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores, Cabanilla,
Lampa, Puno, a través del cual se da la recomendacion de la aplicacion del
Reglamento Nacional de Edificaciones y sus normas, Guias técnicas de agua y
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saneamiento bésico, con lo que se ha logrado la aplicacion adecuada del marco
normativo en el disefio de la infraestructura de la captacién, conduccion, camaras
de rompresiones, red de distribucién y biodigestores, siendo todo ello una
alternativa adecuada, técnica y Optima para su ejecucion. Con respecto a la RM
192-2018(34), cumple con el didmetro de la tuberia (1/2”).

5.2.2.Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable y del alcantarillado

sanitario

Este mejoramiento de algunos componentes estructurales del sistema de agua
potable y otras alternativas del sistema de eliminacion de excretas se plantea de
acuerdo a la norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural del MVVCS(25), planteandose lo siguiente en el
Sistema de Agua Potable (SAP): ampliacion y mejoramiento de la captacion 02,
reposicion de accesorios tuberias de reboce y limpia, canastillas, tuberia de
ventilacién, entre otros, construccion de los cercos perimétricos para los dos
captaciones y para el reservorio, mantenimiento en reservorio y sistema de
clorado para que la poblacion tome agua de calidad, mantenimiento de las 2
valvulas de purga, como plantean también Laurentt(37) las infraestructuras del
sistema basico y el sistema de abastecimiento de agua se encuentran en
condiciones adecuadas para su operatividad, deterioro de los componentes y la
excedencia de la vida atil de los sistemas, para cual el investigador propone la
reparacion, mantenimiento que permita su operatividad, asi mismo la instalacion
del sistema de cloracion, de lo contrario el usuario se encuentra en riesgo
sanitario, del mismo modo propone el disefio para el mejoramiento del marco
normativo de saneamiento basico a nivel de ambito rural. Y en el sistema de
Planta de tratamiento de aguas residuales, se plantea hacer un nuevo disefio
segln las normas exigidas en el RM-192, debido a que el sistema ha colapsado
y se evite de este modo las contaminaciones y la prevencion de las
enfermedades causada por los desechos, segun Tepe(8) nos indica que, las
enfermedades de mayor prevalencia asociadas a la falta de saneamiento basico es

chikungunya, diarreas y enfermedades de la piel.

5.2.3.Incidencia de la condicidn sanitaria en la poblacion
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Se determin6 que la condicidn del sistema de saneamiento basico incide en la
condicion sanitaria de la poblacion, puesto que, la cantidad de agua potable es
suficiente para la poblacion durante todo el afio pero ésta no es continua, durante
las 24 horas del dia, para mas del 14% de la poblacion, no siempre llega a toda
la poblacién y de acuerdo a la percepcidn de los beneficiarios, la calidad del agua
de los 100% encuestados el 94% indicaron que la calidad de agua es optima,
mientras 6% indicaron que la calidad de agua es pésimo, contenido de olor,
sabor y turbulencia, asi mismo 92% indicaron que la calidad de agua es
potable, el 5% desconocen y 3% de las personas encuestadas menciona que no
es potable, realiza el tratamiento del agua con cloro, por las circunstancias que
se vive (pandemia) se ha dejado de clorar, sin embargo se debe sefialar el centro
de salud no realiza los seguimientos, desde hace varios afios, por lo que no
cuentan con registros de control de calidad de agua, en la actualidad los usuarios
estan consumiendo agua entubada y no clorada, por lo que la condicién no es

sanitaria.
5.3 Conclusiones

Conclusiones

» Seconcluye que el caserio de Mallhuapampa cuenta con un sistema de agua
potable inadecuado por las deficiencias en todo el sistema y en sus
componentes las captaciones (captacién 01 y 02) y el reservorio no cuentan
con cerco perimétrico, zanjas de coronacion, necesitan un mantenimiento,
reposicion de los accesorios, asi mismo las lineas de conduccién (lineas de
conduccion 01 y 02) se requiere la construccion de una camara de reunion
en la progresiva 00 + 370 de la linea de conduccién 01, ya que solo cuenta
con accesorio de union de PVC de tipo “T”, los sistemas se encuentran
operativos, sin embargo no estan cumpliendo segun la Resolucion
Ministerial-192-2018, ni con el Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento (MVCS) de donde indica las especificaciones a cumplir por cada
componente del sistema. En cuanto al sistema de alcantarillado sanitario se
encuentran en estado “Regular” y necesitan de mantenimiento preventivo del

sistema. La Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), se requiere
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realizar una nueva estructura, nuevo disefio de acuerdo a RM-192-2018,
debido que ha cumplido su tiempo de vida util (mayor a 20 afios) y que las
pozas de percolacion a colapsado.

» El mejoramiento que se plantea para ambos sistemas, agua potable,
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de
acuerdo a las nuevas proyecciones de la poblacién actual, mejoraré la calidad de
vida de los pobladores cumpliendo con un servicio eficiente cumpliendo la
cantidad, calidad, cobertura y continuidad del servicio, y por ende la
disminucion de enfermedades de origen hidrico en la poblacién y mejora de la
condicién sanitaria.

» Se concluye también que la condicidn sanitaria de la poblacion se encuentra en
estado “Regular” a pesar que vienen consumiendo agua no clorada desde los
inicios del 2020. La cantidad, continuidad y cobertura satisfacen a un 96% de la
poblacion, el 6% de la poblacién encuestada mencionan que la calidad no es
buena en cuanto a la percepcion de la poblacion, y el 5% de los encuestados

desconocen de las enfermedades provenientes del agua.

5.4 Aspectos complementarios

Recomendaciones

v" Se recomienda que la intervencién sea urgente y oportuna por parte del
gobierno local, ya que esta construccion requiere Mejoramiento (Captacion
02) y mantenimiento de todo el sistema de saneamiento bésico por la que
es necesario su mejoramiento de todo el sistema.

v" Se recomienda realizar un plan de trabajo para las operacion y mantenimiento
del o los sistemas, una vez sean mejorados, por parte de la junta
administradora del servicio de saneamiento de la localidad, con la
contribucién y exigencia de la poblacion, para que puedan contar con un
servicio de calidad.

v" Se recomienda monitorear el cloro residual en la vivienda méas cercana al
reservorio, en la vivienda que se encuentre al medio del sistemay en la tltima

vivienda, para ver qué tan eficiente es la desinfeccion del agua y que tanto
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influird en la condicion sanitaria de la poblacion. De este modo la poblacién
puede asegurar la calidad del agua que viene consumiendo.

v" Se recomienda solicitar a las autoridades que puedan gestionar al centro de
salud (Centro de salud Rampac Grande) a la cual pertenecen el caserio de
Mallhuapampa, la capacitacion respecto al usos y enfermedades producidos

por el agua.
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VII. Anexos

Anexo 01: Cronograma de actividades:

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

jurado de investigacion

Afio Afio
N° | Actividades 2021 2021
Semestre | Semestre 11 Semestre | Semestre 11
Mes Mes Mes Mes
1123142234223 |4]1| 2| 3
1 | Elaboracion del Proyecto
, Revisién del proyecto por el

Aprobacion del proyecto por el Jurado

3 de Investigacion
4 Exposicion del proyecto al Jurado de
Investigacion
5 | Mejora del marco tedrico
6 Redaccion de la revision de la
literatura.
7 Elaboracidn del consentimiento
informado (*)
8 | Ejecucidn de la metodologia
9 | Resultados de la investigacion
10 | Conclusiones y recomendaciones
1 Redaccién del pre informe de
Investigacion.
12 | Reaccién del informe final
13 Aprobacion del informe final por el

Jurado de Investigacion

14

Presentacién de ponencia en
jornadas de investigacion

15

Redaccion de articulo cientifico

1. (*)s6lo en los casos que aplique

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable

(Estudiante)

Categoria Cantidad Uni tfr?gto al (S/) Tot
Suministros (*)

O Impresiones 80.00 0.20 16.00
0 Fotocopias 240.00 0.10 24.00
0 Empastado 3.00 50.00 150.00
0 Papel bond A-4 (500 hojas) 500.00 0.10 50.00
0 Lapiceros 5.00 0.50 2.50
Servicios

O Uso de Turnitin 2.00 50.00 100.00
Sub total 342.50
Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion 3.00 15.00 45.00
Sub total 45.00
Total de presupuesto 397,50

Presupuesto no desembolsable

(Universidad)
% 0 Total

Categoria Base

NUmero (/)
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje Digital - LAD) 30 4 120.00
Blsqueda de informacién en base de 35 5 20.00
datos
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Soporte informéatico (Modulo de

Investigacion del ERP University - 40 4 160.00
MOIC)

'Put?llca}cmn de articulo en repositorio 50 1 50.00
institucional

Sub total 400.00
Recurso humano

Asesoria via web (5 horas por semana) 10 4 40.00
Sub total 40.00
Total de presupuesto no desembolsable 440.00
Total (S/.) 827.50

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 03: Instrumento de recoleccion de datos
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Cuestionario de diagndstico de Saneamiento Bésico

| FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

l. INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO

B.  UBICACION GOGRAFICA:

Departamento: Ancash
Provincia: Carhuaz
Distrito: Carhuaz
Caserio: Mallhuapampa

C. GEOREFERENCIACION DEL CENTRO POBLADO

ZONA UTM EN WGS84
COORDENADAS
ESTE NORTE

ALTITUD

D. AUTORIDADES DEL CASERIO DE MALLHUAPAMPA
N°® APELLIDOS Y NOMBRES DNI CARGO TELEFONO

N(H(WIN|(F

E. ASPECTO SOCIAL Y DEMOGRAFICO

DESCRIPCION N° TOTAL
E.1. |NUMERO TOTAL DE VIVIENDAS

E.2. |POBLACION TOTAL DEL CASERIO

E.3. |TOTAL DE USUARIOS EMPADRONADOS
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1 CAPTACION

DESCRIPCION DEL SISTEMA

DESCRIPCION
DEL SISTEMA

DIMENSION (m)

Largo |Ancho|Alto |Espeso

COORDENAD
Estado AUTM Elevac
E: N:

Evalua
Estructur

Eva. Hidrau

Captacién 01

Captacion 02

. AFORO DE LA CAPTACION

Captacion 01

Captacion 02

No

Volumen (L) [Tiempo (s)

Volumen (L) |Tiempo (s)

Croquis
Captacion

1

Observ.
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FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO LINEA DE CONDUCCION

1 DATOS GENERALES

1.2 UBICACION:
Caserio: Mallhuapampa
Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz
Departamento: Ancash

2 LINEA DE CONDUCCION

A. Tramo 01: Captacion 01- Reservorio

L Coordenadas UTM ) L
Descripcion = = Altitud Descripcion
Inicio Final
Tramo 01: Captacién 01- E: E:
Reservorio N: N:
A.1 Condicion de Funcionamiento
Exi DIME! E
Descipcion xiste IMENSLONIm) Estado VELYE) Eva. Hidrau
? |Largo |Ancho |Alto |[Esp/D| Estructur
a. Tuberia

b. Cruce aéreo:

c. Valvulas de aire:

d.Valvulas de purga:

e. Estruc. Caja de reunion:

f. Tapa sanitaria de camara
de reunidn

g. Camara de rompepresion

h.CRP-T6

Tapa sanitaria

Tubo de Rebose

Tubo de desague y limpia

Dado de proteccion

Croquis

Observa,|
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FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO RESERVORIO

1 DATOS GENERALES

1 UBICACION:
Caserio: Mallhuapampa
Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz
Departamento: Ancash

2 RESERVORIO

A. Descripcion

A DIMENSION (m)
Descripcion Estado

Largo [Ancho|Alto (Esp.

COORDENADA
UTM

N:

Elevac

Evalua
Estructur

Eva.
Hidrau

Reservorio

Croquis

Reservor

Observa.

B. AFORO EN EL RESERVORIO

N° Reservorio
Inten [Volumen (L) |Tiempo (s)
1
2
3
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1.2 UBICACION:
Caserio: Mallhuapampa

FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO LINEA DE ADUCCION

DATOS GENERALES

Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz
Departamento: Ancash

2 LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

A. CONDICION DE FUNCIONAMIENTO

Descipcion

Existe
?

DIMENSION (m)

Largo

Ancho |Alto

Esp/D

Estado

Evalua
Estructur

Evaluac.
Hidrau

a. Tuberia

b. Valvulas de control

Estruc. Caja de Inspeccidn

Tapa sanitaria

c. Valvulas de Purga

Estruc. Caja de Valvula de
Purga

Tapa sanitaria

d. Valvulas de aire

Estruc. Caja de Valvula de aire

Tapa sanitaria

Observacion

Croquis
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FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

I.  DATOS GENERALES

1.2 UBICACION:
Caserio: Mallhuapampa
Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz
Departamento: Ancash

Il. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1 COMPONENTE DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

DESCRIPCION DIMENSION (m) | Estad COORDENAD Evalua .
UTM Elevac Eva. Hidrau
DEL SISTEMA [ o Estructur
Diam.|Prof. |espe. E: N:

a. Buzones

Primer buzén

Ultimo buzén

1 Buzones
.. Existe DIMENSION (m) Evalua Eva.
Descipcion Estado i

? [Largo |Ancho |Alto |[Espesor Estruct| Hidrau

A. Tuberia de red de

a. Buzon

Tapa sanitaria

b. Buzonetas

Tapa sanitaria

c. Caja de registro

Tapa sanitaria

Croquis d

Sistema
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2 Redes colectoras

Descipcion

Existe

DIMENSION (m)

Largo

Ancho |Alto |Espesor

Estado

Evalua
Estruct

Eva.
Hidrau

A. Tuberia de red de

a. Redes colectoras principales|

b. Redes colectoras secuncdar

c. Caja de Inspeccién

Tapa sanitaria

0.5

0.3

0.5

Croquis

Sistema

Observac
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FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO DE TANQUE SEPTICO

1 DATOS GENERALES
1.2 UBICACION:

Caserio: Mallhuapampa

Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz
Departamento: Ancash

2 TANQUE SEPTICO

DESCRIPCION DIMENSION (m) Estado COORDEMADA Elevac Evalua Eva.
DEL SISTEMA (Largo |Ancho|Alto |Espeso Este |Norte Estruct| Hidrau
Tanque septico
Condicion de funcionamiento Tanque septico
.. Existe DIMENSION (m) Evalua Eva.
Descipcion Estado X
? |Largo |Ancho |Alto [Espesor Estruct| Hidrau

A. Tuberia de red de
distribucion

a. Cerco de proteccién

B. Tanque Septico

Tapa sanitaria

Tuberia de ventilacion

Croquis
Tanque

Septico

Observac
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FICHA TECNICA DE DIAGNOSTICO DE POZO DE PERCOLACION

1 DATOS GENERALES
1.2 UBICACION:

Caserio: Mallhuapampa
Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz

Departamento: Ancash

2 POZOS DE PERCOLACION

DESCRIPCION DIMENSION (m) Estado COORDEMADA Elevac Evalua Eva.
DEL SISTEMA (Largo |Ancho|Alto |Espeso Este |Norte Estruct| Hidrau
Pozo
percolador

Condicion de funcionamiento de la camara de Rejas

i Existe DIMENSION (m) Evalua Eva.

Descipcion Estado i
? [Largo |Ancho |Alto |[Espesor Estruct| Hidrau

A. Tuberia de red de
distribucion

a. Cerco de proteccidon

b. Pozo

Tapa sanitaria

Croquis
Pozo

Percol.

Observ.
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Técnica de la Encuesta

| CUESTIONARIO DE EVALUACION SOCIAL

l. DATOS GENERALES

1.2. UBICACION: 1.3. FECHA:

Caserio: Mallhuapampa
Distrito: Carhuaz
Provincia: Carhuaz
Departamento: Ancash

Il.  SISTEMA DE AGUA POTABLE
A.  VOLUMEN DE USO DE AGUA (CANTIDAD)

1 ¢USTED CUENTA CON EL SERVICIO DE AGUA DURANTE LAS 24 HORAS DEL DIA?

2 CREE USD. QUE LA DISCONTINUIDAD DEL AGUA, ES DA POR:

a) Mihogar se encuentra en la parte alta de la localidad
b) Escases de agua

c) Existe roturas en las tuberias

d) Otros

3 SI UD. NO CUENTA CON AGUA LAS 24 HORAS ¢{COMO SATISFACE SU NECESIDAD
DEL SERVICIO DE AGUA?
a) Extrae agua del canal de riego
b) Almacena agua en recipientes
c) Espera, hasta el retorno
d) Otro

4 ¢LA CANTIDAD DE AGUA QUE RECIBES ES SUFICIENTE PARA CUBRIR TU NECESIDAD?
a)si
b) No

5 S1 UD. NO RECIBE LA SUFICIENTE CANTIDAD DE AGUA, ¢{CUANTAS HORAS DIA CUENTA CON
EL SERVICIO DE AGUA POTABLE?
a) 3 Horas al dia
b) 6 Horas al dia
c) 12 Horas al dia
d) Otro (especificar)
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6 ¢EN QUE ACTIVIDAD DEL HOGAR HACE USO DEL AGUA POTABLE?
S NO

a) Cocina

b) Lavar platos

¢) Bafio

d) Ducha

e) Lavar Ropa

f) Regar huerta/jardin

g) Dar a beber a los animales

B. CONDICION SANITARIA - CALIDAD DEL AGUA

7 ¢CREE USTED, QUE EL AGUA QUE CONSUME ES POTABLE?

s ] No[ ] Desconoce

8 ¢{COMO ES EL AGUA QUE CONSUME?

SI NO A veces

a) Critalina

b) Turbia

c) Con Sedimentos
d) Blanco lechoso e

9 EL AGUA QUE CONSUME TIENE OLOR?
a) Sl
b) NO

10 EL AGUA QUE CONSUME TIENE SABOR?
a) Sl
b) NO

11 ¢{COMO CONSUME EL AGUA PARA TOMAR?

a) Herbida
b) A veces Herbida
c) Cruda

12 CREES QUE LAS ENFERMEDADES DIARREICAS O GASTROINTESTINALES SON PRODUCIDO PO
CONSUMIR AGUA CONTAMINADA?
a) Si
b) No
c) Desconoce
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Anexo 04: Calculos

87



Anexo 4. Determinacion de la muestra

NuUmero total de viviendas

N :40

Cuadro 2.1. Determinacion del Tamano Muestral

Formula para

DESCRIPCION NOTAC. |UNID. | VALOR | determinar el tamafio
de la muestra

POBLACION Numero de viviendas N : Usuar. 40

Es la abscisa de la

distribucién  normal
NIVEL DE .

0 -

CONFIANZA a§OC|ada al _95/0 del Z: 1.96

nivel de confianza; z =

1.96
PROBABILIDAD | La Proporcion P toma . o 0
AFAVOR el valor de 50% P o | S00% Z%,,Npq

n =
PaZ;,; + (N — 1)e?

PROBABILIDAD | La Proporcion Q . 0 0
EN CONTRA toma el valor de 50% Q: % 50.0%

Margen de error de la
ERROR DE proporcion estimada o % 5.0%
ESTIMACION P. considerando como

e=5%
TAMANO DE ;zblraez:;r;ativa de la N Usuar 37 Muestra representativa
LA MUESTRA P ' ' de la poblacién

Poblacion

Fuente: Pedro Lopez Roldan; Metodologia de la investigacion social

cuantitativa; Primera Edicion, 2015

Tamafio de muestra n = 37 Viviendas
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11

1.2
13

2.1
2.5

3.1

3.2

CALCULO DE CAUDALES

CARACTERISTICAS

VIVIENDAS 37 Viviendas
(T.C. Prov.

Tasa de crecimientos 2.40% (geometrico) Carhuaz)

Densidad de disefio 5 hab/viv.

POBLACION INICIAL

Poblacion 185 hab.

Periodo de Disefio

t= 20 afos (Segln el

Reglamento
Nacional de

Edificaiones)

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
recomiendan que los periodos de disefio maximo en la
infraestructura del sistema de agua potable son de 20 afios,

Calculo de Poblacion (t = 20 afios)
Pr =Py *(1+1i)
Pf = 219 Habitantes

Célculo de Caudal Domestico "'Qd" o

“om"™
| Se considerara por lo menos para |
sistemas con conexiones
Qm =Pfxdotacién(d) domiciliarias una dotacién de 180
86,400 s/dia I/hab/d, en clima frio y de 220
Qm = Consumo promedio diario (1/s). I/hab/d en clima templado y calido,

Pf = Poblacion futura (hab.).
d= Dotacion (1/hab./dia).
Para el proyecto:

segun NORMA 0S.100 del RNE
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Dot = 180 L/hab/d

Qm= 0.46 /s

Determinacion del Caudal no domestico

1 LE. Primaria 15 personas
1 Centro de Salud 0 camas
1 coliceo 0 personas
1 plaza 0 m2
1 area verde 0 m2
3.3 Caélculo de Caudal no Domestico ""Qnd"
_ Dota.x Area.
Una = "gga00
Qnd(Colegio) = 0.009 L/s
Qnd(Centro Salud) = 0.000 L/s
Qnd (coliseo) = 0.000 L/s
Qnd (plaza) = 0.000 L/s
Qnd (area verde) = 0.000 L/s
Total de Qnd = 0.01 L/s
3.4 Célculo de Caudal por Pérdidas
Qperdidas = 0.046 Ll/s
3.5 Célculo de Caudal promedio Total
Qprom. total = Qprom + Qnd + Qperdida
Qprom. total = 0.51 L/s
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3.5 Calculo de Caudal maximo diario

| Para el consumo maximo diario, se |
Qmd = K1* Qprom considerara un valor de K1 =1.3
veces el consumo promedio diario
anual, seguin NORMA 0S.100 del

Qmd = 0.669 L/s RNE
Célculo de Caudal maximo
3.5 horario
Qmh = K2* Qprom Coeficiente de caudal méaximo
horario es varia desde 1.8 a 2.5,
Para el proyecto se asumira K2 = 1.80
Qmh = 0.926 L/s
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DISENO DE CAPTCION EN MANANTIAL DE LADERA

CRITERIOS DE DISENO

Determinacion ancho de la pantalla

Donde:

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara Himeda

*

Qmax = V,xCy;xA A
Qmd 1= 0.15 /s
Cd= 0.60

H= 0.40 m

_ Qmax

~V,xCy

Gasto maximo de la fuente (I/s)
Coeficiente de descarga
g= 9.81 m/s2 Aceleracidn de la gravedad (9.81 m/s2)

Carga sobre centro de orificio (0.40 - 0.50 m)

Calculo de Velocidad de paso teorica (m/s)

Vzt = Cdxwlng
V2= 1.6808569 m/s
V2 = 0.60 m/s
A= 0.0004167 m2

Calculo de "D"

D= 0.0230329 m

D= 23.03 mm
D'= 11/2 pulg
D'= 46.20 mm

Numero de Orificio

Entonces se asume el valor maximo (V2 =

(Cd=0.6-0.8)

0.6

Segun R.I

Segun R.I

m/s)

D : Diametro de la tuberia de ingreso

(Didmetro Tedrico)

(Didmtro Asumido)

60 D 30 D 30 D

I

Norifc = (

Norif = 1.2485507

Calculo del ancho de la pantalla:
b=2x (6D) + NORIF XxD+3Dx (NORIF - 1)

b= 785.4 mm

. J . 2
Area del diametro tedrico 1
Area del diametro asumido

und

K]

3D
s

D 8D

I

.

0.80 m

Distancia entre camara humeda y el afloramiento

H
i
L=——
0.30
H= 0.40 m
ho = 0.01 m
L= 1.30

Hf =H-hO

Carga sobre el centro del orificio (m)
Pérdida de carga en el orficio (m)
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Calculo de la altura de la camara (Ht)

* Célculo de la camara humeda
E| 0.30
4
D|0.05
C
B
A|0.10
Ht = A+B+C+D+E (segin el R.M N° 192)
* Cdélculo altura de agua para que el gasto de la captacién pueda fluir
por la tuberia de conduccion ( minimo 0.30 m)
VZ. 2
C= 156 = 1.56—m .
2g 2g x A
Donde:
Qma : caudal maximo diario (m%¥s)
A area de la tuberia de salida (m?)
Qmd= 0.0003831 m3/s
A= 0.019635 m2 " 11/2 » 50 mm

C= 3.027E-05 m
Dimensionamiento de canastil

- |
o L =

* Dimensionamiento de canastilla | |
Longitud de la canastilla 3D. < L. < 6D
ArpraL = 2A
¢ 112 W 50 mm o 05w,
150 < La < 300
mm mm
La= 225.00 mm = 0.25 m

Diametro de la canastilla

@ can = 0.10 m @= 4.00 pulg
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* Altura total de la cAmara humeda
Ht = 0.85 m
Calculo de area total de ranuras
Atotal = 2A El valor At < 50% A lateral
Ag=0.50xDgx L
Ag = 0.0125 m2 Ac/ran= 3.85E-05 m2

N° ranu= 324.81

325

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

0,71 x Q38
Tuberia de rebose  Dr = T o
Donde: f
Qmax - gasto maximo de la fuente (I/s)
ht - perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dy - diametro de la tuberia de rebose (pulg)

Qm/d= 0.3830847 I/s
hf = 0.015 m/m

Dr = 119 pulg WP @" 11/2
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DISENO DE CAPTCION EN MANANTIAL DE LADERA

CRITERIOS DE DISENO

Determinacion ancho de la pantalla

Qmax
max = V,xCyxA A=—=
Q 2XCqy V,xC,
Donde:
Qmd1= 0.26 I/s Gasto maximo de la fuente (I/s)
Cd= 0.60 Coeficiente de descarga (Cd=0.6-0.8) Seglin R.M N° 192
g=  9.81 m/s2 Aceleracidon de la gravedad (9.81 m/s2)
H= 040 m Carga sobre centro de orificio (0.40 - 0.50 m) Segtin R.M N° 192
* Calculo de Velocidad de paso teorica (m/s)
Vzr = Cdxﬂ ZgH
V2= 1.6809 m/s Entonces se asume el valor maximo (V2= 0.6 m/s)
V2= 0.60 m/s
A= 0.0007 m2
* Calculo de "D" D = ﬁ D : Diametro de la tuberia de ingreso
T
D=00303m 60 D 30 D 3> D 30 D 60
D= 30.32 mm (Didmetro Tedrico)
D'= 11/2 pulg (Didmtro Asumido) -
D'=  46.20 mm S
* Numero de Orificio

Area del diametro tedrico 2
Norife = | % ; : t1
Area del diametro asumido

Norif = 1.4308 = 2 und

Calculo del ancho de la pantalla:
b=2x(6D)+ Nggig XD + 3D X (NORIF - ].)

b= 7854 mm = 0.80 m

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara Himeda

* Distancia entre camara humeda y el afloramiento
L=
=0.30 Hf =H- hO
H= 0.40 m Carga sobre el centro del orificio (m)
hO = 0.01 m Pérdida de carga en el orficio (m)

L= 1.30 m
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Calculo de la altura de la camara (Ht)

* Célculo de altura de la camara humeda
E| 0.30
4_—_
D|0.05
C
B
A|0.10
Ht = A+B+C+D+E (segun el R.M N° 192)
* Cdlculo altura de agua para que el gasto de la captacién pueda fluir
por la tuberia de conduccion ( minimo 0.30 m)
VZ 2
C= 156 = 156 .
2g 2g X A
Donde:
Qg : caudal maximo diario (m¥/s)
A area de la tuberia de salida (m?)
Qmd = 0.0004 m3/s
A= 0.0196 m2 ¢" 112 W) 50 mm
C= 3E-05m Dimenficlaln%mli‘erltoude canastilla
T Q
2D
D +— 1
C= 0.30 m .
* Dimensionamiento de canastilla '

Longitud de la canastilla 3D, <L, < 6D,

Aggrar = 2A
" 11/2 50
@ /2 ALLL Ag = 05X DXL
150 < La < 300
mm mm

0.25 m

La= 225.00 mm

Diametro de la canastilla

2Da= 0.10 m
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* Altura total de la cdmara humeda
Ht=  0.85 m
* Calculo de area total de ranuras
Atotal = 2A El valor At < 50% A lateral
Ag=0.50xDgxL

Ag = 0.0125 m2 Ac/ran= 0 m2

N°ranu= 324.81 325

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

0,71 x Q%
Tuberia de rebose  Dr = ol
Donde: f
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
hy  : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr  :diametro de la tuberia de rebose (pulg)

Qm/d= 0.26 I/s
hf = 0.015 m/m

Dr=  1.03 pug WP @" 11/2
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Caudal de disefio

Qmd :
Qmbh :

Caudal maximo diario, si el suministro fuera continuo
Caudal maximo horario, si el suministro fuera discontinuo

La linea de aduccién debe tener la capacidad de conducir como minimo el Qmh

Qmd = 0.08 I/s

Velocidad admisibles
Para la linea de conduccidn se debe cumplir:

Velocidad minima no debe ser inferior a 0.60 m/s
Velocidad maxima admisible debe ser 3 m/s, pudiendo alcanzar 5 m/s

si es justificado de manera razonable.

Criterios de disefio

Condicién 01

@" 11/2 » 50 mm » Condicién 02

Calculo de tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen - Williams:

Qmd = Condicién 02 m3/s

C= 150
L1= 374 m
L'l1= 106 m
D= 0.05 m
Hf1 = m  (Para L1)

Condicion 02

| Hf = 10,674 * [QL852/(C1,852 % D‘LB())] *L
Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q :Caudal en m®/s

D :diametro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.

Calculo de tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Hazen - Williams:

Qmd = 4.800 |/min
C= 150
L1= 374 m
L'i= 106 m
D= 50 mm
Hf1 = 0.03 m (Para L1)
Hfi = 0.01 m

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH)
Ecuacién de Bernoulli

Reserv: 2885 msnm
Capt 01: 2906 msnm
Pi03: 2892 msnm

98

He = 676,745 = [Q"7%' /(D*75%)] + L

Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/'min

D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

» La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

+ La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s,
pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica
razonadamente.
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P3/y = 13.97 m

P3 = 13974.99 kgf/m2

P3 = 13.97 mc.a. - -
ZI+P1/Y+V1/2*g:ZZ+P2/y+VZ/2*g+Hf

Pres/y = 7 Donde:

Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P/Y : Altura de carga de presién, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V  :Velocidad del fluido en m/s
Hi : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V1=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresién se reduce a:
P
y =T~ T M

La presién estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presién de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

YANA

2
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DISENO DE LINEA DE CONDUCCION 01

* Caudal de disefio

Qmd : Caudal maximo diario, si el suministro fuera continuo

Qmh : Caudal maximo horario, si el suministro fuera discontinuo
La linea de aduccién debe tener la capacidad de conducir como minimo el Qmh
Qmd = 0.12 I/s

* Velocidad admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir:
Velocidad minima no debe ser inferior a 0.60 m/s
Velocidad maxima admisible debe ser 3 m/s, pudiendo alcanzar 5 m/s
si es justificado de manera razonable.

* Criterios de disefio
@" 11/2 50 mm Condicién 02

Condicion 01

Caélculo de tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen - Williams:

Hf =10,674 * [QLESZ/(CLSSZ % D4.86)] +1

Qmd = Condicién 02 m3/s Donde:
C= 150 H: : pérdida de carga continua, en m.
L1= 374 m Q :Caudal enms
D :diametro interior en m
D= 0.05m C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- Acero sin costura C=120
Hf1 = m  (ParaLl) - Af:ero soldz_ldo en e;piral o C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

Condicién 02 L :Longitud del tramo, en m.

Calculo de tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Hazen - Williams:

e = 676745+ [0 (075 L
Ll= 374 m Donde:
D= 50 mm H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudalenl/min
Hf1 = 0.05 m (ParaL1) D :diametrointerior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
Célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH) ¢ L@ Vvelocidad minima no sera menor de 0,60 mis.

Ecuacién de Bernoulli + La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s,
Reserv: 2885 msnm pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica
Capt 01: 2906 msnm razonadamente
Pi03: 2892 msnm
Capt 02: 2938 msnm
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P2/y = 20.95 m — —
P2 = 20952.71 kef/m2 Bl g =Tt By By g
P2 = 20.95 mc.a. Donde:

Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m
P/y . Altura de carga de presién, en m, P es la presion y v el peso especifico del fluido
V  :Velocidad del fluido en m/s

Hi : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V1=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
P
z/y:ZI_ZZ_Hf

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presién de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

3L
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Anexo 05: Panel fotografico
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Imagen 01. Imagen satelital de la ubicacion del caserio de Mallhuapampa.
Fuente: Imagen satelital Google Earth — 2020

Imagen 02. Plano catastral del caserio de Mallhuapampa.
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Linea de cond. 01

Linea de cond. 02
Linea de Aduccion
1 Ramal
Reservorio
CRP-T7
Valvula de purga

RURGA

Imagen 03. Ubicacién de la Captacion 01 y Captacion 02

Fuente: Imagen Satelital Google Earth.

1.50m

0.70 m

0.40m

1.20 m
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Imagen 04. Esquema de la Captacion 01, con su respectivo dimensionamiento

Fuente: Elaboracién Propia

Imagen 06. Se aprecia Captacion 02, creado de manera artesanal
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Imagen 08. Reservorio con sus respectivas dimensiones
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Imagen 10. Ramal abarca desde la CRP — T7 hasta la ultima vivienda del lugar
denominado Tallpu
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Imagen 11. CRP — T7, Ubicado en las coordenadas UTM: E: 209397; N:
8971239; altitud: 2775

Imagen 12. Caracteristicas fisicas del Buzon, ubicado en las coordenadas
E: 209406.00 m E; N: 8971255.00 m a una altitud de 2772 m.s.n.m.
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=74 (())1
(2876 msnm) w5

Red colectora
sanitaria (702 m)

0:07©

Ultimo Bz
22710 msnm)°3) PTAR

Imagen 13. Red colectora de aguas servidas, desde el primer buzon hasta el
altimo buzén

1.0x0.60 m

Imagen 14. Caracteristicas fisicas de la cAmara de almacenamiento primario
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Imagen 15. Realizando las dimensiones de la cama de almacenamiento

primario

Imagen 16. Caracteristicas fisicas de tanque séptico
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Imagen 17. Realizando el dimensionamiento de tapas sanitarias del tanque

séptico

Imagen 18. Caracteristicas fisicas de la cAmara de distribucion
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Imagen 19. Pozo de percolacién 01; concreto simple de 1.45m de diametro

L (AR A
Imagen 20. Pozo de percolacion 02; concreto simple de 1.45m de diametro, se
observa la salida de aguas servidas
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Imagen 21. Pozo de percolacion 03; concreto simple de 1.45m de diametro,
0.60 m de tapa.
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Esquema general del planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

Bz
2709 msnm
8.30m l' Tanque septico Camara de
- Distribucion
Camara 2706 msnm
recolector _ 2706 msnm
2706.5 msnm 345 m 1.50 m o
1.10x1 m — — Pozo 03
0.70x0.70 2705.4 msnm
0.70x0.70 m 0.70x0.70 m 10x0.70 m o o145
30m =l.4om
| | -
1.30 ' \
m _;'5.80 m 130 m | Pozo 02
| 2705.3 msnm
| 20m D=145m
1.50 m 740 m 160 m
Pozo 01
2705.0 msnm
D=145m
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asi: mismo mfommle sobre el proyecto de mvcsﬁgac(én
de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

co DEL CAsmto DE MALLHUAPAMPA,
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OLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

( :'y"'l'[ , )'

Jhon Soberanis Lorenzo, y estoy haciendo mi invest

), puedes decirmelo y volveris a tus actividades.
cién que tendremos sera de 10 minutos maximos.
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;hvm es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
lier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietu

1, puede formularla cuando crea conveniente.
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CAPTACION DE LADERA QUITAUCHCU - 01 - 02

CORTE C-C
PLANTA ESC. 1:25
ESC. 1:25 CORTE B-B C
r———" r—=-" r———" .
o . AL ESC. 1:25 — ]
- = S =) | . Cen
| -- : ] | | X > - | Tapa Metalica 0.70x0.70 =1/8" — | . ——0{ o | ]
= I /% N ] rana Metlcn 7010 40 ot ~ ESPECIFICACIONES TECNICAS
/ CONCRETO
1.50 “ 4 L — : : C° ARMADO: fc = 175 Kg/cm?
) e _ 0o 1.20 C° SIMPLE: fc = 175 Kg/cm?
) @) 3 A ACERO
| : | @ 3/8" @ 0.20 4] 38" @ 0.20 <4) S 1 .
! 77 G- 1 WW?? - \ RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
| / ~— BRUNADO DE CORTE G 2777 s |1 % Sy 2 - i 0.80 Losa superior =2 cms
| N o LIMPIEZA Y REBOSE 1 e e i i '
| I 9 - / TUBERIA PVC @ 1" P TUB.PVC & 1 9. CoAFI= oL " R Losa de fondo = 4 cms.
SALIDA L——a 3 s « & c=175Kg/em? | - 9. / " i
. - ’ A R |\« ; o | uros =2cms.
TUBERIA PVC @ 1 s 274 . \-L‘ B e 3 '— 0_1v5 | - «;b —— == | TRASLAPES
B @ 1 SRR ) SRR UEEERERIATE forl | AT T o | 050 @ 1/4" = .30 m.
3.00 0.60 1.27 . — =< "
o B < GoA°Rc=75Kglom? L J 1l @ 3/8" = .40 m.
LIMPIEZA 5 B T~ 010 0:5 0.70 045010~ o= som
TUBERIAPVC @ 1" ; —_ S0 n 0.10 015 0.70 015 —_—~ - Long. minimo gancho = .15 m
- . 1.20
- TARRAJEOS Y DERRAMES
PUERTA DEL CERCO PERIMETRICO i il ika 1:3, e=
DETALLE DE CERCO PERIMETRICO Tarrajeo con Impermeabilizante Sika 1:3, e=2.0cms.
ESC 1/25 ESC 1/25 en contacto de agua.
. Exterior 1:5 e=1.5 cms.
—~—— L Malla Cribada
3% 0.90 7 " Galvanizado N° 10 TUBERIA Y ACCESORIOS
REBOSE Tubo negro @ 2 1/2
TUBERIA RVC @ 2" \\T TUBERIA PVC NTP 399002
! /
/
:__ Il __: :_____: 0.15 i _"; ,/ CUADRO DE ACCESORIOS
—GC= ===— =) |
| | CERCO PERIMETRICO | | I I MANANTIAL QUITAUCHCU
L_l_1 L___ 1 L _ 1
350 N° ACCESORIO CANT. DIAM.
: =
2.00 1.80 SALIDA
L
1 Valvula Esférica 01 1/2"
CORTE A-A Brufiado de Corte 2 Adaptadores UPR PVC 02 112"
ESC. 1:25 C°A° F'c=175Kg/cm? 3 Unién Universal PVC 02 1/2"
L 045 \A \\,> 4 Codo PVC SAP 90° 02 1/2"
j;o N // 5 Canastila PVC 01 |1x1/2"
o Bt A= |
Tapa Metalica 0.70x0.70 e=1/8" Af 0 N\ g 3@\*@ 0.20 i | - [ R LIMPIEZA Y REBOSE
] —,‘ . 5 j ol k4 ) L b4 @
‘ o j \ 045 . = 6 Valvula Esférica 01 1"
- _ ] 0.40 —~ RN s |oas ;
Tapa Metalica 0.60x0.60 e=1/8 ] . 040 s Malla Cribada sl }/ S ; Adaptadores UPR PVC 02 4o
X ) Galvanizado N° 10 )L
7 “\. 5 04 F’c175Kglcm+25%P.M. # 0.40 44 8 Unién Universal PVC 02 1"
7 @ § By 9 Codo PVC SAL 90° 04 1"
77 7 1° b { 10 Cono de Rebose 01 2"x1"
060 |- || 238" @0.20 ié /
a a (| 1
SALIDA Jatin + — B R I SN N
" cee o e e e T BRUNADO DE CORTE
TUBETEVC®1 I 0. S o N 01
| o Il| L1/ 1 Joso) |
- 1% = B gus@ad®s| D E—
LIMPIEZA . C°S°F'c=175Kg/cm? S ( Concreto de relleno . J 0% : ‘
TUBERIA PVC @ 1 _ 0.60 . 070 _ Flc=175Kg/cm? + 30% P.M. g e % g 0.10
< a 4a J
DADO DE CONCRETO 0.30 X 0.30m. N
DETALLE DE BRUNAS
EN EL PUNTO DE DESCARGA EN LIMPIA Y REBOSE S/ESC UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
4 g PROYECTO:  DJAGNOSTICO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
. Tl . ; MALLHUAPAMPA, DISTRITO DE CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ,
‘ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019
4
PLANO: CAPTACION 01
2 \\ ALUMNO: LAMINA N°:
£, /jl <
SOBERANIS LORENZO EDER JHON
ESQ. ISOMETRICO DE TUBERIAS
S/ESC -

ESCALA: FECY NOVIEMBRE - 2021
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