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5. Resumen y Abstract.
Resumen.

El objetivo de la investigacion, es el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio Dos
Unidos, distrito de Honoria, provincia Puerto Inca, region Huanuco - 2021. Se obtuvo
como problema la discontinuidad del servicio de agua potable, conjuntamente a este
ingieren agua no tratada para el consumo humano. La metodologia de la investigacion
se aplico un estudio cuantitativo y cualitativo de tipo descriptivo y el disefio no experimental
en la investigacion del sistema de agua potable. Se tuvo como objetivo principal,
realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacidn poblacion en el caserio Dos Unidos, distrito
de Honoria, provincia Puerto Inca, region Huanuco - 2021.EIl disefio no experimental en
la investigacion del sistema de abastecimiento agua potable, los instrumentos que se
utilizaron para la recoleccion de datos en campo son protocolos, guias, normas.
Resultados del sistema proyectado: al nimero de viviendas por familia, de tal manera
se hizo la perforacion de un pozo tubular de 80m de profundidad, Se implementd una
bomba sumergible de 2.0 HP, Se instalo (01) linea de impulsion desde la captacion
mediante un pozo tubular hasta el tanque elevado de concreto armado y se hizo 150
redes de distribucion de agua. En conclusion, se instalé 55 conexiones domiciliarias,
implementadas con las cajas de agua, tapas y llaves de paso, como mejora a su calidad

de vida.

Palabras Clave: creacion del sistema de agua potable, captacion de agua potable,

Linea de conduccion de agua potable, red de distribucion de agua potable
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Abstract.

The objective of the research is the design of the drinking water supply system, for its
impact on the health condition of the population in the Dos Unidos hamlet, Honoria
district, Puerto Inca province, Huanuco region - 2021. It was obtained as a problem the
discontinuity of the drinking water service, together with this they ingest untreated water
for human consumption. The research methodology was applied a descriptive quantitative
and qualitative study and non-experimental design in the investigation of the drinking
water system. The main objective was to design the drinking water supply system, for its
impact on the sanitary condition of the population population in the Dos Unidos hamlet,
Honoria district, Puerto Inca province, Huanuco region - 2021. experimental in the
investigation of the drinking water supply system, the instruments that were used for the
collection of data in the field are protocols, guides, norms. Results of the projected system:
to the number of homes per family, in such a way a tubular well 80m deep was drilled, A
2.0 HP submersible pump was implemented, (01) impulsion line was installed from the
intake by means of a tube well to the elevated reinforced concrete tank and 150 water
distribution networks were made. In conclusion, 55 household connections were installed,
implemented with the water boxes, covers and stopcocks, as an improvement to their

quality of life.

Key Words: creation of the drinking water system, collection of drinking water, drinking

water pipeline, drinking water distribution network
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l. Introduccién

El presente estudio se enfoca en la identificacion de peligros, analisis de vulnerabilidades
y estimacién de los riesgos correspondiente a su gestion prospectiva, el cual sera de
caracter preventivo que nos permitird integrar al proyecto: disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion en el caserio Dos Unidos, distrito de Honoria, provincia de Puerto Inca,
region Huanuco - 2021.La ausencia de saneamiento basico en las viviendas, referido
al lugar que tienen los pobladores hacen que su sistema de agua potable se vea
deteriorado y en pésimo estado, la cual hace que las enfermedades infecciosas,
especialmente gastrointestinales, cuya presencia producen pérdida de peso, bajo nivel
de desarrollo y desnutricion en el caserio Dos Unidos, anteriormente contaba con un
sistema de suministro de agua antiguo, que son recursos subterraneos provenientes de
un pozo perforado en otro caserio donde tenian g acarrear en baldes de plastico el agua
para su consumo, debido a que no existen redes de agua potable en el lugar, por tal
motivo se plantea el siguiente enunciado del problema (El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio Dos Unidos, distrito de Honoria, provincia de Puerto Inca, regiéon Hudnuco -
20217, para dar respuesta al problema se planteara como, objetivo principal es realizar
el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable y una condicién sanitaria digna,
que satisfaga la demanda actual y futura del caserio, ademas, los objetivos especificos
del presente estudio es el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores del

caserio y un sistema de abastecimiento de agua potable en perfectas condiciones ,



tomando como alternativa el uso exclusivo del pozo tubular que habia para la
captacion del agua subterranea, la misma que mediante verificaciones y disefio puedan
satisfacer el incremento del agua potable en el caserio Dos Unidos. En la metodologia
de la investigacion se aplico un estudio cuantitativo y cualitativo de tipo descriptivo y el
disefio no experimental en la investigacion del sistema de agua potable, el universo de la
investigacién estard conformado por la poblacion del caserio Dos Unidos, distrito de
Honoria, provincia Puerto Inca, regiéon Huanuco - 20217, la técnica a utilizar sera la
observacion ayudados con encuestas y como instrumento ser la ficha técnica y
protocolos. El limite temporal estd comprendido en el periodo de septiembre del 2021
hasta diciembre del 2021 y el limite espacial en el caserio Dos Unidos, distrito de
Honoria, provincia de Puerto Inca, region Huanuco - 2021. Se concluyo con un disefio
de un sistema de agua potable por bombeo; se obtuvo los resultados el disefio de la

captacion, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de distribucién .



I1. Revisién de la literatura.
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales.
Segln Guaman y Taris® “Disefio del sistema para el abastecimiento del
agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Cantén Canar,
provincia de Cafnar”. El presente proyecto de consiste en realizar el disefio
del sistema para el abastecimiento de agua potable, que cumpla con lo
estipulado en las normas de disefio para la mejora de las condiciones de vida
de los habitantes que se benefician con este proyecto, dado que, en la
actualidad, donde la comunidad no cuenta con un sistema éptimo de servicio
béasico para el buen vivir. El presente proyecto tiene como objetivo general:
realizar el disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable de la
comunidad de Mangacuzana, Caton Cafiar, provincia de Cafar, mediante
calculos e investigacion en las normativas vigentes y como objetivos
especificos: realizar el estudio socio econémico de la comunidad de
Mangacuzana, realizar la proyeccion poblacional y calcular el caudal de
disefio, realizar los analisis quimicos, fisicos y bacterioldgicos del agua en
la captacidn, realizar el levantamiento topografico del sector a intervenir,
realizar el disefio del sistema para el abastecimiento de agua potable, calcular
y determinar el presupuesto del proyecto con su respectivo cronograma de
ejecucion de obra, realizar el manual de operaciones. La metodologia

empleada en el proyecto de investigacion, es mediante la recoleccion de



informacion, levantamiento topografico, toma de muestras de agua,
encuestas, la técnica a utilizar serd4 de observacion y el enfoque de
investigacion sera cualitativo y cuantitativo, luego de completar todos los
estudios pertinentes y realizar los disefios, podemos establecer las siguientes
conclusiones:  Mediante las encuestas socio-econémicas aplicadas a la
comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72 viviendas con
280 habitantes cuyas principales actividades econdmicas son la ganaderia y
la agricultura. Carecen de servicios basicos como alcantarillado, agua
potable, telefono convencional; el Gnico servicio basico con el que cuentan
es la electricidad, esto deteriora la calidad de vida de la poblacion en general,
afectando al desarrollo socio-econdmico, Para la determinacion de la
poblacion futura de la comunidad de Mangacuzana, se ha establecido un
periodo de disefio de 20 afios y una tasa de crecimiento poblacional de 1.22
%; obteniendo asi una poblacion futura de 357 habitantes. en conclusion a
base de los datos anteriores se ha determinado los caudales necesarios para
cubrir las necesidades de los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo
asi el caudal medio (0.32 I/s), caudal maximo diario (0.395l/s), caudal
méaximo horario (0.95 I/s), caudal de conduccion a bombeo (1.24 I/s), Se
determind el caudal minimo de las dos fuentes en época de estiaje, de 0.3 I/s
de la vertiente de Cocha-Huaico 1y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0.5
I/s, con fines de uso mdltiple un caudal total de 0,8 I/s. cumpliendo asi el
caudal minimo de 2 veces el caudal méximo diario futuro calculado

establecido por la norma.



Seglin Vasquez?, en su tesis de grado denominado “Disefio del sistema
de agua potable de la comunidad de guantopolo tiglan parroquia
zumbahua cantdén pujili provincia de Cotopaxi - 2016”, “tuvo como
objetivo general disefiar el sistema de agua potable de Guantopolo Tiglan,
Parroquia Zumbahua, del canton Puijili de la provincia de Cotopaxi”. “Para
poder evaluar la situacion actual del sector y las necesidades de la comunidad
y Determinar los efectos positivos, negativos y sugerir sus mejoras”. la
metodologia fue de disefio no experimental, de tipo descriptivo, Como
resultado se obtuvo la comunidad de Guantopolo Tiglan que cuenta con una
vertiente subterranea que puede abastecer a la comunidad: La captacion se
halla ubicada en la cota 3729,95 m.s.n.m, teniendo una diferencia de nivel,
media con la comunidad de 90 m, es decir desde esta fuente se puede servir
a gravedad a toda la comunidad, su caudal promedio aforado es de 2,88 I/s
en época de invierno y en época de verano su caudal promedio es de 1,14 I/s.
los resultados obtenidos del analisis del agua, de acuerdo a los resultados
obtenidos en el analisis de la calidad del agua, se observa que el LIMITE
permisible de los gérmenes totales y las coliformes totales segun la norma
NTE INEN 1108:2014. En conclusion, se determiné dar el tratamiento de
desinfeccion para garantizar la pureza del agua., con lo cual serd posible
implementar el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad
de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las condiciones de cantidad y calidad

para garantizar la demanda de la poblacién.



2.1.2 Antecentes Nacionales.
Seguin Fernandez y keymer?® en su tesis de grado denominado, “ Disefio
del sistema de saneamiento béasico rural para abastecimiento en el
centro poblado EI Cumbe, Callayuc, Cutervo, Cajamarca — 2018”,”’tuvo
como objetivo principal disefiar el sistema de saneamiento basico rural para
abastecimiento en el centro poblado EI Cumbe, debido al deficiente servicio
de agua potable en la zona, que actualmente es abastecida con agua entubada
sin ningun criterio técnico y de salubridad, por otro lado, el tratamiento de
las excretas se realiza utilizando Unidades Basicas de Saneamiento (UBS)
de tipo hoyo seco”. Por lo que se propone un sistema de abastecimiento de
agua potable y el tratamiento de aguas residuales a través de Unidades
Basicas de Saneamiento (UBS) del tipo Tanque Séptico Mejorado con
arrastre hidraulico para toda la poblacién. La metodologia empleada es
mediante la recoleccidn de informacion, levantamiento topogréafico, toma de
muestras de agua y encuestas. El disefio del sistema de abastecimiento de
agua consta de una obra de captacion de concreto armado de aguas
subterraneas denominado —Manantial Cumbel que aflora a 1888.20
m.s.n.m, En conclusion de los datos obtenidos se calculé un caudal es de
1.30 1/s, la linea de conduccion con tuberia @ 1 %2l con una longitud de
558.90 m, un reservorio de forma cuadrado de tipo apoyado de concreto
armado con un volumen de 20m3, ubicado a 1858.00 m.s.n.m, la linea de
aduccion con tuberia @ 2| y todo el sistema de distribucion con tuberia @ 2”7,

147, 17 y %”, con una proyeccion a 20 afios.



Seguin Correa 'y Soymer?, en su tesis de grado denominado, “ Disefio de
saneamiento bésico rural para la comunidad de Shahuindo Pampa,
distrito y provincia de Chota, Departamento de Cajamarca — 2019,
tuvo como objetivo principal, disefiar saneamiento béasico rural en la
comunidad de Shahuindo, “un proyecto de agua potable y saneamiento
basico rural, es un derecho primordial para las personas de todas las
comunidades, con el objetivo de disminuir las enfermedades diarreicas entre
otras causadas por la calidad de agua que consumen a diario; por tal motivo
realizamos este proyecto” “Diseflo de Saneamiento Basico Rural para la
comunidad de Shahuindo Pampa, Distrito y Provincia de Chota
Departamento de Cajamarca-2019”, “con la finalidad que esta comunidad
cuente con una mejora de calidad de vida. El punto de captacion se encuentra
en la Comunidad de Cabracancha y esta a una altura de 2461.78 m.s.n.m.
siendo el terreno tipo ondulado; asi mismo el reservorio se encuentra en
Shahuindo Pampa a 2415.85 m.s.n.m”. terreno tipo accidentado. La
metodologia empleada en el proyecto de investigacion, es mediante la
recoleccion de informacion, levantamiento topografico, toma de muestras de
agua, encuestas, la técnica a utilizar sera de observacién y el enfoque de
investigacion sera cualitativo y cuantitativo. “Luego de completar todos los
estudios pertinentes y realizar los disefios el area de estudio es de 70.21 has.
y cuenta con 202 viviendas con una densidad promedio de 6 hab/viv. Siendo
un total 1441 habitantes para el disefio. El suelo es tipo arcillas arenosas de

baja plasticidad. El estudio de agua cumple con los parametros establecido



en la DESA siendo apta para el consumo humano”. el tipo de investigacion
es no experimental-transversal, En conclusion, se disefi6 el sistema de
agua potable, con captacion tipo ladera. Linea de conduccion TUBERIA @=
3 pulg PVC SAP CL-10; y Linea de distribucién es de @= 3 pulg PVC SAP
CL-10, @= 2.5 pulg PVC SAP CL-10, @= 1.5pulg PVC SAP CL-10 y @=1
pulg PVC SAP CL-10, se tiene 1 reservorio circular apoyado de 29 m3 con
su caseta de cloracion, contamos con 4 pases aéreos de L=10m y L=15m,
para el sistema de eliminacion de excretas se usé un Biodigestores de 600 It.
Concordando con un presupuesto total de s/. 5,034,864.64 Todo lo que esta
calculado va en concordancia con los parametros establecidos en el

Reglamento Nacional de Edificaciones en rubros de Obras de Saneamiento.



2.1.3 Antecedentes Locales
Seglin Angulo® en su tesis de grado denominada, “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio Monte de los Olivos, Distrito De
Irazola - Padre Abad - Ucayali 2021”. Se obtuvo como problema la
discontinuidad del servicio de agua potable, conjuntamente a este ingieren
agua no tratada para el consumo humano. La metodologia es de tipo
cuantitativo y con enfoque cualitativo. Se tuvo como objetivo principal el
Disefio del Sistema Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio Monte
De Los Olivos, Distrito de Irazola - Padre Abad — Ucayali y su Incidencia en
la Condicion Sanitaria de la Poblacion 2021. El disefio no experimental en
la investigacion del sistema de abastecimiento agua potable, los instrumentos
que se utilizaron para la recoleccion de datos en campo son protocolos, guias,
normas. resultados del sistema proyectado: al nimero de viviendas por
familia, de tal manera se hizo la perforacion de un pozo tubular de 80m de
profundidad, Se implementd una bomba sumergible de 5.0 HP, Se instald
(01) linea de impulsién desde la captacion mediante un pozo tubular hasta el
tanque elevado de concreto armado y se hizo 204 redes de distribucion de
agua. En conclusién, se instald 191 conexiones domiciliarias,
implementadas con las cajas de agua, tapas y llaves de paso, como mejora a

su calidad de vida.



Segiin Peralta® en su tesis de grado denominada “Evaluar el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Mariscal Sucre , distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali - 2021; se encuentra ubicado en el interior del
distrito de calleria, debajo de la laguna Yarinacocha en las coordenadas,
9082074.93 MN, 547275.85 ME; esta investigacion presentara la mejora del
sistema, donde la infraestructura tiene deficiencias y también debe cumplir
estandares de condicion sanitaria los cuales son; la calidad, continuidad,
cantidad y cobertura adecuada para el reservorio en el cual se dard como
problema de investigacion ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Mariscal Sucre, distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali; mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion - 20217, se planteara el siguiente objetivo
general; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Mariscal Sucre, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali - 2021, el cual lograra los siguientes objetivos
especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Mariscal Sucre, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali - 2021; Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Mariscal Sucre, distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali - 2021,

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio Mariscal
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Sucre, distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali
- 2021, la investigacion se justificard por las ineficiencias que presenta el
sistema del caserio Mariscal Sucre, donde el agua que beben no es apta y se
debe al dltimo fendmeno de la nifia, el cual esta ocasionando enfermedades,
gracias a esta investigacion se podra contribuir a la sociedad, en especial a
evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y a la vez
servira de base para futuras investigaciones. la metodologia que se obtendra
corresponde a un tipo descriptivo correlacional, de nivel cuantitativo y
cualitativo, el disefio serd no experimental que se aplicara de manera
transversal, la poblacion estara conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales y la muestra estara conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Mariscal Sucre,
distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, la
delimitacion temporal serd en el caserio Mariscal Sucre, distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali. La
delimitacion temporal estard comprendida en el periodo de marzo 2021 —
junio 2021; es necesario sefialar que para el almacenamiento de datos se
usara la técnica de visitas al lugar del estudio y por observacién directa,
como instrumentos se utilizara fichas técnicas y cuestionarios, en los
resultados se cambio las tuberias de %”, 1” y 1 %” porque estabamos en
deterioro total se cambié la bomba sumergible y se cambid una torre de

material de concreto para la poblacién futura.
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2.2 Bases tedricas.
2.2.1 El agua.
Seguin Rodriguez’, “Es el elemento incoloro en cantidades pequenas,
refracta la luz, diluye diversas sustancias, se vaporiza por el calor, formando

la lluvia, las fuentes y lomas mares y se solidifica por el frio”.

Figura 01: Agua
Fuente: Pinterest
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2.2.2 El agua potable.
Seguin Cordero®, “Agua potable o agua para consumo humano, puede ser
consumida sin restriccion. El término se aplica al agua que cumple con las

normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales.”

Figura 02: Agua potable
Fuente: Nacional 2021

13



a) Caracteristicas del agua potable.

"De acuerdo a las normativas de la Union Europea, se establece que el agua
potable debe tener un contenido de sales, minerales e iones (sulfatos, cloratos,
nitritos, amonio, calcio, fosfato, entre otros) que esté dentro de los rangos

aceptados, lo cual supone un pH entre 6,5y 9,5”.

Por otro lado, debe estar lo mas libre de bacteriasy microorganismos
patdgenos (virus, etc.), asi como de particulas en suspensién y sustancias

organicas o radiactivas.

Importancia del agua potable.

El agua potable es, aunque no lo parezca, un recurso limitado. Es mucho mas
facil contaminar un litro de agua, que volver a hacerla apta para consumo

humanao.
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https://concepto.de/ph/
https://concepto.de/bacterias/
https://concepto.de/virus-en-biologia/
https://concepto.de/particulas-subatomicas/
https://concepto.de/que-son-y-cuales-son-los-recursos-naturales/

2.2.3 Tipos de fuentes de abastecimiento de agua.

a) Aguas de lluvia.

Segin Ochoa® “El uso del agua lluvia como fuente de abastecimiento en
nuestro pais, ha sido utilizado en forma limitada, el método mas comdn de

captar el agua lluvia es el uso de techos y tanques metalicos”.

Figura 03: Agua de lluvia
Fuente: Imagen agropecuaria (2021)
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b) Aguas superficiales.

Seguin Fuentes'®, “Las aguas superficiales continentales son todas aquellas
quietas o corrientes en la superficie del suelo. Se trata de aguas que discurren
por la superficie de las tierras emergidas (plataforma continental) y que, de

forma general, proceden de las precipitaciones de cada cuenca.”

Figura 04: Agua superficial
Fuente: Ecotécnia
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c) Aguas subterraneas.

Segun Lopez!!, “Es el agua existente bajo la superficie del terreno, en
concreto, es aquélla situada bajo el nivel freatico y que estd saturando

completamente los poros y fisuras del terreno.”

Figura 05: Agua subterranea
Fuente: Vecteezy (2021)
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2.2.4 Parametros de disefo.

a) Periodo de disefio

Segun Doroteo'?, “El periodo de disefio consiste en establecer una
estructura para 20 afios de uso para los diversos componentes que contiene
un proyecto de abastecimiento de agua del cual se considera la poblacion
de disefio a futuro, la demanda de agua de acuerdo a las costumbres de los
pobladores, la dotacion establecida por region y las variaciones de

consumo’.
b) Método de calculo

Los métodos mas utilizados en la estimacion de la poblacion futura

son
- Métodos analiticos

Segun Agiiero®,  Se admite que el clculo de la poblacion, para una region
dada es ajustable a una curva matematica. Es irrebatible que este ajuste
dependera de las caracteristicas de los valores de poblacion censada, asi

como de los intervalos de tiempo en que estos se han medido .

Dentro de los procedimientos analiticos tenemos el aritmético,
geométrico, de la curva normal, logistica, de la ecuaciéon de segundo

grado, el exponencial, de los incrementos y de los minimos cuadrados .
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- Métodos cientificos

Segun Doroteo, “Son aquellos que, mediante procedimientos graficos,
estiman valores de poblacion ya Sea en funcion de datos censales
anteriores de la region o considerando los datos de poblaciones de

crecimiento similar a la que se esta estudiando”.
- Métodos racionales

Segln Vienerel®, “La metodologia utilizada para hacer el calculo de la
poblacion futra en zona rural es el tipo analitico y el aritmético. Para este

procedimiento es empleado el calculo aritmético”.

Formula;:

rt

Pf=Pa(1+1000) AN 7))
Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

t =Tiempo en afios
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2.2.5 Demanda de Agua
Segun Lopez, “Es el consumo que va a necesitar la poblacion, esto puede
estar delimitado por diferentes factores, ya sea por la hidrologia, clima, el tipo
de usuario, actividades econdmicas, lugar o costumbres del pueblo, etc. Segun

esto se podréa disefiar el caudal de tal manera que satisfaga a la poblacion”™.

- Consumo promedio diario anual (Qm)
Segun Mezal/, “El consumo promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacidn per cépita para la poblacion futura del periodo de
disefio, expresada en litros por segundo (I/s), se determina mediante la

siguiente expresion”.

Formula:

Qm= o saia - (3)

Qm = consumo promedio diario (I/s)
Pf = poblacion futura (hab)

d =dotacion (I/hab./dia)
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- Consumo méaximo diario (Qmd)
“Segun Ministerio de vivienda, construccion y seanmiento®8, El consumo
maximo diario se define como el dia de maximo consumo de una serie de
registros observados durante los 365 dias del afio. Para su célculo, si no
se cuenta con un registro estadistico de los consumos se debe utilizar un
coeficiente K | igual a 1.3 y se estima con la siguiente expresion”.
Formula:

Qmd=Qm*Kl............. )

Donde:

Qmd = Consumo maximo diario (l/s)

Qm = Consumo promedio diario (l/s)

K1 = Coeficiente de variacion diaria, (1.3)

- Consumo maximo horario (Qmbh)
“Seglin Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento*®, “El caudal
méaximo horario se define como la hora de maximo consumo del dia, para
su célculo, se no se cuenta con registro estadistico de los consumos se
debe utilizar un coeficiente K2 el cual deberia estar en el intervalo (1.8 y
2.5) y se estima con la siguiente expresion”.
Formula:

Qmh=Qmd * K2.............. 5)
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Donde:
Qmh = Consumo méximo horario (I/s)
Qmd = Consumo promedio diario (I/s)

K2 = Coeficiente de variacién diaria, (1.8) a (2.5)

2.2.6 Demanda de dotaciones.
“Segln Ministerio de Vivienda®, “Una vez que se consideran los factores
gue van a determinar la variacion de la demanda de consumo de agua potable
en las distintas localidades rurales, se asignaran las dotaciones para el calculo
hidraulico como se aprecia en el (cuadro 1.1) y las diferentes regiones del

pais (cuadro 1.2)”.

Tabla 1: Dotacién por numero de habitantes

g;’;‘;‘;;f;) et i i)

Hasta 500 60

500 - 1000 60-80

1000- 2000 80- 100

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

Tabla 2: Dotacion por region

REGION DOTACION
Selva 70
costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018)
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- Variaciones periddicas
“Para abastecer un lugar o comunidad, va hacer necesario que cada
componente del sistema contribuya para la satisfaccion de lacomunidad, de
tal modo que se disefie una estructura con la forma de las cifras de consumo

y variaciones de las mismas”.
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2.2.7 Sistema de abastecimiento de agua potable
Segin Mange Ayllon? | “Son el tipo de sistemas que funcionan
aprovechando la topografia del terreno desde un punto de afloramiento
mucho mayor que la zona donde va a abastecer, funciona sin dificultad
alguna solamente aprovechando la pendiente del terreno, un sistema por
gravedad es mas econémico que un sistema de bombeo”. Se realizaran
estudios tales como estudio del agua para ver la cantidad de elementos o
sustancias que se encuentran en agua, estudio de suelos para determinar el
tipo de suelo en el que se ubicaran los componentes del sistema la

capacidad portante del terreno, para ver el perfil estratigrafico .

Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucién

Figura 06: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Wikipedia.
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2.2.8. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
2.2.8.1 Linea de captacion
Segun Jiménez?2, “Es el componente que nos permitira captar el agua,
transcendida de cualquier tipo de fuente en el terreno. Su disefio esta
definido por el caudal de disefio, cota de terreno, y el tipo de captacion.
Esta debe contar con una tapa sanitaria de tal modo que se evite la
contaminacion del agua, con un seguro para que se evite la

manipulacion de personas extrafias”.

Figura 07: sistema de captacion
Fuente: Care Per0 (2001)
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Tipos de captacion
a) Captacion de aguas pluviales
“El agua proveniente de esta captacion es de mucha necesidad ya que
se da mediante las lluvias estos factores climaticos se aprovechan para

abastecer a la comunidad”.

b) Captacion de agua subterranea
“Las aguas subterraneas comienzan por la precipitacion en la cuenca
de tal modo que se infiltra y se acumula en pozos ya sean artesanales
o0 de concreto, La captacion de estas va a depender de sus caracteristicas

hidricas y de la formacion geolégica del acuifero”.

Fozos y Acuiferos

;. 2.

mivel hidrostdtico
. del acuiforo cautivo

el acuifero

Figura 08: captacion (agua subterranea)
Fuente: Cidta
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c) Captacion de agua superficial
“Igual que el agua subterranea son procedentes de las precipitaciones,

pero también se logra obtener por aguas provenientes del sub suelo

como lagunas o lagos”.

Figura 09: captacion de agua superficial
Fuente: Campos M.

d) Captacion directa por gravedad
“Esta captacion es cuando el agua del rio esta libre de materiales o arrastre en

toda época del afio”.

Figura 10: Captacion por gravedad
Fuente: WIKISSWM
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e) Captacion por bombeo
“Es una captacion que requiere del uso de una bomba centrifuga horizontal

para poder captar el agua”.

BOMBA. ”___@q

Figura 11: Captacion directa por bombeo
Fuente: Civilgeeks.com
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2.2.8.2. Linea de conduccion
Ministerio de Vivienda?, “Es el componente del sistema de
abastecimiento que transporta el agua al reservorio. Mayormente es
de PVC su didmetro depende a su caudal”. La pendiente juega un rol
muy importante porque es la que determinar la presion en la tuberia
de pasar los 50 m.c.a se tendré que instalar cimaras rompe presiones

del tipo 6, estas sirven para disminuir la presion en la tuberia.

LINEA PIEZOMETRICA

PRESION NEGATIVA

PERFIL DE UNA CONDUCCION

Figura 12: Linea de conduccién.
Fuente: Ingeniera Civil
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- Didmetro

“Esel grosor del orifico del tubo por donde se conduce el agua, el diametro
de acuerdo al disefio conducira a velocidad comprendida entre 0.6 y 3.0 m,
y la perdida de carga en los tramos calculados deben ser menores o iguales

a la carga comprendida”.
Formula:

0.71x Q038
= W e mEs mmw mam (6)

Donde:
Q = Caudal (l/s)
hf = perdida de carga unitaria (m/m)
D = Diametro de la tuberia (pulg)
- Velocidad

Es la velocidad del agua que se produce en la tuberia, ejerciendo presion en

ella
Formula:

V=0.8494 x C x R%® x S0% . __.......... 7)
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Donde:
V=Velocidad (m/seg)

R = Radio hidraulico (m) (cociente del area de la seccion recta por el

perimetro mojado simplificado: D/4

S = Pendiente de la carga de la linea de altura piezométricas (perdida de

carga por unidad de longitud del conducto (m/m))
C = Coeficiente de la rugosidad relativa de hazen williams

- Presién
“Para las presiones méximas aceptables se consideraran las clases de
tuberias a usar en funcion con la presion maxima calculada, sin embargo,

en el &mbito rural seran de 50 m y las minimas de 1 m”.

Formula:

P1 V12 P2 V1?
Zl+7+7—22 +7+5Hf e (8
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Donde:

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria (m).—¢| peso

especifico del fluido

e 9 (134

§= Altura de presion “p” es la presion y “y” el peso especifico del fluido
(m).
V = Velocidad media del punto considerando (m/s)

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el tramo de 1a 2 (m)

- Perdida de carga

“La pérdida de carga es el gasto de energia necesario para soportar las
resistencias que se pueden contrariar al movimiento del fluido de un

lado a otro en una seccion de la tuberia™.

- Perdida de carga unitaria

La pérdida de carga unitaria se puede determinar con la formula de

Hazen y Williams
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- Perdida de carga por tramo

Es la perdida de carga que se da en los diferentes tramos de la

tuberia

Formula:

Donde:

Hf= perdida de carga por cada tramo

hf=perdida de carga unitaria en m/m

L = longitud del tramo de tuberia
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2.2.8.3. Reservorio
Ministerio de Vivienda?*, “Es el componente del sistema, ubicado
entre la linea de conduccion y la linea de aduccion, su principal
funcién es de almacenar el agua, para que posteriormente sea
distribuida a las viviendas a través de las tuberias de la red de
distribucion esta componente mayormente es de concreto

armado, pero actualmente también se disefian de otros materiales”.

Figura 13: Reservorio de almacenamiento de agua
Fuente: Ingeniera Civil
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Tipos de reservorio:

a) Reservorio apoyado
“Estos reservorios mayormente se disefian de forma rectangular
o circular, se les llama asi porque con apoyados, construidos

directamente sobre la superficie del terreno”.

b) Reservorio elevado
“Estos tipos de reservorios son disefiados de forma esférica o
cilindrica, se les llama asi porque son construidos sobre torres,
pilotes, columnas. Se utilizan principalmente en las zonas
urbanas donde la topografia del terreno es casi plana en su

totalidad”.

c) Reservorios enterrados
“Como su propio nombre lo dice son reservorios que se
encuentran enterrados, la utilizacion de estos estara bajo el
criterio del disefiador del proyecto, el tendra la labor de evaluar

las ventajas y desventajas de este tipo de reservorio”.
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2.2.8.4 Linea de aduccion
Segin Gonzales®, “Es el componente encargado de transportar el
agua en un tramo de tuberia que va desde el reservorio hasta la red de
distribucién. Su longitud depende de la ubicacién del reservorio y la
ubicacion de la primera vivienda, es decir donde comienza la red de

distribucion”.

a) Tipos de aduccion:
- Linea de aduccion por gravedad:
“Por medio de ella, el agua sera transportada de tal modo que se
aproveche su energia potencial, debido a la diferencia de alturas,

este sistema esta amarrada a la topografia del terreno™.

- Linea de aduccion por bombeo:
Se da cuando el agua es trasportada desde la cota del reservorio
menor a la cota mayor de la red de distribucion. Este sistema va

a necesitar de un impulsor para hacer llegar el caudal deseado .

- Caudal:
El caudal que se emplea en la tuberia de aduccion es el caudal

méaximo diario (Qmax)

- Presion
La presién no debe sobre pasar el 80 %, por los cual se

recomienda 2 m.c.a.
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- Tuberia
El diametro de la tuberia esta en funcién a la longitud y a las

cotas del reservorio y la red de distribucion

- Velocidad
Su velocidad minima es de 0.5 m/segundos, mientras que su

velocidad maxima: 2 m/segundos

2.2.8.5 Red de distribucion
Segln Comision Nacional del Agua®®, “La red de distribucion esta
compuesta por el conjunto de tuberias y valvulas y estructuras que
van a permitir el ingreso del agua a las viviendas. Para su disefio se

toman algunos criterios como”:

Figura 14: Red de distribucion
Fuente: Sosa.R
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a) Presion:

Lapresion esta en funcion de la necesidad de los habitantes, la
presion tendria que dar se a 5 m.c.a. y la presion estatica no sera

mayor a 60 m.c.a
b) Velocidad:
Se empleara una velocidad mayor a 0.6 m/s y menor a 3.0 m/s
c) Diametro:

El didmetro minimo que se trabajara la red de distribucion para

redes abiertas sera de 20 mm (3/4) para los ramales
d) Tomas domiciliarias

Segin Comisién Nacional del Agua?’, es la agrupacion de
tuberias que permite el paso hasta las viviendas, se realizara la

instalacion del medidor

38



2.2.8.6 Sistema cerrado o reticulado:

Segun Hernandez?®, “En las redes reticuladas, se van acoplando a las
tuberias anteriores y el agua tiene diversos caminos para poder llegar
a un determinado lugar”. El problema que se presenta en estas redes
es la indeterminacion circulatoria de la direccion del flujo, sin
embargo, posee una superioridad, cuando en los casos de
desperfectos en un determinado punto, el flujo llegara a las demaés
redes siguiendo otros caminos, siendo la falla solo en el tramo

averiado que ademas se puede clausurar mediante llaves.

TuberYa de bn
Red 3

distribact’ -

Y’JX

K o de dintrd I-.u’.-

Figura 15: Red de distribucion cerrada o reticulado
Fuente: Eadic.
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2.2.9. Condicion sanitaria de la poblacion.
En el Peru las condiciones sanitarias en zonas rurales son deficientes
e inadecuadas, las necesidades bésicas para el ser humano como el agua

potable que sirve para dar una calidad de vida, y sanidad a la poblacion.

Autoridad Nacional del Agua®, “El derecho al agua esta comprendido
en nomas internacionales de derechos humanos que comprenden
obligaciones especificas en relacién con el acceso al agua potable. Esas
obligaciones exigen a los Estados que garanticen a todas las personas el
acceso a una cantidad suficiente de agua potable para el uso personal y

doméstico”.
a) Calidad de agua potable.

Segun Villena®, “La calidad del agua, la salud y el crecimiento
econdémico se refuerzan mutuamente y son fundamentales para lograr el
bienestar humano y el desarrollo sostenible. La pobreza y enfermedad es
un binomio recurrente y con un fuerte poder destructor de la sociedad,
pero ademas resulta dificil abordaje”. Generalmente se prioriza sélo el
énfasis econdmico y muchas veces las acciones e intervenciones resultan
insostenibles, regresando, reiteradamente, a las mismas condiciones

iniciales
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b) Cantidad de agua potable.

La disponibilidad de agua promedio anual en el mundo es de
aproximadamente 1,386 millones de km3, de estos el 97.5% es agua
salada, el 2.5%, es decir 35 millones de km3, es agua dulce y de esta casi
el 70% no estd disponible para el consumo humano debido a que se

encuentra en forma de glaciares, nieve o hielo
c) Continuidad del servicio de agua potable

Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer

permanentemente las veinticuatro horas del dia
d) Cobertura de servicio de agua potable

En el Perd la cobertura del servicio de agua potable ha ido creciendo, en
el afio 2019 en el sector urbano creci6 a un 88 % y en la zona rural fue de
62 % en obras de saneamiento se mejoro la calidad de vida de la poblacion

en zonas rurales
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11 Hipotesis.

No aplica
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IV Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion.
“Se desarrollé el siguiendo el manual de la condicion de saneamiento basico de
agua potable (SBAP), para el desarrollo de la investigacion es posible utilizar un
software o0 una hoja de célculo para la obtencion de datos”.
a) El tipo de metodologia que se aplicara, para la ejecucion del proyecto sera: La
recoleccion de datos del objeto de estudio.
b) La forma de evaluar que se realizara sera:

Tipo visual y descriptivo como molde de visualizacion la hoja de calculo.

m |:> Xi |:> Oi |:> Yi

Donde.

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
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c) Muestreo para la obtencion de datos.

Para la determinacion de la muestra se utilizo el método no pro balistico cuyo tipo
de muestreo es el muestreo por conveniencia, motivo por el cual se ha elegido al
azar a la poblacion encuestada, cuyo valor de la muestra se aplicd a un 30 % de la

poblacion actual; lo cual se ha podido estratificar los calculos posteriores.

d) Anélisis y evaluacion

“Se realizara la identificacion y analisis del sistema de abastecimiento de agua del
caserio Dos Unidos, para elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable, de acuerdo al estado actual del caserio”.

e) Resultado

Se obtendrd como resultado al disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Dos Unidos, distrito de Honoria, provincia Puerto Inca, region

Huéanuco -2021.
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4.2 Poblacion y muestra

a) Universo

El universo de la investigacion estard conformado por la poblacion caserio Dos

Unidos, distrito de Honoria, provincia Puerto Inca, region Huanuco - 2021.
b) Muestra

La muestra de la investigacion estara conformada por el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Dos Unidos, distrito de Honoria, provincia Puerto Inca,

region Huanuco - 2021.

4.3 Definicion y operacionalizacion de variables.
En el proceso de la investigacion, cabe recalcar que las variables de investigacion,
se tendran que descomponer sobre el problema de la investigacion, las cuales se

encuentran sujetas a la observacién mediante la muestra del estudio.

a) Variables: “Son aquellas caracteristicas o atributos, las cuales se puede medir
y se da solo en algunos sujetos, grados o fenémenos de estudio. Estos podran
clasificar a los que puedas permitir ubicar a todos los individuos, mediante
clases o categorias que sean en si susceptibles”

Es también una identidad abstracta que puede tomar diferentes valores,
respecto a una cualidad, propiedad o caracteristicas de personas o cosas de
estudio. Puede cambiar de un sujeto a otro o0 en un mismo sujeto en diferentes

momentos. Se llaman asi porque varian y esa variacion es perceptible y
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b)

d)

mediable, inconstante y mudable, se usan diferentes contextos y distintas
ciencias.

Definicién conceptual: En un elemento, sobre un proceso de investigacion
cientifico los cuales se basan en fuentes tedricas que se puedan encontrar en
paginas web, articulos cientificos, libros u otras fuentes confiables, donde
permitird su compresion de la investigacion. El investigador delimita y
presenta los conceptos fundamentales que se requieren para asi comprender
correctamente los resultados del proyecto. Su diferencia miento debe ser una
caracteristica o grupos de caracteristicas que estas presenten.

Definicion operacional: Es aquella demonstracion de un proceso, donde se
podra especificar sobre qué actividades u operaciones, se pueden realizar para
asi medir la variable, donde se podran usar para determinar su cantidad de
presencia, aparte articula los procesos necesarios para asi identificar sus
debidos ejemplos. Todo trabajo de investigacion requiere definir los debidos
conceptos que intervendran en el estudio, con la finalidad de que el lector
pueda comprender desde el inicio la importancia y objetivos presentado. Indica
los elementos concretos, empiricos o indicadores del hecho que se investigara.
Indicadores: Es aquella sefial que nos podra permitir identificar las diferentes
caracteristicas de las variables y el calcular el estandar que evaluara o
demostrar el progreso y asi alcanzar los debidos objetivos. Su expresion se
puede nutrir de la estadistica o cualquier otra forma de indicacion que faculte
estudiar los objetivos requeridos, estos indicadores también son herramientas

de gran utilidad para aclarar o definir de manera especifica de los objetivos. El
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indicador debe ser enfocado, claro e especifico, debe de dar una idea relativa

de los datos necesarios y de la poblacion entre la cual se medira el indicador.

Unidad de medida: Es aquella referencia convencional, relevante, para la
investigacién, donde se podra determinar el proceso de la elaboracion de
variables y su nivel de investigacion. La unidad de medida es también es
también aquella practica que se realiza con el interés de poder continuar el

rendimiento y asi aprovechar todo el espacio que existe dentro de una unidad.
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Cuadro 01: Definicion y operacionalizacion de variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA

Un sistema de | Se realizara el disefio del Tipo de captacion Nominal
abastecimiento de | sistema de abastecimiento Captacion Caudal Intervalo
agua potable tiene |de agua potable que Tipo de material Nominal
como finalidad | abarcard el caserio Dos

Sistema de | primordial, la de| Unidos hasta la red de

Abastecimiento | entregar a los | distribucion.

de agua

potable.

habitantes de una
localidad, agua en
cantidad y calidad
adecuada para
satisfacer sus

necesidades, por lo
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que este liquido es
vital para la
supervivencia para los

humanos.

Tipo de tuberia Nominal
Diametro Nominal
Linea de conduccién Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Velocidad Nominal
Tipo de reservorio Nominal
Volumen Nominal
Tipo de material Nominal
Reservorio Forma del Nominal
reservorio Nominal

Ubicacion de

reservorio

Tipo de Tuberia Nominal
Diametro Nominal
Linea de aduccidn Velocidad Intervalo
presion Intervalo
clase de tuberia Nominal
Tipo de red Nominal
Red de distribucion Diametro Nominal
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velocidad Intervalo
presion Intervalo
tipo de tuberia Nominal
clase de tuberia Nominal
Es un vocablo que se
refiere a la accion y
resultado de mejorar o
en todo caso
mejorarse. Un Se realizara encuestas y
mejoramiento es la fichas técnicas utilizando Cobertura Razon
Condicion conclusién de un informacion del caserio. | Condicion Sanitaria Cantidad Nominal Nominal
sanitaria proceso, cuyo Continuidad Nominal
Calidad

objetivo es buscar una
solucion idénea a
cierta problematica, y
al ser solucionado
cumplira con las
necesidades de los
pobladores.
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4.4 Técnicas e instrumentos.

a) Encuestas y entrevistas
“Es el estudio de observacion donde se recopilara los datos adecuados por
medio del cuestionario, siendo asi no se modificara su entorno, ni mucho menos
controlar su proceso ya que estard en menos controlar su proceso ya que estara
en observacién. Porque nuestro estudio se busca opiniones de toda la poblacion
sobre el sistema de abastecimiento de agua, su satisfaccién que esta pueda
brindar”.

b) Observacion no experimental
“Es el registro de manera visual sobre lo que pueda ocurrir en alguna situacién
real, donde se clasifica y le consigna los datos, porque mediante el estudio se
podré observar el sistema de abastecimiento de agua, donde se debe identificar
los tipos de sistemas de abastecimiento, donde ante la necesidad se genera el
presente estudio”.

c) Anaélisis documental
“Nos permitira tener una idea sobre el desarrollo y sus debidas caracteristicas
de los procesos que dispone donde su informacion confirme o haga dudar el
grupo entrevistado ya mencionado. Porque en nuestro estudio el poder analizar
los diferentes documentos relacionados con el sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado apertura en un futuro, a investigaciones similares
y también la revision de estos permitird conocer si estd cumpliendo las obras

segun lo establecido”.
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4.5 Plan de andlisis.
La recoleccion de datos se va a realizar mediante la observacion y una encuesta a
la poblacion, porque ellos son la fuente primaria que contaremos para esta
investigacion. El plan de andlisis sobre los datos obtenidos en la presente

investigacién comprenderé lo siguiente:

En el analisis descripto sobre la situacion actual, de los datos observados sera de
manera directa, donde describira el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Dos Unidos, distrito de Honoria, provincia de Puerto Inca, departamento
de Huanuco — 2021. Se aplicara las normas vigentes del RNE y la RESOLUCION

MINISTERIAL N°192-2018-VIVIENDA.

Teniendo en cuenta el REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES y la
RESOLUCION MINISTERIAL N°192-2018-VIVIENDA, después de reunir la
informacion se actualizaran mediante técnicas estadisticas descriptivas a través del
indicador cualitativo, que nos permitira describir las condiciones sanitarias del
caserio, empleandose la ficha técnica, la entrevista y los reportes de enfermedades

hidricas.
El plan de andlisis del proyecto de investigacion esta referido a lo siguiente:

o El estudio se realizd teniendo el conocimiento de la ubicacién del area de
estudio.
e Se realizaron estudios basicos como metodologia para poder determinar el

caudal necesario del proyecto.
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o Se realizara las encuestas y recoleccion de datos de la densidad poblacional del
caserio.

¢ Se identificard y se realizara el disefio siguiendo el algoritmo presentado por
RESOLUCION MINISTERIAL N° 192-2018-VIVIENDA.

e Evaluacién del diagnostico social, econdmico y de existir algin sistema de
desagle, alcantarilla.El estado de salud de la poblacién al ingerir el agua

existente y las enfermedades que estas genera.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA

Caracterizacion del problema:

En nuestra actualidad como
déficit principal en nuestro
pais es el agua potable ya que
muchas de las localidades en
especial caserios y centros
poblados no cuentan con este
servicio basico la cual son los
mas afectados por
enfermedades
gastrointestinales

Enunciado del problema:

¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable mejorara la condicion

OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

Objetivo general:

Realizar el Disefio del
sistema de abastecimiento de
agua potable para su
incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion en el
caserio Dos Unidos distrito
de Honoria, provincia, Puerto
Inca, region Hudnuco 2021.

Objetivos especificos:

e Establecer el sistema

de abastecimiento de

MARCO TEORICO Y

CONCEPTUAL

Antecedentes:
Se utilizo:

- Antecedentes
Internacionales

- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:
Sistema de agua potable
- Abastecimiento de agua

- Tipos de abastecimiento
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METODOLOGIA

El tipo de investigacion

La presente
investigacion es tipo
descriptivo.

Nivel de la
investigacion

El nivel de la
investigacion es
cualitativo, por lo que
estard enmarcado en
especificar las
propiedades importantes
a evaluar y mejorar
mediante la

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

1) Segun
Guaman y Taris
Disefio del
sistema para el
abastecimiento

del agua potable
de la comunidad

de Mangacuzana,



sanitaria de la poblacién en el
caserio Dos Unidos distrito de
Honoria, provincia, Puerto
Inca , region Hudnuco 2021.

agua  potable  del
caserio Dos Unidos
distrito de Honoria,
provincia, Puerto Inca
, region Huanuco -
2021.

Plantear el disefio del
sistema de
abastecimiento de
agua  potable  del
caserio Dos Unidos,
distrito de Honoria,
provincia, Puerto Inca,
region Huéanuco, para

la mejora de Ila

- Captacion
- Linea de conduccién

- Reservorio
- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias
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que a través de la
observacion se
procesaran los datos del
sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio Dos
Unidos.

Disefio de la
investigacion.

El disefio de la
investigacion a emplear
sera no experimental, de
corte transversal.

El universo y muestra.
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las variables
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Variables: - Sistema de
abastecimiento de agua
potable - Condicién
sanitaria.

Técnicas e
instrumentos

Técnicas: Encuestas,
Analisis Documental y
Observacion no
experimental.
Instrumentos: Ficha de
Tecnica de diagndstico
y la Entrevista.

Plan de analisis

- Andlisis descriptivo de
la condicion actual -
Procesamiento de datos -
Resultados finales.
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al/000001/cap4.p

df.
(4) Segun Laura
F. Zarza
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Fuente: Elaboracion propia 2021
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4.7 Principios éticos
El codigo ético tiene como propdsito la promocion del conocimiento y bien comdn
expresada en principios y valores éticos que guian la investigacion en la

universidad.
4.7.1 Principios que rigen la actividad investigadora.

a) Proteccion a las personas

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesitan

cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en

que incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. Por ello, en

la presente investigacion se evidenciara cumpliendo el protocolo de

asentimiento informado, donde se indica que en la investigacion no se usara

su nombre, por lo que se identidad de los participantes de la poblacion del

caserio Dos Unidos serd anénima.

b) Libre participacion y derecho a estar informado

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las personas
como sujetos investigadores de los datos consienten el uso de la
informacion para los fines especificos establecidos. Es asi que, en la
presente investigacion se evidenciara presentando los formatos del
consentimiento informado a las autoridades respectivas y poblacion del

caserio Dos Unidos,
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c) Beneficiencia y no maleficencia

Asegurar el bienestar es decir la conducta del investigador debe responder
a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles
efectos adversos y maximizar los beneficios. Por lo tanto, en la presente
investigacion se evidencia manteniendo una conducta adecuada con los
pobladores involucrados en la investigacion, asegurando el cuidado del
entorno de las viviendas del caserio Dos Unidos

d) Integridad cientifica

La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y
a su ejercicio profesional. En cuanto a la presente investigacion se
evidenciara mediante la practica integra y transparente de la politica del
servicio antiplagio de la universidad por medio del uso del programa
Turnitin que somete al analisis de similitud para obtener los derechos de
autos y propiedad intelectual. Los principios éticos del presente proyecto
de investigacion, se basa en poder desenvolverme en el ambito
profesional, que la Unica beneficiada sera la sociedad y la poblacion del
caserio Dos Unidos brindandole un proyecto de abastecimiento de agua y
saneamiento béasico, para mejor su calidad de vida. Realizando un
proyecto y/o resultados serviran para desarrollar un proyecto en beneficio

del caserio.
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V. Resultados
5.1 Resultados
En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados para el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, del caserio Dos Unidos, distrito de

Honoria, provincia de Puerto Inca, region Huanuco — 2021

Dando respuesta al primer objetivo:

Plantear el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Dos Unidos,
distrito de Honoria, provincia de Puerto Inca, region Hudnuco para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion 2021.

Algoritmo de seleccion del sistema de agua potable .

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

:
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TEM (lista documento) Sadn S E— $AD4 $A05 $4.06 SA07
Tl Tl )
SAD1: CAPT.GR. L-CON, PTAP RES DESF LADU.RED SA-05: CAPTM E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
$AD2: CAPTS LIMP PTAP RES DESF LADUC RED SA8: CAPT.GFIPPM, E-BOM RES DESF L-ADU, RED
SADY: CAPTM L.CON RES DESF L.ADU RED SAOT:CAPT.LL RES DESF

SAD4:CAPT.GLP/PM, E-BOM RES, DESF. L.ADUC RED
£0IGOS OE COMPONENTES OF SISTEWA OF AGUA POTABLE

CAPTHL: Captacon del too fotante CAPT-LL: Cantacdn de Agua ce Ll
CAPTGR; Cagtacdn por Gravedad CAPTGL: Captacde por Galera Famante
CAPT8: Caztacdn por Bomies CAPT-P. Captacdn por Pezo

CAPTAL Caotacde por Manarta CAPTPM: Captacén per Poze Manua
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LCON: Linga ce Conducoen
LAMP: Linga de Impuisicn
LADU: Linea o¢ Aducode
EBOM Estacon oo Bomiee

PTAP: Parta ce Trataments de Agua Potadie
RES: Reservor

DESF: Desnfpccdn

RED: Redes ce Dstrduodn



SA-03 :CAPT.M.L-CON,RES,,DESF,L,ADU,RED, ¢l cuadro donde nos resulta un SA-
03, donde tendrd una captacion por gravedad, linea de conduccién, reservorio,

desinfeccidn, linea de aduccion y redes.

Cuadro 03: Disefio Hidraulico de la captacion

Caudal Maximo diario (Qmd) 0.84 Itizeg
IN? de horas de bombeo (N ) 14.00 horas
Caudal de Impulsion (Qi) 1.44 lt'zeg
Diametro de Impulsion (Di) 1.698 pulg.
Longitud de la Linea de 75.60 mit
Impulsion (L)

Ancho interno 3.70 m
Largo interno 3.70 m
Altura util de agua 2.19 m
Distancia vertical eje salida y 0.30 m
fondo reservorio

Altura total de aguna 249 m

Eelacion del ancho de la base y 1.49 adimensional
la altura (b/h)

Distancia vertical techo 0.11 m
reservorio y eje tubo de

ingreso de agua
Distancia vertical entre eje 026 m

tubo de rebose v eje ingreso de
agua
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Altura total interna 2.93 m

Diametro de ingreso 21/2 pulg
Diametro salida 4 pulg
Diametro de rebose 6 pulg
Limpia: Tiempo de vaciado 420 segundos
asumido (segundos)

Limpia: Calculo de diametro 6.8

Diametro de limpia 6 pulg
Diametro de ventilacion 4 pulg
Cantidad de ventilacion 2 unidad
Didmetro de salida 80.10 mm
Longitud de canastilla sea 5 veces

mayor a 3 veces diametro
salida 'y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla 400.50 mm
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Vista en planta de la captacion.
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Fec: s &

Sistema de captacién del caserio Dos Unidos.
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Cuadro 04: Disefio hidraulico de la linea de conduccion

CALCULO LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Clase | Diamet | Velocida | Presion | Tipo
de ro de la d (m.c.a) de
tuberia | tuberia | (m/seg.) tuberi
(PN) | (pulg) a
SA03:CAPT.M.LCON,RES,,DESF,L,ADU,RED | 7.5 47 0.30 19.57 | PVC
C.R.P.1 - RESERVORIO 7.5 4” 0.34 18.43 PVC

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Descripcion:

En el cuadro 04 se detalla el calculo hidraulico del sistema de abastecimiento de agua
potable, del caserio Dos Unidos ubicado en el distrito de Honoria. En la que se disefid

con un caudal méximo diario 0.84 litros/seg. Y con una tuberia PVC de 4” de clase 7.5

soportando una presion de 20 m.c.a
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En el cuadro nimero 05 se presenta el calculo hidraulico del reservorio de
almacenamiento de agua potable para el caserio Dos Unidos, en el anexo 4 planos, se tiene

las caracteristicas de dicha infraestructura

Cuadro 05; Disefio hidraulico reservorio de almacenamiento

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Caundal maximo horario {() Max h.) 129 litros/seg.
Volumen de regulacion 13.98 m?
Volumen de reserva 0.05 m?
Volumen contra incendio 0 m’
Volumen de reservorio 15 m’

Volumen de diseno redondeando a

mas segun BM - segun RM 191-

Ministerio de Vivienda Construnccion 10 m-
¥ Saneamiento (2018)

Tiempo de llenado promedio 1.30 it

Disefio del reservorio de almacenamiento del caserio Dos Unidos.
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En el cuadro 06 se detalla el calculo hidraulico de la linea de Aduccion la cual fue calculada
con el caudal maximo horario de 1.29 litros/seg. y la red de distribucion el tendido de
redes de distribucién, PVC C-10 con 11,731.62 ml., con didmetros variables desde 27, 1
y 1/2”, con sus respectivos accesorios, valvulas de compuerta y valvulas de purga con

presion hasta 20m.c.a. ver los detalles en Anexo 4 planos.”

CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO LINEA DE ADUCCION Y RED DE

DISTRIBUCION
Caudal DIAMETRO PRESION
Tramo LONGITUD | DELTUBO |VELOCIDAD | ESTATICA | TUBERIA
(m) (Lit/seq) LRT (pulgadas) (m/seq) (m) CLASE
DISENO (m) COMER. FINAL
Res. — 17.88 1 0.99 9.896 10
A
48,63 1 0.99 6.047 10
43,90 1 0.99 6.037 10
29.10 1 0.03 6.137 10
46.81 2 0.02 5.997 10
49.83 1 0.58 8.436 10
28.49 1 0.58 12.035 10
75.06 1 1.58 23.651 10
22.17 1/2 0.58 26.651 10
40.79 1/2 1.58 31.830 10
20.07 1/2 0.58 34.060 10
72.02 1/2 1.58 41.434 10
51.61 1/2 0.58 46.660 10
39.59 1/2 1.58 49.747 10
41.98 1/2 0.58 52.819 10
15.10 1/2 1.58 54.539 10
40.48 1/2 0.58 57.667 10
42.82 1/2 1.58 61.456 10
33.22 1/2 0.58 62.977 10
25.02 1/2 1.58 65.486 10
17.83 1/2 0.58 69.043 10
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Dando respuesta al segundo objetivo:
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable, del caserio Dos Unidos distrito

de Honoria, provincia de Puerto Inca, region Huanuco — 2021.

El sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserio Dos Unidos esta ubicado
en el distrito de Puerto Inca y no tenia ningun tipo de abastecimiento de agua tratada, por
ello se capto a traves de la perforacion de un pozo subterraneo, se encuentra ubicado a

203 m.s.n.m, cual se usoé este sistema por su condicidn geogréafica de la zona
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Dando respuesta al tercer objetivo:
Determinar la incidencia en la condicién sanitaria del caserio Dos Unidos, distrito de

Honoria, provincia de Puerto Inca, regién Huanuco— 2021.

DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO DOS UNIDOS

Titulo : Disefno del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion en el caserio Dos Unidos, distrito de Honoria,
provincia de Puerto Inca, regiéon Huanuco - 2021.

Tesist : Bach. Christian Velarde Gomez.

1. ¢El caserio cuenta con servicio de agua potable? Marca Sl 0 NO (X)

2. ¢De qué fuente de agua se abastece los pobladores de Dos Unidos? Marca con una X

FUENTE EXISTE
Rio
Pozo artesanal X
MALESTARES EXISTEN
Dolor de estomago Constante
Dolor de cabeza Rara vez
Fiebre y diarrea Rara vez
A) COBERTURA DE SERVICIO MARCA CON UNA (X)
4.;Cuéantas familias tienen acceso a agua potable?
Nadie Algunos Todos
(X) 0 0
B) CANTIDAD DE AGUA MARCA CON UNA (X)
5.¢La poblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo?
Nadie Algunos Todos
(X) 0 0
C) CONTINUIDAD DE SERVICIO MARCA CON UNA (X)
6.¢Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacién?
Sl NO
0 (X)
D) CALIDAD DE SERVICIO | MARCA CON UNA (X)
7.¢ El uso del agua es recomendable para el consumo humano?
Sl NO
0 (X)




En el grafico 01 se procesd los datos de la ficha 01 donde se muestra los resultados al
interrogante 01, indicando que el caserio Dos Unidos no tiene un sistema de agua

potable
o 0

1" ¢El caserio cuenta con el servicio de agua potable? Marca con una (x)

Grafico 01: Estado de servicio (sobre el sistema de agua en el caserio Dos Unidos)

En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se muestra que las
familias de Dos Unidos consiguen agua de diferentes puntos como se muestra a
continuacion

2" ¢de que tipo de fuente de agua se abastece el caserio Dos Unidos?
1.2

1

0.8
0.6
0.4
0.2

POZO ARTESANAL

Grafico 02: Estado de servicio (proveniencia de agua en el Dos Unidos)
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En el grafico 03 se determina que ninguna familia del caserio Dos Unidos tiene acceso
al agua de calidad potabilizada

Condicion Sanitaria (COBERTURA)

B Nadie
Agunos
B Todos

3" ¢cuantas familias tienen acceso al agua potable?”

“Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura del agua”

En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se comprob6 que
ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus necesidades de dia a dia

Condicion Sanitaria (CANTIDAD)

B Nadie ™ Agunos ™ Todos

4" ;LA POBLACION SE ABASTECE CON EL AGUA
SUFICIENTE PARA SU CONSUMO?"

Grafico 04: Condicidn sanitaria en la cantidad de agua
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En el grafico 05 se muestra que el agua de acequias no es permanente ya que a veces es
cortado por los agricultores y esto generando la discontinuidad del liquido para ser
aprovechados por los pobladores de Dos Unidos

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

5" ¢ ESPERMANENTE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA
POBLACION?
mS| mNO

Grafico 05: Condicién sanitaria en la continuidad de agua

En el grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos indica que el agua
que consume la poblacion no es recomendable sin un estudio adecuado, ya que el agua
proviene de conexiones subterraneas que conectan las venas de los rios y al hacer pozos
artesanales a una distancia no adecuada estan propensos a contaminaciones

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

6" ¢ EL USO DEL AGUA ES RECOMENDABLE PARA EL CONSUMO
HUMANO?
ESI mNO

Grafico 06: Condicién sanitaria en la calidad de agua
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5.2. Andlisis de resultados.

En el Cuadro 03 Muestra el disefio de la cAmara de captacion, donde se obtuvo los
siguientes resultados: se disefié con el caudal maximo diario como lo establece la
norma 0S.010 y segin RM 192-Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento.

En el cuadro 04 Se plasma el célculo hidraulico de la linea de conduccién donde
se disefi6 con el caudal maximo diario, se obtuvo los siguientes resultados, las
velocidades fueron menores que 0.99 m/seg. Esta velocidad no se asemeja con lo
recomendado en la norma OS.010 debido al didmetro de tuberia empleada para el
calculo. Las presiones fueron menos de 30m.c.a. la que se empled una tuberia clase

7.5 cumpliendo con las especificaciones técnicas del fabricante.

Cuadro 05 se disef¢ el reservorio de almacenamiento considerando los volimenes
de reserva, volumen de regulacién como lo estipula la norma OS.030. donde se
obtuvo un volumen de 5.8 m3 y segun RM.192 - 2018-Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, nos indica que se debe trabajar con mdltiplos de 5

por lo tanto se considerd un volumen de 10 m3 para el sistema.

Cuadro 06 en la linea de aduccion y la red de distribucién se disefio con el caudal
maximo horario como lo establece la norma OS.050 asi mismo se emplearon
tuberias con diametros de 27, 1” y 1/2” de clase 10 por las presiones que

presentaron hasta 20 m.c.a.

73



Se considerd por un sistema por gravedad sin tratamiento para zonas rurales, se
realizé de acuerdo a los parametros de RM.192-2018 - Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento.

La poblacion sufre de la carencia de agua para su consumo a la vez se suma las
enfermedades que padece la poblacién por las pésimas condiciones que afrontan
dia a dia, debido a que no cuenta con un servicio de calidad como lo establece el
Organismo Mundial de la Salud “Que toda persona debe tener acceso a agua que

sea limpio y seguro sin causar molestias ni enfermedades al ser consumido.”
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IV Conclusiones.

Culminado con éxito el proyecto de disefio de sistema de abastecimiento de agua

potable, en el caserio Dos Unidos, provincia de Puerto Inca, distrito de Honoria,

region Huanuco

1.

Se concluye con un disefi6 de una captacion de pozo tubular, con un caudal de fuente de
1.63 It/seg, un caudal méximo diario de 0.84 litros/seg. las tuberias de orifico con un
didmetro de 2 pulgadas, su distancia del punto de afloramiento a la cdmara himeda 1.27
m. la altura de cdmara himeda de 1 m, la canastilla de 4 pulg de didmetro; la tuberia de
reboce y limpieza de 3 pulgadas y tuberia de salida de 2 pulg. Asi mismo se disefi¢ la linea
de conduccion con tuberia PVC clase 7.5 con diametro de 2 pulg en el tramo se considerd
una camara rompe presion tipo 6 con la que se llegd a disminuir las presiones en el
conducto asi mismo se considerd una valvula de aire. El reservorio tiene una capacidad de
volumen de 15m3 la que es suficiente para abastecer a la poblacion de 243 habitantes
calculados a 20 afios. La linea de aduccion y la red de distribucién se empled tuberia PVC
clase 10 soportando presiones hasta 20m.c.a.”

Se finaliza optando por un sistema de agua potable por gravedad debido a la condicién

topogréfica y la ubicacion del pozo que abastecera a la poblacion de Dos Unidos

Se termina con la evaluacién de la condicion sanitaria en el caserio Dos Unidos, donde
presento deficiencia en el consumo del agua ya que este proviene de acequias generando
inseguridades y enfermedades a la poblacion debido a que el liquido esta expuesta a

contaminacion
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1.

Se recomienda presentar este proyecto de disefio del sistema de agua potable a
la municipalidad; para que el mismo sea analizado, discutido y aprobado en sesion
de corporacion municipal, para los tramites pertinentes

Utilizar valvulas de purga para prevenir las sedimentaciones en la tuberia de la
linea de conduccion.

Propiciar el desarrollo del proyecto para que la poblacion de Dos Unidos tenga
como impacto esperado y asi contar con agua de calidad y en cantidad en un

100%
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Anexo 1: Panel fotograéfico.
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@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Fotografia 01 y 02: caserio Dos Unidos, provincia de Puerto Inca,
region Huanuco.

REDMI
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& <O REDMI NOTE 9
CDO Al QUAD CAMERA

Fotografia 03: caserio Dos Unidos, pozo artesanal en mal estado y
fuera de funcionamiento

& O REDMI NOTE 9
D Al QUAD CAMERA

Fotografia 04: caserio Dos Unidos, encuesta a la poblacién sobre la
calidad de agua y las enfermedades que producen el agua no tratada
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Fotografia 05 : Se hace el levantamiento topografico del caserio y la
accesibilidad del mismo.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos.
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARIA EN EL CASERIO DOS UNIDOS

Titulo : Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Dos Unidos, distrito de Honoria,
provincia de Puerto Inca, regiéon Huanuco - 2021.

Tesist : Bach. Christian Velarde Gomez.

1. ¢El caserio cuenta con servicio de agua potable? Marca Sl 0 NO (X)

2. ¢De qué fuente de agua se abastece los pobladores de Dos Unidos? Marca con una X

FUENTE EXISTE
Rio
Pozo artesanal X
MALESTARES EXISTEN
Dolor de estomago Constante
Dolor de cabeza Rara vez
Fiebre y diarrea Rara vez
A) COBERTURA DE SERVICIO MARCA CON UNA (X)
4.;Cuantas familias tienen acceso a agua potable?
Nadie Algunos Todos
(X) 0 0
B) CANTIDAD DE AGUA MARCA CON UNA (X)
5.¢La poblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo?
Nadie Algunos Todos
(X) 0 0
C) CONTINUIDAD DE SERVICIO MARCA CON UNA (X)
6.¢Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion?
Sl NO
0 (X)
D) CALIDAD DE SERVICIO | MARCA CON UNA (X)
7.¢ El uso del agua es recomendable para el consumo humano?
Sl NO
0 (X)
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ENCUESTA A LA POBLACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DOS UNIDOS,
DISTRITO DE HONORIA, PROVINCIA DE PUERTO INCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO -
2021~

Estimado Participante, a continuacion se le detallan preguntas, referidas a la Evaluacién Social del Sistema de Saneamiento Béasico
en el Caserio de Monte de los Olivos, responda las preguntas que crea conveniente responder, la informacién brindada es
confidencial

DATOS GENERALES

Nombres y Apellidos Jose Alberto Chuquizuta Ruiz |

[SISTEMA DE AGUA POTABLE |

1. ;Cuenta con el servicio de agua potable en su vivienda?

[ st ] |
[ ~no [ x

2.¢ El suministro de agua potable,es continuo: 24 horas al dia?

[ st ] |
[ ~no [ x ]

3.¢Cuantas horas al dia, cuenta con el suministro de agua potable? (Responder en caso la pregunta N° 2, sea, NO)

INTERVALO EN HORAS (Hr)
0-4 | 4-8 [ 8-12 | 12-16 | 16-20 | 20-24
x|
4.¢, Sabe el porque el suministro de agua no es continuo (responder si la pregunta 2, fue NO)
Si NO

,Por rendimiento de fuente? ....................... 1 X

Por ampliacion del sistema?...... 2 X

Por infraestructura deteriorada?. 3 X

¢Por infraestructura inconclusa? 4 X

Por accesorios malogrados? 5 X
6 X

¢Por inadecuado uso del agua (riego, adobes, 7 X

Por tuberias deterioradas?......................... 8 X

,Por capacidad de pago?.................. ... ... 9 X

Otro: Especifique. ........oooiiiiiiiiiiii i, 10 X

NoO sabe / NO Precisa........c.oeeeuiieuieenaainnannns 11 X

5. ¢Sobre el Sistema de Agua Potable, Sabe Cuantas?

Viviendas habitadas con conexién hay
Viviendas no habitadas con conexién hay
Poblacién atendida con conexién hay
Viviendas son abastecidas por pozo X

6. ¢Cuantas Personas viven en su Vivienda?

De 65 afios a Mas
Entre 18 y 64 afios
Entre 03 a 17 afos
Menores a 03 afios

TOTAL

o|o|k|a|-

7. ¢ Aproximadamente Cuantos litros de agua, cree que consume toda su familia, al dia?

[26 [Litros |

8. ¢Del total de litros por dia, utilizados en su familia, cuantos litros cree que se utiliza para?

Alimentarse 2 Litros
Aseo 10 Litros
Riego 5 Litros
Crl_anza de 3 Litros
Animales

Otros 6 Litros
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9.¢Considera la cantidad de agua que llega a su vivienda, es suficiente para toda su familia?

Sl

NO X

10.¢ Tiene una cultura de uso de Agua?

Sl

NO X

11.;,Qué, culturas de uso de Agua, tiene? (Responder si la Pregunta 10, fue: SI)

Sl NO
Recicla el Agua X
Ahorra el Agua X
Repara Rapidamente, fugas, goteos, entre otros X
Utiliza agua de Lluvia para Riego X

Otros (mencione Cuales)

12.;Donde mas utiliza el agua potable, fuera del hogar?

Sl NO

Riego X

Agua para los animales X

Otros (mencione cuales)

13.¢Podria reducir, el consumo de agua, actual que tiene por dia?

Sl

NO X

14.;Como poderia reducir el consumo de agua diaria?

15.;Como calificaria, la calidad del agua que llega a su vivienda?

Muy Mala

Mala X

Ni Mala / Ni Buena

Buena

Muy Buena

16.¢Se siente comodo con la calidad de agua?

Sl

NO X

17.¢Sabe si el suministro de agua, se da en todas las viviendas?

Sl

NO X

18.¢Cuenta con un medidor de consumo de agua potable en su vivienda?

Sl

NO X
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[CONDICION SANITARIA

1.¢ Se lava las manos antes de ingerir alimentos ?

SI X
NO

2.¢, Se lava las manos después de usar el servicio sanitario?

Sl X
NO

3.¢ Hace hervir el agua potable para su consumo?

Sl X
NO

4.:Se les brinda charlas e informes sobre prevencion de enfermedades?

S|

NO X
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Dos Unidos, distrito de Honoria, provincia de Puerto Inca, region Huéanuco,
investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. El propdsito de la
investigacion es: mejorar la condicion sanitaria de la poblacion del caserio Dos Unidos. Para
ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna

inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de

Numero de celular: 992929006. Si desea, también podrd escribir al correo
velardeg@hotmail.com para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre
aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: José Alberto Chuquizuta Ruiz

Correo electrénico: joselaberto@hotmail.com

Firma del participante: Firma del investigador (o encargado de

recoger informacion
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Anexo 3: Célculos Hidraulicos.
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1°) CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO DE AGUA EN REDES EXTERIORES
Se determina calculando el Caudal de llenado del Tanque Elevado en dos horas

Caudal de Bombeo del Tanque Elevado (Qb):
Qb = (Qmd x 24) / Horas de bombeo (Hb)

Qmd = 0.84 Ips
Hb= 14.00
Qb= 1.44 lps
0.00144 m3/seg 86.51 Its/min

2°) CALCULO DEL DIAMETRO ECONOMICO DE LA LINEA DE IMPULSION

En instalaciones de funcionamiento discontinuo : Dec = 0.96* ((N/24) ~0.25)*( Q m3 /seg) ~ (0.45)
donde X =( horas de funcion /24)

En este caso : Dec 0.044 m H

1.74 pulgs

3°) CALCULO DE ALTURA DINAMICA DE EQUIPO DE BOMBEO AGUA
Hdt = hf + hacc + H geom + P llegada P llegada= 10 m

3.1.- Calculo de la pérdida de cargaen la linea de impulsion

CAUDAL = 1.44 Ips
DIAMETRO (D)= 1.50|pulgs
VELOCIDAD ( m/s)= 1.26]|m/s
Longitud (L)= 75.6|m
CHazen (C)= 110 FoGe
S= 0.07956 m/m
hf = 6.01 m (SxL)
||PERDIDA DE CARGA hf = 6.01 m "((1,22x10/\10)><L><Q’\1‘35)/(C"1,85 x D"4,87)

3.2.- Célculo de las pérdidas de carga por accesorios
Si L>4000 * D las pérdidas son despreciables
Si L<4000 * D Se debe calcular

D= 0.0381 m
4000 x D(m) = 152.40
Se debe calcular todas las pérdidas por friccién con accesorios
Veloc promedio en impulsidn segin Bresse = 1.2 m/seg
||haccs:K*v2/2g = ||
[h aces = (5K/ 2g) x (1,274 x Q/D?) ? = 1.64 m |

3.3.- Célculo de la Altura geométrica
Cota de llegada al Tanque Elevado= 189.57|msnm
Cota del nivel dinamico = 135.58|msnm

Desnivel geométrico = 53.99 m

"Hdt = hf + hacc + Hgeom + P llegada = 71.64 m "

4°) CALCULO DE LA POTENCIA DEL EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA

Pot=Hdt * Qb * Peso especificoagua / n *70

n = Eficiencia de labomba = 0.70]
Peso especifico agua = gr/cm3
Qb = Caudal de bombeo = 1.44 lps
0.0014 m® /seg
Hdt = Altura dindmica total = 71.64 m
[Pot= 1.97 HP ||
ACCESORIOS EN LA LINEA DE IMPULSION CANT. K TOTAL
TEE 1.5" x 1.5" feg2 ROSCADO 6 2.74 16.44
VALVULA COMPUERTA 1 1/2" BRONCE ROSCADO 7 0.30 2.10
CODO 1 1/2"x 902 FeG2 ROSCADO 5 1.31 6.55
REDUCCION 1 1/2" x 1 1/4" ROSCADO 1 1.59 1.59
REDUCCION 3" x 1 1/2" ROSCADO 1 1.59 1.59
TEE 2" x 2" F2G2 ROSCADO 2 4.09 8.18
20.01

SUMATORIA DEKES IGUALA = I 20.01 I

Calculo de la potencia de la bomba sumergible
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CAUDAL PROMEDIO 365.00 55,901.85 0.65 55.90

() CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qma) 13 1267241 0.84 1267
* Fuente; Guia de Formulacion de Proyectos de Saneamiento Rural

(*) CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) 20 111,803.70 129 11180

VOLUMEN TANQUE ELEVADO 55.90 0.25 1398 0.05 0.70 14.06

NOTA: 1. B volumen de reserva serd el 10% del volumen de regulacion. 2. Asimismo, se debera adoptar como minimo el 25% del promedio diario de la
demanda como capacidad de requlacion en "sistemas de impulsion”, Fuente: Guias del MEF.
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1.

w

LINEA DE IMPULSION de POZO TUBULAR PROYECTADO A TANQUE ELEVADO DE 15.00m3

Disefio de la Linea de Impulsién

Ndmero de Horas de Bombeo (N)
Caudal maxdiario (Qi)

Caudal de Impulsion ( Qi)
Diametro de Impulsién ( Di)

Longitud de la Linea de Impulsion (L)
Constante "C" de Hzen y Williams

Cota nivel dinamico
Cota de descarga al tanque elevado

Desnivel Geometrico

Presion de Llegada

14.00

0.84

1.44

1.698

75.60

110.00

135.58

189.57

horas
Its/seg

Its/seg
pulgs

mt

msnm
msnm

53.99|mt
10.00|mt

Didametro Velocidad Pérdida de Pérdida de H.D.T.
Seleccionado Carga Tuberia Accesorios

1 2.85 43.33 10.33 117.65

1.50 1.26 6.01 2.04 72.04

2 0.71 1.48 0.65 66.12

. Disefio de la Potencia de la Bomba

Costo de Energia ($/Kw-h) 0.11
Eficiencia de la Bomba 70.00%
Tasa de Interés (%) 9.00%
Vida Util del Proyecto (afios) 20.00
Vida Util del Equipo de Bombeo (afios) 10.00
Numero de Renovaciones del E. de Bombeo 1.00

22.857 GPM

fierro galvanizado
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RED DE DISTRIBUCION Y CALCULO DE CONDUCCION

100



REDDISTRIBUCION DOS UNIDOS

RESULTADOS:
- Caudal promedio diario anual Qm = 0.130 Lit/seg
- Caudal méximo horario Omh = 0.500 Lit/seq

| oo |

[ v [

Ficha: Disefio hidraulico de la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO HIDRAULICO LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
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CALCULO LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Clase de Diametro | Velocidad | Presién | Tipo de
tuberia de la (m/seg.) (m.c.a) | tuberia
(PN) tuberia
(pulg)
CAPT.-C.R.P. 1- 7.5 47 0.30 19.57 PVC
CRP.1- 7.5 47 0.34 18.43 PVC
RESERVORIO
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Anexo 4: Planos
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DETALLE DE CAJA PROTECTORA

DETALLE DE CASTILLO Y POZOS /

CION POZO TUBULAR

COMPORTAMIENTO HIDRAULICO
DE POZO TUBULAR -

/

PERFILES ESTATIGRAFICOS
% CARACTERISTICO DE LA ZONA
I

PROCESO CONSTRUCTIVO
DE POZO TUBULAR

Plano de perforacion del pozo tubular
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