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Resumen

Mi tesis tiene el objetivo de desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo,
provincia Satipo, Region Junin y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion
—2021.Como problematica ¢ Qué resultado tendra la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito
de Satipo, provincia Satipo, Region Junin y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion — 20217?. Se us6 la metodologia de nivel tipo cualitativo y cuantitativo de
tipo descriptivo correlacional, el proyecto fue no experimental y observacional. Los
resultados adquiridos determinaron estado bajo- regular, por ello se plante6 mejorar la
captacion con un ancho y largo de 1.00 mt, con un alto de 1.10 mt y su cerco
perimétrico; se mejorara la linea de conduccion de

1,530.00 m, con un diametro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 10, 4 CRP-6 y se mejorara
el reservorio de 15.00 m3, dandole su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloracion
y caseta de valvulas. También se mejorara la linea de aduccion de 90.00 m, con un
didametro de 1.00 plg, tipo PVC clase 10, se instalard dos puentes aéreos de

21.00 m y 35.20 m, se mejorara la red de distribucion el cual aplica un sistema de red
abierta, con un didmetro de tuberias de 1.00 plg en la principal, % plg en los ramales y
conecta con las 34 viviendas, el mejoramiento sera para la mejor calidad de vida, a los

pobladores centro poblado de Primero de Mayo.

Palabras clave: Captacion de agua, Condicion sanitaria Evaluacion del sistema de

agua potable, Mejoramiento del Sistema agua potable.
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Abstract
My thesis has the objective of developing the evaluation and improvement of the
drinking water supply system of the Primero de Mayo town center, Satipo district,
Satipo province, Junin Region and its impact on the health condition of the population
- 2021. What result will the evaluation and improvement of the drinking water supply
system of the Primero de Mayo town center, Satipo district, Satipo province, Junin
Region and its impact on the sanitary condition of the population - 2021? The
methodology of qualitative and quantitative level of descriptive correlational type was
used, the project was non-experimental and observational. The results obtained
determined a low-regular state, therefore it was proposed to improve the catchment
with a width and length of 1.00 m, with a height of 1.10 m and its perimeter fence; The
1,530.00 m conduction line will be improved, with a diameter of 1.00 in., PVC type,
class 10, 4 CRP-6 and the 15.00 m3 reservoir will be improved, giving it its perimeter
fence, accessories, chlorination house and valves. The 90.00 m adduction line will also
be improved, with a diameter of 1.00 in, type PVC class 10, a 25 m air pass will be
installed, the distribution network will be improved which applies an open network
system, with a diameter of 1.00-inch pipes in the main one, % inch in the branches and
connects with the 34 houses, the improvement will be for the better quality of life, to

the inhabitants of the town center of Primero de Mayo.

Keywords: Water catchment, Sanitary condition, Evaluation of the drinking water

system, Improvement of the drinking water system.
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Introduccién

Este proyecto de tesis se denomina "Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de
Satipo, provincia de Satipo, region de Junin y su incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion - 2021" Ubicada con las coordenadas UTM, E =
560079.342, N = 8768698.051, zona 18L con una altura promedio de 1134.0
m.s.n.m.El agua  bebible se  considera la necesidad fundamental para su
consumicion diario y el progreso humano, y para muchos la gran mayoria de ser
humano la necesidad del agua potable no esta satisfecha, referente en todas las
zonas rurales de Satipo, donde hace falta de calidad de agua, y a su vez genera
distintos problemas en la salud, como enfermedades digestivas, a causa se plantea
el enunciado del problema, ¢"Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de
Satipo, provincia de Satipo, ¢regiéon de Junin y su incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion - 2021?. Asi mismo para brindar la solucion a esta
problemdtica, se plantea el objetivo general; Desarrollar la "Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regiéon de Junin y su
incidencia de la condicidn sanitaria de la poblacién - 2021". Se tiene los siguientes
objetivos especificos: "Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de
Satipo, region de Junin y su incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion -
2021"; Preparar el "mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
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region Junin y su incidencia en la condicién sanitarias de la poblacion - 2021";
"Determinar la incidencia sobre el estado de salud del centro poblado de Primero
de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region de Junin - 2021". Se
justifica socialmente debido a que busca mejorar las deficiencias en el "Sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Primero de Mayo, distrito
de Satipo, provincia de Satipo, regién de Junin y su incidencia en la condicion
sanitarias de la poblacion — 2021". La metodologia de investigacion tiene las
siguientes caracteristicas; El tipo es correlacional y transversal, la correlacional
tiene finalidad de fijar la incidencia de la "Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Primero de Mayo, distrito
de Satipo, provincia de Satipo, region de Junin y su incidencia en la condicion
sanitarias de la poblacion - 2021". El nivel de investigacion es cualitativo y
cuantitativo; cualitativo es cuando recopila datos del sistema de suministro de agua
bebible; cuantitativo cuando los datos que se halla seran cuantificados para
procesar. El disefio de recopilacion es descriptivo, observacional, donde se
describe la presencia del area a investigar; Se emprende a hallar los antecedentes
y la elaboracion del marco conceptual, para establecer y detallar los mecanismos
que permitan el "Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region
Junin y su incidencia en la condicién sanitarias de la poblacion — 2021". La
delimitacion espacial, tiene su periodo de Agosto y Setiembre del 2021; el
universo y muestra de la indagacion del "Sistema de abastecimiento del centro
poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin —

2021".
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Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Castro! nos define en su tesis de: Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable para las Comunidades de Timboicito y Nancaroinza,
region Chaco Chuquisaquefio - 2011. Se tuvo como objetivo
Construir un Sistema de Agua Potable en las Comunidades de
Timboycito y Nancaroinza, para combatir la inseguridad alimentaria
de los pobladores y elevar los indices de salud publica -

2011. Se aplico una metodologia de tipo exploratorio y como
resultado para el aforo se aplicaron 3 pruebas con un tiempo
promedio de 3.90 sg. teniendo un caudal promedio de 5.13 Its/sg, se
trabajo con el método volumétrico, se aplicd el método geometrico
para calcular la poblacion venidero con una fase de 21 anualidades,
se obtuvo una poblacion venidera de 1334 residentes. Se obtuvo un
cantidad medio (diario) de 1.71 Its/sg, una cantidad al maximo
(diario) de 2.05 Its/sg y un caudal maximo horario de 4.11 Its/sg, se
calculé un tanque de almacenamiento de 53.1 m3, la tuberia de
limpieza con un diametro de 1.69 plg, la tuberia de rebose con un
espesor de 2.19 plg, la red de distribucion se usoé la tuberia (PVC)
con un espesor 3.24 plg, por lo cual se llegd a la conclusion La
realizacion de los proyectos de abastecimiento de agua potable en las
comunidades de Timboicito y Nancaroinza, contribuiran a mejorar

las condiciones de salud, educacién, economia y convivencia social
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de las poblaciones.

Segun Zambrano? nos define en su tesis de: Sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de Mapasingue,
parroquia colon, Canton Portoviejo - 2017. Se tuvo como objetivo
Elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua para la
comunidad de Mapasingue, parroquia Colon del Cantén Portoviejo,
provincia Manabi - 2017. Se aplicé una metodologia de tipo no
experimental, y como resultado se trabajé con un periodo de 20 afios
aplicandose el método geométrico obteniendo una poblacién futura
de 1003 habitantes, se calcul6 un caudal medio de 1.18 It/sg, un
caudal maximo diario de 1.50 Its/sg y un caudal maximo horario de
3.60 Its/sg, con un tanque de almacenamiento de 3.50 m x 3.50 m x
3.60 m de 52 m3, las velocidades en la red de distribucion se
encuentran en un rango de 0. 40 m/sg con una longitud total de
3021.85 ml de tuberia a presién con velocidades y presiones
superiores a 7 mca e inferiores a 30 mca y en conclusién Cumpliendo
con la normativa ecuatoriana se determindé un tanque de
almacenamiento de 52 m3 de capacidad, la cual satisface las
variaciones de consumo horario de la poblacion.

2.1.2. Antecedente Nacional.

Segun Souza®, en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre
Abad — Ucayali” donde tiene como objetivo del proyecto, realizar

una mejora de los componentes de dichos sistemas de tal manera que
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se disminuya el indice de enfermedades que se producen a causa de
esta, al obtener la condicidn sanitaria deseada se obtendra un sistema
que supla las necesidades de los moradores con un funcionamiento
continuo y eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos dias
de la semana. La metodologia es del tipo exploratorio, Donde se
obtuvo como Resultados que la mayor parte de los habitantes
consideran que los escases de este recurso tan importante no les
permitiran llegar a condicion sanitaria deseada que a su vez tampoco
les permitira llevar una vida saludable. De tal modo que se concluye
que se debera revisar las conexiones domiciliarias y limpiar los
sedimentos acumulados en la valvula de purga y determinar que las
presiones de agua sean adecuadas Yy lleguen a todas las viviendas.
Seglin Cobefias et al*, en su tesis “Mejoramiento y Ampliacion del
Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los Caserios de
Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del distrito de
Sanagoran- Sanchez Carrion-La Libertad”. EIl presente proyecto se
realizd teniendo como justificacidn, el mal estado y la falta de agua
y saneamiento rural que existe en los caserios de Pampa de Arena,
Caracmaca y Hualangopampa. Para ello se realizé los estudios a
nivel técnico tales como; Estudios de Mecanica de Suelos, Impacto
Ambiental, Test de Percolacion. Teniendo como objetivos que el
sistema estard compuesto por; el disefio de las captaciones, disefio
de reservorios, disefio de camaras rompe presion, disefio de red de

conduccion, red de distribucion de agua potable, asi como también
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el disefio de las unidades bésicas de saneamiento para cada una de las
viviendas beneficiadas. La metodologia en esta investigacion es de
tipo descriptivo. Como conclusion busca contribuir al desarrollo
socioeconémico, ambiental y mejorar la calidad de vida, reducir la
pobreza, las enfermedades gastrointestinales de los pobladores de los
caserios beneficiados directamente. Recalcando que para el disefio de
estos sistemas se debe tomar en cuenta bibliografia que vaya de
acorde a nuestra realidad y de esta manera los estudios se realicen de
forma adecuada en beneficio de la poblacién garantizando un
servicio de calidad.

Segln Ledesma®, en su tesis define : “Disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento bésico rural
del sector Parva del Cerro, caserio el Espino, distrito de Chugay,
provinciade Sanchez Carrion, departamento La Libertad — 2018,
se tuvo como objetivo Realizar el disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistemade agua potable y saneamiento basico rural
del sector Parva del Cerro, caserio el Espino, distrito de Chugay,
provincia de Sanchez Carrion, departamento La Libertad — 2018, el
investigador aplico la metodologia no experimental transversal,
descriptivo teniendo como resultado una poblacion futura de 336
habitantes con 82 viviendas en un periodo de disefio de 20 afos, el
caudal promedio es de 0.41 I/s, el caudal méximodiario de 0.73 l/s y
el caudal maximo horario de 1.13 I/s, se obtuvo unacaptacion de

ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho y 0.90 mts de altura de

31



camara himeda, el area de la ranura es de 75 mm2, en las tuberia de
rebose y limpieza se obtuvo un diametro de 27, en la linea de
conduccion se utilizo tuberia PVC 2” de didmetro, el reservorio de
almacenamiento es de 15 m3 de forma circular con un didmetro de
3.40mts y una altura 2.10 mts; el investigador llego a la conclusion
de que se logrd disefiar el sistema de agua potable para un total de 336
personasproyectadas en un periodo de disefio de 20 afios, con un
caudal maximodiario de 0.73 I/s se disefid una captacion de ladera y
con un caudal de 1.30 I/s, una linea de conduccion de 2”7, se disefio
un reservorio circularde 15 m3 de capacidad, y una red de
distribucion de 5286m el cual beneficiara a 67 viviendas
domiciliarias, 2 Instituciones educativas, 3 locales sociales.
2.1.3. Antecedente Local

Segun chirinos®, en su tesis define: “Disefio  del sistema de
abastecimiento de agua potable en el alcantarillado del caserio anta
moro-Ancash 20177, logro como objetivo, realizar el disefio del
sistema de abastecimiento (agua potable) en el caserio anta, moro-
Ancash 2017 , se aplicé la metodologia observacional y descriptivo,
sus resultados se obtuvieron a unos moradores venideros de 226
pobladores aplicando e método aritmético, se elabord con un periodo
de 20 afios, con un caudal de (0.28It/sg), su caudal diario(0.37It/sg)
y su caudal maximo horario es (0.7It/sg) ,dichos caudales fueron
determinados con la coeficiente(K) de 1.3 y 2.0, las medidas del

captacion son de 1.05m, de ancho por 1.00 m. de alto con unatuberia
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de rebose y limpieza de 1 %%, tipo de PVC- CLASE 7.5 su reservorio
tiene un volumen de 7 m3, red de distribucion de 1 plg de espesor,
en conclusion, se realiz6 su “disefio de abastecimiento de agua
potable” para (204) habitantes por ende hicieron su peticion, para
que el proyecto sea de 100 ( It/hab/dia), el caudal maximo diario es
de 0.37,(It/sg) que se requiere para el “disefio de su captacion ,
reservorio , linea de conduccion, aduccion” .el gasto méximo por
hora 0.57(It/seg). Segin Melgarejo’, nos define que su tesis de:
“Evaluacion Y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro. Ancash —2018”. Se aplico la metodologia tipo descriptiva, no
experimental y como resultado nos dice que se aplicé el método
volumeétrico, su caudal méaximo3.34 (It/sg) y en su caudal minimo de
2.54 (It/sg), su linea de tuberia tiene el espesor de 2 plg de tipo PVC
y HPDE, se conté con 2 valvulas de aire y 3valvuas de purga, las
medidas de la captacion son de son de 1.00 de ancho, la altura de la
camara himeda es 85 cm con 116 ranuras, con una tuberia de rebose
y limpieza de 3” tiene un reservorio de 20 m3, para la linea de
aduccion y la red de distribucién se aplicaron diametros de 37y 4”.
Se llegd a la conclusion: Se logré realizar la evaluacion del
funcionamiento del “sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado”; logrando asi identificar las falencias de dicho sistema
ante la realidad problematica presentada.

Segun Fernadez®, nos define que su tesis de: “Disefio del sistema del
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agua potable y saneamiento bésico rural para el caserio de Rumi
Chaca, distrito de Huamachuco, Provincia Sanchez Carrion, Regio a
Libertad-2018.se tuvo como objetivo realizar el “Disefio de agua
potable y saneamiento bésico rural para el caserio de Rumi Chaca,
distrito de Huamachuco, Provincia Sanchez Carrion, Region a
Libertad-2018”.se aplic6 una metodologia observacional,
transversal, descriptivo y se logré un resultado un poblamiento
venidero de 502 ciudadanos aplicando un método aritmético,
desarrollandose para un tiempo a 20 afios, la cual se aplicé la
dotacion de (80 Its/hab/dia) se tuvo como caudal promedio diario
anual de 0.631lts7sg caudal max-diario de 1.03 lts/sg y su caudal
maximo horario de (1.58Its/sg), los caudales mencionados fueron
determinado con los coeficientes(k) de 1.3 y 2.0, fueron 3 orificios
calculados el nivel de la cdmara himeda fue de (0.90 m), el area de
la linea de conduccion es de 285 m, con un didmetro de 2y el
didmetro de la canastilla es de 4” y se trabajoé con una tuberia tipo
PVC clase 7.5 tiene 84 ranuras y el diametro de rebose —limpia de
2” la captacion tiene la capacidad de 0.38 m® y para la red de
reparticion se considero el diametro de 4” con una clase de tuberia
de 10 por el cual se tuvo como conclusion : se logro disefiar el
sistema de agua potable para un total de 502 habitantes proyectada
al afio 20 y una tasa de aumento 1.75% con un caudal promedio de
1.03lt/sg y un reservorio circular apoyado de 20m?®, linea de

conduccion de 2” y una captacion con caudal de aforo de 1.36 Its/sg.
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2.2. Bases Teoricas de investigacion
2.2.1. Agua
Segin Guaman y Taris®, el agua es esencial para la vida del ser viviente en
nuestro mundo que abunda de una manera formidable en los tratamientos

bioquimicas que suceden en el la planeta tierra.

Segun Garcia et al*, el liquido bebible es la combinacion con propiedades
exclusivas, de gran valor para el ser viviente, en el mundo es el méas
rebosante el liquido bebible y terminante en los grandes cambios,
quimicos, fisicos y bioldgicos que gobierna al mundo natural.
2.2.1.1. Ciclo hidrologico del agua
“El ciclo hidrolégico del agua se define como el proceso
permanente del movimiento de transferencias de las masas
de agua que existen en nuestro planeta, es un proceso
continuo enque las moléculas del agua pasan por 3 tipos de

estados los cuales son sdlido, liquido y gaseoso™**.

Figura 1. “El ciclo hidroldgico del agua”.
Fuente: “GWP PERU”
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Hay cuatro fases durante la etapa hidrolégico del agua

por ello son:

A. Evaporacion:
Daa inicio de la transformacion del ciclo hidrolégico que
realiza el agua, donde se transforma de liquido al estado
gaseoso.

B. Condensacion:
Es la transformacion del agua que cambia su estado
liquido o se enfria y se condensa en conjunto con sus
particulas produciendo la formacion de nubes.

C. Precipitacion
Es el proceso donde las nubes ya formadas chocan y
caenpor medio de lluvias a la corteza terrestre.

D. Infiltracion:
Proceso donde el agua de la lluvia que cae a la
cortezaterrestre penetra y se filtra debajo del terreno.

E. Escorrentia:
Es su movimiento del liquido que recorre a través de su
propio  caudal sobre la  superficie terrestre

denominandose manantiales, rios etc.
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2.2.2. Tipos de fuentes naturales de agua.
2.2.2.1. Fuentes Pluviales.
Las aguas pluviales es el agua de la lluvia que no fue

absorbida por el suelo.

Figura 1. “Captacion de agua pluvial en vivienda”
Fuente: Fuentes naturales de agua
2.2.2.2. Fuentes Superficiales
Segun Gonzalez'? nos dice que estas aguas nacen de los
rios, lagos, arroyos, etc. La calidad del agua superficial
tiene contaminaciones provenientes de desagues, residuos

solidos y/o industriales, presencia de animales, etc.

Figura 2. “Captacion una fuente superficial (rio)”.

Fuente: Fuentes naturales de agua
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2.2.2.3. Fuentes subterraneas

“Son las aguas que se encuentran en el subsuelo:
manantiales, pozos, nacientes, subalveos de los rios.

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados

y tubulares” 12,

mvmnc

ouifere
agLm e xubtermandas

Figura 3. “Captacion de una fuente subterrdnea
(manantial)”.
Fuentes: “CBS Ingenieria”.

2.2.3. Caudal.

“El caudal es el flujo de agua que pasa por una fuente de natural de
agua, esta se calcula dependiendo de un area o volumen y el
tiempo. Existen métodos para determinar la medicion del caudal de
una fuente”*?.
2.2.3.1. Método Volumétrico.
“El método volumétrico consiste el calcular una caida de
agua hacia un recipiente llenandolo totalmente en un

determinado tiempo™!2.
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Formula:

Leyenda de la formula:

Q : Caudal (It/sg)
V  :Volumen (It)
t : Tiempo (sQ)

Figura 5. método volumétrico

Fuente: Manual Piragliero — Medicion del caudal.

2.2.3.2. Método por area - velocidad
“El método por éarea velocidad consiste en calcular el

recorrido del agua en un area determinada y en un

determinado tiempo™*3,
formula:

@ | @)

©

Leyenda de la formula:

J =

V : Velocidad - recorrido (m/s).
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D : Distancia (m/s).
T : Tiempo - recorrido (h/s).
A Areadependiendo del tipo de figura

geométrica dela fuente

Trapecio Rectangulo Tridngulo

Figura 6. “Medicion del caudal por el método area —
velocidad”

Fuente: “Mediciones de caudales — Método”
2.2.4. Manantial.
“La calidad del agua potable es aquella que, al ser consumida por la
poblacidn, no perjudica ni interfiere con la salud del usuario, para lo
cual debe cumplir con requisitos fisicoquimicos. y bacterioldgico
establecido en la normativa vigente, para que sea apto para el
consumo
Agua Potable
“Se le dice al agua que ha sido tratada segun las normas de calidad
decretadas por las autoridades oriundas e internacionales y que
puede ser consumida por personas y animales sin riesgo de contraer

una dolencia, esta agua es muy beneficiosa para los recursos
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necesarios del ser humano” °.
2.2.4.1. Calidad de agua.
El liquido, debe cumplir las siguientes caracteristicas,
fisicas, quimicas para sea de una buena calidad para

ello son :

A. Caracteristicas fisicas.
“Las caracteristicas fisicas principales de como se
identificael agua son los sabores y olores ocasionado
por la presenciade sustancias quimicas, el color del
agua dependiendo de lapresencia de minerales, la
turbidez dependiendo de agente patdgenos adheridos a
las particulas del agua, el PH y la temepratura.”2®.

B. Caracteristicas Quimicas.
“Las particulas del agua contienen caracteristicas
quimicasque producen alcalinidad, dureza y salinidad
las cuales se dividen en 4 grupos que son: grupo que
solo producealcalinidad, grupo que produce dureza
carbonatada y alcalinidad, grupo que produce
salinidad - dureza y grupo que produce salinidad - no
dureza™®.

C. Caracteristicas - Biologicas.
“Las caracteristicas biologicas del agua dependen de la
constitucion de los microorganismos provenientes

muchas veces de las contaminaciones industriales o de
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2.24.2.

la propia naturaleza, siendo estos los hongos, algas
mohos, bacteriasy levaduras’?®.
Cantidad de agua
“La cantidad de agua es el volumen que nos da una
fuentenatural de agua estas pueden varias en épocas de
estiaje y épocas de lluvias, ya que dependiendo de su

volumen se podrasaber el caudal de la fuente”?®.

2.2.5. Evaluacion

“La evaluacion implica hacer un juicio de valor sobre una

determinada realidad, utilizando diferentes herramientas para saber

si se lograron los objetivos, si se lograron los resultados y si se

encontraron ciertos problemas, por lo que se hace un analisis

situacional. aplicado. " ',

2.25.1.

2.25.2.

Sistema sostenible

“Se define como sistema sostenible a un servicio que se
encuentra en Optimas condiciones de calidad, cantidad y
continuidad, con wuna cobertura amplia y creciente
(mantenimiento)”8,

Sistema medianamente sostenible
“Este sistema nos explica que el servicio no se encuentra en
Optimas condiciones por varias razones, ejemplo: deterioro
del sistema, fallas en el servicio, disminucion de la

cobertura o deficiencias en el manejo econémico” 8.
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2.2.5.3. Sistema no sostenible

“Son los sistemas que se encuentran con fallas significativas
volviendo el servicio muy deficiente tanto en calidad,

cantidad y continuidad, llegando a la cobertura de disminuir

y reducir la gestion que esta cumpliendo el sistema’8.

2.2.5.4. Sistema colapsado

“Son sistemas que estas totalmente deteriorados que no
cumple el servicio y que no poseen una gestion o una junta

directiva para poder respaldarse necesitan de realizar

totalmente un nuevo sistema”?8.

Cuadro 1. Indices de sostenibilidad

Indicies de sostenibilidad
Bueno Sostenible 3.5 4
Regular Medianamente sostenible | 2.5 3.5
Malo Nosostenible 1:5 2.5
Muymalo | Colapsado 1 15

Fuente: “Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS)”.

2.2.6. Mejoramiento

Segun la Real Academia Espafiola®®, es el resultado de mejora de
cualquier o tipo de sistema, dicho mejoramiento requiere de un

proceso, con el objetivo de busa soluciobn o mejora a una

problematica.
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2.2.7. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Guerrero®, es una obra de ingeniera que constituye una
variedad de componentes que cumplen la funcién de abastecer agua
potable a una poblacion, estd compuesta por tuberia, accesorios

einstalaciones.

Figura 7. “Sistema de abastecimiento de agua potable”.
Fuente: Sistema de abastecimiento rural
2.2.8. Levantamiento topografico
Es el estudio técnico que examina el tipo de terreno que se tiene
nuestra superficie terrestre tomando en cuenta las caracteristicas
fisicas geogréaficas y geoldgicas del terreno, tomando también las
alteraciones, este proceso debe realizar un ingeniero experto para su

levantamiento topografico.
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2.2.9. Estudio de suelo
Es la informacién mas importante para las planificaciones ,disefios
y ejecuciones de proyectos en construccion, gracias a dichos
resultados se puede saber el terreno en donde ira enterrada la tuberia

en un sistema de agua potable.

2.2.10. Parametros de disefio de un sistema de Agua Potable
2.2.10.1.Periodo de disefio de un sistema de agua potable
“El periodo de disefio de un sistema de agua depende del
proyectista porque depende de él tener un disefio adecuado
conla responsabilidad de un buen funcionamiento, los
cuales tienen valores asignados de vida util en cada
componente”?L,

Cuadro 2. Periodo de disefio en estructuras

Periodo de diseno de estructuras
Componente Periodo de diseno
Obras de captacién 20 afios
Conduccién 10 a 20 afios
Reservorio 20 aflos
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: “Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda”
2.2.10.2.Poblacion.
A. Poblacion actual
“La poblacion actual son los nimeros de habitantes que
se encuentran actualmente viviendo en un pueblo,
caserio o ciudad donde se realizara un disefio de un

sistema de agua potable, se puede recaudar el nimero de

45



habitantes mediante un empadronamiento”??,
B. Poblacion futura

“Para el célculo de la poblacién futura es recomendable
porsu exactitud el uso del método aritmético o racional
para elcélculo de la poblacion futura. Para el método
racional se utiliza los censos de la poblacién, de no
tener esa informacion se realizara con el método

arimetico”?,

CUO-Od | (3)

Leyenda de la formula:
Pf : Poblacion futura.
Po : Poblacional actual.
r : Coeficiente de crecimiento.

t : Periodo de disefio.

El factor de desarrollo se consigue a través de las
estadisticas , por tanto, sirve para la obtencion de la

tasacion del desarrollo, fijando la siguiente formula:

<o

_©
o= @ | 4

2.2.10.3.Demanda de agua
“Una demanda se refiere a la cantidad de agua que cada
persona, institucion o lugar pablico necesita para poder
abastecerse, en general se refiere a las dotaciones y

variacionesde consumo de agua”?®.
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A. Dotacion
“La dotacion es la cantidad de agua asignada a cada
habitante para satisfacer sus necesidades en un dia medio

anual. (Es el coeficiente de la demanda entre la

poblacion de proyecto)”?,

“La Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda”
brinda la dotacion mediante un cuadro que dependera
la forma de uso:

Cuadro 3. Dotacion de agua segun la opcién

tecnoldgicay region

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO | (TANQUE SEPTICO
SECO VENTILADO) MEJORADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: “Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 —vivienda’
B. Variaciones de Consumo
a. Consumo promedio diario anual (Qp)
La consumicion maxima que se consume en un dia,

y en wafo los pobladores.

Leyvenda de la formula:

Qp : Consumo promedio diario (I/s)

Pf : Poblacion futura
D : Dotacién (1/hab./dia)
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b. Consumo maximo diario (Qmd)
Es el m&ximo consumo en un dia durante todo un afio,
se tiene como coeficiente de alteracion diario (K1)

con un valor de 1.3.

Levenda de la formula:

Qmd : Consumo maximo diario

Qp : Consumo promedio diario /s

K1 : Coeficiente de variacion diaria

¢. Consumo méaximo horario (Qmh)
La consumicién maxima dentro de una hora
durante 1 dia, setiene como coeficiente de variacion

diaria (K2) con un  valor de 2.

Levenda de la formula:

Qmbh : Consumo maximo horario

Qp : Consumo promedio diario I/s

K1 : Coeliciente de vanacion diara

2.2.11. Estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.12.1. Captacion

Segun Conza?* nos dice que la captacion es una estructura
de concreto armado que protege el agua de manantial y
recauda el agua que produce esta fuente y asi abastecer a los

pobladores de los caserios.
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A. Tipos de Captacion
a. Captacion de manantial de ladera
“La captacion de manantial de ladera es el
afloramientode agua que brota de la tierra o entre las

rocas, puede serpermanente o temporal”?°.

Figura 8. “Captacion Manantial de Ladera”.
Fuente: “Guia de orientacion y saneamiento”
b. Captacion de manantial de fondo
“La captacion de manantial de fondo es el
afloramiento de agua que brota verticalmente de la
superficie de la tierra a través de una formacion de

estratos con grava, arena o roca fisurada”?.

Figura 9. “Captacion Manantial de fondo”.

Ventilacion

Relleno

Fuente: “Guia de orientacion y saneamiento”
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c. Velocidad de pase.
La rapidez del pase su criterio es: “Velocidad <
0.6m/seg”.

d. Diadmetro y pendiente.
“El célculo de didmetros de tuberias y pendiente,
calculos necesarios para el disefio hidraulico de una
captacion dependeran mucho de la siguiente férmula

general de Hazen y Williams”?,

0 oo oo EEEEEREEECRERELRE

Levenda de la formula:

Q :Caudal.

C  : Coeficiente de rugosidad del material.
D : Diametro.

S :Pendiente Debe ser mayor¥s al (1%).

B. Cantidad de agua.
La cantidad de agua que se debe disponer la fuente, tiene
que ser la necesaria para satisfacer la demanda presente y
futura en el dia de maximo consumo para la comunidad™®.
2.2.12.2. Linea de Conduccién.
Segun Fragoso et al 2%; califica un conjunto que compone
por tuberias, aparatos de control, que permite la
conduccion delagua desde la fuente de suministro, hasta
un solo lugar donde podré racionar en condiciones

apropiadas de cantidad y calidad, presion.
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Figura 10. “Captacion Manantial de fondo”

CANASTILLA

— —

TUBERIA
CE SALIDA

[UBERIA DE
REEDSE ¥ LIMPIA

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento.

A. Tipos de linea de conduccion.

a. Conduccion por bombeo o impulsion.
“Es necesaria cuando se requiere adicionar energia
para transportar el gasto de disefio. Este tipo de
conduccion se usa cuando la elevacion del agua en la
fuente de abastecimiento es menor a la altura
requerida en el punto de entrega” 2’

b. Conduccién por gravedad.
“Se dice conduccion por gravedad al sistema de
agua potable que no necesita de una energia para que
funcionesi no que transporta el agua naturalmente
(gravedad), esto ocurre cuando la fuente se
encuentra en un nivel alto del reservorio de

almacenamiento”?8,
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B. Tipos de tuberia
“Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo
apresion, se utilizaran los coeficientes de friccion
segun eltipo de tuberia que se establecen en el siguiente
cuadro™?®, «
Cuadro 4. “Coeficiente de rugosidad de Hazen-

Williams”

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Tipo de tuberia = G5
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 110

Hierro fundido con revestimiento 140

Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbestos cemento 140
Poli(cloruro de vinilo ) (PVC) 150

Fuente: “Norma OS. 010.”

C. Clase de tuberia
“La clase de tuberia depende de la presion que
ejercera nuestra linea de conduccidon hasta llegar al

reservorio”2,
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Cuadro 5. Clases de tuberias

CLASES DE TUBERIA

PVC clase S

PVC clase 7.5

PVC clase 10

PVC clase 15

Fuente: “Norma OS. 010”.

D. Caudal

“Cantidad de fluido que circula a través de una seccion
del ducto (tuberia, cafieria, oleoducto, rio, canal, etc) por
unidad de tiempo. El caudal hace referencia a la cantidad
de agua circulante por un determinado lugar dividida por

unidad de tiempo” °

E. Didmetro
El diametro va de la mano con la cantidad méxima
diaria, tomando en mente que a mayor cantidad mayor
espesor de la tuberia. Se expresa con la siguiente

formula:

Levenda de la formula:

D : Diametro Interno Tuberia (mm).

Qmd : Caudal maximo diario
C : Coeficiente de rugosidad

S : Pendiente en el tramo
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Cuadro 6. Diametros Comerciales

Diametros comerciales — Tuberia clase 10

Diametro exterior Espesor diametro interior
mm mm
33 18 294
1%/4 48 8 144
60 22 55.6
2 §i2 73 2.6 67.8
00.0 3.2 oZ.1

Fuente: “NTP 399.002: 20092 “Tuberias para agua
fria con presion”

. Velocidad
Las velocidades méximas son los movimientos que
produce en la linea de conduccién que alcanzan a las
velocidades méx. de 3,0 m/s y min. 0,60 m/s.

Formula:

Levenda de la formula:

\Y : Velocidad del agua (m/s)
C : Diametro Interno Tuberia (mm).
Q : Caudal

. Presion.

“Se denomina presion a la carga en unidad de fuerza
gjercida sobre un area determinado. En la linea de

conduccidn, la presion es la fuerza sobre el area de la
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tuberia gracias a la energia gravitacional producida por
las grandes pendientes. Cuando un tramo de tuberia esta
pasando el fluido a tope” °.

P2

Ea Z1-72—-hf |................. (11)

Leyenda de la formula:
Z1 : Cota inicial.
Z?2 : Cota final.

hf : Pérdida de carga unitaria.

Tipo| P. Max. De prueba | P. Max. De trabajo
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Cuadro 7. Presiones maximas en tuberias PVVC

Fuente: Ministerio de salud.

.Vélvula de aire
“Es una estructura que no permite el ingreso de aire a
una tuberia, elimina las bolsas de aire que perturban el
paso delflujo del agua en una tuberia”*°.
. Valvula de purga
“Es una estructura que no permite la sedimentacion de
arena en una tuberia, dandole un libre paso del flujo del
agua, también evita las patologias que se puedan

presentar en la tuberia como la erosion %°,
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J. Camara rompe presion
“Son estructuras que ayudan a disipar la energia
provocadapor una presion hidrostatica emergente del
agua, dejando lapresion en 0 y evitando que la tuberia

colapse, se le conocencomo CRP tipo 6%,

2.2.12.3. Reservorio de almacenamiento
Segun Loza® nos dice que es una estructura de concreto
armado que sirve para juntar el agua y distribuir a la
poblacion de caserios o centros poblados.

A. Tipos de reservorio de almacenamiento

a. Reservorio elevado
“Tienen forma esférica, cilindrica y paralelepipedo
son construidos sobre torres, columnas, pilotes,

etc” 31

s
o
e

Figura 11. Reservorio elevado

Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable
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b. Reservorio apoyado
“Principalmente tienen forma rectangular y circular,
son construidos directamente sobre la superficie del

suelo” 3L,

Figura 12. Reservorio apoyado

Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable

¢. Reservorio enterrado

“Son de forma rectangular y son construidos por debajo de

la superficie del suelo (sistemas)” 3t

Ny
- , :

Figura 13. Reservorio Enterrado

Fuente: Reservorio agua potable.
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B. Volumen de regulacion
“Se calcula con el diagrama de masa correspondiente
a las variaciones horarias de la demanda, cuando se
comprueba la no disponibilidad de esta informacion,
se considera del 15 al 25% del caudal promedio anual
de la demanda, este porcentaje se aplica en sistemas de
agua potable por gravedad.”®?

C. Volumen de reserva
“El volumen de reserva se considera el 20% del
volumen de regulacion, este volumen sirve como
sustento en casos que el reservorio presente un caso de
emergencia 0 tenga que realizarse algin

mantenimiento”2,

D. Volumen contra incendio
“Este  volumen solamente aplica cuando nos
encontramos en zonas industriales, comerciales y
poblaciones que tenganmas de 1000 habitantes, en zonas
rurales no aplica™®2,
E. Desinfeccion
Es importante mantener el agua en optimascondiciones
para el consumo de nuestra poblacion .
F. Caseta de valvulas
Conjuntos de valvulas y tuberias que controlan el

reservorio de almacenamiento
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Figura 14. Componentes de la caseta de valvulas.
Fuente: Manual de mantenimiento de sistema de agua.

G. Ubicacion del reservorio

Seguin Agiiero ?°, La ubicacion del reservorio tendra que
ser dentro de un area libre del terreno. Ubicada
estratégicamente para la correcta funcién del sistema. Se
tomara la cota en donde se encuentra para elaborar los

calculos correspondientes.

2.2.12.4. Linea de Aduccién
“Esta constituida por la tuberia que conduce agua desde
reservorio hasta las redes de distribucion, dandose
accesorios, dispositivos y valvulas integradas a ella” *.

Figura 15. “linea de aduccion”

) = .‘7- 1
AT e =
” = Ryyma ¢

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento

59



A. Caudal
Se disefia con el caudal maximo horario, es el mayor
caudal en la hora méaxima del dia méximo durante el afio.
B. Diametro
El diametro que se utilizo para la linea de aducciéon fue

de 17 tuberia de PVC — clase 10.

C. Velocidad
Para hallar la velocidad méxima, se tiene que conocer
el caudal méximo horario, la velocidad méxima de la
linea de aduccion es de 3,0m/s y una velocidad minima
de 0,60 m/s.

D. Presion
Se encuentra sobre las areas de las tuberias, que es
producido por grandes desniveles durante su trayecto de
la tuberia.

2.2.12.5. Red de distribucion
“Es el conjunto de tuberia que tienen como funcion dotar de
agua a cada beneficiario, ya sea mediante hidrante de toma

publica o a base de toma domiciliaria” .

Figura 16. cuadro de una linea de aduccion

Fuente: Saneamiento basico.
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A. Tipos de Red de distribucion
a. Sistema abierto o ramificado:
“Esta formada por una tuberia que se coloca en la
zona de mayor consumo, conforme se aleja de la
fuente de abastecimiento o del reservorio se reducira

el diametro de la tuberia” %

Figura 7. “Sistema de una red de distribucion

abierta”
G . D)
N\ r .
: / :] C\ ey Y /a

Fuente: “Taller de mantenimiento bésico rural”.

b. Sistema cerrado
“Este sistema estd formado por un conjunto de
tuberias que se instalan subterraneamente en las calles
de una poblacion y de las que se derivan las tomas
domiciliarias que entregan el agua en la puerta de la

casa del usuario” %,
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Figura 18. “Sistema de una red de distribucion
cerrada”

Fuente: “Taller de mantenimiento basico rural”.
c. Sistema Mixto
“Como su propio nombre indica, las redes mixtas son
una combinacién de las caracteristicas de las redes

abiertas y cerradas”

Figura 19. “Sistema de una red de distribucion
mixta”

Fuente: “Taller de mantenimiento bésico rural”.
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B. Caudal
“La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario (Qmh), desde el
reservorio hasta la red principal, el caudal de disefio sera
elcaudal unitario (Qunit.)%,

Formula:

90000

@ | e (11)
) G0N0

Levenda de la formula:

Qunit. : (Caudal unitario-caudal de disefio)
Qmbh : (Caudal maximo-horario)
N°iviendas :( Nimero de Viviendas)

C. Tipo de tuberia
“Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 7
lineasarriba, el tipo de tuberia recomendable para redes
de distribucion son de PVC%,

D. Clase de tuberia
Es recomendable trabajar con la PVC de clase 10

E. Diametro
“Para tuberia en la red principal debe ser un diametro
minimo a 1 pulg., si son redes secundarias el diametro
minimo sera de % y si es para conexiones domiciliarias

seracomo minimo % pulg’®.
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F. Velocidad
“La velocidad méxima sera de 2 m/s. y la velocidad
minimasera de 0.5 m/s, todo esto depende del didmetro
y caudal con la que se esta calculando nuestra red”3®.
G. Presion
“La presidbn maxima no serd mayor de 50 mts. en
cualquierpunto de la red mientras que la presion minima
no debe sermenor de 10 mts*%,
2.2.12. Condicion Sanitaria
“Se entiende por condicién sanitaria al conjunto de caracteristicas
relacionadas a las infraestructuras de saneamiento basico como los
sistemas de abastecimiento de agua potable que permiten proteccion
frente a diversas patologias o enfermedades que se puedan
ocacionar”®’.“También son un conjunto de acciones, técnicas y
medidas de intervencion que tienen por objetivo alcanzar niveles
adecuados de salubridad en el manejo del agua potable”®,
2.2.12.1.Cobertura de servicio de agua potable
“Es la proporcion suministrada de agua potable hacia una
poblacidn, esta tendra que facilitar el abastecimiento del
aguapotable a toda la poblacion, si esto falla se dice que

nuestra cobertura de servicio no es sostenible”,
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Gréfico 1. “Cobertura de servicio de agua potable en el Per(”

B Agrculura

®\niendas, Comerco
= Industria, Minas, Blactricdad

Fuente: “Saneamiento basico en Per(”.
2.2.12.2.Cantidad de servicio de agua potable
“La cantidad de agua que se provee y que se usa en sistemas
de abastecimiento de agua potable es de aspecto importante
yaque influye en la higiene y, por lo tanto, en la salud
publica, esta cantidad depende de donde la tomemos o
captemos para sistemas rurales se usa mayormente desde
una fuente de manantial el cual se calculara el caudal para

saber si cumple con los niveles de servicio de una

poblacion.”38,
r
100
80 - % de la poblaclon peruana
= % de dtsponlbllldad de agua
60
%
40 +
0
L COSTA SIERRA SELVA

Gréfico 2. “Cantidad de agua potable en el Peru”
Fuente: (MINAGRI)
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2.2.12.3. Continuidad de servicio de agua potable
Segun Castro! Este término significa que el servicio de agua
debe llegar en forma continua y permanente. Lo ideal es disponer
de agua durante las 24 horas del dia. La no continuidad o el
suministro por horas, ademas de ocasionar inconvenientes debido
a que obliga al almacenamiento intra domiciliario, afecta la
calidad y puede generar problemas de contaminacidn en las redes

de distribucion.

Copumancs Pery Avernge Monthly Rainfall =

e Illl -

O TENPCRATUSE @ IANrALL
WK OHIDAY .COmVCHlmato pou/cajamarca

Gréfico 3. “Precipitacion anual en Cajamarca”

Fuente: DIPRE — SIERD

2.2.12.4.Calidad de servicio de agua potable
“En términos simples, con las palabras calidad del agua de

consumo nos referimos a que el agua se encuentre libre de
elementos que la contaminen y conviertan en un vehiculo

para la transmision de enfermedades™?.

“Por su importancia para la salud publica, la calidad del
agua merece especial atencion. Sin embargo y sobre todo en
los paises en desarrollo a este problema se le ha prestado

poca atencion en comparacion con otros aspectos como la
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cobertura™ .

Segun Gonzalez!? El caso de los Sistemas Rurales en el
Per: En un estudio de calidad de agua realizado en 80
sistemas de Abastecimiento Rural, en Per(, concluyeron
que solo el 37.5% realizan cloracion y dentro de este grupo
hay presencia de coniformes termo tolerantes en muestras
tomadas Y, esto genera preocupacion pues las coniformes
en un 12% estan en las redes de distribucion, pero, a nivel
intra domiciliario, alcanzan un 67%. De igual modo
sefialan, que el 63% de los sistemas evaluados, presentan
alto riesgo sanitario por la infraestructura y el manejo intra

domiciliario del agua

Figura 20. “Estudio quimico, fisico y bacteriolégico del agua”

— - ““-"’T ~
L

YR v

'r‘i‘.."ﬂ‘-
Y wm

g

e

o‘A‘J.

>
= W
u

K
¥

Fuente: “Laboratorio de calidad de agua (ICA)”
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2.3. Hipotesis

No aplica.
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2.4, Variables
2.4.1. Variable independiente
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
aguapotable”.
2.4.2. Variable dependiente

Incidencia en la condicion sanitaria
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I11. Metodologia
3.1. Tipo y nivel de la investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es correlacional y transversal, la
correlacional porque tendrd como propoésito determinar la incidencia
de la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Primero de Mayo, la condicion
sanitaria de referida poblacién; y transversal porque se examina los
datos en un tiempo determinado.

3.1.2. Nivel de investigacion
El nivel de investigacion se fue de caracter cualitativo y cuantitativo;
cualitativo es cuando se recolecta la informacion del estado
situacional vigente del sistemade abastecimiento de agua potable; y
cuantitativo cuando los datos que se obtiene se cuantifican para poder
procesarlos.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio se grafica de la siguiente manera: En el centro poblado de

Primero de Mayo se realiz6 la evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua potable, por lo tanto, su disefio fue no experimental el cual se aplico de

manera transversal, porque se describieron los hechos de todos los

fendmenos sin alterar su contexto natural, ademéas se aplicaron

herramientas y técnicas argumentando creatividad propia del estudiante sin

afectar las variables de estudio.
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El disefio se graficd de la siguiente manera:

WO @O

Leyenda de disefio:

Mi: Muestra: Sistema de abastecimiento de agua del centro poblado
Primero de Mayo.

Xi: Variable independiente: Evaluacion del sistema de abastecimiento de
aguadel del centro poblado de Primero de Mayo.

Oi: Resultados de la evaluacion.

Yi: Variable dependiente: Mejora de la condicion sanitaria del centro
poblado de Primero de Mayo.
Fuente: Elaboracion Propia (2021)

3.3. Poblacion y muestra
3.3.1.Poblacion
Para el presente proyecto la poblacion estd conformado por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
3.3.2. Muestra
La muestra en esta investigacion esta constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Primero de

Mayo, distrito deSatipo, provincia de Satipo, region Junin.
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3.4. Definicién y operacionalizacion de variables e investigadores

Cuadro 8. Definicion y operacionalizacion de variables e investigadores

L L L

=l o

< |8% , ,

14 ~ x | DEFINCION DEFINCION ESCALA DE

<>( <>( CONCEPTUAL | OPERACIONAL INDICADORES | SUBDIMENCIONES INDICADORES MEDICION

Tiene como Se realizard la Material de
objetivo evaluacion Tipo de Captacion construccion Nominal | Ordinal
u especificar si y mejoramiento Caudal maximo de la
=) los d_eI fuente Caudal maximo diario | Intervalo | Intervalo
g . componentes | sistema de Captacion Antigiiedad Tipo de tuberia Intervalo | Nominal
5 ui que conforman | abastecimiento - — - - -
= & el sistemade |deagua Clase de Tuberia Diametro de tuberia. | Nominal | Ordinal
» < | W |aguapotable |actual, Cerco perimétrico Cémara seca. Nominal | Nominal
= '5 E actual cumplen | €émpezando por . , - . .
W g i I Camara Himeda Accesorios. Nominal | Nominal
o < = | perfectamente |€ : e
o = O | cada funcion. | primer Tipo de linea de
E g 5 esto estard " | componente que | “Evaluacién del Linea de conduccién. Antiguedad. Nominal | Intervalo
"é w | & |basadoenlos | €S lacaptacion Sistema de Conduccién Tipo de Tuberia Clase de tuberia. Nominal | Nominal
@) @) . llegan imi » . . . .

< o Z | Pparametrosy ST AR i Bt Diametro de Tuberia Valvulas. Nominal | Nominal
€ 2 | = |lincamientos de | Nasta lared de de Agua ) ) : : :

% Z - las normas y distribucion, Potable”. Tipo de Reservorio Forma de reservorio. | Nominal | Nominal
=S | 2 |reglamentos d'CrI‘a B Material de construccién | Antigiiedad. Ordinal | Intervalo
= = 33, evaluacion X . .
> o | x actuales.”” eiecutara eny . Accesorios Volumen. Nominal | Ordinal

& | < [serealizardla | _ Reservorio _ - - _ _
S 2 evaluacion y base_a fichas Tipo de Tuberia Clase de tuberia. Nominal | Nominal
5( 2 mejoramiento tec_n:jcas Diametro de Tuberia Caseta de cloracion Nominal | Ordinal
F uiadas por
;:' g;L:‘;f{:glge ?eglamer?tos Cerco perimétrico. Caseta de valvulas Nominal | Nominal
E que abarca y normas Antiguedad Tipo de tuberia Ordinal | Nominal
desde la vigentes. Linea de Aduccién
captacion hasta Clase de Tuberia




INCIDENCI

A EN LA
CONDICION

VARIABLE
DEPENDIEN

lared de
distribucion
por piletas, a
través de fichas

técnicas.

Diametro de Tuberia | Nominal | Nominal
Tipo de Sistema de Red Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
DisTrﬁ%t?cﬁén Clase de Tuberia Antigiiedad. Nominal | Ordinal
Diametro de Tuberia Nominal
Tipo de Tuberia Diametro de tuberia Nominal | Ordinal
Captasion Clase de Tuberia Caseta de valvulas Nominal | Nominal
Cerco perimétrico. Camara himeda Nominal | Nominal
Accesorios Nominal
Clase de Tuberia Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
Linea de Didmetro de Tuberia Velocidad. Ordinal | Intervalo
Conduccién Presion Pérdida de carga. Intervalo | Intervalo
e e Cudal méaximo diario. Vaélvulas. Intervalo | Intervalo
del Sistema de Tipo de Tuberia Clase de tuberia. Nominal | Nominal
Abastecimiento Reservorio Accesorios Cerco perimétrico. Nominal | Nominal
gg{:ﬁgi Caseta de Cloracion Diametro Nominal | Ordinal
Clase de Tuberia Tipo de tuberia. Nominal | Nominal
Linea de Aduccion Didmetro de Tuberia Velocidad. Ordinal | Intervalo
Presion Pérdida de carga. Intervalo | Intervalo
Caudalméximohorario Intervalo
Clase de Tuberia Tipo de Tuberia Nominal | Nominal
Red de Diametro de Tuberia Velocidad Ordinal | Intervalo
Distribucion Presion Pérdida de carga. Intervalo | Intervalo
Caudalmaximo horario Intervalo
= Viviendas conectadas a la red. Ordinal
g § Cobertura Dotacion utilizada. Nominal
§ &)C\:s Caudal Minimo. Intervalo
Cantidad Caudal en época de sequia. Intervalo




Fuente: Elaboracion propia - 2021

Calidad

Ordinal

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Nominal

Intervalo

Nominal




3.5.

Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnicas

El uso de la observacion directa fue lo principal para esta
investigacion, con ayuda de encuestas la cual permitio obtener datos e
informacién acerca del lugar, se conocid el estado situacional del
sistema de abastecimiento de agua potable existente del centro
poblado de Primero de Mayo y su incidencia en la condicion sanitaria
del lugar.

Para la técnica de analisis de datos se tuvo que obtener muestras en
campo, la tierra se obtuvo realizando calicatas de 1.00 mt de
profundidad y el agua se obtuvo de la captacion del manantial en
envases, teniendo el proposito describir o explicar las caracteristicas

y cualidades en los estudios realizados en el laboratorio.

3.5.2. Instrumentos

3.5.2.1. Encuestas.

Es la recoleccion de informacion sobre la evaluacion del
sistema de agua potable actual y la condicidn sanitaria de la
poblacion, obteniendo también la satisfaccion de los
pobladores con su sistema de agua potable y quien son los
encargados de gestionar y darle mantenimiento a dicho

sistema.

3.5.2.2. Fichas Técnicas
Formato guiado por la norma o reglamentos vigentes que

ayudaran a darle un puntaje a nuestra evaluacion al sistema de
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agua potable del centro poblado Primero de Mayo vy la

condicidn sanitarita confiable.

3.5.2.3. Protocolos
El documento formal, que certifica los resultados obtenidos
del muestreo in situ, estos documentos se fundamentan en
el andlisis fisico quimico y bacteriologico del agua y el
estudio de mecanica de suelos en puntos estratégicos, asi

como la captacion,reservorio y red de distribucion.

3.6. Plan de analisis
Se determind el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se censo a
la poblaciones aplico el estudio de analisis d bacteriologico, fisico, quimico
al agua, se realizé el levantamiento topografico, luego se aplico las encuestas
y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento (MVCS) Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA),Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS),para asi determinar el estado en él se encuentra nuestro sistema y
la condicién sanitaria, los cuadros de evaluacion del sistema es aquel que
respondera a nuestro primer objetivo, las tablas nos representan el resumen
del disefio hidraulico de cada componente otorgandonos resultado a nuestro
segundo objetivo, también los cuadros de operacionalizacion nos dara
conocer las dimensiones, indicadores y escala de medicién, las conclusiones
resultantes del analisis fundamentaran cada parte de la propuesta de solucidn

al problema que dio un lugar al inicio de la investigacion.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 9. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO,
REGION LA JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION-2021.

Caracterizacion del problema

En nuestro planeta el agua es
escaso para su consumicion
humano, viendo que el agua es de
mar 98 % es salada, tan solo el 2
% es agua dulce, que mayor parte
de agua se encuentra en polosy no
es apta para consumicion de la
humanidad,88%, esta en nuestra
amazonia. El obstaculo principal
del centro poblado Primero de
Mayo, es que carece de una
captacion de tipo ladera que
genera la insuficiencia de agua
para su consumo de la poblacion
y muchas veces se quedan sin
agua o se consuma agua sucia.

Objetivos de la
investigacion. Objetivo
general

Desarrollar la "Evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado Primero de Mayo,
distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
de Junin y su incidencia en
la condicidn sanitaria de la
poblacién - 2021".
Objetivo especifico:

a. "Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
Primero de Mayo, distrito
de Satipo, provincia de

Marco tedrico y
conceptual.
Antecedentes

Se consultdé en

diferentes tesis,
internacionales s,
nacionales,
también se
asesor6 en las
tesis qué existen
en diferentes
bibliotecas en el
entorno de
Chimbote.

Bases tedricas:
Agua

Tipos de fuente
de agua

Caudal

Metodologia

El tipo de investigacion es correlacional y
transversal, la correlacional porque tendra como
proposito determinar la incidencia de la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Primero de
Mayo, la condicion sanitaria de referida poblacion;
y transversal porque se examina los datos en un
tiempo determinado.

El nivel de investigacion sera de carécter cualitativo
y cuantitativo; cualitativo es cuando se recolecta la
informacion del estado situacional vigente del
sistema de abastecimiento de agua potable; y
cuantitativo cuando los datos que se obtiene se
cuantifican para poder procesarlos.

El disefio de la investigacion para el presente
estudio la evaluacion sera descriptivo no

Bibliografia

Castro H. Sistema de
Abastecimiento de Agua
Potable para las
Comunidades de
Timboicito y
Nancaroinza, region
Chaco Chuquisaquefio -
2011. [Tesis para optar
titulo], pg: [73;01-21- -
45]. La paz, Bolivia:
Universidad Mayor de
San Andrés; 2011.

Zambrano C. “Sistema
de abastecimiento de agua
potable para la comunidad
de Mapasingue, parroquia




"El del centro poblado Primero
de Mayo, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, regién de
Junin - 2021", tiene mencionado
los problemas de las
enfermedades digestivas como
parasitosis a razon de la
insuficiencia  fundamental de
agua potable. Este proyecto se
detalla como uno de los
preferentes entre los que se tienen
en el desarrollo del distrito de
Satipo teniendo en cuenta que los
pobladores del centro poblado de
Primero de Mayo desean que se
haga una evaluacion en el sistema
de abastecimiento de agua
potable.

Satipo, region de Junin y su
incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion -
2021".

b. "Elaborar el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del centro poblado
Primero de Mayo, distrito
de Satipo, provincia de
Satipo, region de Junin y su
incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion -
2021".

C. "Determinar su
incidencia en la condicion
sanitaria del centro
poblado Primero de Mayo,
distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
de Junin — 2021".

Manantial

Agua potable
Calidad

del agua
Cantidad de agua
Evaluacion
Mejoramiento
Sistema de
abastecimiento
de agua potable
Levantamiento
topografico
Estudio de suelos
Parametros de
disefio del
sistema de agua
potable
Componentes de
un sistema de
abastecimiento
de agua potable
Condicién
sanitaria

experimental, por qué se describira la existencia de
la zona a investigar sin replantearla; se encaminara
buscar antecedentes y elaboracion del marco
conceptual, procrear y detallar

mecanismos que permitan el "'Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, regioén de Junin y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2021".
El universo y Muestra de la investigacion estara
constituida por el "'sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Primero de Mayo,
distrito de Satipo, provincia de Satipo, region de
Junin y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2021".

- Definicion y operacionalizacion de variables

- Variables

- Definicion conceptual

- Dimensiones

- Definicién operacional

- Indicadores

. Técnicas e instrumentos

. Plan de analisis

. Matriz de consistencia

. Principios éticos

colon, Canton Portoviejo”
[Tesis para optar titulo],
pg: [106; 01-13-48-63-
101].Samborondén,

Ecuador: Universidad de
Especialidades  Espiritu
Santo; 2017

Souza JA, Aguila D.
&quot; “mejoramiento y
ampliacion del sistema de
agua potable del centro
poblado monte
alegreirazola — padre abad
-Ucayali &quot “informe
técnico por experiencia
profesional calificada
para optar el titulo de
ingeniero civil” [Internet].
[citado 2018 Oct 12].
Disponible de:
http://repositorio.urp.edu.
pe/handle/urp/161

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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3.8. Principios éticos
Como futuros ingenieros civiles tenemos que empezar a ser responsables
con nuestras obligaciones o deberes como profesional, por eso es que para
el inicio de este proyecto se trabajéo con mucha cautela, compromiso y
madurez, ya que todo esto conllevé a la elaboracion de un proyecto muy
importante para nuestra carrera.
3.8.1.Etica para el inicio de la evaluacion
Esta investigacion se realizO de manera responsable, eficaz y
ordenada desde que inici6 las investigaciones, encuestas a los
pobladores y los estudios que se realizaron a las muestras obtenidas
en campo para realizar su previo estudio hasta el final de la
elaboracion del proyecto con el fin se detallo el objetivo del
estudiante y de los pobladores.
3.8.2. Etica en la recoleccion de datos
Al momento de la recoleccién de datos se debe aplicar la honestidad
y responsabilidad para que nuestros resultaos sean confiables y
auténticostal y como se encuentra en el lugar de estudio.
3.8.3.Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Durante el calculo hidraulico del mejoramiento del sistema de agua
potable, leer y analizar los criterios dictados por los reglamentos para
quelos resultaos obtenidos en gabinete sean igual al encontrarse al

“sistema de agua potable”.
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IV. Resultados
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4.1. Resultados

Dando respuesta al Objetivo N° 01: Evaluar el “Sistema de abastecimiento

de agua potable actual del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo,

provincia Satipo, region Junin —2021”.

Cuadro 10. Evaluacion de la captacién actual

ESTRUCTURA:

Tipo de linea

2% Por gravedad
conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Se emplea este tipo de sistema, por la
unica razon de que: la captacion se
ubica a una altura mas alto que el del
pueblo. adecuadas.

Su antigiiedad 10.00 anos

El periodo de diseno se encuentra
dentro del reglamento establecido en la
Resolucion Ministerial N° 192 - 2018.

Tipo de tuberia PVC

La tuberia se encuentra expuesta al aire
libre, pudiendo sufrir muchos danos y
perjudicar parte del sistema. Se sugiere
trabajar con ese tipo de tuberia.

Clase de tuberia

Lo recomendable es trabajar con la
clase 10 en las zonas rurales.

Diametro de tuberia 2.00 plg

Se establecera el diametro éptimo en el
mejoramiento de la linea de
conduccion.

Caseta de valvulas No tiene

No tiene caseta de valvulas (valvula de
purga, valvula de aire y camara rompe
presion), se establecera en el
mejoramiento de la linea de
conduccion.

Camara rompe

présion No tiene

Se establecera en el mejoramiento de la
linea de
conduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Imagen 01. Captacidn actual en el centro poblado Primero de Mayo en malas condiciones y
sin cerco perimétrico

e el
L -

<%

Imagen 02. Captacion sin valvulas de control en malas condiciones.
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Gréfico 4. Evaluacion del estado de los componentes de la captacion actual

CETID P RTELTILD valvuls

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Gréfico 5: Evaluacion final de la captacion actual

LEYENDA

A. CAPTACION

A, CAPTACION
1

Estado de la evaluacion = MUY MALO
Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion: En la evaluacion de la estructura de la captacion actual del
centro poblado Primero de Mayo estuvo interpretada por 5 evaluaciones
(grafico 4) empezando desde el cerco perimétrico, valvulas, tapa sanitaria,
estructura y accesorios, obteniendo el resultado con una puntuacion de 1.00
en el cerco perimétrico, una puntuacion de 1.00 en las véalvulas, una
puntuacién de 1.00 en las tapas sanitarias, una puntuaciéon de 1.00 en la
estructura y sus accesorios, se logré una puntuacién de 1.00, promediando
todos los resultados de la evaluacion de sus componentes se obtuvo un
resultado final de 1.00 puntos (grafico 5), obtenido un estado de evaluacion
“muy malo” o “muy critico” y de categoria “No sostenible”, visualizar el
cuadro N° 10 llamado “Evaluacion de la camara de captacion actual”, para

mas detalles recurrir al (anexo 6).
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Cuadro 11. Evaluacion de la linea de aduccién actual

ESTRUCTURA:

LINEA DE CONDUCCION

Tipo de linea
conduccion

Por gravedad

Se emplea este tipo de sistema, por la
unica razon de que: la captacion se ubica
2 una altura mas alto que el del pueblo.
adecuadas.

Su antigiiedad

10.00 afios

El periodo de disefio se encuentra dentro
del reglamento establecido en la
Resolucion Ministerial N© 192 - 2018.

Tipo de tuberia

PVC

La tuberia se encuentra expuesta al aire
libre, pudiendo sufrir muchos dafios v
perjudicar parte del sistema. Se sugiere
trabajar con ese tipo de tuberia.

Clase de tuberia

Lo recomendable es trabajar con la clase
10 en las zonas rurales.

Diametro de tuberia

2.00 plg

Se establecera el diametro Optimo en el
mejoramiento de 1a linea de conduccion.

Caseta de valvulas

No tiene

No tiene caseta de valvulas (valvula de
purga, valvula de aire y camara rompe
presion), se establecera en el
mejoramiento de la linea de conduccion.

Camara rompe
presion

No tiene

Se establecera en el mejoramiento de la
linea de
conduccion.

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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Gréfico 6. Evaluacion de la linea de conduccion actual

LiNEA DE CONDUCTION

LiNEA DE CONDUCCION
2

Estado de la evaluacion = MALO

Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La apreciacion de la linea de conduccién actual en el centro
poblado Primero de Mayo estuvo compuesta por 3 preguntas, iniciando con el
estado de la condicién de la tuberia actual como se encuentra, si cuenta 0 no
necesita puente aéreos a la necesidad, su estado de sus valvulas de aire o purga,
recolectando las informaciones, se interpretd los resultados, la tuberia se
encuentra sobre el terreno natural estando expuesta al deterioro del material
(imagen 3 y 4), la tuberia actual de la linea de conduccién no cuenta con
puentes aéreos y se necesita dos que son de 21.00 m, otro de 35.20 m, por
ultimo no tiene las valvulas de aire ni de purga por tanto se requiere de
inmediato debido a que el terreno es accidentado, promediando todas las
respuestas se obtuvo una puntuacion de 2.00 tal y como muestra el grafico6,
teniendo como estado de evaluacion “mala” y categoria “No sostenible”,
visualizar el cuadro N° (11) llamado “Evaluacién de la linea de conduccion

actual” y el (anexo 6).
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Cuadro 12. Evaluacion del reservorio de almacenamiento actual.

ESTRUCTURA:

RESERVORIO

Las dimensiones de la estructura son de 3.00

Tipo de reservorio Apoyado m de ancho x
3.00 m largo y 1.7 m de alto.
Forma del i _
; Rectangular La forma de la estructura es rectangular.
1eservorio
Material de Concreto de fe—=175 l.El periodo de dlsenc? se encuentra de.n'tro del
cena it kg/cm2 reglamento establecido en la resolucion
munisterial n® 192 - 2018.
El periodo de diseno se encuentra dentro del
Antigiiedad 18 anos reglamento establecido en la resolucion
muinisterial n® 192 - 2018.
3 s Se estableceran los accesorios en el
Accesorios Falta accesorios > . 2
mejoramiento del reservorio.
Volumen 15m3 El volumen es el indicado.
Tipo:de tuberta P Se rec‘ounenda trabajar con ese tipo de
material.
Se establecera en el mejoramiento del
Clase de tuberia No tiene reservorio.
Se establecera en el mejoramiento del
Diametro de tuberia No tiene reservorio.
Se establecera en el mejoramiento del
Cerco perimeétrico No tiene reservorio.
Se establecera en el mejoramiento del
Caseta de cloracion No tiene reservorio.

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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Imagen 05. Del Reservorio de almacenamiento actual sin cerco perimétrico
que proteja la estructura.
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Gréfico 7: Evaluacion de los componentes del reservorio de almacenamiento actual
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: Elaboracion propia -

90



Gréfico 8. Evaluacion del reservorio actual

EVALUACION DEL RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO ACTUAL

RESERVORIO

| RESERVORIO
B Serie 1 238

Estado de la evaluacion = MALO

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion: La apreciacion del reservorio de acumulacion actual en el
centro poblado Primero de Mayo, se realiz6 en base a 14 preguntas
abarcando todas las partes de dicha estructura tal y como muestra el ( grafico
7 ), tanque comenzando desde un cerco perimétrico, tapas sanitarias,
tanque de aprovisionamiento, canastilla, tuberia de limpia y rebose, caja
de vélvulas, ventilacion, hipo clorador, valvula de entrada, valvula flotadora,
valvula de salida, valvula de desaglie, nivel estatico, cloracion, grifo de
enjuague, dado de proteccion, dichas respuestas tienen un resultado el cual
se promedio6 y se llegé a un puntaje de 2.39 puntos (grafico 8), teniendo
un estado de evaluacion “malo” y de categoria“no sostenible”, mayor
informacion visualizar el cuadro N° 12 llamado

“Evaluacion del reservorio de almacenamiento actual” y el ( anexo 6 ).
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SU ANTIGUEDADA 10.00 arios

ESTRUCTURA: LINEA DE ADUCCION

El periodo de disero
se encuentra dentro
del reglamento
establecido en la
Resolucion Ministerial
N° 192 - 2018.

TIPO DE TUBERIA PVC

La tuberia se
encuentra expuesta al
aire libre, pudiendo
sufrir muchos dafios y
perjudicar parte del
sistema. Se sugiere
trabajar con ese tipo
de tuberia.

CLASE DE TUBERIA 7.5

establecera en el
mejoramiento de la
linea de aduccion.

DIAMETRO DE TUBERIA 2.00 plg

Se establecera el
diametro dptimo en el
mejoramiento de la
linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Imagen 07. Tuberia de la linea de aduccidn expuesta a la intemperie.

Imagen 08. La tuberia estd expuesta a peligros en la zona presentando

patologias en los empalmes de Linea de aduccion.
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Grafico 9. Evaluacion linea de aduccion actual

EVALUACION DE LALINEADE
Aa[gUCCION ACTUAL

3

LEYENDA
ESTADO | PUNTAIE
BUENO
REGULAR
MALO
MUY MALO

2.5

Serie 1 3
Estado de la evaluacion = REGULAR
Fuente: Elaboracién propia - 2021

Interpretacion: La apreciacion de la linea de aduccion actual en el centro
poblado Primero de Mayo estuvo compuesta por 3 preguntas, iniciando con el
estado de la condicion en que la tuberia actual se encuentra, seguidamente si
cuenta o necesita pases aéreos Yy la necesidad o estado de las valvulas de aire 0
de purga,recolectando informacién se interpretd los resultados como que la
tuberia esta sobre el  terreno natural estando expuesta a contaminacion
(imagen 7y 8), la linea de aduccion no cuenta con puentes aéreos y no requiere,
para finalizar no tiene sus valvulas de aire y purga por tanto se requiere de
inmediato debido a que el terreno es accidentado, promediando todas las
respuestas se obtuvo un puntaje de 3.00 tal y como muestra el grafico

9, teniendo como estado de evaluacion “regular”y categoria “No sostenible”,
visualizar cuadro N° 11 llamado “Evaluacion de la linea de aduccidn actual” y

el (anexo 6).
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Cuadro 14. Valoracion de la red de distribucion actual.
RED DE DISTRIBUCION

ESTRUCTURA:

Clase de red

Ramificada

Se presento el sistema
ramificado debido a que
las viviendas se
encuentran dispersas en
toda el area que delimita
al centro poblado.

Antigiiedad

10.00 anos

El periodo de diseno se
encuentra dentro del
reglamento establecido
en la Resolucion
Ministerial N° 192 -
2018.

Tipo de tuberia

PVC

Se recomienda trabajar
con ese tipo de matenal

Clase de tuberia

Se recomienda trabajar
con ese tipo de maternal

Diametro de tuberia

2.00 a 3.00 plg

Se establecera el
diametro optimo en el
mejoramiento de la red
de distribucion.

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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Imagen 09. Dentro de la red de distribucion se encuentra expuestas al
peligro la linea principal

Imagen 10. Dentro de la red de distribucién se encuentra expuestas al
peligro la linea principal hacia la red secundaria.
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Grafico 10. Evaluacion de la red de distribucion actual

EVALUACION DE LA RED DE
DISTRIBUCION ACTUAL

LEYENDA s
ESTADO | PUNTAE T
et

g .f' o --. '.f ’D o' »

e

e ._:..: o

ey

]

Pt o

et s

ey

E. RED DE DISTRIBUCION
@ serie 3 3

Estado de k2 evaluacion = REGULAR
Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: La valoracion de red de distribucion actual en el centro
poblado Primero de Mayo estuvo compuesta por medio de 2 preguntas
comenzando por el estado de la linea principal de la tuberia y la linea
secundaria que cuenta la red de distribucion y si dispones o necesita de
valvulas que ayuden en su funcionamiento, como resultados se obtuvo que
la tuberia principal y la tuberia secundaria estan en diversos tramos encima
del terreno natural (imagen 9 y 10) y que dicha red nonecesita de valvulas
de control debido a la minima de cantidad de viviendas que cuenta, sumando
y promediando los puntajes de ambas respuestas se obtuvo 3.00 puntos tal
y como muestra el grafico 10, obteniendo un estado de evaluacién
“regular” y de categoria “No sostenible”, observar el cuadro N° 14 [lamado

“Evaluacion de la red de distribucion actual” y el (anexo 6).
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Cuadro 15. Apreciacion de la CRP 6 actual

ESTRUCTURA: CAMARA ROMPE PRESION

Se enconiré en el
trayecto de la tuberia
de Ia linea de
conduccion

Tipo de
camara rompe Tipo 6
presion

Dato obtenido
M ial , i I

At de Concreto dé f'c=175 Kg/cm2 g 5
construccion representante del

caserio

Cumple con el
pericdec de disefio
Antigliedad 10 afios recomendado por la
Resolucion
Ministerial N® 1592

Son complementos
de concreto o metal
que ayudan a
proteger los
accesorios que se
encuentran en la CRP

Tapas Sanitarias No tiene

Se determinara en el
célculo del
mejoramiento de la
camara rompe
Accesorios No tiene presion.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Imagen 11. Linea de conduccion, encontrado el estado de la estructura

delaCRP6.

Imagen 12. Caseta de valvulas CRP 6.
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Gréfico 11. Valoracion CRP 6 actual y sus componentes.
Fuente: Elaboracion propia - 2021

_—
————
e

e

—
—_—
——
—_—



Grafico 12. Valoracién CRP 6 actual.

EVALUACION DE LA CAMARA
ROMPE PRESION ACTUAL - CRP 6

LEYENDA

ESTADO | PUNTAJE

BUENO
|REGULAR
|MALO
MUY MALO

E.CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
E.CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
RSerie 1 1.9

Estado de 1a evaluacion = MALO

Fuentes: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: La valoracion CRP 6 actual en el centro poblado Primero
de Mayo estuvo constituida en base a 4 preguntas que se presencia el estado
de las partes de la camara rompe presion tipo 6 (grafico 11), estos fueron,
el cerco perimétrico, tapas sanitarias, estructura y accesorios, como
resultado se obtuvo un puntaje de 1.00 para el cerco perimétrico, un puntaje
de 1.75 para el estado de las tapas sanitarias, 3 puntos para el estado de la
estructura y 2.80 puntos en el estado de los accesorios, sumando y
promediando los resultadosse llegd a un puntaje final de 1.8 (grafico 12),
obteniendo como respuesta un estado de evaluacion “malo” de categoria
“No sostenible”, para precisar ver el cuadro N° 15 llamado “Evaluacion de

la camara rompe presion actual - CRP 6y el (anexo 6).
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Cuadro 16. Estado actual de las estructuras del sistema de abastecimiento

agua potable.

CAPTACION | punto Necesita mejoramiento
LINEA b 2 punto Necesita mejoramiento
CONDUCCION ! J
RESERVORIO.  DE 1.7 punto Necesita mejoramiento
ALMACENAMIENTO ¥ o

LINEA DE 3 punto Necesita mejoramiento
CONDUCCION P J

RED DE Necesita mejoramiento
DISTRIBUCION 2 punto J
CAMARA  ROMPE

PRESION Necesita mejoramiento

1.9 punto

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Graéfico 13. Estado actual de las estructuras del sistema de agua potable

;EVALUACION DE LOS ESTADOS ACTUALES DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fuente: Elaboracion propia - 2021



Gréfico 14. El estado reciente del “sistema de abastecimiento de agua

potable”.

EVALUACION DE LOS ESTADOS ACTUALES
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LEYENDA
ESTADO | PUNTAIE
BUENO
REGULAR
MALO
MUY MALO

Estado del sistema de agua potable

Estado del sistema de agua potable
S Serie 1 1.93

Estado de la evaluacion = MALO

Fuentes: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: Las apreciaciones actuales de la estructura del sistemade
agua potable, esta constituido por 6 estructuras que se hallaron en el sistema
actual de agua potable tal y como nos indica el grafico 13, dicha apreciacién
inicia del punto de inicio que es la cdmara de captacion; seguidamente la
linea de conduccion y el reservorio de almacenamiento, seguidamente la
linea de aduccion y la red de distribucién culminando en CRP 6 , cada
estructura obtuvo un puntaje de evaluacién el cual ayudo a promediar un
puntaje final de 1.93 (grafico 14) obteniendo como estado de evaluacion
final “malo” de categoria “No sostenible”, para mas detalles visualizar
cuadro N° 16 llamado “Estado actual de las estructuras del sistema actual

de agua potable” y el (anexo 6).
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2.- Dando respuesta al Objetivo N° 02: sugerir el “mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Primero de Mayo,

distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin—2021”.

Tabla 1. Disefio hidréulico de la captacion de manantial de ladera

DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

MANANTTAL DE TTPO LADERA CONCENTRADO

Descripeién Simbologia Formula Resultados Unidad
Nombre de la captacién N N —— Quebrada
Altitud Alt. e 1134.00 m.s.n.m
| 4
Caudal maximo de la fuente Qmax Q =— 0.782 Lt/seg
Tt
|4
Caudal minimo de la fuente Qmin Q= T_ 0.730 Lt/seg
t
. o Concreto armado
Material de construccion Mc —————— e
280 KG/OCM2
Cerco perimétrico Cp. m———————————— 4.00 % 5.00% 1.90
Cascla de valvulas Cv - 0.80x0.90x 045
Caudal maximo diario (disciio) Qmd Omd = k1 - Gm 0.500 Lt/seg
Distancia entre el afloramiento y la hf
o 4 L L=mx 1.27 mts
captacion 0.30
4405
Diametro del orificio de la pantalla D D= (—) 11/2 pulg
T
Ancho de la pantalla b PEEE R NAIR LD NAS D 0.90 mts
D\Z
Numero de orificios NA NA =(D_> + 3.00 und.
2
0.71: @Qmax3s
Diimetro de la tuberia de rebose Dr Dr = T 3.00 pulg
Didimetro del cono de rebose Dcono Deonp = 2 » D 3.00 pulg
» ’ L 0.71- Qmax 038
Diametro de la tuberia de limpieza Dr Dr = T 3.00 pulg
Longitud de la canastilla L 13.00 cm
] A .
Numero de runuras Nr N,= A 65.00 ranuras
r
) 0.38
Didametro de la tuberia de salida D _ ( ( 1000) ) 1.00 pulg
~ )\ 0.2786# €+ 505
Altura de la camara hiimeda H H=E+D+H+B+A 1.00 mts

Interpretacion: Se hace la mejoria de la camara de captacion actual por

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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intermedio de un célculo hidraulico, obteniendo resultados como, que el
tipo de captacion a mejorar fue de ladera concentrado, ubicada en las
coordenadas UTM, E = 560079.342, N = 8768698.051, con una altura de
1134.0 m.s.n.m

El mejoramiento hidraulico de la captacion esta basado en los parametrosque
nos indica la Resolucion Ministerial N° 192 y acompafiado de la formulade
Hazen Williams, como resultados se obtuvo que el agua fluye de manera
horizontal partiendo desde un solo punto (acuifero), se calcul6 los caudales
de la fuente mediante el método volumétrico obteniendo caudal minimo
de 0.731 I/s y maximo 0.782 I/s, el maximo caudal de la fuente ayudo con
el célculo de la tuberia , rebose , limpia, cono de rebose, el ancho de la
pantallay sus didmetros de ellos mismo, el caudal minimo ayudo a la
comparacién delos caudales de disefio que se necesitan para continuar con
el calculo del espesor PVC de salida, por finalizar contara con un cerco
perimétricoque protegera toda la estructura, en la tabla 1 se aprecia un
resumen de todoslos célculos, en el anexo 7 Ilamado “memoria de célculo
de la captacién” seaprecia con mas detalles y en el anexo 12 “plano de
captacion” se puede observar la distribucion de todas las partes de la
estructura, con el mejoramiento de la estructura se gener6 un costo, todo ello
se aprecia dentro del (anexo 9). Esta propuesta ayudara a la condicién
sanitaria de la poblacién mejorando la calidad del sistema de agua potable y

la calidad de vida de cadapoblador.
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Tabla 2. Disefio hidraulico de linea de conduccion.
DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCCION

SITEMA DE LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Descripcion Formula Resultados | Unidad
Longitud de la linea
de conduccion L 1080.07 ml
Tipo de tuberia To Recomendado PVC
Clase de tuberia Ctb Recomendado 10. plg
Caudal maximo diario Qmd Qmd=k1-Qm 0.50 Lt/s
Cota de la captacion Cp 1134.00 m.s.n.m
Cota del reservorio Cr 1080.07 m.s.n.m
Diametro de la
tuberia de conduccion D — || 1.00 pulg
Altura del agua Ht Ht =c.mayor — c.menor | 56.00 m.c.a
Longitud del tramo L1 1000.00 ml
Altura del agua

Hl=c.p-c.crpb
en el tramo H1 53.93 ml
Velocidad del flujo ve :_l%
en el tramo Vi 044 m/s
Presion en el tramo Pl P1=FH1-hf1 46.84 m/s
Valvulas de purga N° 01 Vp1 1115.86 m.s.n.m
Valvulas de purga N° 02 Vp2 11136 m.s.n.m
Vélvulas de aire N° 01 Va 1113.08 m.s.n.m
Cota Puente aéreo N° 01 Pa 1115.19 m.s.n.m
Long puente aéreo N° 01 Ip 35.20 ml
Cota Puente aéreo N° 02 Pa 1103.17 m.s.n.m
Long puente aéreo N° 02 Ip 21.00 ml

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion: En la linea de conduccionactual hizo el mejoramiento
hidraulico por tanto se ha utilizado el método directo y su sistema es por
gravedad ya que la fuentede captacion se encuentra en una cota mayor del
reservorio, la tuberia tendrauna longitud total de 1000.00 ml, iniciando
desde una captacion en la cota 1134.00 m.s.n.m. hasta un reservorio en la
cota 1080,07 con la ayuda de la férmula de Hazen Williams y el maximo
caudal diario es de 0.50 m/s se calcul6el diametro de tuberia, presion y
velocidad, la Resolucion Ministerial N° 192 ayudo a tener una tuberia de
tipo PVC y clase 1.0, tiene una carga disponiblede 53.93 m.c.a, la tuberia
tendré un didmetro 1.0 pulg.con velocidades de 0.68 m/s, para ayudar a que
no se presenten patologias en las tuberias se agregaron 2 valvulas de purga
ubicadas en las cotas1115.86 m.s.n.m. y 1113.60 m.s.n.m. y 1 valvula de
aire ubicada en la cotal113,08 en la tabla 2 se aprecia un resumen de todo
el célculo, también se considera el disefio de dos puente aéreo con cotas
1115.19 m.s.n.m. con una longitud de 35.20 ml, el otro puente aéreo con la
cota 1103.17 m.s.n.m. con una longitud de 21.00 en el anexo7 “memoria
de célculo de la conduccidn” se aprecia a mas detalles y en el anexo 12
“plano de conduccion” se observa la estructura en planta y perfil, con el
mejoramiento de la estructura se generd un costo el cual se aprecia en el
(anexo 9). La recomendacién hacia condicidn sanitaria de la poblacion
mejoraria la calidad del sistema de agua potable y la calidad de vida de cada

poblador.
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Tabla 3. Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

RESERVORIO DE FORMA RECTANGULAR DE TIPO APOYADO

Descripeién Formula Resultados Unidad
Altitud Alt. 1080.00 m.s.n.m
Volumen total del reservorio Vit V.= Vreg +V;+V, 10.000 m3
Concreto armado
Material de construccion Mc¢ mmmmmemmmmmemeeee
280 KG/CM2
Ancho interno b 3.000 mts
Largo interno 1 3.000 mts
Almira de agua ha 1.21 mts
Cerco perimétrico Cp e — 7.00 x 7.80 x 2.30
Tuberia de entrada Tc 1.00 pulg
w L
Diametro de la tuberia de rebose Dr 9= 0.71- 2.00 pulg
" ad
Diametro del cono de rebose Dcono Deone=2+D 4.00 pulg
€00
Dr | 6=
0.71 " 8md

Didmetro de la tuberia de limpieza _ 2.00 pulg

Ov
Orificios de ventilacidn 1.00 und
Diametro de los orificios 1.00 pulg.

. ) . 0 -
Didmetro de la tuberia de salida % D 1.00 pulg
T\ oagge e
9660
Longitud de la canastilla L 13.00
Numero de ranuras - 30.00 ranuras
cm

Caseta de valvulas Cv N — 0.80x 0.90 x (L85 mts

NT Ve %
Tiempo de llenado TLL % 20000.00 seg.
Tiempo de vaciado Tya 7156.13 seg.
Caseta de desinfeccion CD T — 0.85x1.22 mts
Volumen de caseta de desinfeccion VvCD N — 60.00
Cantidad de gotas i ———————— e 12.00 gotas

Its
as
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Fuentes: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion: En el reservorio de almacenamiento actual se hizo el
mejoramiento, mediante el calculo hidraulico, obteniendo resultados como:
reservorio apoyado de una apariencia rectangular, situado con las
coordenadas, E 553162.972, N 8767471.429, con la elevacion 1080.07
m.s.n.m. El reservorio de almacenamiento se hace la mejoria hidraulica se basé
en los parametros que nos indica la Resolucién Ministerial N° 192 y la
norma OS.030, dicho mejoramiento obtuvo los siguientes resultados,
volumenes, regulacion y reserva, volumen contra incendios no se considero
ya que el centro poblado no existe una zona comercial e industrial, de tal
forma el reservorio tendréa un volumen total de 10 m?, con dimensiones de
3 mts. x 3 mts. X 1.21 mts de nivel de agua, su espesor de laPVC de entrada
sera de 1 pulg, los diametros de los accesorios se calcularon en base a la
formula de Hazen Williams y el caudal méximo diario, el reservorio tardara
en llenarse en 2000 seg. (5.6 horas) y de vaciado 7367.02 seg. (2 horas), se
tendra un sistema de cloracion el cual ayudara a mantener el agua clorada y
de calidad, dicho sistema contara con 12 gotas/s, por ultimo la estructura
tendra un cerco perimétrico que ayudara a protegerla de peligros de
contaminacion, en la tabla 3 se aprecia un resumen de todo el célculo, en el
anexo 7 “memoria decalculo de reservorio de almacenamiento” se aprecia
con mas detalles, en el anexo 12 se aprecia el plano nombrado “plano de
reservorio de almacenamiento” el cual visualiza a la estructura en planta y
elevacion, con el mejoramiento de la estructura se gener6 un costo el cual
se detalla dentro de los anexos 9. Esta proposicion de la condicion sanitaria

ayudara a la mejoria a los pobladores.
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Tabla 4. Mejoria de la linea de aduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCCION

SITEMA DE LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Descripcion Formula Resultados | Unidad
Longitud de I3 linea

de aduccion L 40%.00 ml

Tipo de tuberia T Recom erdado PVC

Clase de tuberia ctb Recomendado 10.00 plg
Caudal maximo diario amd | omd - k1 -gm 0.50 Lt/s
Cota del reservorio cr 1080.07 |m.s.n.m
Cota de la red de aduccion gra 100590 |m.s.n.m
Diametro de I3

tuberia de aduccion o S | |10 pulg
Longitud del tramo 1 L1 280.00 ml
CotadelaCRPEN"1 C.Crp6 1056.98 m.s.n.m
Presion del agua Pa 19.76 m/fs
Altura del agua Ht fit = c.mayor ~ c.menor | 74.17 m.c.a
velocidad del flujo v -: :)

eneltramo1 vi 0.44 m/s
Longitud del tramo 2 L1 80.00 ml
Cotade la CRPEN"2 CCrp6 1032.21 m.s.n.m
Presion del agua Pa 41.98 m/fs
Altura del agua Ht He = c.mayor ~ c.menor | 28.77 m.c.a
velocidad del flujo va : :)

en el tramo 2 vi 0.44 m/s
Valvulas de aire N* 02 va 1076.33 |m.s.n.m
Presion del agua Pa 2.39 m/s
valvulas de control N® 01 (4 100590 |m.s.n.m
Presion del agua Pa 67.94 m/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion: La linea de aduccion actual se hace la mejoria hidraulica,
en el sistema por gravedad se utilizé el método directo ya que el reservorio
se encuentra en una cota mayor que la poblacién, la tuberia tendrduna
longitud total de 409.00 ml, iniciando desde el reservorio en la cota 1080.07
m.s.n.m. hasta el inicio de la red en la cota 1005.90 m.s.n.m., con la ayuda
de la formula de Hazen Williams y el méximo caudal horario de 0.50 m/s
se calcul6 el espesor de PVC es de 1.0 pulg., de tipo PVC, dentro del tramo
se considero la segunda valvula de aire en la cota 1076.33 m.s.n.m. que
tiene una presion de 2.39 m/s y en la cota 1056.98 se considerd en el
mejoramiento una CRP 6 con una presion de 19.76 m/s, en la cota 1032.21
m.s.n.m. la segunda CRP 6 con una presion de 41.98 m/s, en la conta
1005.90 m.s.n.m. sé considera una valvula de control , tiene una presién de
67.94 m/s, la tuberia de PVC y de clase 10, lavelocidad de 0.44 m/s., en la
tabla 4 se aprecia el resumen de todo el célculo, en el (anexo 7) “memoria
de calculo de la aduccion” se aprecia con mas detalles y en el (anexo12)
“plano de aduccion” se observa la estructura en planta y perfil, con el
mejoramiento de la estructura se generd un costo el cual se detalla dentro
de los anexo 9. Esta proposicion de la condicién sanitaria ayudaria a los

pobladores.
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Tabla 5. Disefio hidraulico - red de distribucion

DICENO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBICION

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION ABIERTAS

Descripcion Remultado: | Unmidad
Cazudal de diseno Qmh 050 Luz
Caudal unitario Qu 0.01135 Ltz
[Tipo de red de distribucion Trd Red abierta

Viviendas Viv. 34 und

[ Dizmetro principal D. 2040 mm.
Dizmetro ramal D 22.00 mm.

[ Tipo de tuberia Tb PVC

Clase de tuberia Cto 10

[ Prezion minima ( nodo) Pr 13.00 m's

[ Prezion maxima ( nodo) Pr 34.00 m's
Prezion de mmima (viviends) Pr 14.00 m's

[ Prezion de maxima (vivienda) Pr 35.00 ms
Cota valvula de aire N°3 Va 1008.31 msnm
Velocidad del fuljo via 0.99 m's

[ Prezion Pr 3157 m's
Cota de valvula de purga N°3 Cvp 27472 m's
Velocidad del fuljo va 0.99 m's
Prezion Pr 30.06 m's
Cotade CRP 6 N°3 95021 msnm
Velocidad del fuljo via 0.99 m's
Prezion Pr 1038 m's
Cotade CRP 6 N°4 Carp 92057 minm
Velocidad del fuljo va 0.99 ms
Presion Pr -15.93 m's
Cota de Valvulas de control N° 02 Vp2 o1L.08 m.sn.=
Velocidad del fuljo va 0.99 m's
Prezion Pr -5.63 m's

Fuentes: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion: La red de distribucion actual hace su mejoria hidréulica,
utilizando el Software WaterCAD Connetion, por ende satisface las normas
ya mencionados en la Resolucion Ministerial N°192, se emple6 un sistema,
abiertas debido a que las viviendas en el caserio no se encuentran en
conjunto, con su maximo caudal horario se disefi6 el (0.50 m/s), y el caudal
unitario 0.01135 I/s, esta estructura beneficiara a 34 viviendas y 2 lugares
publicos, el tipo de tuberia sera de PVC de clase 10, la linea principal contara
con una tuberia con el espesor de 1 pulg. y en la linea secundaria contara
con la tuberia de espesor de 3/4 pulg, en el disefio también se considerd dos
CRP6 valvulas de purga y como también las valvulas de control, en la (
tabla 5) se aprecia un resumen de todo el calculo,en el (anexo

7) llamado “memoria de calculo de la red de distribucion” se aprecia con
mas detalles y en el (anexo 12) “plano de la red de distribucion” seobserva
la distribuciéon de la red, con el mejoramiento de la estructura se generé un
costo el cual se detalla dentro del (anexo 9). Esta proposicién de la
condicion sanitaria ayudaria a la mejoria a los pobladores.

Tabla 6. Disefio hidraulico de la CRP-6

CAMARA ROMPE PRESION
1derng t0.|n Wi Hesultadons LB mnam
Altitudt dle R 60 N7 Al 1O5H0G. 91 L
Altitud cde CROP 6 NT 2 Al 103 2.21 Lsnam
Altitoch cles R G NT Al D50 01 s
Attt e 1R GO NTAa Al QD2 N7 Y. 5. 0. 17
Didmetra de cono de rabone Doono | 4,00 i
Didmetra de tuberio de
Hivipdesza (BT 2.00 g
Alturm total de la camarae
IRTNTRRTETS I Hn .90 N
G et ros ol b tabserfon e
malicda &) l.hl I
Longlitud de ta canantilla 1 152,00 < rm
NUrmero cde ranuran Ny 10 ranuras

Fuentes: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion: En las 4 camaras rompe presion tipo 6 se hace la mejoria
hidraulica de: N°1 en las coordenadas 553274.555 E, 8767216.714 N, con
una altura de 1056.98 m.s.n.m., en direccion con la tuberia de la linea de
aduccion, N°2 en las coordenadas 5508796.270 E, 351954.449 N, conuna
altura de 1032.21 m.s.n.m., en direccion con la tuberia de la linea de
aduccion, N°3 en las coordenadas 5508900.919 E, 351609.675 N, con una
altura de 959.91 m.s.n.m., en direccion con la tuberia de la linea de
distribucion, N°4 en las coordenadas 5509113.241 E, 315502.575 N, con una
altura de 929.57 m.s.n.m. en una direccion de la tuberia de la linea de
distribucion. La mejoria hidraulica de la CRP-6 se calculd con los
parametros dictados por la Resolucién Ministerial N° 192 y el caudal
maximo diario, sirviéndonos como base para el desarrollo del calculo de
disefio de la tuberia de rebose y limpieza, sus dimensiones seran de 90.00
cm. de altitud de la cdmara himeda y la canastilla tendra una distancia de
13.00 cm con 30 ranuras, en la (tabla 6) se aprecia unresumen todo el
célculo, en el (anexo 7) “memoria de calculo de la CRP6” se aprecia con
mas detalles y en el (anexo 12) “plano de la CRP6” tiene todos sus detalles,
con el mejoramiento de la estructura se gener6 un costo el cual se detalla
dentro del anexo 9. En la proposicion de la condicién sanitaria ayudaria a

la mejoria a los pobladores.
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3.- Dando respuesta al Objetivo N° 03: Conocer la “incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el centro poblado Primero de Mayo, distrito de

Satipo, provincia de Satipo, region Junin—2021".

Tabla 7. Ficha de la evaluacion de la cobertura.

DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021,

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys

| Bach LozanoMondargo, MarlomDemnys |
Megtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

N° Parx atendidas = Preg.2 x Preg.3
N° Pery atendidas = 3x27
N° Pers atendidas. = 108.00

Regilax 431-39 Observamos que lacategoria A es mayor que la categoria B; por lo tanto,
Malo  No Sostenible 131-230 1a cobertura es SOSTENIBLE parala cantidad de pobladores que cuentael
‘Malo 1.00-1.50 centro poblado de Primero de Mayo.
A > B Bueno

SiA>E =Buemo 4 puos
SiA=B =Regular 3 putos
SitA-n-o=Malo 2pumos
SiB=0 =Maymalo] puzs

Fuente: “Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento”.
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Gréfico 15. Evaluacion de la Cobertura.
COBERTURA DEL SERVICIO

A

3.5

LEYENDA 3
|ESTADO  |PUNTAE 2.5
|BUENO

| REGULAR 15
| MALO =
| MUY MALO 0

COBERTURA DEL SERVICIO

Estado de la evaluacion = BUENO

Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: El servicio de la cobertura se evalud en base al nimero
personas de tal forma se evalta la fuente natural de agua potable mediante
los datos obtenidos en campo y los pardmetros, el minimo caudal de la
fuente 0.780 (I/s) y su dotacion es 80 (I/hab./dia), también se necesito la
cantidad de familias en el caserio (34 familias) y la densidad poblacional
que fue 4 hab./viv., mediante la recoleccién de dicha informacion se realizd
un célculo para luegorealizar una comparacién entre el nimero de personas
que la fuente natural de agua puede abastecer vs la cantidad de personas que
se necesita abasteceren el centro poblado Primero de Mayo, teniendo como
respuesta que la fuente supera elnimero de personas que se necesita
abastecer y que la cobertura del serviciocumple los estandares al 100 %
obteniendo un puntaje de 4 teniendo como estado de evaluacion “bueno”
de categoria “Sostenible”, en la tabla 07 llamada “Ficha 07: “Evaluacién

Cobertura del servicio.” se aprecia a detalle todo lo mencionado.
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Tabla 8. Ficha de la evaluacion de la Cantidad del agua.

C’EM'ROPOBLADOPRIMERODEMMO DISTRI'IODESATIPO PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

r r  »we |
[ Pree@ | iCodntasfamiliss Genen accesonpiefuspibias” |
[ ] El centro poblado o cuenta con piletas publicas

D=0 «Boene  d pusios 351400

Scoketehle
Reyubar Molum 351350

-

Huxmo

§i Dw €= Regular 3purtin

Si DeCeMalo  2purhn
e 0 Muy telo | praasios

Mk No Seienble 1,51 - 250
Moy Mabe Colapsmdo 100 -1.50

Vdem=Preg5xPreg. 22D x13
Viem=27x4x80x13

Vdem =Prcg 6 x (Preg. 3= Preg.§) x Prcg. 2xdx 13

........... Vdem =0x{27-27)x 4580513

[ Smwd [ ClwmsdVmaowa |
| v i J ] ] vemeowe ]
[ vom -uze oooc T TP ]

I T E

Obviervainos gue lacategoria Des mayor que lacategeaia C por
Yo tamio, lacantidad es SOS TENIBLE par los pebladoces qae
cuenta ¢l cearo poblado de Primero de Mayo,

D > C Bueso

Fuente: “Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento”.
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Grafico 16. Cantidad del servicio

CANTIDAD DEL SERVICIO

== B
BTADD | PUNTAK

—

B0 =
AR

m

MUY MALD ——

—

H, CANTIDAD DEL SERVICIO
mieried 4

Estado de I evaluacion = BUENO
Fuentes: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: La evaluacion de la cantidad de agua que fue evaluado
haciendo la comparacion de su volumen ofertado y el volumen
demandado, para la comparacion del ofertado se realiz6 el calculo con el
minimo caudal de la fuente y los segundos que tiene 1 dia, mientras que
para el demandado se utilizd las conexiones domiciliarias actualmente
conectadas a la red y la dotacion que dependi6 de la opcidn tecnolégica,
una vez calculado se realiz6 la comparacion entre ambos obteniendo como
resultado el mayor gque el volumen que se necesita para abastecer a nuestra
poblacion por lo que se asigné un puntaje de evaluacién de 4 ya que
cumple al 100%, se calificdé como un estado de evaluacion “bueno” de
categoria “Sostenible”,en la tabla 08 Ilamada, Ficha 08: “Cantidad del

servicio.” se aprecia a detalletodo o mencionado.
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Tabla 9. Ficha 09 “Continuidad del servicio”

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Deanys
Mgtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

[ [ iaoumsRas 000000000000 |
Dermanents Bueno || Beja cantidad, pero no se seca Regular
No 4 Puntos Si 3 Puntos

Caudal Muy malol| Se seca totzimente en alzunos meses
No 1 Puato No

Todo el diz durante el ano Bueno || Em épocas de sequia, selo algunas horas
Si 4 Puntos Il No |
Solo uzes diaz por semzna Muy malol| Por keras todo el aiio |
No 1 Pasto " No

S liii c i
|—

3+4
= Edepfg.h-png_ e=—s =15

Observamos que la Vaniable 3 nos dacomo Puntaje de Continuidad 3.5 puntos, perlo
tanio, como apreciacion para esta variable ez que se encuzntrz ex elrzngo de unestado
situacional: Bueno - Sostenible conuzavaloracionde 3.51-4.00, porende, l2

contmuidad del servicio del azua en el centro poblado de Primero de Mzyo e
bueza.

Boemo  Sostemible  3.51-4.00

Malo  NoSostnible 151-230
MuyMslo Colspsado  1.00-1.50

Fuente: “Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento”.
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Graéfico 17. Evaluacion y Continuidad.

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

LEYENDA

|ESTADO | PUNTAE
|BUENO
|REGULAR

| MALO
MUY MALO

H. CONTINUIDAD DEL
SERVICIO

= Serie 1 2l

Estado de la evaluacion = REGULAR

Fuente: Elaboracién propia - 2021
Interpretacion: Su apreciacion dentro de la continuidad al servicio fue
evaluada en base a las encuetas el cual se refiere al tiempo constante en que
el sistema de abastecimiento actual abastece en los ultimos 12 meses a todas
las vivienda, por otro lado también se evaluo si la fuente natural de agua en
épocas de sequia sigue abasteciendo o implementan otro método de
abastecimiento, se lleg6 al resultado de que la fuente natural de agua en
épocas de sequia llega abastecer a la poblacion en pocas cantidades pero
mantiene su funcién (no seseca), teniendo como puntaje de evaluacion
regular ya que no mantiene su caudal en todo el afio ya que baja su cantidad,
dicho puntaje fue 3.5 teniendocomo estado de evaluacion “bueno” de
categoria “Medianamente sostenible”,en la tabla 09 Ilamada, “Ficha 09:

Continuidad del servicio.” se aprecia a detalle todo o mencionado.
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Tabla 10. Ficha 10 “Calidad del servicio”

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo Marlom Dennys

Mgtr. Leon De Los Rios Gonzalo Miguel ‘

51 Bueno No Muy malo
4 Puntos X 1 Punto

Azua Bueno Azuatorbia Rezular
el % 7 4 Puntos Si [ 3 Puates
Azua con elementos Malo No hay zzua Muy male

extraios 1 Puntes No 1 Punto

Klg&E 3 i T dclPrpll e |l
Mzl ¢ =S 2 C= 2 =2

Muy mak = pustos

Observamos que Ja Variable 4 nos dacomo Puntaje de Calidad 2 puntos, por
- Estado Situacitn  Valoracion | lo tanto, como apreciacion paraesta variable es que se encuentra en el rango
Buexo  Sosteaile  3.31-4.00 deunestado - sitwacional: Malo - Nosostentble conunavaloracionde 1.51-

2,30, por ende, la czlidzd del 2zua del centro poblado de Primero d
Mayo no &s buena.

Malo  NoSostensble 1.51-2.30
MuyMalo Colapsade  1.00-1.30

Fuente: “Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento”.
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Grafico 18. Evaluacion de calidad.

CALIDAD DEL SERVICIO

LEYENDA —
BSTADD | PUNTAE E
BUENO
REGULAR
MALO
MUY MALO

SRR
AGUX

= Columnal Estado de 1a evaluacion = MALO
!

Fuente: Elaboracion propia - 2021
Interpretacion: La evaluacion de la calidad del servicio se bas6 en 5
interroganticas que indican la calidad que tiene el sistema de agua potable
y las caracteristicas del agua que llegan hacia las viviendas, estas
preguntas iniciaron desde la colocacion de cloro periddicamente, el nivel
de cloro, las caracteristicas del agua cuando llegan a las viviendas, la
realizacion de un estudio fisico quimicobacterioldgico del agua y quien se
hace responsable del sistema de abastecimiento de agua potable actual, se
obtuvo resultados de que no se hecha ninguna cantidad de cloro, a la vez
no se realizo un estudio fisico quimico bacteriolégico del agua, el agua
llega con caracteristicas no potables hacia las viviendas y que los
encargados del sistema es la JASS, sepromedio con un puntaje de 2
teniendo como estado de evaluacion “mala” de categoria “no sostenible”,
en la tabla 10 llamada “Ficha 10: Calidad del servicio.” se puede apreciar

a detalle todo el procedimiento de la evaluacion.
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.Tabla 11. Estado de la condicion sanitaria

TITULO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO,
PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

TESISTA:
Bach. Lozano Mondargo Marlom Dennys
ASESOR:
Megtr. Leon De Los Rios Gonzalo Miguel
ESTADO DE LA CONDACION SANITARIA
Comprende de P1 ala P50
1) cobertura del servicio =|4.0 puntos P39 aP39
2) cantidad del servicio =14.0 puntos P40 aP43
3) continuidad del servicio  =|3.5 puntos P44 a P43
4) calidad del servicio =|2.0 puntos P45 aP30

El puntaje de la evaluacion de la condicion sanitaria serd

Puntaje c.s = V1+V2+V3+V4/4 =337

Condicion Sanitaria =3.37 puntos

Fuente: Elaboraciéon propia - 2021
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Gréfico 19. Evaluacion de la condicién sanitaria

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

78
P
.

Cobertura del Cantidad del Continuidad  Calidad del
servicio servicio del servicio servicio

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Grafico 20. Evaluacion total de la condicion sanitaria

RESUMEN DE LA CONDICCION
SANITARIADEL CENTRO POBLADO
PRIMERO DE MAYO

LEVENDA
ESTADO | PUNTAE

|BUENO

|REGULAR

MALO

MUY MALO

ESTADO DE LA EVALUACION = REGULAR

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion: La condicion sanitaria y su evaluacion, se baso en 4
componentes importantes que se debe tener en cuenta en un sistema de
agua potable y una poblacion tal y como muestra el grafico 19, aquellos
componentes inicia de la cobertura del servicio, cantidad del servicio,
continuidad del servicio y la calidad del servicio, cada uno de
componentes obtuvo sus resultados por ello se promedia, logrando
alcanzar a un puntaje de 3.37 (gréafico 20), con un estado de evaluacion
“regular” de categoria “medianamente sostenible”, enla tabla 11
Ilamada “Estado de la condicién sanitaria.”, todo esto se puede apreciar

a detalle todo el procedimiento de la evaluacion.
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4.2. Anélisis de Resultados
4.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente

Se determind la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable actual en el centro poblado Primero de Mayo, donde cada

estructuraencontrada fue evaluada dandole un puntaje a cada una de

ellas, promediando todos los puntajes se lleg6 a un resultado final que

la evaluacion del sistema actual tiene un puntaje de 1.93 teniendo

como estado de evaluacion “malo” de categoria “no sostenible”,

analizando quetodo el sistema necesita de un mejoramiento, asi brindar

una mejor funcion y calidad hacia el centro poblado , y a la vez

mejorando la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado.

Se mencionara a continuacion los andlisis de las evaluaciones y sus

resultados de cada estructura encontrada.

4.2.1.1. Captacion
Esta infraestructura tiene un puntaje 1.00 se localiza en un
aspecto “Muy malo”, porque no tiene los accesorios
correspondientes que indica la Resolucion Ministerial N°192,
no tiene su cerco perimétrico el cual proteja de cualquier
peligro que amerite alrededor y no tiene las dos camaras que
cuenta una captacion, la cAmara seca y humeda. Enla tesis de
Melgarejo’ titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
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4212.

4.2.13.

poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018, “ se
observa que el manantial donde se capta el agua no cuenta con
una estructura que la proteja segin lo establecido en el
reglamento, ademas se hall6 arbustos que cubrian la fuente de
agua. ”’

Linea de conduccion

Se determind en un estado “Malo”, el tramo que se emplea es
de mucha longitud de tuberia, de didmetro de 2.00 plg, clase
7.50, tipo PVC, el cual disminuye la velocidad de caudal, esta
tuberia presenta fisuras, no tiene las valvulas purga y de aire. En
la tesis de Cervantes M8 “Evaluacion de los sistemas de
saneamiento basico del centro poblado de Yanamito, distrito
de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash-
2019. ” “En toda la linea de conduccion se encuentran tramos de
tuberias expuestas a la intemperie, en algunos casos parchados,
asimismo se ha observado que la profundidad de excavacion de
la zanja no supera los 30 cm., no se ha tenido en cuenta la
profundidad reglamentaria”®.

Reservorio de almacenamiento

La evaluacion del reservorio de almacenamiento actual tuvo
como resultado un puntaje de 1.7 teniendo como estado de
evaluacion “malo” de categoria “no sostenible”, debido a que
se pudo encontrar diversas partes de la estructura en mal

estado, partiendo desde la falta de un cerco perimétrico que
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4.2.14.

pueda proteger a la estructura, la faltas y desgastes de algunos
accesoriosencontrados en la caseta de valvulas, la falta de un
sistema de cloracion, el mal estado de las tapas sanitarias de la
estructura y no contando con un seguro que pueda protegerlas,
en la tesis de Carlos A, “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio de Nueva
Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marafion,
region Huanuco — 2020 la falta de accesorios Yy la falta cerco
perimétrico, tapa sanitaria, tanque de almacenamiento, caja de
valvulas, canastilla, tuberia de limpia y rebose, tubo de
ventilacion, hipo clorador, valvula flotadora, valvula de
entrada, valvula de salida, valvula de desagtie, nivel estético,
dado de proteccion, analizando también en mejorar las
condiciones de laestructura para abastecer agua de calidad a la

poblacion.'?

Linea de aduccion

Se determind en un estado “Regular”, de categoria “no
sostenible”, debido a que se pudo encontrar que la tuberia que
comprende la linea se encuentra en diversos tramos encima del
terreno natural, a su vez la linea de aduccion no tiene las
valvulas de purga de y aire, donde  puede generar las
patologias en la tuberia debido a que la superficie es

accidentado, el tipo de tuberia fue encontrada fue de 7.5 el cual
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4.2.15.

no es la recomendada en zonas rurales, toda la evaluacion nos
dio el analisis de que la estructuraactual necesita de un
mejoramiento para brindar un sistema optimo hacia el caserio.
En su tesis de Melgarejo.Y’, titulada: “Evaluacion vy
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de
Moro, Ancash — 2018, el autor realizo la valoracion de la
linea de aduccion hallando las deficiencias en todo el trayecto,
ya que se encontrd tramos de tuberia expuesta a la intemperie
pudiendo generar contaminacion del agua captada, por lo que
se llegd al andlisis de que la estructura requiere de un
mejoramiento’.

Red de distribucion

Se determiné en un estado “malo” de categoria “no
sostenible”, debido a que se pudo encontrar que la tuberia
principal y la tuberia secundaria que conecta tanto con la
tuberia principal y las conexiones domiciliarias se encuentran
expuestas en diversos tramos a contaminacion debido a que no
estan enterradas, existen diversidad de diametros en todo el
sistema de la red debido a que por ciertas roturas los
pobladores del caserio optaron de realizarle empalmes con
distintos tipos y didametros de tuberias que pudieron encontrar
ensu vivienda o unatienda cercana perjudicando asi su funcion

de llevar el agua potable a las viviendas, llegando analizar que
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4.2.1.6.

si se necesita realizarle un mejoramiento para mejorar la
calidad de vida del centro poblado Primero de Mayo vy la
condicidn sanitaria de la poblacion. En su tesis de Ledesma C°.
titulada: “Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y saneamiento bésico rural del sector Parva del
Cerro, caserio el Espino, distrito de Chugay, provincia de
Sanchez Carridn, departamento La Libertad —

2018”, se realizola evaluacion de la red de distribucion dando
como resultado queen algunos tramos el agua potable no llega
a las viviendas ya quela falta de una ampliacion en su red de
distribucion es necesaria, ademas que ciertas partes de la
tuberia secundaria que son los ramales se pudieron encontrar
fugas y patologias en los empalmes por lo que genera
descontento hacia los moradores de su caserio®.

Céamara rompe presion tipo 6

Se determind en un estado “malo”, de categoria “No
sostenible”, partiendo del mal estado de las tapas sanitaria que
cuenta la caseta de valvulasy la camara humeda, la falta de un
cerco perimétrico que proteja la estructura. En la tesis de
Moreno J* titulada, “Mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad -
20187, se realizo la evaluacion a la CRP6 encontrando como

respuesta la falta de una caseta de valvulas para mantener en
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buenas condiciones su funcion, la falta de un cerco perimétrico
yla falta de accesorios , por lo que el autor opto en realizarle
un mejoramiento para mejora la calidad de vida para la
poblacion®®.
4.2.2. Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable
Al necesitar el mejoramiento de las estructuras actuales que cuentan el
centro poblado se realiz6 una propuesta de mejoramiento hidraulico del
“sistema de abastecimiento de agua potable”, dicho mejoramiento
inicia de la captacion de la ladera su calculo hidréaulico, de igual forma
la linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de

distribucion y finalizando la camara rompe presion tipo 6.

4.2.2.1. Calculo hidraulico de la captacion
Para el calculo de este componente es necesario aforar el
caudal en época de lluvia, la fuente tiene un maximo caudal de
0.782 I/s max. 0.730 I/s min. Tomamos un caudal maximo
diario de disefio de 0.50 It/s de los cuales se calcularon con el
método volumétrico, contard con una caseta de valvulas de
0.80 x 0.90 x 0.85, tendré una la distancia afloramiento es 1.20
mts, contara con una cdmara himeda de 1.00 mt de alto y de
ancho pantalla de 0.90 mt. (ancho de pantalla), también contara
con tuberias de limpieza de diametro de 3 pulg. y salida de
diametro de 1.0 pulg. y un cono de rebose de didmetro de 3
pulg. con 65 ranuras. Todos los célculos realizados cumples los

estandares y parametros estandarizados
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4222.

en la Resolucién Ministerial — 192; al realizar el célculo
hidraulico de dicha estructura se analizé que ayudara a la
calidad de vida del centro poblado y mejoria de la de la
poblacion en su condicion sanitaria. La tesis de Zambrano C?
titulada: “Sistema deabastecimiento de agua potable para la
comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton
Portoviejo — 20177, se hizo el calculd hidraulico de la
estructura partiendo desde los métodos volumétricos para
descubrirla cantidad del caudal de la fuente tanto el maximo y
minimo, esta estructura tendra dimensiones de 1 mt. X 0.76 mt.
de altura en la camara humeda con tuberias rebosede 2.00
pulg, y de limpieza de 2.00 pulg, la tuberia de salida es 1 pulg.,
por ultimo, los célculos planteados mejoraran la condicion y

calidad de vida de la poblacion?.
Calculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se realizd a base del caudal maximo
diario de disefio 0.50 I/s, la tuberia de 1 pulg. dedidametro de
tipo PVC y de clase 10. y de, dandole su rugosidad a 140, las
velocidades deben de respetar un rango no deben ser menores
a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s tramo de la tuberia, la carga
disponible en todo el tramo es de 53.93 mts. con 1000.00 ml
de longitud, el tramo total de la tuberia de conduccién contara
con 1 valvula de purga y 2 aire por tener  un terreno

accidentado, por ello se considero de dos puentes aereos con
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4.2.23.

las dimensiones de 35.20 mts, y el otro puente aéreo con las
de 21.00 mts. EI mejoramiento hidraulico de la estructura
cumple los pardmetros normados por la Resolucion
Ministerial — 192, por ultimo, los célculos planteados
mejoraran la condicion y calidad de vida de la poblacion. En
la tesis de Moreno J* titulada “Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio
Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil- Otuzco-La Libertad”,
aplica el mismo didametro en su nuevo disefio, con una tuberia
Tipo PVC, y las férmulas de Hazen Y Williams, respetando lo
establecido en el RM-1921-2018 vivienda®®.

Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento

El reservorio tendra un volumen de 10 m? distribuido con un
volumen de regulacion y un volumen de reserva, contara con
una caseta de cloracion el cual ayudara a tener un agua
almacenada y distribuida hacia la tuberia de aduccion de
calidad, contara con un cerco perimétrico ayudando asi a
peligros de contaminacion, por ultimo tendra una caseta de
valvulas en donde se podra controlartanto la cloracién como
el agua que llega y sale de la estructura, tales resultados
calculas cumplen con la resolucién mencionada linea arriba.
En la tesis de Zambrano C? titulada: “Sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad de

Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo — 20177, se
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4.2.25.

hizoel célculo hidraulico de un reservorio de almacenamiento
de forma rectangular de tipo apoyado el cual tendrd un
volumen de 52 m3y un sistema de cloracion mejorando asi la
calidad de aguaque se almacenara en la estructura®.

Calculo hidraulico de la linea de aduccion

la linea de aduccion se realizo la mejoria en base al caudal de
disefio de 0.50 I/s, teniendo en cuenta sobre lo que establece el
Reglamento Magisterial-192- 2018 vivienda, se da el resultado
de tuberia de 1 pulg. de tipo PVC y de clase 10, con una
longitud de 409.00 mts. Y que tiene la velocidad de flujo de
0.44 m/s dentro del tramo contara dos CRP6 y valvula de aire.
En su tesis de Ledesma C® titulada: “Disefio del mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento basico
rural del sector Parva del Cerro, caserio el Espino, distrito de
Chugay, provincia de Sanchez Carridn, departamento La
Libertad — 2018”, la linea de aduccion tiene un calcul6 del
caudal maximo horario de 1.13 I/s, una tuberia de tipo PVVC de
2 pulg. De diametro, el calculo hidraulico de la linea de
aduccion cumplié con los parametros que estipula la
Resolucién magisterial — 192 y mejord el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio el Espino®.
Calculo hidraulico de la red de distribucion

Para el calculo del componente es necesario contar con el

caudal maximo de disefio 0.48 It/s teniendo en cuenta sobre lo
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4.2.2.6.

que establece el Reglamento Magisterial-192- 2018 vivienda, por
tanto, la velocidad de debe estar en 0.60 m/s hasta 3.00m/s y
la presiente en un rango minimo de 5.00 m.c.a y maximo a
50.00m.c.a., los didmetros minimos para la tuberia principal
son 1.00 plg y en ramales % plg. En la tesis de Chirinos®
titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado del caserio Anta, Moro - Ancash 2017, aplica
al sistema de reden su investigacion, disefia con el caudal
méaximo horario, su disefio conecta con todas las viviendas y
los didmetros, velocidad y presion cumplen con los
reglamentos®.

Calculo hidraulico de la CRP- 6

El célculo de la cdmara rompe presion tipo 6 se mejoré en base
ala Resolucion Ministerial — 192, las estructura N°1 se
encuentra en las a cota 1056.98, la estructura N°2 se encuentra
en las a cota 1032.21, la estructura N°3 se encuentra en las a
cota 959.91, las estructura N°4 se encuentra en las a cota
929.57, el mejoramiento y las partes desde una altura de
camara humeda de 0.90 mts, una tuberia de limpia y rebose con
diametros de tuberia de 2.00 pulg, un cono de rebose de

4.00 pulgy una longitud de canastilla de 13.00 cm con 30
ranuras. Los resultados de la camara rompen presion tipo 6
cumple los estandares de los reglamentos y la resolucion

ministerial. En la tesis de Zambrano? titulada: “Sistema de
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abastecimiento de agua potable para la comunidad de
Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo — 2017, se
realizd la proyeccién de una CRP 6 para disipar la energia que
tendré la tuberia con el paso del agua,ya que al momento de la
evaluacion dicho sistema no contenia una CRP 6 por lo que a

corto tiempo causara patologias en todo el tramo?.

4.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
La determinacion, califica 4 p. estandares, comenzando por
cobertura, cantidad, continuidad y calidad, cada uno de ellos
obtuvieron un puntaje el cual ayudo a calcular el promedio de la
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el centro
poblado Primero de Mayo, este puntaje fue de 3.37 encontrandose en
el estado de evaluacion “regular” de categoria “medianamente
sostenible”, determinado que su estado sanitaria se encuentra
“regular” por ello requiere realizar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Primero de
Mayo. A continuacién, se detallara a continuacion elanalisis de la
evaluacion de los resultados de cada uno de los 4 estandares de
condicidn sanitaria.
4.2.3.1. Cobertura del Servicio
Se obtuvo un resultado en la cobertura del servicio de 4 puntos,
teniendo un estado de evaluacion “Bueno” de categoria

“Sostenible™, este resultado se basé en que la cantidad de
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personas que la fuente natural de agua puede abastecer es
superiora la que se necesita abastecer a futuro y actualmente.
En su tesis de Herrera M* titulada: “Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito Recuay. Provincia de Recuay, region de
Ancash, agosto - 20197, este autor tomo en cuenta la
cantidad de conexiones domiciliaras que se encuentran
abastecidas por el “sistema de agua potable” actual que obtiene
un puntaje de valoracion de 4 obteniendo una clasificacion
“buena” con categoria de evaluacion “sostenible”, segun lo
estandarizado en el “Sistema de Informacién Regional deAgua

y Saneamiento”.

Cantidad del Servicio

Se obtuvo un resultado con un puntaje 4, con estado de
evaluacion “bueno” de categoria “Sostenible”, teniendo como
respuestas que el volumen de agua que puede abastecer la
fuente natural utilizada para el sistema deabastecimiento de
agua potable actual es de gran demanda por loque el volumen
que se necesita para el disefio hidraulico es menorpor lo que la
fuente utilizada y a utilizar a futuro es confiable. En su tesis de
Verde Y* titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la

condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del
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4.2.33.

Per,provincia del santa, region Ancash — 2019”, el autor
realizo la evaluacion de la cantidad del servicio en su caserio
mediante la comparacion del volumen que le puede ofrecer la
fuente natural de agua vs el volumen que necesita abastecer a la
poblacion actualy a futuro, teniendo un puntaje perfecto de 4
ya que la demanda de agua que tiene la fuente es superior al
que se necesita.

Continuidad del Servicio

Se obtuvo un resultado con un puntaje de 3.5 teniendo un
estado de evaluacion “regular” de categoria‘“medianamente
sostenible”, teniendo como resultado que la fuente que se esta
utilizando para la funcién del sistema deabastecimiento actual
en épocas de sequia es permanente, pero existe el problema de
que la cantidad de agua varia por lo que se observo que es de
baja cantidad en la temporada donde no llueve,pero mantiene
a la poblacion abastecida del suministro de agua. En su tesis
de MelgarejoY’ titulada: “Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash -
20187, el autor evalud el caudal de la fuente teniendo como
resultado que el caudal en época de sequia es bajo y se seca
algunos meses por lo que se le asignd un puntaje de 2, teniendo
como analisis al problema que se deberia buscar otra fuente

con la que se pueda cumplir este estandar de condicion
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4.2.34.

sanitaria.

Calidad del Servicio

Se obtuvo un resultado con un puntaje 2.00 teniendo como
estado de evaluacion “malo” de categoria “no sostenible”, con
resultados de que el agua al momento de llegar hacia las
viviendas presenta caracteristicas no potables (agua turbia)
debido a que no existe cloracion en todo el sistema actual. En
su tesis de VerdeY*? titulada: “Evaluaciony mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del
Perd, provincia del santa, region Ancash —2019”, el agua que
consume la poblacién no es apta para el consumo humano, ya
que al momento de llegar a las conexiones domiciliarias estas
presentan caracteristicas como turbidez y notandose a simple

vista que no es apta para consumo humano.
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V. Conclusiones y recomendaciones
5.1. Conclusiones

1. Se concluye que la captacién del centro poblado de primero de Mayo
cuenta con problemas que fueron ocasionados por los desastres naturales,
por el cual este componente del sistema no cuenta con cdmara himeda,
camara seca, cerco perimétrico, tuberias de rebose y de limpieza, el
siguiente componente, la linea de conduccion no cuenta con el diametro,
tipo, clase de tuberia recomendada en zonas rurales, esta tuberia se
encuentra a la intemperie expuestas a peligros, esta linea de conduccion
no cuenta valvulas de purga y aire, el reservorio no cuenta con un cerco
perimétrico, accesorios y caseta de cloracion, la linea de aduccion no
cuenta con el diametro, tipo, clase de tuberia recomendada, la red de
distribucion no conecta con 7.00 viviendas.

2. Concluyendo la mejoria hidraulica del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Primero de Mayo, asi mismo cumpliendo en
su totalidad los requisitos que menciona la Resolucion ministerial —192-
2018, asi dando la mejoria a la incidencia en la condicion sanitaria del
centro poblado, inicia el mejoramiento desde su captacion de tipo ladera
conde se inicia la fuente concentrado, el méximo caudal de la fuente es
0.782 I/s, max. 0.730 I/s, min. tendra la camara humeda que tendra sus
medidas de 1.00 mts x 0.90 cm, camara seca de (0.5mts 0 x 0.50 mts),
tuberias de rebose y limpia condiametros de 2 pulg. y tendra su cono 4
pulg., una tuberia de salidade 1 pulg., todas de tipo PVC de clase 10, por

ultimo, tendra un cerco perimétrico de 4.00 mts. de ancho x 5.00 mts de
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largo y 1.90 mts. de alto, en la linea de conduccion tiene una longitud
total de 1000.00 ml, de tipo PVC y de clase 10con un diametro de tuberia
en todo el tramo de 1 pulg., , contara con 2 valvulasde purga y 1 de aire,
también contara dos puentes aéreos de 21.00 mts. y otro de 35.20 mts. en
el reservorio de almacenamiento se tendra un volumen de 10.00 m?,
cumpliendo con la demanda a futuro (abastecer a lapoblacion futura),
poseera las tuberias de limpieza 2.00 pulg y la tuberia de rebose 2.00 pulg,
de, obteniendo su cono de rebose de 4 pulg., tendra su caseta de valvulas
de ancho 80 cm. de largo 90 cm de y de alto 85 cm., se agregara su caseta
de cloracioncon dimensiones de 1.22 metros por 85 centimetros. Su
tanque seré de 60 litros, que tendré un sistema de clorado de 12 gotas por
segundo, la linea de aduccion teniendo una longitud total de 409.00 ml,
con un didmetro de tuberia de una pulgada en todo el tramo su tipo PVC
y su clase 10, contara con 1 valvula de aire en todo el tramo de la tuberia,
contara con 2 CRP 6, asi mismo contara con una valvula de control por
ultimo, enla red de distribucion se calculé en base al caudal maximo
horario de 0.501/s y caudal unitario de 0.0152, aquel componente tendra
el sistema ramificado a causa de que las viviendas se encuentran
dispersas, seran conectaraa 34 viviendas y 3 lugares publicos, el diametro
en la tuberia principal serade 1 pulg. con una longitud de 1080.07 ml y en
la tuberia secundaria tendraun didmetro de % de pulg. con una longitud de
491.280 ml, ambas tuberiasseran de tipo PVC y de clase 10 entando
enterradas a 0.80 cm debajo del terreno natural.

3. Se concluye la evaluacion de la incidencia de la condicion sanitaria de la
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poblacion con un puntaje de 3.37 teniendo un estado de evaluacion
regular” de categoria “medianamente sostenible”, dandonos a entender
quela incidencia se puede mejorar gracias al mejoramiento hidraulico
del sistema de abastecimiento actual, se empez0 evaluando la cobertura
del servicio el cual se tuvo como resultado un puntaje de 4 con un estado
de evaluacion “bueno” de categoria “sostenible” ya que es menor
cantidad de pobladores que se abastece, la fuente es superior en ya que
puede abastecer satisfactoriamente a la poblacion actual y futura, en la
cantidad del servicio se obtuvo un puntaje de 4 puntos, su estado de
evaluacién “bueno” con una categoria “sostenible”, a consecuente que el
volumen que nos oferta la fuente de agua es muy superior al volumen
que se necesitamos para abastecer a la poblacion del centro poblado
Primero de Mayo, en el servicio de la continuidad se obtuvo un puntaje
de 3.5 puntos, en su estado de evaluaciéon “regular” de categoria
“medianamente sostenible”, a consecuente que la fuente donde se acopia
el agua en épocas de sequia, mantiene a toda la poblacion suministrada
del agua potable “no se seca”, por ultimo en la calidad del servicio se
obtuvo un puntaje de 2.0 el estado de evaluacién es “malo” de categoria
“no sostenible” por lo que se determina que las caracteristicas que nos
presenta el agua al llegar hacia los pobladores no es potable, ya que los
moradores informan que no se realizd ningun estudio estudio fisico
quimico bacteriologico del agua, tampoco se realizd un clorado, debido

aque no se ejecutd ningun mantenimiento .
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5.2. Recomendaciones

Para dar inicio la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable se recomienda que se debe realizar la evaluacion mediante las fichas
técnicas que es guiada por un reglamento u otro tipo de documento que
facilite a demostrar los resultados y que puedan ser muy confiables,
dentro de la evaluacion de una camara de captacion es recomendable saber
con qué tipo de captacién funciona en el sistema, sabemos que existen 2
tipos, uno de ellos es de ladera el cual tiene una camara himeda, cdmara
seca y su proteccion al afloramiento o caso contrario si es de fondo, tiene
una camara himeda y seca, verificar si la estructura estd protegida por un
cerco perimétrico, una caseta de valvulas (cdmara seca), su tipo de
afloramiento y la distanciadel afloramiento y la estructura, para la linea de
conduccion y aduccion es recomendable reconocer el sistema que se
emplea, percatar sobre las alturas de la estructura y las tuberias, en la linea
de conduccion debemos conocer la cota de la captacion y la cota del
reservorio, asi ver si se trabaja con un tipo de sistema por gravedad o por
bombeo, en la aduccion se debemos conocer la cota del reservorio y la cota
del inicio de la red para asi conocer los dos tipos ya mencionados lineas
arriba, en ambas tuberias se debe evaluar el tipo, clase y diametro de
tuberias para ver si son las recomendables dentro de las zonas rurales,
asimismo debemos verificar en que clase de terreno se encuentran los
tramos de las lineas de tuberia, verificar si existen valvulas de purgay aire
de en ambas lineas, verificar si existen las camara rompe presion, aquella

estructura podrd ayudarnos a conocer los niveles de agua que supera
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en mencion al reglamento, para conduccion son las cAmara rompe presion
tipo 6 y para la aduccién son las camaras rompe presion tipo 7 a lavez si es
que tienen, se debe realizar una evaluacion para conocer el estadode dichas
estructuras, se recomienda para la evaluacion del reservorio de
almacenamiento verificar el tipo y forma de reservorio que se esta
empleando, conocer el volumen actual, evaluar el estado de sus accesorios
y tapas sanitarias y si es que la estructura cuenta con un cerco perimétrico
que la proteja, por Gltimo en la red de distribucidn se recomienda verificar
como se encuentran las viviendas, si estan en conjunto serd un sistema
cerrado y si se encuentran dispersas sera un sistema ramificado, también
se debe evaluar el tipo, didmetro y clase de tuberias para asi conocer si es
que cumple lo mencionado en los reglamentos.

- Se recomienda para el mejoramiento para el mejoramiento hidraulico de
un sistema de abastecimiento de agua potable, se debe conocer los
parametros, reglamentos y formulas para su calculo, esto se encuentra en la
Resolucion Ministerial — 192, en el mejoramiento hidraulico de la captacion
se debe realizar el calculo mediante el método volumétrico para conocer de
la fuente el maximo y minimo caudal, asi ayudara con el calculo de su
anchura de pantalla y el espesor de las tuberias tanto limpieza y rebose,
también se debera conocer el caudal maximo diario con el cual se podra
calcular el espesor de la tuberia de salida, finalizando toda la estructura tiene
que tener una caseta de valvulas y un cercoperimétrico que proteja a la
estructura, la linea de aducciony conduccion se debe calcular con el caudal

méaximo diario (conduccion) y el caudal méximo horario (aduccion), ambas

145



tuberia tendrén que utilizarla formula de “Hazen Williams™ para los calcular
las velocidades, perdidas de carga, didmetros, presiones, también se debe
realizar un perfil longitudinal para observar todo el tramo del terreno y asi
sabe si los componentes necesitaran de valvulas de aire, purga o cdmara
rompe presion, por ultimo las velocidades minimas que deben tener es 0.60
m/s y maxima de 3.000 m/s, las presiones minimas deben ser de 10 m.c.a. y
méaxima de 50 m.c.a., la clase es de 10 y su tipo de tuberia P\VC de clase 10 y
un didmetrominimo de 1 pulg., en el célculo hidrdulico del reservorio de
almacenamiento se recomienda conocer el caudal que se necesita para su
calculo el cual es caudal promedio, conocer la zona que contempla el centro
poblado a si luego detallar los volimenes que se necesitaran para su disefio
(volumen de reserva y volumen de regulacion),también dicha estructura
debe tener una caseta de cloracién para que el agua almacenada se encuentre
siempre en éptimas condiciones, una casetade valvulas de ingreso y partida
del suministro deagua y un cerco perimétrico que pueda proteger la
estructura de contaminacion, en la red de distribucion y su mejoramiento,
se debe calcular con el maximo caudal horario y el caudal maximo diario,
porque se  sabe el tipo de sistema que se empleara, esta estructura
contemplara con una tuberia y sus diametros minimos de 1 pulg., y una
tuberia secundaria con diametros de % pulg., ambas tuberias debes ser de
tipo PVC de clase 10, las presiones que deben tener ambas tuberias deben
estar de 5.00 m.c.a. a 60 m.c.a., las velocidades también deben estar en los
parametros de 0.60 m/s a 5.00 m/s., para el mejoria hidraulica de CRP 6 se

deberé calcular el caudal maximo diarios ya que dependiendo de ese caudal

146



se calculara el espesor de las tuberias de entrada, salida, rebose, cono de
rebose y limpia, dicha tuberia también debe tener una caseta de valvulas que
ayude con el control de ingreso y partida del suministro de agua y su cerco
perimétrico que pueda proteger la estructura.
Se recomienda realizar una evaluacion a todo el sistema de abastecimiento
de agua potable y a la fuerte natural de agua, verificando los estados de las
estructuras, la fuente y la condicion sanitaria de la poblacion, teniendo en
cuenta que para tener una buena cobertura se debe tener una mayor
cantidad de personas que la fuente que se esta utilizando pueda darnos
actualmente y a futuro, en cantidad se recomienda calcular el volumen que
brinda la fuente natural de agua para ver si es mayor al que se necesita, en
base a la continuidad se recomienda realizar una evaluacion periddica del
caudal minimo de la fuente en épocas de sequia para saber si es que en
tiempos que no llueve la fuente natural de agua sigue brindando dicho
suministro o se seca, por ultimo para la calidad de la condicion sanitaria se
recomienda encuestar a los encargados del mantenimiento del sistema de
agua potable para conocer la cantidad de cloro que se hecha en las
estructuras de almacenamiento o captacion, ysi es que se realiz6 un estudio
fisico quimico bacteriolégico que pueda avalar que la fuente usada cumple

los parametros para ser de consumo humano.
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Anexo 01: Analisis Quimico, Fisicoy
Bacteriologico del agua
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NMENORIA DESCRIPTIVA,

PROYECTO:
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SATIPO. PROVINCIA SATIPO. REGION JUNIN Y SU JNCIDENCIA EN LA
CONDICION SANJTARIA DE LA POBLACION - 2021"

L INTRODUCCJON

Con .. finalidad de proporcionar un sistema de almacenamiento de agua
(reservorioj a los pobladores del Centro poblado de Primero de mayo en el
disinto de Supo debido a que el ser-vicio actual nos brinda el servicio a la
totalidad de la poblacion. Por lo que ha iniciado los tramtes pat'a encargar
la elaboracion de los estudios del proyecto dPnominado: "E\' ALUACIO- V
MI::JORAMTI".NTO DEL STSTE'\IA DE ABASTECIlIfTENTO DE AGUA
I'OT ABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO

DE SATIPO, PROVLNCIA SATIPO. REGION JU IN Y SU INCLOE.ICIA

EN LA CONDICION SAIIITARJA DE LA POBLACIO ' - 202in Atendiendo
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EJECUTORES \VI SATIil'O S.AAC, para que proceda a realizar el presente
estudio de Mecanic" de Suel06 a fin de proporcionar los datos sobre Ju,,
carocterfsucas Fislco-""lee.lrucas del suelo que srrvon para el dtsefio de
dicha obra.

IL SITUACION AOVAL

Atendrendo lo solicitado por cl MNuruc,paltdad O,stntal de Sahpo, el equipo
de mecanica de suelos se ronshtuyé al lugar de obra verificando qui' h,,bio
espacios bbres donde s<'reahzaron lasexcavaciones.

Por lo que se procedii " realizar los trabnjos de sondaje por medio de la
Exca,acion Jp calkatas y por Pl Método de ensayo normalizado para la
auscultacion con penetrometro dinamico ligero de punta coénica (OPL) en
las area hbre correspondrentes a las futumrs construccrones,
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OBJETIVO

El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la
informacién técnica necesaria sobre las propiedades fisicas}' mecéanicas de.l
subsoelo donde se desarrollara la obra: "EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE
SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANTTARJA DE LA POBLACION - 2021" El estudio fue
reali7zado por medio de trabajos de ecploracion de campo y ensayos de
laboratorio, necesarios parul de.finir el perfil estratigrafico del area en
estudio, asi como sus propiedades de esfuerzo Yy deformacion,

proporcionando las recomendaciones necesarias.
Para alcanzar el objetivo principul, previamente se requiere lograr los

sigufentes objetivos secundarios:

J Rcalizacitu de los ensayos estandares de laboratono de mccd.ruca de
sualos Y ensayos E"speciales .

. Irner-pretacrin de los resultados de las invesligaciones geotécnicas de
campo vy los ensayos de laboratorio.

v'  Elaborucion de los perfiles geotécrucos del iirea del estudio.

MARCO LEGAL

El presente estuclio de Meciruco de Suelos con fines de cimentacion, se
encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos Y
Cirncntocionoa, la cual formo parte del Reglamento Nacional de

f:dificaciones.

UIICACION DEL PROYECTO
El presente proyecto s< cncuerura ubicado en el Centro Poblado de Pnm<'ro

de mayo de, distrito de S.ilipo, Sotipo, Junin.

PaVa¥oYaYaVaYaVal
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51 .OCAUZACJION:

Regioén Junin

Provmcia Sahpo

Distrito Satipo

Localidad Primero de Mayo.

VL VULNERABILIDAD SISMICA DEL AREA DE ESTUDIO

6.3. SISMICIDAD.

Respecto a este leodmeoo lo que se puede anotar es que la zona en estudio
se encuentra dentro de la region de mas alta Sismicidad en el Peri en la
Zona M cuyo factores Z ¢ 04 ~el cual se interpeta como la aceleracitn
maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en 50
afos.

Los sismos en eJ area de estudio presentan el mismo patron general de
distribucidon espacial que el resto dcl tcrntono peruano; caractertzado por la
conc.,ntracién de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la
subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades

registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa central,
norte y sur del Peri\, alcanzando intensidades méximas de VII y Vtn en la
esenia de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afocté al Departamento de Aocash,

alcanzando una mtensrdad méaxima de VJJ MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de WVIJJ I'VIM,

afectando el Callejir, de Huaylas.

OLGuIn
TOR - REGC. Ca000

Av. San Martin Mz.N>-Lote 16 A\ T|pO crular.  923-62
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» Sismo del 17 de octubre de 1966, con Intensidndcs méximas entre VII Yy VIII

MM, afectando las localtdndos de Lima, Cus ma y Chimbote.

e Sismo del 31 de moyo de 1970, que ha sido un ten-cmoto catastréfico en los
locnltdades de Chimbote y Tluaraz, aleanzando intcnsidodcs mox,mas de
VTIIMM.

» Sismo del 21 de ogosto de 1985, que afect! los eiudados de Cb imbote Yy
Chicloyo, alcanzando uno intensidad promedio de V MM.

- Sismo del JO de octubre de 1987, con intensidadce maximos de TVy V MM,
S<nlido en las ciudodes de Chin,bote y S,,nli"S° de O,uco.

e Sismo del 23 dC Junio del 2001, con intonstdndes méxtrnas di+ VIl MM,
sentido en las ciudades de Nazca, ka. An-qulpa yTacna.

» Sismo del 15 de Agosto del 2007, con ,nt<noidodcs méximos de VLIY VUI
MM, sentido en las dudad<ls de leo Y Limu.

El arnilitris de los sismoe ,-cjislrndos n0<I permite aseverar que 106 sismos m,\s
destructivos nlcanznrori irucnaidndoe do VII MM, los mismos que se
caructerizaron por ser de tipo intermedios VY profuridoe. La informncion

histérica o instrumental no hu registrado sismos de tipo suf'<'riiciul en las
uuncdtacroncs del érco de estudio. Consrde rnndo lo expuesto se rceorruendu

tomar un sismo base de disefio de Vill MM y udoptor aceleraciones
sfsmicus entre 0.15g 0 0.30g. Estn itl.lorn,nciénserviré purn Lo npUcncion de
criterios alsmorreststentes en el d.iseflo,

a) Terrenos Colindantes. - Adyacentes al. lugar donde se ejecutara el proyecto
se halfan de terrenos eriazos.

Av. san Mariln MINB>-— Cote 16 - SAtIPO - celular: 923&J6867
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EXPLORACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORA TORIO:
J;XPLORACION DE CAMPO.:

La exploracion de campo se efectué con la ayuda de los planos respectivos
de distribweion general realizandose lo siguiente:

a) Sondaje con OPL

Peretrdmetro dinamico ligero de punta conica (DPL), consiste en
introducir una sonda en el suelo empleado un martinete de 10 kg, con una
altura de 50 cm, registrando la resistencia a la penetraciéon cada 10 cm
(Normas PNTP 339.159, DIN 4020). Se realiz6 01 (Una) prueba, con

profundidades alcanzadas de 0.90m.

b) Callea tas

Con la finalidad de definir el perfil estratigr.ifico en la obra, se realizaron
02 pozos calicatas de 1.00m y 0.80m. de profundidad respectivamente
conforme a la norma ASTM D-420

e) Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de

clasificaadn e identificacion de suelos.

d) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavacionesde las calicatas, se
realiz6 el registro de excavacion via clasificacion manual visual segun
AST'M 02488, deseu briéndosc las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasucrda d,

hurnednd, compeacidad etc.

SATIFU CelUldT J £503J000
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ENSAYOS DE LABORATORIO. -

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme alas normas

establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
* Anadlisis Granulomitrico. ASTM D 422

+ Contenidos de Humedad. ASTM O 2216

+ Limites de Consistencia. ASTM O 4318

+ Densidades Miximas y Minimas. ASTM O -1253
* Closificacion de los suelos SUCS, ASTIvf O 2-187
* Peso Volumétrico. ASTM O 4254

» Descripcién visual de los suelos ASTM D 2487

Se adjunta en el anexo los diferentes per6lesestrabgraficos y descripciones

del suelo de las calicatas.

NIVELES DENAPAFREATICA.-

Lanapa ireatica no ha sido localizada, pudiendo esta condicion variar en

épocas del fenémeno del nifio.

ANALISIS DE LA CIMENTACION

De los trabajos realizados en campo y los analisis practicados a las muestras se ha
podido elaborar el perfil del suelo, generdndose en términos generales como sigue:

8.1. EN LA  ZONA PARA DISTALACIO-l DEL SISTENLA
ALMACENANGENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO PRIMERO DE \1AYO SATIPO:

En la excavacion de las calicatas C-01 se ha encontrado en las calicatas, que
iniciando a partir de 0.00 m (nivel de rasante) cuenta ron un estrato de un
espesor de 1.00 metros de profundidad que presenta basicamente una

mezcla de grava y arena; no plastico, y la clasificacion del suelo hallado de

ini—i;- S i =-~;:% 3 cksificacion - SUCS tiene una denominacion GP, y segun la

Ci

T e Ty

81029

LTOR - REC. C4009

AV. San M.artin Hz.NS- Tofe 16 SATIPO Celular: 923696862
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clasiikacion AASHTO es A-l-a (0). Posteriormente se puede distinguir que
el suelo estd constituido b.\sicamente por roca granodiorita.
En la excavociin do las calicatas C-02 se ha encontrado en las calicatas, que

iniciando u partir de 0.00 m (ruvel de rasante) cuenta con un estrato de un
espesor de 080 metros de profundidad que presenta basicamente una
mezcla de grava Yy arena; no plastico, y la clasi6cacién del suelo hallado de
acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una denorruoacrin GP, y segin la
clasificacion AASHTO es A-1-a (0). Posteriormente se puede distinguir que

el suelo estd consuuado basicamente por roca granddionta,

82 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGUN ENSAYO
DE PENETRAOON DINAMICA LIGERA CDPLI

fii,savo DPL N+<01 aoua dy Besro-Qrio Prorrctado/:

| BESIIt. LU OE EtI5C.XQ5 Oa BfC.I 1ZC.0Q5 !
o e Ifttfimo do | ~Polaal~t) $hh|§5jl'" - 0. 5 cm- TeA:—dt | ccss1kaCIOR
-~ 1oy = fuad-tl6ft moi
0,00 0.0
TIT T L T
10.4 <So0 8§ | ... Gp
01 i i e e 1.~6 -~ GP
c.ec ae.e rs.cc " i 1. Jfu LI m

8.3. EFECTO DE SISMO

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, sé
recomienda utilizar los siguientes factores sismicos

Aceleracion (d) =015 a 020 m/é&l

Factor de suelo (s)+ 1.00

Factor de zona (z) « 0.4 g (zona 3)

Periodo predominante de vibracién del sucio (T,)+ 0.40
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XIV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bas.Indose en los trabajos de campo Yy <nsayos de laboratorio realizados, asi

como el illl(tlisisefectmldo, se puede concluir lo siguiente:

EN LA ZONA PARA CQNTRUCCIQN DE RESEBYQBIQ Pf.lc CENTRO
POMA,ADO PE PRIt'fffRO PE MAYO:

| CLASIFICACION
CALICATA P
n Profundidad
LL P
Sucs Aashto Humedad (m)
P lal. o nNp 1 NP 321
c;.01 1.00

Estrato Rocoso

cP lataml np 1| NT= | 263

c;.02
EstratoRocoso 030
Gb I 1. ol ND 1 NP 1 2.36
C-03 1.00
EstratoRocoso
GP A-1.,,(0 .
c:.04 (0) NP NP 2.40 1.00
Estratorocoso
c o5 Gp 1 Alal Np | NP | 2.59
' EstrataRocoso 1.00
06 GP T atamoml NP | NP | 2130
. EstrabRoc0so0 0.90

GP__|lataol n~np | ne | 399
C-07 1.00
Estrato Roc:0s0

cp | A-l:a (0 | INT=R | NP | 243

C-08 0.80
EstratoRocoso

GP L atao | =2 | NP | 282

C-09 1.20
Estrato R0C0SO

P lataol nNp | NT= | 230

C-10 1.10
Estrato Rocoso
GP__lAta@l nNp | NP 2.43
C-1 1.10
EstratoR0c0so

En la excavacion de las calicatas C-01 al C-11 se ha encontrado en las
calicatas, qu<> iniciando a partir do 0.00 m (nivel de rasante] parto
superficial desde 0.SO hasta 1.20 metros d<> profundidad respecrivarnente se

presenta basicamente grava mal graduada, Y la clasificacron del suelo

Av. 54,n Mt1lrUnMt,N> Lote 16 - SATIPO- c.tulor923696862
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hallado de acuerdo a la closificacion SUCS tiene una denominacion GP,y
segun la clasiucaciin AAStfTO es A-1-a (0).

Posteriormente se puede distinguir que el estrato siguiente, cl suelo esta

constituido basicamente por roca granodiorita.

» Lacapacidad portante del suelotiene valor ,gual a:
Capacidad Portante:

Q,. =2.362 Kg/ cm2, a una profundidad de -0.90m. (Segin Ensayo
DPL-01).

RECOMENDACIONES
EN LA ZONA PARA EL RESERVORJO PROYECTADO
, Para la cimentacion se recomienda utilizar la capacidad portante del
suelo adoptada seri la minima o la mas desfavorable que tiene valor
igual a Qad = 2.362 Kg / cm2. hallada a la profundidad de -0.90m
(Segin Ensayo DPL-01).

>- La profundidad minima de cimentacion debera ser a partir de -

1.00m, seglin los ensayos realizados, en la calicata C-1.

.. Se recomienda realizar un solado de 0JO m. de espesor minimo

sobreel cual descanse la cimentacion.

)’ Se recomienda realizar una estruwtura de cimentacion por medio de

una platea de cimentacion armada.

, Se recomienda al proyectista utilizar las tablas de capacidad

portante a diferentes profundidades para determinar la crmentacién

definitiva del proyecto.

SATIDAO colyb 0220008209
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\o Se rocormenda retirar el material superf,nal conrammado y llegar

siempre al tereno natural

. Se recomlenda ,\l rroyectista tener en cuenta en bus pnrtidas de
excavacion la presencia de estrato rocoso, las cuales tener que ser
martrlladas para su elimmac,6n, por lo que bajara el renduruento de
dichas partrdas (Segin Cahcatas C-01 y C-02).

\. El concreto a utihz.ir rara las estructuras deber.\ ser preparado con
cemento Pértland tipo MS, con la resistencia prevista por el

proyectista.

Finalmente se acompafia con los perfiles estratigraficos delJ suelo,
certificados de los ensayos de laboratorio y vistas fotograficas, que amplian
el presente informe de verificacion dcl sucio para la cimentacion

exclusivamente del proyecto.

FOL AGUMLAR OLGUIN
TOR - REC. Canne
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" EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

POBLADO PRJMERO DE MAYO, DISTRITO DESATIPO,

PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2021",

ANEXOO01:

PERFILES ESTRATIGRAHCOS

Av. San Marun Mz.N> Lote 16 - SATIPO Cekllar 92369686)
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[ ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONStll, 10R[S & I(IECUTORES A\ll SA1IPO S.Ac

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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CONSULTORES & EJECUTORES A\"I SATIPO s-\.C

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSULTORES& EJECUTORESAY1 SATIPO S.AC i

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CO:-ISI'LTORES& EJECUTORES A\'1SATIPO SAC

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSULTORES & EJECUTORES AYI SATIPO SAc

[ ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE 1

PROYECTO EVAWJ'tCIQ'IItL.INCIItA" —"100!1.5151 D\, —— "'De AGUAPOTABWEL.cr,.TSC roBU.00
PRr-reRODe&L\YO..rr;nzrroDeSAItJ'O.PIIO' ,~SATIPQmM:rr,jJl.~\ = UL_J —ES"IACQ.IDIOO.J
S,U,.TTARLDI"" LAPOIf. AC'KN m:1

CISICAC'16.'11 OI'S'BITOSATIPOfIIO\~ SATIPO IfGtmo:A...."1:S
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Ydmn - 16l ,rlin
Ydrre)l .. 1.8 ~-et»’'

Cre 5.72

0 -251015 Cr
. 3321 .

qi- 1F.S(y.DFN'q+0.5.y.B.NY)

qacl:: Capacidad admisible de casig lunjtc en Kg.'cml.

y- Peso vchanétrico del suclo en Kg.cmu.

Df = Profundidad de de51>lan"de laarn.,nraci6o en & — os(mirumo).

e- Allcho de la zapata cuadrada. o dunensido li<ii de la upata recl&11p,.larco eattimeiro,  (lilIIo)
N'g- CocficicUlcde capacidad de c-arp rclari,-o a la sobn:carp. por- c<raelocal

Ny- Cceficiemede: capacidadde: ca.rp. relativo al peso ,-olumétrico del sudo. poc cortelocal

FS = Factor de Seguridad

DATOS:

C CapacidadAdmid>le ex C..jp, por Umltlcion de Estverto
y= 1.72 WICM Coit-W .-ra Zapki Reairigulir (Clmiifitoa Cori'ioo.a)
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1.)- 651 q

N'c=  22.67 il = < /7
e= 0.0080 kgicml F< . B
F.S= 3

g., ¢ 1/F.S(c.N'c+ y.DLNg +0.S.y.B.N.y)

Jnd . 1.0JJ kg/<m2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSULTORES & EJECUTORES AYI SATIPO S.Ac

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CO-~StILTOR.ES & EJECUTORES AYI SATIPO S.A.C
ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSI'LTORES & EJECUI ORES AY1 SATIPO SAc

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE

RESULTADOS DE ANALISIS OUiIMICO

MUESTRA - CAPTACION A
€-0S
STO ENSAYO 2560

ANALISIS
MUESTRA - -
SALES
pH TOTALES CLORUROS SULFATOS
ppm ppm CI ppm  SO.:
TII::RRA i, 04 2 600 56,72 439, 388
1 Peso de la capsula de porcelana 385487
2 Peso cédpsula + agua + sal 62,3534
3 Peso cépsula sece + sal 38,6137
4 Peso sal 0,0650
5. pprn sales solubles tctelce 2 600
SULFATOS
1 | Peso de la capsula de porcelana 37,8904
2 Peso capsula seca + sulfatos 37,9974
3 | Peso sulfatos 0, 1070
4 ppm de sulfatos 439,888

Av. san Martin MzNS- Lote 16 - SATIPO- Cclulac 923696862
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONSULTORES & EJECUTORES AYISANPo s.A.C

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO
MUESTRA - PUEBLO - A

ANALISIS
MUESTRA
SALES
pH TOTALES CLORUROS SULFATOS
TIERRA 762 3 556 35,45 622,010
1 I Peso de la capsula de porcelana 52,7464
2 Peso capsula +agua + sal 774201
3 Peso cépsula acca + sal 52,8353
4 Peso sal 0,0889
S. ppm sales solubles. totales 3 556
SULFATOS
I | Peso de la capsula de porcelana | 55,0332 I
2 Peso cipsula seca+ sulfatos 55,1835
I 3 I Peso eulferce I 0, 1513
| 4 | pprn ele suliatos | 622,010

COE

Von-mo.m.

Av, 51,nMnru,, MENS.. Lol~16 - SATIPO - C'lulll; 923696862
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ENCUESTA N°01
TITULO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARA DE LA POBLACION — 2021.

Tesista:

BACH. MARLOM DENNYS LOZANO MONDARGO

Asesor:

MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

UBICACION DEL CENTRO POBLADO DE PRIMERO DE MAYO

Departamento | Provincia Distrito gggltarlgo Altitud m.s.n.m
Junin Satipo Satipo E/:imero de 1135.00 m
ayo
COMO LLEGAR AL CENTRO POBLADO DE PRIMERO DE MAYO
Desde Hasta Tipo de via LAEITD de’ Distancia Tiempo
transporté
Satipo Puente mirador Asfaltada | Auto 10 20 min
Puente C.P primero de Trocha
mirador Mayo carrozable | Camioneta 18 50 min
INFORMACION SOBRE LAS FAMILIAS
preg.1 persona encuestada:
padre madre ‘ hijo (as) ‘ Otros
preg.2 ¢ Cudl es su edad?
de 18 a 25 de 36 a45
de26 a 35 de 46 a 65
preg.3 ¢Cuantas personas habitan en una vivienda?:
hombres mujeres ‘ total
CARACTERISTICAS DE LA FUENTE DE AGUA POTABLE
Preg.4 ¢La red de distribucion conecta con su vivienda ?:
Si ‘ No
Preg.5 ¢La ubicacion de la fuente de presenta una pendiente adecuada?;
Si ‘ ‘ No
Preg.6 ¢Con gue tipo de fuente de agua cuenta el centro poblado?:
Pluvial Superficial ‘ ‘ Subterranea
Preg.7 ¢Con que frecuencia dispone de agua para el consumo humano?:
Nunca Siempre
Una vez al dia Una vez a la semana
Preg.8 ¢La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?:
Si ‘ Noy _—"
Preg.9 ¢La cantidad de agua que Ud. Recibe en su vivienda es
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Muy bueno Bueno Regular Mala

De 3 a5 horas

darias De 5 a 7 horas por dia
De 3 a 5 dias por

semana Permanente

 muybweno | [Bueno [ [Reguar | [wela

Directo del depésito donde almacena Hervida
Directo del grifo ( agua clorada por la
JASS) Lo desinfecta antes de tomar

Directo del grifo ( agua sin clorar) Otro

De 1 a 3 veces al afio No se hace
Mas de 4 veces al afio No sabe

si | Jocasveces|  |No | |[Nosabe |
si | Jrocasveces]  [No | [Nosabe |

Colera Tifoidea
diarrea Hepatitis
Fiebre Otros

Fuente: (Elaboracion propia).
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Anexo 04: Graficos de encuestas.
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Gréfico 1. Personas encuestadas.

PERSONAS ENCUESTADAS

18
16
14
1 P

HABITANTES

padre | Madre | Hijo(a)adulo Otros
INTEGRANTES DE LA PAMILIA

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: En el Grafico 1 se observa los resultados obtenidos en la pregunta
No 1 fueron 34 viviendas que conforma el centro poblado Primero de Mayo, se
logrd encuestar a cada representante de hogar divido por 12 padres de familia, 17

madres de familia y 3 hijos (as), otros son 2 personas mas.
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Graéfico 2. Edad.
¢,Cual es su edad?

HABITANTES

RANGO DE EDADES

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: En el Grafico 2 se aprecian los resultados obtenidos en la
pregunta No 2 la edad de las personas encuestadas varia desde 3 personas que
tienen entre 18 a 25 afios, 15 personas entre 26 a 35 afios y 8 personas entre 36 a

45 afios, 8 personas entre 46 a 65 afios.
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¢, Cuantas personas habitan en su vivienda?

HABITANTES

Hombres Mujeres nifios (as)

RANGO DE HABITANTES

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 3 se aprecian los resultados obtenidos en la pregunta
No 3 fueron del centro poblado Primero de Mayo esta constituido por 56 personas que
son hombres, 45 personas que son mujeres, y 52 personas que son nifios(a), sumando

un total de 153 personas que habitan en el centro poblado Primero de Mayo.

227



Grafico 4. ;La red conecta con su vivienda?

éLa red de distribucidon conecta con su vivienda?

VIVIENDAS

Si No
OPCION DE RESPUESTA

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 3 vemos el resultado de la cantidad de viviendas que conectan con la red distribucion del agua
potable, las opciones de respuestas son (Si 0 No) y vemos que 27 viviendas si conectan con la red de distribucion, es decir, si
cuentan con agua y 7 viviendas no conectan con la red de distribucion, por lo tanto, estas nueve familias o viviendas no cuentan

con agua potable.
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Grafico 5. ¢ La fuente presenta una pendiente?

¢La ubicacidn de la fuente presenta una pendiente adecuada?

25

20 B8

15 j
Si No

10 &

HABITANTES

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 5 apreciamos la respuesta total de los habitantes de acuerdo a la pregunta que se le realizaron, y
como respuesta hubo dos opciones (Si 0 No), dentro de las 34 familias que habitan en centro poblado, 22 si estan de acuerdo con la

pendiente que presenta la fuente y 12 familias no estan de acuerdo.
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Gréfico 6. ¢ La fuente del centro poblado?

¢Con que tipo de fuente cuenta el centro poblado?

HABITANTES

Pluvial Superficial Subterranea

TIPO DE FUENTE

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 5 apreciamos Los resultados obtenidos en la pregunta No 6 fueron que los 34 representantes de hogar
que tiene el centro poblado Primero de Mayo conocen el tipo de fuente que es subterranea donde captan el agua potable para su

consumo los pobladores.
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Gréfico 7. ¢ La frecuencia dispone de agua para
el consumo humano?

¢,Con que frecuencia dispone de agua para
el consumo humano?

HABITANTES

Nunca Una vez al dia Siempre Unavezala
semana

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 7 apreciamos Los resultados obtenidos en la pregunta No 7 nos dice que 34 representantes de hogar

tienen frecuencia permanente de la disposicion de agua potable para su consumo los pobladores.
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Gréfico 8. ; La fuente cuenta con suficiente agua

¢La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?

30
25
20
15

10

FAMILIAS

Si No
OPCION DE RESPUESTA

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 8 observamos los resultados totales de acuerdo a las preguntas que se les hizo, y por tal motivo 27
familias nos dijeron que, si cuentan con suficiente agua para el consumo que ellos crean conveniente, mientras que 7 familias no

estuvieron de acuerdo con la cantidad de agua que reciben.
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Grafico 9.;La cantidad de agua que recibe es?

éLa cantidad de agua que Ud. recibe en su vivienda es... ?

16
14 .
1 B

VIVIENDAS

o N B~ O

Muy bueno Bueno Regular Malo

ESTADOS

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 9 vemos el resultado total de la pregunta realizada a los habitantes y 15 viviendas o familias nos dijeron
que la cantidad de agua que ellos reciben se encuentra en un estado "Bueno”, 12 nos dijeron que la cantidad es "Regular”, 7 nos hicieron

saber que la cantidad que reciben es "Malo" y por Gltimo ninguno nos dijo que la cantidad de agua que reciben fuera "Muy bueno™.
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Grafico 10. (El tiempo de servicio de agua es?

¢El tiempo de servicio de agua que Ud. recibe en su

vivienda es... ?
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a 5 horas De 5a 7 horas De 3 a5dias Permanente

por dia por dia por semana

De

VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 10 apreciamos el resultado total de la pregunta realizada sobre el tiempo de servicio de agua que
reciben y como respuesta obtuvimos que 17 viviendas o familias tienen servicio de agua de 5a 7 horas por dia, 11 nos dijeron de 3 a

5 horas por dia, mientras que 6 nos dijeron de 3 a 5 dias por semana y por ultimo ninguno tiene servicio de agua permanente.
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Grafico 11. ;La calidad de agua que Ud. Consume es?

¢La calidad de agua que Ud. recibe en su vivienda es... ?

25
21

20

15

10
4

5
0 -
0 LA

Muy beno Bueno Regular Malo

FAMILIAS

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 8 vemos los resultados totales de la pregunta realizados a los pobladores sobre la calidad de agua
que consume y 21 familias nos dijeron que la calidad del agua se encuentra en un estado "Regular”, 9 nos dijeron que se encuentra
en un estado "Malo", 4 nos dijeron que se encuentra en un estado "Bueno" mientras que ninguno nos menciona que la calidad del

agua es "Muy bueno".
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Grafico 12. ;| De qué manera consume usted el agua?

¢ De que manera Ud. consume el agua ?

S 19
20 4

15 §
11

)
<_E 10
—
> 5 .
<C
0 0 0
0 A A
Directo del Directo del Directo del Hervida Desintar Otros
depdsito grifo (agua grifo ( agua antes de
donde cloradaporla  sinclorar) tomar
almacena JASS ) OPCION DE RESPUESTAS

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 12 visualizamos los resultados totales de las preguntas realizadas a los pobladores sobre de qué
manera consumen el agua, y 19 familias nos dijeron que consumen el agua "Hervida", 11 nos dijeron que consumen "Directo del

grifo (agua sin clorar)", 4 nos respondieron que "Lo desinfecta antes de tomar".
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Grafico 13. Limpieza de desinfeccién

¢Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema ?

izg

V)
<—E 15 10
-
= 10
0
LL 0 - L
De 1 a3 vecesal Mas de 4 veces al No se hace No sabe
afo afo

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: En este Grafico 13 observamos los resultados de las respuestas de los pobladores sobre el tiempo que realizan la
limpieza y desinfeccion del sistema y 21 familias nos dijeron que "No se hace", 10 familias nos dijeron que "No sabe", solo 3
familias nos dijeron que "De 1 a 3 veces al afio™ realizan la limpieza, mientras que ningin poblador nos menciona que la limpieza

lo hacen "Mas de 4 veces al afio".

237



Grafico 14. ;Se mantiene el color del agua?

¢En eépoca de invierno y verano, el color del agua se mantiene ?

16 S
14

12§
10

oN B O

VIVIENDAS

Si Poco No

OPCION DE RESPUESTA

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 14 vemos las respuestas del interrogante realizado sobre el color del agua segun su época, y 15
familias nos dijeron que el color del agua se mantiene "Poco" de acuerdo a las épocas de invierno y verano, 11 nos dijeron que "Si"

se mantiene el color y 8 familias nos dijeron que "No™ se mantiene el color del agua.
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Gréfico 15. (Es aceptable el agua?

Segun la comunidad, ¢ el sabor , color y olor del agua es
aceptable ?

VIVIENDAS

Si Poco No

OPCION DE RESPUESTA

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 15 observamos los resultados de la pregunta realizada a los pobladores de Primero de Mayo sobre la
aceptacion del sabor, color y olor del agua y 20 viviendas o familias nos dijeron que "Si" es aceptable, 11 nos dijeron que es "Poco"

aceptable mientras que solo 3 familiasnos dijeron que "No" es aceptable ni el sabor, ni el color, ni su olor del agua.
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Grafico 16. ¢Algun tipo de clorador?

¢ Cuenta con algun tipo de clorador?

VIVIENDAS

Si No

OPCION DE RESPUESTA

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 16 Los resultados obtenidos en la pregunta No 16 nos muestra que 34 representantes de hogar dicen

que no existe ningln sistema de cloracion en su reservorio.
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Graéfico 17. ¢Hay fugas en la linea de conduccion?

éLas fugas en la linea de conduccion son frecuentes?

20
ZU

20 ...'.
15

10 E

4 -

Pocas veces No No sabe

VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 17 observamos los resultados de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado Primero
de Mayo sobre la frecuencia de las fugas en la linea de conduccion y 20 familias nos respondieron que "No sabe", 5 nos dijeron
que "Si" son frecuentes las fugas y 5 nos dijeron que "No" 4 familias nos dijeron que "Pocas veces" son las fugas en la linea de

conduccion.
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Grafico 18. Capacidad del reservorio

¢ La capacidad del reservorio es la adecuada para satisfacer la

demanda?

s il
v 20 f '
<DE 15
5 10 & < .
= -7 -7
S

Poco No

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 18 observamos los resultados de la pregunta realizada a los pobladores del caserio sobre la
capacidad del reservorio para satisfacer la demanda y 24 viviendas o familias nos mencionan que la capacidad "Si" es la adecuada

para satisfacer la demanda, 5 nos dijeron que la capacidad "No" es la adecuado y 5 nos dijeron que es "Poco™ adecuado.
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Grafico 19. ;Debe mejorar el sistema de abastecimiento?

éCree que se debe mejorar el sistema de abastecimiento de agua?

FAMILIAS

4
No

OPCION DE RESPUESTA

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 19 observamos el resultado de la pregunta realizados a los pobladores del centro poblado Primero
de Mayo sobre el mejoramiento que se debe hacer al sistema de abastecimiento de agua y las 34 viviendas nos respondieron que
"Si" creen que seria bueno hacer un mejoramiento al sistema para un buen servicio a la poblacién mientras que ninguno respondid

que "No".
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Grafico 20. Enfermedades

¢é Cuales son las enfermedades que causan al consumir el agua
sin desinfeccion ?
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FAMILIAS

o N B O

5
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2
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] 2 7
Colera Diarrea Fiebre Tifoidea Hepatites Otros

OPCION DE RESPUESTAS

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 16 observamos el resultado de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado de
Primero de Mayo sobre las enfermedades que causan al consumir el agua sin desinfectar y 13 familias nos respondieron que
la "Diarrea"”, 9 familias nos dijeron la "Fiebre", 5 nos dijeron la "Hepatitis", 3 nos dijeron la "Célera" mientras que 2 familias

nos dijeron "Otros" enfermedades.

244



Graéfico 21. ;Mejorara la cobertura del agua?

¢ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura del
agua?

3
1
g =y

Si No Tal vez

VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 21 observamos las respuestas de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado de
Primero de Mayo y 30 viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorara la cobertura al realizar el mejoramiento al sistema, 3

nos dijeron que "Tal vez" mientras que solo 1 familias nos dijeron que "No" mejorara la cobertura.
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Graéfico 22. ;Mejorara la cantidad del agua?

¢ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la cantidad del agua?
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Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Gréafico 18 observamos el resultado de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado de Primero
de Mayo y 30 viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorara la cantidad al realizar el mejoramiento al sistema, 4 nos dijeron

que "Tal vez" mientras que ninguno dijo que "No" mejoraréa la cantidad del agua.
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Grafico 23. ;Mejorara la continuidad del agua?

¢ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la continuidad del

agua?
30 ’ 27
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f g “~

Si No Tal vez

VIVIENDAS

[S,]

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 23 observamos el resultado de la pregunta realizados a los pobladores del centro poblado de
Primero de Mayo y 27 viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorara la continuidad al realizar el mejoramiento al sistema, 4

nos dijeron que "Tal vez" mientras que 3 familias dijeron que "No" mejorara la continuidad del agua.
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Grafico 24. ;Mejorara la calidad del agua?

¢ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara la

calidad del agua?
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VIVIENDAS

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion: En el Grafico 24 observamos las respuestas de la pregunta
realizada a los pobladores del centro poblado de Primero de Mayo y las 34
viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorara la calidad del agua al realizar
el mejoramiento al sistema, mientras que las otras 2 opciones no respondieron

nada.



Anexo 05: Elaboracion de las fichas en la
evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable mediante las guias del sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys

Mgtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

Coli Preg.4 x 86,400 Cob— 0.78 x 86,400
o= D WS a0
Coa P o NUmero de pebsonas atendidas: 842.40 M iz
Sierra 50 80
Selva 70 100 N° Pers. atendidas = 3x27
| Bomqisentlacion YabrdRh N Pers atendidas. = 81.00
2.51-350
Regular
Sostenible
Intato——No-Sostenible———+5t=2-50- la cobertura es SOSTENIBLE para la cantidad de pobladores que cuentael
” ” | i | I ii i ii centro poblado de pauriali.

SiA>B =Bueno 4 puntos - Va bt ——+uhtaje—+otat—
SiA=B =Regular 3 puntos
SiA<B>0=Malo 2puntos
SFB=%6 vy reiopates——

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys

Mgtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

I I e e e e A
I .1
| |
I
| |
[ Elcnwopbadwamaconpluspios

Puntaje de Cantidad

i =Cc= —Regutar : 251
Costa 60 20 Si D = C =Regular 3 puntos Sostenible
Sierra 50 80 Si D<C=Malo 2 puntos Malo No Sostenible 1.51 -
Selva 70 100 Si D =0 = Muy malo 1 puntos Muy Mo Colapsado 1.00
[

Vdem = 27 x 3 x 80 x1.3 Vdem = Preg .6 x (Preg. 3— Preg.5) x Preg. 2xd x 1.3

Vdem= 8,424............ 1
Vdem =0 x (27-27) x 3 x 80 x1.3

Vdem =8424+0

Vdem =8424 ... C VOTert=U.78 X 86,400

" Vofert= 67,392 || ....ccceennns D

Observamos que lacategoria D esmayor que lacategoria C; por
lotanto, lacantidad es SOSTENIBLE para los pobladores que
cuenta el centro poblado de Primero de Mayo.

D > (63 Bueno

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys

Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

| |
I .
| |

Permanente Baja cantidad, pero no se seca Regular
No Si 3Puntos
Caudal Se seca totalmente en algunos meses Malo
No No 2 Puntos
1a du Ueno uia, ] egula
Si 4 Puntos No 3Puntos
[~ S0l0 UNos dias por semana | Muy malo| Por horas todo el ano Malo
No 1Punto No 2 Puntos

Puntaje de Continuida
Bueno = 4puntos

Regular = 3puntos T de Preg .8 +Preg . 3+4

> c=> “

Observamos que la Variable 3 nos dacomo Puntaje de Continuidad 3.5 puntos, por lo
tanto, como apreciacion paraesta variable es que se encuentra en el rango de unestado
ituacio Bueno - Sostenible co oracionde - ende

Medianam.
Regular 2.51-3.50

Sostenible
Malo  No Sostenible 1.51 - 2.50 Variable N° 03 Puntaje Total
MuyMalo Colapsado 100 -1.50 CONTINUIDAD DEL AGUA 35

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO,
REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo Marlom Dennys

Magtr. Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel

Si Bueno No Muy malo
4 Puntos X 1 Punto

Aguaclara Bueno Aguaturbia Regular
No 4 Puntos Si 3Puntos
Agua con elementos extrafios Malo No hay agua Muy malo
No 2 Puntos No 1 Punto

c=@

Observamos que la Variable 4 nos dacomo Puntaje de Calidad 2 puntos, por lo
tanto, como apreciacion paraesta variable es que se encuentraenel rango deun
estado - situacional: Malo - No sostenible con unavaloraciénde 1.51 -

Sostenible 2.50, por ende la calidad del agua del centro poblado de Primero de
Malo No Sostenible 1.51-2.50
MuyMalo Colapsado  1.00-1.50

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys
Mgtr. Le6n De Los Rios, Gonzalo Miguel

Huayco Si  |Desprendimiento de rocas i Deslizamiento
Inundacion Hundimiento de terreno IContaminacion del agua

Bueno = 4 puntos |Malo = 2 puntos - Vélvulas - Estructura
Regular = 3 puntos  |No tiene = 1 punto - Tapas sanitaria - Accesorios

Si tiene No tiene Si tiene No tiene
Bueno Regular  |Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo

No tiene iti No tiene
X X

Preg. 15.1 Calculamos el puntaje total de  [Preg. 15.2 Calculamos el

las Valvulas: puntaje total de la Estructura:
Siti Bueno Valvula Estructura
i tiene Malo ) ' o> '
- N/ =
No tiene X Muy malo X 1 Punto b Puntos
Preg. 15.3 Calculamos el puntaje total de las Tapas Sanitarias: I
. Bueno
Si tiene Malo
No tiene X Muy malo X
Preg. 15.4 Calculamos el puntaje total de los Accesorios: I
. Bueno Accesorios
Si tiene Malo ‘-}:.\ osllot. L |¢:>|_‘
No tiene X Muy malo| X 2 1 Punte
SVHEHTSH+ A Fie241+1 ¥ Preg. 43 + Prom I+
Prom - 3 . = 3 - 128 W--————-—-——T——-———-—n - --E—--]
Promedia LR CAPTACION W 1 Pawe




EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys ‘
Magtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel ‘

Si

Puntajes:

Bueno = 4 puntos

Malo =2 puntos

Regular = 3puntos

No tiene = 1 punto

Desprendimiento de rocas Si Deslizamiento Si
Hundimiento de terreno Si Contaminaciondelagua No
nundacion No Huayco Si

nterrada completamente aire Tibre
Bueno . Malo
No Si
Semi enterrada Colapsado
Regular Muy malo
No g No y

serd el de laP.32.

- Silarespuesta es Sl,se calcula este puntaje con la P.34.
- Silarespuestaes NO, no se considera pases aéreos, por lotanto, el puntaje de laLineade Conduccion

Cruces

Pase aéreq

Si

Si

Bueno

Reqular
£

Colapsado

Lc =Preg.18=2

LINEA DECONDUCCIO W

2 Puntos

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys

7 7

Mgtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

= Pumtgyes.  _______ |
. = 4 - PR S
Si Bteno=4ptftos—vtaro
y Q PR Nt 4 "
cyural =S Pulitus INUtcTic =1 Ppuiity

ESTADO DEL | s1 TIENE En buen estado
CERCO En mal estado MATERIAL DE Concreto [X
z CONSTRUCCION
PERIMETRICO N0 TiENE X » 1 Punto

A conracspneetg-a-
S~ COTESPLtto

- Tapas sanitarias - Tubo de ventilacién - Vélwula de desaglie
- Reservorio - Hipoclorador - Dado de proteccion
- Caja de Valvulas - Vélwula flotadora - Cloracion por goteo

- Canastilla - Vélvula de entrada

|Preg 22 L TAPAS SANITARI

/A. Tapa Sanitaria 1 B. Tapa Sanitaria 2
(D%gr\mrin) ((‘njn de \I:'\I\/lllag)
Si tiene No tiene Si-tiene INg tiene
X X 1
.1 Concreto B.1 Metal
Bueno nguar Malo Bueno ngllgr Malo
X x |
Preg. 232 RESERVORIQ Preg. 233 CAJA DE VAL VULAS
Si tiene No tiene Si tiene No tiene
Bueno Regular Malo [Muy malo Bueno [Regular  [Malo Muy malo
X X
Preg. 23.4 CANASTILLA Preg. 23.5 TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE I
Si tiene | No tiene Si tiene No tiene
Bueno Regular Malo Muy malo Bueno [Regular  |Malo Muy malo
X X

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento).



Preg. 23.6 TUBO DE VENTILACION

|Preg. 23.7 HIPOCLORADOR

Si tiene No tiene Si tiene No tiene
Bueno | Regular | Malo  |Muy malo Bueno | Regular Malo  |Muy malo
X X
Preg. 23.8 VALVULA FLOTADORA Preg. 23.9 VALVULA DE ENTRADA I
Si tiene No tiene Si tiene No tiene
Bueno | Regular | Malo  |Muy malo Bueno | Regular Malo  [Muy malo
X X
Preg. 23.10 VALVULA DE SALIDA Preg. 23.11 VALVULA DE DESAGUE I
Si tiene No tiene Si tiene No tiene
Bueno | Regular | Malo  |Muy malo Bueno | Regular Malo  |Muy malo
X X
Preg. 23.12 DADO DE PROTECCION Preg. 23.13 CLORACION POR GOTEO |
Si tiene No tiene Si tiene No tiene
Bueno | Regular | Malo  |Muy malo Bueno | Regular Malo  |Muy malo
X X
DEMOSTRACION: SITUACION DE LA ESTRUCTURA I
P23.1 Tapas sanitarias = 2puntos(P23.6 Tubo de ventilacion = |1 punto
A. Tapal = 2 puntos [P23.7 Hipoclorador = |2 punto
B. Tapa 2 = 2puntos|P23.8 Vélvula flotadora = |3 punto
P23.2 Reservorio = 3puntos(P23.9 Valvula de entrada = |3 puntos
P23.3 Caja de valvulas = 2puntos(P23.10 Vélvula de salida = |3 puntos
P23.4 Canastilla = 3 punto |P23.11 Valvula de desagie = [3 punto
P23.5 Tuberia de limpia - [3punto P23.12 Dado de proteccion = |2 punto
y rebose P23.13 Cloracién por goteo = [3punto
Preg. 23 Calculamos el puntaje total de las 13 sub preguntas: I
- S Preg 23.1al Preg 1 +t14+14+1+1 +3+3+1+4 22
13 13 13
PT=169=2 Puntaje Total ’ 2 Puntos

- Calculamos el puntaje total de la tercera estructura: Reservorio

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento).



EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGION JUNIN
Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

Bach. Marlom Dennys Lozano Mondargo ‘

Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios ‘

Puntajes:
Bueno =4 puntos  |[Malo =2 puntos
Regular = 3 puntos |No tiene = 1 punto

¢ H
Desprendimiento de rocas i Deslizamiento
Hundimiento de terreno No Contaminacion del agua No

Inundacién Huayco

Enterrada completamente Al aire libre

Preg. 26 ¢La tuberia de conduccion tiene...?
NOTA:

- Si la respuesta es Sl, se calcula este puntaje con Preg.27.
- Silarespuesta es NO, no se considera pases déreos, por lo tanto, el puntaje de la Linea de

Aduccidn y Red de Dislribucién sera el de la Prgg. 25.

D vo RACTON: STTUACTON DE A ETRRUGTURAN v

- Calcu‘lA rXos el puntaje total de la cuarta y quinta estructura WineaelesAduasidngy IRedl de Dlsmmn 3 Pumtes

Fuente: (Sistema de Informacidn Regional en Agua y Saneamiento).



Anexo 06: Memoria de calculos.



CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE MEDIANTE EL METODO

VOLUMETRICO

METODO VOLUMETRICO

v V = Volumen del recipiente

T T¢= Tiempo promedio

Tabla 13. Calculo del caudal de la fuente en época de estiaje

Cialculo del caudal de la fuente en
Simbolo Formula Calculo Resultado
época de estiaje
Volumen del recipiente v - - 4 litros
1 t1 - - 5.49 seg.
2 t2 - - 5.48 seg.
Pruebas realizadas
- —» 3 [&] - - 5.47 seg.
4 ts - - 5.44 seg.
5 ts - - 5.42 seg.
R
27.30 seg.
Ztc 27.30
Tiempo promedio Tt T, =T T:= 5 5.46 seg.
%4
caudal en época de estiaje (junio) Qmin Qmin = I Qmin= 7 0.732 I/s
t g
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Tabla 14. Caélculo del caudal de la fuente en época de lluvia
b Cilculo dn,a-l caudal de ]:a fuente en S Formula Calculo T
época de lluvia
volumen del recipiente A% = = 4 litros
1 t1 - - 5.15 seg.
2 tz - - 5.12 Seg'
Pruchas realizadas
" —> 3 t3 = - 5.08 seg.
4 t4 = = 509 seg.
5 ts = = 5.06 seg.
—_—
25.50 seg.
25.50
Ticmpo promedio T T, = Ztﬁ Iv= 5
L ¢ ) 5.288 seg.
4
caudal en +epoca de lluvia (marzo) Qmax Qmax = F Qmax = 510 0.783 /s
% .

Fuente: Elaboracion propia — 2021




METODOARIMETICO

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA MEDIANTE EL

FORMULAS DEL CALCULO DE LA POBLACION
FUTURA POR EL METODO ARIMETICO

Pr=Po(1+r.t)

Tabla 15. Calculo de la densidad poblacional

N° de hab. Hallando 136 Hab.
Vivienda Hallando 34
Densidad Hab./vivienda | 4

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 16. Datos censales de la poblacion

POBLACION FUTURA

ANO Mujeres Varones Total
2011 41 49 90
2013 50 53 103
2016 57 58 115
2018 63 64 127
2021 67 69 136

Fuente: Elaboracion propia — 2021




Tabla 17. Calculo del coeficiente de crecimiento poblacional

POBLACION FUTURA
ANO Mujeres Varones Total
2011 41 49 90
2013 50 53 103
2016 57 58 115
2018 63 64 127
2021 67 69 136

Fuente: Elaboracién propia — 2021
Tabla 18. Calculo de la poblacion futura

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

COEFICIENTE DE

ANO POBLACION FORMULA TIEMPO
CRECIMIENTO

2011 90 Hab. 0.01060 4 afios

2013 103 Hab. L PPT:) -1 0.00790 2 aiios

2016 115 Hab. t nnncza 7. afine

2018 127 Hab. 0.003350 2 afios

2021 136 Hab. PROMEDIO 0.0284 2.84 %

Fuente: Elaboracién propia — 2021




CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

Cuadro 17. Dotacién de agua para centros educativos

Dotacién de agua para centros educativos

Descripcion

Dotacion

Educacién primaria e inferior (sin residencia)

20 It/alum. xdia

Educacién secundaria y superior (sin reside.)

50 It/alum. xdia

Educacion en general (con residencia)

25 It/alum. xdia

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 18. Dotacion de agua para establecimientos

Dotacioén de agua para establecimientos

Tipo de establecimiento

Dotacion

Cines, teatros y auditorios

3 It/asiento

Discotecas, casino y salas de baile y similares

30 It/m2 de area

Estadios, velodromos, autddromos, plaza de toros y similares.

1 It/espectador

Circos, hipédromos, parques de atraccion y

similares

1lt/espec. + dot. anim.

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 19. Dotacién segun la opcidn tecnolégica

Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab x d)

Con arrastre hidraulica

Region Sin arrastre hidraulica (compostera
y hoyo seco ventilado) (tanque séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda




Cantidad Descripeién

oras e

Q. Consumo

o SR -
N de alumnos p—— Dotacién (Valum x d) Formula Vs
LE mivel 7 - 20
primaria 25 86400 - 24 0.001688
Consumo total (Qnd) —_— 0.001688

Cantidad Descripcion

Horas de

Consumo

N? de asientos consumo Dotacion (Vasiento.d.) Formula Vs
4 - 3
IGLESIA 30 TR 0.000174
COIISI.IIIJO total (Qnd) — 0_000] ‘74

7 Horas de

Q. Consumo |

Cantidad Descripcién Area (m2) e Dotacién (I/m2.d.) Formula Vs
Campo de 3 2
futbol 365 T TR 0.001059
Consumo total (Qnd) ——— 0.001059

La dotacion de agua para areas verdes serd de 2 I/m2. d. No se requerird incluir &reas pavimentadas, enripiadas u otras nosembradas para los fines de
esta dotacion



Tabla 19. Calculo del consumo no doméstico

Resumen de consumo no domestico

Descripcién | cantidad Qnd Q. unitario
Estatal 1 0.001688 0.00169 I/s
social 2 0.001232 0.0006201/s

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Tabla 20. Célculo del consumo doméstico

Resumen de Consumo domestico

Descripcidn Dato Cantidad
Densidad poblacional Den. 4
Numero de viviendas Ne viv. 30
Poblacién al afio "0" P. 120
Poblacién al afio "20" Ps 192
Dotacién Dot 80
Q.consumo doméstico(Po) O 0.1111/s
Q.consumo domeéstico(Pf) O 0.178 /s

Fuente: Elaboracion propia — 2021

VARIACIONES DE CONSUMO

FORMULA DEL CALCULO DEL

CAUDAL PROMEDIO

__ 00000 ONN©

00

86400 €90

90 W

O 500 a0




Cuadro 20. Datos para el calculo de las variaciones de consumo “k1 y k2”

Tasa de crecimiento r 2.840 hah/ Calculada
Dencidad nablacional laoi/Calenlada
CTrioruaau lJUIJIaUIUI T mremroarcuraua
D 4 )
Viv.
N° de personas Viv. 136 Viv. Catastro

Cuadro 21. Parametros de disefio para el calculo de las variaciones de consumo “kl y k27

Dotacién: % 2.840 95 RM. 192 2018 VIVIENDA

et esaia ki f3 RM. 192 2018 VIVIENDA
diaria
Coeficiente de variacion 02 ’ RM. 192 2018 VIVIENDA

horaria

Cuadro 22. Criterios técnicos para el calculo de las variaciones de consumo “k1 y k27

Crect stal 7 7 7 1.0% 3 Crio Propio

%
Crecimiento Social Cs 0.50% % Criterio Propio
Crecimiento comercial Cc 1.50% % Criterio Propio
% Perdida al afio "0" Per "0" 30.00% % Criterio Propio
% Perdida al afio "20" Per 20" 15.00 % Criterio Propio




Df (Mat
Arimetic

Conex.

Dome.

Conex.
Estatal

ra* 104

1.00
1.00
1.00

1.00

Tabla 21. Calculo de las variaciones de consumo

Conex.
Social

(e N ROA

2.00
2.00
2.00

2.00

Namactinn

Cons. D.
(Il

0.11111
0.11481
0.11852

0.12130

0.12500
0.12778
0.13148
0.13519
0.13796
0.14167
0.14444
0.14815
0.15185
0.15463
0.15833
0.16111
0.16481
0.16759
0.17130
0.17500
0.17778

Na DNamactinn

Cons.  Cons.
Est. Soc.

0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123

0.00169 0.00123

0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123
0.00169 0.00123

Cons.

Total (Ifs)

0.114
0.118
0.121

0.124

0.128
0.131
0.134
0.138
0.141
0.145
0.147
0.151
0.155
0.158
0.161
0.164
0.168
0.171
0.174
0.178
0.181

Fuente: Elaboracion propia — 2021

%de

perdida

30.00%
29.25%
28.50%

21.75%

27.00%
26.25%
25.50%
24.75%
24.00%
23.25%
22.50%
21.75%
21.00%
20.25%
19.50%
18.75%
18.00%
17.25%
16.50%
15.75%
15.00%

Qmd.
Qp. (I

(Ifs)

0.212
0.216
0.221

0.224

0.228
0.230
0.235
0.239
0.241
0.245
0.247
0.251
0.255
0.257
0.260
0.262
0.266
0.268
0.271
0.275
0.276

Qmh.
(Ifs)

[1-12 k20

0.326
0.333
0.340

0.344

0.350
0.354
0.361
0.367
0371
0.377
0.380
0.386
0.392
0.395
0.401
0.404
0.409
0.412
0.417
0.422
0.425




Cuadro 23. Criterios para los caudales hallados segun las variaciones de consumo

Q. md real Se disefia con
1 <de 0.501/s 0.501/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.001/s
3 >de 1.00 /s 1501/s

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 24. Resumen del calculo de los caudales de disefio

Resumen de calculo de caudales de disefio
Descripcion
P. futura Pf 240 hab.
Q. max.
0.361/s

diario Qmd

Q. max.

Horario Qmh 0.425 /s
Q. unitario Qu 0.0141/s

Fuente: Elaboracién propia — 2021



CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Cuadro 25. Periodo de disefio para el céalculo de la cAmara de captacion

Periodo de disefio en estructuras
Componente Peridod de disefio
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundana 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

CI 1ndra 26  Natacidn nara ol cAleula do 1o cAmara da cant r\lon
PYUAUT U LU OUTUOUTUTT Pulu oT UTUUTU UL TUouUuITTuTua U \IMPL AV
Dotacidn-segun-el tino de opcidn tecnoldagica (hab x d)
7 L L 7 AY 7
Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre
(compostera y hoyo seco hidraulico (tanque
ventilado) septico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 27. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” y coeficiente de descarga

enorificios
Coeficiente de rugosidad Coeficiente de descarga en
""Hanzen-Williams"" orificios
Tipo de Material "C" TipO de orificio Cd
Pvc 10.0 Total Sumergido 0.8

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Coeficiente de variacion diaria

Dia - Hor. ki

diaria 1.30

Cuadro 28. Coeficiente de variacion diaria

Fuente : Elaboracion propia.



Cuadro 29. Datos para el disefio hidraulico de la cdmara de captacion

t—Datosparaetdisefio: Strabete Formtia Cateulo Resutta
Caudal maximo epoca de lluvia Qrm
Caudal minimo época de estiaje Qre
Poblacion Actual Pa
Dotacion Dot
Tiempo de disefio t
Coeficiente de crecimiento r
f
Poblacién futura P . rep | @0=136 hab-( 1+ 977400 213.00 hab
Pf = Pa- (1 + —)
1000
Caudalmaximo Qp 0213 /s
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30
Caudal Méximo diario Qmd 900 - © OO @99 = 1.30- 0.213 0.5000 I/s
Coeflc!ente de descarga en orificios cd 0.80
sumergidos
Perdida de carga para tuberia de it 104
Tebose y fimpia
Cota del afloramiento C1 1134.00 m.s.n.m

Fuente: Elaboracién propia - 2021




Tabla 22. Calculo de la cota nimero 2

Ht se considera una "Ht" de1.00 m 1.00 m

C2 C2 @®=©-1¢ €= 1135.000— 1.00 1134.000 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia - 2021



CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Cuadro 25. Periodo de disefio para el calculo de la camara de captacion

Periodo de disefio en estructuras

Componente Peridod de disefio
Obras dec captacion 20 afios
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secunduria 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

n n
LI r.l A% rJ
Dotacidn ngl'm el fipn de npr‘ir’x mr‘nnlrﬁgir‘a (I/hahy rl)
Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre
(compostera y hoyo seco hidréulico (tanque
ventilado) séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda
Cuadro 27. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” y coeficiente de descarga

enorificios

Coeficiente de rugosidad
""Hanzen-Williams™

Tipo de Material

IICII

Pvc

100

orificios

Coeficiente de descarga en

Tipo de orificio

Cd

Total Sumergido

0.8

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda
Cuadro 28. Coeficiente de variacion diaria

Coeficiente de
la variacion diaria

Dia — hor.

Kl

diaria

1.30

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda



Cuadro 29. Datos para el disefio hidraulico de la cAmara de captacion

1. Datos para el diseiio: Simbolo Formula Cilculo Resultado
Caudal maximo época de lluvia Qrm 0.756 /s
Caudal miimo época de estiaje Q. 0.740 I/s
Poblacion Actual P. 120 hab
Dotacién Dot 100.0 I/hab/dia
Tiempo de disefio t 20 afios
Coeficiente de crecimiento r 2.99%
Poblacién futura P | Pr-pa-(t+—) |Pr-136habf 1+ 284% 192.00 hab

f 1000 100 '

Caudal maximo Qp 0.213 l/s

Coeficiente de varia. diaria K1 1.30

Caudal Maxmo diario Qmd Omd =k1-Qm Qmd= 130- 0213 0.5000 /s
Coeﬁ::l_en‘re de descarga en orificios cd 0.80
sumergidos

Perdida E%e carga para tuberia de Hi 1%
rebose v limpia

Cota del afloramiento C1 1135.5m.s.n.m

Fuente: Elaboracién propia - 2021




Tabla 22. Calculo de la cota nimero 2

Ht se considera una "Ht" de1.00 m 1.00 m

C2 C2 E=©-10 €= 11355054 — 1.00 1134.5054 m.s.n.m

Fuente: Elaboracién propia - 2021



Tabla 23. Cilculo de la distancia de afloramiento y la cdmara humeda

Altura del afloramiento al orificio de
entrada debe cumplir los siguientes H Se asume un H de (.40 cumpliendo los parametros 040m
parametros " 0,40 > H > 0.50 "
2q-H\"2 2(981):0.40\*2
Velocidad de paso del orificio V V= (—) V= (-—) 2243 m/s
1.56 1.56
La velocidad de paso del orificio debe cumplir los sigutentes parametros 0.50 m/s
cuando < 0.6 m/s se asume una velocidad de paso de ) V= 0.50 ms g
. s . _ 156-V2 ~ 1.56- 050 2
Perdida de Carga en el orificio hi hi= 5 B 0.020 m
g 2:981
Pérdida de carga entre el -
aforamienio v el rifichs de eatiads hf hf = H— hi hf = 040 —0.02 0.380m
: : 0.38
Dnstanc.naenh'eelpnntode P - _ 1270
afloramiento y la cimara himeda 0.30 0.30

Fuente: Elaboracion propia - 2021




Tabla 24. Célculo del ancho de la pantalla

Tomando el mismo "L =1.27 m " del punto de afloramiento y de la pantalla himeda, se calculara
las velcidades de entrada "V3" y de salida "V2" teniendo en cuenta que la velocidad de entrada tiene "L" calculado= 1.27 m

que cumplir el siguiente parametro”oV2 < 0.60 m/s "

de no ser asi se aumentara "L"

7 (9.81) - y
Velocidad de salida V3 V= (29—11) o = (M) ‘ 0.502 m’s
1.56 . 1.56
P ’ Y __0.502 /
Velocidad de entrada V2 V2=¢q V2 100 0.627 m/s
Evaluamos si cumple la condicion 0.627 < 0.60 m/s "No Cumple...! S re?alculm l.OS datOS"L' PL"= 130m
antepiores asumiendo un "I
Pérdida de carga entre el hf hf =L-03 hf = 130 - 03 0.390 m
afloramiento y el orificio de entradal
Pérdida de carga en el orificio hi hi = H — hf hi= 040 - 0.39 0010 m
1 1
Velocidad de salida V3 v = (_Zg_h_) : . (w) e 0.35>m
¥ \15s6 . 1.56
. 8 _Va __035
Velocidad de entrada V2 V2= g V2 0.80 0443 m
Eval & le 1a condicion " 0.443 < 0.60m/s ™ Cumple..! Cumpliendo la condiciendo se pasara a calcular los

siguientes datos




(gm) (278 )
Area del orificio A2 T L 4, = — 1000 0.0022 m2
2T ed Vs * 080 0443
4 A" 4+0.0022)\03
Diametro del orificio D D= (-—) = ( ' 0.0529 m
n I
39.37pulg
Convertimos a pulgadas I m=39.37 pulg = 0050, A 2.0826
se redondea "D" 2 pulg
diametro asumido "D2" 1 172 pulg
4 2 2 .
Numero de orificios NA NA = (g) +1 NA = ( ”1 : ) +1 3.00 ortficios
Ancho de la Pantalla b | t=260+m p+30-ga-n| b=206-15)+3-15+3:1L3.(3-1)] 31.50pulg
0.0254 m
Convertimos a metros I pul=0.0254 mts T 3150 pulg n—— 0.800 m
se redondea "b" —) | = 1,00 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021




Tabla 25. Calculo del cono de rebose

Se considera una longitud "L" para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mts a 20 )
"L " asumido sera = 20,00 mts
mts
Cota de la altura de rebose & C;=C,—H C:= 1134.500 — 0.40 1134.100 m.s.n.m
Para poblaciones rurales el espesor de la loza de fondo "e C°" se le considera "0.20 mts",
porque el recubrimiento para cimentaciones que tengan contacto con el agua es 0.07 m en "eC°" asumido serd = 0.20 mts
| ambos laterales
Espeson: de aﬁrma:do en el fondo de & 0.10 mts
___captacion (solada)
Rugosidad del material "PVC" C 150
Cota de la tuberia de rebose Ca Ci=C2—(eco —€4r) Ci= 1134.100 =(0.20 —0.1 ) |1134.0000 m.s.n.ml|
Pendiente de la tuberia de rebose S 0.035
071 « Qmax03e 0.71 * Qmax03®
Diametro del rebose D hfo2t hfo2t 1.68 pulg
se asumiendo "D"' 1.5 pulg
El cono de rebose sera 2 veces mayor al diametro de la tuberia de rebose - D =3.00 pulg |

Fuente: Elaboracion propia - 2021



Tabla 26. Calculo de la tuberia de limpieza

o Favdl 1 <l ] e | [ H H P T | —4 1 Favdl 1 D | PN |
U. LdiLUIU Ut Ta tUlCTIa Ut HITipJicZa SITTTOUTU FUrIridia waltuiv NESUItauv
0.71 « Qmax0:38 071 O 038
e D Sl V.7 LT HIAA
Diametro de la tuberia de limpieza D — oz — o — 1.68 pulg

asumiendo "D" HEEE) 3 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Calculo de l1a tuberia de

7 Tabla 27. Calculo de la tuberia de conduccion
» Formula Calculo Resultado
conduccion
Para hallar el diametro de la tuberia de conduccién Despejamos _ G%Gdb
se calcula con la formula de Hazen y Williams o= ©000 O ©%
. . (ﬁ 0-38 0.500 0.38
Diametro de la tuberia de conduccion D o= ( 1000 ) o= < (‘Tﬁﬁﬂ‘) ) 0.0268 m
0.2786 * € @954 =\ 02786 150 0035 &
39.37
Convertimos a pulgadas 1 m=39.37 pulg TO-OZ% 1.056 pulg
se redondea "'D" 1 pulg

Convertimos a cm

Fuente: Elaboracién propia — 2021



Tabla 28. Calculo de la canastilla

Para el calculo del diametro de la canastilla se considerara

Dcan =21 pulg

AL LLJ 3 4 ‘) A
eldoble del diémetro de Ia tuberia de conduccién Deea"2SUDI0 561 2 Dece 200 e
Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla
esta condicion "3 Dcon < L <6 Dcon " L=3"D.on L=3-1 pulg == 3.00puls
L =6"Dcon L=6-1 pulg - 6.00 pulg
3.00 pulg < L < 6.00 pulg "L " asumido serda = 5.00 pulg
: % 2.54cm
Convertimos a centimetros 1 pul=2.54 cm T 5.00 pulg e 13.000 cm
Area de 1a Ranura
Para el calculo del 4rea de la ranura el MINSA se Ancho de la ranura= 7.00 mm
considera el ancho "An" 7 mm y de largo "L" 5 mm
DETALLE DE LA RANURA Largo de la Ranura= 5.00 mm
% . @ Area de la Ranura
/ 7 mm
% Ar=ay-l, A,=700-500 =3500mm2
N 5 mn#~

Convertimosam? ) A, = 0.0000350 m2

Fuente: Elaboracion propia — 2021




s : 2 . 2
Area de la canastilla A I 13)""" o= s G 0.000570 m
3
Area total de ranuras A, A=2"A Ay = 2+ 0.000570 0.0011401 m
Elvalor de At no debe ser mayor al 50% del area Debe cumplir el
e y ' .e ; e {re ‘ At< 50% del area lateral de la granad
lateral de la granada "Ag siguiente parametro

Asumiendo el diametro de la granada "Dg" de
1.5 pulgadas hallamos el area

Ag=05Dg'L mly A,=05-381-13.0 W) Ag=04765 cm2

10.13cm2 < 1238 cm2 iCumple...!

Niimero de Ranuras Nr

N = 2t q 0.0022802 m 600 Und
. A V- =—go00035 T LR,

Fuente: Elaboracion propia — 2021




Tabla 29. Calculo de la camara humeda

9. Alturade lacamara humeda Formula Calculo Resultado
Para el calculo del diametro de la cdmara himeda se especifica las siguientes condiciones:
Sedimentacion de la arena A 0.1000m +
Diametro de la conduccion B 0.0254 m
Altura de agua H altura de agua como minimo es 30 cm H asumido de = 0.4000 m
Borde linbe E se considera "E" de 20 cma 30 cm E asumido de = 0.3000 m
Desnivel minimo del ingreso de . - .
agua y afloramiento D se considera como minimo 3 cm D asumido de = 0.0400 m
Total = 0.87m
Altura de la cAmara humeda Ht Asumiendo la altura 0.90m
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Tabla 30. Calculo de la cota de conduccion
10. Calculo de la cota de conduccion Formula Calculo Resultado
Cota de la tuberia de conduccion C6 -9 90-© C6=1134.000 — 0.10 —0.02541133.8746 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia — 2021




CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Cuadro 30. Periodo de disefio para el célculo de la linea de conduccién

Periodo de diseiio en estructuras
Componente Peridod de diseio
Obras de captacion 20 aios
Conduccion 10a20afios
Reservono 20 afios
Red prineipal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 31. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams™ segun el tipo de material

detuberia
Coeficiente de Rugozidad de
Hanzen-Williams:
Material "Cc"
Taerre fundido 100
Concreto 110
Acero 120
Asbcesto, comento 140
PVvC 140 - 150

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 32. Presiones maximas en tuberias tipo PVC

Presiones maximas en tuberias PVC

Tipo | P. Maxde prueba | P. Max de trabajo
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda



Cuadro 33. Didmetros comerciales para tuberias de clase 10 de tipo PVC

Diametros comerciales de clase 10 ""PVC"

diametros exteriorey Espesor diametro
pulg mm mm interior mm
1 33 1.8 29.4
1172 48 2.0 44.4
2 60 2.9 55.6
21/2 73 3.5 67.8
3 88.5 4.2 82.1

Fuente: NTP 399.002: 2009 “Tuberias para agua fria con Presion”

Para el calculo de las tuberias que estan trabajando a presion, se utilizara a Férmula

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuacion:

0=0.0004264 (C)(D** )(h o )

Donde:

C = Coeficiente de rugosidad

D = Diametro de la tuberia "pulg”

h@= GGG GO0 CIHOHE

Segun la seccion (e), Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se
utilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams,
se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen. Para el caso de tuberias no
consideradas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado.

Se realizara un analisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma
poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios

establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:



Tabla 31. Calculo hidraulico de la linea de conduccién

'LINEA DE CONDUCCON___

Elemento Nivel Dinamico | |ongitud Ctra;;ggl Pencgente Dléerge‘zltro CoDrrI1éeTc.ial Vellgla}gad Hf | H. Piezométrica | Presion
(Km)
CAPTACION 1134.00 1134.00 0.00
VALVULA DE PURGA N° 01 1115.86 0.200 0.50 90.70 0.89 1.00" 0.99 10.22 1123.78 7.92
VALVULA DE PURGA N° 02 1113.60 0.420 0.50 48.57 1.01 1.00" 0.99 21.46 1112.54 -1.06
VALVULA DE AIRE N° 01 1113.08 0.520 0.50 40.23 1.05 1.00" 0.99 26.56 1107.44 -5.64
RESERVORIO 1080.07 1.000 0.50 53.93 0.99 1.00" 0.99 51.08 1082.92 2.85

Fuente: Elaboracion propia 2021



Cuadro 35. Férmulas para el calculo en la linea de conduccién

'FORMULAS PARA LA LINEA DE CONDUCCION

. 'DESCRIPCION DE
NOMBRES DE FORMULAS FORMULA ESTABLECIDAD FORMULA
Q = 0.2785- C263. hfoss —< Despejamos D Donde:
Q = Caudal (m"373)
FORMULA DEL DIAMETRO oby D = Diimetro (m)
D= (._9._______.) 2 hf ~ Pérdida unitaria.
02785 C - hro* C = Coeficiente de mgosidad.
Donde:
Q = Caudal (m"3/s),
FORMULA DEL CAUDAL Q = 02785 C253. hfosd D = Diimetro (m).
hf = Pérdida unitana.
C = Coeficiente de rugosidad.
Q Q T0 Donde:
- A - A3/
FORMULA PARA LA VELOCIDAD Yoo VEEDE — [Vt L SNenuh i
- D = Diametro (m)
V = Velocidad (m/s).
: Donde:
= 0.2785. C283. pfoss _, Despejamos b
Q > . Q = Caudal (m"3/s)
FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA =t1 D = Diimetro (m)
hf = (____...3__1..'_‘) bf = Pérdida unitaria
0.2785-C- D*7 C = Coeficiente de rugosidad.
HE = hfl (L = X) + hf2 : X —« Despejamos Hf Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m)
FORMULA PARA LA DISTANCIA X Hy- (hfL-L) L =~ Longitud por tramo (m)
X SV Bfl = Pérdida unitaria 1
e Bf2 = Pérdida unitaria 2
FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE e o
TRAMO 5

L = Loaaitud por tramo (m)




CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Cuadro 36. Periodo de disefio para el calculo del reservorio

Periodo de diseiio en estructuras

Componente Peridod de diseiio
QObras de captacion 20 afios
Conduccion 10a20afios
Reservono 20 afos
Red prineipal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Cuadro 37. Coeficiente de variacion para el calculo del reservorio

Coeficiente de Variacion

Complemento| "k
Horaria "k2" 2.00
Diaria "k1" 1.30

Fuente: Resolucion Ministerial — 192-2018 vivienda



Cuadro 38. Datos para el disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

Caudal maximo época de lluvia | Qmax 0.782 Us
Caudal maximo época de estiaje | Qmin 0.730 Us
Poblacion actual Pa 136.00 hab|
Poblacién futura Pf 213.00 hab
Caudal promedio anual Qm 0.2126 I's
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30
Coeficiente de varia. horaria K2 2.00
Caudal Méaximo diario Qmd Qmd = k1-Qm Se redondeo a 0.50 I/s 0.500 Us
Caudal M4ximo horario Qmh Qmh =k2- Qm Se redondeo a 0.50 I/s 0.500 Us

Fuente: Elaboracién propia — 2021



Tabla 32. Célculo del volumen del reservorio

LaRM - 192 - 2018 VIVIENDA

nos dice para el volumen de almacenamiento del formula del volumen de - Vreg = 25" Qprom - 86400- n/24
reservorio debe ser el 25% de la demanda promedio regulacion
diaria anual (Qprom).
Volumen de regulacién Vyeg = 0.25% Qprom * 86400+ n/24 Vig= 025 -0.212 -86400-24/24 4591.85 litros
Vreg 1ms
n=Horas del suministro (n=24h) Se convierte a m? Vieg= 4591.85 litros- W 4.59 m3
Volumencontra Incendios Vi Solo o consxdera'a zonas comex:cnales e industriales con una demanda 0.00 litros
poblacional de mas de 2000 habitantes 0.00 m3
Volumen de reserva 918.37 litros
el volumen de reserva es el 20% mas Vr=02"Vreg - V,=02-4591.85
del volumen de regulacion para Vr .
Se convierte a m? ‘ 0.92m3
casos de emergencias o
mantenimiento
Vie Vyegt Vi + Vs Vi= 4591.85+ 0.00 +918.37 5510.22 litros
Volumen total del reservorio Vi )
Se convierte a m? - 10.00 m3

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Tabla 33. Dimensionamiento del reservorio rectangular

Dimensionamiento del

h= ha+(Ck+1+m)

. . Simbolo Formula Calculo Resultado

reservorio rectangular

Ancho interno b 3.00 m
Largo interno 1 3.00 m

V 10.00 m3
- - Yt —

Altura itil de agua h h= ) h= ( 3.00m - 3.00m ) 1.11m
Distancia vertlf:al eje salida y hi 0.10 m
fondo reservorio

Altura total del agua ha ha = h+hi ha=1.11 + 0.10 1.21 m
Relacion del ancho de la base ] j= i j= 3.00m 2 48 m
y la altura (b/h) ha 1.21 m

Distancia vertical techo

reservorio y eje tubo de k 0.20 m
ingreso de agua

Distancia vertical entre eje

tubo de rebose y eje ingreso 1 0.15m
de agua

Distancia vertical entre eje

tubo de rebose y nivel maximo m 0.10 m
de agua

Sl Gl its h h=1.21 +( 020+ 0.15+ 0.10 )| 1.66m

Fuente: Elaboracién propia - 2021




Tabla 34. Calculo de los diametros de las tuberias

Tuberia de entrada D,

La tuberia de entrada es igual a la tuberia de la linea de conduccion

Tuberia de salida - Linea de Aduccion"

Para hallar el diametro de la tuberia de aduccion se

U.58

= D I
calcula con la formula de Hazen y Williams tomando el Q =0,2786 » C» D63 « 504 CRgamospard e
: N : hallar "D" 0.2786 * C * 5954
coeficiente maximo horario
. ~ Alt.agua 1.2l m
Pendiente S §= TomgiEd 300 m 0.403703704
038 ( 0.500 )
Didmetro de la tuberia de D= (0 o L., 0.0162 m
saitdia D.du 0.2786 « C + 5054 : 1 0.403
Convirtiendo a pulgadas

Tuberia de rebose y cono de rebose

Como la tuberia de entrada es Resultado , para el rebose de considera un mayor diametro asi que asumimos

2.00 pulg




Tuberia de limpieza

" - 0.71 » Qmax038 0.71 + Qmdo38
Diametro de la tuberia de limpieza D hFo21 T hfoz 1.44 pulg

se redondea "D" - 2.00 pulg

Diimetro de la tuberia de rebose Dr Se considera el mismo didametro que la tuberia de limpieza 2.00 pulg
El cono de rebose sera 2 veces mayor al diametro de la tuberia de rebose — 4.00 pulg

Tuberia de desagiie
Se considera el mismo diametro de la tuberia de limpieza Dge = 2.00 pulg

Tuberia de Ventilacion

Segiin RNE en la OS 0.30 (5.2), el sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad mayor que
el caudal maximo de entrada o salida de agua

De acuerdo a lo que nos especifica el reglamento, tomamos como referencia al Q 0.500 Vs
Ahora determinamos los nimeros de orificios para la ventilacién asumiendo un diametro de la tuberia de ventilacién de D= 1.00 pulg
2
D 1.00
) _ adu . 2 R
Numero de orificios N e ( ) N = (—) 1.00 orificios
Dye 0.500

Eso indica que se colocara 1 orificio de ventilacionde  1.00 pulg de diametro.

Fuente: Elaboracion propia — 2021




Tabla 35. Céalculo del llenado y vaciado del reservorio

LICWPo ae uenauo ael

reservorio

Ty =V +1000/Qma Ti, = 10.00 1000/ 0.500

Convirtiendo a horas el Tyt

20000.00 seg

5.6 horas

Segiin RNE en la 0S8 0.30 (5.2) el diametro de la tuberia de desagiie deberd permitir un tiempo de vaciado 2h.

Velocidad de desfogué Ve es la misma velocidad de la tuberia de limpieza 0.38 m/s
T Dg’ V., .n. 2.
Caudal de desfogué Qus Qdf = +‘f— vdf = m-Dy, Vs 0.770 Us
Vt Vt
Tyo=— Twu=" 7156.13 s
Tiempo de vaciado del reservorio | T, Qar Qay
Convirtiendo a horas el Ty, 2.0 horas

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Tabla 36. Calculo de la canastilla en el reservorio

6 . Célculo de la canastilla Simbolo Férmula Calculo Resultado
Para-elcalculo-del diametro-de la-canastila-se-considerara
2.00 pulg
J r— "Den"scta 2+ Do R  Dcon=121
e A ARt
| esta condicion "3 Daduc. < L <6 Dadu." L—ap [=3- 2.00 pulg - o.uupuig
- adu 2.00 pulg 6.00 pulg
L =6"Dagu L=6- .
3.00 pulg <! < 6.00 pulg L " asumido sera = 5.00 pulg
Convertimos a centimetros 1pul=254cm _ 5.00 13.000 cm
Areade laRanura Joerem, ——)
= L ra L 1 L7 L L A O-A 1pulg
Fdid €l CalCUlu UeT dred de Id Tdriard et ivitTiNsSA 4
. /o calibracion Anchodelaranura=  7.00 mm
se considera el ancho "Ax" 7 mm y de largo

"Lm" 5 mm

LargodelaRanura= 5.00 mm

Areade laRanura
DETALLE DE I A RANURA

% @=700-500  >00mm2
Pl 0]

Convertinl@gg rai e Ar= O.=0000350 m?2
t mm

EE——)




2
A A=2 —p—o a4 =T 002542 0.00051 m
adu - 4
Area total de ranuras A¢ Ac=2 Ac €= 2- 0.00051 0001013 m
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area At < 50% del area lateral de la
lateral de la granada "Ag" siguiente parametro granada "Ag"
Asuimiendo el diametro de la aranada "Da" de © = 05508 -13.00 Ag= 33.02 cm2
1013 cm2 < 16.51 cm2 Cumple...
A 0.001013
Nr N.="* _ 30.00 Und.
r=4, 1 N:=""0.000035 *1

Fuente: Elaboracion propia — 2021




CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Cuadro 39. Datos para el calculo hidraulico del sistema de cloracion por goteo

2 mglt
Dosis adoptada Da de hiplocorito de

cakeio
Parcenta de choro activo r 63%
Concetracion de fa solicion | 0.25%
Equivakncia | gota E 0.00005 k

Tabla 37. Calculo del sistema de cloracién por goteo
Calculo del sistema de  q; 4

olumen ael reservorio

Caudal méaximo diario Qmd 0.5001/s
Caudal maximo diario om0 0.500 -3600
(m3/h) Qmd2 Qmdz ———— Qmd, = — 00— 1.800 m3/h
Dosis adoptada Da 2 gr/m3
P = 0Qmd: Da
Peso del cloro P ©=0500.2 3.600 gr/h
Porcetaje de cloro activo r 65%
3.600
d ial o=
Peso producto comercia Pc e )= . 5.538 gr/h
Convertimos a Kg/H 0.005538 Kg/h
Concetracion de la solucion C 0.25%
Demanda de la solucion as gs = Pe- 100 0005588 100 2.215 /h
72 0.25%
Tiempo del uso del
recipiente t 12.00 h
Volumen de solucién Vs Vs=gqs-t Vs =2.215 - 12.00 26.58 1
Volumen del bidén adoptado Vb 60.00 It
Demanda de la solucion en qs 2.215
gotas/s s o= E-60-60 o= 0.00005 - 60 - 60 12 gotasfs

Fuente: Elaboracion propia — 2021



CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

Cuadro 40. Periodo de disefio para el calculo de la linea de aduccion

Periodo de disefio de
estructura
Estructura "t
Linea de aduccion | 20 afios

Fuente: Resolucion Ministerial - 192 - 2018 vivienda

Para el célculo de las tuberias que estan trabajando a presion, se utilizard a Férmula

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuacion:

0 =0.0004264 (C) (D 2'63)(hf 054 )

Donde:

C = Coeficiente de rugosidad

D = Diametro de la tuberia "pulg"

Segun la seccién (e), Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion
seutilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse

la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccién que se
establecen. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberd justificar
técnicamente el valor utilizado.

Se realizara un andlisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta
forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los

criterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:



Cuadro 41. Descripcion, cotas, distancias y otros datos en la linea de aduccién

RED DE ADUCCION -
DISTRIBUCION

Elemento Nivel Dinamico Lo(rll<?ni’(;1d
RESERVORIO 1080.00 0.00
VALVULA DE AIRE N° 02 1076.33 0.180
CAMARA ROMPE PRESION N° 01 1056.98 0.280
CAMARA ROMPE PRESION N° 02 1032.21 0.360
VALVULA DE CONTROL N° 01 1005.90 0.409

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 38. Calculo hidraulico de la linea de aduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
RED DE ADUCCION - DISTRIBUCION

RESERVORIO 1080.00 1080.00 0.00 1080.00
VALVULA DE AIRE N° 02 1076.33 0.180 0.50 20.39 121 1.0" 0.99 9.20 1070.80 -5.53 1070.80
CAMARA ROMPE PRESION N° 01 | 1056.98 0.280 0.50 82.21 0.91 1.0" 0.99 14.30 1056.50 -0.48 1056.50
CAMARA ROMPE PRESION N° 02 | 1032.21 0.360 0.50 132.75 0.82 1.0" 0.99 18.39 1038.11 5.90 1038.11
VALVULA DE CONTROL N° 01 1005.90 0.409 0.50 181.17 0.77 1.0" 0.99 20.89 1035.61 29.71 1035.61

Fuente: Elaboracion propia — 2021



FORMULAS PARA LA LINEA DE ADUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

Q = 0.2785 - C263 . p0.54

— Despejamos D

_ Q
= (0.2785 -C-

1
263
hf(l.f'--t

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA DEL CAUDAL

Q = 0.2785- c263 | 054

Donde:

Q = Caudal (m”"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Q S )
V=Z . Wl = ‘sn-D-
.__4_1: 2

Donde:

Q = Caudal (m™3/s).
D = Didametro (m).
V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q = 0.2785- C%63 . hf054

——=» Despejamos hf

hf =
(0.2785

0
-C» Dz (-;i)

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hfl (L - X)) + hf2:X

+ Despejamos Hf

x = He(hfi-L)
hgz —hyy

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hfl = Pérdida unitaria 1

hf2 = Pérdida vnitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO

Hf = hf -L

Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)

Fuente: Elaboracion propia — 2021




CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION
Tabla 39. Célculo hidraulico de la red principal y secundaria en la red dedistribucién

Coeficiente
Trazo Diametro Material de . Caudal Velocidad
(m.m) rugosidad | ( I/s)
e

linea de

Aduccion 29.4 PVC 150 0.5 0.74
TUB.-P-1 29.4 PVC 150 0.5 0.74
TUB.-P-2 29.4 PVC 150 0.455 0.67
TUB.-P-3 29.4 PVC 150 0.45 0.11
TUB.-P-4 29.4 PVC 150 0.3 0.07
TUB.-P-5 29.4 PVC 150 0.015 0.04
TUB.-P-6 29.4 PVC 150 0.273 0.4
TUB.-P-7 29.4 PVC 150 0.182 0.44
TUB.-P-8 29.4 PVC 150 0.091 0.27
TUB.-P-9 29.4 PVC 150 0.167 0.22
TUB.-P-10 29.4 PVC 150 0.076 0.18
TUB.-P-11 29.4 PVC 150 0.152 0.22
TUB.-P-12 29.4 PVC 150 0.167 0.15
TUB.-P-13 29.4 PVC 150 0.152 0.18
TUB.-P-14 29.4 PVC 150 0.136 0.15
TUB.-P-15 29.4 PVC 150 0.106 0.16
TUB.-P-16 29.4 PVC 150 0.091 0.13
TUB.-P-17 29.4 PVC 150 0.076 0.15
TUB.-P-18 29.4 PVC 150 0.061 0.11
TUB.-P-19 29.4 PVC 150 0.045 0.08
TUB.-P-20 29.4 PVC 150 0.03 0.07

Fuente: Elaboracién propia — 2021



Tabla 40. Calculo de las presiones en los nodos de la red de distribucién

VIVIENDA DEMANDA PRESION (M
(L/S) H20)

Fuente: Elaboracion propia — 2021



CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Tabla 41. Célculo hidraulico de la cAmara rompe presion tipo 6

1. Disefio de la CRP 6 Férmula Calculo Resultado
Caudal maximo diario Qmd 0.5000 I/s
Diametro de salida Ds Obtenido 1.00 pulg.

. . Qmd 0.50
Velocidad de salida \ V= 1.9735 <W) V= 19735 (—g0—) 0.99 m/s
Gravedad g 9.81 m/s"2
2 2
Altura de nivel de agua H h= 156 v h=156 —22 _ 0.08 m
g 2-9.81
Por proceso constructivo H sera 0.40 m
Alturaminima de salida A 0.10 m
Borde libre BL 0.40 m
Altura total de cdmara hiimeda Ht o=@+ 1+ Ht = 0.10 4+0.40 + 0.40 0.90m

Fuente: Elaboracién propia — 2021




Tabla 42. Célculo de la tuberia de rebose en la CRP6

2 . Disefio del rebose Formula Calculo Resultado

Perdida de carga unitaria (1 a 1.5 %) hf 1.00 %

87— mriess
g . Dr = hfo2l 0.71 (.50 038
Diametro de tuberia de rebose Dr Dr = o7 1.44 pulg
1.00
Consideramos un diametro de la tuberia de rebose de 2.00 pulg

Dia | con Dcr - 2. 4, I

R o o ; o= - 200 OOpuls




doble del didmetro de la tuberia de conduccion DY ESUMEOER &- (DRl 2OUpLE

Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla 3.00 pul
esta condicion "3 Dcon < L <6 Dcon" L'=3 Decon L=3-1.00pulg E=p Lupulg
L=6 Dcon L=6 1.00pulg = 6.00 pulg

>0 > " L " asumdo sera = 5,00 pulg
. . 0.0254 cm
Convertimos acentimetros 1 pul=2.54 cm — D) 13.000 cm
pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021



Area de la Ranura

Para el calculo del drea de la ranura el MINSA se

considera el ancho "Ay" 7 mm y de largo "Ly" 5 mm

DETALLE DE LA RANURA

Ancho de la ranura= 7.00 mm

Largo de la Ranura= 5.00 mm

% o o Area de la Ranura
/ 7 mm
2 | A, =@~ _—7.00-5.00 = 35.00 mm2
4 o
> o
S mm| Convertimos a m? — A= 0.0000350 m2
2 - 2 p
Area de la canastilla A, e f“” A.— T 0.02542 0.00051 m
p)
Area total de ranuras A Ae = 2- Ac Ae = 2 - 0.0010 m
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area Debe cumplir el

lateral de la granada "Ag"

=

siguiente parametro

=

Asumiendo el diametro de la granada "Dg" de 2

pulgadas hallamos el area

Ag=7-Dg-L

m) As=T-508"

10.13 cm2 < 16.51 cm2 Cumple...!
e . ) _ A __0.0010
Numero de Ranuras N1 N, = A, N, = 0.000035 30.00 Und.

Fuente: Elaboracion propia — 2021

At < 50% del area lateral de la granada

m) Ag=33.02 cm2




Anexo 07: Metrado del sistema de
abastecimientode agua potable



DIMENSIONES

2 N° TOTAL X TOTAL X
ITEM DESCRIPCION UNID VECES Largo Ao N PARCIAL UND. CANT.
1.00 OBRAS PROVICIONALES
Cartel de Identificacion de Obra 3.60
1.01 X240m Und 1 1.00 1.00
1.02 Almacén de Obra Mes 3 3.00 3.00
Cinta Plastica Sefializadora Para
1.03  Limites De Segur ML 1 1.00 1.00
1.04 Energia Electrica Proviconal Mes 5 5.00 5.00
1.01 TRABAJOS PRELIMIMINARES 0.00 0.00
Movilizacion y desmovilizacion de
1.01.01 equipos GLB 1 1.00 1.00
cercado de estructura de material
1.01.02 sintetico m
1.01.03 demolicion de estructuras m3
1.03 SEGURIDAD Y SALUD
1.03.01 equipos de proteccion colectiva GLB 1 1.00 1.00
1.03.02 equipos de proteccion individual GLB 1 1.00 1.00
1.03.03 sefializacion temporal de seguridad GLB 1 1.00 1.00
1.03.04 capacitacion en seguridad y salud GLB 1 1.00 1.00
recursos para emergencias en
1.03.05 salud GLB 1 1.00 1.00
IMPLEMENTACION DEL PLAN
PARA PREVENCION DE LA SALUD
104 ENOBRAS ANTICOVID - 19
elaboracion del plan de vigilancia,
1.03.01 Prevencion del covid 19 GLB 1 1.00 1.00
1.03.02 limpiezay desinfeccion en obra mes 5 5.00 5.00
evaluacion de la condicion en
1.03.03 Seguridady salud PER 30 30.00 30.00
1.03.04 lavadoydesinfeccion de manos mes 5 5.00 5.00




1.03.05
1.03.06
1.03.07

1.03.08

1.03.09
2.00

2.01
2.01.01

2.01.02

2.02

2.02.01

2.03

2.03.01

sensibilizacién de la prevencion del
contagio covid - 19 en obra

medidas preventivas colectivas
medidas de proteccion personal

identificacion de sistematologia
covid - 19 al ingresar a laobra

vigilancia de la salud del trabajador
en el contexto del covid - 19
CAPTACION DE PRIMERO DE
MAYO TIPO LADERA Q =0.50 I/s
OBRAS PRELIMINARES

Limpieza de Terreno Manual
captacion nueva(inc. Cerco
perimetrico)

| Trazo y Replanteo

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion a Mano en Terreno
Normal

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Concreto F-C=175 Kg/cm2 - Sin
Mescladora
Cimientos

mes
GLB
mes

und

und

m2

m2

m3

m3

(=Y

30

30

N R R P

55

55

0.65
0.60
0.70
0.70
0.63

0.65
0.60

0.7
0.45
0.15
0.30
0.45

0.7
0.45

0.15
0.15
0.15
0.20
0.20

0.15
0.15

1.00
1.00
5.00

30.00

30.00

22.00

22.00

0.07
0.04
0.02
0.04
0.11

0.07
0.04

1.00

1.00

5.00
30.00

30.00

22.00

22.00

0.28

0.88




2.03.02

2.03.03

2.04

2.04.01

Muros

Aletas

Tapa

Encofrado y Desencofrado m2

Pared Interior

Pared Exterior

Aletas

Tapas

Acero de Muros fy=4200 kg/cm2 kg

REVOQUES Y ENLUCIDOS

Tarrajeo en Muros Interiores, Con
Impermeabilizantes m2

Muro Interior Lateral - Posterior - Piso

losa Fondo

P RPNNMNNMNNPRPPRE

P APRPDMANPAEPDNAEOWS

[ENENINIEN

0.70
0.70
0.63
0.40
0.60
0.63
0.70
0.45

0.40
0.30
0.60
0.40
0.50
0.63
0.10
0.70
0.70
0.45
0.45

27.23

0.40
0.30
0.40
0.30

0.15
0.30
0.45
0.10
0.10
0.10
0.70
0.6

0.60
0.40
0.40
0.30

0.15
0.20
0.20
0.60
0.60
0.76
0.50
0.50

0.60
0.40
0.60
0.40
0.40
0.68
0.68
0.05
0.70
0.05
0.60

0.02
0.04
0.11
0.05
0.07
0.10
0.25
0.14

0.96
0.36
1.44
0.32
0.20
1.71
0.14
0.14
0.49
0.09
0.27

27.23

0.96
0.48
0.16
0.09

6.12

27.23

2.57




| Aletas

2.04.02 Tarrajeo Mortero 1:2 E=1.5cm
Muro Exterior Lateral- Posterior

Tapas

2.05 GRAVA EN PREFILTRO
2.05.01 | Filtro de Grava- Captacion
Filtro de Arena
Filtro de Grava

2.06 TUBERIAS
2.06.01 | Tuberia PVC SAP 11/2" C - 10

2.07 ACCESORIOS

Suministro y Colocacion de
2.07.01 | Accesorios PVC SAP de 1 1/2"
Valvula compuerta de bronce
Canastilla de salida de bronce
Cono de rebose

Codo

2.08 PINTURA
2.08.01 | Pintura Esmalte en Muros
Muro Exterior Lateral - Posterior

SUMINISTRO E INSTALACION DE

m2

m3

ml

glb

m2

P NNEFEDNDN DS

1.60

0.60
0.63
0.40
0.50
0.70
0.45
0.45

0.50
0.50

10.00

1.00

0.60

0.55

0.70
0.60
0.50

0.30
0.40

0.60
0.55
0.40
0.40

‘ 0.30
0.30

0.60

0.88

1.44
0.69
0.32
0.20
0.98
0.54
0.23

0.05
0.06

10.00

1.00

1.44

4.40

0.11

10.00

1.00

4.40




2.09

2.09.01

2.09.02

2.09.03

2.09.04

2.09.05

3.00
3.01
3.01.01

3.01.02

3.02

3.02.01

CERCO PERIMETRICO
Excavacion a Mano en Terreno
Normal

Concreto 1:8+30% P.G. Manual
Columnade Madera 4"x4"x 2.40m

Cerco de Alambre de Puas

Puerta Rustica de Madera 0.90m x
2.10m

LINEA DE CONDUCCION
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza de Terreno

Trazo y Replanteo con Equipo

MOVIMIENTO DE TIERRA

Excavacién Manual de Zanjas para
Tuberias

m3

m3

und

ml

und

m2

ml

ml

P NNEFENDN

0.63
0.40
0.50
0.70
0.45
0.45

0.40

0.40

13.59

1000.00

1000.00

967.50

0.70
0.60
0.50

0.40

0.40

2.00

0.55
0.40
0.40

0.50

0.50

0.69
0.32
0.20
0.98
0.54
0.23

0.72

0.72

9.00

122.31

1.00

2000.00

1000.00

967.50

0.72

0.72

9.00

122.31

1.00

2000.00

1000.00

967.50




Refine y Nivelacién de Zanjas
3.02.02 | Manual

Cama de Apoyo en Zanjas Para Tub.
3.02.03 | PVC C/MAT. Propio

3.02.04 | Relleno a Mano Con Material Propio

3.03 TUBERIA
3.03.01 | Tuberia PVC SAP 1" C-10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
3.04 |ACCESORIOS
Suministro E Instalacion De
Accesorios en Linea De
3.04.01 | Conduccioén

3.05 PRUEVA HIDRAULICA

Prueba Hidraulica y Desinfeccién de
4.05.01 | TUB PVC SAP - Agua

4.00 RESERVORIO
4.01 |OBRAS PRELIMINARES
4.01.01 |Limpieza de Terreno Manual

4.01.02 | Trazo y Replanteo

ml

ml

ml

ml

glb

ml

m2

m2

967.50

967.50

967.50

1000.00

1000.00

9.00

9.00

6.00

6.00

967.1

967.t

967.¢

1000.

1.0C

1000.

54.0

54.0

967.50

967.50

967.50

1000.00

1.00

1000.00

54.00

54.00




4.02
4.02.01

4.02.02

4.03
4.03.01

4.03.02

4.04

MOVIMIENTO DE TIERRA
Excavacién de Zapata m3

Excavacidn para caseta de valvulas

Excavacion para veredas

Excavacién de Losa de fondo

Area = 5.06 m2

Eliminacién de Material Exedente m3

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Solado de Zapata e = 4" m2

Solado de Losa de Fondo

Concreto en veredas f'¢c=2140
kg/cm?2 m3

Veredas L=2pi x R=2.87

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

(=Y

14.20
9.54
9.54
1.29

21.05

21.05

5.06

9.82
1.27

14.20
9.54
5.06

18.02

0.74
0.25
0.25

1.50

0.80
0.15

0.74
0.36
0.00

0.60

0.50
0.50
0.25
0.20
0.10
0.20

0.25

1.25
1.25

0.10

9.82
5.25
1.19
-0.60

0.39

1.68
0.63

1.27

13.85
12.27
1.58

19.00
10.51
3.43
5.06

1.08
1.08



Concreto de Zapatas f'¢c=210
4.04.01 | kg/cm2

4.04.02 Acero de Zapata fy=4200 kg/cm2

Concreto de Losa Inferior f'c=210
kg/cm?2

4.04.03

Area =5.38 m2

Acero de Losa Inferior fy=4200
kg/cm2

4.04.04
4.04.05 Concreto de Fuste f'c=210 kg/cm?2
4.04.06 Encofrado y Desencofrado de Fuste
4.04.07 Acero de Fuste fy=4200 kg/cm2

4.04.08 Concreto de Vigas f'c=210 kg/cm?2
| Viga Superior (0,23x0,23)

m3

kg

m3

kg

m3

m2

kg

m3

e

(=Y

=

=

=

=

14.20
9.80
9.80

366.42

5.38

39.76

12.93

12.93

542.34

13.37

0.70
0.25
0.25

0.17

0.23

0.40
0.40
0.25

1.53

1.53

0.23

3.98
0.98
-0.61

366.42

39.76

3.36

19.78

542.34

0.71

4.34

366.42

0.81

39.76

3.36

19.78

542.34

0.71




Encofrado y Desencofrado de Viga

4.04.09 | Superior m2 7.09
1 13.37 0.23 3.08
1 13.37 0.23 3.08
1 13.37 0.07 0.94
4.04.10 Acero Vigas fy=4200 kg/cm2 Kg 100.30
1 100.30 100.30
4.04.11 Concreto f'c=210 kg/cm?2 m3 1.23
1 14.25 0.07 1.00
perimetro tapa acceso al reservorio 1
1 3.14 0.15 0.50 0.24
4.04.12 Encofrado y Desencofrado m2 14.25
Area = pix ()2 1 14.25 14.25
4.04.13 Acero de Cupula fy=4200 kg/cm2 Kg 148.47
1 148.47 148.47
Concreto de Caseta de Valvulas
4.04.14 | f¢=210 kg/cm2 m3 0.69
Casta de Valvulas
En muros 2 1.29 0.15 0.80 0.31
En muros 1 1.20 0.15 0.80 0.14
En losa 1 1.50 1.80 0.10 0.27
En losa - -1 0.85 0.85 0.10 -0.07

En borde de tapa 1 3.40 0.10 0.10 0.03




4.04.15

4.04.16

4.05

4.05.01

4.05.02

4.06

4.06.01

Encofrado y Desencofrado de
Caseta de Valvulas

Casta de Valvulas
En muros

En muros

En losa

En losa -

En borde de tapa

Acero de Caseta de Valvulas
fy=4200 kg/cm2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

Tarrajeo muros interior
c/impermeabilizante c/mort. 1:5x2.0
cm.

Muros

Cupula Area

Fondo y/o piso Area

Tarrajeo muros exteriores
frotachado c/mort. 1:5x1.5 cm.
Muros

Area

Vigas

Perimetro externo tapa

PINTURA

Pintado de muro exterior c/latex
vinilico (vinilatex o sim)
Muros

m2

Kg

m2

m2

m2

=N DS

1
(BN

N

N

1.29
1.20
1.50
0.85
3.40

48.86

11.93
14.25
14.25

12.93
14.25
13.37
18.02
3.14

12.93

4.13
1.92
2.70
-0.72
0.68

48.86

20.40
14.25
14.25

19.78
14.25
4.01
14.42
1.70

19.78

8.71

48.86

48.90

54.16

39.74




4.07
4.07.01
4.07.02

4.07.03

4.07.04

4.08
4.08.01
4.08.02
4.08.03
4.08.04
4.08.05
4.08.06
4.08.07
4.08.08
4.08.09
4.08.10
4.08.11
4.08.12
4.08.13
4.08.14
4.08.15
4.08.16
4.08.17

Area
Vigas
Perimetro externo tapa

CARPINTERIA METALICA

Escalera de gato

Tapa de fierro circular d = 0.70 m
Tapa de fierro cuadrado de 0.70 x 0.70
m

Ventilacion c/tuberia de acero s/disefio
de 3"

ACCESORIOS SANITARIOS
Canastilla de succion 1 1/2"
Valvula de compuerta 1 1/2"
Valvula de compuerta 2"
Valvula de compuerta 3"
Valvula flotador 1 1/2"
Codos 90°x1 1/2" PVC
Codos 90°x2" PVC

Tee 2"x2" PVC

Tee 1 1/2"x1 1/2" PVC

Tee 3"x3" PVC

Uniones universales
Sombreros 3"

Adaptadores

Niples

Tuberia FoFo 3"

Tuberia FoFo 2"

Tuberia FoFo 1 1/2"

und
und

und

und

Tl

W~NODMDNRARPRPRONRPRRENRR

14.25
13.37
3.14

14.25
4.01
1.70

1.00
1.00

1.00

2.00

1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
2.00
6.00
1.00
1.00
1.00
4.00
1.00
4.00
4.00
6.00
7.00
3.00




PRUEBA HIDRAULICA'Y
4.09 |DESINFECCION

Prueba hidraulica con empleo de linea

4.09.01 | de ingreso m3 1 15.00 15.00
Desinfeccion de reservorio con empleo

4.09.02 | de linea de ingreso m3 1 15.00 15.00
Evacuacion del agua de prueba

4.09.03 | c/empl.de linea de salida m3 1 15.00 15.00

4.10 NEXOS

Suministro y colocacion water stop 8"

4.10.01 |PVC jebe m 1 12.93 12.93
Suministro y colocacion hipoclorador

4.10.02 |difuso und 1 1.00 1.00

411 CERCO PERIMETRICO
Excavacion a Mano en Terreno

4.11.01 | Normal m3 1.60
20 0.40 0.40 0.50 1.60

4,11.02 | Concreto 1:8+30% P.G. Manual m3 1.60
20 0.40 0.40 0.50 1.60

4.11.03 | Columna de Madera 4"x4"x 2.40m und 20.00
20 20.00

4.11.04 | Cerco de Alambre de Puas ml 331.20
9 36.80 331.20

Puerta Rustica de Madera 0.90m x

4.11.05 | 2.10m Und 1.00

1 1.00

LINEA DE ADUCCION -
5.00 |DISTRIBUCION

5.01 OBRAS PRELIMINARES




5.01.01 | Limpiezade Terreno

5.01.02 ]Trazo y Replanteo con Equipo

5.02

5.02.01

5.02.02

5.02.03

5.02.04

5.03
5.03.01

5.04

5.04.01

5.05

MOVIMIENTO DE TIERRA

Excavacion Manual de Zanjas para
Tuberias

Refine y Nivelacion de Zanjas
Manual

Cama de Apoyo en Zanjas Para Tub.

PVC C/MAT. Propio

Relleno a Mano Con Material Propio

TUBERIA
Tuberia PVC SAP 1" C-10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ACCESORIOS

Suministro E Instalacion De
Accesorios en Linea De
Conduccion

PRUEVA HIDRAULICA

m2

ml

ml

ml

ml

ml

ml

glb

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

2.00

3060.

1530.

1530.

1530.

1530.

1530.

1530.

1.0C

3060.00

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

1530.00

1.00




5.05.01

6.00
6.01
6.01.01
6.01.02
6.02
6.02.01

6.03

6.03.01

6.03.02

6.03.03

Prueba Hidraulica y desinfeccion de
TUB PVC SAP - Agua

VALVULA DE AIRE
] OBRAS PRELIMINARES
Limpieza de Terreno Manual

Trazo y Replanteo Preliminar

MOVIMIENTO DE TIERRA

Excavacion a Mano en Terreno
Normal

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Concreto F-C=175 KG/CM2 - Sin
Mezcladora

Losa fondo
Muros

Tapa

Encofrado y Desencofrado - Muros
Pared Interior

Pared Exterior

Tapas

Acero de Refuerzo F'Y=4,200
Kg/Cm?
Acero Tapas

ml

m2

m2

m3

m3

m2

Kg

P NDNNDNDNPRP

[ENNN

1530.00

0.70

0.70

0.70

0.7
0.5
0.3
0.01
0.01
0.4

0.3
0.5
0.4

12.77

0.70

0.70

0.70

0.7
0.1
0.1
0.5
0.3
0.4

0.4

0.80

0.1
0.6
0.6

0.05

0.8
0.85

1530.00

0.49

0.49

0.39

0.05
0.06
0.04
0.01
0.01
0.01

0.96
0.43
0.16

12.77

’ 1530.00 ‘

0.49

0.49
0.39

0.17

1.55

12.77

1.47

1.47

1.18

0.52

4.64

38.30




6.04
6.04.01

6.04.02

6.04.03

7.00

7.01

7.01.01

7.01.02

7.02

7.02.01

7.03

7.03.01

7.03.02

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ACCESORIOS
Valvula de Aire Automatico de 1"

Adaptadores de 1"

Unién Universal de 1"

VALVULA DE PURGA

| OBRAS PRELIMINARES

Limpieza de Terreno Manual
Trazo y Replanteo Preliminar

MOVIMIENTO DE TIERRA
Excavacion a Mano en Terreno
Normal

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Concreto F-C=175 KG/CM2 - Sin
Mezcladora

Losa fondo
Muros

Tapa
Dado

Encofrado y Desencfrado - Muros

und

und

und

m2

m2

m3

m3

m2

P RPNNNDNPRE

0.70

0.70

0.70

0.7
0.5
0.3
0.01
0.01
0.4
0.3

0.70

0.70

0.70

0.7
0.1
0.1
0.5
0.3
0.4
0.3

0.80

0.1
0.6
0.6

0.05
0.40

0.49

0.49

0.39

0.05
0.06
0.04
0.01
0.01
0.01
0.04

1.00

2.00

2.00

0.49

0.49

0.39

0.21

2.03

3.00

6.00

6.00

1.47

1.47

1.18

0.63

6.08




7.03.03

7.04
7.04.01

7.04.02

7.04.03

7.04.04

7.04.05

7.04.06

8.00

8.01

8.01.01

8.01.02

8.02

Pared Interior

Pared Exterior

Tapas

Dado

Acero de Refuerzo F'Y=4,200
Kg/Cm2

Acero en Muros y Tapas

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ACCESORIOS

Véalvula Compuertade 1"
Tee PVC SAP de 1"

Codo PVC SAP de 1" x 90°
Tapén PVC SAP de 1"
Adaptadores de 1"

Unién Universal de 1"

VALVULA DE CONTROL

| OBRAS PRELIMINARES

Limpieza de Terreno Manual
Trazo y Replanteo Preliminar

MOVIMIENTO DE TIERRA

Kg

Und
Und
Und
Und
Und

und

m2

m2

FNQTEYINEN

0.3
0.5
0.4
0.3

12.77

0.70

0.70

0.4
0.4

0.70

0.70

0.8
0.85

0.96
0.43
0.16
0.48

12.77

0.49

0.49

12.77

1.00

2.00

1.00

2.00

2.00

2.00

0.49

0.49

38.30

3.00

6.00

3.00

6.00

6.00

6.00

0.98

0.98




8.02.01

8.03

8.03.01

8.03.02

8.03.03

8.04
8.04.01

8.04.02

8.04.03

9.00

Excavacién a Mano en Terreno
Normal

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Concreto F-C=175 KG/CM2 - Sin
Mezcladora

Losa fonda
Muros

Tapa

Encofrado y Desencofrado - Muros
Pared Interior

Pared Exterior

Tapas

Acero de Refuerzo F'Y=4,200

Kg/Cm?
Acero Tapas

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ACCESORIOS
Valvula de Control de 1"

Adaptadores de 1"

Unién Universal de 1"

CAMARA ROMPE PRECION

m3

m3

m2

Kg

und
und

und

P NNDNDNPRP

NN

0.70

0.70
0.50
0.30
0.01
0.01
0.40

0.30
0.50
0.40

12.77

1.00

2.00

2.00

0.70

0.70
0.10
0.10
0.50
0.30
0.40

0.40

0.80

0.10
0.60
0.60

0.05

0.80
0.85

0.39

0.05
0.06
0.04
0.01
0.01
0.01

0.96
0.43
0.16

12.77

1.00

2.00

2.00

0.39

0.17

1.55

12.77

1.00

2.00

2.00

0.78

0.35

3.09

25.54

2.00

4.00

4.00




9.01
09.01.01

09.01.02

9.02

09.02.01

9.03

09.03.01

09.03.02

09.03.03

9.04

09.04.01

09.04.02

OBRAS PRELIMINARES
Limpieza de Terreno Manual

Trazo y Replanteo Preliminar

MOVIMIENTO DE TIERRA

Excavacién a Mano en Terreno
Normal

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

Concreto F-C=175 Kg/Cm2 - Sin
Mezcladora

Losa Fondo
Muros

Encofrado y Desencofrado
Pared Interior
Pared Exterior

Acero De Refuerzo F'Y=4,200
Kg/Cmz2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

Tarrajeo En Muros Interiores, Con
Impermeabilizante

Pared Interior
Losa Fondo

Tarrajeo Con Cemento y Arena
Pared Exterior

m2

m2

m3

m3

m2

Kg

m2

m2

1.00

1.00

1.00

1.00
0.80
0.60

0.60
0.80

20.72

0.60
0.60

0.80

1.00

1.00

1.00

1.00
0.10
0.10

0.60

1.10

0.10
1.00
1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.10

0.10
0.16
0.12

2.4
3.2

20.72

2.40
0.36

3.20

1.00

1.00

1.10

0.38

5.60

20.72

2.76

3.20

4.00

4.00

4.40

1.52

22.40

82.88

11.04

12.80




9.05

09.05.01

09.05.02

09.05.03

09.05.04

10.00
10.01
10.01.01

10.01.02

10.02

10.02.01

10.02.02

10.02.03

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ACCESORIOS

Tapa Metalica En Camara Rompe
Presion
Codo Circular de 90° de 1"

Canastillade broncede 1"

Cono de Reboce de 1"

CONEXIONES DOMICILIARIAS
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza De Terreno Manual
Domiciliarias

Trazo y Replanteo
Domiciliarias

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién a Mano de Zanja Manual

Terreno Normal
Domiciliarias

Relleno y Compactado de Zanja con

Material Propio Clasificado
Domiciliarias

Suministro y Colocacién de Grava
Seleccionada

Domiciliarias

und

und

und

und

m2

m2

m3

m3

m3

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.50

1.00

4.00

1.00

1.00

3.00

3.00

1.80

1.80

1.50

1.00

4.00

1.00

1.00

3.00

3.00

1.80

1.80

1.50

4.00

16.00

4.00

4.00

93.00

93.00

55.80

55.80

46.50




10.08

10.03.01

10.03.02

10.04
10.04.01
10.04.02
10.04.03
10.04.04

10.04.05
10.04.06
10.04.07

11.00
11.01
11.01.01

11.01.02‘

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Concreto F'C=140 Kg/Cm2 en
Conexiones Domiciliarias

Muro

Base

Tapa

Encofrado y Desencofrado de
Muros Laterales

Muro

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS

Unién Universal PVC SAP de 1/2"
Valvula de Paso 1/2"

Codo PVC SAP de 1/2 x 90°
Adaptador PVC SAP de 1/2"

Tee de PVC CL-10 de 3/4" +
reduccion 3/4" a 1/2"

Niple de F°G*° de 1/2" x 3/4"
Tee de PVC CL-10 de 1/2"

PILETA PUBLICA

OBRAS PRELIMINARES
Limpieza De Terreno Manual

Trazo y Replanteo

m3

m2

Und
Und
Und
Und

Und
Und
Und

m2

m2

NDNDNDN N

NEFEFEPDN

N

0.60
0.30
0.35

0.60
0.40
0.50
0.30

0.90

0.10
0.10
0.35

0.90

0.30
0.30
0.05

0.30
0.30
0.30
0.30

0.04
0.02
0.01

0.30
0.30
0.30
0.30

2.00
1.00
1.00
2.00

1.00

2.00
1.00

0.81

0.06

1.20

2.00
1.00
1.00
2.00

1.00
2.00
1.00

0.81

0.81

1.86

37.20

62.00
31.00
31.00
62.00

31.00
62.00
31.00

‘ 1.62

‘ 1.62




11.02

11.02.01

11.08

11.03.01

11.03.02

11.03.03

11.04

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacién a Mano en Terreno

Normal
Pileta

Pozo percolador

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Concreto F-C=210 Kg/Cm2 - Sin

Mezcladora
Muro
Sardinel
Ufas

Piso

Encofrado y Desencofrado
Exterior

Interior

Columna

Acero de Refuerzo F'Y=4,200
Kg/Cmz2
Muro

Pisos y Ufias

| Sardinel

Amarre

REVOQUES Y ENLUCIDOS

m3

m3

m2

Kg

P R, NN

[ I S

e

0.90

0.90
0.60
0.60
0.50

area
0.04
0.42
0.45
0.35

perimetro
3.60
2.40
0.80

15.15

0.90

0.15
0.15
0.60
0.50

peso acero
(kg)

0.30
0.30
0.10
0.50

0.85
0.10
0.35
0.20

0.45
0.10
0.85

0.81

0.081
0.054
0.036
0.125

0.03
0.04
0.16
0.07

1.62
0.24
0.68

15.15

0.30

0.30

2.54

15.15

0.59

0.61

5.08

30.30




11.04.01 | Tarrajeo Mortero 1:2 E=1.5Cm

11.05

Exterior
Interior
Piso
Columna

GRAVA EN PREFILTRO

11.05.01 | Filtro de Grava

11.06
11.06.01

11.07
11.07.01

12.00

Pozo percolador

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS

Accesorios en Pileta Publica

Codo de 1/2"

Vélvula compuerta de 1/2"
Grifo de 1/2"

Sumidero de 2"

Codo de 2" x 45°

Tuberia de 1/2"

Tuberia de 2"

PINTURA
Pintura Latex
Exterior
Interior

Piso

Columna

PASE AEREO 35.20 ml.

12.01 | OBRAS PRELIMINARES

12.01.01

Limpieza De Terreno Manual

m2

m3

Glb

Und
und
Und
Und
und
ml
ml

m2

m2

Y

N el el

3.60
2.40
0.60
0.80

0.50

6.00
1.00
1.00
1.00
2.00
3.00
1.00

3.60
2.40
0.60
0.80

0.45
0.10
‘ 0.60
0.85

0.50 0.50

0.45
0.10
0.60
0.85

1.62
0.24
0.36
0.68

0.13

1.00

1.62
0.24
0.36
0.68

2.90

0.13

1.00

2.90

60.30

5.80

0.25

2.00

5.80




Pase aéreo

12.01.02 Trazo y Replanteo
| Pase aéreo

12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacién a Mano en Terreno
12.02.01 | Normal
Pase aereo

12.02.02 Eliminacion De Material Excedente
Pase aéreo

12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
12.03.01 | Concreto 1:10 Para Solado E=4"
Pase aéreo

12.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Concreto F-C=210 Kg/Cm2 - Sin
12.04.01 | Mezcladora
Dados de Anclaje
Zapata de Torre
Torres o Columnas

12.04.02 Encofrado y Desencofrado
Torres o Columnas

Acero de Refuerzo F'Y=4,200
12.04.03 | Kg/Cm?

Zapatas de Torres

m2

m3

m3

m2

m3

m2

Kg

N

40.20

1.00

1.50

1.00

1.50

6.90

1.50

1.00
1.50
0.30

1.20

187.67

1.50

1.20

1.50

1.20
1.50

1.50

1.20
1.50
0.30

2.50

2.00
1.50

0.10

1.00
1.00
2.50

60.30

2.40

4.50

4.80

6.75

8.97

0.45

2.40
4.50
0.45

6.00

187.67

6.90

11.55
8.97

| 0.45
7.35

6.00

‘ 187.67




12.05
12.05.01

12.06

12.06.01

12.06.02

12.06.03

12.06.04

12.06.05

12.06.06

Dados de Anclaje
Columnas

REVOQUES Y ENLUCIDOS
Tarrajeo Con Cemento y Arena
Torres o Columnas

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS

Suministro e Instalacion de Riel de
2"x3"x1/2"

Pase aéreo

Suministro e Instalacion de Cable
de Acero Tipo BOA @3/8"

Pase aéreo

Suministro e Instalaciéon de
Accesorios de Pase Aereo

Pase aéreo

Péndolas Acero Liso 1/4" Inc./
Sobre Pint. y Accesorios

Pase aéreo

Tuberia PVC HDPE @ 1 1/2"
Pase aereo

Pintura Esmalte en Muros
Torres o Columnas

m2

ml

ml

und

und

ml

m2

1.20

45.78

2.00

26.51

35.20

1.20

2.50

2.50

6.0C

2.0C

45.7

2.0C

26.5

35.2

6.0C

6.00

2.00

45.78

2.00

26.51

35.20

6.00




13.00
13.01
13.01.01

13.01.02

13.02

PASE AEREO L=21M
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza De Terreno Manual
Pase aéreo

Trazo y Replanteo

Pase aéreo

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacién a Mano en Terreno

13.02.01 | Normal

13.02.02 Eliminacion De Material Excedente

13.03

Pase aéreo

Pase aéreo

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

13.03.01 | Concreto 1:10 Para Solado E=4"

13.04

13.04.01

13.04.02

Pase aéreo

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Concreto F-C=210 Kg/Cm2 - Sin
Mezcladora

Dados de Anclaje

Zapata de Torre

Torres o Columnas

Encofrado y Desencofrado
Torres o Columnas

m2

m2

m3

m3

m2

m3

m2

N

1.00
1.50

1.00

1.50

6.90

1.50

1.00
1.50
0.30

1.20

1.50

1.20

1.50

1.20
1.50

1.50

1.20
1.50
0.30

2.50

2.00
1.50

1.00
1.00
2.50

39.00

2.40

4.50

4.80

6.75

8.97

4.50

2.40
4.50
0.45

6.00

39.00

6.90

11.55

8.97

4.50

7.35

6.00




Acero de Refuerzo F'Y=4,200

13.04.03 | Kg/Cm?

13.05
13.05.01

13.06

13.06.01

13.06.02

13.06.03

13.06.04

13.06.05

Zapatas de Torres
Dados de Anclaje
Columnas

REVOQUES Y ENLUCIDOS
Tarrajeo Con Cemento y Arena
Torres o Columnas

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACCESORIOS

Suministro e Instalacion de Riel de
2"x3"x1/2"

Pase aéreo

Suministro e Instalacion de Cable
de Acero Tipo BOA @3/8"

Pase aéreo

Suministro e Instalacion de
Accesorios de Pase Aéreo

Pase aéreo

Péndolas Acero Liso 1/4" Inc./
Sobre Pint. y Accesorios

Pase aéreo

Tuberia PVC HDPE @ 1 1/2"
Pase aéreo

Kg

m2

ml

ml

und

und

ml

187.67

1.20

31.41

2.00

15.79

21.00

2.50

6.0C

2.0C

31.4

2.0C

15.7

21.0

187.67

6.00

2.00

31.41

2.00

15.79

21.00




13.06.06

15.00
16.00
17.00
18.00
18.01
18.02

| 18.03

Pintura Esmalte en Muros
Torres o Columnas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
FLETE
CAPACITACION
OTROS
Placa recordatoria
Control de calidad de obra
Pruebas de resistencia a la
compresién de la compresion del
| concreto

m2

Glb
Glb
Glb

und
und

Und

1.20

2.50

6.0C

1.0C
1.0(
1.0(

1.0(
2.0C

6.0(

6.00

1.00
1.00
1.00

1.00
2.00

6.00




Anexo 08: Costos y presupuestos



Presupuesto

EVALUACION Y MEJORAMIENTOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADE PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARI,
PROVINCIA, SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION - 2021.

ltem - Descripcion Und: Metrado Precio-S/ Parcial-S/

01 OBRAS PROVISIONALES 1,827.36 |
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60X2.40M und 1.00 1,077.36 1,077.36
01.02 ALMACEN DE OBRA mes 3.00 250.00 750.00
02 CAPTACION 3,046.23
02.01 OBRAS PRELIMINARES 7.84
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 197 2.54 5.00
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 1.97 144 2.84
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8.15
02.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.28 29.09 8.15
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 557.36
02.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.88 301.66 265.46
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.12 26.74 163.65
02.03.03 ACERO DE MUROS F'y= 4200 KG/CM2 kg 27.23 471 128.25
02.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 171.18
02.04.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES, CON IMPERMEABILIZANTES m2 257 29.01 74.56
02.04.02 TARRAJEO MORTERO 1:2 E=1.5CM m2 440 21.96 96.62
02.05 GRAVA EN PREFILTRO 10.12
02.05.01 FILTRO DE GRAVA - CAPTACION m3 0.11 91.97 10.12
02.06 TUBERIAS 40.20
02.06.01 TUBERIA DE PVC SAP 1 1/2" C-10 m 10.00 4.02 40.20
02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 159.00
02.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS PVC SAP DE 11/2" GLB 1.00 159.00 159.00
02.08 PINTURA 40.08
02.08.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS m2 4.40 9.1 40.08
02.09 CERCO PERIMETRICO 2,052.30
02.09.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 072 29.09 20.94
02.09.02 CONCRETO 1:8 + 30% PG MANUAL m3 072 159.71 114.99
02.09.03 COLUMNA DE MADERA 4"X4"X2.4M und 9.00 34.39 309.51
02.09.04 CERCO ALAMBRE Y PUAS m 122.31 10.31 1,261.02
02.09.05 PUERTA RUSTICA DE MADERA 0.90M X 2.10M und 1.00 345.84 345.84
03 LINEA DE CONDUCCION 26,916.94
03.01 OBRAS PRELIMINARES 6,520.00
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2,000.00 2.54 5,080.00
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m 1,000.00 144 1,440.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14,212.58
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA TUBERIAS m 967.50 6.34 6,133.95
03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS MANUAL m 967.50 2.04 1,973.70
03.02.03 CAMA DE APOYO EN ZANJAS PARA TUB. PVC C/MAT. PROPIO m 967.50 262 2,534.85
03.02.04 RELLENO A MANO CON MATERIAL PROPIO m 967.50 3.69 3,570.08
03.03 TUBERIAS 4,020.00
03.03.01 TUBERIA DE PVC SAP 1 1/2" C-10 m 1,000.00 402 4,020.00
03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 184.36
03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 184.36 184.36
03.05 PRUEBAS HIDRAULICAS 1,980.00
03.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUB. PVC SAP - AGUA m 1,000.00 198 1,980.00
04 RESERVORIO 28,453.85
04.01 OBRAS PRELIMINARES 214.92
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 54.00 254 137.16
04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 54.00 144 7776
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 820.29
04.02.01 EXCAVACION DE ZAPATA m3 9.82 45.24 444.26
04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 13.85 27.15 376.03
04.03 CONCRETO SIMPLE 3,404.28
04.03.01 SOLADO DE ZAPATA E=4" m2 19.00 163.42 3,104.98
04.03.02 CONCRETO EN VEREDAS F"C=140 KG/CM2 m3 1.08 27713 299.30
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EVALUACION Y MEJORAMIENTOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADE PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARI,
PROVINCIA, SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION - 2021.

Descripcion Und. Metrado
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO DE ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 m3 434
ACERO DE ZAPATAS F'y= 4200 KGICM2 kg 366.42
CONCRETO DE LOSA INTERIOR F'C=210 KG/CM2 m3 081
ACERO DE LOSA INTERIOR F'y= 4200 KG/CM2 kg 39.76
CONCRETO DE FUSTE F'C=210 KG/CM2 m3 3.36
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FUSTE m2 19.78
ACERO DE FUSTE F'y= 4200 KG/CM2 kg 542.34
CONCRETO DE VIGAS CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.71
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS SUPERIOR m2 7.09
ACERO VIGAS F'y= 4200 KG/CM2 kg 100.30
CONCRETO DE CUPULA F'C=210 KGICM2 m3 123
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUPULA m2 14.25
ACERO F'y= 4200 KG/CM2 kg 148.47
CONCRETO DE CASETA DE VALVULAS F'C=210 KG/CM2 m3 0.69
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CASETA DE VALVULAS m2 8.71
ACERO DE CASETA DE VALVULAS F'y= 4200 KG/CM2 kg 48.86
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO MUROS INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C/MORT. 1:5X2.0CM. m2 48.90
TARRAJEO MUROS EXTERIOR FROTACHADO C/MORT. 1:5X1.5CM. m2 54.16
PINTURAS
PINTADO DE MURO EXTERIOR C/LATEX VINILICO (VINILATEX O SIM) m2 39.74
CARPINTERIA METALICA
ESCALERA DE GATO TIPO MARINERA 0.40x1.50m. und 1.00
TAPA DE FIERRO D=0.70M und 1.00
TAPA DE FIERRO CUADRADO DE 0.70 X 0.70 M und 1.00
VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 3" und 2.00
ACCESORIOS SANITARIOS
CANASTILLA DE SUCCION 1 1/2" und 1.00
VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" und 1.00
VALVULA DE COMPUERTA 2" und 2.00
VALVULA DE COMPUERTA 3" und 1.00
VALVULA FLOTADOR 1 1/2" und 1.00
CODOS 90°X1 1/2" PVC und 2.00
CODOS 90°X 2" PVC und 6.00
TEE 2'x2"' PVC und 1.00
TEE 11/2" X 1112"PVC und 1.00
TEE 3"3" PVC und 1.00
UNION UNIVERSALES und 4.00
SOMBREROS 3" und 1.00
ADAPTADORES und 4,00
NIPLES und 4.00
TUBERIA FoF° 3" m 6.00
TUBERIA F°F° 2" m 7.00
TUBERIA FoF° 1 1/2" m 3.00
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION
PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE INGRESO m3 15.00
DESINFECCION DE RESERVORIO CON EMPLEO DE LINEA DE INGRESO m3 15.00
EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA C/EMPL. DE LINEA DE SALIDA m3 15.00
NEXOS
SUMINISTRO Y COLOCACION WATER STOP 8" PVC JEBE m 12.93
SUMINISTRO Y COLOCACION HIPOCLORADOR DIFUSO und 1.00
CERCO PERIMETRICO
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 1.60

CONCRETO 1:8 + 30% PG MANUAL m3 1.60

Precio S/. Parcial S/.
11,181.65
353.98 1,536.27
473 1,733.47
355.68 288.10
473 188.06
355.68 1,195.08
26.74 528.92
473 2,565.27
355.68 252.53
26.74 189.59
473 474.42
355.68 437.49
26.74 381.05
473 702.26
355.68 24542
26.74 23291
473 231.11
3,475.26
3453 1,688.52
32,99 1,786.74
355.28
8.94 355.28
1,630.04
943.85 943.85
264.09 264.09
247.14 247.14
87.48 174.96
1,980.26
110.46 110.46
75.15 75.15
85.76 171.52
83.84 83.84
119.33 119.33
23.05 46.10
18.48 110.88
27.28 27.28
21.31 21.31
28.11 28.11
26.74 106.96
52.04 52.04
138.49 553.96
28.13 112,52
22.55 135.30
22.55 157.85
22.55 67.65
132.00
1.98 29.70
0.86 12.90
5.96 89.40
509.48
36.94 477.63
31.85 31.85
4,750.39
29.09 46.54
159.71 255.54
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Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
COLUMNA DE MADERA 4"X4"X2.4M und 20.00 34.39 687.80
CERCO ALAMBRE Y PUAS m 331.20 10.31 341467
PUERTA RUSTICA DE MADERA 0.90M X 2.10M und 1.00 345.84 345.84

LINEA DE ADUCCION - DISTRIBUCION 44,813.62

OBRAS PRELIMINARES 12,377.70
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3,060.00 254 7,77240
TRAZO Y REPLANTEO m 1,530.00 3.01 4,605.30

MOVIMIENTO DE TIERRAS 22,475.70
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA TUBERIAS m 1,530.00 6.34 9,700.20
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS MANUAL m 1,530.00 2,04 3,121.20
CAMA DE APOYO EN ZANJAS PARA TUB. PVC C/MAT. PROPIO m 1,530.00 262 4,008.60
RELLENO A MANO CON MATERIAL PROPIO m 1,530.00 3.69 5,645.70

TUBERIAS 6,777.90
TUBERIA DE PVC SAP 1" C-10 m 1,530.00 443 6,777.90

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 152.92
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE ADUCCION Y GLB 1.00 152.92 152.92

DISTRIBUCION

PRUEBAS HIDRAULICAS 3,029.40
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUB. PVC SAP - AGUA m 1,530.00 1.98 3,029.40

VAIVULA DE AIRE 1,711.90

OBRAS PRELIMINARES 5.85
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 147 254 373
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 147 144 212

MOVIMIENTO DE TIERRAS 34.33
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 118 29.09 34.33

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 462.09
CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.52 301.66 156.86
ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 464 26.74 124.07
ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 kg 38.30 473 181.16

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 1,209.63
VALVULA DE AIRE AUTOMATICO DE 1 1/2" und 3.00 75.15 22545
ADAPTADORES DE 1 1/2" und 6.00 141.45 848.70
UNION UNIVERSAL 1172 und 6.00 22,58 135.48

VAIVULA DE PURGA 1,323.69

OBRAS PRELIMINARES 3.90
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.98 2.54 249
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 0.98 144 141

MOVIMIENTO DE TIERRAS 22,69
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 078 29.09 2269

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 355.80
CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 042 301.66 126.70
ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 4.05 26.74 108.30
ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 kg 2554 473 120.80

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 941.30
VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" und 2.00 75.15 150.30
TEE PVC-SAP 1/2" und 4.00 10.81 4324
CODO DE PVC SAP DE 1 1/2"X90° und 2.00 19.62 39.24
TAPON DE PVC SAP DE 11/2" und 400 13.10 52.40
ADAPTADORES DE 1 1/2" und 4.00 141.45 565.80
UNION UNIVERSAL 1172 und 4.00 2258 90.32

VAIVULA DE CONTROL 1,142.02

OBRAS PRELIMINARES 3.90
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.98 254 249
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 098 144 141

MOVIMIENTO DE TIERRAS 22.69

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.78 29.09 22.69




$10

Presupuesto

Pagina

EVALUACION Y MEJORAMIENTOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADE PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARI,
PROVINCIA, SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION - 2021.

Item Descripcion Und. Metrad Precio S/ Parcial S..
08.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 309.01 |
08.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.35 301.66 105.58
08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 3.09 26.74 82,63
08.03.03 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 kg 25.54 473 120.80
08.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 806.42
08.04.01 VALVULA DE CONTROL 1 1/2" und 2.00 75.15 150.30
08.04.02 ADAPTADORES DE 1 1/2" und 4.00 141.45 565.80
08.04.03 UNION UNIVERSAL 1172 und 4.00 22.58 90.32
09 CAMARA ROMPE PRESION 1,818.96
09.01 OBRAS PRELIMINARES 7.96
09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2.00 254 5.08
09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.00 1.44 288
09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64.00
09.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 220 29.09 64.00
09.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 724.76
09.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.76 301.66 229.26
09.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.20 26.74 299.49
09.03.03 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/ICM2 kg 4144 473 196.01
09.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 288.72
09.04.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES, CON IMPERMEABILIZANTES m2 5.52 29.01 160.14
09.04.02 TARRAJEO CON CEMENTO Y ARENA m2 6.40 20.09 128.58
09.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 733.52
09.05.01 TAPA METALICA EN CAMARA ROMPE PRESION und 200 88.79 177.58
09.05.02 CODO CIRCULAR DE 90° 1 1/2'X90° und 8.00 19.62 156.96
09.05.03 CANASTILLA DE BRONCE DE 1 1/2" und 200 185.91 371.82
09.05.04 CONO DE REBOCE DE 1 1/2" und 2.00 1358 27.16
10 CONEXIONES DOMICILIARIAS 15,148.39
10.01 OBRAS PRELIMINARES 516.15
10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 93.00 254 236.22
10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m 93.00 3.01 279.93
10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,154.25
10.02.01 EXCAVACION A MANO DE ZANJAMANUAL TERRENO NORMAL m3 55.80 29.09 1,623.22
10.02.02 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO CLASIFICADO m3 55.80 8.10 45198
10.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA SELECCIONADA m3 46.50 1.70 79.05
10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,142.22
10.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 EN CONEXIONES DOMICILIARIAS m3 1.86 282.90 526.19
10.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS LATERALES m2 37.20 16.56 616.03
10.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 11,335.77
10.04.01 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 1/2 und 62.00 14.02 869.24
10.04.02 VALVULA DE PASO 1/2" und 31.00 60.11 1,863.41
10.04.03 CODO PVC SAP DE 1/2" X 90° und 31.00 14.96 463.76
10.04.04 ADAPTADOR PVC SAP DE 1/2" und 62.00 92.85 5,756.70
10.04.05 TEE DE PVC CL-10 DE 3/4" + REDUCCION 3/4" A 1/2" und 31.00 15.38 476.78
10.04.06 NIPLE DE F°G° DE 1/2" X 3/4" und 62.00 23.05 1429.10
10.04.07 TEE DE PVC CL-10 DE 1/2" und 31.00 15.38 476.78
11 PILETA PUBLICA 42318
11.01 OBRAS PRELIMINARES 450
11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 081 254 2.06
11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m 0.81 301 244
11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8.73
11.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.30 29.09 8.73
11.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 230.08
11.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.30 301.66 90.50
11.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 254 26.74 67.92
11.03.03 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 kg 15.15 473 71.66
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Und. Metrado
11.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 63.68
11.04.01 TARRAJEO MORTERO 1:2 E=1.5CM m2 2.90 21.96 63.68
11.05 GRAVA EN PREFILTRO 11.96
11.05.01 FILTRO DE GRAVA m3 013 91.97 11.96
11.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 69.37
11.06.01 ACCESORIOS - PILETA PUBLICA GLB 1.00 69.37 69.37
11.07 PINTURA 34.86
11.07.01 PINTURA LATEX m2 290 12.02 34.86
12 PASE AEREO L=35.20 ml. 16,574.75
12.01 OBRAS PRELIMINARES 162.34
12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 60.00 254 152.40
12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 6.90 1.44 9.94
12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 579.53
12.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 11.55 29.09 335.99
12.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8.97 2715 24354
12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 87.33
12.03.01 CONCRETO 1:10 PARA SOLADO E=4" m2 045 194.07 87.33
12.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,662.37
12.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 7.35 355.68 2,614.25
12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.00 26.74 160.44
12.04.03 ACERO F'y= 4200 KG/CM2 kg 187.67 4.73 887.68
12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 120.54
12.05.01 TARRAJEO CON CEMENTO Y ARENA m2 6.00 20.09 120.54
12.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 11,962.64
12.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE RIEL DE 2'X3"X1/2" m 2.00 114.23 228.46
12.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE ACERO TIPO BOA D=3/8" m 4578 18.03 825.41
12.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PASE AEREO und 2.00 4,246.25 8,492.50
12.06.04 PENDOLAS ACERO LISO 1/4" INC./ SOBRE PINT. Y ACCESORIOS und 26.51 62.74 1,663.24
12.06.05 TUBERIA PVC HDPE D=1 1/2" m 35.20 19.84 698.37
12.06.06 PINTURA ESMALTE EN MUROS m2 6.00 9.11 54.66
13 PASE AEREO L=21.00 ml. 16,094.00
13.01 OBRAS PRELIMINARES 109.00
13.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 39.00 254 99.06
13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 6.90 144 9.94
13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 579.53
13.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 11.55 29.09 335.99
13.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8.97 27.15 243,54
13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 873.32
13.03.01 CONCRETO 1:10 PARA SOLADO E=4" m2 450 194.07 873.32
13.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,662.37
13.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 735 355.68 2,614.25
13.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.00 26.74 160.44
13.04.03 ACERO F'y= 4200 KG/CM2 kg 187.67 473 887.68
13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 120.54
13.05.01 TARRAJEO CON CEMENTO Y ARENA m2 6.00 20.09 120.54
13.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 10,749.24
13.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE RIEL DE 2'X3"X1/2" m 2.00 114.23 228.46
13.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE ACERO TIPO BOA D=3/8" m 31.41 18.03 566.32
13.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PASE AEREO und 2.00 4,246.25 8,492.50
13.06.04 PENDOLAS ACERO LISO 1/4" INC./ SOBRE PINT. Y ACCESORIOS und 15.79 62.74 990.66
13.06.05 TUBERIA PVC HDPE D=1 1/2" m 21.00 19.84 416.64
13.06.06 PINTURA ESMALTE EN MUROS m2 6.00 9.1 54.66
14 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS 310,859.07
14.01 OBRAS PRELIMINARES 243.30

14.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 61.13 254 1565.27
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EVALUACION Y MEJORAMIENTOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADE PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARI,
PROVINCIA, SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021.

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
TRAZO Y REPLANTEO m2 61.13 144 88.03
MOVIMIENTO DE TIERRAS 19,291.58
EXCAVACION P/CIMIENTO CORRIDO HASTA 0.60M EN TERRENO NORMAL m3 41.85 29.09 1,217.42
EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.00M m3 42,63 29.09 1,240.11
EXCAVACION PARA BIODIGESTORES m3 87.94 29.09 2,558.17
EXCAVACION PARA CAMARA DE INFILTRACION m3 2055 29.09 597.80
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE + 30% MATERIAL EXCEDENTE m3 250.86 2715 6,810.85
NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 94.86 2.54 240.94
AFIRMADO DE 4" PARA VEREDAS m2 88.86 7457 6,626.29
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 19,304.94
SOLADO PIZAPATAS E=10CM CONCRETO 1:12 m2 3875 164.44 6,372.05
CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO C:H 1:10 + 30% PG m3 41.85 194.07 8,121.83
SOBRECIMIENTO,CONCRETO 1:8 + 25%P.M. m3 9.35 24747 2313.84
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO,DE SOBRECIMIENTO m2 124.62 16.56 2,063.71
FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 94.86 4.57 43351
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 48,796.44
CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 175 KGICM2 m3 2325 303.56 7,057.77
ACERO F'y= 4200 KG/CM2 kg 277.76 473 1,313.80
CONCRETO EN COLUMNAS F'C= 175 KG/CM2 m3 11.68 303.56 3,545.58
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 311.55 26.74 8,330.85
ACERO DE COLUMNAS F'y= 4200 KG/CM2 kg 2,198.95 473 10,401.03
CONCRETO EN VIGUETAS F'C= 175 KGICM2 m3 321 303.56 992,64
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGUETAS m2 81.34 49.32 4,011.69
ACERO EN VIGUETAS F'y= 4200 KG/CM2 kg 298.47 473 141176
CONCRETO EN LAVADERO F'C= 175 KGICM2 m3 789 303.56 2,395.09
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LAVADERO m2 171.68 26.74 4,590.72
ACERO EN LAVADERO F'y= 4200 KG/CM2 kg 1,003.28 473 474551
MUROS Y TABIQUES 19,197.71
MURO DE SOGA LADRILLO CONCRETO VIBRADO 9 X14 X24 m2 430.81 4365 19,197.71
COBERTURA 10,181.62
VIGAS DE MADERA V-02 und 6200 50.52 313224
CORREAS DE 2' X 2" und 124.00 16.19 2,007.56
COBERTURA DE PLANGHA GALVANIZADA + ACCESORIOS m2 20119 25.06 504182
REVOQUES Y ENLUCIDOS 26,890.81
TARRAJEO EN INTERIORES m2 43981 2102 9,244.81
TARRAJEO EN EXTERIORES m2 36044 2102 757645
TARRAJEO EN COLUMNAS m2 265.05 507 7,705.00
TARRAJEO EN VIGAS m2 81.34 207 236455
PISOS Y PAVIMENTOS 8,869.20
PISO DE CEMENTO PULIDO m2 18321 4841 8869.20
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 2,265.70
CONTRAZOCALO DE CEMENTO SIN COLOREAR H=0.30 CM m 20302 .16 2,265.70
CARPINTERIA DE MADERA 16,534.78
PUERTA DE MADERA NACIONAL und 8100 26669 8,267.39
VENTANAS DE MADERA NACIONAL und 3100 26669 8,267.39
CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA 1,486.14
BISAGRA DE FIERRO DE 4" pza 9300 892 829.56
CHAPA FORTE DE 2 GOLPES pza 3100 2118 656.58
MALLA MOSQUETERO 2,806.84
MALLA MOSQUITERO EN VENTANA m2 o 072 2,806.84
PINTURA 30,173.58
PINTURA EN MURO INTERIOR Y EXTERIOR m2 80025 1010 12,083.78
PINTURA EN VIGAS Y COLUMNAS m2 34639 1510 5,230.49
PINTURA EN PUERTAS Y VENTANAS und 6200 1902 1,216.44
PINTURA EN CALAMINA GALVANIZADA m2 20119 o 11,642.87

Fecha : 20/11/2021 12:16:21a.m.




EVALUACION Y MEJORAMIENTOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADE PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARI,
PROVINCIA, SATIPO, REGION JUNIN Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION - 2021.
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Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 69,484.33
INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 31.00 150.00 4,650.00
LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE INC. COLOCACION und 31.00 144.35 447485
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  1/2" und 31.00 63.57 1,970.67
DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL.ACCESORIOS und 31.00 77.82 241242
BIODIGESTOR DE 1300 LTS und 31.00 1,089.78 33783.18
CAMARA DE INFILTRACION DE 1.30X0.85M und 31.00 71591 2219321
INSTALACIONES SANITARIAS 35,332.10
DESAGUE Y VENTILACION 7,942.82
SALIDA DE DESAGUE EN PVC 4" pto 62.00 3934 2439.08
SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2" pto 186.00 2959 5503.74
RED DE DISTRIBUCION 2,241.77
TUBERIA PVC SAL D=4" m 111.60 9.70 1,082.52
TUBERIA PVC SAL D=2" m 139.50 831 1,159.25
ACCESORIOS DE REDES 6,212.71
CODO PVC SAL 2' X 90° und 124.00 2131 264244
YEE PVC SAPDE 4" - 2" und 93.00 19.20 1785560
CODO PVC SAL 4"x45° und 93.00 19.19 1,784.67
ADITAMIENTO VARIOS 8,790.98
SUMIDEROS DE 2" CON REJILLA Y TRAMPA und 62.00 37.54 232748
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE D=4" und 31.00 50.16 1554.96
SOMBRERO DE VENTILACION PVC DE 2" und 31.00 26.02 806.62
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 31.00 132.32 4,101.92
AGUA FRIA 3,210.36
PUNTOS DE AGUA FRIA pto 124.00 2589 3,210.36
RED DE DISTRIBUCION 48422
TUBERIA DE PVC SAP 1/2' C-10 m 170.50 284 484.22
ACCESORIOS DE REDES 6,449.24
CODO PVC SAP DE 112" und 93.00 15.05 1,399.65
TEE PVC-SAP 1/2" und 62.00 10.81 670.22
VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2' und 31.00 55.27 171337
CAJA PRE FABRICADA PARA VALVULA DE 1/2" und 31.00 3060 94860
SALIDA DE GRIFO DE 1/2" und 62.00 21.70 171740
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 2,000.00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00 2,000.00 2,00000
FLETE 4,942.99
FLETE TERRESTRE GLB 1.00 494299 4,942.99
CAPACITACION 1,500.00
CAPACITACION GLB 1.00 1,500.00 1,500.00
OTROS 2,260.00
PLACA RECORDATORIA und 1.00 500.00 50000
CONTROL DE CALIDAD DE OBRA und 200 700.00 140000
PRUEVA DE RESISTENCIA A LA COMPRECION DEL CONCRETO und 600 60.00 360.00
COSTO DIRECTO 480,856.95
GASTOS GENERALES 07 % 33,659.99
UTILIDAD 07 % 33,650.99
SUB TOTAL 548,176.93
IGV 18% 98,671.85
PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA 646,348.78
SUPERVISION 2.5 % 16,171.22
EXPEDIENTE TECNICO 22,000.00
TOTAL, PRESUPUESTO DE OBRA 685,020.00

SON: SEISCIENTOS OCHENTICINCO MIL VEINTE Y 00/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 20/11/2021 12:16:21a.m.




Anexo 09: Panel fotografico



Imagen 14. Tuberia en expuesto en linea de conduccién



Imagen 16. reservorio de almacenamiento de Primero De Mayo



Imagen 16. poblacion primero de Mayo




Anexo 10: Reglamentos aplicados en el disefo
delsistema de abastecimiento de agua
potable



N° { 92 -2018-VIVIENDA

L, . | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
! / y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TEQNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL




Tabla N° 02.02. Dotacién de agua segun forma de disposicion de excretas

REGION DOTACION - UBS SIN DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Tabla N° 02.03. Dotacién de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida Uil de Ias estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como ano cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyacio, los periodos ce disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v/ Obra de captacién 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
¥ Reservorio 20 ahos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
v Estacién de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afos

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Elaboracion propia




b. Poblacién de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, seguin
la siguiente formula:

Py = B+ (14— t)

=P % mm—
A= 100
Donde:

P, : Poblacién inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t  : Periodo de disefio (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccién poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccién depende del tipo de opcién tecnolégica
para la disposicién sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua seguin opcién tecnolégica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (llhab.d)
REGION (gg‘m’},%r"sﬁmim%%”;g’c% CON ARRASTRE HIDRAULICO
Enins) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia




Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION {ialumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en genreral (con residencia) 50

Fuente: Elaboracicn propia

Dotacién de agua pare viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcidn tecnoldgica para la
disposicién sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo maximo diario (Qmad)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X Py
P 86400
Qmda =13 %xQp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qma : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
Pqd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:

_ Dot X Py
P 86400
Qmn =2 X Qp

Donde:

th
Dot
Pg

: Caudal promedio diario anual en I/s

: Caudal maximo horario en |I/s

: Dotacion en I/hab.d

: Poblacion de disefio en habitantes (hab)




1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
¢ Calidad de agua para consumo humano.
e Caudal de disefio segun la dotacién requerida.
e Menor costo de implementacién del proyecto.
e Libre disponibilidad de la fuente.

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcién de la ubicacién del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacién de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

¢ Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

o Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).




Tabla N° 03.04. Criterios de Esiandarizacion de Compcnentes Hidraulicos

COMPONENTE CRITERIO
HIDRAULICO SECUNDARIO

DESCRIPCION

Manantial de Ladera Poblacién final y

Manantial de Fondo Dotacion

Para un caudal maxime diario “Qm:” menor o igual a 0,50 Ifs,
se disefia con 0,50 I/s, para un "Qma" mayor a0.50 /s y
hasta 1.00 I/s. se disefia con 1.00 I's y asi sucesivamente.

Linea de Conduccién X

CRP para Conduccién

Para un caudal méaximo diano "Qm:" menor o igual a 0,50 Ifs,
se disefia con 0,50 Vs, para un "Q~" mayora 0,50 s y
hasta 1,00 Is, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.

Vélvula de Aire

Vélvula de Purga

Reservorio Apoyado de 5, 10, Poblacién final y
15,20 y 40 m3 Dotacion

Para un volumen calculado menor noiguala 5 m?, so
selecciona una estruciura de almacenamiento de 5 m=, para
un volumen maycr a 5 m? y hasta 10 m?, se seiecciona una
estructura de almacenamienio de 10 m? y asi
sucesivaments
Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
cuenta lo siguiente: 1) debe disefiarse estructuras con un
vaolumen multiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios
propusstos come referencia para nuevas estructuras

Caseta de Valvulas de Reservorio

Tipicos para modelos pequefios y de pared curva para un
reservorio de grar tamafio

Sistema de Desinfeccién

Cerco perimétrico para Reservorio

Linea de Aduccién

"Para un caudal maximo diano "Qma’ menor o igual a 0,50 I,
se disena con 0,50 ¥s, para un "Qna” mayor a 050 Ks y
hasta 1,00 Vs, se disefia con 1,00 l/s y asi sucesivamente.

Red de distribucién y
Conexién domicialiaria

Conexién domiciliaria X

Captacion de agua de lluvia

Se rezaliza la captacion de agua de iluvia por ser la Unica
solucién posible ante la faita de fuente

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v" Realizar el célculo del caudal maximo diario (Qmd)
v" Determinar el Qmq de disefio segun el Qmq real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qmqg para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 <de 050/s 0,50 I/s
2 0,50 I/s hasta 1,0 l/s 1,0 l/s
3 >de1,0s 1,5 /s




v En la Tabla N° 03.04., se menciona cudles son los componentes hidréulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qs
v Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacién del Volumen de almacenamiento

RANGO Vaim (REAL) | SE UTILIZA:

1 — Reservoro <s5m? 5m?
Z - Reservorio > 5 m* hastas 10 m? 10 m?
3 — Reservoro >10m’ hasta< 15 m’ 15m?
4 — Reservoro > 15 m? hasta < 20 m* 20 m*
5 — Reservoro > 20 m? hasta s 40 m?® | 40 m?

1 —Cisterna <5m’ 5m’

2 - Cistarnz >5m? hastas 10 m? | 10 m?

3 - Cisterna >10m’ hastas 20 m® 20m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla
N° 03.06.

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consia de una proteccion al afloramiento, una camara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes;

-~ Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacién de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (bruiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

- Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcién al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
dehen preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccién
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de |la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).




— Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacién de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefo.

Para el dimensionamiento de la captacién es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede diseiiar la distancia
enlre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el érea de orificio y la altura de

la camara hiimeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccién de los orificios.

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax =Vz X Cg X A

A s Qmax
Vo X Cq
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq . coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

¢ Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado; 5 aA

Donde: "

D : diametro de la tuberia de ingreso (m)
e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del diametro teérico
Area del didmetro asumido

Dt
Nopip = (E) +1

Norir =




llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
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Conocido el nimero de orificios y el digmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente acuacion:

b=2x (6[)) + NORIF XD+ 3Dx (Non": S 1)
Calculo de la distancia entre el punto de aflcramiento y la camara himeda

Hy=H—h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ Bt
L= 0.30
Donde:

L : distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracién N° 03.22, Calculo de la camara himeda
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=A+B+C+D+E
Donde:
A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm
B : se considerz la mitad del diamefro de Ia canastilla de saiida.
D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
2gua de la camara humeda (minimo de 5 cm).
E : borde libre (se recomienda minimc 30 cm).
C :aliura de agua para que el gasto de salida de Ia captacion puada fiuir por la tuberiz
¢e conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

2 Q Z
C= 1562—— 1562gxAZ
Donde:
Qnd : caudal maximo diario (m/s)
A : areade la tuberia de salida (m?)

Dimensicnamiento de la canasiilia

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el dizmefro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC}:
que el area fotal de ranuras (A:) debe ser el doble del area de ia tuberia de Ia linea da
conduccion (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hs=H-h,

llustracién N° 03.23. Dimensionamiento ce canastilla

DT, 4—0 D
‘ T B . - l
- - ]

Diametro de la Canastilia
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de la linea de conduccidn

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor & 3Da y menor que 6Da;

3D, < L, < 6D,
Debemos detarminar el area fofal de las ranuras (Avaral):

Atorar = 2A

El valor de Awex debe ser menor que el 50% del area iateral de le granada (Ag)
AB=0,5thxl.
Determinar €l numero de ranuras:

Arca total de ranura
Area de ranura

< —
N ranuray




Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q°8
Y=
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
ht : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diaric de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas ds purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion
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v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qmag), si el suminisiro fuera disconiinuo, se debe disenar para el caudal
maximo horario (Qaus).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qas).

v Velocidades admisibles
Para Ia linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.

¢ La velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v" Criterios de Diseno
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

Vo= -:T . RhZ’IJ itz
Donde:
V  ;velocidad del fivido en m/s
n . coeficiente de rugosidad en funcién del tipe de malterial
Hlerro fundido ductil 0,015
Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

Ry :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674 ¥ [Ql.852/(c1,852 ¥ D4‘86)] L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.




Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf - 676,745 % [Q1,751/(D4,753)] % L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en l/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccién,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v Una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la camara rompe presién se calcula mediante la suma de tres conceptos:

— Altura minima de salida, minimo 10 cm

— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm

— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bernoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de

objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la cdmara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

NN

v Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

v Para el calculo de carga requerida (H)

VZ
H=156x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la




instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccioén interna de 0,60 x
0,60 m.

v Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D. = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

3D<L<6D
Area de ranuras:
nD?
A =
- 4

Area de A: no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ao)

Ag=0.5xDgx L

El nimero de ranuras resulta:

— Area total de ranura
Area de ranura

v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
de

D= 4,63 X W
Donde:

D : diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

* Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.
¢ Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.
- Admisién de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.
- Expulsion contintia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
e Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.




Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto méas elevado de un sifon para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admisién de
aire en la tuberia.

v' Memoria de célculo hidraulico

Valvula de aire manual

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo .

2.9.6. VALVULA DE PURGA

¢ Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desaglie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagues instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desaglies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagties se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.




v' Calculo hidraulico

v" Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periodicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

v El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacién y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:

* Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de enirada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.
— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

e Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

* Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

* La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

* Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

* Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve 0.




¢ El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

¢ Las tuberias de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

¢ Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

¢ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafos anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

o Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

« Lacamara de valvulas debe tener un desagle para evacuar el agua que pueda verterse.

¢ Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de vélvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos serén en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamanio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segtn el esquema de techos.




Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamario, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se preveé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilataciéon cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilataciéon
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metdlicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben lievar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.}2" y por 6 mm de
espesor.




2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mi/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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« Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=+d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m¥h
d :dosificacién adoptada en gr/m?®

e Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =Px100/r

Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la soluciéon preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

gs = Pc *
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
gs :demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg
C :concentracion solucion (%)

¢ Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs*t

Donde:

Vs :volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen Util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
f se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion




2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

e Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacién entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G"°.

« Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

¢ Malla de F°G”® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 4" x 1/8".

« Los paios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

llustracion N* 03.59. Cerco perimétiico de reservorio

2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v' Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

¥" Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizaré la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

v' Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

v Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacién de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

v' Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antropicos.

v' Tener en cuenta la ubicaciéon de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.




Disefio de la linea de aduccién

» Caudal de disefio
La Linea de Aduccioén tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

+ Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dindmica minlma sera de
rm

+ Diadmetros ) )
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 MISy maxima de 3,0 mIS. El
diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendrdn en cuenta las siguientes
condiciones:

[/ Lalinea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidrauica estard siempre por encima del terreno. En los puntos
criicos se podrd cambiar el diametro para mejorar la pendiente .

./ Pérdida de carga unitaria (hr)
Para el prop6sito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Willams para diametros mayores a 2., y
- Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 2".

|
216. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion




Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

o Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

* Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%) para ramales.

* En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

o La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribuciéon se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninguin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:




Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

¢ La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menorde 5 m.c.a.y
o La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
" nudos proyectados.




El caudal en el nudo es:
Qi = Qp ¥ Pl
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en I/s.

P: : Poblacion total del proyecto en hab.

Pi : Poblacion de area de influencia del nudo

“I” en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— Elflujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.




Anexo 11: planos
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