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Resumen 
 
 

Mi tesis tiene el objetivo de desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, 

provincia Satipo, Región Junín y su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2021.Como problemática ¿ Qué resultado tendrá la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito 

de Satipo, provincia Satipo, Región Junín y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2021?. Se usó la metodología de nivel tipo cualitativo y cuantitativo de 

tipo descriptivo correlacional, el proyecto fue no experimental y observacional. Los 

resultados adquiridos determinaron estado bajo- regular , por ello se planteó mejorar la 

captación con un ancho y largo de 1.00 mt, con un alto de 1.10 mt y su cerco 

perimétrico; se mejorará la línea de conducción de 

1,530.00 m, con un diámetro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 10, 4 CRP-6 y se mejorará 

el reservorio de 15.00 m3, dándole su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloración 

y caseta de válvulas. También se mejorará la línea de aducción de 90.00 m, con un 

diámetro de 1.00 plg, tipo PVC clase 10, se instalará dos puentes aéreos de 

21.00 m y 35.20 m, se mejorará la red de distribución el cual aplica un sistema de red 

abierta, con un diámetro de tuberías de 1.00 plg en la principal, ¾ plg en los ramales y 

conecta con las 34 viviendas, el mejoramiento será para la mejor calidad de vida, a los 

pobladores centro poblado de Primero de Mayo. 

 
 

 
Palabras clave: Captación de agua, Condición sanitaria Evaluación del sistema de 

agua potable, Mejoramiento del Sistema agua potable.
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Abstract 
 

My thesis has the objective of developing the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system of the Primero de Mayo town center, Satipo district, 

Satipo province, Junín Region and its impact on the health condition of the population 

- 2021. What result will the evaluation and improvement of the drinking water supply 

system of the Primero de Mayo town center, Satipo district, Satipo province, Junín 

Region  and its impact  on the sanitary condition of  the  population  -  2021? The 

methodology of qualitative and quantitative level of descriptive correlational type was 

used, the project was non-experimental and observational. The results obtained 

determined a low-regular state, therefore it was proposed to improve the catchment 

with a width and length of 1.00 m, with a height of 1.10 m and its perimeter fence; The 

1,530.00 m conduction line will be improved, with a diameter of 1.00 in., PVC type, 

class 10, 4 CRP-6 and the 15.00 m3 reservoir will be improved, giving it its perimeter 

fence, accessories, chlorination house and valves. The 90.00 m adduction line will also 

be improved, with a diameter of 1.00 in, type PVC class 10, a 25 m air pass will be 

installed, the distribution network will be improved which applies an open network 

system, with a diameter of 1.00-inch pipes in the main one, ¾ inch in the branches and 

connects with the 34 houses, the improvement will be for the better quality of life, to 

the inhabitants of the town center of Primero de Mayo. 

 
 
 

Keywords: Water catchment, Sanitary condition, Evaluation of the drinking water 

system, Improvement of the drinking water system.
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I.  Introducción 
 

 

Este proyecto de tesis se denomina "Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, región de Junín y su incidencia de la condición 

sanitaria  de  la  población  -  2021"  Ubicada  con  las  coordenadas  UTM,  E  = 

560079.342, N = 8768698.051, zona 18L con una altura promedio de 1134.0 

m.s.n.m.El agua   bebible se   considera la necesidad fundamental para su 

consumición diario y el progreso  humano, y para muchos la gran mayoría de ser 

humano la  necesidad del agua potable  no está satisfecha, referente en todas las 

zonas rurales de Satipo, donde hace  falta de calidad de agua, y a su vez genera 

distintos problemas en la salud, como enfermedades digestivas, a causa se plantea 

el enunciado del problema, ¿"Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, ¿región de Junín y su incidencia de la condición 

sanitaria de la población - 2021”?. Así mismo para brindar la solución a esta 

problemática, se plantea el objetivo general; Desarrollar la "Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región de Junín y su 

incidencia de la condición sanitaria de la población - 2021". Se tiene los siguientes 

objetivos específicos: "Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de 

Satipo, región de Junín y su incidencia de la condición sanitaria de la población - 

2021"; Preparar el "mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
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región  Junín y su incidencia en la  condición sanitarias de la población - 2021"; 

"Determinar la incidencia sobre el estado de salud del centro poblado de Primero 

de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región de Junín - 2021". Se 

justifica socialmente debido a que busca mejorar las deficiencias en el "Sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Primero de Mayo, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región de Junín y su incidencia en la condición 

sanitarias de la población – 2021". La metodología de investigación tiene las 

siguientes características; El tipo es correlacional y transversal, la correlacional 

tiene finalidad de fijar la incidencia de la "Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Primero de Mayo, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región de Junín y su incidencia en la condición 

sanitarias de la población - 2021". El nivel de investigación es cualitativo y 

cuantitativo; cualitativo es cuando recopila datos del sistema de suministro de agua 

bebible; cuantitativo cuando los datos  que se halla serán cuantificados para 

procesar. El diseño de recopilación es descriptivo, observacional, donde se 

describe la presencia del área a investigar; Se emprende a hallar los antecedentes 

y la elaboración del marco conceptual, para establecer y detallar los mecanismos 

que permitan el "Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región 

Junín y su incidencia en la condición sanitarias de la población – 2021". La 

delimitación espacial, tiene su periodo de Agosto y Setiembre del 2021; el 

universo y muestra de la indagación del "Sistema de abastecimiento del centro 

poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín – 

2021".
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II.  Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 
 

2.1.1. Antecedentes internacionales 
 

Según Castro1 nos define en su tesis de: Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable para las Comunidades de Timboicito y Ñancaroinza, 

región Chaco Chuquisaqueño - 2011. Se tuvo como objetivo 

Construir un Sistema de Agua Potable en las Comunidades de 

Timboycito y Ñancaroinza, para combatir la inseguridad alimentaria 

de los pobladores y elevar los índices de salud pública - 

2011. Se aplicó una metodología de tipo exploratorio y como 

resultado para el aforo se aplicaron 3 pruebas con un tiempo 

promedio de 3.90 sg. teniendo un caudal promedio de 5.13 lts/sg, se 

trabajó con el método volumétrico, se aplicó el método geométrico 

para calcular la población venidero con una fase de 21 anualidades, 

se obtuvo una población venidera de 1334 residentes. Se obtuvo un 

cantidad medio (diario) de 1.71 lts/sg, una cantidad al   máximo 

(diario) de 2.05 lts/sg y un caudal máximo horario de 4.11 lts/sg, se 

calculó un tanque de almacenamiento de 53.1 m3, la tubería  de 

limpieza con un diámetro de 1.69 plg, la tubería de rebose con un 

espesor de 2.19 plg,  la red de distribución se usó la tubería (PVC) 

con un espesor 3.24 plg, por lo cual se llegó a la conclusión La 

realización de los proyectos de abastecimiento de agua potable en las 

comunidades de Timboicito y Ñancaroinza, contribuirán a mejorar 

las condiciones de salud, educación, economía y convivencia social
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de las poblaciones. 
 

Según Zambrano2 nos define en su tesis de: Sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad de Mapasingue, 

parroquia colon, Cantón Portoviejo - 2017. Se tuvo como objetivo 

Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua para la 

comunidad de Mapasingue, parroquia Colón del Cantón Portoviejo, 

provincia Manabí - 2017. Se aplicó una metodología de tipo no 

experimental, y como resultado se trabajó con un periodo de 20 años 

aplicándose el método geométrico obteniendo una población futura 

de 1003 habitantes, se calculó un caudal medio de 1.18 lt/sg, un 

caudal máximo diario de 1.50 lts/sg y un caudal máximo horario de 

3.60 lts/sg, con un tanque de almacenamiento de 3.50 m x 3.50 m x 

 
3.60 m de 52 m3, las velocidades en la red de distribución se 

encuentran en un rango de 0. 40 m/sg con una longitud total de 

3021.85 ml de tubería a presión con velocidades y presiones 

superiores a 7 mca e inferiores a 30 mca y en conclusión Cumpliendo 

con la normativa ecuatoriana se determinó un tanque de 

almacenamiento de 52 m3 de capacidad, la cual satisface las 

variaciones de consumo horario de la población. 

2.1.2. Antecedente Nacional. 
 

Según Souza3, en su tesis, “Mejoramiento y ampliación del sistema 

de agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola – Padre 

Abad – Ucayali” donde tiene como objetivo del proyecto, realizar 

una mejora de los componentes de dichos sistemas de tal manera que
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se disminuya el índice de enfermedades que se producen a causa de 

esta, al obtener la condición sanitaria deseada se obtendrá un sistema 

que supla las necesidades de los moradores con un funcionamiento 

continuo y eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos días 

de la semana. La metodología es del tipo exploratorio, Donde se 

obtuvo  como  Resultados  que  la  mayor  parte  de  los  habitantes 

consideran que los escases de este recurso tan importante no les 

permitirán llegar a condición sanitaria deseada que a su vez tampoco 

les permitirá llevar una vida saludable. De tal modo que se concluye 

que se deberá revisar las conexiones domiciliarias y limpiar los 

sedimentos acumulados en la válvula de purga y determinar que las 

presiones de agua sean adecuadas y lleguen a todas las viviendas. 

Según Cobeñas et al4, en su tesis “Mejoramiento y Ampliación del 

Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los Caseríos de 

Pampa  de  Arena,  Caracmaca  y  Hualangopampa,  del  distrito  de 

Sanagoran- Sanchez Carrión-La Libertad”. El presente proyecto se 

realizó teniendo como justificación, el mal estado y la falta de agua 

y saneamiento rural que existe en los caseríos de Pampa de Arena, 

Caracmaca y Hualangopampa. Para ello se realizó los estudios a 

nivel técnico tales como; Estudios de Mecánica de Suelos, Impacto 

Ambiental, Test de Percolación. Teniendo como objetivos que el 

sistema estará compuesto por; el diseño de las captaciones, diseño 

de reservorios, diseño de cámaras rompe presión, diseño de red de 

conducción, red de distribución de agua potable, así como también
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el diseño de las unidades básicas de saneamiento para cada una de las 

viviendas beneficiadas. La metodología en esta investigación es de 

tipo descriptivo. Como conclusión busca contribuir al desarrollo 

socioeconómico, ambiental y mejorar la calidad de vida, reducir la 

pobreza, las enfermedades gastrointestinales de los pobladores de los 

caseríos beneficiados directamente. Recalcando que para el diseño de 

estos sistemas se debe tomar en cuenta bibliografía que vaya de 

acorde a nuestra realidad y de esta manera los estudios se realicen de 

forma adecuada en beneficio de la población garantizando un 

servicio de calidad. 

Según Ledesma5, en su tesis define : “Diseño del mejoramiento y 

 
ampliación del sistema de agua potable y saneamiento básico rural 

del sector Parva del Cerro, caserío el Espino, distrito de Chugay, 

provinciade Sánchez Carrión, departamento La Libertad – 2018”, 

se tuvo como objetivo Realizar el diseño del mejoramiento y 

ampliación del sistemade agua potable y saneamiento básico rural 

del sector Parva del Cerro, caserío el Espino, distrito de Chugay, 

provincia de Sánchez Carrión, departamento La Libertad – 2018, el 

investigador  aplico  la  metodología no  experimental  transversal, 

descriptivo teniendo como resultado una población futura de 336 

habitantes con 82 viviendas en un periodo de diseño de 20 años, el 

caudal promedio es de 0.41 l/s, el caudal máximodiario de 0.73 l/s y 

el caudal máximo horario de 1.13 l/s, se obtuvo unacaptación de 

ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho y 0.90 mts de altura de
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cámara húmeda, el área de la ranura es de 75 mm2, en las tubería de 

rebose y limpieza se obtuvo un diámetro de 2”, en   la línea de 

conducción se utilizó tubería PVC 2” de diámetro, el reservorio de 

almacenamiento es de 15 m3 de  forma circular con un diámetro de 

3.40mts y una altura 2.10 mts; el investigador llego a la conclusión 

de que se logró diseñar el sistema de agua potable para un total de 336 

personasproyectadas en un periodo de diseño de 20 años, con un 

caudal máximodiario de 0.73 l/s se diseñó una captación de ladera y 

con un  caudal de 1.30 l/s, una línea de conducción de 2”, se diseñó 

un  reservorio  circular de  15  m3  de  capacidad,  y  una  red  de 

distribución de 5286m el cual beneficiará a 67 viviendas 

domiciliarias, 2 Instituciones educativas, 3 locales sociales. 

2.1.3. Antecedente Local 
 

Según chirinos6, en su tesis define: “Diseño   del sistema de 

abastecimiento de agua potable  en el alcantarillado del caserío anta 

moro-Ancash 2017”, logro como objetivo, realizar el  diseño  del 

sistema de  abastecimiento (agua potable) en el caserío  anta, moro- 

Áncash 2017 , se aplicó la metodología observacional y descriptivo, 

sus  resultados se obtuvieron  a unos moradores venideros de  226 

pobladores aplicando e método aritmético, se elaboró con un periodo 

de 20 años, con un caudal de (0.28lt/sg), su caudal diario(0.37lt/sg) 

y su caudal máximo horario  es (0.7lt/sg) ,dichos caudales fueron 

determinados con la coeficiente(K) de 1.3 y 2.0, las medidas del 

captación son de 1.05m, de ancho por 1.00 m. de alto con una tubería
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de rebose y limpieza de 1 ½, tipo de PVC- CLASE 7.5 su reservorio 

tiene un  volumen de 7 m3, red de distribución   de 1 plg de espesor, 

en conclusión, se realizó su “diseño de abastecimiento de agua 

potable”  para (204) habitantes por ende   hicieron su petición, para 

que el proyecto sea de 100 ( lt/hab/dia), el caudal máximo diario es 

de 0.37,(lt/sg) que se requiere para el “diseño de su captación , 

reservorio , línea de conducción,  aducción” .el gasto máximo por 

hora 0.57(lt/seg). Según Melgarejo7, nos define que su tesis de: 

“Evaluación Y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de 

Moro. Ancash – 2018”. Se aplicó la metodología tipo descriptiva, no 

experimental y como resultado nos dice que se aplicó el método 

volumétrico, su caudal máximo3.34 (lt/sg) y en su caudal mínimo de 

2.54 (lt/sg), su línea de tubería tiene el espesor de 2 plg de tipo PVC 

y HPDE, se contó  con 2 válvulas  de  aire y 3valvuas de purga, las 

medidas de la captación son de son de 1.00 de ancho, la altura de la 

cámara húmeda es 85 cm con 116 ranuras, con una tubería de rebose 

y limpieza de 3” tiene un reservorio de 20 m3, para la línea de 

aducción y la red de distribución se aplicaron diámetros de 3” y 4”. 

Se llegó a la conclusión: Se logró realizar la evaluación del 

funcionamiento del “sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado”; logrando así identificar las falencias de dicho sistema 

ante la realidad problemática presentada. 

Según Fernadez8, nos define que su tesis de: “Diseño del sistema del
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agua potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumi 

Chaca, distrito de Huamachuco, Provincia Sánchez Carrión, Regio a 

Libertad-2018”.se tuvo como objetivo realizar el “Diseño de agua 

potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumi Chaca, 

distrito de Huamachuco, Provincia Sánchez Carrión, Región a 

Libertad-2018”.se aplicó una metodología observacional, 

transversal, descriptivo y se logró un resultado un poblamiento 

venidero de 502 ciudadanos aplicando un método aritmético, 

desarrollándose para un tiempo a 20 años,   la cual se aplicó la 

dotación de (80 lts/hab/dia) se tuvo como caudal promedio diario 

anual de 0.631lts7sg caudal max-diario de 1.03 lts/sg y su caudal 

máximo horario de (1.58lts/sg), los caudales mencionados fueron 

determinado con los coeficientes(k) de 1.3 y 2.0, fueron 3 orificios 

calculados el nivel de la cámara húmeda fue de (0.90 m), el área de 

la línea de conducción es de 285 m, con un diámetro de 2”y el 

diámetro de la canastilla es de 4” y se trabajó con una tubería tipo 

PVC clase 7.5 tiene  84 ranuras y el diámetro  de rebose –limpia de 

2”,la captación tiene la capacidad de 0.38 m3  y para la red de 

 
repartición se consideró el diámetro  de ½” con una clase de tubería 

de 10 por el cual se tuvo como conclusión : se logró diseñar el 

sistema de agua potable  para un total de 502 habitantes proyectada 

al año 20 y una tasa de aumento 1.75% con un caudal promedio de 

1.03lt/sg  y  un  reservorio  circular  apoyado  de  20m3,  línea  de 

 
conducción de 2” y una captación con caudal de aforo de 1.36 lts/sg.
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2.2. Bases Teóricas de investigación 

 
2.2.1.   Agua 

 
Según Guamán y Taris9, el agua es esencial para la vida del ser viviente en 

nuestro mundo que abunda de una manera formidable en los tratamientos 

bioquímicas que suceden en el la planeta tierra. 

Según García et al10, el líquido bebible es la combinación con propiedades 

exclusivas, de gran valor para el ser viviente, en el mundo es el más 

rebosante el líquido bebible y terminante en los grandes cambios, 

químicos, físicos y biológicos que gobierna al mundo natural. 

2.2.1.1.  Ciclo hidrológico del agua 

 
“El ciclo hidrológico del agua se define como el proceso 

permanente del movimiento de transferencias de las masas 

de agua  que  existen  en  nuestro  planeta,  es  un  proceso 

continuo enque las moléculas del agua pasan por 3 tipos de 

estados los cuales son sólido, líquido y gaseoso”11. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. “El ciclo hidrológico del agua”. 

Fuente: “GWP PERÚ”
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Hay cuatro fases durante la etapa hidrológico del agua 

p o r e l l o son: 

A. Evaporación: 

 
Da a inicio de la transformación del ciclo hidrológico que 

realiza el agua, donde se transforma de líquido al estado 

gaseoso. 

B. Condensación: 

 
Es la transformación del agua que cambia su estado 

líquido o se enfría y se condensa en conjunto con sus 

partículas produciendo la formación de nubes. 

C. Precipitación 

 
Es el proceso donde las nubes ya formadas chocan y 

caenpor medio de lluvias a la corteza terrestre. 

D. Infiltración: 

 
Proceso donde el agua de la lluvia que cae a la 

cortezaterrestre penetra y se filtra debajo del terreno. 

E. Escorrentía: 

 
Es su movimiento del líquido que recorre a través de su  

propio  caudal sobre  la  superficie  terrestre 

denominándose manantiales, ríos etc.
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2.2.2.  Tipos de fuentes naturales de agua. 

 
2.2.2.1.  Fuentes Pluviales. 

 
Las aguas pluviales es el agua de la lluvia que no fue 

absorbida por el suelo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. “Captación de agua pluvial en vivienda” 

 
Fuente: Fuentes naturales de agua 

 
2.2.2.2.  Fuentes Superficiales 

 
Según Gonzalez12  nos dice que estas aguas nacen de los 

ríos, lagos, arroyos, etc. La calidad del agua superficial 

tiene contaminaciones provenientes de desagües, residuos 

sólidos y/o industriales, presencia de animales, etc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2. “Captación una fuente superficial (río)”. 

 
Fuente: Fuentes naturales de agua
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2.2.2.3.  Fuentes subterráneas 
 
 

“Son   las   aguas   que   se   encuentran   en   el   subsuelo: 

 
manantiales, pozos, nacientes, subálveos de los ríos. 

 
La captación de aguas subterráneas se puede realizar a 

través de manantiales, galerías filtrantes y pozos, excavados 

y tubulares” 12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3. “Captación de una fuente subterránea 

(manantial)”. 
 

 

2.2.3.  Caudal. 

Fuentes: “CBS Ingeniería”.

 

“El caudal es el flujo de agua que pasa por una fuente de natural de 

agua, esta se calcula dependiendo de un área o volumen y el 

tiempo. Existen métodos para determinar la medición del caudal de 

una fuente”12. 

2.2.3.1.  Método Volumétrico. 

 
“El método volumétrico consiste el calcular una caída de 

agua hacia  un  recipiente  llenándolo  totalmente  en  un 

determinado tiempo”12.
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Formula: 
 
 
 
 

............................................. (1) 
 

 

Leyenda de la formula: 

 
Q     :  Caudal (lt/sg) 

 

V      : Volumen (lt) 
 

t        : Tiempo (sg) 
 

 
 

Figura 5. método volumétrico 
 

 
Fuente: Manual Piragüero – Medición del caudal. 

 

 
 

2.2.3.2.  Método por área - velocidad 

 
“El método por área velocidad consiste en calcular el 

recorrido del  agua  en  un  área  determinada  y  en  un 

determinado tiempo”13. 

formula: 

 �  
𝑽  =     ∙ 𝑨 � 

 
 
 

…………………………… (2)

Leyenda de la formula: 

 
V     : Velocidad - recorrido (m/s).
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D     :   Distancia (m/s). 
 

T     :   Tiempo - recorrido (h/s). 
 

A :    Área dependiendo del tipo de figura 

geométrica dela fuente 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6. “Medición del caudal por el método área – 

velocidad” 

 
Fuente: “Mediciones de caudales – Método” 

 
2.2.4.  Manantial. 

 
“La calidad del agua potable es aquella que, al ser consumida por la 

población, no perjudica ni interfiere con la salud del usuario, para lo 

cual debe cumplir con requisitos fisicoquímicos. y bacteriológico 

establecido en la normativa vigente, para que sea apto para el 

consumo ”14
 

Agua Potable 

 
“Se le dice al agua que ha sido tratada según las normas de calidad 

decretadas por las autoridades oriundas e internacionales y que 

puede ser consumida por personas y animales sin riesgo de contraer 

una  dolencia,  esta  agua  es  muy  beneficiosa  para  los  recursos
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necesarios del ser humano” 15. 

 
2.2.4.1.  Calidad de agua. 

 
El liquido, debe cumplir las siguientes características, 

físicas, químicas para sea de una buena calidad para 

ello son : 

 

A. Características físicas. 

 
“Las características físicas principales de cómo se 

identificael agua son los sabores y olores ocasionado 

por la presencia de sustancias químicas, el color del 

agua  dependiendo  de  la presencia  de  minerales,  la 

turbidez dependiendo de agente patógenos adheridos a 

las partículas del agua, el PH y la temepratura.”16. 

B. Características Químicas. 

 
“Las partículas del agua contienen características 

químicasque producen alcalinidad, dureza y salinidad 

las cuales se dividen en 4 grupos que son: grupo que 

solo produce alcalinidad, grupo que produce dureza 

carbonatada   y   alcalinidad,   grupo   que   produce 

salinidad - dureza y grupo que produce salinidad - no 

dureza”16. 

C. Características - Biológicas. 

 
“Las características biológicas del agua dependen de la 

constitución de los microorganismos provenientes 

muchas veces de las contaminaciones industriales o de
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la  propia  naturaleza,  siendo  estos  los  hongos,  algas 

mohos, bacteriasy levaduras”16. 

2.2.4.2.  Cantidad de agua 

 
“La cantidad de agua es el volumen que nos da una 

fuentenatural de agua estas pueden varias en épocas de 

estiaje   y  épocas de lluvias, ya que dependiendo de su 

volumen se podrásaber el caudal de la fuente”16. 

2.2.5.  Evaluación 

 
“La evaluación implica hacer un juicio de valor sobre una 

determinada realidad, utilizando diferentes herramientas para saber 

si se lograron los objetivos, si se lograron los resultados y si se 

encontraron ciertos problemas, por lo que se hace un análisis 

situacional. aplicado. " 17. 

2.2.5.1.    Sistema sostenible 

 
“Se define como sistema sostenible a un servicio que se 

encuentra en óptimas condiciones de calidad, cantidad y 

continuidad, con una cobertura amplia y creciente 

(mantenimiento)”18. 

2.2.5.2.    Sistema medianamente sostenible 

 
“Este sistema nos explica que el servicio no se encuentra en 

óptimas condiciones por varias razones, ejemplo: deterioro 

del sistema,  fallas  en  el  servicio,  disminución  de  la 

cobertura o deficiencias en el manejo económico” 18.
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2.2.5.3.    Sistema no sostenible 

 
“Son los sistemas que se encuentran con fallas significativas 

volviendo el servicio muy deficiente tanto en calidad, 

cantidad y continuidad, llegando a la cobertura de disminuir 

y reducir la gestión que está cumpliendo el sistema”18. 

2.2.5.4.    Sistema colapsado 

 
“Son sistemas que estas totalmente deteriorados que no 

cumple el servicio y que no poseen una gestión o una junta 

directiva para poder respaldarse necesitan de realizar 

totalmente un nuevo sistema”18. 

Cuadro 1. Índices de sostenibilidad 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: “Sistema de Información Regional en Agua y 
 

Saneamiento (SIRAS)”. 

 
2.2.6.  Mejoramiento 

 
Según la Real Academia Española19, es el resultado de mejora de 

cualquier o tipo de sistema, dicho mejoramiento requiere de un 

proceso, con  el  objetivo  de   busa  solución  o  mejora  a  una 

problemática.
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2.2.7.  Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Según Guerrero20, es una obra de ingeniera que constituye una 

variedad de componentes que cumplen la función de abastecer agua 

potable a una población, está compuesta por tubería, accesorios 

einstalaciones. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. “Sistema de abastecimiento de agua potable”. 

 
Fuente: Sistema de abastecimiento rural 

 
2.2.8.  Levantamiento topográfico 

 
Es el estudio técnico    que examina el tipo de terreno que se tiene 

nuestra superficie terrestre tomando en cuenta las características 

físicas geográficas y geológicas del terreno, tomando también las 

alteraciones, este proceso debe realizar un ingeniero experto para su 

levantamiento topográfico.
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2.2.9.  Estudio de suelo 

 
Es la información más importante para las planificaciones ,diseños 

y ejecuciones de proyectos en construcción, gracias a dichos 

resultados se puede saber el terreno en donde ira enterrada la tubería 

en un sistema de agua potable. 

 

2.2.10.  Parámetros de diseño de un sistema de Agua Potable 

 
2.2.10.1.Periodo de diseño de un sistema de agua potable 

 
“El periodo de diseño de un sistema de agua depende del 

proyectista porque depende de él tener un diseño adecuado 

con la  responsabilidad  de  un  buen  funcionamiento,  los 

cuales tienen  valores  asignados  de  vida  útil  en  cada 

componente”21. 

Cuadro 2. Periodo de diseño en estructuras 
 

 
 

Fuente: “Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda” 

 
2.2.10.2.Población. 

 
A.  Población actual 

 
“La población actual son los números de habitantes que 

se encuentran actualmente viviendo en un pueblo, 

caserío o ciudad donde se realizará un diseño de un 

sistema de agua potable, se puede recaudar el número de
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habitantes mediante un empadronamiento”22. 

 
B. Población futura 

 
“Para el cálculo de la población futura es recomendable 

porsu exactitud el uso del método aritmético o racional 

para elcálculo de la población futura. Para el método 

racional se utiliza  los censos  de  la  población,  de no 

tener   esa información  se  realizará  con  el  método 

arimetico”22. 

 

Fórmula: 
 

�� = ��(� + �. �) …………………………… (3)

 

Leyenda de la formula: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

El  factor  de  desarrollo  se  consigue  a  través  de  las 

estadísticas , por tanto, sirve para la obtención de la 

tasación del desarrollo, fijando la siguiente formula: 
 

��  − � 
� =      �   � 

 
 

…………………………… (4)

 
 

2.2.10.3.Demanda de agua 

 
“Una demanda se refiere a la cantidad de agua que cada 

persona, institución o lugar público necesita para poder 

abastecerse, en general se refiere a las dotaciones y 

variacionesde consumo de agua”23.
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A. Dotación 

 
“La dotación es la cantidad de agua asignada a cada 

habitante para satisfacer sus necesidades en un día medio 

anual. (Es el coeficiente de la demanda entre la 

población de proyecto)”23. 
 

“La Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda” 

brinda la  dotación mediante un cuadro que dependerá 

la forma de uso: 

Cuadro   3.   Dotación   de   agua   según   la   opción 

tecnológicay región 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: “Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 –vivienda” 

 
B.   Variaciones de Consumo 

 

 

a.   Consumo promedio diario anual (Qp) 

La consumición máxima que se consume en un día, 

y en unaño los pobladores. 

      �𝒇  ∙  �� �   
�� = ����� �/𝒅�𝒂

 
Leyenda de la formula: 

 

………………………… (5)

 

Qp : Consumo promedio diario (l/s) 

 
Pf     : Población futura 

 

D      : Dotación (1/hab./día)
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b. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Es el máximo consumo en un día durante todo un año, 

se tiene como coeficiente de alteración  diario (K1) 

con un valor de 1.3. 

 
 

 
Leyenda de la formula: 

 

 
 

c. Consumo máximo horario (Qmh) 

 
La  consumición  m á x i m a   dentro  de  una  h o r a 

durante 1 día, setiene como coeficiente de variación 

diaria (K2) con un     valor de 2. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.11.  Estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
.2.2.12.1. Captación 

 
Según Conza24 nos dice que la captación es una estructura 

de concreto armado que protege el agua de manantial y 

recauda el agua que produce esta fuente y así abastecer a los 

pobladores de los caseríos.
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A.  Tipos de Captación 
 

 

a.   Captación de manantial de ladera 

 
“La captación de manantial de ladera es el 

afloramientode agua que brota de la tierra o entre las 

rocas, puede serpermanente o temporal”25. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 8. “Captación Manantial de Ladera”. 

 
Fuente: “Guía de orientación y saneamiento” 

 

 

b.   Captación de manantial de fondo 

 
“La captación de manantial de fondo es el 

afloramiento de agua que brota verticalmente de la 

superficie de la tierra a través de una formación de 

estratos con grava, arena o roca fisurada”25. 

Figura 9. “Captación Manantial de fondo”. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: “Guía de orientación y saneamiento”
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c.   Velocidad de pase. 

 
La  rapidez  del  pase  su  criterio  es:  “Velocidad  ≤ 

 
0.6m/seg”. 

 
d.  Diámetro y pendiente. 

 
“El cálculo de diámetros de tuberías y pendiente, 

cálculos necesarios para el diseño hidráulico de una 

captación dependerán mucho de la siguiente fórmula 

general de Hazen y Williams”25. 

 

 
 

Leyenda de la formula: 
 

 

B. Cantidad de agua. 

 
La cantidad de agua que se debe disponer la fuente, tiene 

que ser la necesaria para satisfacer la demanda presente y 

futura en el día de máximo consumo para la comunidad10. 

2.2.12.2. Línea de Conducción. 
 

Según Fragoso et al 26; califica un conjunto que compone 

por tuberías,   aparatos   de   control,   que   permite   la 

conducción del agua desde la fuente de suministro, hasta 

un solo lugar donde podrá racionar en condiciones 

apropiadas de cantidad y calidad, presión.
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Figura 10. “Captación Manantial de fondo” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento. 
 

 
A. Tipos de línea de conducción. 

 

 

a. Conducción por bombeo o impulsión. 

 
“Es necesaria cuando se requiere adicionar energía 

para transportar el gasto de diseño. Este tipo de 

conducción se usa cuando la elevación del agua en la 

fuente de abastecimiento es menor a la altura 

requerida en el punto de entrega” 27. 

b. Conducción por gravedad. 

 
“Se dice conducción por gravedad al sistema de 

agua potable que no necesita de una energía para que 

funcionesi no que transporta el agua naturalmente 

(gravedad), esto ocurre cuando la fuente se 

encuentra  en  un  nivel  alto del   reservorio   de 

almacenamiento”28.
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B. Tipos de tubería 

 
“Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo 

a presión,  se  utilizarán  los  coeficientes  de  fricción 

según eltipo de tubería que se establecen en el siguiente 

cuadro”28. “ 

Cuadro 4. “Coeficiente de rugosidad de Hazen- 

 
Williams” 

 
 

Fuente: “Norma OS. 010.” 

 
C. Clase de tubería 

 
“La  clase  de  tubería  depende  de  la  presión  que 

ejercerá nuestra  línea  de  conducción  hasta  llegar  al 

reservorio”28.
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Cuadro 5. Clases de tuberías 
 

 
Fuente: “Norma OS. 010”. 

 

D. Caudal 
 

 

“Cantidad de fluido que circula a través de una sección 

del ducto (tubería, cañería, oleoducto, río, canal, etc) por 

unidad de tiempo. El caudal hace referencia a la cantidad 

de agua circulante por un determinado lugar dividida por 

unidad de tiempo” 19
 

E. Diámetro 

 
El diámetro va de la mano con  la cantidad máxima 

diaria, tomando en mente que a mayor cantidad mayor 

espesor  de  la  tubería.  Se  expresa  con  la  siguiente 

formula: 

�𝒎𝒅                �.��
 

����
 

�. ���� ∗ � ∗ ��.��

 

 

 
 

……….……… (9)
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Cuadro 6. Diámetros Comerciales 
 

 

 
Diámetros comerciales – Tubería clase 10 

 

Diámetro exterior 
 

Espesor         diámetro interior 

mm                      mm  

 

 
1 1/2 

 

 
2 1/2 

33 

48 

60 

73 

88.5 

1.8 

1.8 

2.2 

2.6 

3.2 

29.4 

44.4 

55.6 

67.8 

82.1

Fuente: “NTP 399.002: 20092” “Tuberías para agua 

fría con presión” 

F. Velocidad 

 
Las velocidades máximas son los movimientos que 

produce en la línea de conducción que alcanzan a las 

velocidades máx. de 3,0 m/s y mín. 0,60 m/s. 

Formula: 
 

 

� 
𝑽  = �. ���� �� 

 
………..….……… (10)

 

 
 

Leyenda de la formula: 
 

 

G. Presión. 

 
“Se denomina presión a la carga en unidad de fuerza 

ejercida sobre un área determinado. En la línea de 

conducción, la presión es la fuerza sobre el área de la
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tubería gracias a la energía gravitacional producida por 

las grandes pendientes. Cuando un tramo de tubería está 

pasando el fluido a tope” 29. 

 
 
 

……………… (11) 
 

 
 

Leyenda de la fórmula: 

 
Z1 : Cota inicial. 

Z2 : Cota final. 

hf : Pérdida de carga unitaria. 

 

 
 

Cuadro 7. Presiones máximas en tuberías PVC 
 

 

Fuente: Ministerio de salud. 
 

 

H. Válvula de aire 

 
“Es una estructura que no permite el ingreso de aire a 

una tubería, elimina las bolsas de aire que perturban el 

paso delflujo del agua en una tubería”30. 

I.  Válvula de purga 

 
“Es una estructura que no permite la sedimentación de 

arena en una tubería, dándole un libre paso del flujo del 

agua, también evita las patologías que se puedan 

presentar en la tubería como la erosión ”30.
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J. Cámara rompe presión 

 
“Son estructuras que ayudan a disipar la energía 

provocada por una presión hidrostática emergente del 

agua, dejando lapresión en 0 y evitando que la tubería 

colapse, se le conocencomo CRP tipo 6”30. 

2.2.12.3. Reservorio de almacenamiento 
 

Según Loza31 nos dice que es una estructura de concreto 

armado que sirve para juntar el agua y distribuir a la 

población de caseríos o centros poblados. 

A. Tipos de reservorio de almacenamiento 

a. Reservorio elevado 

“Tienen forma esférica, cilíndrica y paralelepípedo 

 
son construidos sobre torres, columnas, pilotes, 

 
etc” 31

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Reservorio elevado 

 
Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable
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b. Reservorio apoyado 

 
“Principalmente tienen forma rectangular y circular, 

son construidos directamente sobre la superficie del 

suelo” 31. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12. Reservorio apoyado 

 
Fuente: Reservorios en el sistema de agua potable 

 

 

c. Reservorio enterrado 

 
“Son de forma rectangular y son construidos por debajo de 

 
la superficie del suelo (sistemas)” 31

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13. Reservorio Enterrado 

 
Fuente: Reservorio agua potable.
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B. Volumen de regulación 

 
“Se calcula con el diagrama de masa correspondiente 

a las variaciones horarias de la demanda, cuando se 

comprueba la no disponibilidad de esta información, 

se considera del 15 al 25% del caudal promedio anual 

de la demanda, este porcentaje se aplica en sistemas de 

agua potable por gravedad.”32
 

C. Volumen de reserva 

 
“El volumen de reserva se considera el 20% del 

volumen de regulación, este volumen sirve como 

sustento en casos que el reservorio presente un caso de 

emergencia o tenga que realizarse algún 

mantenimiento”33. 

D. Volumen contra incendio 

 
“Este volumen solamente aplica cuando nos 

encontramos en zonas industriales, comerciales y 

poblaciones que tenganmás de 1000 habitantes, en zonas 

rurales no aplica”33. 

E. Desinfección 

 
Es importante mantener el agua en óptimascondiciones 

para el consumo de nuestra población . 

F. Caseta de válvulas 

 
Conjuntos de válvulas y tuberías que controlan el 

reservorio de almacenamiento



59  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 14. Componentes de la caseta de válvulas. 

Fuente: Manual de mantenimiento de sistema de agua. 

 
G. Ubicación del reservorio 

 

 
 

Según Agüero 25, La ubicación del reservorio tendrá que 

ser dentro de un área libre del terreno. Ubicada 

estratégicamente para la correcta función del sistema. Se 

tomará la cota en donde se encuentra para elaborar los 

cálculos correspondientes. 

 

2.2.12.4. Línea de Aducción 

 
“Está constituida por la tubería que conduce agua desde 

reservorio hasta las redes de distribución, dándose 

accesorios, dispositivos y válvulas integradas a ella” 35. 

Figura 15. “línea de aducción” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento
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A. Caudal 

 
Se diseña con el caudal máximo horario, es el mayor 

caudal en la hora máxima del día máximo durante el año. 

B. Diámetro 

 
El diámetro que se utilizó para la línea de aducción fue 

 
de 1” tubería de PVC – clase 10. 

 
 

C. Velocidad 

 
Para hallar la velocidad máxima, se tiene que conocer 

el caudal máximo horario, la velocidad máxima de la 

línea de aducción es de 3,0m/s y una velocidad mínima 

de 0,60 m/s. 

D. Presión 

 
Se encuentra sobre las áreas de las tuberías, que es 

producido por grandes desniveles durante su trayecto de 

la tubería. 

2.2.12.5. Red de distribución 

 
“Es el conjunto de tubería que tienen como función dotar de 

agua a cada beneficiario, ya sea mediante hidrante de toma 

pública o a base de toma domiciliaria” 35. 

Figura 16. cuadro de una línea de aducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Saneamiento básico.
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A. Tipos de Red de distribución 
 

 

a. Sistema abierto o ramificado: 

 
“Está formada por una tubería que se coloca en la 

zona de mayor consumo, conforme se aleja de la 

fuente de abastecimiento o del reservorio se reducirá 

el diámetro de la tubería” 35
 

Figura 17. “Sistema de una red de distribución 

abierta” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: “Taller de mantenimiento básico rural”. 
 

 

b. Sistema cerrado 

 
“Este sistema está formado por un conjunto de 

tuberías que se instalan subterráneamente en las calles 

de una población y de las que se derivan las tomas 

domiciliarias que entregan el agua en la puerta de la 

casa del usuario” 35.
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Figura 18. “Sistema de una red de distribución 

cerrada” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: “Taller de mantenimiento básico rural”. 
 

 

c. Sistema Mixto 

 
“Como su propio nombre indica, las redes mixtas son 

una combinación de las características de las redes 

abiertas y cerradas” 35
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura  19.  “Sistema  de  una  red  de  distribución 

mixta” 

 
Fuente: “Taller de mantenimiento básico rural”.
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B. Caudal 

 
“La estructura deberá tener capacidad para conducir 

como mínimo, el caudal máximo diario (Qmh), desde el 

reservorio hasta la red principal, el caudal de diseño será 

elcaudal unitario (Qunit.)”36. 

Formula: 

����� = 
���

 
��°���������� 

………..….……… (11)

 

Leyenda de la formula: 
 

 
 

C. Tipo de tubería 

 
“Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 7 

líneasarriba, el tipo de tubería recomendable para redes 

de distribución son de PVC”36. 

D. Clase de tubería 

 
Es recomendable trabajar con la PVC de clase 10 

 
E. Diámetro 

 
“Para tubería en la red principal debe ser un diámetro 

mínimo a 1 pulg., si son redes secundarias el diámetro 

mínimo será de ¾ y si es para conexiones domiciliarias 

serácomo mínimo ½ pulg”36.
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F. Velocidad 

 
“La velocidad máxima será de 2 m/s. y la velocidad 

mínimaserá de 0.5 m/s, todo esto depende del diámetro 

y caudal con la que se está calculando nuestra red”36. 

G. Presión 

 
“La presión máxima no será mayor de 50 mts. en 

cualquierpunto de la red mientras que la presión mínima 

no debe sermenor de 10 mts”36. 

2.2.12. Condición Sanitaria 

 
“Se entiende por condición sanitaria al conjunto de características 

relacionadas a las infraestructuras de saneamiento básico como los 

sistemas de abastecimiento de agua potable que permiten protección 

frente a diversas patologías o enfermedades que se puedan 

ocacionar”37. “También son un  conjunto de acciones, técnicas y 

medidas de intervención que tienen por objetivo alcanzar niveles 

adecuados de salubridad en el manejo del agua potable”38. 

2.2.12.1.Cobertura de servicio de agua potable 

 
“Es la proporción suministrada de agua potable hacia una 

población, esta tendrá que facilitar el abastecimiento del 

aguapotable a toda la población, si esto falla se dice que 

nuestra cobertura de servicio no es sostenible”38.
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Gráfico 1. “Cobertura de servicio de agua potable en el Perú” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: “Saneamiento básico en Perú”. 

 
2.2.12.2.Cantidad de servicio de agua potable 

 
“La cantidad de agua que se provee y que se usa en sistemas 

de abastecimiento de agua potable es de aspecto importante 

ya que influye en la higiene y, por lo tanto, en la salud 

pública, esta cantidad depende de donde la tomemos o 

captemos para sistemas rurales se usa mayormente desde 

una fuente de manantial el cual se calculara el caudal para 

saber si cumple con los niveles de servicio de una 

población.”38. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 2. “Cantidad de agua potable en el Perú” 

Fuente: ( MINAGRI )
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2.2.12.3. Continuidad de servicio de agua potable 

 
Según Castro1  Este término significa que el servicio de agua 

debe llegar en forma continua y permanente. Lo ideal es disponer 

de agua durante las 24 horas del día. La no continuidad o el 

suministro por horas, además de ocasionar inconvenientes debido 

a que obliga al almacenamiento intra domiciliario, afecta la 

calidad y puede generar problemas de contaminación en las redes 

de distribución. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gráfico 3. “Precipitación anual en Cajamarca” 

 
Fuente: DIPRE – SIERD 

 

 

2.2.12.4.Calidad de servicio de agua potable 
 

“En términos simples, con las palabras calidad del agua de 

consumo nos referimos a que el agua se encuentre libre de 

elementos que la contaminen y conviertan en un vehículo 

para la transmisión de enfermedades”1. 

 

“Por su importancia para la salud pública, la calidad del 

agua merece especial atención. Sin embargo y sobre todo en 

los países en desarrollo a este problema se le ha prestado 

poca atención en comparación con otros aspectos como la
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cobertura”1 . 
 

 

Según Gonzalez12  El caso de los Sistemas Rurales en el 

Perú: En un estudio de calidad de agua realizado en 80 

sistemas de Abastecimiento Rural, en Perú, concluyeron 

que sólo el 37.5% realizan cloración y dentro de este grupo 

hay presencia de coniformes termo tolerantes en muestras 

tomadas y, esto genera preocupación pues las coniformes 

en un 12% están en las redes de distribución, pero, a nivel 

intra domiciliario, alcanzan un 67%. De igual modo 

señalan, que el 63% de los sistemas evaluados, presentan 

alto riesgo sanitario por la infraestructura y el manejo intra 

domiciliario del agua 

 

Figura 20. “Estudio químico, físico y bacteriológico del agua” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: “Laboratorio de calidad de agua (ICA)”
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2.3. Hipótesis 

 
No aplica.
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2.4. Variables 

 
2.4.1.  Variable independiente 

 
“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

aguapotable”. 

2.4.2.  Variable dependiente 

 
Incidencia en la condición sanitaria
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III. Metodología 

 
3.1. Tipo y nivel de la investigación 

 
3.1.1. Tipo de investigación 

 
El tipo de investigación es correlacional y transversal, la 

correlacional porque tendrá como propósito determinar la incidencia 

de la   evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Primero de Mayo, la condición 

sanitaria de referida población; y transversal porque se examina los 

datos en un tiempo determinado. 

3.1.2. Nivel de investigación 

 
El nivel de investigación se fue de carácter cualitativo y cuantitativo; 

cualitativo es cuando se recolecta la información del estado 

situacional vigente del sistemade abastecimiento de agua potable; y 

cuantitativo cuando los datos que se obtiene se cuantifican para poder 

procesarlos. 

3.2. Diseño de la investigación 

 
El diseño se grafica de la siguiente manera: En el centro poblado de 

Primero de Mayo se realizó la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, por lo tanto, su diseño fue no experimental el cual se aplicó de 

manera transversal, porque se describieron los hechos de todos los 

fenómenos sin alterar su contexto natural, además se aplicaron 

herramientas y técnicas argumentando creatividad propia del estudiante sin 

afectar las variables de estudio.
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El diseño se graficó de la siguiente manera: 
 

 
 
 

Mi                  Xi                       Oi                     Yi 
 

 
 

Leyenda de diseño: 

 
Mi:   Muestra: Sistema de abastecimiento de agua del centro  poblado 

 

Primero de Mayo. 
 

Xi: Variable independiente: Evaluación del sistema de abastecimiento de 

aguadel del centro poblado de Primero de Mayo. 

Oí: Resultados de la evaluación. 
 

 
 

Yi: Variable dependiente: Mejora de la condición sanitaria del centro 

poblado de Primero de Mayo. 

Fuente: Elaboración Propia (2021) 
 
 

 
3.3. Población y muestra 

 
3.3.1. Población 

 
Para el presente proyecto la población está conformado por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

3.3.2. Muestra 

 
La muestra en esta investigación está constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Primero de 

Mayo, distrito deSatipo, provincia de Satipo, región Junín.
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construcción 
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Antigüedad Tipo de tubería Intervalo Nominal 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e investigadores 

 
Cuadro 8.  Definición y operacionalización de variables e investigadores



 

 
 
 

       Diámetro de Tubería Nominal Nominal 

 
Red de 

Distribución 

Tipo de Sistema de Red Tipo de tubería. Nominal Nominal 
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Viviendas conectadas a la red. Ordinal 

Dotación utilizada. Nominal 
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  Construcción y Saneamiento, 
SIRAS y CARE), estudios 

realizados con equipos 

topográficos y medición, estudio 

de mecánica de suelos y análisis 

físico químico bacteriológico del 

agua. 

  Conexión domiciliaria. Ordinal 

Piletas. Intervalo 
 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente. Nominal 

Tiempo trabajo de la fuente. Intervalo 
 
 

 
Calidad 

Colocan cloro. Intervalo 

Nivel de cloro residual. Intervalo 

Como es el agua consumida. Nominal 

Análisis, químico y bacteriológico del agua. Intervalo 

Supervisión del agua. Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021
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3.5.        Técnicas e instrumentos 

 
3.5.1. Técnicas 

 
El uso de la observación directa fue lo principal para esta 

investigación, con ayuda de encuestas la cual permitió obtener datos e 

información acerca del lugar, se conoció el estado situacional del 

sistema de abastecimiento de agua potable existente del centro 

poblado de Primero de Mayo y su incidencia en la condición sanitaria 

del lugar. 

Para la técnica de análisis de datos se tuvo que obtener muestras en 

campo, la tierra se obtuvo realizando calicatas de 1.00 mt de 

profundidad y el agua se obtuvo de la captación del manantial en 

envases, teniendo el propósito describir o explicar las características 

y cualidades en los estudios realizados en el laboratorio. 

3.5.2. Instrumentos 

 
3.5.2.1.  Encuestas. 

 
Es la recolección de información sobre la evaluación del 

sistema de agua potable actual y la condición sanitaria de la 

población, obteniendo también la satisfacción de los 

pobladores con su sistema de agua potable y quien son los 

encargados de gestionar y darle mantenimiento a dicho 

sistema. 

 

3.5.2.2.  Fichas Técnicas 

 
Formato guiado por la norma o reglamentos vigentes que 

ayudaran a darle un puntaje a nuestra evaluación al sistema de
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agua potable del centro poblado Primero de Mayo y la 

condición sanitarita confiable. 

 

3.5.2.3.  Protocolos 

 
El documento formal, que certifica los resultados obtenidos 

del muestreo in situ, estos documentos se fundamentan en 

el análisis físico químico y bacteriológico del agua y el 

estudio de mecánica de suelos en puntos estratégicos, así 

como la captación,reservorio y red de distribución. 

 

3.6. Plan de análisis 

 
Se determinó el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se censo a 

la poblaciones aplico el estudio de análisis d bacteriológico, físico, químico 

al agua, se realizó el levantamiento topográfico, luego se aplicó las encuestas 

y fichas técnicas según el Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento (MVCS) Dirección General de Salud Ambiental 

(DIGESA),Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRAS),para así determinar el estado en él se encuentra nuestro sistema y 

la condición sanitaria, los cuadros de evaluación del sistema es aquel que 

responderá a nuestro primer objetivo, las tablas nos representan el resumen 

del diseño hidráulico de cada componente otorgándonos resultado a nuestro 

segundo  objetivo,  también  los  cuadros de  operacionalización  nos  dará 

conocer las dimensiones, indicadores y escala de medición, las conclusiones 

resultantes del análisis fundamentaran cada parte de la propuesta de solución 

al problema que dio un lugar al inicio de la investigación.



 

 

 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, 

REGIÓN LA JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARA DE LA POBLACIÓN-2021. 
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3.8. Principios éticos 

 
Como futuros ingenieros civiles tenemos que empezar a ser responsables 

con nuestras obligaciones o deberes como profesional, por eso es que para 

el inicio de este proyecto se trabajó con mucha cautela, compromiso y 

madurez, ya que todo esto conllevó a la elaboración de un proyecto muy 

importante para nuestra carrera. 

3.8.1. Ética para el inicio de la evaluación 

 
Esta investigación se realizó de manera responsable, eficaz y 

ordenada desde que inició las investigaciones, encuestas a los 

pobladores y los estudios que se realizaron a las muestras obtenidas 

en campo para realizar su previo estudio hasta el final de la 

elaboración del proyecto con el fin se detalló el objetivo del 

estudiante y de los pobladores. 

3.8.2. Ética en la recolección de datos 

 
Al momento de la recolección de datos se debe aplicar la honestidad 

y  responsabilidad para que nuestros resultaos sean confiables y 

auténticostal y como se encuentra en el lugar de estudio. 

3.8.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

 
Durante el cálculo hidráulico del mejoramiento del sistema de agua 

potable, leer y analizar los criterios dictados por los reglamentos para 

quelos resultaos obtenidos en gabinete sean igual al encontrarse al 

“sistema de agua potable”. 
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IV. Resultados 
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4.1. Resultados 

 
Dando respuesta al Objetivo N° 01: Evaluar el “Sistema de abastecimiento 

de agua potable actual del centro poblado Primero de Mayo, distrito de Satipo, 

provincia Satipo, región Junín – 2021”. 

 

Cuadro 10.  Evaluación de la captación actual 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021.
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Imagen 01. Captación actual en el centro poblado Primero de Mayo en malas condiciones y 

sin cerco perimétrico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 02. Captación sin válvulas de control en malas condiciones.



 

 
 
 
 
 

Gráfico 4. Evaluación del estado de los componentes de la captación actual 
 

 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021
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Gráfico 5: Evaluación final de la captación actual 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Interpretación: En la evaluación  de la estructura de la captación actual del 

centro poblado Primero de Mayo estuvo interpretada por 5 evaluaciones 

(grafico 4) empezando desde el cerco perimétrico, válvulas, tapa sanitaria, 

estructura y accesorios, obteniendo el resultado con una puntuación  de 1.00 

en el cerco perimétrico, una puntuación   de 1.00 en las válvulas, una 

puntuación  de 1.00 en las tapas sanitarias, una puntuación  de 1.00 en la 

estructura y sus  accesorios, se logró una puntuación  de 1.00, promediando 

todos los resultados de la evaluación de sus componentes se obtuvo un 

resultado final de 1.00 puntos (grafico 5), obtenido un estado de evaluación 

“muy malo” o “muy crítico”  y de categoría   “No sostenible”, visualizar el 

cuadro No  10 llamado “Evaluación de la cámara de captación actual”, para 

más detalles recurrir al (anexo 6).
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Cuadro 11.  Evaluación de la línea de aducción actual 
 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021
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Imagen 03. Tubería expuesta a las intemperies, “línea de conducción” 
 

 
 

 

Imagen 04. Tubería expuesta a las intemperies , “línea de conducción”
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Gráfico 6. Evaluación de la línea de conducción actual 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: La apreciación de la línea de conducción actual en el centro 

poblado Primero de Mayo estuvo compuesta por 3 preguntas, iniciando con el 

estado de la condición de la tubería actual como se encuentra, si cuenta o no 

necesita puente aéreos a la necesidad, su estado de sus válvulas de aire o purga, 

recolectando  las informaciones,  se  interpretó  los resultados,  la  tubería  se 

encuentra sobre el terreno natural estando expuesta al deterioro del material 

(imagen 3 y 4), la tubería actual de la línea de conducción no cuenta con 

puentes aéreos y  se  necesita dos  que son de 21.00 m, otro de  35.20 m, por 

ultimo no tiene las   válvulas de aire ni de purga por tanto se requiere de 

inmediato debido a que el terreno es accidentado, promediando  todas las 

respuestas se obtuvo una puntuación  de 2.00 tal y como muestra el grafico6, 

teniendo como  estado  de evaluación “mala” y categoría  “No sostenible”, 

visualizar el cuadro No  (11) llamado “Evaluación de la línea de conducción 

actual” y el (anexo 6).
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Cuadro 12.  Evaluación del reservorio de almacenamiento actual. 
 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021
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Imagen 05. Del Reservorio de almacenamiento actual sin cerco perimétrico 

que proteja la estructura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 06. Accesorios de la caseta de válvulas den malas condiciones
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Gráfico 7: Evaluación de los componentes del reservorio de almacenamiento actual 
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Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Gráfico 8. Evaluación del reservorio actual 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Interpretación: La apreciación del reservorio de acumulación  actual en el 

centro poblado Primero de Mayo, se realizó en base a 14 preguntas 

abarcando todas las partes de dicha estructura tal y como muestra el ( grafico  

7  ),  tanque  comenzando  desde un  cerco  perimétrico,  tapas sanitarias, 

tanque de  aprovisionamiento, canastilla, tubería de limpia y rebose, caja 

de válvulas, ventilación, hipo clorador, válvula de entrada, válvula flotadora, 

válvula de salida, válvula de desagüe, nivel estático, cloración, grifo de 

enjuague, dado de protección, dichas respuestas tienen un resultado el cual 

se promedió y se llegó a un puntaje de 2.39 puntos (gráfico 8),  teniendo 

un estado de evaluación “malo” y de categoría“no sostenible”,  mayor  

información  visualizar  el  cuadro  No   12  llamado 

“Evaluación del reservorio de almacenamiento actual” y el ( anexo 6 ). 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 
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Imagen 07. Tubería de la línea de aducción expuesta a la intemperie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen  08.  La  tubería  está  expuesta  a  peligros  en  la  zona  presentando 

patologías en los empalmes de Línea de aducción.
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Gráfico 9. Evaluación línea de aducción actual 

E VA L U A C I Ó N D E L A L I N E A D E 
A D U C C I Ó N A C T U A L 
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Serie 1                                                              3 

 
Estado de la evaluación =   REGULAR 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: La apreciación   de la línea de aducción actual en el centro 

poblado Primero de Mayo estuvo compuesta por 3 preguntas, iniciando con el 

estado de la condición en que la tubería actual se encuentra, seguidamente si 

cuenta o necesita pases aéreos y la necesidad o estado de las válvulas de aire o 

de purga,recolectando información se interpretó los resultados como que la 

tubería esta sobre el   terreno natural estando expuesta a contaminación 

(imagen 7 y 8), la línea de aducción no cuenta con puentes aéreos y no requiere, 

para finalizar no tiene sus válvulas de aire y purga por tanto se requiere de 

inmediato debido a que el terreno es accidentado, promediando todas las 

respuestas se obtuvo un puntaje de 3.00 tal y como muestra el grafico 

9, teniendo como estado de evaluación  “regular” y categoría “No sostenible”, 

visualizar cuadro No 11 llamado “Evaluación de la línea de aducción actual” y 

el ( anexo 6).
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Cuadro 14.  Valoración de la red de distribución actual. 

 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021
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Imagen 09. Dentro de la red de distribución se encuentra expuestas al 

peligro la línea principal 
 
 

 

 
 
 

 

Imagen 10. Dentro de la red de distribución se encuentra expuestas al 

peligro la línea principal hacia la red secundaria.
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Gráfico 10. Evaluación de la red de distribución actual 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: La valoración de red de distribución actual en el centro 

poblado Primero de Mayo estuvo compuesta por medio de 2 preguntas 

comenzando por el estado de la línea  principal de la tubería   y la línea 

secundaria que cuenta la red de distribución y si dispones o necesita de 

válvulas que ayuden en su funcionamiento, como resultados se obtuvo que 

la tubería principal y la tubería secundaria están en diversos tramos encima 

del terreno natural (imagen 9 y 10) y que dicha red nonecesita de válvulas 

de control debido a la mínima de cantidad de viviendas que cuenta, sumando 

y promediando los puntajes de ambas respuestas se obtuvo 3.00 puntos tal 

y  como  muestra  el  grafico  10,  obteniendo  un  estado  de  evaluación 

“regular” y de categoría “No sostenible”, observar el cuadro No 14 llamado 

“Evaluación de la red de distribución actual” y el (anexo 6).
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Cuadro 15. Apreciación de la CRP 6 actual 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021
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Imagen 11. Línea de conducción, encontrado el estado de la estructura 

de la CRP 6 . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 12. Caseta de válvulas CRP 6.



 

 
 
 

 

 
Gráfico 11. Valoración CRP 6 actual y sus componentes. 

Fuente: Elaboración propia - 2021
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Gráfico 12. Valoración CRP 6 actual. 

 

 
Fuentes: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: La valoración  CRP 6 actual en el centro poblado Primero 

de Mayo estuvo constituida en base a 4 preguntas que se presencia el estado 

de las partes de la cámara rompe presión tipo 6 (grafico 11), estos fueron, 

el cerco perimétrico, tapas sanitarias, estructura y accesorios, como 

resultado se obtuvo un puntaje de 1.00 para el cerco perimétrico, un puntaje 

de 1.75 para el estado de las tapas sanitarias, 3 puntos para el estado de la 

estructura  y 2.80  puntos  en  el  estado  de  los  accesorios,  sumando  y 

promediando los resultadosse llegó a un puntaje final de 1.8 (grafico 12), 

obteniendo como respuesta un estado de evaluación   “malo” de categoría 

“No sostenible”, para precisar ver el cuadro No 15 llamado “Evaluación de 

la cámara rompe presión actual - CRP 6” y el (anexo 6).
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Cuadro 16. Estado actual de las estructuras del sistema de abastecimiento 

agua potable. 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 
 
 

 

Gráfico 13. Estado actual de las estructuras del sistema de agua potable 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021



104  

 

Gráfico 14. El estado reciente del “sistema de abastecimiento de agua 

potable”. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuentes: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: Las  apreciaciones   actuales de la estructura del sistemade 

agua potable, está constituido por 6 estructuras que se hallaron en el sistema 

actual de agua potable tal y como nos indica el grafico 13, dicha apreciación 

inicia del punto  de inicio que es la  cámara de captación; seguidamente  la 

línea de conducción y el reservorio de almacenamiento, seguidamente la 

línea de aducción y la red de distribución culminando en CRP 6 , cada 

estructura obtuvo un puntaje de evaluación el cual ayudo a promediar un 

puntaje final de 1.93 (grafico 14) obteniendo como estado de evaluación 

final “malo” de categoría “No sostenible”, para más detalles visualizar 

cuadro No 16 llamado “Estado actual de las estructuras del sistema actual 

de agua potable” y el (anexo 6).
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2.- Dando respuesta al Objetivo N° 02: sugerir el “mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Primero de Mayo, 

distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín– 2021”. 

 

Tabla 1. Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 

Interpretación: Se hace la mejoría de la cámara de captación actual por
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intermedio de un cálculo hidráulico,   obteniendo resultados como, que el 

tipo de captación a mejorar fue de ladera concentrado, ubicada en las 

coordenadas UTM, E = 560079.342, N = 8768698.051, con una altura de 

1134.0 m.s.n.m 

 
El mejoramiento hidráulico de la captación está basado en los parámetrosque 

nos indica la Resolución Ministerial No 192 y acompañado de la fórmulade 

Hazen Williams, como resultados se obtuvo que el agua fluye de manera 

horizontal partiendo desde un solo punto (acuífero), se calculó los caudales 

de la fuente mediante el método volumétrico obteniendo caudal mínimo 

de 0.731 l/s y máximo 0.782 l/s, el máximo caudal de la fuente ayudo con 

el cálculo de la tubería , rebose ,   limpia, cono de rebose, el ancho de la 

pantalla y sus diámetros de ellos mismo, el caudal mínimo ayudo a la 

comparación delos caudales de diseño que se necesitan para continuar con 

el cálculo del espesor PVC de salida, por finalizar contara con un cerco 

perimétrico que protegerá toda la estructura, en la tabla 1 se aprecia un 

resumen de todoslos cálculos, en el anexo 7  llamado “memoria de cálculo 

de la captación” seaprecia con más detalles y en el anexo 12 “plano de 

captación” se puede  observar la distribución de todas las partes de la 

estructura, con el mejoramiento de la estructura se generó un costo, todo ello 

se aprecia dentro del  (anexo 9). Esta propuesta ayudara a la condición 

sanitaria de la población mejorando la calidad del sistema de agua potable y 

la calidad de vida de cadapoblador.
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Tabla 2. Diseño hidráulico de línea de conducción. 
 

 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021
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Interpretación: En  la línea de conducción actual  hizo el mejoramiento 

hidráulico por tanto se ha utilizado el método directo y su  sistema es por 

gravedad ya que la fuentede captación se encuentra en una cota mayor del 

reservorio, la tubería tendrá una longitud total de 1000.00 ml, iniciando 

desde una captación en la cota 1134.00 m.s.n.m. hasta un reservorio en la 

cota 1080,07 con la ayuda de la fórmula de Hazen Williams y el máximo 

caudal diario es de  0.50 m/s se calculóel diámetro de tubería, presión y 

velocidad, la Resolución Ministerial No  192 ayudo a tener una tubería de 

tipo PVC y clase 1.0, tiene una carga disponiblede 53.93 m.c.a, la tubería 

tendrá un diámetro 1.0 pulg.con velocidades de 0.68 m/s, para ayudar a que 

no se presenten patologías en las tuberías se agregaron 2 válvulas de purga 

ubicadas en las cotas1115.86 m.s.n.m. y 1113.60 m.s.n.m. y 1 válvula de 

aire ubicada en la cota1113,08 en la tabla 2 se aprecia un resumen de todo 

el cálculo, también se considera el diseño de dos puente aéreo  con cotas 

1115.19 m.s.n.m. con una longitud de 35.20 ml, el otro puente aéreo con la 

cota  1103.17 m.s.n.m. con una longitud de 21.00 en el anexo7 “memoria 

de cálculo de la conducción” se aprecia a más detalles y en el anexo 12 

“plano de conducción” se observa la estructura en planta y perfil, con el 

mejoramiento de la estructura se generó un costo el cual se aprecia en el 

(anexo 9). La recomendación hacia condición sanitaria de la población 

mejoraría la calidad del sistema de agua potable y la calidad de vida de cada 

poblador.
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Tabla 3. Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 
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Fuentes: Elaboración propia – 2021
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Interpretación:  En  el  reservorio  de  almacenamiento  actual se hizo el 

mejoramiento, mediante el cálculo hidráulico, obteniendo resultados como: 

reservorio apoyado de una apariencia rectangular, situado con las 

coordenadas, E 553162.972, N 8767471.429, con la elevación 1080.07 

m.s.n.m. El reservorio de almacenamiento se hace la mejoría hidráulica se basó 

en los parámetros que nos indica la Resolución Ministerial No  192 y la 

norma OS.030,  dicho  mejoramiento obtuvo  los  siguientes  resultados, 

volúmenes, regulación y reserva, volumen contra incendios no se consideró 

ya que el centro poblado no existe una zona comercial e industrial, de tal 

forma el reservorio tendrá un volumen total de 10 m3, con dimensiones de 

3 mts. x 3 mts. X 1.21 mts de nivel de agua, su espesor de la PVC de entrada 

 
será de 1 pulg, los diámetros de los accesorios se calcularon en base a la 

fórmula de Hazen Williams y el caudal máximo diario, el reservorio tardara 

en llenarse en 2000 seg. (5.6 horas) y de vaciado 7367.02 seg. (2 horas), se 

tendrá un sistema de cloración el cual ayudara a mantener el agua clorada y 

de calidad, dicho sistema contara con 12 gotas/s, por último la estructura 

tendrá un cerco perimétrico que ayudara a protegerla de peligros de 

contaminación, en la tabla 3 se aprecia un resumen de todo el cálculo, en el 

anexo 7 “memoria decálculo de reservorio de almacenamiento” se aprecia 

con más detalles, en el anexo 12   se aprecia el plano nombrado “plano de 

reservorio de almacenamiento” el cual visualiza a la estructura en planta y 

elevación, con el mejoramiento de la estructura se generó un costo el cual 

se detalla dentro de los anexos 9. Esta proposición de la condición sanitaria 

ayudara a la mejoría a los pobladores.
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Tabla 4. Mejoría de la línea de aducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021
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Interpretación: La línea de aducción actual se hace la mejoría hidráulica, 

en el sistema por gravedad se utilizó el método directo ya que el reservorio 

se encuentra en una cota mayor que la población, la tubería tendrá una 

longitud total de 409.00 ml, iniciando desde el reservorio en la cota 1080.07 

m.s.n.m. hasta el inicio de la red en la cota 1005.90 m.s.n.m., con la ayuda 

de la fórmula de Hazen Williams y el máximo caudal horario de 0.50 m/s 

se calculó el espesor de PVC es de 1.0 pulg., de tipo PVC, dentro del tramo 

se consideró la segunda válvula de aire en la cota 1076.33 m.s.n.m.  que 

tiene una presión de 2.39 m/s y en la cota 1056.98 se consideró en el 

mejoramiento una CRP 6 con una presión de 19.76 m/s, en la cota 1032.21 

m.s.n.m. la segunda CRP 6 con una presión de 41.98 m/s, en la conta 

1005.90 m.s.n.m. sé considera una válvula de control , tiene una presión de 

 
67.94 m/s, la tubería de PVC y de clase 10, la velocidad de 0.44 m/s., en la 

tabla 4 se aprecia el resumen de todo el cálculo, en el ( anexo 7) “memoria 

de cálculo de la aducción” se aprecia con más detalles y en el (anexo 12) 

“plano de aducción” se observa la estructura en planta y perfil, con el 

mejoramiento de la estructura se generó un costo el cual se detalla dentro 

de los anexo 9.  Esta proposición de la condición sanitaria ayudaría a los 

pobladores.
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Tabla 5. Diseño hidráulico - red de distribución 
 

 

 
Fuentes: Elaboración propia – 2021
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Interpretación: La red de distribución actual  hace su mejoría hidráulica, 

utilizando el Software WaterCAD Connetion, por ende satisface las normas 

ya mencionados en la Resolución Ministerial No192, se empleó un sistema, 

abiertas debido a que las viviendas en el caserío no se encuentran en 

conjunto, con su máximo caudal horario se diseñó el (0.50 m/s), y el caudal 

unitario 0.01135 l/s, esta estructura beneficiará a 34 viviendas y 2 lugares 

públicos, el tipo de tubería será de PVC de clase 10, la línea principal contara 

con una tubería con el espesor de 1 pulg. y en la línea secundaria contara 

con la tubería de espesor de 3/4 pulg, en el diseño también se consideró dos 

CRP6    válvulas de purga y como también las válvulas de control, en la ( 

tabla 5) se aprecia un resumen de todo el cálculo,en el (anexo 

7) llamado “memoria de cálculo de la red de distribución” se aprecia con 

más detalles y en el (anexo 12) “plano de la red de distribución” seobserva 

la distribución de la red, con el mejoramiento de la estructura se generó un 

costo el cual se  detalla dentro del   (anexo 9). Esta proposición de la 

condición sanitaria ayudaría a la mejoría a los pobladores. 

Tabla 6. Diseño hidráulico de la CRP-6 

 
Fuentes: Elaboración propia - 2021
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Interpretación: En las 4 cámaras rompe presión tipo 6 se hace la mejoría 

hidráulica de: N°1 en las coordenadas 553274.555 E, 8767216.714 N, con 

una altura de 1056.98 m.s.n.m., en dirección con la tubería de la línea de 

aducción, N°2 en las coordenadas 5508796.270 E, 351954.449 N, conuna 

altura de 1032.21 m.s.n.m., en dirección con la tubería de la línea de 

aducción, N°3 en las coordenadas 5508900.919 E, 351609.675 N, con una 

altura de 959.91 m.s.n.m., en dirección con la tubería de la línea de 

distribución, N°4 en las coordenadas 5509113.241 E, 315502.575 N, con una 

altura de 929.57 m.s.n.m. en una dirección de la tubería de la línea de 

distribución.  La  mejoría  hidráulica  de  la  CRP-6  se  calculó  con los 

parámetros dictados por la Resolución Ministerial  No   192 y  el  caudal 

máximo diario, sirviéndonos como base para el desarrollo del cálculo de 

diseño de la tubería de rebose y limpieza, sus dimensiones serán de 90.00 

cm. de altitud de la cámara húmeda y la canastilla tendrá una distancia de 

13.00 cm con 30 ranuras, en la (tabla 6) se aprecia unresumen todo el 

cálculo, en el (anexo 7) “memoria de cálculo de la CRP6” se aprecia con 

más detalles y en el (anexo 12) “plano de la CRP6” tiene todos sus detalles, 

con el mejoramiento de la estructura se generó un costo el cual se detalla 

dentro del  anexo 9. En la proposición de la condición sanitaria ayudaría a 

la mejoría a los pobladores.
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3.- Dando respuesta al Objetivo N° 03: Conocer la “incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el centro poblado Primero de Mayo, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, región Junín– 2021”. 

 

Tabla 7. Ficha de la evaluación de la cobertura. 

 

Fuente: “Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento”.
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Gráfico 15. Evaluación de la Cobertura. 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: El servicio de la  cobertura  se evaluó en base al número 

personas de tal forma se evalúa la  fuente natural de agua potable mediante 

los datos obtenidos en campo y los parámetros, el mínimo caudal de la 

fuente 0.780 (l/s) y su dotación es 80 (l/hab./día), también se necesitó la 

cantidad de familias en el caserío (34 familias) y la densidad poblacional 

que fue 4 hab./viv., mediante la recolección de dicha información se realizó 

un cálculo para luegorealizar una comparación entre el número de personas 

que la fuente natural de agua puede abastecer vs la cantidad de personas que 

se necesita abasteceren el centro poblado Primero de Mayo, teniendo como 

respuesta que  la fuente supera  el número  de  personas  que  se  necesita 

abastecer y que la cobertura del serviciocumple los estándares al 100 % 

obteniendo un puntaje de 4 teniendo como estado de evaluación   “bueno” 

de categoría “Sostenible”, en la tabla 07 llamada “Ficha 07: “Evaluación 

Cobertura del servicio.” se aprecia a detalle todo lo mencionado.
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Tabla 8. Ficha de la evaluación de la Cantidad del agua. 

 

Fuente: “Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento”.
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Gráfico 16. Cantidad del servicio 
 

 
Fuentes: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: La evaluación de la cantidad de agua que fue evaluado 

haciendo la comparación de su volumen ofertado y el volumen 

demandado, para la comparación del ofertado se realizó el cálculo con el 

mínimo caudal de la fuente y los segundos que tiene 1 día, mientras que 

para el demandado se utilizó las conexiones domiciliarias actualmente 

conectadas a la red y la dotación que dependió de la opción tecnológica, 

una vez calculado se realizó la comparación entre ambos obteniendo como 

resultado el mayor que el volumen que se necesita para abastecer a nuestra 

población por lo que se asignó un puntaje de evaluación de 4 ya que 

cumple al 100%, se calificó como un estado de evaluación “bueno” de 

categoría “Sostenible”,en la tabla 08 llamada, Ficha 08: “Cantidad del 

servicio.” se aprecia a detalletodo lo mencionado.
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Tabla 9. Ficha 09 “Continuidad del servicio” 
 

 

 
Fuente: “Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento”.
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Gráfico 17. Evaluación y Continuidad. 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: Su apreciación dentro de la continuidad al servicio fue 

evaluada en base a las encuetas el cual se refiere al tiempo constante en que 

el sistema de abastecimiento actual abastece en los últimos 12 meses a todas 

las vivienda, por otro lado también se evaluó si la fuente natural de agua en 

épocas de sequía sigue abasteciendo o implementan otro método de 

abastecimiento, se llegó al resultado de que la fuente natural de agua en 

épocas de sequía llega abastecer a la población en pocas cantidades pero 

mantiene su función (no se seca), teniendo como puntaje de evaluación 

regular ya que no mantiene su caudal en todo el año ya que baja su cantidad, 

dicho  puntaje  fue  3.5  teniendo como estado de evaluación “bueno” de 

categoría “Medianamente sostenible”,en la tabla 09 llamada, “Ficha 09: 

Continuidad del servicio.” se aprecia a detalle todo lo mencionado.
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Tabla 10. Ficha 10 “Calidad del servicio” 
 

 

Fuente: “Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento”.
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Gráfico 18. Evaluación de calidad. 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: La evaluación de la calidad del servicio se basó en  5 

interroganticas que indican la calidad que tiene el sistema de agua potable 

y  las  características  del agua  que  llegan  hacia  las  viviendas,  estas 

preguntas iniciaron desde la colocación de cloro periódicamente, el nivel 

de cloro, las características del agua cuando llegan a las viviendas, la 

realización de un estudio físico químicobacteriológico del agua y quien se 

hace responsable del sistema de abastecimiento de agua potable actual, se 

obtuvo resultados de que no se hecha ninguna cantidad de cloro, a la vez 

no se realizó un estudio físico químico bacteriológico del agua, el agua 

llega  con  características  no  potables hacia  las  viviendas  y  que  los 

encargados del sistema es la    JASS, sepromedió con un puntaje de 2 

teniendo como estado de evaluación “mala” de categoría “no sostenible”, 

en la tabla 10 llamada “Ficha 10: Calidad del servicio.” se puede apreciar 

a detalle todo el procedimiento de la evaluación.
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.Tabla 11.  Estado de la condición sanitaria 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 
 
 
 
 
 

Gráfico 19. Evaluación de la condición sanitaria 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021
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Gráfico 20. Evaluación total de la condición sanitaria 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Interpretación: La condición sanitaria y su evaluación, se basó en 4 

componentes importantes que se debe tener en cuenta en un sistema de 

agua potable y una población tal y como muestra el grafico 19, aquellos 

componentes inicia de la cobertura del servicio, cantidad del servicio, 

continuidad del servicio y la calidad del servicio, cada uno de 

componentes obtuvo sus resultados por ello se promedia, logrando 

alcanzar a un puntaje de 3.37 (gráfico 20), con un estado de evaluación 

“regular”  de  categoría  “medianamente  sostenible”,  en la  tabla  11 

llamada “Estado de la condición sanitaria.”, todo esto se puede apreciar 

a detalle todo el procedimiento de la evaluación.
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4.2. Análisis de Resultados 

 
4.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente 

 
Se determinó la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable actual en el centro poblado Primero de Mayo, donde cada 

estructuraencontrada fue evaluada dándole un puntaje a cada una de 

ellas, promediando todos los puntajes se llegó a un resultado final que 

la evaluación del sistema actual tiene un puntaje de 1.93 teniendo 

como  estado de evaluación “malo”  de categoría “no  sostenible”, 

analizando quetodo el sistema necesita de un mejoramiento, así brindar 

una mejor función y calidad hacia el centro poblado , y a la vez 

mejorando la condición sanitaria de la población del centro poblado. 

Se mencionará a continuación los análisis de las evaluaciones y sus 

resultados de cada estructura encontrada. 

4.2.1.1. Captación 

 
Esta infraestructura tiene un puntaje 1.00 se localiza en un 

aspecto “Muy malo”, porque no tiene los accesorios 

correspondientes que indica la Resolución Ministerial N°192, 

no tiene su cerco perimétrico el cual proteja de cualquier 

peligro que amerite alrededor y no tiene las dos cámaras que 

cuenta una captación, la cámara seca y húmeda. Enla tesis de 

Melgarejo7  titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro
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poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Áncash - 2018”, “ se 

observa que el manantial donde se capta el agua no cuenta con 

una estructura que la proteja según lo establecido en el 

reglamento, además se halló arbustos que cubrían la fuente de 

agua. ”7
 

4.2.1.2. Línea de conducción 

 
Se determinó en un estado “Malo”, el tramo que se emplea es 

 
de mucha longitud de tubería, de diámetro de 2.00 plg, clase 

 
7.50, tipo PVC, el cual disminuye la velocidad de caudal, esta 

tubería presenta fisuras, no tiene las válvulas purga y de aire. En 

la tesis de Cervantes  M8.  “Evaluación  de  los  sistemas  de 

saneamiento básico del centro poblado de Yanamito, distrito 

de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Áncash- 

2019. ” “En toda la línea de conducción se encuentran tramos de 

tuberías expuestas a la intemperie, en algunos casos parchados, 

asimismo se ha observado que la profundidad de excavación de 

la zanja no supera los 30 cm., no se ha tenido en cuenta la 

profundidad reglamentaria”8. 

4.2.1.3. Reservorio de almacenamiento 

 
La evaluación del reservorio de almacenamiento actual tuvo 

como resultado un puntaje de 1.7 teniendo como estado de 

evaluación “malo” de categoría “no sostenible”, debido a que 

se  pudo  encontrar  diversas partes de  la estructura  en  mal 

estado, partiendo desde la falta de un cerco perimétrico que
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pueda proteger a la estructura, la faltas y desgastes de algunos 

accesoriosencontrados en la caseta de válvulas, la falta de un 

sistema de cloración, el mal estado de las tapas sanitarias de la 

estructura y no contando con un seguro que pueda protegerlas, 

en la tesis de Carlos A13. “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población en el caserío de Nueva 

Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia de Marañón, 

región Huánuco – 2020” la falta de accesorios y la falta cerco 

perimétrico, tapa sanitaria, tanque de almacenamiento, caja de 

válvulas, canastilla, tubería de limpia y rebose, tubo de 

ventilación, hipo clorador, válvula flotadora, válvula de 

entrada, válvula de salida, válvula de desagüe, nivel estático, 

dado de protección, analizando también en mejorar las 

condiciones de laestructura para abastecer agua de calidad a la 

población.13
 

4.2.1.4. Línea de aducción 

 
Se determinó en un estado “Regular”, de categoría “no 

sostenible”, debido a que se pudo encontrar que la tubería que 

comprende la línea se encuentra en diversos tramos encima del 

terreno natural, a su vez la línea de aducción no tiene las 

válvulas de purga de y aire, donde   puede generar las 

patologías en la tubería debido a que la superficie es 

accidentado, el tipo de tubería fue encontrada fue de 7.5 el cual



130  

 

no es la recomendada en zonas rurales, toda la evaluación nos 

dio  el  análisis  de  que  la  estructura actual  necesita  de  un 

mejoramiento para brindar un sistema optimo hacia el caserío. 

En su tesis de Melgarejo.Y7, titulada: “Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de 

Moro, Ancash – 2018”, el autor realizo la valoración de la 

línea de aducción hallando las deficiencias en todo el trayecto, 

ya que se encontró tramos de tubería expuesta a la intemperie 

pudiendo generar contaminación del agua captada, por lo que 

se llegó al análisis de que la estructura requiere de un 

mejoramiento7. 

4.2.1.5. Red de distribución 

 
Se determinó en un estado “malo” de categoría “no 

sostenible”, debido a que se pudo encontrar que la tubería 

principal y la tubería secundaria que conecta tanto con la 

tubería principal y las conexiones domiciliarias se encuentran 

expuestas en diversos tramos a contaminación debido a que no 

están enterradas, existen diversidad de diámetros en todo el 

sistema de la red debido a que por ciertas roturas los 

pobladores del caserío optaron de realizarle empalmes con 

distintos tipos y diámetros de tuberías que pudieron encontrar 

en su vivienda o unatienda cercana perjudicando así su función 

de llevar el agua potable a las viviendas, llegando analizar que
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si  se  necesita realizarle  un  mejoramiento  para  mejorar  la 

calidad de vida del centro poblado Primero de Mayo y la 

condición sanitaria de la población. En su tesis de Ledesma C5.       

titulada: “Diseño del mejoramiento y ampliación del sistema 

de agua potable y saneamiento básico rural del sector Parva del 

Cerro, caserío el Espino, distrito de Chugay, provincia de 

Sánchez Carrión, departamento La Libertad – 

2018”, se realizóla evaluación de la red de distribución dando 

como resultado queen algunos tramos el agua potable no llega 

a las viviendas ya quela falta de una ampliación en su red de 

distribución  es necesaria,  además que  ciertas partes de  la 

tubería secundaria que son los ramales se pudieron encontrar 

fugas  y  patologías  en  los  empalmes por  lo  que  genera 

descontento hacia los moradores de su caserío5. 

4.2.1.6. Cámara rompe presión tipo 6 

 
Se determinó en un estado “malo”, de categoría “No 

sostenible”, partiendo del mal estado de las tapas sanitaria que 

cuenta la caseta de válvulasy la cámara húmeda, la falta de un 

cerco perimétrico que proteja la estructura. En la tesis de 

Moreno J39 titulada, “Mejoramiento y ampliación del sistema 

de agua potable y saneamiento básico rural del caserío Pampa 

Hermosa Alta, distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad - 

2018”, se realizó la evaluación a la CRP6 encontrando como 

 
respuesta la falta de una caseta de válvulas para mantener en
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buenas condiciones su función, la falta de un cerco perimétrico 

yla falta de accesorios , por lo que el autor opto en realizarle 

un mejoramiento para mejora la calidad de vida para la 

población39. 

4.2.2. Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable 

 
Al necesitar el mejoramiento de las estructuras actuales que cuentan el 

centro poblado se realizó una propuesta de mejoramiento hidráulico del 

“sistema de abastecimiento de agua potable”, dicho mejoramiento 

inicia de la captación de la ladera su cálculo hidráulico, de igual forma 

la  línea  de conducción,  reservorio,  línea  de  aducción,  red  de 

distribución y finalizando la cámara rompe presión tipo 6. 

 

4.2.2.1. Calculo hidráulico de la captación 

 
Para el cálculo de este componente es necesario aforar el 

caudal en época de lluvia, la fuente tiene un máximo caudal de 

0.782 l/s máx. 0.730 l/s mín. Tomamos un caudal máximo 

diario de diseño de 0.50 lt/s de los cuales se calcularon con el 

método volumétrico, contará con una caseta de válvulas de 

0.80 x 0.90 x 0.85, tendrá una la distancia afloramiento es 1.20 

mts, contara con una cámara húmeda de 1.00 mt de alto y de 

ancho pantalla de 0.90 mt. (ancho de pantalla), también contará 

con tuberías de limpieza de diámetro de 3 pulg. y salida de 

diámetro de 1.0 pulg. y un cono de rebose de diámetro de 3 

pulg. con 65 ranuras. Todos los cálculos realizados cumples los 

estándares y parámetros estandarizados
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en  la  Resolución  Ministerial  –  192;  al realizar  el  cálculo 

hidráulico de dicha estructura se analizó que ayudara a la 

calidad de vida del  centro poblado y mejoría de la de la 

población en su condición sanitaria. La tesis de Zambrano C2 

titulada: “Sistema deabastecimiento de agua potable para la 

comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón 

Portoviejo – 2017”, se hizo el calculó hidráulico de la 

estructura partiendo desde los métodos volumétricos para 

descubrirla cantidad del caudal de la fuente tanto el máximo y 

mínimo, esta estructura tendrá dimensiones de 1 mt. X 0.76 mt. 

de altura en la cámara húmeda con tuberías rebose de 2.00 

pulg, y de limpieza de 2.00 pulg, la tubería de salida es 1 pulg., 

por último, los cálculos planteados mejoraran la condición y 

calidad de vida de la población2. 

4.2.2.2.   Calculo hidráulico de la línea de conducción 
 

 

La línea de conducción se realizó a base del caudal máximo 

diario de diseño 0.50 l/s, la tubería de 1 pulg. dediámetro de 

tipo PVC y de clase 10. y de, dándole su rugosidad a 140, las 

velocidades deben de respetar un rango no deben ser menores 

a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s tramo de la tubería, la carga 

disponible en todo el tramo es de 53.93 mts.  con 1000.00 ml 

de longitud, el tramo total de la tubería de conducción contara 

con 1 válvula de purga y 2 aire por tener   un terreno 

accidentado, por ello se consideró de dos puentes aéreos con
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las dimensiones de 35.20 mts, y el otro puente aéreo con las 

de 21.00 mts. El mejoramiento hidráulico de la estructura 

cumple   los   parámetros   normados   por   la   Resolución 

Ministerial – 192, por último, los cálculos planteados 

mejoraran la condición y calidad de vida de la población. En 

la tesis de Moreno J39 titulada “Mejoramiento y ampliación del 

sistema de agua potable y saneamiento básico rural del caserío 

Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil- Otuzco-La Libertad”, 

aplica el mismo diámetro en su nuevo diseño, con una tubería 

Tipo PVC, y las fórmulas de Hazen Y Williams, respetando lo 

establecido en el RM-1921-2018 vivienda39. 

4.2.2.3. Calculo hidráulico del reservorio de almacenamiento 
 

El reservorio tendrá un volumen de 10 m3 distribuido con un 

volumen de regulación y un volumen de reserva, contara con 

una caseta de cloración el cual ayudara a tener un agua 

almacenada  y distribuida hacia  la  tubería  de  aducción  de 

calidad,  contara con  un cerco  perimétrico  ayudando  asi  a 

peligros de contaminación, por ultimo tendrá una caseta de 

válvulas en donde se podrá controlartanto la cloración como 

el  agua  que  llega y  sale  de la estructura,  tales resultados 

calculas cumplen con la resolución mencionada línea arriba. 

En la tesis de Zambrano C2 titulada: “Sistema de 

abastecimiento de agua potable para la comunidad de 

Mapasingue, parroquia colon, Cantón Portoviejo – 2017”, se



135  

 

hizoel cálculo hidráulico de un reservorio de almacenamiento 

de forma rectangular de tipo apoyado el cual tendrá un 

volumen de 52 m3 y un sistema de cloración mejorando así la 

calidad de aguaque se almacenará en la estructura2. 

4.2.2.4. Calculo hidráulico de la línea de aducción 
 

la línea de aducción se realizó la mejoría en base al caudal de 

diseño de 0.50 l/s, teniendo en cuenta sobre lo que establece el 

Reglamento Magisterial-192- 2018 vivienda, se da el resultado 

de tubería de 1 pulg. de tipo PVC y de clase 10, con una 

longitud de 409.00 mts. Y que tiene la velocidad de flujo de 

0.44 m/s dentro del tramo contara dos CRP6 y válvula de aire. 

En su tesis de Ledesma C5 titulada: “Diseño del mejoramiento 

y ampliación del sistema de agua potable y saneamiento básico 

rural del sector Parva del Cerro, caserío el Espino, distrito de 

Chugay,  provincia  de  Sánchez  Carrión,  departamento  La 

Libertad – 2018”, la línea de aducción tiene un calculó del 

caudal máximo horario de 1.13 l/s, una tubería de tipo PVC de 

2 pulg. De diámetro, el cálculo hidráulico de la línea de 

aducción cumplió con los parámetros que estipula la 

Resolución magisterial – 192 y mejoró el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío el Espino5. 

4.2.2.5. Calculo hidráulico de la red de distribución 

 
Para el cálculo del componente es necesario contar con el 

caudal máximo de diseño 0.48 lt/s teniendo en cuenta sobre lo
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que establece el Reglamento Magisterial-192- 2018 vivienda, por 

tanto, la velocidad de debe estar en 0.60 m/s hasta 3.00m/s y 

la presiente en un rango mínimo de 5.00 m.c.a y máximo a 

50.00m.c.a., los diámetros mínimos para la tubería principal 

son 1.00 plg y en ramales ¾ plg. En la tesis de Chirinos6 

titulada “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado del caserío Anta, Moro - Áncash 2017”, aplica 

al sistema de reden su investigación, diseña con el caudal 

máximo horario, su diseño conecta con todas las viviendas y 

los diámetros, velocidad y presión cumplen con los 

reglamentos6. 

4.2.2.6. Calculo hidráulico de la CRP- 6 
 

 
 

El cálculo de la cámara rompe presión tipo 6 se mejoró en base 

a la  Resolución  Ministerial  –  192,  las  estructura  N°1  se 

encuentra en las a cota 1056.98, la estructura N°2 se encuentra 

en las a cota 1032.21, la estructura N°3 se encuentra en las a 

cota 959.91, las estructura N°4 se encuentra en las a cota 

929.57,  el  mejoramiento  y  las partes  desde  una  altura  de 

cámara húmeda de 0.90 mts, una tubería de limpia y rebose con 

diámetros de tubería de 2.00 pulg, un cono de rebose de 

4.00 pulg y una longitud de canastilla de 13.00 cm con 30 

ranuras. Los resultados de la cámara rompen presión tipo 6 

cumple  los  estándares de  los reglamentos y  la  resolución 

ministerial. En la tesis de Zambrano2  titulada: “Sistema de
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abastecimiento de agua potable para la comunidad de 

Mapasingue, parroquia colon, Cantón Portoviejo – 2017”, se 

realizó la proyección de una CRP 6 para disipar la energía que 

tendrá la tubería con el paso del agua,ya que al momento de la 

evaluación dicho sistema no contenía una CRP 6 por lo que a 

corto tiempo causará patologías en todo el tramo2. 

 

 
 
 

4.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 
 

La determinación, califica   4 p. estándares, comenzando por 

cobertura, cantidad, continuidad y calidad, cada uno de ellos 

obtuvieron un puntaje el cual ayudo a calcular el promedio de la 

incidencia en la condición  sanitaria de la población en el centro 

poblado Primero de Mayo, este puntaje fue de 3.37 encontrándose en 

el estado de evaluación “regular” de categoría “medianamente 

sostenible”, determinado que su estado   sanitaria se encuentra 

“regular” por ello  requiere realizar  el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Primero de 

Mayo. A continuación, se detallará a continuación el análisis de la 

evaluación  de los resultados de cada  uno de los 4  estándares de 

condición sanitaria. 

4.2.3.1. Cobertura del Servicio 

 
Se obtuvo un resultado en la cobertura del servicio de 4 puntos, 

teniendo un estado de evaluación “Bueno” de categoría 

“Sostenible”, este resultado se basó en que la cantidad de
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personas que la fuente natural de agua puede abastecer es 

superiora la que se necesita abastecer a futuro y actualmente. 

En su tesis de Herrera M40 titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 

Huancapampa, distrito Recuay. Provincia de Recuay, región de  

Áncash,  agosto -  2019”, este autor tomo  en cuenta la 

cantidad de conexiones domiciliaras que se encuentran 

abastecidas por el “sistema de agua potable” actual que obtiene 

un puntaje de valoración de 4 obteniendo una clasificación 

“buena” con categoría de evaluación “sostenible”, según lo 

estandarizado en el “Sistema de Información Regional deAgua 

y Saneamiento”. 

 

4.2.3.2. Cantidad del Servicio 

 
Se obtuvo un resultado con un puntaje 4, con estado de 

evaluación “bueno” de categoría “Sostenible”, teniendo como 

respuestas que el volumen de agua que puede abastecer la 

fuente natural utilizada para el sistema de abastecimiento de 

agua potable actual es de gran demanda por loque el volumen 

que se necesita para el diseño hidráulico es menorpor lo que la 

fuente utilizada y a utilizar a futuro es confiable. En su tesis de 

Verde Y41  titulada: “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del
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Perú, provincia del santa, región Ancash – 2019”, el autor 

realizo la evaluación de la cantidad del servicio en su caserío 

mediante la comparación del volumen que le puede ofrecer la 

fuente natural de agua vs el volumen que necesita abastecer a la 

población actualy a futuro, teniendo un puntaje perfecto de 4 

ya que la demanda de agua que tiene la fuente es superior al 

que se necesita. 

4.2.3.3. Continuidad del Servicio 

 
Se obtuvo un resultado con un puntaje de 3.5 teniendo un 

estado de evaluación “regular” de categoría “medianamente 

sostenible”, teniendo como resultado que la fuente que se está 

utilizando para la función del sistema deabastecimiento actual 

en épocas de sequía es permanente, pero existe el problema de 

que la cantidad de agua varia por lo que se observó que es de 

baja cantidad en la temporada donde no llueve,pero mantiene 

a la población abastecida del suministro de agua. En su tesis 

de  MelgarejoY7   titulada:  “Evaluación  y Mejoramiento  del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado 

del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 

2018”, el autor evaluó el caudal de la fuente teniendo como 

resultado que el caudal en época de sequía es bajo y se seca 

algunos meses por lo que se le asignó un puntaje de 2, teniendo 

como análisis al problema que se debería buscar otra fuente 

con  la  que  se  pueda  cumplir  este  estándar  de  condición
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sanitaria. 

 
4.2.3.4. Calidad del Servicio 

 
Se obtuvo un resultado con un puntaje 2.00 teniendo como 

estado de evaluación “malo” de categoría “no sostenible”, con 

resultados de que el agua al momento de llegar hacia las 

viviendas  presenta  características  no potables  (agua  turbia) 

debido a que no existe cloración en todo el sistema actual. En 

su tesis de VerdeY42 titulada: “Evaluacióny mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en 

la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del 

Perú, provincia del santa, región Ancash – 2019”, el agua que 

consume la población no es apta para el consumo humano, ya 

que al momento de llegar a las conexiones domiciliarias estas 

presentan características como turbidez y notándose a simple 

vista que no es apta para consumo humano.
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V.   Conclusiones y recomendaciones 

 
5.1. Conclusiones 

 
1. Se concluye que la captación del centro poblado de primero de Mayo 

cuenta con problemas que fueron ocasionados por los desastres naturales, 

por el cual este componente del sistema no cuenta con cámara húmeda, 

cámara seca, cerco perimétrico, tuberías de rebose y de limpieza, el 

siguiente componente, la línea de conducción no cuenta con el diámetro, 

tipo, clase  de tubería recomendada en zonas rurales,  esta tubería se 

encuentra a la intemperie expuestas a peligros, esta línea de conducción 

no cuenta  válvulas de purga y aire, el reservorio no cuenta con un cerco 

perimétrico, accesorios y caseta de cloración, la línea de aducción no 

cuenta con el diámetro, tipo, clase de tubería recomendada, la red de 

distribución no conecta con 7.00 viviendas. 

2. Concluyendo la mejoría hidráulica del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Primero de Mayo, así mismo cumpliendo en 

su totalidad los requisitos que menciona la Resolución ministerial – 192- 

2018,  así dando la mejoría a la incidencia en la condición sanitaria del 

centro poblado, inicia el mejoramiento desde su captación de tipo ladera 

conde se inicia la fuente concentrado, el máximo caudal de la fuente  es 

0.782 l/s, máx. 0.730 l/s, mín. tendrá la cámara húmeda que tendrá sus 

medidas de 1.00 mts x 0.90 cm, cámara seca de (0.5mts 0 x 0.50 mts), 

tuberías de rebose y limpia condiámetros de 2 pulg. y tendrá su cono 4 

pulg., una tubería de salidade 1 pulg., todas de tipo PVC de clase 10, por 

último, tendrá un cerco perimétrico de 4.00 mts. de ancho x 5.00 mts de
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largo y 1.90 mts. de alto, en la línea de conducción tiene una longitud 

total de 1000.00 ml, de tipo PVC y de clase 10con un diámetro de tubería 

en todo el tramo de 1 pulg., , contara con 2 válvulasde purga y 1 de aire, 

también contara dos puentes aéreos de 21.00 mts. y otro de 35.20 mts. en 

el reservorio de almacenamiento se tendrá un volumen de 10.00 m3, 

cumpliendo con la demanda a futuro (abastecer a lapoblación futura), 

poseerá las tuberías de limpieza 2.00 pulg y la tubería de rebose 2.00 pulg, 

de, obteniendo su cono de rebose de 4 pulg., tendrá su caseta de válvulas 

de ancho 80 cm. de largo 90 cm de y de alto 85 cm., se agregará su caseta 

de cloración con dimensiones de 1.22 metros por 85 centímetros. Su 

tanque será de 60 litros, que tendrá un sistema de clorado de 12 gotas por 

segundo, la línea de aducción  teniendo una longitud total de 409.00 ml, 

con un diámetro de tubería de una pulgada en todo el tramo su tipo PVC 

y su clase 10, contara con 1 válvula de aire en todo el tramo de la tubería, 

contara con 2 CRP 6, así mismo contara con una válvula de control  por 

último, enla red de distribución se calculó en base al caudal máximo 

horario de 0.50l/s y caudal unitario de 0.0152, aquel componente tendrá 

el  sistema ramificado  a  causa  de  que  las  viviendas  se  encuentran 

dispersas, serán conectaraa 34 viviendas y 3 lugares públicos, el diámetro 

en la tubería principal seráde 1 pulg. con una longitud de 1080.07 ml y en 

la tubería secundaria tendráun diámetro de ¾ de pulg. con una longitud de 

491.280 ml, ambas tuberíasserán de tipo PVC y de clase 10 entando 

enterradas a 0.80 cm debajo del terreno natural. 

3. Se concluye la evaluación de la incidencia de la condición sanitaria de la
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población con un puntaje de 3.37 teniendo un estado de evaluación 

regular” de categoría “medianamente sostenible”, dándonos a entender 

quela incidencia se puede mejorar gracias al mejoramiento hidráulico 

del sistema de abastecimiento actual, se empezó evaluando la cobertura 

del servicio el cual se tuvo como resultado un puntaje de 4 con un estado 

de  evaluación  “bueno”  de  categoría  “sostenible”  ya  que    es menor 

cantidad de pobladores  que se abastece, la fuente es  superior en ya que 

puede abastecer satisfactoriamente a la población actual y futura, en la 

cantidad del servicio se obtuvo un puntaje de 4 puntos, su estado de 

evaluación “bueno” con una categoría “sostenible”, a consecuente que el 

volumen que nos  oferta la  fuente de agua es muy superior al volumen 

que se necesitamos  para abastecer a la  población del centro poblado 

Primero de Mayo, en el servicio de la continuidad se obtuvo un puntaje 

de 3.5   puntos, en su estado de evaluación “regular” de categoría 

“medianamente sostenible”, a consecuente  que la fuente donde se acopia 

el  agua en épocas de sequía, mantiene a toda la población suministrada 

del agua potable “no se seca”, por último en la calidad del servicio se 

obtuvo un puntaje de 2.0 el estado de evaluación es “malo” de categoría 

“no sostenible” por lo que se determina  que las características que nos 

presenta el agua al llegar hacia los pobladores  no es potable, ya que los 

moradores informan   que no se realizó ningún estudio estudio físico 

químico bacteriológico del agua, tampoco se realizó un clorado, debido 

aque no se ejecutó ningún mantenimiento .
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5.2. Recomendaciones 

 
- Para dar   inicio la   evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable se recomienda que se debe realizar la evaluación mediante las  fichas 

técnicas que es guiada por un  reglamento u otro tipo de documento que 

facilite a   demostrar los   resultados y que puedan ser muy confiables, 

dentro de la evaluación de una cámara de captación es recomendable saber 

con qué tipo de captación funciona  en el sistema, sabemos que  existen 2 

tipos, uno de ellos es de  ladera el cual tiene una  cámara húmeda, cámara 

seca y su protección al afloramiento o caso contrario si es de fondo, tiene 

una cámara húmeda y seca, verificar si la estructura está protegida por un 

cerco  perimétrico,  una caseta de válvulas (cámara seca),  su   tipo de 

afloramiento y la distanciadel afloramiento y la estructura, para la línea de 

conducción  y aducción es recomendable  reconocer el  sistema  que  se 

emplea, percatar sobre las alturas de la estructura y las tuberías, en la línea 

de conducción debemos conocer la cota de la captación y la cota del 

reservorio, así ver si se trabaja con un tipo de sistema por gravedad o por 

bombeo, en la aducción se debemos conocer la cota del reservorio y la cota 

del inicio de la red para así conocer los dos tipos ya mencionados líneas 

arriba, en ambas tuberías se debe evaluar el tipo, clase y diámetro de 

tuberías para ver si son las recomendables dentro de las zonas rurales, 

asimismo debemos   verificar en que clase de terreno se encuentran los 

tramos de las líneas de tubería, verificar si existen válvulas de purga y aire 

de en ambas líneas, verificar si existen las cámara rompe presión, aquella 

estructura p o d rá   ayudarnos a conocer los niveles de  agua q ue supera
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en mención al reglamento, para conducción son las cámara rompe presión 

tipo 6 y para la aducción son las cámaras rompe presión tipo 7 a lavez si es 

que tienen, se debe realizar una evaluación para conocer el estadode dichas 

estructuras, se recomienda para la evaluación del reservorio de 

almacenamiento verificar el tipo y forma de reservorio que se está 

empleando, conocer el volumen actual, evaluar el estado de sus accesorios 

y tapas sanitarias y si es que la estructura cuenta con un cerco perimétrico 

que la proteja, por último en la red de distribución se recomienda verificar 

como se encuentran las viviendas, si están en conjunto será un sistema 

cerrado y si se encuentran dispersas será un sistema ramificado, también 

se debe evaluar el tipo, diámetro y clase de tuberías para así conocer si es 

que cumple lo mencionado en los reglamentos. 

-  Se recomienda para el mejoramiento para el mejoramiento hidráulico de 

un sistema de abastecimiento de agua potable, se debe conocer los 

parámetros, reglamentos y fórmulas para su cálculo, esto se encuentra en la 

Resolución Ministerial – 192, en el mejoramiento hidráulico de la captación 

se debe realizar el cálculo mediante el método volumétrico para conocer de 

la fuente el máximo y mínimo caudal, así ayudara con el cálculo de su 

anchura de pantalla y el espesor de las  tuberías tanto limpieza y rebose, 

también se deberá conocer el caudal máximo diario con el cual se podrá 

calcular el espesor de la tubería de salida, finalizando toda la estructura tiene 

que tener una caseta de válvulas y un cerco perimétrico que proteja a la 

estructura, la línea de aduccióny conducción se debe calcular con el caudal 

máximo diario  (conducción) y el caudal máximo horario (aducción), ambas
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tubería tendrán que utilizarla fórmula de “Hazen Williams” para los calcular 

las velocidades,  perdidas de carga, diámetros,  presiones, también se debe 

realizar un perfil longitudinal para observar todo el tramo del terreno y así 

sabe si los componentes necesitaran de válvulas de aire, purga o cámara 

rompe presión, por ultimo las velocidades mínimas que deben tener es 0.60 

m/s y máxima de 3.000 m/s, las presiones mínimas deben ser de 10 m.c.a. y 

máxima de 50 m.c.a., la clase es de 10 y su tipo de tubería PVC de clase 10 y 

un diámetromínimo de 1 pulg., en el cálculo hidráulico del reservorio de 

almacenamiento se recomienda conocer el caudal que se necesita para su 

cálculo el cual es caudal promedio, conocer la zona que contempla el centro 

poblado a si luego detallar los volúmenes que se necesitaran para su diseño 

(volumen de reserva y volumen de regulación), también dicha estructura 

debe tener una caseta de cloración para que el agua almacenada se encuentre 

siempre en óptimas condiciones, una casetade válvulas de ingreso y partida 

del  suministro  de agua  y  un  cerco  perimétrico  que  pueda  proteger  la 

estructura de contaminación, en la red de distribución y su mejoramiento, 

se debe calcular con el máximo caudal horario y el caudal máximo diario, 

porque se   sabe el tipo de sistema que se empleara, esta estructura 

contemplara con una tubería y sus  diámetros mínimos de 1 pulg., y una 

tubería secundaria con diámetros  de ¾ pulg., ambas tuberías debes ser de 

tipo PVC de clase 10, las presiones que deben tener ambas tuberías deben 

estar de 5.00 m.c.a. a 60 m.c.a., las velocidades también deben estar en los 

parámetros de 0.60 m/s a 5.00 m/s., para el mejoría  hidráulica de CRP 6 se 

deberá calcular el caudal máximo diarios ya que dependiendo de ese caudal
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se calculara el espesor de las tuberías de entrada, salida, rebose, cono de 

rebose y limpia, dicha tubería también debe tener una caseta de válvulas que 

ayude con el control de ingreso y partida del suministro de agua y su cerco 

perimétrico que pueda proteger la estructura. 

- Se recomienda realizar una evaluación a todo el sistema de abastecimiento 

de agua potable y a la fuerte natural de agua, verificando los estados de las 

estructuras, la fuente y la condición sanitaria de la población, teniendo en 

cuenta  que  para  tener una  buena  cobertura  se  debe  tener  una  mayor 

cantidad de personas que la fuente que se está utilizando pueda darnos 

actualmente y a futuro, en cantidad se recomienda calcular el volumen que 

brinda la fuente natural de agua para ver si es mayor al que se necesita, en 

base a la continuidad se recomienda realizar una evaluación periódica del 

caudal mínimo de la fuente en épocas de sequía para saber si es que en 

tiempos que no llueve la fuente natural de agua sigue brindando dicho 

suministro o se seca, por ultimo para la calidad de la condición sanitaria se 

recomienda encuestar a los encargados del mantenimiento del sistema de 

agua  potable  para  conocer  la  cantidad  de cloro  que se hecha en  las 

estructuras de almacenamiento o captación, ysi es que se realizó un estudio 

físico químico bacteriológico que pueda avalar que la fuente usada cumple 

los parámetros para ser de consumo humano.
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Anexo 01: Análisis Químico, Físico y 

Bacteriológico del agua
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Evidencias del recojo de muestras de agua con los envases 

correspondientes.
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Anexo 02: Estudio de mecánica de suelos 
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l\fEl\lORIA,   DESCRIPTIVA, 

 

 
PROYECTO: 

"EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA DE  ABASTECIMIE1'tf0   DE 

AGUA POTABLE DEL CE1''TRO POBLADO PRThlERO DE MAYO, DISTRITO DE 

SATIPO. PROVINCIA SATIPO. REGIÓN JUNÍN Y SU JNCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANJTARlA DE LA POBLACIÓN - 2021" 
 

 
L                lNTRODUCCJóN 

 

Con   1 .. finalidad   de  proporcionar   un  sistema  de  almacenamiento   de  agua 

(reservorioj  a los  pobladores  del  Centro   poblado   de  Primero  de  mayo   en  el 

dislnto  de  Supo   debido   a que el ser-vicio   actuaJ nos brinda   el servicio a la 

totalidad de la  población. Por  lo que   ha  iniciado  los  trámties pat'a encargar 

la elaboración de los estudios del  proyecto dPnominado:  "E\'  ALUACIÓ:-1   V 

Ml::JORAMTl".NTO     DEL   STSTE'.\IA    DE   ABASTECillfTENTO    DE   AGUA 

l'OT ABLE   DEL   CENTRO   POBLADO   PRIMERO   DE  MAYO,    DISTRITO 

DE  SATlPO,   PROVLNCIA   SATlPO.  REGIÓN    JU   ÍN  Y SU  1NCLOE.'1CIA 

EN LA CONDICIÓN    SAllllTARJA   DE  LA  POBLACIÓ     ' - 2021n  Atendiendo 

lo    solicitado      se     ha     solicitado    a    la    empresa     CONSULTORF..S   & 

EJECUTORES ,\VI SATil'O S.A.C,  para   que   proceda a realizar    el presente 

estudio  de  Mecánic"  de  Suel06 a  fin  de  proporcionar  los  datos sobre   Ju,, 

carocterfsucas   Fis1co-"'lee.lrucas     del   suelo  que    srrvon    para   el  dtseño    de 

dicha obra. 

 

 

IL            SITUACIÓN AOVAL 
 

Atendrendo  lo solicitado  por  cl J\luruc,paltdad    O,stntal   de  Sahpo,  el equipo 

de  mecánica de  suelos  se ronshtuyó  al  lugar de  obra  verificando  qui'  h,,bío 

espacios bbres donde S<" reahzaron  las excavaciones. 

Por  lo  que  se  procedió    "  realizar    los   trabn¡os  de  sondaje  por   medio  de  la 
 

Exca,,ación   Jp calkatas   y  por   PI   Método  de  ensayo   normalizado    para   la 

auscultación  con   penetrómetro     dinámico  ligero   de  punta    cónica  (OPL) en 

las  áreas hbre correspondrentes  a las  fu turas construccrones, 
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m,         OBJETIVO 
 

El  presente  estudio de suelos tiene como objetivo principal  proporcionar  la 

información  técnica necesaria  sobre las  propiedades  físicas}' mecánicas de.l 

subsoelo   donde    se      desarrollará      la       obra:       "EVALUACIÓN       Y 

MEJORAMIENTO    DEL    SISTEMA    DE    ABASTECIMIENTO    DE    AGUA 

POTABLE DEL  CENTRO POBLADO   PRIMERO  DE  MAYO,  DISTRITO  DE 

SATIPO, PROVINCIA  SATIPO,  REGIÓN  JUNÍN   Y SU  INCIDENCIA    EN 

LA CONDICIÓN  SANTTARJA  DE  LA POBLACIÓN - 2021"   El estudio fue 

reali7,ado   por  medio    de   t:rabajos   de e,cploración    de   campo   y  ensayos   de 

laboratorio,  necesarios    parocl   de.finir  el  ·perfil   estratigráfico   del   área  en 

estudio,   así     como   sus    propiedades    de     esfuerzo    y    deformación, 

proporcionando  las  recomendaciones necesarias. 

Para  alcanzar     el   objetivo  principul,  previamente   se  requiere  lograr     los 
 

sigufentes  objetivos  secundarios: 
 

 
./   Rcal.izacíóu    de  los  ensayos estándares  de  laboratono  de  mccó.ruca de 

sualos   y ensayos  E"'speciales  . 
 
 

../   lrner-pretacrón    de  los  resultados de las  invesligaciones  geotécnicas de 

campo y los  ensayos  de  laboratorio. 
 
 

v'    Elaborución  de los  perfiles geotécrucos del  iirea  del  estudio. 
 

IV.        MARCO   LEGAL 
 

El  presente  estuclio   de   Mecéruco    de  Suelos  con  fines   de   cimentación,   se 

encuentra  enmarcado  dentro  de  la  Norma     E-050  sobre  Estudio de  Suelos  y 

Cirncntocionoa,    la    cual      formo    parte    del     Reglamento     Nacional    de 

f:díficaciones. 

 

 

V.              UlllCACIÓN   DEL PROYECTO 
 

El  presente  proyecto  S<' cncuerura   ubicado   en  el  Centro Poblado   de Pnm<'ro 

de mayo   de,  distrito  de  S.ilipo,   Sotipo,  Junín. 
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5.1.        l.OCAUZACJÓN: 
 

Región                       Junín
 

Provmcia 
 

Distrito 

 

Sahpo 
 
Satipo

 

Localidad                   Primero   de  Mayo. 

 
VL             VULNERABILIDAD  SISMICA  DEL  ÁREA   DE  ESTUDIO 

 

 
6.3.     S1SMICIDAD. 

 

Respecto a este Ieoómeoo    lo  que se  puede  anotar  es  que   la zona  en  estudio 

se  encuentra    dentro    de  la  región    de  más   alta  Sismicidad   en  el  Perú    en  la 

Zona m· cuyo   factor es  Z  •  0.4  ~   el  cual  se  interpreta como la  aceleración 

maxima   del  terreno    con   una   probabilidad     del   10%  a  ser  excedida en  50 

años. 
 

Los  sismos en   eJ   área   de  estudio  presentan el  mismo    patrón   general  de 

distribución   espacial  que   el  resto   dcl   tcrntono   peruano;  caractertzado   por   la 

conc.,ntración de  la actividad   sísmica   en  el  litoral,    paralelo  a la  costa,   por la 

subducción  de    la   Placa   de   Nazca. Los   sismos  de   mayores   intensidades 

registrados en  el área  de  influencia  del  estudio    son: 

- Sismo  del  24  de  mayo   de  1940, que  afectó   las  localidades   de  la costa  central, 

norte y  sur  del  Peri\,  alcanzando    intensidades   máximas  de  VII  y  Vtn  en  la 

esenia  de  Mercalli  Modificada  (MM). 

 

- Sismo del  10 de  noviembre  de  1946, que  afoctó  al Departamento   de  Aocash, 

alcanzando   una  mtensrdad  máxima  de  VJJ MM. 

 

- Sismo   del   18  de   febrero    de   1956,  con   intensidad    promedio   de   VIJJ  l'vlM, 

afectando  el Callejór,  de  Huaylas. 

 

 
 
 
 
 
 
 

SATIPO c.tular.     923-62
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• Sismo   del   17  de  octubre    de  1966,  con  Intensidndcs  máximas  entre    Vll  y Vlll 

MM,  afectando  las   localtdndos   de  Lima, Cus ma  y Chimbote. 

 
• Sismo  del  31   de  moyo de  1970,  que   ha  sido   un  ten-cmoto   catastréfico   en  los 

locnltdades    de  Chí mbote  y  T Iuaraz,   aleanzando     intcnsidodcs   móx,mas  de 

VTI!MM. 
 

• Sismo  del  2 l de  ogosto de  1985,  que  afectó   los  eíudados  de  Cb imbote y 

Chicloyo,  alcanzando    uno   intensidad    promedio  de V MM. 
 

· Sismo   del   JO  de octubre de 1987, con intensidadce máximos  de TV y V MM, 

S<'nlido   en las  ciudodes  de  Chin,bote  y S,,nli"Sº  de O,uco. 

 
• Sismo  del   23 dC'  Junio del  2001,  con intonstdndes    méxtrnas    dí• Vlíl   MM, 

sentido en  las  ciudades    de  Nazca,   ka.   An-qulpa   y Tacna. 
 

• Sismo  del   15 de  Agosto  del 2007,  con  ,nt<:'noidodcs   máximos  de  VLI y VU I 

MM, sentido  en  las  dudad<1s   de leo y Limu. 
 

El arn:ilitris de  los  sismoe   ,·c¡;islrndos   nO<I  permite  aseverar  que  106  sismos  m,\s 

destructivos   nlcanznrori   írucnaidndoe  do   Vlll    MM,  los    mismos   que    se 

caructerizaron  por  ser   de    tipo  intermedios   y  profuridoe.    La   informnción 

histórica  o  instrumental   no  hu  registrado  sismos  de   tipo  suf'<'ríiciul   en   las 

uuncdtacroncs   del   érco de estudio.   Consrde ..rnndo  lo  expuesto  se  rceorruendu 

tomar     un   sismo    base    de,   diseño   de  Vill    MM    y   udoptor   aceleraciones 

sfsm...1cus entre  0.15g  o 0.30g.  Estn  i.tl..Íorn,nción serviré  purn  Lo  npUcnción  de 

criterios alsmorreststentes en el d.íseño, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a) Terrenos Colindantes.  · Adyacentes al. lugar  donde se ejecutará el  proyecto 

se halfan  de terrenos eriazos. 
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VD.           EXPLORACIÓN   DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORA TORIO: 
 

7.1.       J;XPLORAClÓN   DE  CAMPO.· 
 

La  exploración  de campo se  efectuó  con  la  ayuda  de los  planos respectivos 
 

de  distribución  general realizándose   lo siguiente: 
 

 
a)   Sondaje  con  OPL 

 

Penetrómetro   diná.m.ico    ligero     de    punta     cónica   (DPL),   consiste    en 

introducir   una  sonda en  el suelo empleado un  martinete de  10 kg,  con  una 

altura     de   50  cm,   registrando  la  resistencia a  la   penetración  cada  10  cm 

(Normas  PNTP    339.159,     DIN    4020).    Se   realizó  01   (Una)   prueba,  con 

profundidades  alcanzadas de  0.90m. 

 
b)   Callea  tas 

 

Con la finalidad   de definir el  perfil   estratigr.ífico  en  la  obra, se realizaron 
 

02   pozos calicatas    de   l.OOm  y  0.80m.   de  profundidad   respectivamente 

conforme   a la  norma    ASTM D-420 

 
e)    Muestreo  Disturbado 

 

Se   tomaron  muestras  disturbadas   de   cada  uno  de   los   tipos  de  suelos 

encontrados,  en   cantidad   suficiente  como  para  realizar     los   ensayos  de 

clasificaáón e identificación de suelos. 

 

d)   Registro  de  Sondaje y Excavaciones 
 

Paralelamente al  avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se 

realizó   el   registro   de   excavación  vía   clasificación  manual  visual  según 

AST'M   02488,  deseu briéndosc  las  principales   características  de  los  suelos 

encontrados    tales    como:    espesor,   tipo      de    suelo,    color,     plasucrda  d, 

hurnednd, compacidad, etc. 
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7.2.       ENSAYOS   DE LABORATORIO.  - 
 

Los ensayos de laboratorio  realizados fueron  conforme a las  normas 

establecidas.   Entre  los  cuales podemos mencionar  los siguientes: 

•     Análisis  Granulométríco.    ASTM  D 422 
 

•    Contenidos de  Humedad.  ASTM  O 2216 
 

•     Límites de Consistencia.  ASTM  O 4318 
 

•     Densidades Máximas   y Mínimas. ASTM  O -1253 
 

•     Closificación de  los  suelos  SUCS,  ASTlvf O 2-187 
 

•     Peso  Volumétrico.  ASTM  O 4254 
 

•     Descripción  visual  de los suelos  ASTM  D 2487 
 

Se adjunta en el anexo los  diferentes per61es estrabgráficos  y descripciones 

del suelo  de las calicatas. 

 
7.3.      NIVELES  DENAPAFREÁTICA.- 

 

La napa íreática no ha sido  localizada,  pudiendo esta  condición variar  en 

épocas del  fenómeno  del  niño. 

 

 

vm     ANÁLISIS  DE LA CIMENTACIÓN 
 
 

De los trabajos  realizados  en campo  y los  análisis practicados  a las muestras  se ha 

podido elaborar  el perfil del suelo, generándose  en términos  generales  como  sigue: 
 

 

8.1.  EN  LA  ZONA  PARA  DISTALACIÓ:-1  DEL   SISTEJ\1A 

ALMACENAl\fiENTO DE AGUA  POTABLE EN EL CENTRO 

POBLADO PRIMERO DE .\1AYO SATIPO: 

En  la excavación  de  las calicatas C-01 se ha encontrado en  las calicatas, que 

iniciando a partir  de  0.00 m  (nivel de  rasante) cuenta   ron un  estrato de  un 

espesor  de   I.00   metros  de   profundidad     que   presenta  básicamente   una 

mezcla de  grava y arena; no plástico, y  la  clasificación  del  suelo  hallado de 

¡;¡~¡;."fE::S;:':=-~,;:º:.;:ª..;lc:::laasificación    SUCS   tiene   una   denominación  GP,  y  según  la 
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clasiíkación   AASHTO  es A-1-a  (0). Posteriormente se puede  distinguir   que 

el suelo  está constituido  b.\sicamente por  roca granodiorita. 
En la excavoción   do las calicatas  C-02 se ha encontrado en las calicatas,  que 

 

iniciando  u partir  de 0.00 m (ruvel de rasante) cuenta  con  un  estrato  de  un 

espesor  de   0.80  metros   de  profundidad  que   presenta  básicamente   una 

mezcla de grava  y arena; no plástico, y la clasi6caci6n del suelo  hallado de 

acuerdo a  la clasificación SUCS  tiene  una  denorruoacrón  GP,  y según   la 

clasificación   AASHTO es A-1-a  (O).  Posteriormente se puede  distinguir  que 

el suelo  está consuuado básicamente por roca granódionta, 

 
 

8.2      CÁLCULO   DE LA CAPACIDAD PORTANTE SEGÚN   ENSAYO 

DE PENETRAOÓN  DINÁMlCA LIGERA  CDPLI 

 

 

fü,savo DPL N• 01 aoua dy Besro·Qrio Prorrctado/: 
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Oft.                  ,...,..._,cnuon e m  l                               
blaal.~'!i,)            h_'I(<..*'.
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01          ....            ....          .....                     ....,..          1.~6             ~                GP 

""""      
]_ 'Jfu                    ...,              
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c.ec                    ae.e                     rs.cc 

 

 
8.3.       EFECTO  DE SISMO 

 
De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del área  de estudio,  sé 

 

 
recomienda  utilizar los siguientes  factores sísmicos 

 
Aceleración (d) = 0.15  a 0.20 m/&l 

 
Factor  de suelo  (s) •  1.00 

 
Factor de zona  (z) • 0.4 g (zona  3) 

 
Periodo predominante  de vibración del sucio  (T,) • 0.40 
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CALICATA 

CLASlFICACION 

 

Sucs 
 

Aashto 

 

LL 
 

IP " Profundídad 

 

c;.01 
GP A·I ..  (O) NP NP 3.21  

1.00 
Estrato Rocoso 

 

c;.02 
GP A·1·a  (O) NP NP 2.63 

o.so 
EstratoRocoso 

 

C-03 
GP .1.,,  (O) NP NP 2.36  

1.00 
EstratoRocoso 

 

c;.04 
GP A-1.,,(0) NP NP 2.40  

1.00 
EstratoRocoso 

e.os 
GP A-1-a  (O) NP NP 2.59  

1.00 
EstratoRocoso 

 

C-06 
GP A-1-a  (O) NP NP 3.30  

0.90  EstratoRocoso 

 

C-07 
GP A·1·a  (O) NP NP 3.99  

1.00 
Estrato Roc:oso 

 

C-08 
GP A-1-a  (O) NP NP 2.43  

0.80 
EstratoRocoso 

 

C-09 
GP A-1-a(O) NP NP 2.82  

1.20 
Estrato Rocoso 

 

C-10 
GP A-1-a  (O) NP NP 2.30  

1.10 
Estrato Rocoso 

 

C-11 
GP A-1-a (O) NP NP 2.43  

1.10 
EstratoRocoso 
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XIV.     CONCLUSIONES  Y RECOMENDACIONES 
 

Bas.lndose  en los  trabajos de campo  y <'nsayos de laboratorio  realizados,  así 

como  el  il!l(tlisis efectm1do, se puede concluir lo siguiente: 

 

 
EN LA ZONA  PARA CQNTRUCCIQN  DE RESEBYQBIQ  Pf'.lc CENTRO 

POPl,ADO PE PRlt\ffRO  PE MAYO: 
 
 

 

Humedad             (m) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En  la  excavación  de  las  calicatas   C-01  al  C-11  se  ha  encontrado  en  las 

calicatas,   qu<>   iniciando   a   partir    do   0.00   m   (nivel   de   rasante]  part<> 

superficial desde O.SO hasta  1.20 metros d<> profundidad  respecrivarnente   se 

presenta básicamente grava mal graduada, y  la clasificacrón   del  suelo
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hallado de acuerdo  a la closiñcación SUCS tiene  una denominación  GP, y 
 

según la clasiücación  AAStfTO es A-1-a  (O). 
 

 
 

Posteriormente se puede  distinguir que el estrato siguiente, cl suelo  está 

constituido básicamente por  roca granodiorita. 

 
 

•   La capacidad portante del suelo tiene  valor  ,gual a: 

Capacidad  Portante: 

Q,.  = 2.362 Kg/  cm2, a una  profundidad de -0.90m. (Según Ensayo 
 

DPL-01). 
 

 
 
 

RECOMENDACIONES 
 

EN LA ZONA  PARA  EL RESERVORJO PROYECTADO 
 

,  Para  la cimentación se recomienda utilizar la capacidad portante del 

suelo  adoptada  será  la mínima  o la más  desfavorable que  tiene  valor 

igual  a  Qad  =  2.362  Kg / cm2. hallada   a  la profundidad de  -0.90m 

(Según  Ensayo DPL-01). 

>-    La  profundidad   mínima    de  cimentación deberá ser  a  partir   de   - 
 

1.00m, según  los ensayos realizados, en la calicata C-1. 
 

';..    Se  recomienda  realizar  un  solado de  O.JO   m. de  espesor  mínimo 

sobre el cual descanse la cimentación. 

 

)o'     Se recomienda  realizar una  estructura de cimentación por  medio  de 
 

una  platea  de cimentación armada. 

,  Se recomienda al proyectista utilizar las tablas  de  capacidad 

portante  a diferentes profundidades para  determinar la  crmentacíén 

definitiva  del proyecto.
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\,o     Se rocormenda retirar  el  material  superf,nal  conrammado  y llegar 
 

siempre al terreno  natura.l 

 

,..   Se recomlenda  ,\1  rroyectista tener   en  cuenta en bUS  pnrtidas de 

excavación  la  presencia de estrato rocoso,  las  cuales   tener  que  ser 

martrlladas   para   su elimmac,ón, por  lo que  bajara  el renduruento de 

dichas partrdas (Según  Cahcatas C-01 y C-02). 

 

\.   El concreto a utihz.ir rara las estructuras deber.\ ser  preparado con 

cemento   Pórtland   tipo   MS,   con   la   resistencia    prevista  por   el 

proyectista. 

 

Finalmente   se   acompaña   con   los   perfiles   estratigráficos   deJ   suelo, 
 

certificados de los ensayos de  laboratorio y vistas fotográficas, que amplían 

el    presente    informe    de  verificación    dcl     sucio     para     la   cimentación 

exclusivamente del  proyecto.
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" E VALUACIÓN   Y MEJORAMIENTO    DEL SISTEMA   DE 

ABASTECIMlENTO   DE AGUA  POTABLE  DEL CENTRO 
POBLADO   PRJMERO   DE MAYO,  DISTRITO   DESATIPO, 

PROVINCIA  SATIPO,  REGIÓN  JUNÍN  Y SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN  SANITARIA DE LA POBLACIÓN   - 
2021". 

 
 

 

ANEX001: 
 
 
 
 

PERFILES   ESTRATIGRAHCOS
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Cr -  (Yduat- Ydn1i11Y(  Ydmax- Yd11u11)" (Ydmruc/Ydun1)x 100 

 
Ydrlft1  •  l.7l,..·c,n' 

Ydmn  •   l.6l   ,r11:1n• 

Ydrre)l ... 1.81  ~· et»' 

 

Cr•     5'.72 
 

 

0  -  25 1-  0.15  Cr 

•      33.21           • 

 
q.i-   1/F.S( y.Df.N'q + 0.5.y.B.N'y) 

 
qacl:::         Capacidad admisible de CaJ:!B  lunjtc en Kg.'cml. 

y-           Peso vchanétrico  del suclo en Kg.cm1. 

Df  =       Profundidad de de51>lan"'de la arn.,nracióo  en e-os(mirumo). 

e =          Allcbo de la zapata cuadrada. o dunensióo lll<ll«    de la upata  rec1&11p,.lar co eattimeiro,   (lllÍllllllo) 

N'q-        CocficicUlcde capacidad de c-arp rclari,-o a la sobn:carp. por- c<raelocal 

Ny-          Cceficiemede: capacidad de: ca.rp. relativo al peso ,-olumétrico del sudo.  poc cortelocal 

F.S =      Factor de Seguridad 

 
DATOS: 

 

y=          1. 72 wicm' 
 

B=           120  cm, 

N'<r       10.89 
},.')-         6.51 

N'c=      22.67 

e=         0.0080 kgicml 
F.S=        3 

CapacidadAdmid>le ex C..¡p,   por  Umltlción de Estverto 
Coit-W .-ra   Zapki    Reairigulir    (C1miiñtoa   Cori'íoo.a) 
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<¡,..¡  = _< 

F<      

 
 

q.., •   1/F.S(c.N'c+ y.DLNºq   + O.S.y.B.N.y) 
 

 
qnd •      1.0JJ  kg/<m2 
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Av.   son  Mbr-Un Ml:.NS-   lOte  16  -  SATIPO      ceiutor:   923696862



Av.  san Martín Mz.NS-  Lote 16  -  SATIPO -    Cclulac 923696862 
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MUESTRA 

 

 

pH 
SALES 

TOTALES 

ppm 

 

CLORUROS 

ppm  CI· 

 

SULFATOS 

ppm    so.: 

 
Tll::RRA                i,04 

1 

 
2 600 

 
56,72 

 
439,   388 

 

LABORATORIO   DE MECANICA  DE SUELOS 
CONSl'L TORES  & EJECUl   ORES  AY1 SATIPO  S.A.c 

ESTUDIOS DE CAPACIDAD PORTANTE 
 

 
 
 
 

RESULTADOS  DE  ANÁLISIS OUiMICO 

MUESTRA -  CAPTACIÓN  A 

e-os 
STO  ENSAYO 2560 

 

 
 

ANÁLISIS 

-       - 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Peso  de  la cápsula de  porcelana 38,5487 

2 Peso  cápsula    + agua   + sal 62,3534 

3       Peso  cápsula sece  + sal 38,6137 

4 Peso  sal 0,0650 

5. pprn  sales   solubles  tctelce 2 600 

 

 

SULFATOS 

 
1 Peso  de  la cápsula    de porcelana 37,8904 

2 Peso  cápsula  seca  + sulfatos 37,9974 

3 Peso  sulfatos o, 1070 

4 ppm  de sulfatos 439,888 
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MUESTRA 

 

 

pH 
SALES 

TOTALES 

ppm 

 

CLORUROS 

ppm   Cl 

 

SULFATOS 

ppm.  so.- 

 

 
TIERRA 

 

 
7,62 

 

 
3 556 

 

 
35,45 

 

 
622,010 

 

1 
 

2 

Peso  de  la cápsula de  porcelana         _,  
Peso  cápsula   seca+  sulfatos 55,1835 

3 Peso  eulferce 0, 1513 

4 pprn  ele sulíatos 622,010 

 

LABORATORIO  DE MECANICA   DE SUELOS 
CONSULTORES &  EJECUTORES A YI SAnPo  S.A.C 

ESTUDIOS  DE CAPACIDAD  PORTANTE 
 

 
 
 
 
 

RESULTADOS  DE  ANÁLISIS  QUÍMICO 

MUESTRA  -  PUEBLO  • A 
 
 
 

 
ANÁLISIS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Peso  de  la cápsula  de  porcelana 52,7464 

2 Peso  cápsula    + agua   + sal 77,4201 

3 Peso  cápsula  acca  + sal 52,8353 

4 Peso  sal 0,0889 

s. ppm   sales  solubles.  totales 3 556 

 

 

SULFATOS 
 

 

_                55,0332      

-



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 03: Encuestas. 
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No 

..?: 

 
 
 

ENCUESTA N0 01 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, 

PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNIN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

Tesista: 

BACH. MARLOM DENNYS LOZANO MONDARGO 

Asesor: 

MGTR.GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS 

UBICACIÓN DEL CENTRO POBLADO DE PRIMERO DE MAYO 
 
Departamento 

 
Provincia 

 
Distrito 

Centro 
poblado 

 
Altitud m.s.n.m 

 

Junín 
 

Satipo 
 

Satipo 
Primero de 
Mayo 

 

1135.00 m 

COMO LLEGAR AL CENTRO POBLADO DE PRIMERO DE MAYO 
 

Desde 
 

Hasta 
 

Tipo de vía 
Medio de 

transporté 

 

Distancia 
 

Tiempo 

 

 
Satipo 

 

 
Puente mirador 

 

 
Asfaltada 

 

 
Auto 

 

 
10 

 

 
20 min 

Puente 
mirador 

C.P primero de 
Mayo 

Trocha 
carrozable 

 
Camioneta 

 
18 

 
50 min 

INFORMACION SOBRE LAS FAMILIAS 

preg.1 persona encuestada: 

 padre madre hijo (as) Otros 

preg.2 ¿Cuál es su edad? 

 de 18 a 25 de 36 a 45  

 de26 a 35 de 46 a 65 

preg.3 ¿Cuántas personas habitan en una vivienda?: 

 hombres  mujeres  total  

CARACTERÍSTICAS DE LA FUENTE DE AGUA POTABLE 

Preg.4 ¿La red de distribución conecta con su vivienda ?: 

 Si No 

Preg.5 ¿La ubicación de la fuente de presenta una pendiente adecuada?: 

 Si  No 

Preg.6 ¿Con que tipo de fuente de agua cuenta el centro poblado?: 

 Pluvial  Superficial  Subterránea  

Preg.7 ¿Con que frecuencia dispone de agua para el consumo humano?: 

 Nunca  Siempre 

Una vez al día  Una vez a la semana 

Preg.8 ¿La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua?: 

 Si 
 

 
 

 

Preg.9 ¿La cantidad de agua que Ud. Recibe en su vivienda es 
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Talvez 

 

 Muy bueno  Bueno  Regular  Mala 

Preg.10 ¿El tiempo de servicio de agua qué Ud. Recibe en su vivienda es ..?: 

 De 3 a 5 horas 

darias 

   
De 5 a 7 horas por día 

 

 De 3 a 5 días por 
semana 

   
Permanente 

 

      

Preg.11 ¿La calidad de agua que Ud. Consume es ..?: 

 Muy bueno  Bueno  Regular  Mala 

Preg.12 ¿De qué manera Ud. Consume el agua ..?: 

 
 

Directo del depósito donde almacena  
 

Hervida  

Directo del grifo ( agua clorada por la 
JASS) 

  
Lo desinfecta antes de tomar 

 

 

Directo del grifo ( agua sin clorar)  
 

Otro  

Preg.13 ¿cada que tiempo realizan la limpieza y desinfección del sistema ...?: 

 De 1 a 3 veces al año  No se hace 

 Mas de 4 veces al año  No sabe 

Preg.14 ¿en que epoca de invierno y verano ,el color del agua mantiene ..?: 

 Si  Poco  No 

Preg.15 Según la comunidad ¿el sabor, color y olor del agua es aceptable?: 

 Si  Poco  No 

Preg.16 ¿Cuenta con algún tipo de clorador?: 

 Si  No 

Preg.17 ¿La fugas en la línea de conducción son frecuentes?: 

 Si  Pocas veces  No  No sabe 

Preg.18 ¿La capacidad del reservorio es la adecuada para satisfacer la demanda?: 

 Si  Pocas veces  No  No sabe 

Preg.19 ¿Cree que se debe mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable?: 

 Si  No 

Preg.20 ¿Cuáles son las enfermedades que causan al consumir el agua sin desinfección ?: 

  

Colera 
  

Tifoidea 

 
 

diarrea  
 

Hepatitis 

 
 

Fiebre  
 

Otros 
 

Preg.21 ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

mejorara la cobertura del agua ?: 

 Si  No  Talvez 

 
Preg.22 

¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 
mejorara la cantidad del agua ?: 

 Si  No  Talvez 

 
Preg.23 

¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 
mejorara la continuidad del agua ?: 

 Si  No  Talvez 

 

 
Preg.24 

¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 
mejorara la calidad del agua ?: 

 Si  No 
 

 
 

 

Fuente: (Elaboración propia). 
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1               
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-l  ~ ....... ··-·  ....... cada.,  

 hombres 85  muiera 68 toca! l isa 
 

- 

. 

-9 

- 

\        ... 

 

 
 

ENCUESTAN"     01 

TIT\ILO 

EV/\1,UACIÓN     V MEJORAMIENTO   DEL  SISTI:MA    DE ABASTECIMIENTO   DE AGUA 

POTA BLE  Dt;L  CENTRO  POBLADO    I RO  DE MAYO,   DISTRJTO   DE SA TIPO.  PROVIJI/CIA 

Ot: $/\TIPO,   REGIÓN   JUNIN   V SU INCIDENCIA     EN  l.A CON'OICIÓN    SANITAIV.    DE LA 

Tabea: 

BACII.  MARLOM    OENNYS   LOZANO   MONOARGO 

A.saor: 

MGTR.GON2.ALO      MIGUEL    LEÓN   DE  LOS  RÍOS  UBICACIÓN    

DEL CENTRO POBLADO   DE  PRIMERO  DE MAYO 

Departamento    Provincia                  DiStrito          
Centro                                    

Altitud  m s n.m 
pd>lado 

 

Ju.nin                      Satipo                         Satipo             
Pñmcro   de                                      

1135 
~1.ayo 

COMO  LLEGAR  AL CENTRO   POBU\00      DE PRIMERO  DE MAYO 

Desde                                         TipocleVIA  
Medio de        J?i ... -  .•               T,empo 
b      5   Cli1e 

 

sauoo               Puente  mirado( Asfaltada 
 

AulO 10 20min 
Puente 
mirador 

e p pñmcrodc 
Mavo 

Troch.o 
carrozable 

 
Camioneta 

 
18 

 
50min 

INFORMACION  SOBRE  LAS FAMILIAS 

.........                                                                                                   CIDQta&ad• 

=Are                  madre              hiiolas)           Otros 

-2                   i.Cu61  -   ••  -t.d'1 

del8a25                                   de 36 a 45 

dc26 a 35                                  de46a65
 

"'·•-.... 
 

CARACTERÍSTICAS    DE l.A  FUENTE  DE AGUA  POTABLE 

Pr-4                ,.L& .._.  .......                 on          «)lt     -·  v,vi--41•  ? 

Si                                                                            No 

Pr-·  <                  • , uhi..,.on de la -        .....                  &ma IW!lldien11e 1 ~1 ~•ad•., 
Si                                                                                       No 

PT-6                ,conª"" b-de  íuomecle amd     ......              el -        --· 

PluviaJ                                               Su-'ic1aJ                       Subtcninca   I 

Pr-7              ,Con--fi                  di-        de --      --   el              
.             ~ 

Nunca                                                                                    S1cmnre

-·· 
 

Una vu   al dia                                                                                 Una , u  I  la sana.na 

1 La fuente  cuema  con .ufiaeftle  cem.ided do ·--' 

s,                      No 
¡.La ..,,..dad  de..,...    que Ud  Recabe en ..   vrv,encla d      7

Muv  bueno                                        Bucoo                                    Rc2ulor         \I    1    ~1ala 
 

,.
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.,... 

...  . 
..            . 

semana 

·------ 
. -__ ... _ -·- ·J--- 

.. , 

 

Pro•  10            1  El t1em-    ...., la'\   1on   .,,_--·-       .• .t   t  f.l,      D-.1.               -        -·      • ..::YJcnda  eá    • 
De 3 a S horas 
dañas                                                                           De S a 1 ho.-u -    día 
De 3 • s dias po,- 

1>crm11nen1c 
~~,.  11                      1  -              •••                 .,,_       -----         -·--        .... 

 

Muv bueno                                   Bueno                              R-••ar               IMala 

~-12                  ·~-.,          11...t     r:                 --- 
L_l)uOl;:lt'I   dr:I .L-•-·•·•  4b:••     ~,..                                                            H<n ... 

l hrc11k, Jirl  tvtfo ( •tu.   ,:.lonKII,   Jl'lr II 
JA.'i~i                                                            IA cbmfoc:'9 antes  de klmllr 

0.~IO     Jcl  ,..,,(u 1  
•"•            ain  eb•}                                                                  º"' 

Pr-·  p                                                         ••           V     >--         ecaón c1111 .......         • 
De 1   a 3 veces al ailo                                                             Nose hace 

Mas de 4 veces al año                                                                  'lo  sabe 

~-     14              -    --    -         de u1vi--.      &>    "~-              _.                                                                                                                                    •
 ..                      Si 

 
Poco 

 
INo

..                 e--       la comwudad , elabar  col,-  vol-    del --     es              e• 

Si                                                                 Poco                         INo 

Pr-·· 16             -e--·-  --a1-- li-dedcndor'! 

Si                                                                                      No 

-11                     •La  fr·--en la li-eleo...,.,cci    ..   ..,.. r, 

Si                                                  Pocas  veces                         No                       INosabc 
0.--1•           ·La ---'dad      del raavorio  m la adecuada -      mi...._      la dcrMnda• 

Si                                                  Pocas veces                         No                       I  No sabe 

Pr-.19              -Cree  --    IC debe  m-=cnra el á--       de.               · micnloele --··   -hle?·

--·o 
Si                                                                             No 

, Cuoles ,oa    lu  eníennemdea--   -          ol conaunir el-·-     sm desonfecaon ? 

Coknt.

T- 

""'"""                                                    
11-·1tu

 

F1ehrt-                                                                                               Ooroo 

Prq¡21               ¿Ud  Cn,e que con el mejor.mim,o del siacma de obu,ocimimio ele qua  potable 
-orara    la cobemn  del --      ? 
Si                                                  No                                   Tal vez 

 

¿Ud. Cn,e que con el me,onm-      del ••-a       de +ev:om1-de..,.           pouble
Pre6.22             m-orva  la cam,.. . .,,..... ·-·-'

 

 
1-     ...,3 

Si                                                             No                                   Talvez 
 

• Ud  Cree que con el m~oran11eniodel avema  de 1ba11ec11ruen10 de ..,.    poubl: 
I -~orara la cono-··'dad del -----  • 

Sí                                                   No                                   Talve.z. 

,Ud  Cree que con el m•cnnuenio del ., • ...,.   de .......,,m,_ode qua  poubl:

Pr-· 24             meíorara  11 colodad del ..,...  ?                                                                      . 
Si                                                   No                                   T~I\CI                      \ 

Fuente:   (Elaboración    propia).                                                              1                                       _..'\



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 04: Gráficos de encuestas. 
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Gráfico 1. Personas encuestadas. 
 
 

PERSONAS ENCUESTADAS 
 

 
 

18 

 
16 

 
14 

 
12 

 
10 

17 

8 
 

6                        
12

 

 
4 

 
2                                                                                                     3 

2
 

0 

padre                 Madre         Hijo (a) adulto 
(a) 

INTEGRANTES DE LA FAMILIA 

 
 

Otros

 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 1 se observa los resultados obtenidos en la pregunta 

No 1 fueron 34 viviendas que conforma el centro poblado Primero de Mayo, se 

logró encuestar a cada representante de hogar divido por 12 padres de familia, 17 

madres de familia y 3 hijos (as), otros son 2 personas más.
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Gráfico 2. Edad. 
 

¿Cuál es su edad? 
 

 
 
 

16 
 

 
14 

 

 
12 

 

 
10 

 

 
8                                                               15 

 

 
6 

 
8                                    8 

4 
 

 

2                          3 
 

0 

De 18 a 25 
años 

 
De 26 a 35 

años 

 
De 36 a 45 

años 

 
De46 a 65 

años

RANGO DE EDADES 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 2 se aprecian los resultados obtenidos en la 

pregunta No 2 la edad de las personas encuestadas varía desde 3 personas que 

tienen entre 18 a 25 años, 15 personas entre 26 a 35 años y 8 personas entre 36 a 

45 años, 8 personas entre 46 a 65 años.
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¿Cuántas personas  habitan en su vivienda? 
 

 
 
 

60 
 

 
 

50 
 

 
 

40 
 

 
 

30                        56 
52 

45 

20 
 

 
 

10 
 

 
 

0 

Hombres             Mujeres           niños ( as ) 

RANGO DE HABITANTES 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 3 se aprecian los resultados obtenidos en la pregunta 

No 3 fueron del centro poblado Primero de Mayo está constituido por 56 personas que 

son hombres, 45 personas que son mujeres, y 52 personas que son niños(a), sumando 

un total de 153 personas que habitan en el centro poblado Primero de Mayo.
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Gráfico 4. ¿La red conecta con su vivienda? 

 

 

¿La red de distribución conecta con su vivienda? 
 
 
 

30 

25 

20 

15                           27 

10 

5                                                                      7 

0 

Si                           No 

OPCIÓN DE RESPUESTA 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 3 vemos el resultado de la cantidad de viviendas que conectan con la red distribución del agua 

potable, las opciones de respuestas son (Si o No) y vemos que 27 viviendas si conectan con la red de distribución, es decir, si 

cuentan con agua y 7 viviendas no conectan con la red de distribución, por lo tanto, estas nueve familias o viviendas no cuentan 

con agua potable.
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Gráfico 5. ¿La fuente presenta una pendiente? 

 

 

¿La ubicación de la fuente presenta una pendiente adecuada? 
 
 

 
25 

 
20 

 

15 
22 

10 
12 

5 
 

0 

Si                              No 

OPCIÓN DE RESPUESTA 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 5 apreciamos la respuesta total de los habitantes de acuerdo a la pregunta que se le realizaron, y 

como respuesta hubo dos opciones (Si o No), dentro de las 34 familias que habitan en centro poblado, 22 si están de acuerdo con la 

pendiente que presenta la fuente y 12 familias no están de acuerdo.
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Gráfico 6. ¿La fuente del centro poblado? 
 

¿Con que tipo de fuente cuenta el centro poblado? 
 

 
 

35 
 

30 
 

25 
 

20                                                                                                                        34 

15 
 

10 
 

5 
 

0 

Pluvial                  Superficial             Subterranea 
TIPO DE FUENTE 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 5 apreciamos Los resultados obtenidos en la pregunta No 6 fueron que los 34 representantes de hogar 

que tiene el centro poblado Primero de Mayo conocen el tipo de fuente que es subterránea donde captan el agua potable para su 

consumo los pobladores.
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Gráfico 7. ¿La frecuencia dispone de agua para 

el consumo humano? 
 

¿Con que frecuencia dispone de agua para 

el consumo humano? 
 

 
 

35 
 

30 
 

25 
 

20                                                                                                                        34 

15 
 

10 
 

5 
 

0 

Nunca                Una vez al día              Siempre                Una vez a la 
semana 

 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 7 apreciamos Los resultados obtenidos en la pregunta No 7 nos dice que 34 representantes de hogar 

tienen frecuencia permanente de la disposición de agua potable para su consumo los pobladores.
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Gráfico 8. ¿La fuente cuenta con suficiente agua 
 

¿La fuente cuenta con suficiente cantidad de agua? 
 
 
 

30 

 
25 

 
20 

 
15                        27 

 
10 

 
5                                                               7 

 

0 

Si                        No 

OPCIÓN DE RESPUESTA 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 8 observamos los resultados totales de acuerdo a las preguntas que se les hizo, y por tal motivo 27 

familias nos dijeron que, si cuentan con suficiente agua para el consumo que ellos crean conveniente, mientras que 7 familias no 

estuvieron de acuerdo con la cantidad de agua que reciben.
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Gráfico 9.¿La cantidad de agua que recibe es? 

 

 

¿La cantidad de agua que Ud. recibe en su vivienda es... ? 
 
 
 

16 
 

14 
 

12 
 

10 

8                                                                     15 

12 
6 

4                                                                                                                                                          7 
 

2 
0 

0 

Muy bueno               Bueno                  Regular                    Malo 
 

ESTADOS 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 9 vemos el resultado total de la pregunta realizada a los habitantes y 15 viviendas o familias nos dijeron 

que la cantidad de agua que ellos reciben se encuentra en un estado "Bueno", 12 nos dijeron que la cantidad es "Regular", 7 nos hicieron 

saber que la cantidad que reciben es "Malo" y por último ninguno nos dijo que la cantidad de agua que reciben fuera "Muy bueno".
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Gráfico 10. ¿El tiempo de servicio de agua es? 

 

¿El tiempo de servicio de agua que Ud. recibe en su 

vivienda es... ? 
 

18 
16 
14                11 
12 
10 

8 
6 
4 
2 
0 

De 3 a 5 horas 
por día 

17 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
De 5 a 7 horas 

por día 

 
 
 
 

 
6 

 
 
 

 
De 3 a 5 días 
por semana 

 
 
 
 
 
 
 
 

0 
 

 

Permanente

 

TIEMPO 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 10 apreciamos el resultado total de la pregunta realizada sobre el tiempo de servicio de agua que 

reciben y como respuesta obtuvimos que 17 viviendas o familias tienen servicio de agua de 5 a 7 horas por día, 11 nos dijeron de 3 a 

5 horas por día, mientras que 6 nos dijeron de 3 a 5 días por semana y por último ninguno tiene servicio de agua permanente.
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Gráfico 11. ¿La calidad de agua que Ud. Consume es? 

 
 

¿La calidad de agua que Ud. recibe en su vivienda es... ? 
 

25 
21 

 

20 

 
15 

 

9 
10 

 

4 
5 

0 

0 

Muy beno                     Bueno                       Regular                        Malo 

ESTADOS 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 8 vemos los resultados totales de la pregunta realizados a los pobladores sobre la calidad de agua 

que consume y 21 familias nos dijeron que la calidad del agua se encuentra en un estado "Regular", 9 nos dijeron que se encuentra 

en un estado "Malo", 4 nos dijeron que se encuentra en un estado "Bueno" mientras que ninguno nos menciona que la calidad del 

agua es "Muy bueno".
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Gráfico 12. ¿De qué manera consume usted el agua? 
 

¿ De que manera Ud. consume el agua ? 
 

19 
20 

 

 

15 
11 

 

10 
 

4 
5 

 

0                                    0                                                                                                                                                       0 

0

Directo del 
depósito 

donde 

Directo del 
grifo ( agua 

clorada por la 

Directo del 
grifo ( agua 
sin clorar ) 

Hervida       Desintar 
antes de 
tomar 

Otros

almacena JASS ) OPCIÓN DE RESPUESTAS

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 12 visualizamos los resultados totales de las preguntas realizadas a los pobladores sobre de qué 

manera consumen el agua, y 19 familias nos dijeron que consumen el agua "Hervida", 11 nos dijeron que consumen "Directo del 

grifo (agua sin clorar)", 4 nos respondieron que "Lo desinfecta antes de tomar".
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Gráfico 13. Limpieza de desinfección 

 

¿Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfección del sistema ? 
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De 1  a 3 veces al 
año 

 
 
 
 
 
 

 
0 

 

 

Mas de 4 veces al 
año 

TIEMPO 

 
 

 
10 

 

 
 
 
 
 

No se hace                     No sabe

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En este Gráfico 13 observamos los resultados de las respuestas de los pobladores sobre el tiempo que realizan la 

limpieza y desinfección del sistema y 21 familias nos dijeron que "No se hace", 10 familias nos dijeron que "No sabe", solo 3 

familias nos dijeron que "De 1 a 3 veces al año" realizan la limpieza, mientras que ningún poblador nos menciona que la limpieza 

lo hacen "Mas de 4 veces al año".
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Gráfico 14. ¿Se mantiene el color del agua? 

 

¿En época de invierno y verano, el color del agua se  mantiene ? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 14 vemos las respuestas del interrogante realizado sobre el color del agua según su época, y 15 

familias nos dijeron que el color del agua se mantiene "Poco" de acuerdo a las épocas de invierno y verano, 11 nos dijeron que "Si" 

se mantiene el color y 8 familias nos dijeron que "No" se mantiene el color del agua.
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Gráfico 15. ¿Es aceptable el agua? 

 

Según la comunidad, ¿ el sabor , color y olor del agua es 

aceptable ? 
20 

20 

 
15                                                                                 

11 
 

10 
 

5                                                                                                                                              
3 

 
0 

Si                                      Poco                                     No 

OPCIÓN DE RESPUESTA 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 15 observamos los resultados de la pregunta realizada a los pobladores de Primero de Mayo sobre la 

aceptación del sabor, color y olor del agua y 20 viviendas o familias nos dijeron que "Si" es aceptable, 11 nos dijeron que es "Poco" 

aceptable mientras que solo 3 familias nos dijeron que "No" es aceptable ni el sabor, ni el color, ni su olor del agua.
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Gráfico 16. ¿Algún tipo de clorador? 
 

¿ Cuenta con algún tipo de clorador? 
 

 

34 

35 
 

30 
 

25 
 

20 
 

15 
 

10 
 

5 
 

0 

Si                                                                                                 No 
 

OPCIÓN DE RESPUESTA 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 16 Los resultados obtenidos en la pregunta No 16 nos muestra que 34 representantes de hogar dicen 

que no existe ningún sistema de cloración en su reservorio.
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Gráfico 17. ¿Hay fugas en la línea de conducción? 
 

¿Las fugas en la linea de conducción son frecuentes? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 17 observamos los resultados de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado Primero 

de Mayo sobre la frecuencia de las fugas en la línea de conducción y 20 familias nos respondieron que "No sabe", 5 nos dijeron 

que "Si" son frecuentes las fugas y 5 nos dijeron que "No" 4 familias nos dijeron que "Pocas veces" son las fugas en la línea de 

conducción.
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Gráfico 18. Capacidad del reservorio 

 

¿ La capacidad del reservorio es la adecuada para satisfacer la 

demanda? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 18 observamos los resultados de la pregunta realizada a los pobladores del caserío sobre la 

capacidad del reservorio para satisfacer la demanda y 24 viviendas o familias nos mencionan que la capacidad "Si" es la adecuada 

para satisfacer la demanda, 5 nos dijeron que la capacidad "No" es la adecuado y 5 nos dijeron que es "Poco" adecuado.
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Gráfico 19. ¿Debe mejorar el sistema de abastecimiento?
 
 

¿Cree que se debe mejorar el sistema de abastecimiento de agua? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 19 observamos el resultado de la pregunta realizados a los pobladores del centro poblado Primero 

de Mayo sobre el mejoramiento que se debe hacer al sistema de abastecimiento de agua y las 34 viviendas nos respondieron que 

"Si" creen que sería bueno hacer un mejoramiento al sistema para un buen servicio a la población mientras que ninguno respondió 

que "No".
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Gráfico 20. Enfermedades 

 

¿ Cuáles son las enfermedades que causan al consumir el agua 

sin desinfección ? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 16 observamos el resultado de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado de 

Primero de Mayo sobre las enfermedades que causan al consumir el agua sin desinfectar y 13 familias nos respondieron que 

la "Diarrea", 9 familias nos dijeron la "Fiebre", 5 nos dijeron la "Hepatitis", 3 nos dijeron la "Cólera" mientras que 2 familias 

nos dijeron "Otros" enfermedades.
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Gráfico 21. ¿Mejorará la cobertura del agua? 

 

¿ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la cobertura del 

agua? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 21 observamos las respuestas de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado de 

Primero de Mayo y 30 viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorará la cobertura al realizar el mejoramiento al sistema, 3 

nos dijeron que "Tal vez" mientras que solo 1 familias nos dijeron que "No" mejorará la cobertura.
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Gráfico 22. ¿Mejorará la cantidad del agua? 

 

¿ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la cantidad del agua? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 18 observamos el resultado de la pregunta realizada a los pobladores del centro poblado de Primero 

de Mayo y 30 viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorará la cantidad al realizar el mejoramiento al sistema, 4 nos dijeron 

que "Tal vez" mientras que ninguno dijo que "No" mejorará la cantidad del agua.
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Gráfico 23. ¿Mejorará la continuidad del agua? 

 

¿ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la continuidad del 

agua? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 23 observamos el resultado de la pregunta realizados a los pobladores del centro poblado de 

Primero de Mayo y 27 viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorará la continuidad al realizar el mejoramiento al sistema , 4 

nos dijeron que "Tal vez" mientras que 3 familias dijeron que "No" mejorará la continuidad del agua.
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Gráfico 24. ¿Mejorará la calidad del agua? 
 

¿ Ud. cree que con el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable mejorará la 

calidad del agua? 
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Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 
Interpretación: En el Gráfico 24 observamos las respuestas de la pregunta 

realizada a los pobladores del centro poblado de Primero de Mayo y las 34 

viviendas o familias nos dijeron que "Si" mejorará la calidad del agua al realizar 

el mejoramiento al sistema, mientras que las otras 2 opciones no respondieron 

nada.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 05: Elaboración de las fichas en la 

evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable mediante las guías del sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento 

(SIRAS).



 

hidrául ico      hidráulico 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

 Estado Situación Valoración 

 

 
 

 
FICHA N° 01 

 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, 

REGIÓN JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

TESISTA: 

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys 

ASESOR: 

Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

VARIABLE N° 01 "V1": COBERTURA DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE 
 

Preg. 1             ¿Cuántas familias hay en el centro poblado? 

34.00 

Preg. 2             Número de personas por familia promedio 

3.00 

Preg. 3             ¿Cuántas familias tienen acceso al agua potable? 

27.00 

DEMOSTRACIÓN PARA "V1" 

Tener en cuenta estos recuadros:          Número de personas atendibles: 
 

Dotación según Resolución Ministerial 

Región 
Sin arrastre   Con arrastre

 

 
 
 

 
Bueno    Sostenible         3.51 - 4.00 

Mediana.                
2.51 - 3.50

 

Número de personas atendidas: 

N° Pers. atendidas = Preg.2 x Preg.3 

N° Pers. atendidas   = 3 x 2 7 

N° Pers. atendidas. = 81.00              ………… B

Regular  

Sostenible Observamos que la categoría A es mayor que la categoría B; por lo tanto,

Malo        No Sostenible          1.51- 2.50 

Muy Malo Colapsado               1.00 - 1.50 

Puntaje de Cobertura 

Si A > B      = Bueno    4 puntos 

Si A = B      = Regular    3 puntos 

Si A < B > 0 = Malo       2 puntos 

Si B = 0      = Muy malo 1 puntos 

la cobertura es SOSTENIBLE para la cantidad de pobladores que cuenta el 

centro poblado de pauriali. 

A                 >                 B             Bueno 

Variable N° 01                            Puntaje Total 

COBERTURA DEL AGUA                           4

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

Dotación según Resolución Ministerial 

 

Región 
Sin arrastre  Con arrastre 

hidráulico     hidráulico 

Costa              60                  90 

Sierra             50                  80 

Selva             70                 100 

 

Si D > C = Bueno 4 puntos 
Bueno        Sostenible       3.51 - 4.00 

Medianam.     
2.51 - 3.50 

Si D = C = Regular 3 puntos 

Si D < C = Malo 2 puntos Malo          No Sostenible 1.51 - 2.50 

Si D = 0 = Muy malo 1 puntos Muy Malo Colapsado        1.00 - 1.50 

 

 
 

 

FICHA N° 02 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN Y SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

TESISTA: 
 

Bach.  Lozano Mondargo, Marlom Dennys 

ASESOR: 
 

Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

VARIABLE N° 02 "V2": CANTIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE 
 

Preg. 4            ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0.78 Lt/sg 

Preg. 5            ¿Cuántas familias tienen acceso a conexiones domiciliarias? 

27.00 

Preg. 6            ¿Cuántas familias tienen acceso a piletas públicas? 

El centro poblado no cuenta con piletas públicas 

DEMOSTRACIÓN PARA "V2" 

Teniendo en cuenta los siguientes recuadros: 
 

Puntaje de Cantidad 
Estado      Situación       Valoración

Regular  
Sostenible

 
 

 
Calculamos el Volumen Demandado 

Vdem = Preg.5 x Preg. 2 x D x 1.3 
 

Vdem = 27 x 3 x 80 x1.3 
 

Vdem= 8,424…………  1 

 
Vdem = Preg .6 x (Preg. 3− Preg.5) x Preg. 2 x d x 1.3 
 

 
Vdem = 0 x (27-27) x 3 x 80 x1.3

 

Vdem = 0 .………… 2 

Sumamos 1 y 2                                                         Calculamos el Volumen Ofertado

 
Vdem      = 8,424 + 0 

 

Vofert = Preg. 4 x 86,400

Vdem      = 8,424        ………  C                                                   
Vofert = 0.78 x 86,400 

Vofert =      67,392     …..………… D
 

Observamos que lacategoría D es mayor quela categoría C; por 

lo tanto, la cantidad es SOSTENIBLE para los pobladores que 

cuenta el centro poblado de Primero de Mayo. 

D              >               C              Bueno 

 
Variable N° 02                           Puntaje Total 

 
CANTIDAD DEL AGUA                           4

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 
 

 

FICHA N° 03 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, 

REGIÓN JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

TESISTA: 

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys 

ASESOR: 

Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

VARIABLE N° 03 "V3": CONTINUIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE 
 

Preg. 7          ¿Cómo se llama la Fuente de donde captan el agua? 

LA QUEBRADA 

Preg. 8          ¿Cómo es el servicio de la fuente de agua en el centro poblado de Primero de Mayo? 
 

Permanente  
No 

Bueno 

4 Puntos 

Baja cantidad, pero no se seca 

Si 

Regular 

3 Puntos 

Caudal  
No 

Muy malo 

1 Punto 

Se seca totalmente en algunos meses 

No 

Malo 

2 Puntos 

Preg. 9          ¿Los pobladores con qué frecuencia disponen de agua potable para el consumo?

Todo el día durante el año 

Si 

Solo unos dias por semana 

No 

Bueno 

4 Puntos 

Muy malo 

1 Punto 

En épocas de sequía, solo algunas horas 

No 

Por horas todo el año 

No 

Regular 

3 Puntos 

Malo 

2 Puntos

 

 
 

Puntaje de Continuidad 

Bueno      =   4 puntos 

DEMOSTRACIÓN PARA "V3" 

Para saber cuál es el puntaje de la Variable 3 se tiene que aplicar la siguiente 
fórmula:

Regular    =   3 puntos 

Malo        =   2 puntos 

Muy malo =   1 puntos 

Σ de Preg .8 + Preg . 
C =                                        c= 

2 

3+4 

2                 
= �. �

 
Estado   Situación    Valoración 

Bueno      Sostenible    3.51 - 4.00 

Medianam. 

Observamos que la Variable 3 nos da como Puntaje de Continuidad 3.5 puntos, por lo 

tanto, como apreciación para esta variable es que se encuentra en el rango de un estado 

situacional: Bueno - Sostenible con una valoración de 3.51 - 4.00, por ende, la 

continuidad del servicio del agua en el centro poblado de Primero de Mayo es

Regular 
Sostenible 

2.51 - 3.50 
buena.

Malo        No Sostenible 1.51 - 2.50 

MuyMalo Colapsado     1.00 - 1.50 

Variable N° 03                              Puntaje Total 

CONTINUIDAD DEL AGUA                       3.5

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 
 

FICHA N° 04 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DEL CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, 

REGIÓN JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

 

TESISTA: 

Bach. Lozano Mondargo Marlom Dennys 

ASESOR: 

Mgtr. León De Los Ríos Gonzalo Miguel 
 

"V4" VARIABLE N° 04: CALIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE 
 

Preg. 10         ¿Colocan cloro en el agua?
 

Si                                       Bueno 
 

4 Puntos 

 

No                  Muy malo 
 

X              1 Punto
 

Preg. 11 ¿Cómo es el agua que consumen?  

 Agua clara                                      Bueno Agua turbia Regular 

 No                             4 Puntos Si 3 Puntos 

 Agua con elementos extraños          Malo 

No                                     2 Puntos 

No hay agua 

No 

Muy malo 

1 Punto 

DEMOSTRACIÓN PARA "V4"
 

Puntaje de Calidad Bueno       = 

4 puntos Regular        =  3 puntos 

Malo                        =  2 puntos 

 

Para saber cuál es el puntaje de la Variable 4 se tiene que aplicar la 

siguiente fórmula:

 

Muy malo =  1 puntos 
Σ d e Preg.10 + Preg. 11 ... 

c =                  2                        C = 
1 + 3 

2     C= �

Estado      Situación    Valoración 

Bueno       Sostenible    3.51 - 4.00 

Regular     
Medianam.  

2.51 - 3.50 

Sostenible 

Malo         No Sostenible 1.51 - 2.50 

MuyMalo Colapsado     1.00 - 1.50 

 

Observamos que la Variable 4 nos da como Puntaje de Calidad 2 puntos, por lo 

tanto, como apreciación para esta variable es que se encuentra en el rango de un 

estado - situacional: Malo - No sostenible con una valoración de 1.51 - 

2.50, por ende la calidad del agua del centro poblado de Primero de 
Mayo no es buena. 

Variable N° 04                                  Puntaje Total 
 

CALIDAD DEL AGUA                                                      2
 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 

 
 

FICHA  N° 05  

 
TÍTULO:  

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

 

TESISTA:  

Bach. Lozano Mondargo, Marlom Dennys  

ASESOR:  

Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel  

DESCRIBIMOS LAS CARACTERÍSTICAS DE LA PRIMERA ESTRUCTURA  

ESTRUCTURA                                           :       C A P T A C I Ó N  

Preg. 12 ¿Cuántas captaciones tiene el Centro Poblado 
Primero de Mayo? 

Preg. 12.1 ¿Qué nombre tiene la estructura?  

 1 Quebrada  
Preg. 13 Especificar si la estructura cuenta con cerco perimétrico y su material de construcción  
 
 
 
 
 
 

 

Preg. 14 ¿Cuáles son los peligros que ha sufrido la estructura?  
Huayco                                                          Si Desprendimiento de rocas                             Si Deslizamiento                                          Si  
Inundación                                               No Hundimiento de terreno                                 No Contaminación del agua                           No 

Preg. 15 Determinamos el estado de la Infraestructura - Captación  
Puntajes: La Preg. 15 está conformada por 4 sub preguntas  con respecto  a:  

Bueno =     4 puntos 

Regular  = 3  puntos 

Malo                     =       2 puntos 

No tiene               =       1 punto 

- Válvulas                                    - Estructura 

- Tapas sanitaria                         - Accesorios 

 

Preg. 15.1 VÁLVULAS Preg. 15.2 ESTRUCTURA  
Si tiene No tiene Si tiene No tiene  

Bueno Regular Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo 

   X   X  
Preg. 15.3 TAPAS SANITARIAS  
A. Tapa Sanitaria  1 (Cámara  colectora) B. Tapa Sanitaria  2 (Caja de Válvulas) C. Tapa Sanitaria  3 (Filtro)  
Si tiene No tiene Si tiene No tiene Si tiene No tiene  
 X  X  X 

Preg. 15.4 ACCESORIOS DEMOSTRACIÓN: SITUACIÓN DE LA ESTRUCTURA  
 

A. Canastilla 
Preg. 15.1 Calculamos el puntaje total de 

las Válvulas: 

Preg. 15.2 Calculamos el 

puntaje total de la Estructura: 
 

 

Si tiene  Bueno  Válvula 

v   = 1                                   
1 Punto 

Estructura 

H = 2                  
2 Puntos 

 
Malo  

No tiene X Muy malo X 

B. Tubería de limpia y rebose Preg. 15.3 Calculamos el puntaje total de las Tapas Sanitarias:  

Si tiene  Bueno   

 
 

 
Malo  

No tiene X Muy malo X 

C. Dado de protección Preg. 15.4 Calculamos el puntaje total de los Accesorios:  
 

Si tiene  Bueno  

 

 
Malo  

No tiene X Muy malo X 
 

Calculamos el Promedio: 
Calculamos el puntaje total de la primera estructura - 

Captación: 
 

  

 



 

 
 

FICHA N° 06 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

TESISTA: 
 

Bach. Lozano Mondargo,  Marlom Dennys 
 

ASESOR: 
 

Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

DESCRIBIMOS LAS CARACTERÍSTICAS DE LA SEGUNDA ESTRUCTURA 

ESTRUCTURA                             :        LÍNEA DE CONDUCCIÓN
 

Preg. 16 
¿El sistema cuenta con tubería de 

conducción? 
 

 
Si 

Para las siguientes preguntas tener en 

cuenta el cuadro de Puntajes: 

Puntajes: 

Bueno = 4 puntos  Malo      = 2 puntos 

Regular = 3puntos No tiene = 1 punto
 

Preg. 17            ¿Cuáles son los peligros que ha sufrido la estructura? 
 

Desprendimiento de rocas Si Deslizamiento Si 

Hundimiento de terreno 

Inundación 
Si 

No 

Contaminación del agua 

Huayco 

No 

Si 

Preg. 18            ¿La tubería de conducción se encuentra…?

Enterrada completamente 

No                                         
Bueno

 

Semi enterrada 

No                                        
Regular

 

Preg. 19            ¿La tubería de conducción tiene…? 

NOTA: 

Al aire libre 

Si                                       
Malo

 

Colapsado 

No                                      
Muy malo

- Si la respuesta es SI,se calcula este puntaje con la P.34. 

- Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos, por lo tanto, el puntaje de la Línea de Conducción 

será el de laP.32. 

Cruces                                                              Pase aéreo 

Si                                  No                                Si                                No 

X                                                                         X 

Preg. 20            ¿En que estado o situación se encuentra el cruce / pase aéreo? 

Bueno                           Regular                          Malo                     Colapsado 

 
DEMOSTRACIÓN: SITUACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

Calculamos el puntaje total de la segunda estructura: Línea de Conducción 
 

LC = Preg.18= 2                                                          LÍNEA DE CONDUCCIÓ            2 Puntos 

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 

FICHA N° 07 
 

TÍTULO: 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

TESISTA: 

Bach. Lozano Mondargo,  Marlom Dennys 

ASESOR: 

Mgtr. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

DESCRIBIMOS SUS CARACTERÍSTICAS DE LA TERCERA ESTRUCTURA 

ESTRUCTURA                       :                      R E S E R V O R I O 

Para las siguientes preguntas tener en
Preg. 21                   ¿El Sistema cuenta con un Reservorio? 

 

 
Si 

cuenta el cuadro de Puntajes: 

Puntajes: 

Bueno = 4 puntos    Malo        = 2 puntos 

Regular = 3 puntos  No tiene = 1 punto

 

Preg. 22                   Especificar si la estructura cuenta con cerco perimétrico y su material de construcción

 
ESTADO DEL 

CERCO 

PERIMÉTRICO 

 
En buen estado 

SI TIENE 
En mal estado 

 

NO TIENE               X 

 
 

 
1 Punto 

 
 
MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 

 
Concreto   X 

 
Artesanal

 

Preg. 23                   Describimos el estado situacional de la estructura - Reservorio 

La Preg. 23 está conformada por 13 sub preguntas con respecto a:

- Tapas sanitarias 

- Reservorio 

- Caja de Válvulas 

- Canastilla 

- Tubería de limpia y rebose 

Preg. 23.1 TAPAS SANITARIAS 

- Tubo de ventilación                                        - Válvula de desagüe 

- Hipoclorador                                                  - Dado de protección 

- Válvula flotadora                                            - Cloración por goteo 

- Válvula de entrada 

- Válvula de salida

A. Tapa Sanitaria 1                                                                      B. Tapa Sanitaria 2 

(Reservorio)                                                                                (Caja de Válvulas) 

Si tiene                                         No tiene                                        Si tiene                                           No tiene 

X                                                                                                            X 

A.1 Concreto                                                                                 B.1 Metal 

Bueno                   Regular                            Malo                         Bueno                    Regular                          Malo 

X                                                                                                    X 

Preg. 23.2 RESERVORIO                                                           Preg. 23.3 CAJA DE VÁLVULAS 

Si tiene                                         No tiene                                     Si tiene                                          No tiene 

Bueno       Regular         Malo    Muy malo                                  Bueno      Regular      Malo          Muy malo 

X                                                                                                                     X 
 

Preg. 23.4 CANASTILLA  Preg. 23.5 TUBERÍA DE LIMPIA Y REBOSE 

Si tiene No tiene Si tiene                                          No tiene 

Bueno Regular Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo 

 X    X   

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 

 
 

Preg. 23.6 TUBO DE VENTILACIÓN Preg. 23.7 HIPOCLORADOR 

Si tiene No tiene Si tiene No tiene 

Bueno Regular Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo 

   X    X 

Preg. 23.8 VÁLVULA FLOTADORA Preg. 23.9 VÁLVULA DE ENTRADA 

Si tiene No tiene Si tiene No tiene 

Bueno Regular Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo 

 X    X   

Preg. 23.10 VÁLVULA DE SALIDA Preg. 23.11 VÁLVULA DE DESAGÜE 

Si tiene No tiene Si tiene No tiene 

Bueno Regular Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo 

 X    X   

Preg. 23.12 DADO DE PROTECCIÓN Preg. 23.13 CLORACIÓN POR GOTEO 

Si tiene No tiene Si tiene No tiene 

Bueno Regular Malo Muy malo Bueno Regular Malo Muy malo 

   X    X 

DEMOSTRACIÓN: SITUACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

P23.1 Tapas sanitarias = 2 puntos P23.6 Tubo de ventilación = 1 punto 

A. Tapa 1 = 2 puntos P23.7 Hipoclorador = 2 punto 

B. Tapa 2 = 2 puntos P23.8 Válvula flotadora = 3 punto 

P23.2 Reservorio = 3 puntos P23.9 Válvula de entrada = 3 puntos 

P23.3 Caja de válvulas = 2 puntos P23.10 Válvula de salida = 3 puntos 

P23.4 Canastilla = 3 punto P23.11 Válvula de desagüe = 3 punto 

P23.5 Tubería de limpia 

y rebose 

 

= 
 

3 punto 
P23.12 Dado de protección = 2 punto 

P23.13 Cloración por goteo = 3 punto 

Preg. 23 Calculamos el puntaje total de las 13 sub preguntas: 

 
- Calculamos el puntaje total de la tercera estructura: Reservorio 

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 
 
 
 
 

FICHA N° 08 
 

TÍTULO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO PRIMERO DE MAYO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN 

Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021. 

TESISTA: 

Bach. Marlom Dennys Lozano Mondargo 

ASESOR: 

Mgtr. Gonzalo Miguel León De Los Ríos 
 

DESCRIBIMOS LAS CARACTERÍSTICAS DE LA CUARTA Y QUINTA 

ESTRUCTURA 

ESTRUCTURA                                  :         
LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE 

DISTRIBUCIÓN
 

Preg. 23             
¿El Sistema cuenta con tubería de 

aducción y red de distribución? 
 

 
Si 

Para las siguientes preguntas tener en 

cuenta el cuadro de Puntajes: 
 

Puntajes: 

Bueno = 4 puntos     Malo       = 2 puntos 

Regular = 3 puntos   No tiene = 1 punto

 

Preg. 24             ¿Cuáles son los peligros que ha sufrido la estructura? 
 

 Desprendimiento de rocas Si Deslizamiento Si 
Hundimiento de terreno No Contaminación del agua No 

Inundación No Huayco Si 

Preg. 25 ¿La tubería se encuentra…?    

 Enterrada completamente 

No 

 

Bueno 
Al aire libre 

No 

 

Malo 

Semi enterrada  

Si                                
Regular 

Colapsado  

No                               
Muy malo

Preg. 26             ¿La tubería de conducción tiene…? 

NOTA: 

- Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con Preg.27. 

- Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos, por lo tanto, el puntaje de la Línea de 

Aducción y Red de Distribución será el de la Preg. 25. 

Cruces                                                                   Pase aéreo 

Si                                    No                                   Si                                   No 

X                                                                             X 

Preg. 27             ¿En que estado o situación se encuentra el cruce / pase aéreo? 

Bueno                             Regular                            Malo                      Colapsado 

 

DEMOSTRACIÓN: SITUACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

- Calculamos el puntaje total de la cuarta y quinta estructura: Línea de Aducción y Red de Distribución 
 
 

 
Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento).



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 06: Memoria de cálculos.



 

CÁLCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE MEDIANTE EL MÉTODO 

VOLUMÉTRICO 
 

 

METODO VOLUMETRICO 
 

 
Tabla 13. Cálculo del caudal de la fuente en época de estiaje 

 

 
1.- 

 

Volumen del recipiente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Tabla 14. Cálculo del caudal de la fuente en época de lluvia 

 
 

2.- 

 

volumen del recipiente 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA MEDIANTE EL 

MÉTODOARIMETICO 
 

 
FORMULAS DEL CÁLCULO DE LA POBLACIÓN 

FUTURA POR EL MÉTODO ARIMÉTICO 

�  = ������������� �� �������������
 

� = �������� �� �����ñ�
 

�� = ������𝑖ó� ������
 

�� = ������𝑖ó� ������

 

 

Tabla 15. Cálculo de la densidad poblacional 
 

Datos Formula Resultados 

N° de hab. Hallando 136 Hab. 

Vivienda Hallando 34 

Densidad Hab./vivienda 4 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

 

Tabla 16. Datos censales de la población 
 

 

POBLACIÓN  FUTURA 
 

AÑO             Mujeres            Varones              Total 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 
 

Tabla 17. Cálculo del coeficiente de crecimiento poblacional 
 

POBLACIÓN  FUTURA 
 

AÑO             Mujeres            Varones              Total 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Tabla 18. Cálculo de la población futura 
 

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO  POBLACIONAL 
 

POBLACIÓN                                                             
COEFICIENTE DE 

 

90 Hab. 
 

103 Hab. 
 

115 Hab. 
 

127 Hab. 
 

136 Hab.                           PROMEDIO 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA 
 

 

Cuadro 17.  Dotación de agua para centros educativos 

Dotación de agua para centros educativos 

 

Descripción 
 

Dotación 

Educación primaria e inferior (sin residencia) 20 lt/alum. x dia 

Educación secundaria y superior (sin reside.) 50 lt/alum. x dia 

Educación en general (con residencia) 25 lt/alum. x dia 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 
 
 

Cuadro 18.  Dotación de agua para establecimientos 
 

Dotación de agua para establecimientos 

Tipo de establecimiento  

Cines, teatros y auditorios 3 lt/asiento 

Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 lt/m2 de area 

Estadios, velódromos, autódromos, plaza de toros y similares. 1 lt/espectador 

Circos, hipódromos, parques de atracción y 
 

1lt/espec. + dot. anim. 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 
 

Cuadro 19.  Dotación según la opción tecnológica 
 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab x d) 

 
Sin arrastre hidráulica (compostera        Con arrastre hidráulica 

y hoyo seco ventilado)                   (tanque séptico mejorado) 

 
Costa 

 

 
 
 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La dotación de agua para áreas verdes será de 2 l/m2. d. No se requerirá incluir áreas pavimentadas, enripiadas u otras nosembradas para los fines de 
esta dotación



 

 

Tabla 19. Cálculo del consumo no doméstico 
 

 

Resumen de consumo no domestico 

Descripción cantidad Qnd Q. unitario 

Estatal 1 0.001688 0.00169 l/s 

social 2 0.001232 0.000620l/s 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

 
 
 
 

Tabla 20. Cálculo del consumo doméstico 
 
 

Resumen de  Consumo domestico 

Descripción 

Densidad poblacional 

Número de viviendas 

Población al año "0" 

Población al año "20" 

Dotación 

Q.consumo doméstico(Po) 

Q.consumo doméstico(Pf) 

Dato 
 
 
 
 
 
 
 
Dot 

��
 
�� 

Cantidad 
 

 
30 

120 

192 

80 

0.111 l/s 

0.178 l/s

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

 
 
 
 

VARIACIONES DE CONSUMO 
 

 

FORMULA DEL CALCULO DEL 

CAUDAL PROMEDIO 
 

 

��������ó�  ∙  �������ó� ��. =               
86400 �/�𝑖� 

 

 

�� ∙ ��� �� = 
86400 �/����



 

 
 

 

Cuadro 20.  Datos para el cálculo de las variaciones de consumo “k1 y k2” 
 

Unidad                Cantidad        Unid 
 
 

Densidad poblacional 
hab/                

Inei/Calculada

 
 
 



 

 

Tabla 21. Cálculo de las variaciones de consumo 
 

Pf (Met.                          
Conex.             Conex.        

Domestico    No Domestico
 Qmd. Qmh. 

Año        Arimetic    
Conex.

 Estatal Social   Cons. % de Qp. (l/s) (l/s) 

 

o)          
Dome. 

 
ce: 1% 

 
Cs 0.5% 

 

Cons. D. 
 

Cons.     Cons. 

 

Total (l/s) 
 

perdida 
 

(l/s)    
k
 
 
1: 1.3 

 
k2: 2.0 

      (l/s) Est.        Soc.      

2021 0 120 30 1.00 2.00 0.11111 0.00169 0.00123 0.114 30.00% 0.163 0.212 0.326 

2022 1 124 31 1.00 2.00 0.11481 0.00169 0.00123 0.118 29.25% 0.166 0.216 0.333 

2023 2 128 32 1.00 2.00 0.11852 0.00169 0.00123 0.121 28.50% 0.170 0.221 0.340 

 

2024 
 

3 
 

131 
 

33 
 

1.00 
 

2.00 
 

0.12130 
 

0.00169 0.00123 
 

0.124 
 

27.75% 
 

0.172 
 

0.224 
 

0.344 

 

2025 
 

4 
 

135 
 

34 
 

1.00 
 

2.00 
 

0.12500 
 

0.00169 0.00123 
 

0.128 
 

27.00% 
 

0.175 
 

0.228 
 

0.350 

2026 5 138 35 1.00 2.00 0.12778 0.00169 0.00123 0.131 26.25% 0.177 0.230 0.354 

2027 6 142 36 1.00 2.00 0.13148 0.00169 0.00123 0.134 25.50% 0.180 0.235 0.361 

2028 7 146 37 1.00 2.00 0.13519 0.00169 0.00123 0.138 24.75% 0.184 0.239 0.367 

2029 8 149 37 1.00 2.00 0.13796 0.00169 0.00123 0.141 24.00% 0.185 0.241 0.371 

2030 9 153 38 1.00 2.00 0.14167 0.00169 0.00123 0.145 23.25% 0.188 0.245 0.377 

2031 10 156 39 1.00 2.00 0.14444 0.00169 0.00123 0.147 22.50% 0.190 0.247 0.380 

2032 11 160 40 1.00 2.00 0.14815 0.00169 0.00123 0.151 21.75% 0.193 0.251 0.386 

2033 12 164 41 1.00 2.00 0.15185 0.00169 0.00123 0.155 21.00% 0.196 0.255 0.392 

2034 13 167 42 1.00 2.00 0.15463 0.00169 0.00123 0.158 20.25% 0.198 0.257 0.395 

2035 14 171 43 1.00 2.00 0.15833 0.00169 0.00123 0.161 19.50% 0.200 0.260 0.401 

2036 15 174 44 1.00 2.00 0.16111 0.00169 0.00123 0.164 18.75% 0.202 0.262 0.404 

2037 16 178 45 1.00 2.00 0.16481 0.00169 0.00123 0.168 18.00% 0.205 0.266 0.409 

2038 17 181 45 1.00 2.00 0.16759 0.00169 0.00123 0.171 17.25% 0.206 0.268 0.412 

2039 18 185 46 1.00 2.00 0.17130 0.00169 0.00123 0.174 16.50% 0.209 0.271 0.417 

2040 19 189 47 1.00 2.00 0.17500 0.00169 0.00123 0.178 15.75% 0.211 0.275 0.422 

2041 20 192 48 1.00 2.00 0.17778 0.00169 0.00123 0.181 15.00% 0.213 0.276 0.425 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

 

Cuadro 23.  Criterios para los caudales hallados según las variaciones de consumo 
 

 Q. md real Se diseña con 

  

< de 0.50 l/s 
 

0.50 l/s 

  

0.50 l/s hasta 1.00 l/s 
 

1.00 l/s 

  

> de 1.00 l/s 
 

1.50 l/s 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 
 
 
 

Cuadro 24.  Resumen del cálculo de los caudales de diseño 
 

 
 

 

Resumen de calculo de caudales de diseño 

Descripción   

 

P. futura 
  

240 hab. 

Q. máx.   

0.36 l/s 

Q. máx. 

Horario 

  

0.425 l/s 

Q. unitario  0.014 l/s 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

Coeficiente de descarga en 

orificios 

Tipo de orificio Cd 

  

 

 

 

CÁLCULO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 
 

 

Cuadro 25.  Periodo de diseño para el cálculo de la cámara de captación 
 

 

Periodo de diseño en estructuras 

 Peridod de diseño 

 20 años 

 10 a 20 años 

 20 años 

 20 años 

 10 años 
 

 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 

Cuadro 26.  Dotación para el cálculo de la cámara de captación 
 

Dotación según el tipo de opción tecnológica (l/hab x d) 

Sin arrastre hidráulico 

(compostera y hoyo seco 

Con arrastre 

hidráulico (tanque 

septico mejorado)
 
 

Sierra 

Selva 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

 
Cuadro 27. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” y coeficiente de descarga 

 

enorificios 
 

Coeficiente de rugosidad 

"Hanzen-Williams" 

 " C " 

Pvc 10.0 
 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

 
Coeficiente de variación diaria 

Dia – Hor. kl 

diaria 1.30 

Cuadro 28.  Coeficiente de variación diaria 
 
 

Fuente : Elaboración propia.



 

 
 

 

Cuadro 29.  Datos para el diseño hidráulico de la cámara de captación 

1 .  Datos para el diseño: Símbolo Fórmula                                    Cálculo Resultado

 

Caudal máximo época de lluvia Qrm 0.783 l/s 

Caudal mínimo época de estiaje Qre 0.730 l/s 

Población Actual Pa 136 hab 

Dotación Dot 100.0 l/hab/día 

Tiempo de diseño t 20 años 

Coeficiente de crecimiento r 2.84% 

 

Población futura P                                                  �� = 1 3 6 hab∙   1 + 
2.84% ∙

 
 

213.00 hab

 

 

Caudal máximo                                      Qp                                                                                                          0.213 l/s 

Coeficiente de varia. diaria 
 

Caudal Máximo diario 

K1 

Qmd             ��� = �1 ∙ ��                  ���  =     1.30 ∙   0.213 

1.30 
 

0.5000 l/s

 

Coeficiente de descarga en orificios 

sumergidos 

Perdida de carga para tubería de 

rebose y limpia 

Cota del afloramiento 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

Cd                                                                                                           0.80 

 
Hf                                                                                                           1 % 
 

C1                                                                                                           1134.00 m.s.n.m



 

 
 
 
 
 
 

 

Tabla 22.  Cálculo de la cota número 2 
 

 
 

2 . Cálculo de C2 
 

Fórmula Calculo Resultado 

  

 
 
 
 

Ht 

 

 
 
 
 

se considera una "Ht" de1.00 m 

 

 
 
 
 

1.00 m 

C2 C2 �2 = �1 − 𝐻� �2 =  1135.000 − 1.00 1134.000 m.s.n.m 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021



 

Coeficiente de descarga en 

orificios 

Tipo de orificio Cd 

  

 

 

CÁLCULO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 
 

 

Cuadro 25.  Periodo de diseño para el cálculo de la cámara de captación 
 

 

Periodo de diseño en estructuras 

 Peridod de diseño 

 20 años 

 10 a 20 años 

 20 años 

 20 años 

 10 años 
 

 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 

Cuadro 26.  Dotación para el cálculo de la cámara de captación 
 

Dotación según el tipo de opción tecnológica (l/hab x d) 

Sin arrastre hidráulico 

(compostera y hoyo seco 

Con arrastre 

hidráulico (tanque 

séptico mejorado)

 
 

Sierra 

Selva 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

Cuadro 27. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” y coeficiente de descarga 
 

enorificios 
 

Coeficiente de rugosidad 

"Hanzen-Williams" 

 " C " 

Pvc 100 
 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

Cuadro 28.  Coeficiente de variación diaria 

Coeficiente de 

la variación diaria 

Dia – hor. Kl 

diaria 1.30 
 

 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda



 

 
 

 

Cuadro 29.  Datos para el diseño hidráulico de la cámara de captación 

 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 
 
 
 
 
 
 

 

Tabla 22.  Cálculo de la cota número 2 
 

 
 

2 . Cálculo de C2 
 

Fórmula Calculo Resultado 

  

 
 
 
 

Ht 

 

 
 
 
 

se considera una "Ht" de1.00 m 

 

 
 
 
 

1.00 m 

C2 C2 �2 = �1 − 𝐻� �2 =  1135.5054 − 1.00 1134.5054 m.s.n.m 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 
 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 

 
 
 
 

Tabla 24. Cálculo del ancho de la pantalla 



 

 
 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

Tabla 25. Cálculo del cono de rebose



 

 
 
 
 
 
 

Tabla 26. Cálculo de la tubería de limpieza 
 

6 . Cálculo de la tubería de limpieza    Símbolo Fórmula 

0.71 ∗ Qmax0.38 

Cálculo                             Resultado 

0.71 ∗ Qmax0.38

Diámetro de la tubería de limpieza          D 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021 

hf 0.21

 

hf 0.21

 

asumiendo "D" 

1.68 pulg 

 
3       pulg

 
 
 

Tabla 27. Cálculo de la tubería de conducción 
 

 

 

conducción 

  

Fórmula 
 

Cálculo 
 

Resultado 

Para hallar el diámetro de la tubería de conducción                                                                  
Despejamos                            �𝒎 𝒅  

����
 

se calcula con la fórmula de Hazen y Williams                                                                                                     
� =    

�. ���� ∗ � ∗ ��.��

 

 
Diámetro de la tubería de conducción 

 
D 

���
 

� =                
1000

 0.2786 ∗ � ∗ ��0.54
 

� =                     
1000 

0.2786 ∙   150 ∙0.035 0.54

 

 
0.0268  m 

39.37����
 

Convertimos a pulgadas              1 m = 39.37 pulg                             0.0268                                                  1.056 pulg 
1�

 
se redondea "D"                             1      pulg 

Convertimos a cm 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

 
 
 
 

Tabla 28. Cálculo de la canastilla 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 
 

 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

 
 
 
 

Tabla 29. Cálculo de la cámara húmeda 

 
 

9 . Altura de la cámara húmeda 
 

 

Fórmula 
 

Cálculo 
 

Resultado 

Para el cálculo del diámetro de la cámara húmeda se especifica las siguientes condiciones: 

Sedimentación de la arena                     A                                                                                                               0.1000 m    + 

Diámetro de la conducción                   B                                                                                                                0.0254 m 

Altura de agua                                    H          altura de agua como mínimo es 30 cm         H asumido de         =       0.4000 m 

Borde linbe                                          E          se considera "E" de 20 cm a 30 cm             E asumido de         =       0.3000 m 

Desnivel mínimo del ingreso de 

agua y afloramiento                              
D          se considera como mínimo 3 cm                  D asumido de        =       0.0400 m 

 

Total          =         0.87 m 

Altura de la cámara húmeda Ht Asumiendo la altura                                                                 0.90 m 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Tabla 30. Cálculo de la cota de conducción 

 
 

10 . Cálculo de la cota de conducción 
 

 

Fórmula 
 

Cálculo 
 

Resultado 

Cota de la tubería de conducción C6 �6 = �2 − � − � 0.10  − 0.0254 1133.8746 m.s.n.m 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
 

 

Cuadro 30.  Periodo de diseño para el cálculo de la línea de conducción 
 

 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 

Cuadro 31. Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” según el tipo de material 
 

detubería 
 

Coeficiente de Rugozidad de 

Hanzen-Williams: 

  

  

  

  

  

PVC 140 - 150 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 
 

Cuadro 32.  Presiones máximas en tuberías tipo PVC 
 

 
Presiones máximas en tuberias PVC 

 P. Max de prueba P. Max de trabajo 

   

   

   

   
 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda



 

h 

 

Cuadro 33.  Diámetros comerciales para tuberías de clase 10 de tipo PVC 
 

 

Diámetros comerciales de clase 10 "PVC" 

 
Espesor      diámetro 

mm      interior mm 
 

 

1 1/2 

 
2 1/2 

 

 

Fuente: NTP 399.002: 2009 “Tuberías para agua fría con Presión” 
 

 

Para el cálculo de las tuberías que están trabajando a presión, se utilizará a Fórmula 

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuación: 
 

 
 
 

 
Donde: 

2.63            0.54 

f

 
 
 
 
 
 

ℎ� = ��������  �� �����  ����������
 

� = ������ �� ���������ó� 
 
 
 

Según la sección (e), Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a presión se 

utilizarán fórmulas racionales. En caso de aplicarse la fórmula de Hazen y Williams, 

se utilizarán los coeficientes de fricción que se establecen. Para el caso de tuberías no 

consideradas, se deberá justificar técnicamente el valor utilizado. 

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo por tramo), para de esta forma 

poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios 

establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:



 

LINEA DE CONDUCCION 

 
Elemento 

 
Nivel Dinámico 

 

 
Longitud 

(Km) 

 

Caudal 
tramo 

 

Pendiente 
S 

 

Diámetro 
en " 

 

Diám. 
Comercial 

 

Velocidad 
 

Hf 

 
H. Piezométrica 

 
Presión 

           

CAPTACION 1134.00        1134.00 0.00 

VALVULA DE PURGA N° 01 1115.86 0.200 0.50 90.70 0.89 1.00'' 0.99 10.22 1123.78 7.92 

VALVULA DE PURGA N° 02 1113.60 0.420 0.50 48.57 1.01 1.00'' 0.99 21.46 1112.54 -1.06 

VALVULA DE AIRE N° 01 1113.08 0.520 0.50 40.23 1.05 1.00'' 0.99 26.56 1107.44 -5.64 

RESERVORIO 1080.07 1.000 0.50 53.93 0.99 1.00'' 0.99 51.08 1082.92 2.85 

           

           

 

 
 
 

Tabla 31. Cálculo hidráulico de la línea de conducción 
 

 
 
 
 

Flujo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2021



 

 
 
 
 
 
 

Cuadro 35.  Fórmulas para el cálculo en la línea de conducción



 

 

CÁLCULO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

 
Cuadro 36.  Periodo de diseño para el cálculo del reservorio 

 

 
 

 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 
 

 
 
 
 

Cuadro 37.  Coeficiente de variación para el cálculo del reservorio 
 

 

Coeficiente de Variación 

Complemento "k" 

Horaria "k2" 2.00 

Diaria "k1" 1.30 
 
 
 

Fuente: Resolución Ministerial – 192-2018 vivienda



 

 
 

 

Cuadro 38. Datos para el diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 
 

Tabla 32. Cálculo del volumen del reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 

 

Tabla 33. Dimensionamiento del reservorio rectangular 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021



 

 
 
 

Tabla 34. Cálculo de los diámetros de las tuberías 



 

 

 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Tabla 35. Cálculo del llenado y vaciado del reservorio



 

Anexo 08: Coordenadas del levantamiento topográfico y certificado de 

 
 
 

Tabla 36. Cálculo de la canastilla en el reservorio 
 

 
6 . Cálculo de la canastilla                                                 Fórmula                                          Cálculo                             Resultado 

Para el cálculo del diámetro de la canastilla se considerara  

2.00 pulg
 

 

esta condición              " 3 Daduc.  <  L  < 6 Dadu. "                                                      
𝐿  = 3 ∙  2.00 pulg                          3.00 pulg

 
2.00 pulg                         6.00 pulg 

3.00 pulg < 𝐿   < 6.00 pulg           " L " asumido sera = 5.00 pulg 

 

Convertimos a centimetros           1 pul = 2.54 cm                                    5.00                                                          13.000 cm 

Área de la Ranura 
 

Para el cálculo del área de la ranura el MINSA 

se considera el ancho "Arn" 7 mm y de largo 

"Lrn" 5 mm 

 

 

calibración 
 
 
 

 
Área de la Ranura 

 

 
 
 

Convertimos a m2
 

 
 
 

Ancho de la ranura =     7.00 mm 
 

 
 

Largo de la Ranura =     5.00 mm 
 

��  = 7.00 ∙ 5.00           35.00 mm2
 

Ar =  0.0000350 m2



 

 
 
 

  

A 
   

0.00051  m 

Área total de ranuras 
  

��  = 2 ∙  0.00051 
 

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area                                                                                  At < 50% del área lateral de la 

lateral de la granada "Ag"                                                     siguiente parametro                                                 granada "Ag" 

Asuimiendo el diametro de la granada "Dg" de 
�   = 0.5 ∙ 5.08  ∙13.00               Ag = 33.02 cm2

 

<                                         Cumple... 

  

Nr + 1 

    0.001013 

0.000035 

 

30.00 Und. 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO 

 
Cuadro 39. Datos para el cálculo hidráulico del sistema de cloración por goteo 

 

 
 

Tabla 37. Cálculo del sistema de cloración por goteo 

2 . 
Cálculo del sistema de 

cloración por goteo 

 

Simbolo          Fórmula                     Cálculo                   Resultado

 

Volumen del reservorio 
 

Caudal máximo diario 
 

Caudal máximo diario 

(m3/h) 
 

Dosis adoptada 

 

Vr 
 

Qmd 

 
Qmd2 

 
Da 

 

 
 
 
1000 

 

 
 

0.500 ∙ 3600 
1000

 

 

10 m3 
 

0.500 l/s 

 
1.800 m3/h 

 
2 gr/m3

 

Peso del cloro                            P 
 

Porcetaje de cloro activo             r 

� = 0.500 ∙ 2                     3.600 gr/h
 

65% 
 

3.600

Peso producto comercial           Pc              �� =
 

��  =
 

 

65% 
5.538 gr/h

 

Convertimos a Kg/H                                                      0.005538 Kg/h 

 
Concetración de la solución          C                                                                                      0.25 % 

Demanda de la solución               qs                                         ��  =    
0.005538  ∙ 100                   

2.215 l/h 
�

 

Tiempo del uso del 

recipiente 

 
t                                                                                       12.00 h

 

Volumen de solución                   Vs                                                                                      26.58 l 
 

 

Volumen del bidón adoptado        Vb                                                                                     60.00 lt 

Demanda de la solución en 

gotas/s 
qs           �� =                                �� =                                                   12 gotas/s

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 
 

 

Cuadro 40.  Periodo de diseño para el cálculo de la línea de aducción 

 

Periodo de diseño de 

estructura 

Estructura "t" 

Línea de aducción 20 años 

 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

Para el cálculo de las tuberías que están trabajando a presión, se utilizará a Fórmula 

establecida por HAZEN y WILLIAMS, el cual se presenta a continuación: 
 

 
 
 

 
Donde: 

2.63           0.54 

f

 
 
 
 
 
 

ℎ� = ��������  �� �����  ����������
 

� = ������ �� ���������ó� 
 
 
 

Según la sección (e), Para el cálculo de las tuberías que trabajan con flujo a presión 

seutilizarán fórmulas racionales. En caso de aplicarse 

la fórmula de Hazen y Williams, se utilizarán los coeficientes de fricción que se 

establecen.  Para  el  caso  de  tuberías  no consideradas,  se  deberá  justificar 

técnicamente el valor utilizado. 

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo por tramo), para de esta 

forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los 

criterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:



 

 
 

 

Cuadro 41.  Descripción, cotas, distancias y otros datos en la línea de aducción 

 
RED DE ADUCCION - 
DISTRIBUCION 

 

Elemento 
 

Nivel Dinámico 
Longitud 

(Km) 

RESERVORIO 1080.00 0.00 

VALVULA DE AIRE N° 02 1076.33 0.180 

CAMARA ROMPE PRESION N° 01 1056.98 0.280 

CAMARA ROMPE PRESION N° 02 1032.21 0.360 

VALVULA DE CONTROL N° 01 1005.90 0.409 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
 

 

Tabla 38. Cálculo hidráulico de la línea de aducción 
 

DISEÑO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION 

RED DE ADUCCION - DISTRIBUCION 
 

 
Elemento 

 
Nivel 

Dinámico 

 
Longitud 

(Km) 

 
Caudal 

tramo 

 
Pendiente 

S 

 
Diámetro 

en " 

 
Diám. 

Comercial 

 
Velocidad 

Flujo 

 

 
Hf 

 
H. 

Piezométrica 

 

 
Presión 

 
C.Piezom. 

Salida 

 

RESERVORIO 
 

1080.00 
        

1080.00 
 

0.00 
 

1080.00 
 

VALVULA DE AIRE N° 02 
 

1076.33 
 

0.180 
 

0.50 
 

20.39 
 

1.21 
 

1.0'' 
 

0.99 
 

9.20 
 

1070.80 
 

-5.53 
 

1070.80 
 

CAMARA ROMPE PRESION N° 01 
 

1056.98 
 

0.280 
 

0.50 
 

82.21 
 

0.91 
 

1.0'' 
 

0.99 
 

14.30 
 

1056.50 
 

-0.48 
 

1056.50 
 

CAMARA ROMPE PRESION N° 02 
 

1032.21 
 

0.360 
 

0.50 
 

132.75 
 

0.82 
 

1.0'' 
 

0.99 
 

18.39 
 

1038.11 
 

5.90 
 

1038.11 
 

VALVULA DE CONTROL N° 01 
 

1005.90 
 

0.409 
 

0.50 
 

181.17 
 

0.77 
 

1.0'' 
 

0.99 
 

20.89 
 

1035.61 
 

29.71 
 

1035.61 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 
 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 
 

Tabla 39. Cálculo hidráulico de la red principal y secundaria en la red dedistribución 
 

 
 

Trazo 

 
Diámetro 

(m.m) 

 
 

Material 

Coeficiente 

de 

rugosidad 

“c” 

 
Caudal 

( l/s) 

 
 

Velocidad 

línea de 
Aducción 

 

29.4 
 

PVC 
 

150 
 

0.5 
 

0.74 

TUB.-P-1 29.4 PVC 150 0.5 0.74 

TUB.-P-2 29.4 PVC 150 0.455 0.67 

TUB.-P-3 29.4 PVC 150 0.45 0.11 

TUB.-P-4 29.4 PVC 150 0.3 0.07 

TUB.-P-5 29.4 PVC 150 0.015 0.04 

TUB.-P-6 29.4 PVC 150 0.273 0.4 

TUB.-P-7 29.4 PVC 150 0.182 0.44 

TUB.-P-8 29.4 PVC 150 0.091 0.27 

TUB.-P-9 29.4 PVC 150 0.167 0.22 

TUB.-P-10 29.4 PVC 150 0.076 0.18 

TUB.-P-11 29.4 PVC 150 0.152 0.22 

TUB.-P-12 29.4 PVC 150 0.167 0.15 

TUB.-P-13 29.4 PVC 150 0.152 0.18 

TUB.-P-14 29.4 PVC 150 0.136 0.15 

TUB.-P-15 29.4 PVC 150 0.106 0.16 

TUB.-P-16 29.4 PVC 150 0.091 0.13 

TUB.-P-17 29.4 PVC 150 0.076 0.15 

TUB.-P-18 29.4 PVC 150 0.061 0.11 

TUB.-P-19 29.4 PVC 150 0.045 0.08 

TUB.-P-20 29.4 PVC 150 0.03 0.07 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

Tabla 40. Cálculo de las presiones en los nodos de la red de distribución 
 

 
 
 

 
VIVIENDA 

 
DEMANDA 

(L/S) 

 
PRESIÓN  (M 

H2O) 

Viv.-1 0.015 20.52 

Viv.-2 0.015 22.326 

Viv.-3 0.015 22.887 

Viv.-4 0.015 23.204 

Viv.-5 0.015 23.766 

Viv.-6 0.015 24.138 

Viv.-7 0.015 24.641 

Viv.-8 0.015 24.981 

Viv.-9 0.015 25.36 

Viv.-10 0.015 25.402 

Viv.-11 0.015 25.131 

Viv.-12 0.015 22.988 

Viv.-13 0.015 23.549 

Viv.-14 0.015 24.036 

Viv.-15 0.015 24.512 

Viv.-16 0.015 25.019 

Viv.-17 0.015 25.556 

Viv.-18 0.015 25.599 

Viv.-19 0.015 25.482 

Viv.-20 0.015 25.811 

Viv.-21 0.015 21.318 

Viv.-22 0.015 22.207 

Viv.-23 0.015 22.406 

Viv.-24 0.015 22.369 

Viv.-25 0.015 24.232 

Viv.-26 0.015 24 

Viv.-27 0.015 799 

Viv.-28 0.015 25.483 

Viv.-29 0.015 26.568 

Viv.-30 0.015 27.104 

Viv.-31 0.015 21.617 

Viv.-32 0.015 22.941 

Viv.-33 0.015 23.361 

Viv.-34 0.015 23.116 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 
 

 
CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 

 
Tabla 41. Cálculo hidráulico de la cámara rompe presión tipo 6 

 
 

1 . Diseño de la CRP 6 
 

 

Fórmula 
 

Cálculo 
 

Resultado 

Caudal maximo diario Qmd 
  

0.5000 l/s 

 

Diámetro de salida 
 

Ds 
  

Obtenido 
 

1.00 pulg. 

 

Velocidad de salida 
 

V 
   

0.99 m/s 

 

Gravedad 
 

g 
   

9.81 m/s^2 

 
Altura de nivel de agua 

 

H ℎ =
 2 ∙ 9.81 

 

0.08 m 

 

Por proceso constructivo H será 
    

0.40 m 

 

Altura mínima de salida 
 

A 
   

0.10 m 

 

Borde libre 
 

BL 
   

0.40 m 

 

Altura total de cámara húmeda 
 

Ht 𝐻�  = � + 𝐻  + �𝐿
 

  

0.90 m 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

2 .  Diseño del rebose  
Fórmula Cálculo Resultado 

Perdida de carga unitaria ( 1 a 1.5 %) hf 
  

1.00 % 

 
Diámetro de tubería de rebose 

 
Dr 

   
1.44 pulg 

Consideramos un diametro de la tubería de rebose de 2.00 pulg 

Diámetro del cono de rebose Dcr 
 

D� = 2  ∙  2.00 4.00 pulg 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Tabla 42. Cálculo de la tubería de rebose en la CRP6



 

 
 
 

 
  

 

Fórmula 
 

Cálculo 
 

Resultado 

 

doble del diámetro de la tuberia de conducción                         
" Dg" asumido sera 2 ∙ Dadu.                                             2.00 pulg

 

Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla                                                                                              
3.00 pulg 

esta condición 

6.00 pulg 
 
 
 
 
 

Convertimos a centimetros       1 pul = 2.54 cm                                                                                           13.000 cm 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 07: Metrado del sistema de 

abastecimientode agua potable



 

 
 
 

 
ITEM 

 
DESCRIPCIÓN 

 
UNID 

 

Nº 
VECES 

DIMENSIONES  
PARCIAL 

 

TOTAL X 
UND. 

 

TOTAL X 
CANT. Largo Ancho Alto 

1.00 

 
1.01 

1.02 

 
1.03 

1.04 

1.01 

 
1.01.01 

 
1.01.02 

1.01.03 

1.03 

1.03.01 

1.03.02 

1.03.03 

1.03.04 

 
1.03.05 

 

 
1.04 

 
1.03.01 

1.03.02 

 
1.03.03 

1.03.04 

OBRAS PROVICIONALES 

Cartel de Identificación de Obra 3.60 
X 2.40 m 

Almacén de Obra 

Cinta Plástica Señalizadora Para 
Limites De Segur 

Energia Electrica Proviconal 

TRABAJOS PRELIMIMINARES 

Movilización y desmovilización de 
equipos 

cercado de estructura de material 
sintetico 

demolicion de estructuras 

SEGURIDAD Y SALUD 

equipos de proteccion colectiva 

equipos de proteccion individual 

señalizacion temporal de seguridad 

capacitación en seguridad y salud 

recursos para emergencias en 
salud 
IMPLEMENTACION DEL PLAN 
PARA PREVENCION DE LA SALUD 
EN OBRAS ANTI COVID - 19 

elaboración del plan de vigilancia, 
prevención del covid 19 

limpieza y desinfeccion en obra 

evaluacion de la condicion en 
seguridad y salud 

lavado y desinfeccion de manos 

 

 
 

Und 

Mes 

 
ML 

Mes 
 

 
 

GLB 

 
m 

m3 

 
GLB 

GLB 

GLB 

GLB 

 
GLB 

 

 
 
 
 

GLB 

mes 

 
PER 

mes 

 

 
 

1 

3 

 
1 

5 
 

 
 

1 
 
 
 
 

 
1 

1 

1 

1 

 
1 

 
 
 
 
 

1 

5 

 
30 

5 

    

 
 

1.00 

3.00 

 
1.00 

5.00 

0.00 

 
1.00 

 
 
 
 

 
1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 
1.00 

 
 
 
 
 

1.00 

5.00 

 
30.00 

5.00 

 

 
 

1.00 

3.00 

 
1.00 

5.00 

0.00 

 
1.00 

 
 
 
 

 
1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 
1.00 

 
 
 
 
 

1.00 

5.00 

 
30.00 

5.00 

 



 

 
 
 

 

 
1.03.05 

sensibilización de la prevencion del 
contagio covid - 19 en obra 

 

 
mes 

 

 
1 

   
 

 
1.00 

 

 
1.00 

1.03.06 medidas preventivas colectivas GLB 1    1.00 1.00 

1.03.07 medidas de proteccion personal mes 5    5.00 5.00 

 
1.03.08 

identificacion de sistematologia 
covid - 19 al ingresar a la obra 

 
und 

 
30 

    
30.00 

 
30.00 

 
 
1.03.09 

 

vigilancia de la salud del trabajador 
en el contexto del covid - 19 

 
 

und 

 
 

30 

    
 

30.00 

 
 

30.00 

 
2.00 

CAPTACION DE PRIMERO DE 
MAYO TIPO LADERA Q = 0.50 l/s 

       

2.01 OBRAS PRELIMINARES        

2.01.01 Limpieza de Terreno Manual 
captación nueva(inc. Cerco 
perimetrico) 

m2  

 
1 

 

 
5.5 

 

 
4 

  

 
22.00 

22.00 

2.01.02 Trazo y Replanteo m2      22.00 

   1 5.5 4  22.00  

 

2.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
       

 
2.02.01 

Excavacion a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
0.28 

   1 0.65 0.7 0.15 0.07  

   1 0.60 0.45 0.15 0.04  

   1 0.70 0.15 0.15 0.02  

   1 0.70 0.30 0.20 0.04  

   2 0.63 0.45 0.20 0.11  

 

2.03 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
       

 
2.03.01 

Concreto F-C=175 Kg/cm2 - Sin 
Mescladora 

 
m3 

      
0.88 

 Cimientos  1 0.65 0.7 0.15 0.07  

   1 0.60 0.45 0.15 0.04  



 

 

 
 

 1 0.70 0.15 0.15 0.02  

1 0.70 0.30 0.20 0.04 

2 0.63 0.45 0.20 0.11 

 Muros  2 0.40 0.10 0.60 0.05 

   2 0.60 0.10 0.60 0.07 

 Aletas  2 0.63 0.10 0.76 0.10 

 Tapa  1 0.70 0.70 0.50 0.25 

   1 0.45 0.6 0.50 0.14 

 

2.03.02 
 

Encofrado y Desencofrado 
 

m2 
      

6.12 

 Pared Interior  4 0.40  0.60 0.96  

   3 0.30  0.40 0.36  

 Pared Exterior  4 0.60  0.60 1.44  

   2 0.40  0.40 0.32  

   1 0.50  0.40 0.20  

 Aletas  4 0.63  0.68 1.71  

   2 0.10  0.68 0.14  

 Tapas  4 0.70  0.05 0.14  

   1 0.70  0.70 0.49  

   4 0.45  0.05 0.09  

   1 0.45  0.60 0.27  

 

2.03.03 
 

Acero de Muros fý=4200 kg/cm2 
 

kg 
      

27.23 

   1 27.23   27.23  

 

2.04 
 

REVOQUES Y ENLUCIDOS 
       

 
2.04.01 

Tarrajeo en Muros Interiores, Con 
Impermeabilizantes 

 
m2 

      
2.57 

 Muro Interior Lateral - Posterior - Piso  4 0.40 0.60  0.96  

   4 0.30 0.40  0.48  

 losa Fondo  1 0.40 0.40  0.16  

   1 0.30 0.30  0.09  



 

 

 
 

 
 
 
2.04.02 

Aletas 

 
Tarrajeo Mortero 1:2 E=1.5cm 

 
 
 

m2 

1 1.60 0.55  0.88 
 
 
 

4.40 

 Muro Exterior Lateral- Posterior  4 0.60  0.60 1.44  

   2 0.63  0.55 0.69  

   2 0.40  0.40 0.32  

   1 0.50  0.40 0.20  

 Tapas  2 0.70 0.70  0.98  

   2 0.45 0.60  0.54  

   1 0.45 0.50  0.23  

 

2.05 
 

GRAVA EN PREFILTRO 
       

2.05.01 Filtro de Grava- Captación m3      0.11 

 Filtro de Arena  1 0.50 0.30 0.30 0.05  

 Filtro de Grava  1 0.50 0.40 0.30 0.06  

 

2.06 
 

TUBERIAS 
       

2.06.01 Tubería PVC SAP 1 1/2" C - 10 ml      10.00 

   1 10.00   10.00  

 
 

2.07 

 

SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

       

 
2.07.01 

Suministro y Colocacion de 
Accesorios PVC SAP de 1 1/2" 

 
glb 

      
1.00 

 Valvula compuerta de bronce  1 1.00   1.00  

 Canastilla de salida de bronce        

 Cono de rebose        

 Codo        

 

2.08 
 

PINTURA 
       

2.08.01 Pintura Esmalte en Muros m2      4.40 

 Muro Exterior Lateral - Posterior  4 0.60  0.60 1.44  



 

 

 
 

 2 0.63  0.55 0.69  

2 0.40  0.40 0.32 

1 0.50  0.40 0.20 

2 0.70 0.70  0.98 

2 0.45 0.60  0.54 

1 0.45 0.50  0.23 

 

2.09 
 

CERCO PERIMETRICO 
      

 
2.09.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
0.72 

   9 0.40 0.40 0.50 0.72  

2.09.02 Concreto 1:8+30% P.G. Manual m3      0.72 

   9 0.40 0.40 0.50 0.72  

2.09.03 Columna de Madera 4"x4"x 2.40m Und      9.00 

   9    9.00  

2.09.04 Cerco de Alambre de Puas ml      122.31 

   9 13.59   122.31  

 
2.09.05 

Puerta Rustica de Madera 0.90m x 
2.10m 

 
Und 

      
1.00 

   1    1.00  

 

3.00 
 

LINEA DE CONDUCCION 
       

3.01 OBRAS PRELIMINARES        

3.01.01 Limpieza de Terreno m2      2000.00 

   1 1000.00 2.00  2000.00  

3.01.02 Trazo y Replanteo con Equipo ml      1000.00 

   1 1000.00   1000.00  

 

3.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRA 
       

 
3.02.01 

Excavación Manual de Zanjas para 
Tuberías 

 
ml 

      
967.50 

   1 967.50   967.50  



 

 
 
 

 

 
3.02.02 

Refine y Nivelación de Zanjas 
Manual 

 

 
ml 

    
 

 
967.50 

   1 967.50  967.50  

 
3.02.03 

Cama de Apoyo en Zanjas Para Tub. 
PVC C/MAT. Propio 

 
ml 

     
967.50 

   1 967.50  967.50  

 

3.02.04 
 

Relleno a Mano Con Material Propio 
 

ml 
     

967.50 

   1 967.50  967.50  

 

3.03 
 

TUBERIA 
      

3.03.01 Tubería PVC SAP 1" C-10 ml     1000.00 

   1 1000.00  1000.00  

 

 
3.04 

 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
ACCESORIOS 

      

 

 
3.04.01 

Suministro E Instalación De 
Accesorios en Línea De 
Conducción 

 

 
glb 

     

 
1.00 

   1   1.00  

 

3.05 
 

PRUEVA HIDRAULICA 
      

 
4.05.01 

Prueba Hidráulica y Desinfección de 
TUB PVC SAP - Agua 

 
ml 

     
1000.00 

   1 1000.00  1000.00  

 

4.00 
 

RESERVORIO 
      

4.01 OBRAS PRELIMINARES       

4.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2     54.00 

   1 9.00 6.00 54.00  

4.01.02 Trazo y Replanteo m2     54.00 

   1 9.00 6.00 54.00  



 

 
 
 

4.02 

4.02.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.02.02 
 
 
 
 

4.03 

4.03.01 

MOVIMIENTO DE TIERRA 

Excavación de Zapata 
 

 
 
 
Excavación para caseta de valvulas 

 
Excavación para veredas 

 

 
 
 
Excavación de Losa de fondo 

 

 
 
Area = 5.06 m2 

 
Eliminación de Material Exedente 

 
 
 
 
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

Solado de Zapata e = 4" 
 

 
 
Solado de Losa de Fondo 

 
m3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m3 
 
 
 
 

 
m2 

 

 
 

1 

1 

-1 

 
1 

 
1 

1 
 

 
 

1 
 
 
 
 

 
1 

1 
 
 
 
 

1 

1 

1 

 

 
 

14.20 

9.54 

9.54 

 
1.29 

 
21.05 

21.05 
 

 
 

5.06 
 
 
 
 

 
9.82 

1.27 
 
 
 
 

14.20 

9.54 

5.06 

 

 
 

0.74 

0.25 

0.25 

 
1.50 

 
0.80 

0.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.74 

0.36 

0.00 

 

 
 
0.50 

0.50 

0.25 

 
0.20 

 
0.10 

0.20 
 

 
 
0.25 

 
 
 
 

 
1.25 

1.25 

 

 
 

5.25 

1.19 

-0.60 

 
0.39 

 
1.68 

0.63 
 

 
 

1.27 
 
 
 
 

 
12.27 

1.58 
 
 
 
 

10.51 

3.43 

5.06 

 
9.82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.85 
 
 
 
 

 
19.00 

 

 
4.03.02 

Concreto en veredas f`c=2140 
kg/cm2 

Veredas L=2pi x R=2.87 

 
m3 

 

 
 

1 

 

 
 

18.02 

 

 
 

0.60 

 

 
 
0.10 

 

 
 

1.08 

 
1.08 

 

 
4.04 

 
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

        



 

 

 
 

 

 
4.04.01 

Concreto de Zapatas f`c=210 
kg/cm2 

 

 
m3 

     
 

 
4.34 

   1 14.20 0.70 0.40 3.98  

   1 9.80 0.25 0.40 0.98  

   -1 9.80 0.25 0.25 -0.61  

 

4.04.02 
 

Acero de Zapata fý=4200 kg/cm2 
 

kg 
      

366.42 

   1 366.42   366.42  

 

 
4.04.03 

 

Concreto de Losa Inferior f`c=210 
kg/cm2 

 

 
m3 

      

 
0.81 

   1 5.38  0.15 0.81  

  

Area = 5.38 m2 
       

 
 
4.04.04 

 

Acero de Losa Inferior fý=4200 
kg/cm2 

 
 

kg 

      
 

39.76 

   1 39.76   39.76  

 

4.04.05 
 

Concreto de Fuste f`c=210 kg/cm2 
 

m3 
      

3.36 

   1 12.93 0.17 1.53 3.36  

 

4.04.06 
 

Encofrado y Desencofrado de Fuste 
 

m2 
      

19.78 

   1 12.93  1.53 19.78  

 

4.04.07 
 

Acero de Fuste fý=4200 kg/cm2 
 

kg 
      

542.34 

   1 542.34   542.34  

 

4.04.08 
 

Concreto de Vigas f`c=210 kg/cm2 
 

m3 
      

0.71 

 Viga Superior (0,23x0,23)        

   1 13.37 0.23 0.23 0.71  



 

 
 
 

 

 
4.04.09 

Encofrado y Desencofrado de Viga 
Superior 

 

 
m2 

     
 

 
7.09 

   1 13.37 0.23  3.08  

   1 13.37 0.23  3.08  

   1 13.37 0.07  0.94  

 

4.04.10 
 

Acero Vigas fý=4200 kg/cm2 
 

Kg 
      

100.30 

   1 100.30   100.30  

 

4.04.11 
 

Concreto f`c=210 kg/cm2 
 

m3 
      

1.23 

    

1 
 

14.25 
  

0.07 
 

1.00 
 

  
perimetro tapa acceso al reservorio 

  
1 

     

   1 3.14 0.15 0.50 0.24  

 

4.04.12 
 

Encofrado y Desencofrado 
 

m2 
      

14.25 

 Area = pi x (r)2  1 14.25   14.25  

 

4.04.13 
 

Acero de Cupula fý=4200 kg/cm2 
 

Kg 
      

148.47 

   1 148.47   148.47  

 
 
4.04.14 

 

Concreto de Caseta de Valvulas 
f`c=210 kg/cm2 

 
 

m3 

      
 

0.69 

 Casta de Valvulas        

 En muros  2 1.29 0.15 0.80 0.31  

 En muros  1 1.20 0.15 0.80 0.14  

 En losa  1 1.50 1.80 0.10 0.27  

 En losa -  -1 0.85 0.85 0.10 -0.07  

 En borde de tapa  1 3.40 0.10 0.10 0.03  



 

 
 
 

 

 
4.04.15 

Encofrado y Desencofrado de 
Caseta de Valvulas 

 

 
m2 

    
 

 
8.71 

 Casta de Valvulas       

 En muros  4 1.29 0.80 4.13  

 En muros  2 1.20 0.80 1.92  

 En losa  1 1.50 1.80 2.70  

 En losa -  -1 0.85 0.85 -0.72  

 En borde de tapa  2 3.40 0.10 0.68  

 
 
4.04.16 

 

Acero de Caseta de Valvulas 
fý=4200 kg/cm2 

 
 

Kg 

     
 

48.86 

   1 48.86  48.86  

 

4.05 
 

REVOQUES Y ENLUCIDOS 
      

 

 
4.05.01 

Tarrajeo muros interior 
c/impermeabilizante c/mort. 1:5x2.0 
cm. 

 

 
m2 

     

 
48.90 

 Muros  1 11.93 1.71 20.40  

 Cupula Area  1 14.25  14.25  

 Fondo y/o piso Area  1 14.25  14.25  

 
4.05.02 

Tarrajeo muros exteriores 
frotachado c/mort. 1:5x1.5 cm. 

 
m2 

     
54.16 

 Muros  1 12.93 1.53 19.78  

 Area  1 14.25  14.25  

 Vigas  1 13.37 0.30 4.01  

 Perímetro externo tapa  1 18.02 0.80 14.42  

   1 3.14 0.54 1.70  

 

4.06 
 

PINTURA 
      

 
4.06.01 

Pintado de muro exterior c/latex 
vinilico (vinilatex o sim) 

 
m2 

     
39.74 

 Muros  1 12.93 1.53 19.78  



 

 

 
 

 Área  1 14.25  14.25  

Vigas  1 13.37 0.30 4.01 

Perímetro externo tapa  1 3.14 0.54 1.70 

 

4.07 
 

CARPINTERIA METALICA 
     

4.07.01 Escalera de gato Und 1    1.00 

4.07.02 Tapa de fierro circular d = 0.70 m Und 1    1.00 

 
4.07.03 

Tapa de fierro cuadrado de 0.70 x 0.70 
m 

 
Und 

 
1 

    
1.00 

 
4.07.04 

Ventilacion c/tuberia de acero s/diseño 
de 3" 

 
Und 

 
2 

    
2.00 

 

4.08 
 

ACCESORIOS SANITARIOS 
      

4.08.01 Canastilla de succion 1 1/2" Und 1    1.00 

4.08.02 Valvula de compuerta 1 1/2" Und 1    1.00 

4.08.03 Valvula de compuerta 2" Und 2    2.00 

4.08.04 Valvula de compuerta 3" Und 1    1.00 

4.08.05 Valvula flotador 1 1/2" Und 1    1.00 

4.08.06 Codos 90°x1 1/2" PVC Und 2    2.00 

4.08.07 Codos 90°x2" PVC Und 6    6.00 

4.08.08 Tee 2"x2" PVC Und 1    1.00 

4.08.09 Tee 1 1/2"x1 1/2" PVC Und 1    1.00 

4.08.10 Tee 3"x3" PVC Und 1    1.00 

4.08.11 Uniones universales Und 4    4.00 

4.08.12 Sombreros 3" Und 1    1.00 

4.08.13 Adaptadores Und 4    4.00 

4.08.14 Niples Und 4    4.00 

4.08.15 Tuberia FoFo 3" ml 6    6.00 

4.08.16 Tuberia FoFo 2" ml 7    7.00 

4.08.17 Tuberia FoFo 1 1/2" ml 3    3.00 



 

 
 
 

 

 
4.09 

PRUEBA HIDRAULICA Y 
DESINFECCION 

 

 
4.09.01 

Prueba hidraulica con empleo de linea 
de ingreso 

 
m3 

 
1 

 
15.00 

    
15.00 

 
4.09.02 

Desinfeccion de reservorio con empleo 
de linea de ingreso 

 
m3 

 
1 

 
15.00 

    
15.00 

 
4.09.03 

Evacuacion del agua de prueba 
c/empl.de linea de salida 

 
m3 

 
1 

 
15.00 

    
15.00 

 

4.10 
 

NEXOS 
       

 
4.10.01 

Suministro y colocacion water stop 8" 
PVC jebe 

 
m 

 
1 

 
12.93 

    
12.93 

 
4.10.02 

Suministro y colocacion hipoclorador 
difuso 

 
Und 

 
1 

 
1.00 

    
1.00 

 

4.11 
 

CERCO PERIMETRICO 
       

 
4.11.01 

Excavacion a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
1.60 

   20 0.40 0.40 0.50 1.60  

4.11.02 Concreto 1:8+30% P.G. Manual m3      1.60 

   20 0.40 0.40 0.50 1.60  

4.11.03 Columna de Madera 4"x4"x 2.40m Und      20.00 

   20    20.00  

4.11.04 Cerco de Alambre de Puas ml      331.20 

   9 36.80   331.20  

 
4.11.05 

Puerta Rustica de Madera 0.90m x 
2.10m 

 
Und 

      
1.00 

   1    1.00  

 

 
5.00 

 

LINEA DE ADUCCION - 
DISTRIBUCION 

       

5.01 OBRAS PRELIMINARES        



 

 

 
 

5.01.01 Limpieza de Terreno m2 
 

 
1 

 

 
1530.00 

 

 
2.00 

 

 
3060.00 

3060.00 

5.01.02 Trazo y Replanteo con Equipo ml     1530.00 

   1 1530.00  1530.00  

 

5.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRA 
      

 
5.02.01 

Excavacion Manual de Zanjas para 
Tuberias 

 
ml 

     
1530.00 

   1 1530.00  1530.00  

 
5.02.02 

Refine y Nivelacion de Zanjas 
Manual 

 
ml 

     
1530.00 

   1 1530.00  1530.00  

 
5.02.03 

Cama de Apoyo en Zanjas Para Tub. 
PVC C/MAT. Propio 

 
ml 

     
1530.00 

   1 1530.00  1530.00  

 

5.02.04 
 

Relleno a Mano Con Material Propio 
 

ml 
     

1530.00 

   1 1530.00  1530.00  

 

5.03 
 

TUBERIA 
      

5.03.01 Tuberia PVC SAP 1" C-10 ml     1530.00 

   1 1530.00  1530.00  

 

 
5.04 

 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
ACCESORIOS 

      

 

 
5.04.01 

Suministro E Instalacion De 
Accesorios en Linea De 
Conduccion 

 

 
glb 

     

 
1.00 

   1   1.00  

 

5.05 
 

PRUEVA HIDRAULICA 
      



 

 
 
 

 

 
5.05.01 

Prueba Hidraulica y desinfección de 
TUB PVC SAP - Agua 

 

 
ml 

     
 

 
1530.00 

 

   1 1530.00   1530.00  

 

6.00 
 

VALVULA DE AIRE 
       

6.01 OBRAS PRELIMINARES        

6.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2 1 0.70 0.70  0.49 0.49 1.47 

 

6.01.02 
 

Trazo y Replanteo Preliminar 
 

m2 
 

1 
 

0.70 
 

0.70 
  

0.49 
 

0.49 
 

1.47 

 

6.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRA 
        

 
6.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

 
1 

 
0.70 

 
0.70 

 
0.80 

 
0.39 

 
0.39 

 
1.18 

 

6.03 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
        

 
6.03.01 

Concreto F-C=175 KG/CM2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

      
0.17 

 
0.52 

 Losa fondo  1 0.7 0.7 0.1 0.05   

 Muros  2 0.5 0.1 0.6 0.06   

   2 0.3 0.1 0.6 0.04   

   2 0.01 0.5  0.01   

   2 0.01 0.3  0.01   

 Tapa  1 0.4 0.4 0.05 0.01   

 

6.03.02 
 

Encofrado y Desencofrado - Muros 
 

m2 
      

1.55 
 

4.64 

 Pared Interior  4 0.3  0.8 0.96   

 Pared Exterior  1 0.5  0.85 0.43   

 Tapas  1 0.4 0.4  0.16   

 
 
6.03.03 

 

Acero de Refuerzo F'Y=4,200 
Kg/Cm² 

 
 

Kg 

      
 

12.77 

 
 

38.30 

 Acero Tapas  1 12.77   12.77   



 

 
 
 

 
 

 
6.04 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
ACCESORIOS 

 

6.04.01 Válvula de Aire Automático de 1" Und      1.00 3.00 

   1 1   1   

6.04.02 Adaptadores de 1" Und      2.00 6.00 

   1 2   2   

6.04.03 Unión Universal de 1" Und      2.00 6.00 

   1 2   2   

 

7.00 
 

VALVULA DE PURGA 
        

7.01 OBRAS PRELIMINARES         

7.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2 1 0.70 0.70  0.49 0.49 1.47 

 

7.01.02 
 

Trazo y Replanteo Preliminar 
 

m2 
 

1 
 

0.70 
 

0.70 
  

0.49 
 

0.49 
 

1.47 

 

7.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRA 
        

 
7.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

 
1 

 
0.70 

 
0.70 

 
0.80 

 
0.39 

 
0.39 

 
1.18 

 

7.03 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
        

 
7.03.01 

Concreto F-C=175 KG/CM2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

      
0.21 

 
0.63 

 Losa fondo  1 0.7 0.7 0.1 0.05   

 Muros  2 0.5 0.1 0.6 0.06   

   2 0.3 0.1 0.6 0.04   

   2 0.01 0.5  0.01   

   2 0.01 0.3  0.01   

 Tapa  1 0.4 0.4 0.05 0.01   

 Dado  1 0.3 0.3 0.40 0.04   

 

7.03.02 
 

Encofrado y Desencfrado - Muros 
 

m2 
      

2.03 
 

6.08 



 

 

 
 

 Pared Interior  
4 0.3 

 
0.8 0.96 

 

Pared Exterior  1 0.5  0.85 0.43 

Tapas  1 0.4 0.4  0.16 

Dado  4 0.3 0.4  0.48 

 
 
7.03.03 

 

Acero de Refuerzo F'Y=4,200 
Kg/Cm² 

 
 

Kg 

      
 

12.77 

 
 

38.30 

 Acero en Muros y Tapas  1 12.77   12.77   

 
 

7.04 

 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
ACCESORIOS 

        

7.04.01 Válvula Compuerta de 1" Und      1.00 3.00 

   1 1   1   

7.04.02 Tee PVC SAP de 1" Und      2.00 6.00 

   2 1   2   

7.04.03 Codo PVC SAP de 1" x 90° Und      1.00 3.00 

   1 1   1   

7.04.04 Tapón PVC SAP de 1" Und      2.00 6.00 

   1 2   2   

7.04.05 Adaptadores de 1" Und      2.00 6.00 

   1 2   2   

7.04.06 Unión Universal de 1" Und      2.00 6.00 

   1 2   2   

 

8.00 
 

VALVULA DE CONTROL 
        

8.01 OBRAS PRELIMINARES         

8.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2 1 0.70 0.70  0.49 0.49 0.98 

 

8.01.02 
 

Trazo y Replanteo Preliminar 
 

m2 
 

1 
 

0.70 
 

0.70 
  

0.49 
 

0.49 
 

0.98 

 

8.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRA 
        



 

 

 
 

 

 
8.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 

 
m3 

 

 
1 

 

 
0.70 

 

 
0.70 

 

 
0.80 

 

 
0.39 

 

 
0.39 

 

 
0.78 

 

8.03 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
        

 
8.03.01 

Concreto F-C=175 KG/CM2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

      
0.17 

 
0.35 

 Losa fonda  1 0.70 0.70 0.10 0.05   

 Muros  2 0.50 0.10 0.60 0.06   

   2 0.30 0.10 0.60 0.04   

   2 0.01 0.50  0.01   

   2 0.01 0.30  0.01   

 Tapa  1 0.40 0.40 0.05 0.01   

 

8.03.02 
 

Encofrado y Desencofrado - Muros 
 

m2 
      

1.55 
 

3.09 

 Pared Interior  4 0.30  0.80 0.96   

 Pared Exterior  1 0.50  0.85 0.43   

 Tapas  1 0.40 0.40  0.16   

 
 
8.03.03 

 

Acero de Refuerzo F'Y=4,200 
Kg/Cm² 

 
 

Kg 

      
 

12.77 

 
 

25.54 

 Acero Tapas  1 12.77   12.77   

 

 
8.04 

 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
ACCESORIOS 

        

8.04.01 Válvula de Control de 1" Und      1.00 2.00 

   1 1.00   1.00   

8.04.02 Adaptadores de 1" Und      2.00 4.00 

   1 2.00   2.00   

8.04.03 Unión Universal de 1" Und      2.00 4.00 

   1 2.00   2.00   

 

9.00 
 

CAMARA ROMPE PRECION 
        



 

 

 
 

9.01 OBRAS PRELIMINARES  

09.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2      1.00 4.00 

   1 1.00 1.00  1.00   

09.01.02 Trazo y Replanteo Preliminar m2      1.00 4.00 

   1 1.00 1.00  1.00   

9.02 MOVIMIENTO DE TIERRA         

 
09.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
1.10 

 
4.40 

   1 1.00 1.00 1.10 1.10   

9.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO         

 
09.03.01 

Concreto F-C=175 Kg/Cm2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

      
0.38 

 
1.52 

 Losa Fondo  1 1.00 1.00 0.10 0.10   

 Muros  2 0.80 0.10 1.00 0.16   

   2 0.60 0.10 1.00 0.12   

09.03.02 Encofrado y Desencofrado m2      5.60 22.40 

 Pared Interior  4 0.60  1.00 2.4   

 Pared Exterior  4 0.80  1.00 3.2   

 
 
09.03.03 

 

Acero De Refuerzo F'Y=4,200 
Kg/Cm² 

 
 

Kg 

      
 

20.72 

 
 

82.88 

   1 20.72   20.72   

 

9.04 
 

REVOQUES Y ENLUCIDOS 
        

 
09.04.01 

Tarrajeo En Muros Interiores, Con 
Impermeabilizante 

 
m2 

      
2.76 

 
11.04 

 Pared Interior  4 0.60  1.00 2.40   

 Losa Fondo  1 0.60 0.60  0.36   

 

09.04.02 
 

Tarrajeo Con Cemento y Arena 
 

m2 
      

3.20 
 

12.80 

 Pared Exterior  4 0.80  1.00 3.20   



 

 
 
 

 

 
9.05 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 
ACCESORIOS 

 

 
09.05.01 

Tapa Metálica En Cámara Rompe 
Presión 

 
Und 

      
1.00 

 
4.00 

   1    1.00   

09.05.02 Codo Circular de 90° de 1" Und      4.00 16.00 

   4    4.00   

09.05.03 Canastilla de bronce de 1 " Und      1.00 4.00 

   1    1.00   

09.05.04 Cono de Reboce de 1" Und      1.00 4.00 

   1    1.00   

 

10.00 
 

CONEXIONES DOMICILIARIAS 
        

10.01 OBRAS PRELIMINARES         

10.01.01 Limpieza De Terreno Manual m2      3.00 93.00 

 Domiciliarias  1 5.00 0.60  3.00   

 

10.01.02 
 

Trazo y Replanteo 
 

m2 
      

3.00 
 

93.00 

 Domiciliarias  1 5.00 0.60  3.00   

 

10.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
        

 
10.02.01 

Excavación a Mano de Zanja Manual 
Terreno Normal 

 
m3 

      
1.80 

 
55.80 

 Domiciliarias  1 5.00 0.60 0.60 1.80   

 

 
10.02.02 

 

Relleno y Compactado de Zanja con 
Material Propio Clasificado 

 

 
m3 

      

 
1.80 

 

 
55.80 

 Domiciliarias  1 5.00 0.60 0.60 1.80   

 

 
10.02.03 

 

Suministró y Colocación de Grava 
Seleccionada 

 

 
m3 

      

 
1.50 

 

 
46.50 

 Domiciliarias  1 5.00 0.60 0.50 1.50   



 

 
 
 
 

10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

Concreto F'C=140 Kg/Cm2 en 

 

10.03.01 Conexiones Domiciliarias m3      0.06 1.86 

 Muro  2 0.60 0.10 0.30 0.04   

 Base  2 0.30 0.10 0.30 0.02   

 Tapa  1 0.35 0.35 0.05 0.01   

 
 
10.03.02 

 

Encofrado y Desencofrado de 
Muros Laterales 

 
 

m2 

      
 

1.20 

 
 

37.20 

 Muro  2 0.60  0.30 0.30   

   2 0.40  0.30 0.30   

   2 0.50  0.30 0.30   

   2 0.30  0.30 0.30   

 
 

10.04 

 

SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

        

10.04.01 Unión Universal PVC SAP de 1/2" Und 2    2.00 2.00 62.00 

10.04.02 Válvula de Paso 1/2" Und 1    1.00 1.00 31.00 

10.04.03 Codo PVC SAP de 1/2 x 90º Und 1    1.00 1.00 31.00 

10.04.04 Adaptador PVC SAP de 1/2" Und 2    2.00 2.00 62.00 

 
10.04.05 

Tee de PVC CL-10 de 3/4" + 
reducción 3/4" a 1/2" 

 
Und 

 
1 

    
1.00 

 
1.00 

 
31.00 

10.04.06 Niple de F°G° de 1/2" x 3/4" Und 2    2.00 2.00 62.00 

10.04.07 Tee de PVC CL-10 de 1/2" Und 1    1.00 1.00 31.00 

 

11.00 
 

PILETA PUBLICA 
        

11.01 OBRAS PRELIMINARES         

11.01.01 Limpieza De Terreno Manual m2      0.81 1.62 

   1 0.90 0.90  0.81   

 

11.01.02 
 

Trazo y Replanteo 
 

m2 
      

0.81 
 

1.62 



 

 

 
 

 
 
 

11.02 

 
 
 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 1 0.90 0.90  0.81  

 
11.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
0.30 

 
0.59 

 Pileta  2 0.90 0.15 0.30 0.081   

   2 0.60 0.15 0.30 0.054   

   1 0.60 0.60 0.10 0.036   

 Pozo percolador  1 0.50 0.50 0.50 0.125   

 

11.03 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
        

 
11.03.01 

Concreto F-C=210 Kg/Cm2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

  
área 

    
0.30 

 
0.61 

 Muro  1 0.04  0.85 0.03   

 Sardinel  1 0.42  0.10 0.04   

 Uñas  1 0.45  0.35 0.16   

 Piso  1 0.35  0.20 0.07   

 

11.03.02 
 

Encofrado y Desencofrado 
 

m2 
  

perimetro 
    

2.54 
 

5.08 

 Exterior  1 3.60  0.45 1.62   

 Interior  1 2.40  0.10 0.24   

 Columna  1 0.80  0.85 0.68   

 
 
11.03.03 

 

Acero de Refuerzo F'Y=4,200 
Kg/Cm² 

 
 

Kg 

   

peso acero 
(kg) 

   
 

15.15 

 
 

30.30 

 Muro  1 15.15   15.15   

  

Pisos y Uñas 
        

 Sardinel         

 Amarre         

 

11.04 
 

REVOQUES Y ENLUCIDOS 
        



 

 

 
 

11.04.01 Tarrajeo Mortero 1:2 E=1.5Cm 

Exterior 

m2 
 

 
1 

 

 
3.60 

  

 
0.45 

 

 
1.62 

2.90 5.80 

 Interior  1 2.40  0.10 0.24   

 Piso  1 0.60  0.60 0.36   

 Columna  1 0.80  0.85 0.68   

 

11.05 
 

GRAVA EN PREFILTRO 
        

11.05.01 Filtro de Grava m3      0.13 0.25 

 Pozo percolador  1 0.50 0.50 0.50 0.13   

 
 

11.06 

 

SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

        

11.06.01 Accesorios en Pileta Publica Glb      1.00 2.00 

   1    1.00   

 Codo de 1/2" Und  6.00      

 Válvula compuerta de 1/2" Und  1.00      

 Grifo de 1/2" Und  1.00      

 Sumidero de 2" Und  1.00      

 Codo de 2" x 45° Und  2.00      

 Tubería de 1/2" ml  3.00      

 Tuberia de 2" ml  1.00      

 

11.07 
 

PINTURA 
        

11.07.01 Pintura Latex m2      2.90 5.80 

 Exterior  1 3.60  0.45 1.62   

 Interior  1 2.40  0.10 0.24   

 Piso  1 0.60  0.60 0.36   

 Columna  1 0.80  0.85 0.68   

 

12.00 
 

PASE AEREO 35.20 ml. 
        

12.01 OBRAS PRELIMINARES         

12.01.01 Limpieza De Terreno Manual m2      60.30  



 

 

 
 

 
 
 
12.01.02 

Pase aéreo 

 
Trazo y Replanteo 

 
 
 

m2 

1 40.20 1.50  60.30 
 
 
 

6.90 

 Pase aéreo  2 1.00 1.20  2.40  

   2 1.50 1.50  4.50  

 

12.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
       

 
12.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
11.55 

 Pase aereo  2 1.00 1.20 2.00 4.80  

   2 1.50 1.50 1.50 6.75  

 

12.02.02 
 

Eliminación De Material Excedente 
 

m3 
      

8.97 

 Pase aéreo  1 6.90   8.97  

 

12.03 
 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 
       

12.03.01 Concreto 1:10 Para Solado E=4" m2      0.45 

 Pase aéreo  2 1.50 1.50 0.10 0.45  

 

12.04 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
       

 
12.04.01 

Concreto F-C=210 Kg/Cm2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

      
7.35 

 Dados de Anclaje  2 1.00 1.20 1.00 2.40  

 Zapata de Torre  2 1.50 1.50 1.00 4.50  

 Torres o Columnas  2 0.30 0.30 2.50 0.45  

 

12.04.02 
 

Encofrado y Desencofrado 
 

m2 
      

6.00 

 Torres o Columnas  2 1.20 2.50  6.00  

 
 
12.04.03 

 

Acero de Refuerzo F'Y=4,200 
Kg/Cm² 

 
 

Kg 

      
 

187.67 

 Zapatas de Torres  1 187.67   187.67  



 

 
 
 

Dados de Anclaje 

Columnas 
 

 

12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS  

12.05.01 Tarrajeo Con Cemento y Arena m2     6.00 

 Torres o Columnas  2 1.20 2.50 6.00  

 
 

12.06 

 

SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

      

 
12.06.01 

Suministro e Instalación de Riel de 
2"x3"x1/2" 

 
ml 

     
2.00 

 Pase aéreo  2   2.00  

 
 
12.06.02 

 

Suministro e Instalación de Cable 
de Acero Tipo BOA Ø3/8" 

 
 

ml 

     
 

45.78 

 Pase aéreo  1 45.78  45.78  

 
 
12.06.03 

 

Suministro e Instalación de 
Accesorios de Pase Aereo 

 
 

Und 

     
 

2.00 

 Pase aéreo  1 2.00  2.00  

 
 
12.06.04 

 

Péndolas Acero Liso 1/4" Inc./ 
Sobre Pint. y Accesorios 

 
 

Und 

     
 

26.51 

 Pase aéreo  1 26.51  26.51  

 

12.06.05 
 

Tubería PVC HDPE Ø 1 1/2" 
 

ml 
     

35.20 

 Pase aereo  1 35.20  35.20  

 

12.06.06 
 

Pintura Esmalte en Muros 
 

m2 
     

6.00 

 Torres o Columnas  2 1.20 2.50 6.00  



 

 

 
 

13.00 PASE AEREO L=21M  

13.01 OBRAS PRELIMINARES 

13.01.01 Limpieza De Terreno Manual m2      39.00 

 Pase aéreo  1 26.00 1.50  39.00  

 

13.01.02 
 

Trazo y Replanteo 
 

m2 
      

6.90 

 Pase aéreo  2 1.00 1.20  2.40  

   2 1.50 1.50  4.50  

 

13.02 
 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
       

 
13.02.01 

Excavación a Mano en Terreno 
Normal 

 
m3 

      
11.55 

 Pase aéreo  2 1.00 1.20 2.00 4.80  

   2 1.50 1.50 1.50 6.75  

 

13.02.02 
 

Eliminación De Material Excedente 
 

m3 
      

8.97 

 Pase aéreo  1 6.90   8.97  

 

13.03 
 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 
       

13.03.01 Concreto 1:10 Para Solado E=4" m2      4.50 

 Pase aéreo  2 1.50 1.50  4.50  

 

13.04 
 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 
       

 
13.04.01 

Concreto F-C=210 Kg/Cm2 - Sin 
Mezcladora 

 
m3 

      
7.35 

 Dados de Anclaje  2 1.00 1.20 1.00 2.40  

 Zapata de Torre  2 1.50 1.50 1.00 4.50  

 Torres o Columnas  2 0.30 0.30 2.50 0.45  

 

13.04.02 
 

Encofrado y Desencofrado 
 

m2 
      

6.00 

 Torres o Columnas  2 1.20 2.50  6.00  



 

 
 
 

 Acero de Refuerzo F'Y=4,200  

13.04.03 Kg/Cm² Kg    187.67 

 Zapatas de Torres 

Dados de Anclaje 

  
1 

 
187.67 

 
187.67 

 

 Columnas      

 

 

13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS  

13.05.01 Tarrajeo Con Cemento y Arena m2     6.00 

 Torres o Columnas  2 1.20 2.50 6.00  

 
 

13.06 

 

SUMINISTRO E INSTALACION DE 
ACCESORIOS 

      

 
13.06.01 

Suministro e Instalación de Riel de 
2"x3"x1/2" 

 
ml 

     
2.00 

 Pase aéreo  2   2.00  

 
 
13.06.02 

 

Suministro e Instalación de Cable 
de Acero Tipo BOA Ø3/8" 

 
 

ml 

     
 

31.41 

 Pase aéreo  1 31.41  31.41  

 
 
13.06.03 

 

Suministro e Instalación de 
Accesorios de Pase Aéreo 

 
 

Und 

     
 

2.00 

 Pase aéreo  1 2.00  2.00  

 
 
13.06.04 

 

Péndolas Acero Liso 1/4" Inc./ 
Sobre Pint. y Accesorios 

 
 

Und 

     
 

15.79 

 Pase aéreo  1 15.79  15.79  

 

13.06.05 
 

Tubería PVC HDPE Ø 1 1/2" 
 

ml 
     

21.00 

 Pase aéreo  1 21.00  21.00  



 

 
 
 

13.06.06 Pintura Esmalte en Muros 

Torres o Columnas 

m2  
2 

 
1.20 

 
2.50 

 
6.00 

6.00 

 

15.00 
 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
 

Glb 
 

1 
   

1.00 
 

1.00 

16.00 FLETE Glb 1   1.00 1.00 

17.00 CAPACITACION Glb 1   1.00 1.00 

18.00 OTROS       

18.01 Placa recordatoria Und 1   1.00 1.00 

18.02 Control de calidad de obra 

Pruebas de resistencia a la 
compresión de la compresión del 

Und 2   2.00 

 
6.00 

2.00 

 
6.00 

18.03 concreto Und 6     



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 08: Costos y presupuestos



 

01                                              OBRAS PROVISIONALES 1,827.36 

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60X2.40M und 1.00 1,077.36 1,077.36 

01.02 ALMACEN DE OBRA mes 3.00 250.00 750.00 

02 CAPTACION    3,046.23 

02.01 OBRAS PRELIMINARES    7.84 

 

  

 
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 54.00 2.54 137.16 

04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 54.00 1.44 77.76 

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    820.29 

04.02.01 EXCAVACION DE ZAPATA m3 9.82 45.24 444.26 

04.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3 13.85 27.15 376.03 

04.03 CONCRETO SIMPLE    3,404.28 

04.03.01 SOLADO DE ZAPATA E=4" m2 19.00 163.42 3,104.98 

04.03.02 CONCRETO EN VEREDAS F"C=140 KG/CM2 m3 1.08 277.13 299.30 
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02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.97 2.54 5.00 

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 1.97 1.44 2.84 

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    8.15 

02.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.28 29.09 8.15 

02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    557.36 

02.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.88 301.66 265.46 

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.12 26.74 163.65 

02.03.03 ACERO DE MUROS F`y= 4200 KG/CM2 kg 27.23 4.71 128.25 

02.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS    171.18 

02.04.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES, CON IMPERMEABILIZANTES m2 2.57 29.01 74.56 

02.04.02 TARRAJEO MORTERO 1:2 E=1.5 CM m2 4.40 21.96 96.62 

02.05 GRAVA EN PREFILTRO    10.12 

02.05.01 FILTRO DE GRAVA - CAPTACION m3 0.11 91.97 10.12 

02.06 TUBERIAS    40.20 

02.06.01 TUBERIA DE PVC SAP 1 1/2" C-10 m 10.00 4.02 40.20 

02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    159.00 

02.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS PVC SAP DE 11/2" GLB 1.00 159.00 159.00 

02.08 PINTURA    40.08 

02.08.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS m2 4.40 9.11 40.08 

02.09 CERCO PERIMETRICO    2,052.30 

02.09.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.72 29.09 20.94 

02.09.02 CONCRETO 1:8 + 30% PG MANUAL m3 0.72 159.71 114.99 

02.09.03 COLUMNA DE MADERA 4"X4"X2.4M und 9.00 34.39 309.51 

02.09.04 CERCO ALAMBRE Y PUAS m 122.31 10.31 1,261.02 

02.09.05 PUERTA RUSTICA DE MADERA 0.90M X 2.10M und 1.00 345.84 345.84 

03 LINEA DE CONDUCCION    26,916.94 

03.01 OBRAS PRELIMINARES    6,520.00 

03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2,000.00 2.54 5,080.00 

03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m 1,000.00 1.44 1,440.00 

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    14,212.58 

03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA TUBERIAS m 967.50 6.34 6,133.95 

03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS MANUAL m 967.50 2.04 1,973.70 

03.02.03 CAMA DE APOYO EN ZANJAS PARA TUB. PVC C/MAT. PROPIO m 967.50 2.62 2,534.85 

03.02.04 RELLENO A MANO CON MATERIAL PROPIO m 967.50 3.69 3,570.08 

03.03 TUBERIAS    4,020.00 

03.03.01 TUBERIA DE PVC SAP 1 1/2" C-10 m 1,000.00 4.02 4,020.00 

03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS    184.36 

03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 184.36 184.36 

03.05 PRUEBAS HIDRAULICAS    1,980.00 

03.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUB. PVC SAP - AGUA m 1,000.00 1.98 1,980.00 

04 RESERVORIO    28,453.85 

04.01 OBRAS PRELIMINARES    214.92 
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04.04                                            OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11,181.65 

04.04.01 CONCRETO DE ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 m3 4.34 353.98 1,536.27 

04.04.02 ACERO DE ZAPATAS F`y= 4200 KG/CM2 kg 366.42 4.73 1,733.17 

04.04.03 CONCRETO DE LOSA INTERIOR F'C=210 KG/CM2 m3 0.81 355.68 288.10 

04.04.04 ACERO DE LOSA INTERIOR F`y= 4200 KG/CM2 kg 39.76 4.73 188.06 

04.04.05 CONCRETO DE FUSTE F'C=210 KG/CM2 m3 3.36 355.68 1,195.08 

04.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FUSTE m2 19.78 26.74 528.92 

04.04.07 ACERO DE FUSTE F`y= 4200 KG/CM2 kg 542.34 4.73 2,565.27 

04.04.08 CONCRETO DE VIGAS CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0.71 355.68 252.53 

04.04.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS SUPERIOR m2 7.09 26.74 189.59 

04.04.10 ACERO VIGAS F`y= 4200 KG/CM2 kg 100.30 4.73 474.42 

04.04.11 CONCRETO DE CUPULA F'C=210 KG/CM2 m3 1.23 355.68 437.49 

04.04.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUPULA m2 14.25 26.74 381.05 

04.04.13 ACERO F`y= 4200 KG/CM2 kg 148.47 4.73 702.26 

04.04.14 CONCRETO DE CASETA DE VALVULAS F'C=210 KG/CM2 m3 0.69 355.68 245.42 

04.04.15 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CASETA DE VALVULAS m2 8.71 26.74 232.91 

04.04.16 ACERO DE CASETA DE VALVULAS F`y= 4200 KG/CM2 kg 48.86 4.73 231.11 

04.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS    3,475.26 

04.05.01 TARRAJEO MUROS INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C/MORT. 1:5X2.0CM. m2 48.90 34.53 1,688.52 

04.05.02 TARRAJEO MUROS EXTERIOR FROTACHADO C/MORT. 1:5X1.5CM. m2 54.16 32.99 1,786.74 

04.06 PINTURAS    355.28 

04.06.01 PINTADO DE MURO EXTERIOR C/LATEX VINILICO (VINILATEX O SIM) m2 39.74 8.94 355.28 

04.07 CARPINTERIA METALICA    1,630.04 

04.07.01 ESCALERA DE GATO TIPO MARINERA 0.40x1.50m. und 1.00 943.85 943.85 

04.07.02 TAPA DE FIERRO D=0.70M und 1.00 264.09 264.09 

04.07.03 TAPA DE FIERRO CUADRADO DE 0.70 X 0.70 M und 1.00 247.14 247.14 

04.07.04 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 3" und 2.00 87.48 174.96 

04.08 ACCESORIOS SANITARIOS    1,980.26 

04.08.01 CANASTILLA DE SUCCION 1 1/2" und 1.00 110.46 110.46 

04.08.02 VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" und 1.00 75.15 75.15 

04.08.03 VALVULA DE COMPUERTA 2" und 2.00 85.76 171.52 

04.08.04 VALVULA DE COMPUERTA 3" und 1.00 83.84 83.84 

04.08.05 VALVULA FLOTADOR 1 1/2" und 1.00 119.33 119.33 

04.08.06 CODOS 90°X1 1/2" PVC und 2.00 23.05 46.10 

04.08.07 CODOS 90°X 2" PVC und 6.00 18.48 110.88 

04.08.08 TEE  2"x2" PVC und 1.00 27.28 27.28 

04.08.09 TEE 1 1/2" X 1 1/2"PVC und 1.00 21.31 21.31 

04.08.10 TEE 3"*3" PVC und 1.00 28.11 28.11 

04.08.11 UNION UNIVERSALES und 4.00 26.74 106.96 

04.08.12 SOMBREROS 3" und 1.00 52.04 52.04 

04.08.13 ADAPTADORES und 4.00 138.49 553.96 

04.08.14 NIPLES und 4.00 28.13 112.52 

04.08.15 TUBERIA F°F° 3" m 6.00 22.55 135.30 

04.08.16 TUBERIA F°F° 2" m 7.00 22.55 157.85 

04.08.17 TUBERIA F°F° 1 1/2" m 3.00 22.55 67.65 

04.09 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION    132.00 

04.09.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE INGRESO m3 15.00 1.98 29.70 

04.09.02 DESINFECCION DE RESERVORIO CON EMPLEO DE LINEA DE INGRESO m3 15.00 0.86 12.90 

04.09.03 EVACUACION DEL AGUA DE PRUEBA C/EMPL. DE LINEA DE SALIDA m3 15.00 5.96 89.40 

04.10 NEXOS    509.48 

04.10.01 SUMINISTRO Y COLOCACION WATER STOP 8" PVC JEBE m 12.93 36.94 477.63 

04.10.02 SUMINISTRO Y COLOCACION HIPOCLORADOR DIFUSO und 1.00 31.85 31.85 

04.11 CERCO PERIMETRICO    4,750.39 

04.11.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 1.60 29.09 46.54 

04.11.02 CONCRETO 1:8 + 30% PG MANUAL m3 1.60 159.71 255.54 



 

 
Item 

 
04.11.03 

 
Descripción 

 
COLUMNA DE MADERA 4"X4"X2.4M 

 
Und. 

 
und 

 
Metrado 

 
20.00 

 
Precio S/. 

 
34.39 

 
Parcial S/. 

 
687.80 

04.11.04 CERCO ALAMBRE Y PUAS m 331.20 10.31 3,414.67 

04.11.05 PUERTA RUSTICA DE MADERA 0.90M X 2.10M und 1.00 345.84 345.84 

05 LINEA DE ADUCCION - DISTRIBUCION    44,813.62 

05.01 OBRAS PRELIMINARES    12,377.70 

 

  

 
06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.47 2.54 3.73 

06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.47 1.44 2.12 

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    34.33 

06.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 1.18 29.09 34.33 

06.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    462.09 

06.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.52 301.66 156.86 

06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 4.64 26.74 124.07 

06.03.03 ACERO DE REFUERZO F`y= 4200 KG/CM2 kg 38.30 4.73 181.16 

06.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS    1,209.63 

06.04.01 VALVULA DE AIRE AUTOMATICO DE 1 1/2" und 3.00 75.15 225.45 

06.04.02 ADAPTADORES DE 1 1/2" und 6.00 141.45 848.70 

06.04.03 UNION UNIVERSAL 1 1/2 und 6.00 22.58 135.48 

07 VAlVULA DE PURGA    1,323.69 

07.01 OBRAS PRELIMINARES    3.90 

 

  

 
08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.98 2.54 2.49 

08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 0.98 1.44 1.41 

08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    22.69 

08.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.78 29.09 22.69 
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05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3,060.00 2.54 7,772.40 

05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m 1,530.00 3.01 4,605.30 

05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    22,475.70 

05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA TUBERIAS m 1,530.00 6.34 9,700.20 

05.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS MANUAL m 1,530.00 2.04 3,121.20 

05.02.03 CAMA DE APOYO EN ZANJAS PARA TUB. PVC C/MAT. PROPIO m 1,530.00 2.62 4,008.60 

05.02.04 RELLENO A MANO CON MATERIAL PROPIO m 1,530.00 3.69 5,645.70 

05.03 TUBERIAS    6,777.90 

05.03.01 TUBERIA DE PVC SAP 1" C-10 m 1,530.00 4.43 6,777.90 

05.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS    152.92 

05.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE ADUCCION Y GLB 1.00 152.92 152.92 

 DISTRIBUCION     
05.05 PRUEBAS HIDRAULICAS    3,029.40 

05.05.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUB. PVC SAP - AGUA m 1,530.00 1.98 3,029.40 

06 VAlVULA DE AIRE    1,711.90 

06.01 OBRAS PRELIMINARES    5.85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.98 2.54 2.49 

07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 0.98 1.44 1.41 

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    22.69 

07.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.78 29.09 22.69 

07.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    355.80 

07.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.42 301.66 126.70 

07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 4.05 26.74 108.30 

07.03.03 ACERO DE REFUERZO F`y= 4200 KG/CM2 kg 25.54 4.73 120.80 

07.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS    941.30 

07.04.01 VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" und 2.00 75.15 150.30 

07.04.02 TEE PVC-SAP 1/2" und 4.00 10.81 43.24 

07.04.03 CODO DE PVC SAP DE 1 1/2"X90° und 2.00 19.62 39.24 

07.04.04 TAPON DE PVC SAP DE 1 1/2" und 4.00 13.10 52.40 

07.04.05 ADAPTADORES DE 1 1/2" und 4.00 141.45 565.80 

07.04.06 UNION UNIVERSAL 1 1/2 und 4.00 22.58 90.32 

08 VAlVULA DE CONTROL    1,142.02 

08.01 OBRAS PRELIMINARES    3.90 

 

 
 
 



 

  

 
11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.81 2.54 2.06 

11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m 0.81 3.01 2.44 

11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    8.73 

11.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 0.30 29.09 8.73 

11.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    230.08 

11.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.30 301.66 90.50 

11.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2.54 26.74 67.92 

11.03.03 ACERO DE REFUERZO F`y= 4200 KG/CM2 kg 15.15 4.73 71.66 
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08.03                                            OBRAS DE CONCRETO ARMADO 309.01 

08.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.35 301.66 105.58 

08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 3.09 26.74 82.63 

08.03.03 ACERO DE REFUERZO F`y= 4200 KG/CM2 kg 25.54 4.73 120.80 

08.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS    806.42 

08.04.01 VALVULA DE CONTROL 1 1/2" und 2.00 75.15 150.30 

08.04.02 ADAPTADORES DE 1 1/2" und 4.00 141.45 565.80 

08.04.03 UNION UNIVERSAL 1 1/2 und 4.00 22.58 90.32 

09 CAMARA ROMPE PRESION    1,818.96 

09.01 OBRAS PRELIMINARES    7.96 

09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2.00 2.54 5.08 

09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.00 1.44 2.88 

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    64.00 

09.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 2.20 29.09 64.00 

09.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    724.76 

09.03.01 CONCRETO F'c=175 Kg/ cm2 - SIN MESCLADORA m3 0.76 301.66 229.26 

09.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.20 26.74 299.49 

09.03.03 ACERO DE REFUERZO F`y= 4200 KG/CM2 kg 41.44 4.73 196.01 

09.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS    288.72 

09.04.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES, CON IMPERMEABILIZANTES m2 5.52 29.01 160.14 

09.04.02 TARRAJEO CON CEMENTO Y ARENA m2 6.40 20.09 128.58 

09.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS    733.52 

09.05.01 TAPA METALICA EN CAMARA ROMPE PRESION und 2.00 88.79 177.58 

09.05.02 CODO CIRCULAR DE 90° 1 1/2"X90° und 8.00 19.62 156.96 

09.05.03 CANASTILLA DE BRONCE DE 1 1/2" und 2.00 185.91 371.82 

09.05.04 CONO DE REBOCE DE 1 1/2" und 2.00 13.58 27.16 

10 CONEXIONES DOMICILIARIAS    15,148.39 

10.01 OBRAS PRELIMINARES    516.15 

10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 93.00 2.54 236.22 

10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m 93.00 3.01 279.93 

10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    2,154.25 

10.02.01 EXCAVACION A MANO DE ZANJAMANUAL  TERRENO NORMAL m3 55.80 29.09 1,623.22 

10.02.02 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO CLASIFICADO m3 55.80 8.10 451.98 

10.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA SELECCIONADA m3 46.50 1.70 79.05 

10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    1,142.22 

10.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 EN CONEXIONES DOMICILIARIAS m3 1.86 282.90 526.19 

10.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS LATERALES m2 37.20 16.56 616.03 

10.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    11,335.77 

10.04.01 UNION UNIVERSAL  PVC SAP DE 1/2 und 62.00 14.02 869.24 

10.04.02 VALVULA DE PASO 1/2" und 31.00 60.11 1,863.41 

10.04.03 CODO PVC SAP DE 1/2" X 90° und 31.00 14.96 463.76 

10.04.04 ADAPTADOR PVC SAP DE 1/2" und 62.00 92.85 5,756.70 

10.04.05 TEE DE PVC CL-10 DE 3/4" + REDUCCION 3/4" A 1/2" und 31.00 15.38 476.78 

10.04.06 NIPLE DE F°G° DE 1/2" X 3/4" und 62.00 23.05 1,429.10 

10.04.07 TEE DE PVC CL-10 DE 1/2" und 31.00 15.38 476.78 

11 PILETA PUBLICA    423.18 

11.01 OBRAS PRELIMINARES    4.50 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 
 

60.00 
 

2.54 
 

152.40 

12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 6.90 1.44 9.94 

12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    579.53 

12.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 11.55 29.09 335.99 

12.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8.97 27.15 243.54 

12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    87.33 

12.03.01 CONCRETO 1:10 PARA SOLADO E=4" m2 0.45 194.07 87.33 

12.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    3,662.37 

12.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 7.35 355.68 2,614.25 

12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.00 26.74 160.44 

12.04.03 ACERO F`y= 4200 KG/CM2 kg 187.67 4.73 887.68 

12.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS    120.54 

12.05.01 TARRAJEO CON CEMENTO Y ARENA m2 6.00 20.09 120.54 

12.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    11,962.64 

12.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE RIEL DE 2"X3"X1/2" m 2.00 114.23 228.46 

12.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE ACERO TIPO BOA D=3/8" m 45.78 18.03 825.41 

12.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PASE AEREO und 2.00 4,246.25 8,492.50 

12.06.04 PENDOLAS ACERO LISO 1/4" INC./ SOBRE PINT. Y ACCESORIOS und 26.51 62.74 1,663.24 

12.06.05 TUBERIA PVC HDPE D=1 1/2" m 35.20 19.84 698.37 

12.06.06 PINTURA ESMALTE EN MUROS m2 6.00 9.11 54.66 

13 PASE AEREO L=21.00 ml.    16,094.00 

13.01 OBRAS PRELIMINARES    109.00 

13.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 39.00 2.54 99.06 

13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 6.90 1.44 9.94 

13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    579.53 

13.02.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 11.55 29.09 335.99 

13.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8.97 27.15 243.54 

13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    873.32 

13.03.01 CONCRETO 1:10 PARA SOLADO E=4" m2 4.50 194.07 873.32 

13.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    3,662.37 

13.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 7.35 355.68 2,614.25 

13.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.00 26.74 160.44 

13.04.03 ACERO F`y= 4200 KG/CM2 kg 187.67 4.73 887.68 

13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS    120.54 

13.05.01 TARRAJEO CON CEMENTO Y ARENA m2 6.00 20.09 120.54 

13.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    10,749.24 

13.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE RIEL DE 2"X3"X1/2" m 2.00 114.23 228.46 

13.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE ACERO TIPO BOA D=3/8" m 31.41 18.03 566.32 

13.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PASE AEREO und 2.00 4,246.25 8,492.50 

13.06.04 PENDOLAS ACERO LISO 1/4" INC./ SOBRE PINT. Y ACCESORIOS und 15.79 62.74 990.66 

13.06.05 TUBERIA PVC HDPE D=1 1/2" m 21.00 19.84 416.64 

13.06.06 PINTURA ESMALTE EN MUROS m2 6.00 9.11 54.66 

14 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS    310,859.07 

14.01 OBRAS PRELIMINARES    243.30 

14.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 61.13 2.54 155.27 
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11.04 

11.04.01 

11.05 

11.05.01 

11.06 

11.06.01 

11.07 

11.07.01 

12 

12.01 

 
REVOQUES Y ENLUCIDOS 

TARRAJEO MORTERO 1:2 E=1.5 CM                                                                                        m2 

GRAVA EN PREFILTRO 

FILTRO DE GRAVA                                                                                                                     m3 

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 

ACCESORIOS - PILETA PUBLICA                                                                                              GLB 

PINTURA 

PINTURA LATEX                                                                                                                         m2 

PASE AEREO L=35.20 ml. 

OBRAS PRELIMINARES 

 
 
2.90 
 

 
0.13 
 

 
1.00 
 

 
2.90 

 
 
21.96 
 

 
91.97 
 

 
69.37 
 

 
12.02 

 
63.68 

63.68 

11.96 

11.96 

69.37 

69.37 

34.86 

34.86 

16,574.75 

162.34
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14.01.02 

14.02 

14.02.01 

14.02.02 

14.02.03 

14.02.04 

14.02.05 

14.02.06 

14.02.07 

14.03 

14.03.01 

14.03.02 

14.03.03 

14.03.04 

14.03.05 

14.04 

14.04.01 

14.04.02 

14.04.03 

14.04.04 

14.04.05 

14.04.06 

14.04.07 

14.04.08 

14.04.09 

14.04.10 

14.04.11 

14.05 

14.05.01 

14.06 

14.06.01 

14.06.02 

14.06.03 

14.07 

14.07.01 

14.07.02 

14.07.03 

14.07.04 

14.08 

14.08.01 

14.09 

14.09.01 

14.10 

14.10.01 

14.10.02 

14.11 

14.11.01 

14.11.02 

14.12 

14.12.01 

14.13 

14.13.01 

14.13.02 

14.13.03 

14.13.04 

 
TRAZO Y REPLANTEO                                                                                                               m2 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EXCAVACION P/CIMIENTO CORRIDO HASTA 0.60M EN TERRENO NORMAL                     m3 

EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.00M                                                                                  m3 

EXCAVACION PARA BIODIGESTORES                                                                                    m3 

EXCAVACION PARA CAMARA DE INFILTRACION                                                                   m3 

ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE + 30% MATERIAL EXCEDENTE                         m3 

NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL                                                                       m2 

AFIRMADO DE 4" PARA VEREDAS                                                                                           m2 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

SOLADO P/ZAPATAS E=10CM CONCRETO 1:12                                                                     m2 

CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO C:H 1:10 + 30% PG                                                 m3 

SOBRECIMIENTO,CONCRETO 1:8 + 25%P.M.                                                                         m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO,DE SOBRECIMIENTO                                                       m2 

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10                                                                                  m2 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 175 KG/CM2                                                                           m3 

ACERO F`y= 4200 KG/CM2                                                                                                         kg 

CONCRETO EN COLUMNAS F'C= 175 KG/CM2                                                                       m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS                                                m2 

ACERO DE COLUMNAS F`y= 4200 KG/CM2                                                                             kg 

CONCRETO EN VIGUETAS F'C= 175 KG/CM2                                                                         m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGUETAS                                                                   m2 

ACERO EN VIGUETAS F`y= 4200 KG/CM2                                                                               kg 

CONCRETO EN LAVADERO F'C= 175 KG/CM2                                                                        m3 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LAVADERO                                                                 m2 

ACERO EN LAVADERO F`y= 4200 KG/CM2                                                                              kg 

MUROS Y TABIQUES 

MURO DE SOGA LADRILLO CONCRETO VIBRADO 9 X14 X24                                              m2 

COBERTURA 

VIGAS DE MADERA V-02                                                                                                           und 

CORREAS DE 2" X 2"                                                                                                                  und 

COBERTURA DE PLANCHA GALVANIZADA + ACCESORIOS                                                 m2 

REVOQUES Y ENLUCIDOS 

TARRAJEO EN INTERIORES                                                                                                     m2 

TARRAJEO EN EXTERIORES                                                                                                    m2 

TARRAJEO EN COLUMNAS                                                                                                       m2 

TARRAJEO EN VIGAS                                                                                                                m2 

PISOS Y PAVIMENTOS 

PISO DE CEMENTO PULIDO                                                                                                     m2 

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 

CONTRAZOCALO DE CEMENTO SIN COLOREAR H=0.30 CM                                               m 

CARPINTERIA DE MADERA 

PUERTA DE MADERA NACIONAL                                                                                             und 

VENTANAS DE MADERA NACIONAL                                                                                        und 

CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA 

BISAGRA DE FIERRO DE 4"                                                                                                      pza 

CHAPA FORTE DE 2 GOLPES                                                                                                   pza 

MALLA MOSQUETERO 

MALLA MOSQUITERO EN VENTANA                                                                                        m2 

PINTURA 

PINTURA EN MURO INTERIOR Y EXTERIOR                                                                           m2 

PINTURA EN VIGAS Y COLUMNAS                                                                                           m2 

PINTURA EN PUERTAS Y VENTANAS                                                                                      und 

PINTURA EN CALAMINA GALVANIZADA                                                                                  m2 

 
61.13 

 

 
41.85 

42.63 

87.94 

20.55 

250.86 

94.86 

88.86 
 

 
38.75 

41.85 

9.35 

124.62 

94.86 
 

 
23.25 

277.76 

11.68 

311.55 

2,198.95 

3.27 

81.34 

298.47 

7.89 

171.68 

1,003.28 
 

 
439.81 

 

 
62.00 

124.00 

201.19 
 

 
439.81 

360.44 

265.05 

81.34 
 

 
183.21 

 

 
203.02 

 

 
31.00 

31.00 
 

 
93.00 

31.00 
 

 
55.34 

 

 
800.25 

346.39 

62.00 

201.19 

 
1.44 

 

 
29.09 

29.09 

29.09 

29.09 

27.15 

2.54 

74.57 
 

 
164.44 

194.07 

247.47 

16.56 

4.57 
 

 
303.56 

4.73 

303.56 

26.74 

4.73 

303.56 

49.32 

4.73 

303.56 

26.74 

4.73 
 

 
43.65 

 

 
50.52 

16.19 

25.06 
 

 
21.02 

21.02 

29.07 

29.07 
 

 
48.41 

 

 
11.16 

 

 
266.69 

266.69 
 

 
8.92 

21.18 
 

 
50.72 

 

 
15.10 

15.10 

19.62 

57.87 

 
88.03 

19,291.58 

1,217.42 

1,240.11 

2,558.17 

597.80 

6,810.85 

240.94 

6,626.29 

19,304.94 

6,372.05 

8,121.83 

2,313.84 

2,063.71 

433.51 

48,796.44 

7,057.77 

1,313.80 

3,545.58 

8,330.85 

10,401.03 

992.64 

4,011.69 

1,411.76 

2,395.09 

4,590.72 

4,745.51 

19,197.71 

19,197.71 

10,181.62 

3,132.24 

2,007.56 

5,041.82 

26,890.81 

9,244.81 

7,576.45 

7,705.00 

2,364.55 

8,869.20 

8,869.20 

2,265.70 

2,265.70 

16,534.78 

8,267.39 

8,267.39 

1,486.14 

829.56 

656.58 

2,806.84 

2,806.84 

30,173.58 

12,083.78 

5,230.49 

1,216.44 

11,642.87
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14.14                                            APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 69,484.33 

14.14.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 31.00 150.00 4,650.00 

14.14.02 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE INC. COLOCACION und 31.00 144.35 4,474.85 

14.14.03 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE   1/2" und 31.00 63.57 1,970.67 

14.14.04 DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL.ACCESORIOS und 31.00 77.82 2,412.42 

14.14.05 BIODIGESTOR DE 1300 LTS und 31.00 1,089.78 33,783.18 

14.14.06 CAMARA DE INFILTRACION DE 1.30X0.85M und 31.00 715.91 22,193.21 

14.15 INSTALACIONES SANITARIAS    35,332.10 

14.15.01 DESAGUE Y VENTILACION    7,942.82 

14.15.01.01 

14.15.01.02 

14.15.02 

14.15.02.01 

14.15.02.02 

14.15.03 

14.15.03.01 

14.15.03.02 

14.15.03.03 

14.15.04 

14.15.04.01 

14.15.04.02 

14.15.04.03 

14.15.04.04 

14.15.05 

14.15.05.01 

14.15.06 

14.15.06.01 

14.15.07 

14.15.07.01 

14.15.07.02 

14.15.07.03 

14.15.07.04 

14.15.07.05 

15 

15.01 

16 

16.01 

17 

17.01 

18 

18.01 

18.02 

18.03 

SALIDA DE DESAGUE EN PVC 4"                                                                                          pto 

SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2"                                                                                          pto 

RED DE DISTRIBUCION 

TUBERIA PVC SAL D=4"                                                                                                          m 

TUBERIA PVC SAL D=2"                                                                                                          m 

ACCESORIOS DE REDES 

CODO PVC SAL 2" X 90°                                                                                                         und 

YEE PVC SAP DE 4" - 2"                                                                                                          und 

CODO PVC SAL 4"x45º                                                                                                            und 

ADITAMIENTO VARIOS 

SUMIDEROS DE 2" CON REJILLA Y TRAMPA                                                                       und 

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE D=4"                                                                       und 

SOMBRERO DE VENTILACION PVC DE 2"                                                                            und 

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"                                                                       und 

AGUA FRIA 

PUNTOS DE AGUA FRIA                                                                                                         pto 

RED DE DISTRIBUCION 

TUBERIA DE PVC SAP 1/2" C-10                                                                                            m 

ACCESORIOS DE REDES 

CODO PVC SAP DE 1/2"                                                                                                          und 

TEE PVC-SAP 1/2"                                                                                                                   und 

VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE  1/2"                                                                und 

CAJA PRE FABRICADA PARA VALVULA DE 1/2"                                                                  und 

SALIDA DE GRIFO DE 1/2"                                                                                                      und 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL                                                                                      GLB 

FLETE 

FLETE TERRESTRE                                                                                                                       GLB 

CAPACITACION 

CAPACITACION                                                                                                                              GLB 

OTROS 

PLACA RECORDATORIA                                                                                                               und 

CONTROL DE CALIDAD DE OBRA                                                                                               und 

PRUEVA DE RESISTENCIA A LA COMPRECION DEL CONCRETO                                           und 

62.00 

186.00 
 

 
111.60 

139.50 
 

 
124.00 

93.00 

93.00 
 

 
62.00 

31.00 

31.00 

31.00 
 

 
124.00 
 

 
170.50 
 

 
93.00 

62.00 

31.00 

31.00 

62.00 
 

 
1.00 

 

 
1.00 

 

 
1.00 

 

 
1.00 

2.00 

6.00 

39.34 

29.59 
 

 
9.70 

8.31 
 

 
21.31 

19.20 

19.19 
 

 
37.54 

50.16 

26.02 

132.32 
 

 
25.89 

 

 
2.84 

 

 
15.05 

10.81 

55.27 

30.60 

27.70 
 

 
2,000.00 
 

 
4,942.99 
 

 
1,500.00 
 

 
500.00 

700.00 

60.00 

2,439.08 

5,503.74 

2,241.77 

1,082.52 

1,159.25 

6,212.71 

2,642.44 

1,785.60 

1,784.67 

8,790.98 

2,327.48 

1,554.96 

806.62 

4,101.92 

3,210.36 

3,210.36 

484.22 

484.22 

6,449.24 

1,399.65 

670.22 

1,713.37 

948.60 

1,717.40 

2,000.00 

2,000.00 

4,942.99 

4,942.99 

1,500.00 

1,500.00 

2,260.00 

500.00 

1,400.00 

360.00

COSTO DIRECTO                                                                                                                                                                                                                                            480,856.95 

GASTOS GENERALES 07 %                                                                                                                                                                                                                            33,659.99 

UTILIDAD  07 %                                                                                                                                                                                                                                                 33,659.99 

SUB TOTAL                                                                                                                                                                                                                                                     548,176.93 

IGV 18%                                                                                                                                                                                                                                                             98,671.85 

PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA                                                                                                                                                                                                 646,848.78 

SUPERVISION 2.5 %                                                                                                                                                                                                                                         16,171.22 

EXPEDIENTE TECNICO                                                                                                                                                                                                                                    22,000.00 

TOTAL, PRESUPUESTO DE OBRA                                                                                                                                                                                                               685,020.00 

 
SON :     SEISCIENTOS OCHENTICINCO MIL VEINTE Y 00/100 NUEVOS SOLES



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 09: Panel fotográfico



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 13. Captación primero de Mayo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 14. Tubería en expuesto en línea de conducción



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 15. La falta de la válvula de purga 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 16. reservorio de almacenamiento de Primero De Mayo



 

 

Imagen 16. población primero de Mayo



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 10: Reglamentos aplicados en el diseño 

delsistema de abastecimiento de agua 

potable



 



 



 



 



 



 

 
 

 

COMPONENTE                      CRITERIO 

HIDRÁULICO                    SECUNDARIO                                                 
DESCRIPCIÓN 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                           X 

Válvula de Purga                                       X 

 
 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10,      Población final y 

15, 20 y 40 m3                                     Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria                                
X

 

Conexión domiciliaria                                X 
 

Captación de agua de lluvia 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 
 

Diseño  de la línea de aducción 

 
•   Caudal de diseño 

La Linea de Aducción tendrá capacidad para conducir como mínimo, el caudal máximo 

horario (Qmh). 

 
•   Carga estática y dinámica 

La carga estática máxima aceptable  será de 50 m y la carga dinámica  mlnlma  será de 
1   m. 

 
 

•   Diámetros 

El diámetro  se diseñará  para velocidades  mínima de 0,6  mis y máxima de 3,0  mis.  El 

diámetro mínimo de la línea de aducción es de 25 mm (1")   para el caso de sistemas 

rurales. 

 
•   Dimensionamiento 

Para  el   dimensionamiento    de  la  tuberia,    se  tendrán   en  cuenta   las   siguientes 

condiciones: 

 
./  La línea  gradiente  hidráulica  (L.G.H.) 

La línea  gradiente  hidráulica  estará siempre por encima del terreno.  En los puntos 

críticos  se podrá cambiar  el diámetro  para mejorar la pendiente . 

 
./  Pérdida de carga unitaria  (hr) 

Para el propósito de diseño  se consideran: 

 
-   Ecuaciones de Hazen y Williams  para diámetros mayores a 2·,  y 
-   Ecuaciones de Fair Whipple para diámetros  menores a 2''. 

 
 

2.16.   REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada 
hasta cada vivienda  a través de tuberías,  accesorios y conexiones domiciliarias. 

 
Ilustración   Nº 03.62.  Redes de distribución 

 



 



 



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 11: planos



 

0+1000 00                                                                                          El                                                    es por 

Su ubería es de upo PVC  de clase 7 5. e ando               Esto compuesa desde el reservorio en el  km                                                                                                                                No cuenta con un cA cn o  exac o  en los diAmctros 

\PTACIÓ:-.                                                                                                                                         fuera   de    os     parámetros   r¡11e     dic an      os                       
+000 ha<1a d conueuzo d    a red       de      d stnbuc                                                                                                                                                    de    as    ruberia      pr ncip• c«     y   ~u11lar~i, 

ANTA  ~ !ARIA                                                                                                                                                     eglaiuen es.                                                                            en el lnu   +400.00                                                                                                                                                                          perjud,canrlo a di<1 ibnción  del caum  máx mo 
horario v  cauda   umtario   a  las viviendas del 

Todo  el tramo este compuesto  con un diámetro                      Su  tuber  a es de upo PVC  de clase  7.5 es ando                                                                                                                                                       
cenue poblado Prunero   de Mayo 

de ruberia  de      /2"   amndo cal miando  nos dice                      fuera de  os parámetros que dicta la Resolución 

que: puede-  tener un diámetro  de  I ".                                              Min 51cria          192    (lineas     de    aducc  n      y                                                                                                                                Cuenta con una ola llave de coutrol a cua es 
conducción deben ser de tipol'VC y de clase  10)                                                                                                                                              co ocada sin a gúu tipo de cálculo 

Segun   lo  calcu ado    al    ener   un   d ámetro    de                     Todo el tramo este compues ocon un diámetro                                                                                                                           Al no ener un cálculo exacto en los diámetros  de 
tubería   de  1   U2  " no  CU111pk     as  velocidades 
ecomendadaspor la  Reso uciónMa~sterial                

de nilxtia de   •                                                                                                                                                         as  ruberias  principa es  y secundarias  no cump e 

92 ya que e cauda de la fuen e no es nmy al o                        Scgiíu  o  calculado al   cuer  uu  diámetro  de                                                                                                                           con la presiones ve oc dades est madas por la 

robería      de      I"     cumple    las     velocidades                                                                                                                           Reso ución Ministeria     92 
La   tubería  se  encuentra  al aire  Libre   y  no               recomendadas po   la Resolución Ministerial 
en errada   en  ciertos  tramos  estando   expuesta  a                     192,  pero  necesi a  mejoramiento   ya que  tiene                                                                                                                                              El   ipo de  tubería  es  de PYC  y de clase  7.5  e 
comamíuac  n                                                                                   fugas de agua.                                                                                                                                                            cual no es adecuado para redes de disrribuc n en 

No  cuenta  cou  válvu as  de aire y de  purga. se                     
La tubcrla encuentra  al aire libre y no enterradas                                                                                                                           zonas rurales 

realizó el cn1eno de que sl ucccsi a debido a que                  en   c ertos   tramos  es ando    expuesta  a                                                                                                               .as    uberías   p inc pa es    y  secundarias  se 

e   cncno  es acc,deuudo                                                         
coruarnínac ón                                                                                                                                                                                

encuen ran al aire  bre  y no enrerrad s en ClCl'IM 

U-aJ.Uo; estando expuesta  a contaniluaci  n, 

 
 
 
 

 
RESERVORIO   DE                                                                                 CAI\IARA DE 
AUf.ACENA:\IIE:-.TO 

RO.\iPE:  PRESION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPTACIÓ~    LA QUEBRADA 

Es  una    cap ac ón    de   npo     adera    con  una                                                                                                                                                                                           
Es   una  estructura  de  concreto  armado  con 

dimensión de l.00  ml ~ l.00  m  el cual cap a el                                                                                                                                                                                                 
d mensiones   de 3 00  m  x 3 00  tDI y 1.21 m  de                                                                                                                                   DISTRIBUCIÓN 

agua desde un manantial. esta se  encuentra en                                                                                                                                                                     
alto. se presen a en buenas cond ciones.

 

ma as condic ones.                                                                                                                                                                                                                                         T ene un vohunen de abnaccnamiento de  O  m} 

Se encuentra  enu emerradadebido  a  ea meno                                                                                                                                                                     e  cual cump e  con el calculado de erminado   en 

del nioo costero el cual  perjudico a esuuctura                                                                                                                                                                    la investigación. 

en errándola  en gran parte                                                                                                          Es una ca a con dimens ón de 0 90 nn x 0.90 mt, 
la cua  se C1JC11Cntnten  malascondiciones                                                                  No cuenta con un sistema de cloración deb do al 

o cuent  con sello  de protecci n   (a etas)  e  cual                                                                                                                                                                                                                      mal manejo de   a persona encarga    la  cual 
impide la coutauuuaciéa del agua scap ar                                                                    No cuenta con caseta  de válvu as,                                                                                         

perjudico  dicho   sistema   no cuen a   con una 

La cámara hilmccl;i de la captación  se encuentra                                                                  
La  apa saaitana que cubre la cámara húmeda  se                                                               caseta de cloraci6n  para  a mejora de  con rol de 

 

 
c, ....vuo,,-.c::ic,. 
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LINEA DE CO~DUCCIÓ1' 

 

El ;,1stewa  de couduccl6n  e, poi gravedad. 

Esti  cowpuesta desde  el km 0-()()() basta el  la11 
. 

t                                                                            .         st 
C                                                                                                                                      l                                                                                         t         l 

S                                                                                                                                                                              r             t 

 
l  1           , 

 
l t                        i 

l 

r                                     l                          - 
l                        l            l                      t                     t . 

 
t 

ió  , 
 

l 

1 
l  t                                             . 
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RED DE DISTRIBUCIÓN 

 
El sístena  de  la red de distribucióu es abierto 
(ramificado) 
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se encuentra detenoesda (los enficios que se 
encucurrau  en la pantalla  están captando  ag,ua en 
malas condiciones) 

No  CUCllll    COI\   tuberfa    de   1Ullfllc:l8     o 

desfogue.  No noeuta  con cerco  peruuétríco. 

EslJI expuesta  a cualquier   tipo de couuunmación. 

No  cuenta  con los  accx:sorios requeridos 
(canastilla.     tubería    de  ventilación,  cono de 
rebose). 

Tiene una audgUedad de coesuuccrén   de 21  años, 

eocuenua eu pésiuias ccedicioues. 
 

Cuenta cou caseta de vtilvulas. pero le hace falta 
vanos accesorios  (válvutas  de coanol de entrada 
y salida   del  flujo  de ~ua)  ueae   válvulas   de 
control  de de~íoguc  o limp1c11. 
 

La 1apa  sa,uwia que cubre la cáwara  J1(w1eda se 
eocueuua en .:s1ado  regular. 
 

Tiene un tiempo de consnucción de I O rulos   . 

sislema  de cloración  del  reservorio  actual. 
 

Las tapas sannarias son de concreto aauado y se 
eocueuuau e11 uu estado wal. 
Tiel.lC: 1111 cerco perimémeo    rustieo. 
 

No  cuenta   con  veríos accesorios ni  nibc:rlas 
(n1beri,1   ele   timp1e1.e     o   desfogué y   llave   de 
conrro! ¡>rtnt  su rnaraenirniento) 

Tiene accesibilidad  de üegada de la población 
hacia el reservorio. 

Tiene 1111 tiempo  de construcción  de JO años. 
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