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4. Resumeny Abstract

Resumen

Esta investigacion tuvo como problema ¢ En qué medida la determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash, nos permitira obtener el
nivel de severidad de las patologias del Cerco Perimétrico? Y tuvo como objetivo
general Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros
de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel
Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash,
a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo. La metodologia
de acuerdo al prop6sito y a la naturaleza de la investigacion fue de tipo descriptivo,
nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal. La poblacion muestral
estuvo constituido por todo el colegio Industrial Piloto Miguel del Puerto Huarmey,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash. Para la recoleccion,
analisis y procesamiento de datos se utilizo ficha de inspeccion. Los resultados
revelaron que la patologia mas frecuente en el cerco perimétrico es la
EFLORESCENCIA, con porcentaje de 85.7% del total de las patologias. Luego de
realizar el andlisis de los resultados se llegé a la conclusion; que el nivel de severidad

de la muestra evaluada es MEDIO.

Palabras Clave: Patologias, patologia del concreto, cerco perimétrico.



Abstract

This research was problem what extent the determination and evaluation of the
pathologies of concrete columns, beams and masonry entrusted the perimeter fence of
the Industrial College Pilot Miguel Grau del Puerto Huarmey, district of Huarmey
province of Huarmey, Ancash region we allow you to get the level of severity of the
pathologies of Cerco Perimeter? And he was general objective Identify and assess
pathologies of concrete columns, beams and brick walls confined the perimeter fence
of the Industrial College Pilot Miguel Grau del Puerto Huarmey, district of Huarmey
province of Huarmey, Ancash region, from the determination and evaluating the
pathologies thereof. The methodology according to the purpose and nature of the
research was descriptive, qualitative level, no experimental design and cross section.
The sample population consisted of all the industrial school Pilot Miguel del Puerto
Huarmey, Huarmey district, province of Huarmey, Ancash region. For the collection,
analysis and data processing inspection sheet was used. The results revealed that the
most frequent pathology in the perimeter fence is efflorescence, with percentage of
85.7% of all pathologies. After the analysis of the results it was concluded,; the severity

level of the sample evaluated is MEDIUM.

Keywords: Pathology, Pathology concrete perimeter fence.
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I. Introduccion

Los Cercos Perimétricos son disefiados y ejecutados con diversos tipos de materiales:
muros confinados en su totalidad, muros confinados combinados con listones de
madera, muros confinados combinados con tubos de PVC rellenos de concreto, entre
otros; cada disefio tiene funcion diferente.

En la actualidad en nuestro pais, ha aumentado considerablemente el uso de cercos
perimétricos, teniendo principalmente dos fines de uso “delimitar espacios, y brindar
seguridad para quienes estén dentro”; este tipo de estructura viene siendo utilizado por
diferentes instituciones y centros ya sea de caracter publico o privado.

Cabe resaltar que la vida util disefiada para este tipo de infraestructuras es de 25 a 50
afios; Pero en campo y en la vida cotidiana este tiempo de vida util es variable,
dependiendo a multiples factores, como: disefio, proceso constructivo, tipo de
materiales, tipo de clima, el uso, mantenimiento, etc.

Teniendo conciencia de la gran importancia que tienen estas infraestructuras, se realizé
el presente trabajo de investigacion.

El Cerco perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau, esta construido a base
de albafileria confinada (columnas, vigas y muros de albafiileria confinada) y un
porton metalico; cuenta con un perimetro de 271.38 m.; dicho cerco tiene una
antigliedad de 11 afios.

Tenemos como antecedente nacional la investigacion que realiz6 (Beltran A. 2015),
y el titulo de la investigacion fue: Determinacion y evaluacion de las patologias en los
muros de albafiileria del pabellén 5 de la Institucién Educativa Inmaculada de la
Merced — distrito de Chimbote, provincia del Santa y regioén Ancash, enero 2015. De

la cual concluy6 que los muros de albafiileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa



Inmaculada de la Merced tienen un porcentaje promedio de area afectada de 8.24 %,
lo que le corresponde una clasificacion LEVE, donde el tipo de dafio son fisuras,
erosiones y humedad con nivel de severidad leve.

Para desarrollar la presente investigacion se planted el siguiente enunciado del
problema ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confiada del Cerco Perimétrico del
Colegio Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash, nos permitira obtener el nivel de severidad de
las patologias del Cerco Perimétrico? El objetivo general de la investigacion fue
determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafileria confinada del Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau
del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash, a
partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo.

Para poder dar respuesta al objetivo general se planted los siguientes objetivos
especificos: ldentificar los tipos de patologias del concreto encontrados en las
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del Cerco Perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash; Analizar los tipos de patologias del concreto encontrados en
las columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico del
Colegio Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash y Obtener el nivel de severidad de las patologias
presentes en la infraestructura del Cerco Perimetrico del Colegio Industrial Piloto
Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region

Ancash.



La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer el nivel de severidad
de las patologias presentes en la infraestructura del Cerco Perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash, segun el tipo de patologias encontradas.

La metodologia de trabajo fue del tipo Descriptivo, evaluativo, visual, analitico,
estadistico, a traves de un formato de evaluacion.

La metodologia que se utilizo fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal. El universo o poblacion estuvo conformado por la delimitacion
geografica del colegio Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto de Huarmey y la
muestra compuesta por el cerco perimétrico.

La investigacidn se encuentra organizado en cinco capitulos, que son: introduccion,
revision de la literatura, metodologia, resultados y conclusiones. El Capitulo I, trata
acerca de la introduccién de la investigacion. EI Capitulo 11, trata acerca de la revisién
de la literatura, en la cual se menciona los antecedentes y bases tetricas. El Capitulo
I11, trata acerca de la metodologia de la investigacién, donde se describe el tipo, nivel
y disefio de la investigacion. El Capitulo 1V, trata acerca del resultado de la

investigacion. El Capitulo V, resume las conclusiones.



Il. Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. Evaluacion y diagnostico patoldgico de la iglesia Santo Toribio de
Mogrovejo de Cartagena de Indias
(Bustamante G, Castillo J. 2012)*
Los Objetivos de la investigacion fueron Identificar y localizar las patologias
que presenta la estructura.
Los Resultados de la investigacion fueron:

» La estructura de cubierta y artesonado de la parroguia se encuentra afectada
al 100% por la humedad proveniente de infiltraciones de agua lluvia.

» Laespadafia, se encuentra también en un punto de colapso inminente. Todos
sus elementos se encuentran afectados por fisuras y fracturas producto de
los procesos de corrosion del acero estructural.

> El entrepiso se encuentra afectado en su totalidad por humedad pero solo el
8% de sus elementos estructurales empieza a presentar putrefaccion vy el
20% de los mismos se encuentra afectado por comején.

Concluyo.

Esta investigacion ha logrado identificar cada patologia presente en la Iglesia
Santo Toribio de Mogrovejo de Cartagena, dato que es de suma importancia para
mostrar detalladamente las condiciones fisicas de la parroquia.

Se logré localizar y caracterizar las enfermedades que fustigan el edificio y

colocan en tela de juicio su estabilidad a futuro.



Finalmente, no se apreciaron datos inesperados a lo largo de la investigacion,
salvo el grave estado de la viga cumbrera y los tramos de pares donde

escasamente se ha accedido durante los ultimos anos.

. Patologias, causas y soluciones del concreto arquitectonico en Medellin
(Figueroa T., Palacio R. 2008)?

Los Objetivos de esta investigacion fueron, Definir los defectos existentes, la
forma de medirlos y sus tolerancias.

Los Resultados de la investigacion fueron:

Segun el estudio realizado, las patologias con mayor presencia en las superficies
de concreto arquitecténico en la ciudad de Medellin son las burbujas (22,3% de
los defectos totales), otro defecto son las variaciones del color (19,4 %), el que
le sigue son los descascaramientos (13,9 %), luego las rebabas (10,3 %),
enseguida los hormigueros (9,1 %) y | por Gltimo los desalineamientos (6,1 %).
Concluyo:

Las tolerancias permisibles para los defectos superficiales del concreto estan
definidas segun el grado de exposicion del elemento, la distancia de observacion,
el tamario del defecto y el porcentaje del area afectada con respecto al area total.
Las principales variables que influyen en el acabado definitivo del concreto
arquitectonico son: el disefio del elemento, las caracteristicas de la mezcla
empleada y los cuidados que ella recibe, el manejo y colocacion de la mezclay
las técnicas de compactacion del concreto. Por lo tanto, las soluciones estan

enfocadas al control de estas variables.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

A. Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las estructuras
de albaiileria confinada del hospedaje “Pastorita Huaracina” de la
municipalidad distrital de Malvas, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, departamento de Ancash, enero -2015.
(Espiritu J. 2015)3
El objetivo de la investigacion fue determinar el tipo de patologias y la severidad
que presentan los muros de albanileria confinada del hospedaje ‘“Pastorita
Huaracina” de la Municipalidad Distrital del Malvas, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, departamento de Ancash.
Los resultados de la investigacion fueron:
Segun el estudio realizado, se determind que en la muestra 01, el 20.52% del
area presenta patologias, con severidad LEVE; en la muestra 02, el 14.05% del
area presenta patologias, con severidad LEVE; en la muestra 03, el 10.31% del
area presenta patologias, con severidad LEVE; en la muestra 04, el 5.79% del
area presenta patologias, con severidad LEVE; en la muestra 05, el 21.23% del
area presenta patologias, con severidad LEVE; y en la muestra 06, el 10.29% del
area presenta patologias, con severidad LEVE.
Se concluyo:
Se logr6 determinar el grado de afectacién de las patologias del muro del
hospedaje “Pastorita Huaracina”, obteniendo 15.97% del area total afectado y
83.78% no afectado, lo cual permite establecer que las patologias presentes en
la infraestructura se encuentran en estado LEVE en un sentido genérico, ya que

es un promedio.



Entre las patologias encontradas se tienen: Manchas, Picaduras, Hongo,
Descascaramiento, Filtraciones, Eflorescencia, Disgregamiento,

Desconchamiento, Capilaridad, Polvo.

. Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros de albafileria del
pabellon 5 de la institucion educativa Inmaculada de la Merced — distrito
de Chimbote, provincia del Santa y departamento de Ancash — enero 2015

(Beltran A. 2015)*

El Objetivo de la investigacion fue determinar los tipos de patologias y la
severidad de los muros de albafileria del Pabellon 5 de la Institucion Educativa
Inmaculada de la Merced, del distrito de Chimbote, provincia del Santa y
departamento de Ancash.

Los resultados de esta investigacion fueron:

Segun el estudio realizado, se determind que en la unidad de muestra U-01, el
10.56% del &rea presenta patologias, con severidad LEVE; en la U-02, el 11.04%
del area presenta patologias, con severidad LEVE; en la U-03, el 10.78% del
area presenta patologias, con severidad LEVE; en la U-04, el 11.57% del area
presenta patologias, con severidad LEVE; en la U-05, el 0.53% del area presenta
patologias, con severidad LEVE; en la U-06, el 4.65% del area presenta
patologias, con severidad LEVE; y en la U-07, el 8.56% del area presenta

patologias, con severidad LEVE.



Concluyé:

Las patologias o tipos de dafios que se encontraron en los muros de albafiileria
del Pabellon 5 de la Institucion Educativo Inmaculada de la Merced Fueron:
Fisuras, Erosiones y Humedad.

De las patologias mencionadas, la que se encontrd con mayor porcentaje en todas
las unidades de muestra fue la humedad con nivel de severidad leve.

De todos los Porcentajes de areas afectadas, se obtuvo un porcentaje de area

afectada promedio de 8.24%, que corresponde a una clasificacion LEVE.

. Determinacion de los tipos de patologias y evaluacion del grado de las
mismas en las instituciones educativas del distrito de catacaos — provincia
de piura, afio 2010
(Pefia C. 2010)°
El objetivo de la investigacion fue determinar y evaluar el grado de incidencia
de las patologias encontradas en la infraestructura de las 10 Instituciones
Educativas del Distrito de Catacaos.

Los Resultados de la investigacion fueron:

Segun el estudio realizado, los resultados son los siguientes:

El 37.50 % de las instituciones educativas: I.E Juan Jacobo Cruz Villegas, I.E.
N° 14042 Mariano Diaz, I.E N° 14031 — Simbila, I.E N° 14037 Artemio Requena
Castro ubicadas en el distrito de Catacaos, ciudad de Piura se encuentran en el

nivel MUY LEVE O NINGUNO.



El 35.00 % de las instituciones educativas: |.E. José Cayetano Heredia, |.E.
Virgen Del Carmen, I.LE Genaro Martinez Silva ubicados en el distrito de
Catacaos, ciudad de Piura se encuentran en el nivel LEVE.

El 22.50 % de las instituciones educativas: I.E. Juan de Mori, .E. N°14041
Narihuala ubicadas en el distrito de Catacaos, ciudad de Piura se encuentran en
el nivel MODERADO.

El 5.00 % de las instituciones educativas: I.E N° 15143 — Pedregal Chico del
distrito de Catacaos estan a nivel SEVERO.

Concluyé:

Entre las patologias encontradas, se tiene que el mayor porcentaje de incidencia
es el afloramiento del salitre en muros, luego le sigue las fisuras en muros, luego
las fisuras y/o agrietamientos de las columnas, y finalmente las fisuras y/o
agrietamiento de las vigas.

Del 100 % de las 10 Instituciones educativas, se tiene que el 37.5% presentan
patologias con nivel de severidad leve o ninguna, el 35.0% presentan nivel leve,

el 22.5% presentan nivel moderado, y solo el 5.0% presentan nivel Severo.

. Evaluacion de las patologias en las estructuras de las instituciones
educativas estatales del nivel secundario del distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, departamento de Piura - afio 2014
(Cherres V. 2014)°
El objetivo de la investigacion fue indicar el tipo de patologias encontradas en

las columnas, vigas y muros de ladrillo, de las instituciones educativas estatales



Coronel Andrés Razuri N°15018, Jorge Chavez e Instituto Nacional
Agropecuario N°54.

Los resultados de la investigacion fueron:

Los porcentajes de afectacion de las patologias encontradas en la institucion
educativa N° 15018 Coronel Andrés Razuri, con respecto a toda la estructura
son: fisuras 30%, grietas 45%, eflorescencias 35%, segregacion 15%, humedad
25% y corrosion 20%.

En la institucion educativa Jorge Chavez, con respecto a toda la estructura, son:
fisuras 30%, grietas 50%, eflorescencias 65%, segregacion 40%, humedad 20%
y corrosion 20%.

Y en el Instituto Nacional Agropecuario N° 54, con respecto a toda la estructura
son: fisuras 5%, grietas 15%, eflorescencias 20%, segregacion 10%, humedad
25% y corrosion 10%.

Concluyo:

La patologia con mayor incidencia entre las tres Instituciones educativas del
nivel secundario es la eflorescencia, y la que se presenta con menor incidencia
es la corrosion.

Las estructuras en estudio presentan un elevado grado de vulnerabilidad ante la
presencia de sulfatos debido a que parte del terreno en donde algunas de estas
instituciones educativas estan edificadas, son terrenos con alto contenido de

sales.
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2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1. Concreto

(Rivva E. 2012)’
El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre
a partir de una combinacion adecuadamente dosificada y convenientemente
mezclada de cemento portland, agua y agregados fino y grueso; mezcla la que se
podrian afiadir aditivos, adiciones y fibra.
Las propiedades y caracteristicas del concreto para cada uso particular; asi como
las especificaciones requeridas por los materiales empleados en su produccién,
deben cefiirse a la normatividad NTP. Las normas se deben cumplir teniendo en
mente no solo valores de resistencia sino también, como aspectos fundamentales,
la durabilidad y la permeabilidad.
a. Materiales
Los materiales son los siguientes:

% Cemento.

% Agua

% Agregados

« Adictivos

A. Concreto armado

(Castro B. 2011)2
La técnica constructiva del concreto armado consiste en la utilizacion de

concreto con barras o mallas de acero, llamadas armaduras.
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También es posible armarlo con fibras, tales como fibras de plastico, fibra de
vidrio, fibras de acero o combinaciones de barras de acero con fibras
dependiendo de los requerimientos a los que estard sometido.

El concreto armado se utiliza en edificaciones de todo tipo, caminos, puentes,
presas, tuneles y obras industriales. La utilizacion de fibras es muy comdn en la
aplicacion de concreto proyectado, especialmente en tlineles y obras civiles en

general.

A.l. Zapata

(Montoya J, Pinto F. 2010)°
Una zapata es una ampliacién de la base de una columna o muro, que tiene por
objeto transmitir la carga al subsuelo a una presion adecuada a las propiedades
del suelo.
Se tiene:

« Zapatas aisladas

«»+ Zapatas Corridas

«»+ Zapatas combinadas

Figura 01. Imagen de zapata aislada
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A.2. Columnas

(Escalante T. 2013)*°

Las columnas de concreto tienen como tarea fundamental transmitir las cargas
de las losas hacia los cimientos, la principal carga que recibe es la de compresion,
pero en conjunto estructural la columna soporta esfuerzos flexionantes también,
por lo que estos elementos deberan contar con un refuerzo de acero que le ayuden
a soportar estos esfuerzos.

(Bazan J, Duefias M, Noriega C. 2005)**

En la albafileria confinada, las columnas son los elementos indispensables para
dar mayor resistencia a los muros (incluso a los de cerco). Estan compuestas de
concreto y “armaduras” o refuerzos de fierro (concreto reforzado). Los refuerzos
de las columnas (fierros corrugados y estribos) dependen de la altura y la

distribucion de los muros y del nimero de pisos de la edificacion.

Figura 02. Imagen de columna

13



A.3. Vigas

(Escalante T. 2013)%2

Las vigas son elementos estructurales de concreto armado, disefiado para
sostener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola direccion. Una
viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de vigas y
columnas, aunque también pueden utilizarse para sostener losas macizas o
nervadas. La viga soporta cargas de compresion, que son absorbidas por el
concreto, y las fuerzas de flexidn son contrarrestadas por las varillas de acero
corrugado, las vigas también soportan esfuerzos cortantes hacia los extremos por
tanto es conveniente, reforzar los tercios de extremos de la viga. Para lograr que
este elemento se dimensione, cabe tener en cuenta la resistencia por flexion, una
viga con mayor peralte (altura) es adecuada para soportar estas cargas, pero de
acuerdo a la disposicion del proyecto y su alto costo hacen que estas no sean

convenientes.

Figura 03. Imagen de viga
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B. Albafileria
(Ramirez M. 2011)*3
La albafiileria es el arte de construir edificaciones u otras obras empleando,
segun los casos, piedra, ladrillo, cal, yeso, cemento u otros materiales
semejantes.
Sistema constructivo que se obtiene con unidades ordenadas en hiladas segun un

aparejo prefijado y unidos con mortero.

B.1. Tipos de albafiileria
+ Albafileria o Mamposteria
(Ministerio de vivienda. 2006)%4
Material estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas con
mortero o por unidades de albafiileria apiladas, en cuyo caso son integradas con

concreto liquido.

Figura 04. Imagen de albafiileria 0 mamposteria
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% Albafileria Armada

Albaniileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical y
horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal manera que los
diferentes componentes actlen conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los

muros de albafileria Armada también se les denomina Muros Armados.

Figura 05. Imagen de albafileria armada
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+ Albafileria Confinada

Albaiiileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro,
vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de
concreto se considerard como confinamiento horizontal para muros del primer

nivel.

Figura 06. Imagen de albafileria confinada

17



C. Muro

(Villarino A. 2012)%

Se define como muro: “Toda estructura continua que de forma activa o pasiva

produce un efecto estabilizador sobre una masa de terreno”. El caracter

fundamental de los muros es el de servir de elemento de contencién de un

terreno, que en unas ocasiones es un terreno natural y en otras un relleno

artificial.

(Flores F. 2014)16

Componente basico de la albafiileria, es un proceso continuo.

Funciones:

% Dar forma a las edificaciones, separando los ambientes y espacios en
funciones al uso.

+«+ Proteger de los agentes ambientales a los usuarios.

<+ Estructural, soporte de techos y carga de servicios.

Figura 07. Imagen de muro
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C.1. Tipos de Muros:

(Mayer M. 2014)7

Los Muros Portantes: también conocidos como muros de carga, son justamente
paredes de edificaciones que poseen la funcion estructural, es decir, que
soportaran cargas de otros elementos estructurales como lo son los arcos,
boveda, vigas, viguetas y cubierta.

Los Muros No Portantes: A diferencia de los muros portantes, los “no
portantes”, estas paredes o tabiques solo actiian como cerramiento y divisores.
Estos muros no soportan cargas debido al material con el cual son construidos.

D. Albafileria confinada en un cerco perimétrico

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. 2006)*®

Se denomina como muro perimétrico el cual es un paramento que cerca el
perimetro de un predio sobre sus linderos.

(Mayorga R. 2010)*°

Cierre perimetral o cerco es utilizado para limitar un cierto terreno por medio de
algun tipo de material, ya sea con blogques de hormigén, mallas de acero, madera,

muros de ladrillo, etc.

Figura 08. Imagen de cerco perimétrico
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2.2.2. Patologias en el concreto
A. Definicion de patologia del concreto.

(Rivva E. 2012)%°

La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los procesos
y caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que puede sufrir el
concreto, sus causas, consecuencias y remedios.

(Jelpo P., Padilla L. 2010)*

Puede ser definida como la parte de la ingenieria que estudia los sintomas los
mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles, o sea,
es el estudio de las partes que componen el diagnéstico del problema.

(Aguirre M, Jiménez J, Rincon J, Valencia P. 2012)??

El concreto estd formado por: cemento, &ridos, agua y aditivos. Estos
componentes dependiendo de su propia composicién y en combinacién con
agentes externos pueden interactuar de manera que se produzcan fisuraciones en
el concreto que pueden causar la corrosion de armaduras por la penetracion de
agentes que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también
pueden producir patologias en el concreto. Erosiones La erosién del concreto,
que es uno de los deterioros més frecuentes, se manifiesta por la pérdida de una
capa superficial de configuracion, espesor y extension variables.

(Vélez L. 2009)=

El deterioro es la degradacion de los atributos de un material, de un elemento
constructivo y de un sistema constructivo. La degradaciones la pérdida de
propiedades y caracteristicas en el tiempo, asi la durabilidad es un principio de

disefio en la ingenieria y construccion.
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B. Patologias en Elementos de Concreto Armado

(Rivva E. 2014)%

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su
estructura interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar
presentes desde su concepcidn y/o construccién; otros pueden haberlo atacado
durante alguna etapa de su vida Util; y otros pueden ser consecuencia de
accidentes. Los sintomas que indican que se estd produciendo dafio en la
estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas

de masa u otros.

C. Patologias en Muros de Albafileria

(Arango S. 2013)%

La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un
producto, componente, ensamble o construccion, durante un periodo de tiempo.
“Ningun material es durable o no durable por si mismo; Es su interaccion con el
medio ambiente que lo rodea durante su vida de servicio la que determina su
durabilidad”.

(Ledn G. 2009)2¢

Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen en
las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser estos defectos propios de las
piezas, de los morteros o provocados por agentes externos. También pueden
aparecer defectos debido a movimientos estructurales, por estar afectados las

cimentaciones u otros elementos constructivos.
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D. Patologias en las edificaciones

(Astorga A, Rivero P. 2009)?’

La diversidad de patologias que se manifiestan en las edificaciones es infinita;
ademés de ser un tema muy complejo. Dificilmente se logra determinar con
precision, las causas 0 motivos de muchas de las manifestaciones que presentan
las estructuras; en muchos casos ni siquiera la experiencia de un experto es
suficiente para dar una respuesta totalmente certera. Por ejemplo, las causas de
aparicién de una grieta en una edificacion, pueden ser multiples; algunas veces
es posible identificarlas facilmente, pero otras veces no lo es. Una manera
sencilla de clasificar las patologias que se presentan en las edificaciones, es

subdividiéndolas segun su causa de origen.

E. Tipologia y sus causas.
E.1. Lesiones Fisicas

(Fiol F. 2014)%8

Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico es decir,
aquellas en las que la problematica patoldgica esta basada en hechos fisicos tales
como particulas ensuciantes heladas, condensaciones, etc.

(Monjo J. 1997)%°

Normalmente la causa origen del proceso serd también fisica, y su evolucion
dependera de procesos fisicos, sin que tenga que ver mutacion quimica de los
materiales afectados y de sus moléculas. Sin embargo, si podra haber cambio de

forma y color, o de estado de humedad.
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E.2. Lesiones Mecénicas
(Monjo J. 1997)%°
En definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones bien
entendidas que, cada uno de ellos contiene multiples variantes en funcién de las
condiciones particulares de cada caso, relativas al material, a la unidad

constructiva, al uso, etc.

E.3. Lesiones quimicas
(Fiol F. 2014)%8
Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con un
proceso patologico de caracter quimico donde el origen suele estar en la
presencia de sales acidos o alcalis que reaccionan guimicamente para acabar
produciendo algun tipo de descomposicion del material lesionado que provoca a

la larga su pérdida de integridad. Afectando por tanto a su durabilidad.
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2.2.3. Descripcion de las patologias.
a. Corrosién

(Monjo J. 1997)%°

Entendido este conjunto como la transformacién molecular y la perdida

material en las superficies de los metales y sobre todo en el hierro y el acero.

Figura 09. Imagen de corrosion

b. Créteres

Presenta errores como baches y levantamientos de concreto.

Figura 10. Imagen de crateres
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¢. Delaminacién
(Monjo J. 1997)%°

Implica la separacion de un material de acabado del soporte al que estaba

aplicado.

Figura 11. Imagen de delaminacion

d. Desintegracion
(Fiol F. 2014)%8
Normalmente aparece como consecuencia de lesiones previas (humedades,
deformaciones, grietas, etc.) y podria distinguirse una amplia subtipologia en
funcion de la causa original, aunque, en el fondo, esta basada siempre en una

falta de adherencia entre soporte y acabado.
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Figura 12. Imagen de desintegracion

e. Distorsion
(Mejia S. 2013)%

La distorsion es el cambio de alineamiento no deseado en una estructura.

Figura 13. Imagen de distorsion
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f. Eflorescencia
(Monjo J. 1997)%°
Como la cristalizacion en la superficie de un material de sales solubles
contenidas en el mismo que son arrastradas hacia el exterior por el agua que las
disuelve, agua que tiende a ir hacia afuera, donde acaba evaporandose y permite

la mencionada cristalizacion.

Figura 14. Imagen de eflorescencia en las paredes.

g. Erosion
(Monjo J. 1997)%°
Entendemos por tal aquellos tipos de erosiones en los que las reacciones
quimicas entre distintos elementos constitutivos de los materiales, o entre ellos
y los compuestos contenidos en la atmdsfera, sean naturales o artificiales

(contaminacion) constituyen la base principal en el proceso patolégico.
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Figura 15. Imagen de erosion en los muros

h. Escamas

(Mufioz H. 2001)3!

Presencia de escamas cerca de la superficie del concreto o mortero.

Figura 16. Imagen de escamas en pared
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i. Estalactita

(Mufioz H. 2001)3!

Formacion hacia debajo de materiales provenientes del interior del concreto.

Figura 17. Imagen de Estalactita

j. Estalagmita

(Mufioz H. 2001)3!

Formacion hacia arriba de materiales provenientes del interior del concreto.

" 3 :

Figura 18. Imagen de Estalagmita
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k. Exudacion

(Fiol F. 2014)%®
Cuando el agua proviene del suelo o de una plataforma horizontal cualquiera y

asciende por los elementos verticales hasta alturas, a veces, insospechadas.

Figura 19. Imagen de exudacion

l. Filtracion

(Fiol F. 2014)%8

La que llega desde el exterior y penetra al interior del edificio a través de su
cerramiento de fachadas o cubierta, bien por la masa del mismo, tanto por grietas
y fisuras mecanicas, como juntas constructivas o de dilatacion, como juntas
practicables de ventanas. Implica, a veces, la existencia de una presion
hidrostatica al otro lado del cerramiento (piscinas, jardineras, lluvia con viento,

etc.) o simplemente la succion o coeficiente de absorcion del propio material.
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Figura 20. Imagen de filtracion

m. Fisura
(Monjo J. 1997)%
Seran todo tipo de aberturas longitudinales que sélo afectan a la capa superficial
del elemento constructivo, o0 a su acabado, sea éste continuo (revocos, en lucidos,

etc.) o por elementos (chapados, alicatados, etc.).

Figura 21. agn de fisuras

n. Goteras

Esto representa un gran problema porque no podremos pintar, ademas la

humedad no es buena para la salud y las goteras estropean la pared.
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Figura 22. Imagen de goteo en paredes

0. Grieta

(Ramos I. 2013)*
Son roturas que se producen debido a que se generan esfuerzos superiores a los

que el concreto puede resistir.

Ifiguré 23. Ifnageﬁ de grieta de muros
p. Incrustaciones

(Mufioz H. 2001)3!
Costra o pelicula generalmente dura que se forma en la superficie de concreto o
de la mamposteria.

g.Picaduras

(Mufioz H. 2001)%!
Son provocadas por implosion, es decir, colapso de las burbujas de vapor en un
flujo de agua; estas burbujas se forman en areas de baja presion y colapsan a

medida que ingresan en areas de mayor presion.
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r. Polvo

(Mufioz H. 2001)3!
Desarrollo de material de polvo sobre la superficie dura.

s. Pop Outs

(Mufoz H. 2001)31

Es el desprendimiento de pequefias porciones de una superficie de hormigon
debido a la presion interna localizada, que deja un crater poco profundo,
generalmente conico.

Cuadro 01: Tipos de patologia

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO SIMBOLO
Corrosion
Créteres
Delaminacion
Desintegracion
Distorsién
Eflorescencia
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo
Pop Outs

O 90 Z2IZr Rlel—ITIdmmo o w>

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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I11. Metodologia
3.1. Disefio de la investigacion.
El tipo de la investigacion fue de tipo descriptivo.
El nivel de investigacion, fue Cualitativo.
El disefio de la investigacion para el presente estudio fue del tipo descriptivo no
experimental.
El procesamiento de la informacion se efectud de forma manual. La metodologia
que se utilizo para el desarrollo adecuado del informe con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes
preliminares, para lo cual se realizd la busqueda, ordenamiento, anélisis y
validacion de los datos existentes y toda la informacién necesaria que ayudoé a
cumplir los objetivos de la investigacion.
Se desarroll6 una ficha de inspeccidn para el correcto procesamiento de los datos
tomados.
Este disefio se grafica de la siguiente manera:
Donde:
M= Muestra
O= Observacion
A= Andlisis Fuente: Elaboracién propia (2016).
E= Evaluacion.

R= Resultado.
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3.2. Poblacion y muestra.

Poblacion.

Para el presente proyecto de investigacion el universo o poblacion estuvo dado
por la delimitacion geogréafica del colegio Industrial Piloto Miguel Grau del
Puerto de Huarmey.

Muestra.

La muestra para la presente investigacion fue el cerco perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
region Ancash.

Muestreo.

Se seleccionaron las unidades de muestras por medio de tramos, éstas estan
distribuidos mediante los ejes detallados en los planos, la evaluacion de las
patologias fue por cada elemento para cada tramo, de acuerdo al tipo y densidad
de patologias presentes en la infraestructura del Cerco Perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey,

provincia de Huarmey, region Ancash.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 02. Operacionalizacién de variables.

Variables Definicién conceptual Dimensiones Definicién Indicadores
operacional
Se define como el estudio Tipo y forma de
sistematico de los procesos falla.
y caracteristicas de las Tipos de Mediante una Clases de falla.
Patologia del ~ “enfermedades” o los  patologia por: inspeccion visual,  Nivel de
concreto “defectos y dafos” que y luego se realiza  severidad
puede sufrir el concreto, Quimica. una ficha técnica  Leve. (1)
sus causas, sus Fisica. de evaluacion. Moderado. (2)
consecuencias y remedios. Mecénica. Severo. (3)

(Rivva E. 2006)

Fuente: Elaboracion propia (2016).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica que se utilizd fue mediante la observacion visual, y el instrumento
que se utilizé fue el instrumento de inspeccion.

3.5. Plan de analisis.
El plan de analisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera:

% El andlisis se realiz0, teniendo el conocimiento general de la ubicacién del
area que estuvo en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados
en los planos para la mejor evaluacion.

+¢ Evaluando de manera general la parte externa de toda la infraestructura, se
pudo determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun ello
se realizaron los cuadros de evaluacion.

¢ Procedimiento de recopilaciéon de informacion de campo, mediante

mediciones para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 03. Matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION

ANCASH - FEBRERO 2016

Caracterizacion del Problema

El Colegio Industrial Piloto Miguel Grau
ubicado en el Puerto Huarmey del distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, region
Ancash.

El Colegio Industrial Piloto Miguel Grau esta
ubicado en el litoral del Océano Pacifico,
aproximadamente 700 m a orillas del mar.

El cerco perimétrico del “Colegio Industrial
Piloto Miguel Grau” tiene 11 afios de haberse
construido, y presentan deterioro de las
estructuras por patologias existentes, a la
fecha no ha cumplido su vida dtil.

¢En qué medida la determinacion vy
evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria
confiada del Cerco Perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto
Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash, nos permitira
obtener el nivel de severidad de las patologias
del Cerco Perimétrico?

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico del
Colegio Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash, a
partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del
mismo.

Objetivo Especifico

a)

Identificar los tipos de patologias del concreto encontrados
en las columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau
del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash.

b) Analizar los tipos de patologias del concreto encontrados en

las columnas, vigas y muros de albafileria confinada del
Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau
del Puerto Huarmey, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, region Ancash.

Obtener el nivel de severidad de las patologias presentes en
la infraestructura del Cerco Perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash.

Bases Tedricas
Tipos de Patologias que se
presentan en la estructura de
Concreto Armado en Columnas,
Muros de Albafileria.
Metodologia
Tipo de Investigacion

Descriptivo, no experimental y
de corte transversal en febrero
del 2016.

Nivel de la investigacién
El nivel de la investigacién para
el presente estudio, cualitativa.

Disefio e la investigacion

El universo o Poblacion

a) Muestra

b) Muestreo

Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de andlisis

Referencias bibliograficas
(1) Bustamante G, Castillo J.

evaluacion y
diagndstico patolégico
de la iglesia santo
toribio de mogrovejo de
cartagena de indias
Repositorio [seriado en
linea] 2012 [citado 2015
Julio 01], disponible en
http://190.25.234.130:80
80/jspui/bitstream/11227
[236/1/Documento%20fi
nal%2002-10-
12%20%281%29.pdf

Fuente: Elaboracién propia (2016).
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3.7. Principios éticos.

A. Etica en la recoleccion de datos
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion. De esa forma los analisis seran veraces y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta
la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

D. Etica para la solucion de analisis
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada

para la rehabilitacion.
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V.

4.1.

Resultados

Resultados

A continuacidn se presenta los resultados de la evaluacion, esto mediante una
ficha de inspeccion; por cada unidad de muestra se tiene la ficha de inspeccion,
resumen parcial de areas por pafio, resumen parcial de areas por elemento,
resumen parcial de &reas por tipo de patologia, cada resumen parcial con su
respectivo gréafico, asi mismo se ha elaborado un resumen total de areas con

patologia y sin patologia, con su debido grafico.
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE
101 - EXTERIOR

: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016
:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS

:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

r 4 85 =

UNIDAD DE MUESTRA 01- EXTERIOR

18.30

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta d

columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

le 4 pafios, con medidas variables entre 4.10m. hasta 4.45m. Dicha muestra consta de 5

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPO DE ELEMENTO

PARNO 01

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

10.90 m2 100%

0.94

m2

100%

0.67 m2 100%

13.16 m2 100%

Corrosién

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

EN EJE 1-1, ENTRE EJE A-B

0.30 2.75%

0.30 2.28%

0.20 1.83%

0.20 1.52%

0.06 8.46%

14.08%

0.67 100.00%

2.26 17.15%

>

Bl =]

0.01 0.07%

0.01 0.06%

0.02 3.08%

0.01

1.06%

0.03 0.23%

0.02 3.08%

0.30 2.78%

0.02

2.13%

0.34 2.61%

AREA CON PATOLOGIA

0.10 14.62%

2.35 21.52%

0.03

3.19%

0.67 100.00%

3.14 23.85%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs:
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.41 m2 100% 090 m2 100% 0.64 m2 100% 12.60 m2 100% B G
i ]
Corrosion A :‘r 4.25 4‘_
Créteres B 0.04 0.38% 0.04 0.32% L LR
Delaminacion C Q 0.03 0.29% 0.03 0.24% El
Desintegracion D [an]
Distorsion E L
Eflorescencia F B 0.18 26.92% 3.18 30.49% 0.64 100.00% 3.99 31.65% il
Erosion G F
Escamas H E
Estalactita | |- — =
Estalagmita J =z
Exudacion K L
Filtracion L —
Fisuras M - 0.04 0.42% 0.04 0.35%
Goteras N L
Grieta 0] =
Incrustaciones P w
Picaduras Q Z 0.02 3.08% 0.01 111% 0.03 0.24%
Polvo R w 0.02 2.46% 0.34 3.27% 0.02 2.22% 0.38 2.98%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.21 32.46% 3.63 34.85% 0.03 3.33% 0.64 100.00% 4.51 35.77% |Obs: En el pafio se observa la magnitud y grado de severidad
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO que presenta sobrecimiento (EFLORESCENCIA-S. ALTO)
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.41 m2 100% 0.9 m2 100% 0.64 m2 100% 12.60 m2 100% G g
i i
Corrosion A 0.0L 0.89% 0.0L 0.06% * .25 +
Crateres B 0.30 2.88% 0.30 2.38% — — Ll
Delaminacion C o 0.03 0.29% 0.03 0.24% [R]
Desintegracion D (@) @
Distorsion E (11} E Hl
Eflorescencia F B 0.13 19.23% 3.17 30.44% 0.64 100.00% 3.93 31.21%
Erosion G w F
Escamas H o
Estalactita | [ ——
Estalagmita J =2
Exudacion K L
Filtracion L —
Fisuras M - 0.08 0.77% 0.08 0.63%
Goteras N 1]
Grieta 0] ]
Incrustaciones P -
Picaduras Q Z 0.01 1.54% 0.02 2.22% 0.03 0.24%
Polvo R w 0.02 3.23% 0.25 2.40% 0.02 2.22% 0.29 2.31%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.16 24.00% 3.83 36.78% 0.05 5.33% 0.64 100.00% 4,67 37.08% |Obs: En el pafio se observa la magnitud y grado de severidad
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO que presenta sobrecimiento (EFLORESCENCIA-S. ALTO)
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.05 m2 100% 092 m2 100% 0.62 m2 100% 12.23 m2 100% ? E
— 2= 410 =
Corrosion A s | o
Créteres B 0.03 0.30% 0.03 0.25% =]
Delaminacién C UIJ 0.41 4.08% 0.41 3.35% 0 E
Desintegracion D [a)] [«
Distorsion E L
Eflorescencia F B 0.23 34.62% 3.69 36.73% 0.62 100.00% 4.53 37.04%
Erosion G F
Escamas H E
Estalactita | [
Estalagmita J =z
Exudacion K L
Filtracion L —
Fisuras M - 0.00 0.62% 0.00 0.03%
Goteras N L
Grieta 0] =
Incrustaciones P w
Picaduras Q Z 0.01 1.54% 0.01 1.09% 0.02 0.16%
Polvo R w 0.02 3.23% 0.39 3.88% 0.01 1.30% 0.42 3.46%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.26 40.00% 452 45.00% 0.02 2.39% 0.62 100.00% 5.42 44.29% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 01 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO EXTERIOR
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 12.88 m2 100% ? x
Corrosion A 0.01 1.54% 0.01 0.08% T 410 -
Crateres B 0.02 3.08% 0.05 0.39%
Delaminacion C UIJ 0.41 3.18% E{
Desintegracion D [a)] B
Distorsion E L J
Eflorescencia F B 0.10 15.38% 4.63 35.95% B
Erosion G
Escamas H E
Estalactita | [
Estalagmita J =2
Exudacion K L
Filtracion L —
Fisuras M - 0.00 0.03%
Goteras N 1]
Grieta 0] ]
Incrustaciones P -
Picaduras Q Z 0.01 1.54% 0.03 0.23%
Polvo R w 0.01 1.54% 0.43 3.36%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.15 23.08% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 5.57 43.22% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 01 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO EXTERIOR
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Cuadro 04: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 01

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01

AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 02

AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 03

AREA CON PATOLOGIA (%)

PARNO 04

RAYe PARIO 01 PARIO 02 PARO 03 PARO 04
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 065 0.10 065 021 065 0.16 130 041
MURO 1090 235 1041 363 1041 383 1005 452
VIGA 0.04 008 0.9 003 090 005 092 002
SOBRECIMIENTO 067 067 064 0.64 0.64 0.64 062 062
TOTAL 13.16 3.14 12.60 451 12.60 4.67 12.88 5.57
RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)
RAYS PARO 01 PARIO 02 PANIO 03 PARNIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO %) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 4.94% 0.72% 5.16% 167% 5.16% 124% 10.09% 3.18%
MURO 82.85% 17.83% 82.64% 28.80% 82.64% 30.40% 77.99% 35.00%
VIGA 7.14% 0.23% 7.14% 0.24% 7.14% 0.38% 7.14% 0.17%
SOBRECIMIENTO|  507% 5.07% 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 471% 471%
TOTAL|  100.00% 23.85% 100.00% 35.77% 100.00% 37.08% 100.00% 4322%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
50.00%
45.00% 43.22%
40.00% 3577% 37.08%
35.00%
30.00%
25.00% S 23.85%
E
200
15.00% E
R
10.00% |
5.00% D
A
0.00% D

Figura 24: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 01
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Cuadro 05: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 01

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.10 0.65 0.21 0.65 0.16 1.30 0.41
MURO 10.90 2.35 10.41 3.63 10.41 3.83 10.05 452
VIGA 0.94 0.03 0.90 0.03 0.90 0.05 0.92 0.02
SOBRECIMIENTO 0.67 0.67 0.64 0.64 0.64 0.64 0.62 0.62
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 20.00% 2.92% 20.00% 6.49% 20.00% 4.80% 40.00% 12.62%
MURO 26.10% 5.62% 24.93% 8.69% 24.93% 9.17% 24.05% 10.82% 100.00% 34.29%
VIGA 25.68% 0.82% 24.50% 0.82% 24.59% 1.31% 25.14% 0.60% 100.00% 3.55%
SOBRECIMIENTO) 26.10% 26.10% 24.93% 24.93% 24.93% 24.93% 24.05% 24.05%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

= COLUMNA

MURO

VIGA =S

34.29%

26.83%

AREA AFECTADA
Figura 25: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 01
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Cuadro 06: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 01

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.01 0.01 0.02
Crateres 0.30 0.04 0.30 0.05 0.69
Delaminacion 0.20 0.03 0.03 0.41 0.67
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 2.26 3.99 3.93 4.63 14.81
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.01 0.04 0.08 0.00 0.14
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.03 0.03 0.03 0.03 0.12
Polvo 0.34 0.38 0.29 0.43 1.44
Pop Outs
TOTAL 13.16 3.14 12.60 451 12.60 4.67 12.88 5.57 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.06% 0.08% 0.04%
Crateres 2.28% 0.32% 2.38% 0.39% 1.35%
Delaminacion 1.52% 0.24% 0.24% 3.18% 1.31%
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 17.15% 31.65% 31.21% 35.95% 28.90%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.06% 0.35% 0.63% 0.03% 0.27%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.23% 0.24% 0.24% 0.23% 0.23%
Polvo 2.61% 2.98% 2.31% 3.36% 2.82%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 23.85% 100.00% 35.77% 100.00% 37.08% 100.00% 43.22% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosion ®Crateres ™ Delaminacion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Picaduras ™ Polvo

35.00%
30.00% 28.90%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

9
5.00% 2.82%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

1.35% 1.31%
0.04%

0.00%

Figura 26: Diagrama de barras segin &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 01
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Cuadro 07: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 01

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 3.14 451 4,67 5.57 17.88
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 10.02 8.09 7.93 7.31 33.36
AREA TOTAL (M2) 13.16 12.60 12.60 12.88 51.24
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 23.85% 35.77% 37.08% 43.22% 34.90%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 76.15% 64.23% 62.92% 56.78% 65.10%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 34.90%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 65.10%

AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 01 -
 EXTERIOR

) . —
AREA CON

PATOLOGIA | %
(%), 34.90% |4

r

AREA SIN
PATOLOGIA
L (%), 65.10%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 27: Diagrama Circular segin &rea con patologia en Unidad de Muestra 01
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA :

USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

02 - EXTERIOR

: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w|olO|T|O|Z|Z|r|R|<|—|T|0|m|m|O(0|m|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

o000 Ao 00|
UNIDAD DE MUESTRA 02- EXTERIOR

u i

18.10

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta

de 4 pafios, con medidas variables entre 4.10m. hasta 4.25m. Dicha muestra consta de 5

columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARNO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65

m2

100%

1041 m2 100%

0.90

m2

100%

100%

12,60 m2

100%

L]

Corrosién

Créteres

Del ion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|®m >

Pop Outs

0.01

154%

0.63%

0.01

0.11%

0.01

154%

0.30 2.88%

0.31

2.46%

0.15

23.08%

24.49%

3.33

26.46%

= B

0.04

0.32%

0.01

154%

111%

0.02

0.16%

EN EJE 1-1, ENTRE EJE E-F

0.01

1.85%

0.35 3.36%

2.22%

0.38

3.03%

AREA CON PATOLOGIA

0.19 29.54%

3.20

30.73%

7.78%

0.64

100.00%

4.10

32.54%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

ALTO

MEDIO

Obs: En el pafio se observa la magnitud y grado de severidad
que presenta sobrecimiento (EFLORESCENCIA-S. ALTO)
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREATOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.41 m2 100% 090 m2 100% 0.64 m2 100% 12.60 m2 100% ‘T ?
Corrosion A 0.01 150% 0.01 oo | T - - i
Créateres B 0.01 1.92% 0.03 0.29% 0.04 0.34% Al
Delaminacién C (.? El
Desintegracion D L
Distorsién E w [R]
Eflorescencia F B 0.19 28.85% 1.28 12.24% 0.64 100.00% 2.10 16.67% H"
Erosion G H
Escamas H E F
Estalactita | [
Estalagmita J =z
Exudacion K L
Filtracion L —
Fisuras M - 0.02 0.19% 0.02 0.16%
Goteras N L
Grieta 0] ]
Incrustaciones P w
Picaduras 0 Z 0.01 1.11% 0.01 0.08%
Polvo R w 0.02 2.31% 0.36 3.46% 0.02 2.22% 0.40 3.13%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.23 34.62% 1.69 16.18% 0.03 3.33% 0.64 100.00% 2.58 20.46% |Obs: En el pafio se observa la magnitud y grado de severidad
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO que presenta sobrecimiento (EFLORESCENCIA-S. ALTO)
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.41 m2 100% 090 m2 100% 0.64 m2 100% 12.60 m2 100% 'T‘ ‘?
Corrosion A = m 4'2‘5‘ i
Crateres B 0.02 3.08% 0.04 0.38% 0.06 0.48%
Delaminacion C I: @
Desintegracion D (O]
Distorsion E w H‘
Eflorescencia F = 0.16 25.00% 2.76 26.53% 0.64 100.00% 3.56 28.21%
Erosion G E E
Escamas H
Estalactita | ID—: =
Estalagmita J zZ
Exudacion K L
Filtracion L -
Fisuras M - 0.02 0.19% 0.02 0.16%
Goteras N w
Grieta (0] =
Incrustaciones P uw
Picaduras Q zZ 0.01 1.11% 0.01 0.08%
Polvo R w 0.02 2.46% 0.33 3.17% 0.02 1.78% 0.36 2.87%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.20 30.54% 3.15 30.28% 0.03 2.89% 0.64 100.00% 4.01 31.86% |Obs:
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04

PATOLOGIAS U;éfﬁi:q%” COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)

DARO SIMB. 0.65 m2 100% |[10.05 m2 100% | 0.92 m2 100% | 0.62 m2 100% 12.23 m2 100%

PLANO Y FOTOGRAFIA

-
P
i
o
;

Corrosion

Créteres 0.03 3.85% 0.04 0.40% 0.07 0.53%

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 0.16 23.85% 2.86 28.41% 0.62 100.00% 3.63 29.68%

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién
Filtracion
Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

0.01 1.09% 0.01 0.08%
0.02 3.08% 0.31 3.09% 0.01 1.52% 0.34 2.81%

Picaduras
Polvo

EN EJE 1-1, ENTRE EJE H-I

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs
AREA CON PATOLOGIA 0.20 30.77% 321 31.96% 0.02 2.61% 062 [100.00% 4.05 33.11% [Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 02 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO EXTERIOR

TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04

PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 12.88 m2 100%
0.02 2.46% 0.02 0.12%
0.01 1.92% 0.08 0.60%

PLANO Y FOTOGRAFIA

Ldoom
P
i
o
5

Corrosién
Crateres
Delaminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo
Pop Outs
AREA CON PATOLOGIA 0.23 35.85% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.28 33.25% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 02 -

NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO EXTERIOR

0.19 28.85% 3.82 29.64%

0.01 0.08%
0.02 2.62% 0.36 2.80%

EN EJE 1-1, ENTRE EJE H-I

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>
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Cuadro 08: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 02

RESUMEN DE AREAS POR PARO (M2)

HALO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.19 0.65 0.23 0.65 0.20 1.30 0.43
MURO 10.41 3.20 10.41 1.69 10.41 3.15 10.05 321
VIGA 0.90 0.07 0.90 0.03 0.90 0.03 0.92 0.02
SOBRECIMIENTO 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.62 0.62
TOTAL 12.60 410 12.60 258 12.60 401 12.88 4.28
RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)
AW PARIO 01 PARO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.16% 1.52% 5.16% 1.79% 5.16% 1.58% 10.09% 3.36%
MURO 82.64% 25.40% 82.64% 13.37% 82.64% 25.02% 77.99% 24.92%
VIGA 7.14% 0.56% 7.14% 0.24% 7.14% 0.21% 7.14% 0.19%
SOBRECIMIENTO] 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 4.77% 4.77%
TOTAL|  100.00% 32.54% 100.00% 20.46% 100.00% 31.86% 100.00% 33.25%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
35.00% 32.54% 31.86% 33.25%
30.00%
25.00%
20.46%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) | AREA CON PATOLOGIA (%) ' AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
Figura 28: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 02
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Cuadro 09: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 02

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.19 0.65 0.23 0.65 0.20 1.30 0.43
MURO 10.41 3.20 10.41 1.69 10.41 3.15 10.05 321
VIGA 0.90 0.07 0.90 0.03 0.90 0.03 0.92 0.02
SOBRECIMIENTO 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.62 0.62
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 20.00% 5.91% 20.00% 6.92% 20.00% 6.11% 40.00% 13.32%
MURO 25.22% 7.75% 25.22% 4,08% 25.22% 7.64% 24.33% 7.78% 100.00% 27.25%
VIGA 24.86% 1.93% 24.86% 0.83% 24.86% 0.72% 25.41% 0.66% 100.00% 4.14%
SOBRECIMIENTO 25.22% 25.22% 25.22% 25.22% 25.22% 25.22% 24.33% 24.33%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

= COLUMNA MURO VIGA =SOBRECIMIENTO

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00% 32.26%

27.25%

20.00%
4.14%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 29: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 02
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Cuadro 10: Resumen de Areas por Tipo de Patoloaia de la Unidad de muestra 02

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.01 0.01 0.02 0.04
Créateres 0.31 0.04 0.06 0.08 0.49
Delaminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 3.33 2.10 3.56 3.82 12.81
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras 0.04 0.02 0.02 0.08
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.02 0.01 0.01 0.01 0.05
Polvo 0.38 0.40 0.36 0.36 1.50
Pop Outs
TOTAL 12.60 4.10 12.60 2.58 12.60 4.01 12.88 428 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.11% 0.08% 0.12% 0.08%
Créateres 2.46% 0.34% 0.48% 0.60% 0.97%
Delaminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 26.46% 16.67% 28.27% 29.64% 25.28%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras 0.32% 0.16% 0.16% 0.16%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.16% 0.08% 0.08% 0.08% 0.10%
Polvo 3.03% 3.13% 2.87% 2.80% 2.96%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 32.54% 100.00% 20.46% 100.00% 31.86% 100.00% 33.25% _
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30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosion ® Crateres ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Picaduras ™ Polvo

25.28%

2.96%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

0.97%

0.08%

Figura 30: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 02
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Cuadro 11: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 02

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 4.10 2.58 4.01 4.28 14.97
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 8.50 10.02 8.59 8.60 35.71
AREA TOTAL (M2) 12.60 12.60 12.60 12.88 50.68
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR
= = = = TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 32.54% 20.46% 31.86% 33.25% 29.55%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 67.46% 79.54% 68.14% 66.75% 70.45%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 29.55%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 70.45%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 02 -
~ EXTERIOR

-

// -

y AREA CON [
PATOLOGIA [ %
. (), 2055% B

AREA SIN
PATOLOGIA
(%), 70.45%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 31: Diagrama Circular segun éarea con patologia en Unidad de Muestra 02
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

:03 - EXTERIOR

: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

o000 Ao 00|
UNIDAD DE MUESTRA 03- EXTERIOR

T

1860

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta

de 4 pafios, con medidas variables entre 4.25m. hasta 4.60m. Dicha muestra consta de 5

columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARNO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65

m2

100%

1041 m2

100%

0.90

m2

100%

0.64 m2 100%

12,60 m2

100%

S

o5

Corrosién

Créteres

Del

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.01

154%

0.01

0.08%

0.03

3.85%

021

2.04%

0.24

1.88%

0.02

0.14%

0.02

0.12%

0.16

25.00%

391

37.55%

0.64 100.00%

4.71

37.38%

EN EJE 1-1, ENTRE EJE I-J

0.01

111%

0.01

0.08%

0.01

2.15%

0.33

3.17%

0.06

6.11%

0.40

3.17%

AREA CON PATOLOGIA

0.21

32.54%

4.47

42.91%

0.07

7.22%

100.00%

0.64

5.38

42.71%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: En el pafio se observa la magnitud y grado de severidad
que presenta sobrecimiento (EFLORESCENCIA-S. ALTO)
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.41 m2 100% 090 m2 100% 0.64 m2 100% 12.60 m2 100% ‘}’ II:
Corrosion A 0.01 1.54% 0.01 0.08% T o ,_""25 T
Crateres B 0.04 5.77% 0.30 2.88% 0.34 2.68% ] II'
Delaminacién C !I 0.02 0.14% 0.02 0.12% i
Desintegracion D L) i
Distorsion E w iy o
Eflorescencia F B 0.16 25.00% 2.98 28.51% 0.64 100.00% 3.78 29.96%
Erosion G w ] F U
Escamas H 4 |
Estalactita | -
Estalagmita J =2
Exudacion K L
Filtracion L —
Fisuras M i
Goteras N w
Crieta 0] — 0.08 0.77% 0.08 0.63%
Incrustaciones P u
Picaduras Q E 0.0 111% 0.0 0.08%
Polvo R 0.02 2.46% 0.36 3.46% 0.02 2.22% 0.40 3.14%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.23 34.77% 3.73 35.82% 0.03 3.33% 0.64 100.00% 4.62 36.69% |Obs: En el pafio se observa la magnitud y grado de severidad
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO que presenta sobrecimiento (EFLORESCENCIA-S. ALTO)
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANOG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% |10.41 m2 100% 090 m2 100% 0.64 m2 100% 12.60 m2 100% 1‘? lr
Corrosion A 0.01 1.54% 0.01 0.08% R = ',3‘5 a i
Crateres B 0.03 3.85% 0.03 0.24% 0.05 0.40% ®]
Delaminacion C —,I
Desintegracion D Y
Distorsion E w
Eflorescencia F B 0.26 40.38% 6.38 61.22% 0.64 100.00% 7.28 57.74% F
Erosion G
Escamas H lé:J
Estalactita | - —~ o~ Trmmran W aTina
Estalagmita J pd i
Exudacion K L
Filtracion L -
Fisuras M 9
Goteras N w
Grieta 0] =
Incrustaciones P w
Picaduras Q Z 0.01 111% 0.01 0.08%
Polvo R w 0.02 3.08% 0.38 3.65% 0.01 1.11% 0.41 3.25%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.32 48.85% 6.78 65.11% 0.02 2.22% 0.64 100.00% 7.76 61.55% |Obs: En el pafio se observa que la patologia predominante es
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO ALTO MEDIO la eflorescencia.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04
< PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS U;éfﬁi:q%” COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)

DARO SIMB. 065 m2 | 100% [11.27 m2 100% [ 1.02 m2 [ 100% | 069 m2 100% 1363 m2 | 100% L M

- 2= 4.60 =
Corrosién A il
Crateres B 0.02 3.46% 0.20 1.77% 0.22 1.63% [B] U
Delaminacion c = 0.0L 0.09% 0.0 007% | o [R]
Desintegracion D | = H
Distorsion E w — RS
Eflorescencia F = 0.35 53.85% 5.06 44.90% 0.69 100.00% 6.10 44.75%

Erosion G w F
Escamas H L -
Estalactita | &
Estalagmita J zZ
Exudacion K L
Filtracion L h
—
Fisuras M - 0.04 0.35% 0.04 0.29%
Goteras N m
Crieta 0] L]
Incrustaciones P iy
Picaduras Q Z 0.01 1.54% 0.01 0.07%
Polvo R w 0.02 2.31% 0.33 2.93% 0.02 1.96% 0.37 2.68%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.40 61.15% 5.64 50.04% 0.02 1.96% 0.69 100.00% 6.75 49,509 |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 03 -
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO ALTO MEDIO EXTERIOR
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04
< PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS U;éf?i:q%” COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)

DARO SIMB. 065 m2 | 100% | 0.00 m2 100% |[0.00 m2 | 100% | 0.00 m2 100% 1428 m2 | 100% L M
Corrosién A 0.01 0.77% 0.01 004% | % 4.60 =
Crateres B 0.22 1.56% n
Delaminacion C = 0.01 0.07%

T [®]
Desintegracion D .|
Distorsion E w L
Eflorescencia F = 0.18 26.92% 6.28 43.94% =
Erosion G w
Escamas H L
Estalactita | &
Estalagmita J prd
Exudacion K Ll
Filtracion L i
Fisuras M - 0.04 0.28%
Goteras N L
Grieta 0] B
Incrustaciones P
Picaduras Q Z 0.01 1.54% 0.02 0.14%
Polvo R w 0.02 3.08% 0.39 2.10%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.21 32.31% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 6.96 48.72% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 03 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO EXTERIOR
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Cuadro 12: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 03

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

NG PARO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 065 021 065 023 065 0.32 130 0.61
MURO 10.41 4.47 10.41 3.73 10.41 6.78 11.27 5.64
VIGA 090 0.07 0.90 0.03 0.90 002 102 002
SOBRECIMIENTO 064 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.69 0.69
TOTAL 12.60 5.38 12.60 462 12.60 7.76 1428 6.96
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
EANO PARO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO ) PATOLOGIA (%) ) PATOLOGIA (%) ) PATOLOGIA (%) ) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.16% 1.68% 5.16% 1.79% 5.16% 2.52% 9.10% 4.25%
MURO 82.64% 35.46% 82.64% 29.60% 82.64% 53.81% 78.92% 39.50%
VIGA 7.14% 0.52% 7.14% 0.24% 7.14% 0.16% 7.14% 0.14%
SOBRECIMIENTO 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 5.06% 4.83% 4.83%
TOTAL|  100.00% 42.71% 100.00% 36.69% 100.00% 61.55% 100.00% 48.72%

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (%)

70.00%
61.55%
60.00%

0
50.00% 48.72%

42.71%

40.00%

36.69%

30.00%

20.00%

10.00%

O>»> 0 —-—Im<mw

0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) ' AREA CON PATOLOGIA (%) | AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04

Figura 32: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 03
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Cuadro 13: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 03

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

RANIE PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.21 0.65 0.23 0.65 0.32 1.30 0.61
MURO 10.41 4.47 10.41 3.73 10.41 6.78 11.27 5.64
VIGA 0.90 0.07 0.90 0.03 0.90 0.02 1.02 0.02
SOBRECIMIENTO 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.69 0.69
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%b)
PANO - - N .
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 20.00% 6.51% 20.00% 6.95% 20.00% 9.77% 40.00% 18.69%
MURO 24.50% 10.51% 24.50% 8.77% 24.50% 15.95% 26.51% 13.27% 100.00% 48.50%
VIGA 24.19% 1.75% 24.19% 0.81% 24.19% 0.54% 27.42% 0.54% 100.00% 3.63%
SOBRECIMIENTO 24.50% 24.50% 24.50% 24.50% 24.50% 24.50% 26.51% 26.51%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

Figura 33: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 03

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

=COLUMNA

MURO

VIGA

48.50%

41.92%

= SOBRECIMIENTO

3.63%

AREA AFECTADA
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Cuadro 14: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 03

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04
Crateres 0.24 0.34 0.05 0.22 0.85
Delaminacion 0.02 0.02 0.01 0.04
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 471 3.78 7.28 6.28 22.04
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.04 0.04
Goteras
Grieta 0.08 0.08
Incrustaciones
Picaduras 0.01 0.01 0.01 0.02 0.05
Polvo 0.40 0.40 0.41 0.39 1.59
Pop Outs
TOTAL 12.60 5.38 12.60 4.62 12.60 7.76 14.28 6.96 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.08% 0.08% 0.08% 0.04% 0.07%
Crateres 1.88% 2.68% 0.40% 1.56% 1.63%
Delaminacion 0.12% 0.12% 0.07% 0.08%
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 37.38% 29.96% 57.74% 43.94% 42.31%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.28% 0.08%
Goteras
Grieta 0.63% 0.15%
Incrustaciones
Picaduras 0.08% 0.08% 0.08% 0.14% 0.10%
Polvo 3.17% 3.14% 3.25% 2.70% 3.05%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 42.71% 100.00% 36.69% 100.00% 61.55% 100.00% 48.72% _
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45.00%

40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

mCorrosion ™ Crateres ™ Delaminacion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Grieta ™ Picaduras ™ Polvo

42.31%

3.05%

0.08% 0.15% 0.10% _

AREA TOTAL AFECTADA (%)

1.63%

_007%  py  008%

Figura 34: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 03
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Cuadro 15: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 03

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 5.38 4.62 7.76 6.96 24.72
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 7.22 7.98 4.85 7.32 27.36
AREA TOTAL (M2) 12.60 12.60 12.60 14.28 52.08
RESUMEN PATOLOGIA POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 42.71% 36.69% 61.55% 48.72% 47.46%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 57.29% 63.31% 38.45% 51.28% 52.54%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 47.46%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 52.54%

AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 03 -
- EXTERIOR

AREA CON
PATOLOGIA |}
(o), 47.46% |

r
o
r

/| AREA SIN
| PATOLOGIA
| (%), 52.54%

==

I

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 35: Diagrama Circular segun éarea con patologia en Unidad de Muestra 03

66



FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY
:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

104 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop_Outs

w|xlo|o|0|Z|Z|r|X|<|—=|T|o|n|m|O|o|w|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
2 vigas y 2 muros de ladrillo (actualmente pafieteado con mortero). La muestra se ubica

o000 Ao 00|
UNIDAD DE MUESTRA 04- EXTERIOR

=3 Z an

2 QN

de 2 pafios, con medidas de iguales para ambos pafios. Dicha muestra consta de 3 columnas,
en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.673 m2 100% | 7.70 m2

100%

0.64

m2

100%

0.00 m2

100%

9.01 m2 100%

Corrosién

Créteres

D inacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.02 2.60%

0.02 0.19%

0.13 18.57% 325

42.16%

3.37 37.40%

EN EJE 1'-1', ENTRE EJE M-N

0.02 2.23% 0.23

2.99%

0.01

1.56%

0.26 2.83%

AREA CON PATOLOGIA

0.16 23.40% 3.48

45.15%

0.01

1.56%

0.00

0.00%

3.64 40.43%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

BAJO

MEDIO

Obs: Se observa que la presente muestra ha sido pafieteada
con mortero, la cual se con patologia- i
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TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 02

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.631 m2 100%

720 m2 100%

0.69 m2

100%

0.00 m2 100%

8.52 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE 1'-1', ENTRE EJE N-O

0.10 15.85%

177 24.58%

187 21.94%

0.02 3.17%

0.43 5.97%

0.01

1.45%

0.46 5.40%

AREA CON PATOLOGIA

0.12 19.02%

2.20 30.56%

0.01

1.45%

0.00 0.00%

2.33 27.34%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

Obs: Se observa que la presente muestra ha sido pafieteada
con mortero, la cual se encuentra con patologia-eflorescencia.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 02

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.589 m2 100%

0.00 m2 100%

0.00 m2

100%

0.00 m2 100%

911 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE 1'-1', ENTRE EJE N-O

0.22 36.67%

0.22 2.37%

0.10 16.98%

1.97 21.62%

-
[

0.02 2.72%

0.48 5.22%

AREA CON PATOLOGIA

0.33 56.37%

0.00 0.00%

0.00

0.00%

0.00 0.00%

2.66 29.22%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 04 -
EXTERIOR
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Cuadro 16: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 04

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO m2) PATOLOGIA (m2) m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.67 016 122 045
MURO 770 348 720 220
VIGA 064 001 069 001
SOBRECIMIENTO| 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 9.01 3.64 9.11 2.66

RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)

PANO PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 7.47% 1.75% 13.39% 4.96%
MURO 85.42% 38.57% 79.03% 24.15%
VIGA 7.11% 0.11% 7.58% 0.11%
SOBRECIMIENTO| 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

TOTAL|  100.00% 40.43% 100.00% 29.22%

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

45.00%

40.43%

40.00%

35.00%

29.22%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01 PANO 02

Figura 36: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 04
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Cuadro 17: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 04

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
MURO 770 348 7.20 220 14.90 568
VIGA 0.64 001 0.69 0.01 133 0.02
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0w | ow |
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO o) PATOLOGIA (%) o) PATOLOGIA (%) %) AFECTADA (%)
COLUMNA 35,550 8.32% 64.45% 2380% | 10000% | 32206 |
MURO 51.66% 23.33% 48.30% 14.77% 100.00% 38.10%
VIGA 48.12% 0.75% 51.88% 0.75% 100.00% 150%
SOBRECIMIENTO| 0.00% 0.00% 0.00% oo | oowe | ooo% |
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
= COLUMNA MURO VIGA ®SOBRECIMIENTO

45.00%

40.00% 38.10%

35.00% 32.20%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%
1.50%
0.00%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 37: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 04
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Cuadro 18: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 04

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL

AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)

Corrosién

Créateres 0.02 0.02

Delaminacion 0.22 0.22

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 3.37 1.97 5.34

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 0.26 0.48 0.73

Pop Outs

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO PANO 01 PANO 02 TOTAL

AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)

Corrosién

Créateres 0.19% 0.10%

Delaminacion 2.371% 1.19%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 37.40% 21.62% 29.47%

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 2.83% 5.22% 4.03%

Pop Outs
TOTAL 100.00% 40.43% 100.00% 29.22% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Crateres m Delaminacion m Eflorescencia m Polvo

35.00%

29.47%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%
1.19%

0.10%
0.00%
AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 38: Diagrama de barras segun &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 04
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Cuadro 19: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 04

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 04 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (m2) 3.64 2.66 6.30
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 5.37 6.45 11.82

AREA TOTAL (M2) 9.01 9.11 18.12

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%0)

U.M.[ UNIDAD DE MUESTRA 04 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 40.43% 29.22% 34.79%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 59.57% 70.78% 65.21%

AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 04 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 34.79%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 65.21%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 04 -

- EXTERIOR

AREA CON [
PATOLOGIA | &
(%), 3479% § |
| L
| | AREA SIN i
| PATOLOGIA |

(%), 65.21%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 39: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 04
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY
:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

105 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

Alto

17.50

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. Dicha muestra presenta pafi

de 4 pafios, con medidas variables entre 3.95m. hasta 4.25m. Dicha muestra consta de 5
eteo con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARNO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA MURO VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.00 m2 100% | 829 m2 100% 135 m2

100%

0.00 m2 100%

9.64 m2 100%

4.25

Corrosién

Créteres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.59 7.06%

0.59 6.07%

IR
IS

I ————
EEEE Cs e ot

[R]

o[ oo o] #[]4]

[ ¢ |

0.17

12.59%

0.17 1.76%

0.02 0.24% 0.02

EN EJE O-O, ENTRE EJE 1'-2'

1.48%

0.04 0.42%

AREA CON PATOLOGIA

0.00 0.00% 0.61 7.30% 0.19

14.07%

0.00 0.00%

0.80 8.25%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO BAJO

BAJO

Obs: El presente pafio no se aprecia en su totalidad, ya que
existe una oficina al costado de dicho pafio.
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TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO

SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPO DE ELEMENTO

PANO 02

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.61 m2 100%

859 m2 100%

1.29

m2

100%

041 m2 100%

10.90 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 2'-3'

0.15 24.49%

2.84 33.01%

0.41 100.00%

3.39 31.12%

S

4.05

-

 —bsi—]

EEEEEEDEEREE

[R]

0.01 1.63%

0.03

2.56%

0.04 0.39%

0.02 2.94%

0.33 3.88%

0.02

1.16%

0.37 3.36%

AREA CON PATOLOGIA

0.18 29.06%

3.17 36.89%

0.05

3.72%

0.41 100.00%

3.80 34.87%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera podrida
y protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO

SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 03

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.61 m2 100%

575 m2 100%

1.26

m2

100%

030 m2 100%

792 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 3'-4'

0.01 1.31%

0.01 0.10%

0.22 35.92%

1.92 33.33%

0.30 100.00%

2.43 30.71%

=1 .00

Ed

2.95

[

i

< [

A

[r]

0.04 6.37%

0.04

3.02%

0.08 0.97%

0.02 3.21%

0.35 6.08%

0.02

1.67%

0.39 4.94%

AREA CON PATOLOGIA

0.29 46.86%

2.27 39.42%

0.06

4.68%

0.30 100.00%

2.91 36.72%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: El pafio presenta puerta y ventana con marco de madera
podrida y protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO

SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.61 m2 100%

835 m2 100%

135 m2 100%

040 m2 100%

10.71 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 4'-5'

0.02 3.21%

0.08 5.56%

0.10 0.89%

0.26 42.86%

2.40 28.74%

0.40 100.00%

3.06 28.58%

0.03 4.08%

0.06 4.15%

0.08 0.76%

0.02 3.21%

0.35 4.19%

0.02 1.78%

0.39 3.68%

AREA CON PATOLOGIA

0.33 53.47%

2.75 32.93%

0.16 11.48%

0.40 100.00%

3.63 33.90%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO

MEDIO

ALTO

MEDIO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera podrida
y protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO

SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.61 m2 100%

0.00 m2 100%

0.00 m2 100%

0.00 m2 100%

11.33 m2 100%

4.00

Corrosion

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 4'-5'

0.00 0.13%

0.10 0.85%

0.25 40.82%

331 29.24%

[ S

] e e e e et

0.03 4.51%

0.11 0.96%

0.01 1.63%

0.40 3.57%

AREA CON PATOLOGIA

0.29 47.15%

0.00 0.00%

0.00 0.00%

0.00 0.00%

3.92 34.62%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 05 -
EXTERIOR
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Cuadro 20: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 05

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

e PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.00 0.00 061 0.18 061 029 123 062
MURO 829 061 859 317 575 227 835 275
VIGA 135 019 129 005 126 0.06 135 016
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.41 0.41 0.30 0.30 0.40 0.40
TOTAL 9.64 0.80 10.90 3.80 7.92 201 11.33 3.92
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
RS PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON
ELEMENTO ) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 0.00% 0.00% 5.62% 1.63% 7.73% 3.62% 10.81% 5.44%
MURO 85.99% 6.28% 78.82% 29.08% 72.63% 28.63% 73.74% 24.28%
VIGA 14.01% 1.97% 11.84% 0.44% 15.91% 0.74% 11.92% 1.37%
SOBRECIMIENTO|  0.00% 0.00% 372% 372% 372% 3.72% 3.53% 3.53%
TOTAL|  100.00% 8.250 100.00% 34.87% 100.00% 36.72% 100.00% 34.62%

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

40.00%
36.72%

34.87%

34.62%
35.00%

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

B
A 8.25%

ARER CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) | AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04

10.00%

5.00%

>O0O—-—23mMm<mM®»

0.00%

Figura 40: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 05
77



Cuadro 21: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 05
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

RANE PARIO 01 PARIO 02 PARO 03 PARIO 04 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
COLUMNA 0.00 0.00 0.61 0.18 0.61 0.29 123 0.62
MURO 8.29 0.6 8.59 317 5.75 227 8.35 275 30.98 8.79
VIGA 135 019 129 0.05 1.26 0.06 135 0.16 5.25 0.45
SOBRECIMIENTO| 0.00 0.00 0.41 0.41 0.30 0.30 0.40 0.40 *

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 0.00% 0.00% 25.00% 7.271% 25.00% 11.71% 50.00% 25.16%

MURO 26.75% 1.95% 27.72% 10.23% 18.57% 7.32% 26.96% 8.88% 100.00% 28.38%
VIGA 25.71% 3.62% 24.57% 0.91% 24.00% 1.12% 25.71% 2.95% 100.00% 8.61%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 36.82% 36.82% 26.82% 26.82% 36.36% 36.36%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

=COLUMNA MURO VIGA = SOBRECIMIENTO

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

44.13%

40.00%
28.38%

20.00%
8.61%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 41: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 05
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Cuadro 22: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 05

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO

PATOLOGIA

PANO 01

PANO 02

PANO 03

PANO 04

TOTAL

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA TOTAL
AFECTADA (m2)

Corrosion

0.01

0.10

0.10

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

0.59

3.39

2.43

3.31

9.72

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

0.17

0.04

0.40

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

0.04

0.37

0.40

1.20

Pop Outs

TOTAL

9.64

0.80

10.90

3.80

291

11.33

3.92
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO

PATOLOGIA

PANO 01

PANO 02

PANO 03

PANO 04

TOTAL

AREA TOTAL
(%)

AREA CON
PATOLOGIA (%)

AREA TOTAL
(*0)

AREA CON
PATOLOGIA (%)

AREA TOTAL
(%)

AREA CON
PATOLOGIA (%)

AREA TOTAL
()

AREA CON
PATOLOGIA (%)

AREA TOTAL
(o)

AREA TOTAL
AFECTADA (%)

Corrosion

0.10%

0.85%

0.26%

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

6.07%

31.12%

30.71%

29.24%

24.43%

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

1.76%

0.39%

0.97%

0.96%

1.00%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

0.42%

3.36%

4.94%

3.57%

3.02%

Pop Outs

TOTAL

100.00% 8.25%

100.00% 34.87%

100.00% 36.72%

100.00%

34.62%
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30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosion ®Eflorescencia ™ Fisuras ™ Polvo

24.43%

3.02%

0
0.26% 1.00%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 42: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 05
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Cuadro 23: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 05

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

u.Mm. UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR TOTAL
AREA PARO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 0.80 3.80 291 3.92 11.42
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 8.84 7.10 5.01 7.41 28.36
AREA TOTAL (M2) 9.64 10.90 7.92 11.33 39.78
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR
- - ~ — TOTAL
AREA PARO 01 PARO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 8.25% 34.87% 36.72% 34.62% 28.72%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 91.75% 65.13% 63.28% 65.38% 71.28%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 28.72%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 71.28%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 05 -
 EXTERIOR

Y AREA CON |
PATOLOGIA | &
. (%), 28.72% |

AREA SIN
PATOLOGIA
(%), 71.28%

L
e ——

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 43: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 05
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY
:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

106 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

~ UNIDAD DE MUESTRA 06- EXTERIOR

2580

Picaduras

Polvo

Pop_Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
columnas, 6 vigas, 6 muros de ladrillo y 6 sobrecimientos. Dicha muestra presenta pafi

de 6 pafios, con medidas variables entre 3.95m. hasta 4.00m. Dicha muestra consta de 7
eteo con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.63 m2 100% | 7.90 m2

100%

1.26

m2

100%

0.40

m2

100%

10.18  m2

100%

Corrosién

Créteres

Del

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.11 18.00%

28.00%

100.00%

2.72

26.71%

0.22%

0.08

0.77%

EN EJE O-O, ENTRE EJE 5'-6

0.01 1.60%

4.94%

121%

0.42

4.09%

AREA CON PATOLOGIA

0.12 19.60%

33.15%

6.11%

0.40 100.00%

3.21

31.57%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE
PATOLOGIAS |UBICACION

DEL PARO

DARO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PANO 02

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.63 m2 100%

8.48 m2 100%

128 m2

100%

040 m2 100%

10.78 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras
Polvo

EN EJE O-O, ENTRE EJE 6'-7"

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

0.00 0.32%

0.00 0.02%

0.09 14.00%

120 14.15%

0.40 100.00%

1.69 15.65%

4.00

T T

[®]

Lo

v

0.01

0.47%

0.01 0.06%

0.02 2.40%

0.35 4.13%

0.02

1.41%

0.38 3.55%

AREA CON PATOLOGIA

0.10 16.72%

1.55 18.28%

0.02

1.88%

0.40 100.00%

2.08 19.28%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y

protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.

TIPOS DE
PATOLOGIAS |UBICACION

DEL PARO

DARO SIMB.

TIPODEE

LEMENTO

PANO 03

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.63 m2 100%

790 m2 100%

126 m2

100%

040 m2 100%

10.18 m2 100%

Corrosion
Crateres
Delaminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras
Goteras

Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 7'-8'

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>

0.00 0.64%

0.00 0.04%

0.02

1.19%

0.02 0.15%

0.03 4.00%

0.99 12.50%

0.40 100.00%

141 13.83%

SN
w
]
4]

SUNRNRREEERRNY NREN

J Y

-]

0.03 0.35%

0.04

3.10%

0.07 0.66%

0.01 2.08%

0.46 5.82%

0.01

0.79%

0.48 4.74%

AREA CON PATOLOGIA

0.04 6.72%

1.48 18.68%

0.06

5.08%

0.40 100.00%

1.98 19.42%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO

SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPO DE ELEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.63 m2 100%

6.08 m2 100%

128 m2

100%

030 m2 100%

8.28 m2 100%

[e]e]

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 8'-9'

Lo e
Ln__g

0.04

2.94%

0.04 0.45%

N o

0.10 16.00%

1.35 22.20%

0.30 100.00%

175 21.14%

0.03 0.53%

0.08

5.96%

0.11 1.30%

0.02 3.52%

0.41 6.74%

0.01

0.86%

0.44 5.35%

AREA CON PATOLOGIA

0.12 19.52%

1.79 29.47%

0.12

9.76%

0.30 100.00%

2.34 28.24%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El pafio presenta puerta y ventana con marco de madera
y protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO

SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 05

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.60 m2 100%

7.60 m2 100%

128 m2

100%

0.00 m2 100%

9.48 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE O-O, ENTRE EJE 9'-10'

0.00 0.33%

0.00 0.02%

o 10

4.00 ot

ot

0.02

1.76%

0.02 0.24%

0.11 18.33%

1.60 21.05%

171 18.05%

T [

[[TITT] [ ||

[Rr]

0.01 1.00%

0.03 0.39%

0.03

2.20%

0.06 0.68%

0.02 3.61%

0.46 6.05%

0.03

2.20%

0.51 5.38%

AREA CON PATOLOGIA

0.14 23.33%

2.09 27.50%

0.08

6.16%

0.00 0.00%

2.31 24.36%

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PARO 06
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PARO
DARO SIMB. 060 m2 | 100% [7.97 m2 | 100% |134 m2 | 100% |000 m2 [ 100% [[990 m2 | 100% | w
o 5
Corrosion A _ 0.01 1.33% 0.00 0.03% 0.01 0.08% |— — f; —
Crateres B b 0.01 0.13% 0.05 3.75% 0.06 0.61% I I I I |
Delaminacién C _t BT
Desintegracion D S H" lIl
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.10 16.67% 1.38 17.36% 148 14.97%
Erosion G Ll
Escamas H L \1 F
Estalactita | 2 —
Estalagmita J =
Exudacion K Z
o L
Filtracion L -
Fisuras M o 0.04 0.50% 0.04 3.00% 0.08 0.81%
Goteras N (@)
Grieta _ [¢] 1]
Incrustaciones P L)
Picaduras Q w
Polvo R Z 0.01 2.33% 0.36 4.52% 0.02 1.20% 0.39 3.94%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.12 20.33% 1.79 22.50% 0.11 7.97% 0.00 0.00% 2.02 20.41% |Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO BAJO BAJO BAJO protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
TIPOSIDE TIPO DE ELEMENTO PARO 06 S LANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PARO
DANO SIMB. 0.60 m2 | 100% |000 m2 | 100% |000 m2 | 100% |000 m2 | 100% |[1050 m2 | 1009 ¢ w
. 2 3.95
Corrosion A . 0.01 0.08%
Crateres B b 0.06 0.57% I I I I |
Delaminacion C _t [F]
Desintegracion D S
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.06 10.42% 155 14.71% H
Erosion G L
Escamas H L
Estalactita | [a g
Estalagmita J =
Exudacion K Z
o w
Filtracion L -
Fisuras M o 003 561% 011 1.09%
Goteras N (@)
Grieta _ o 1]
Incrustaciones P L)
Picaduras Q w
Polvo R Z 0.02 3.67% 0.41 3.92%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.12 19.75% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.14 20.38% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 06 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO EXTERIOR
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Cuadro 24: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 06

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

AT PARNO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.63 0.12 0.63 0.10 0.63 0.04 0.63 0.12 0.60 0.14 1.20 0.24
MURO 7.90 2.62 8.48 155 7.90 148 6.08 1.79 7.60 2.09 7.97 1.79
VIGA 1.26 0.08 1.28 0.02 1.26 0.06 1.28 0.12 1.28 0.08 1.34 0.11
SOBRECIMIENTO] 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 10.18 321 10.78 2.08 10.18 1.98 8.28 2.34 9.48 231 10.50 2.14
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
PANO - . . . . N
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 6.14% 1.20% 5.80% 0.97% 6.14% 0.41% 7.55% 1.47% 6.33% 1.48% 11.43% 2.29%
MURO 77.60% 25.73% 78.66% 14.38% 77.60% 14.49% 73.43% 21.64% 80.21% 22.06% 75.86% 17.07%
VIGA 12.38% 0.76% 11.83% 0.22% 12.38% 0.63% 15.40% 1.50% 13.46% 0.83% 12.71% 1.01%
SOBRECIMIENTO] 3.88% 3.88% 3.71% 3.71% 3.88% 3.88% 3.62% 3.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 100.00% 31.57% 100.00% 19.28% 100.00% 19.42% 100.00% 28.24% 100.00% 24.36% 100.00% 20.38%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
35.00%
31.57%
30.00% 28.24%
25.00% 24.36%
N 20.38%
20.00% 19.28% 19.42%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%
AREA CON AREA CON AFQ:A CON AREA CON AREA CON AREA con
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06

Figura 44: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 06
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Cuadro 25: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 06

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

AN PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PARO 05 PARIO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 063 012 063 010 063 0.04 063 012 0.60 014 120 024
MURO 7.90 2.62 8.48 1.55 7.90 1.48 6.08 1.79 7.60 2.09 7.97 1.79
VIGA 1.26 0.08 1.28 0.02 1.26 0.06 1.28 0.12 128 0.08 1.34 0.11
SOBRECIMIENTO] 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%) ‘
PANO - - - - - =
PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PARO 05 PARIO 06 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) 9% AFECTADA (%)
COLUMNA 14.53% 285% 145%% 2.43% 14.53% 0.98% 14.53% 2.84% 13.95% 326% 27.91% 5.50%
MURO 17.20% 5.70% 18.46% 3.38% 17.20% 3.21% 13.24% 3.90% 16.55% 4.55% 17.34% 3.90% 100.00% 24.65%
VIGA 16.41% 1.00% 16.60% 0.31% 16.41% 0.83% 16.60% 1.62% 16.60% 1.02% 17.38% 1.39% 100.00% 6.18%
SOBRECIMIENTO] 26.51% 26.51% 26.85% 26.85% 26.51% 26.51% 20.13% 20.13% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

H COLUMNA

17.94%

MURO

24.65%

AREA AFECTADA

6.18%

VIGA ®SOBRECIMIENTO

100.00%

Figura 45: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 06
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Cuadro 26: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 06

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

RANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PARIO 05 PARIO 06 TOTAL

AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)

Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02

Crateres 0.02 0.04 0.02 0.06 0.14

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 272 1.69 141 175 17 155 10.82

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras 0.08 0.01 0.07 0.11 0.06 0.11 0.44

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 0.42 0.38 0.48 0.44 0.51 0.41 2.65

Pop Outs
TOTAL 10.18 321 10.78 2.08 10.18 1.98 8.28 234 9.48 231 10.50 2.14 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

RANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PARIO 05 PARIO 06 TOTAL

AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)

Corrosion 0.02% 0.04% 0.02% 0.08% 0.03%

Crateres 0.15% 0.45% 0.24% 0.57% 0.23%

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 26.71% 15.65% 13.83% 21.14% 18.05% 14.71% 18.22%

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras 0.77% 0.06% 0.66% 1.30% 0.68% 1.09% 0.74%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 4.09% 3.55% 4.74% 5.35% 5.38% 3.92% 4.46%

Pop Outs
TOTAL 100.00% 31.57% 100.00% 19.28% 100.00% 19.42% 100.00% 28.24% 100.00% 24.36% 100.00% 20.38% _
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20.00%

18.00%

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

mCorrosion m Crateres ® Eflorescencia ® Fisuras ® Polvo

18.22%

0.03% 0.23%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 46: Diagrama de barras segun &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 06
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Cuadro 27: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 06

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.Mm. UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PARNO 05 PANO 06
AREA CON PATOLOGIA (m2) 321 2.08 1.98 2.34 2.31 2.14 14.05
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 6.97 8.70 8.20 5.94 7.17 8.36 45.34
AREA TOTAL (M2) 10.18 10.78 10.18 8.28 9.48 10.50 59.40
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PARNO 02 PARNO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA CON PATOLOGIA (%) 31.57% 19.28% 19.42% 28.24% 24.36% 20.38% 23.66%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 68.43% 80.72% 80.58% 71.76% 75.64% 79.62% 76.34%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 23.66%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 76.34%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 06 -

AREA CON
PATOLOGIA
(%), 23.66%

AREA SIN
PATOLOGIA
(%), 76.34%

SEVERIDAD: BAJO

Figura 47: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 06
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY
:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

:07 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

exterior del Colegio.

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
columnas (1 no se logra apreciar), 6 vigas, 6 muros de ladrillo y 6 sobrecimientos. Dicha

de 6 pafios, con medidas variables entre 3.80m. hasta 4.59m. Dicha muestra consta de 7
muestra presenta parcialmente pafieteo con mortero. La muestra se ubica en la parte

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARNO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA MURO VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.58 m2 100% 100% 122 m2

100%

0.00 m2 100%

9.01 m2 100%

Corrosién

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.28% 0.00

0.21%

0.02 0.25%

0.24 41.30% 42.11%

3.28 36.38%

=1

0.74%

0.01 0.10%

0.02 2.61%

0.02 0.17%

0.02 3.48% 0.46 6.37%

EN EJE O-O, ENTRE EJE 11'-12"

1.23%

0.50 5.49%

AREA CON PATOLOGIA

0.27 47.39% 3.52 48.75%

2.18%

0.00%

3.82 42.39%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO MEDIO

MEDIO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.58 m2 100% 8.16 m2 100% 129 m2 100% 0.00 m2 100% 10.02 m2 100% 1?’
Corrosion A 0.02 155% 0.02 0.20% =
Créteres B ™ 0.12 1.47% 0.01 0.78% 0.13 1.30%
Delaminacién C _Fn|
Dt_asmte.g’;ramon D g
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.25 43.48% 4.46 54.63% 4.71 46.96%
Erosion G L e
Escamas H L
Estalactita | 2
Estalagmita J =
Exudacion K P
. w
Filtracion L -
Fisuras M o 0.03 0.33% 0.07 5.19% 0.09 0.94%
Goteras N (@)
Grieta 0] w
Incrustaciones P =
Picaduras 0 w 0.01 2.09% 0.01 0.12%
Polvo R Z 0.02 4.00% 0.41 5.03% 0.01 1.09% 0.45 4.46%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.29 49.57% 5.01 61.46% 0.11 8.60% 0.00 0.00% 5.41 53.97% |Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO MEDIO ALTO MEDIO protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANOG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DARO | sIMB. 058 m2 | 100% 751 m2 | 100% |1.26 m2 | 100% [000 m2 | 1200% ||934 m2 | 100% |'¥ w
— 350 3.95 ralsr
Corrosion A . == ] '
Crateres B E 0.05 0.67% 0.05 0.54% D [ H H ” H “ I
Delaminacion C ot l__J‘:[
Desintegracion D 2 [R]
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.26 45.65% 6.32 84.21% 6.58 70.48%
Erosion G L F
Escamas H L
Estalactita | 2
Estalagmita J E
Exudacion K w
Filtracion L -
Fisuras M o 0.01 1.22% 0.01 0.07%
Goteras N (@)
Grieta 0 w
Incrustaciones P =
Picaduras Q w 0.00 0.16% 0.00 0.02%
Polvo R Z 0.01 1.91% 0.26 3.46% 0.02 1.75% 0.29 3.14%
Pop Outs S w =2 - .
AREA CON PATOLOGIA 0.28 48.78% 6.63 88.34% 0.02 1.90% 0.00 0.00% 6.93 74.25% |Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO MEDIO protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.60 m2 100% 8.16 m2 100% 129 m2 100% 041 m2 100% 1045 m2 100% o 4
Corrosion A 0.00 0.31% 0.00 0.04% | "4 4.05 i
Créteres B -ﬂ 0.12 1.47% 0.01 0.39% 0.13 1.20% ]j " I I I ] I I call
Delaminacion C ot il
Desintegracion D if" - [R]
Distorsion E w =]
Eflorescencia F ) 0.33 54.17% 4.05 49.66% 0.41 100.00% 4.78 45.74% F
Erosion G L
Escamas H L
Estalactita | 2
Estalagmita J E
Exudacion K w
Filtracion L -
Fisuras M o 0.01 0.83% 0.01 0.05%
Goteras N (@)
Crieta 0] w 0.01 0.93% 0.01 0.11%
Incrustaciones P =
Picaduras Q w
Polvo R Z 0.02 2.50% 0.22 2.70% 0.01 0.93% 0.25 2.36%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.35 57.50% 4.39 53.83% 0.03 2.56% 0.41 100.00% 5.17 49.50% |Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO MEDIO ALTO MEDIO protector de fierro corroido cubierto con tuberia pvc.
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 05 PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO || AREATOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.60 m2 100% 779 m2 100% 131 m2 100% 041 m2 100% 10.11 m2 100% Ii"
— 4.10 4
Corrosion A . = =
Crateres B 8 0.03 0.39% 0.02 1.15% 0.05 0.45% I I I I l l [
Delaminacion C '
Desintegracion D -ﬂ L& E
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.33 54.17% 2.09 26.83% 0.41 100.00% 2.83 27.96%
Erosion G L
Escamas H L F
Estalactita | 2
Estalagmita J E
Exudacion K w
Filtracion L -
Fisuras M Q 0.01 1.83% 0.01 0.14% 0.00 0.15% 0.02 0.24%
Goteras N (@)
Grieta 0] w 0.05 0.62% 0.05 0.48%
Incrustaciones P =
Picaduras Q w 0.03 5.00% 0.01 0.46% 0.04 0.36%
Polvo R Z 0.02 4.00% 0.43 5.52% 0.02 1.69% 0.48 4.71% >
Pop Outs S w - - =
AREA CON PATOLOGIA 0.39 65.00% 2.61 33.49% 0.05 3.45% 0.41 100.00% 3.45 34,18% |Obs: El pafio presenta mitad del muro pafieteado con mortero.
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PARO 06
PATOLOGIAS  [UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO || AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PARO
DANO SIMB. 060 m2 | 100% [9.46 m2 | 100% | 145 m2 | 100% [ 046 m2 | 100% |[11.97 m2 | 100% | 1
Corrosion A 0.00 0.14% 0.00 0.02% | ‘T 4.59 =
Créteres B ~ 0.01 0.11% 0.01 0.08% ‘ - ==
Delaminacion C - D I ” ” u H H
- 1
Desintegracion D ©
Distorsign E E @
Eflorescencia F - 0.08 12.50% 119 12.53% 0.46 100.00% 172 14.36% i
Erosion G LLl
Escamas H L F
Estalactita | o
Estalagmita J E
Exudacion K L
Filtracion L -
Fisuras M Q 0.01 1.00% 0.04 0.42% 0.04 2.75% 0.09 0.72%
Goteras N O
Grieta 0 w 0.01 0.55% 0.01 0.07%
Incrustaciones P ar]
Picaduras Q L
Polvo R =z 0.02 3.50% 0.37 3.91% 0.01 0.76% 0.40 3.36%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.10 17.00% 1.61 16.97% 0.06 4.20% 0.46 100.00% 2.23 18.61% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 07 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO EXTERIOR. No se aprecia la ultima columna.
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Cuadro 28: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 07

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

S PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.58 0.27 0.58 0.29 0.58 0.28 0.60 0.35 0.60 0.39 0.60 0.10
MURO 7.22 3.52 8.16 5.01 7.51 6.63 8.16 4.39 7.79 261 9.46 1.61
VIGA 1.22 0.03 1.29 0.11 1.26 0.02 1.29 0.03 131 0.05 1.45 0.06
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.41 0.41 0.41 0.46 0.46
TOTAL 9.01 3.82 10.02 5.41 9.34 6.93 10.45 517 10.11 3.45 11.97 2.23
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
PARO < < - - ~ -
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 6.38% 3.02% 5.74% 2.84% 6.16% 3.00% 5.74% 3.30% 5.94% 3.86% 5.01% 0.85%
MURO 80.13% 39.07% 81.39% 50.02% 80.35% 70.99% 78.04% 42.01% 77.09% 25.82% 79.02% 13.41%
VIGA 13.49% 0.29% 12.87% 1.11% 13.49% 0.26% 12.34% 0.32% 12.91% 0.45% 12.13% 0.51%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 3.88% 3.88% 4.06% 4.06% 3.84% 3.84%
TOTAL 100.00% 42.39% 100.00% 53.97% 100.00% 74.25% 100.00% 49.50% 100.00% 34.18% 100.00% 18.61%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
80.00% 74.25%
70.00%
60.00% $3.97%
49.50%
50.00%
s 42.39%
40.00% 34.18%
S
30.00% E S
M E 18.61%
20.00% | E v _"
R E
10.00% | R
D |
0.00% D
AREA CON AREA CON AREA CON AREA CON “AREA CON AREA CON
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PAYOLOGIA (%) HATOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02 PARNO 03 PANO 04 PANO 05 PARO 06

Figura 48: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 07

97




Cuadro 29: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 07

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

RAIC PANO 01 PANIO 02 PANO 03 PANO 04 PARNO 05 PARNIO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 058 027 058 029 058 028 060 035 060 039 060 010
MURO 7.22 3.52 8.16 5.01 7.51 6.63 8.16 4,39 7.79 2.61 9.46 1.61
VIGA 1.22 0.03 1.29 0.11 1.26 0.02 1.29 0.03 1.31 0.05 1.45 0.06
SOBRECIMIENTO] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.41 0.41 0.41 0.46 0.46
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%) ‘
PANO - - T - - =
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANIO 06 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) ) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) ) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) ) PATOLOGIA (%) 9% AFECTADA (%)
COLUMNA 16.31% 7.73% 16.31% 8.09% 16.31% 7.96% 17.02% 9.79% 17.02% 11.06% 17.02% 2.89%
MURO 14.95% 7.29% 16.89% 10.38% 15.54% 13.73% 16.89% 9.09% 16.13% 5.40% 19.59% 3.32% 100.00% 49.22%
VIGA 15.55% 0.34% 16.51% 1.42% 16.13% 0.31% 16.51% 0.42% 16.71% 0.58% 18.59% 0.78% 100.00% 3.85%
SOBRECIMIENTO] 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 31.79% 31.79% 32.18% 32.18% 36.03% 36.03%

Figura 49: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 07

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

=COLUMNA

47.52%

MURO VIGA

49.22%

= SOBRECIMIENTO

3.85%

AREA AFECTADA
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Cuadro 30: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 07

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

LS PARNIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PANO 05 PARIO 06 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.02 0.00 0.00 0.03
Crateres 0.02 0.13 0.05 0.13 0.05 0.01 0.38
Delaminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 3.28 471 6.58 4.78 2.83 172 23.89
Erosién
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.01 0.09 0.01 0.01 0.02 0.09 0.23
Goteras
Grieta 0.01 0.05 0.01 0.07
Incrustaciones
Picaduras 0.02 0.01 0.00 0.04 0.07
Polvo 0.50 0.45 0.29 0.25 0.48 0.40 2.36
Pop Outs
TOTAL 9.01 3.82 10.02 541 9.34 6.93 10.45 5.17 10.11 3.45 11.97 2.23 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

LS PARNIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PANO 05 PARIO 06 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.20% 0.04% 0.02% 0.04%
Crateres 0.25% 1.30% 0.54% 1.20% 0.45% 0.08% 0.63%
Delaminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 36.38% 46.96% 70.48% 45.74% 27.96% 14.36% 39.23%
Erosién
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.10% 0.94% 0.07% 0.05% 0.24% 0.72% 0.37%
Goteras
Grieta 0.11% 0.48% 0.07% 0.11%
Incrustaciones
Picaduras 0.17% 0.12% 0.02% 0.36% 0.11%
Polvo 5.49% 4.46% 3.14% 2.36% 4.71% 3.36% 3.88%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 42.39% 100.00% 53.97% 100.00% 74.25% 100.00% 49.50% 100.00% 34.18% 100.00% 18.61% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

mCorrosion ® Crateres ™ Eflorescencia ™ Fisuras ® Grieta ™ Picaduras ® Polvo

45.00%

39.23%

40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%

3.88%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

5.00%

0.04% 0.65%

0.00%

Figura 50: Diagrama de barras segun &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 07
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Cuadro 31: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 07

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PARO 02 PARO 03 PANO 04 PANO 05 PARO 06
AREA CON PATOLOGIA (m2) 3.82 5.41 6.93 517 3.45 2.23 27.02
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 519 4.61 2.41 5.28 6.65 9.74 33.88
AREA TOTAL (M2) 9.01 10.02 9.34 10.45 10.11 11.97 60.89
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
Uum. UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA CON PATOLOGIA (%) 42.39% 53.97% 74.25% 49.50% 34.18% 18.61% 44.37%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 57.61% 46.03% 25.75% 50.50% 65.82% 81.39% 55.63%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 44.37%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 55.63%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 07 -

) AREA CON

RENE PATOLOGIA
PATOLOGIA (GOhERETED
(%). 55.63%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 51: Diagrama Circular segin &rea con patologia en Unidad de Muestra 07
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

: 08 - EXTERIOR

: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

D ion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

[Escamas

Estalactita

[Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop_Outs

n[1O|?|0|Z|Z|r|X|<|—|T|o(n|mO|o|w|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

Alto

.. UNIDAD

fame 2

DEMUESTRA 08- EXTERIOR

2a- i 2. 40- ibor

Eoioic] =

DESCRIPCION DE LA UNIDAD D

consta de 3 columnas, 2 vigas y 2 muros de ladrillo. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

de 2 pafios, con medidas de 2.38m. y 2.40m correspondiente a cada pafio. Dicha muestra

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.63

m2 100%

4.88 m2 100%

053 m2 100%

0.00 m2 100%

6.03 m2 100%

Corrosién

Créteres

D inacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

[Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.00 0.06%

0.02 3.80%

0.02 0.34%

0.03 0.61%

0.04 7.60%

0.07 1.16%

0.20 32.00%

1.90 39.02%

2.10 34.89%

0.02 2.85%

0.02 0.25%

as 2l

- 2.
J = ]

0.00 0.32%

0.03 0.61%

0.03 0.53%

0.02 2.88%

0.02 0.30%

0.02 2.56%

0.32 6.56%

0.01 2.66%

0.35 5.80%

EN EJE O-O, ENTRE EJE 17'-18'

AREA CON PATOLOGIA

0.24 37.82%

2.28 46.81%

0.09 16.92%

0.00 0.00%

2.61 43.27%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

Obs:
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PARO
DANO SIMB. 053 m2 | 100% |[4.92 m2 [ 100% (058 m2 [ 100% |000 m2 | 100% |[6.03 m2 [ 100% 2 e
Corrosion A 0.03 3.48% 0.03 0.43% o - e e ——
Crateres B '3 0.04 7.62% 0.05 1.02% 0.09 1.49% a 5
Delaminacion c M) 0.01 1.72% 0.01 0.17% [R]
Desintegracion D (ﬁ 0.08 14.29% 0.08 1.24%
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.10 19.05% 192 39.02% 2.02 33.53%
Erosion G Ll F
Escamas H L
Estalactita | 2
Estalagmita J =
Exudacion K Z
o L
Filtracion L -
Fisuras M Q 0.01 2.29% 0.00 0.69% 0.02 0.27%
Goteras N (@)
Grieta _ [¢] 1]
Incrustaciones P L)
Picaduras Q w 0.04 7.62% 0.04 0.66%
Polvo R Z 0.02 3.81% 0.32 6.50% 0.01 2.07% 0.35 5.84%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.29 54.67% 2.29 46.54% 0.05 8.97% 0.00 0.00% 2.63 43.63% |Obs:
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02 CLAND Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO || AREATOTAL (m2)
DEL PARO
DANO SIMB. 053 m2 | 100% [000 m2 [ 100% [000 m2 | 100% |000 m2 | 100% 655 m2 | 100% w o
Corrosion A 0.03 0.40% Gt =i b i
Crateres B o 0.03 5.71% 0.12 1.83%
Delaminacion C _F|| 0.01 0.15%
Desintegracion D OFO| 0.08 1.15%
Distorsion E w
Eflorescencia F ) 0.20 38.10% 2.22 33.89%
Erosion G L
Escamas H 1] &
Estalactita | [a g
Estalagmita J E
Exudacion K ]
Filtracion L -
Fisuras M Q 0.02 0.24%
Goteras N (@)
Grieta _ o 1]
Incrustaciones P L)
Picaduras Q w 0.04 0.61%
Polvo R Z 0.02 4,00% 0.37 5.69%
Pop Outs S w L . = e -
AREA CON PATOLOGIA 0.25 47.81% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.88 43.97% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 08 -
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO EXTERIOR
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Cuadro 32: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 08

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

PANO PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.63 0.24 1.05 0.54
MURO 4.88 2.28 4.92 2.29
VIGA 053 0.09 0.58 0.05
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 6.03 2.61 6.55 2.88

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

PANO PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 10.36% 3.92% 16.03% 8.21%
MURO 80.91% 37.88% 75.11% 34.96%
VIGA 8.72% 1.48% 8.85% 0.79%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

TOTAL|  100.00% 43.27% 100.00% 43.97%

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (%)

44.20%

43.97%

44.00%

43.80%

43.60%

43.40%

43.27%

43.20%

43.00%

42.80%

O>»O0—-—xImMm<m®
O—omZ

AREA CON PATOLOGIA (%) AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02

Figura 52: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 08
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Cuadro 33: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 08

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) m2) PATOLOGIA (m2) m2) AFECTADA (m2)
MURO 488 228 492 2.29 9.80 457
VIGA 053 0.09 058 0.05 111 0.14
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO PANO 01 PANO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO o) PATOLOGIA (%) o) PATOLOGIA (%) o) AFECTADA (%)
COLUMNA 37.31% 14.11% 62.69% w12 | 000 | ook |
MURO 49.79% 23.31% 50.21% 23.37% 100.00% 46.68%
VIGA 47.56% 8.05% 52.44% 4.70% 100.00% 12.75%
SOBRECIMIENTO| 0.00% 0.00% 0.00% oo | oowe | ooo% |

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

B COLUMNA MURO VIGA ®SOBRECIMIENTO
50.00% 46.23% 46.68%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00% 12.75%
10.00%

5.00%

0.00%
)0,
0.00% AREA AFECTADA

Figura 53: Diagrama de barras segln &rea con patologia por elemento en Unidad de Muestra 08
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Cuadro 34: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 08

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosién 0.02 0.03 0.05
Crateres 0.07 0.12 0.19
Delaminacion 0.01 0.01
Desintegracion 0.08 0.08
Distorsién
Eflorescencia 2.10 2.22 4.32
Erosion 0.02 0.02
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras 0.03 0.02 0.05
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.02 0.04 0.06
Polvo 0.35 0.37 0.72
Pop Outs
RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PANO 01 PANO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosién 0.34% 0.40% 0.37%
Créateres 1.16% 1.83% 1.51%
Delaminacion 0.15% 0.08%
Desintegracion 1.15% 0.60%
Distorsion
Eflorescencia 34.89% 33.89% 34.37%
Erosion 0.25% 0.12%
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.53% 0.24% 0.38%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.30% 0.61% 0.46%
Polvo 5.80% 5.69% 5.75%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 43.27% 100.00% 43.97% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosion ® Créteres ® Delaminacion = Desintegracion  ® Eflorescencia ™ Erosién ™ Fisuras ™ Picaduras = Polvo

40.00%

34.37%

35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

10.00%
5.75%

0.12% 0.38% 0.46% -

AREA TOTAL AFECTADA (%)

5.00%

0,
0T oy 006 060

0.00%

Figura 54: Diagrama de barras segun &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 08
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Cuadro 35: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 08

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 08 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (m2) 2.61 2.88 5.49
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 3.42 3.67 7.09

AREA TOTAL (M2) 6.03 6.55 12.58

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 08 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02
AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 43.27% 43.97% 43.64%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 56.73% 56.03% 56.36%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 08 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 43.64%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 56.36%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 08 -

 EXTERIOR
,." iy T - ."\
,/,. : ~ \_\
| AREA CON
PATOLOGIA |4
= |

i
(%), 56.36% '

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 55: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 08
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

109 - EXTERIOR

: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS

:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w|xlo|o|0|Z|Z|r|X|<|—=|T|o|n|m|O|o|w|>

Pop_Outs

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

s

+ 420

12.40

o000 Ao 00|
UNIDAD DE MUESTRA 09- EXTERIOR

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta d

columnas, 3 vigas, 3 muros de ladrillo y 3 sobrecimientos. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

le 3 pafios, con medidas variables entre 3.00m. hasta 4.20m. Dicha muestra consta de 4

TIPOS DE
PATOLOGIAS  |UBICACION

DEL PANO

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.58 m2 100%

100%

0.89 m2

100%

0.42 m2 100%

1113 m2 100%

Corrosién

Créteres
Delaminacion

Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia
Erosion
Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion
Fisuras

Goteras

Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo

EN EJE 19-19, ENTRE EJE O-L'

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.02

2.13%

0.02 0.17%

0.02 2.61%

0.06 0.65%

0.08 0.67%

0.25 43.48%

168 18.18%

0.42 100.00%

2.35 21.12%

0.01 174%

2.25%

0.03 0.27%

=

i
&

—H™ ]
5]

4

-
k2

1]

0.03 0.30%

0.03 0.25%

0.02 3.48%

2.25%

0.04 0.36%

0.01 2.09%

0.01 0.11%

0.01 2.26%

0.37 4.00%

1.80%

0.40 3.59%

AREA CON PATOLOGIA

0.32 55.65%

23.14%

8.43%

0.42 100.00%

2.95 26.54%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO

ALTO

MEDIO

Obs:
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 0.58 m2 100% 9.24 m2 100% 089 m2 100% 042 m2 100% 11.13 m2 100% li' Ii"

Corrosion A 001 157% 001 056% 001 CEET [ — 4% e
Crateres B - 0.02 3.48% 0.03 0.32% 0.05 0.45%
Delaminacion C - lIl
Desintegracion D -
Distorsion E L,%J
Eflorescencia F Ll 0.20 34.78% 2.10 22.73% 0.42 100.00% 272 24.45%
Erosion G i
Escamas H [ag F
Estalactita | =
Estalagmita J E
Exudacion K _
Filtracion L 2
Fisuras M OI7 0.01 2.09% 0.00 0.45% 0.02 0.14%
Goteras N —
Crieta 0] L 0.00 0.35% 0.02 2.25% 0.02 0.20%
Incrustaciones P B
Picaduras Q = 0.01 2.09% 0.01 0.11%
Polvo R w 0.02 3.30% 0.33 3.57% 0.01 1.57% 0.36 3.26%
Pop Outs S

AREA CON PATOLOGIA 0.27 47.65% 2.46 26.62% 0.04 4.83% 0.42 100.00% 3.20 28.74% |Obs:

NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO BAJO BAJO ALTO MEDIO

TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.58 m2 100% 6.60 m2 100% 070 m2 100% 0.00 m2 100% 7.88 m2 100% 1:" 1:"

Corrosion A 0.00 0.28% 0.02 271% 0.02 oz% | 1 - éoo et
Criteres _ B & 0.10 1.52% 0.10 1.21% e il e s—
Delaminacion C v
Desintegracion D - [l
Distorsion E L.lﬁJ
Eflorescencia F w 0.40 69.57% 5:25 79.55% 5.65 71.75%
Erosion G w
Escamas H [h'd D
Estalactita | =
Estalagmita J Z
Exudacion K LIJ_
Filtracion L 2
Fisuras M N 0.01 1.39% 0.01 0.10%
Goteras N —
Grieta 0] w 0.02 3.43% 0.02 0.30%
Incrustaciones P B
Picaduras Q
Polvo R E 0.02 4.00% 0.45 6.82% 0.02 2.57% 0.49 6.23%
Pop Outs S

AREA CON PATOLOGIA 0.43 75.23% 5.80 87.88% 0.06 8.71% 0.00 0.00% 6.29 79.92% |Obs: En el pafio se observa que la patologia predominante es

NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO la desintegracion.
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TIPO DE ELEMENTO

PANO 03

TIPOS DE
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO || AREA TOTAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DARO SIMB. 058 m2 100% 000 m2 100% | 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 845 m2 100% 1:' 1?
Corrosion A 0.00 0.28% 0.02 0% | 1 3.00 : ‘“ﬁ
Créteres B -¥ 0.10 1.18% N
Delaminacién C T
Desintegracién D - 0.02 3.48% 0.02 0.24%
Distorsion E L
Eflorescencia F B 0.38 65.22% 6.03 71.30%
Erosion G w
Escamas H @ B
Estalactita | =
Estalagmita J Z
Exudacion K LlJ_
Filtracion L g"
Fisuras M & 0.01 0.09%
Goteras N —
Grieta o L 0.02 0.28%
Incrustaciones P B
Picaduras Q
Polvo R E 0.02 3.48% 0.51 6.05%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.42 72.45% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 6.71 79.41% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 09 -
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO EXTERIOR
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Cuadro 36: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 09

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)
PANO PARNO 01 PARO 02 PANO 03
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.58 0.32 0.58 0.27 1.15 0.85
MURO 9.24 2.14 9.24 2.46 6.60 5.80
VIGA 0.89 0.08 0.89 0.04 0.70 0.06
SOBRECIMIENTO 0.42 0.42 0.42 0.42 0.00 0.00
TOTAL 11.13 2.95 11.13 3.20 8.45 6.71
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.17% 2.88% 5.17% 2.46% 13.61% 10.05%
MURO 83.06% 19.22% 83.06% 22.11% 78.11% 68.64%
VIGA 8.00% 0.67% 8.00% 0.39% 8.28% 0.72%
SOBRECIMIENTO 3.78% 3.78% 3.78% 3.78% 0.00% 0.00%
TOTAL|  100.00% 26.54% 100.00% 28.74% 100.00% 79.41%

RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)

90.00%

79.41%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

S S

40.00% E E
VM 2874% V M

0/

30.00% E E

20.00% D D
(| I

10.00% o o

0.00%
AREA CON PATOLOG'?A (%) AREA CON PATOLORIA (%) AREA CON PATOLOGIA (%)
PARO 01 PANO 02 PANO 03

Figura 56: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 09
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Cuadro 37: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 09

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.58 0.32 0.58 0.27 115 0.85
MURO 9.24 2.14 9.24 2.46 6.60 5.80
VIGA 0.89 0.08 0.89 0.04 0.70 0.06
SOBRECIMIENTO) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.00 0.00
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%0)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 25.00% 13.91% 25.00% 11.91% 50.00% 36.92%
MURO 36.84% 8.52% 36.84% 9.81% 26.32% 23.13% 100.00% 41.46%
VIGA 35.89% 3.02% 35.89% 1.73% 28.23% 2.46% 100.00% 7.22%
SOBRECIMIENTO) 50.00% 50.00% 50.00% 50.00% 0.00% 0.00%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

= COLUMNA

62.75%

MURO

41.46%

7.22%

VIGA ®SOBRECIMIENTO

AREA AFECTADA
Figura 57: Diagrama de barras segln area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 09
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Cuadro 38: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 09

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO

PANO 01 PANO 02 PANO 03 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.02 0.01 0.02 0.06
Crateres 0.08 0.05 0.10 0.23
Delaminacion
Desintegracion 0.02 0.02
Distorsion
Eflorescencia 2.35 2.72 6.03 11.10
Erosion 0.03 0.03
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.03 0.02 0.01 0.05
Goteras
Grieta 0.04 0.02 0.02 0.09
Incrustaciones
Picaduras 0.01 0.01 0.02
Polvo 0.40 0.36 0.51 1.27
Pop Outs
TOTAL 11.13 2.95 11.13 3.20 8.45 6.71 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.17% 0.13% 0.26% 0.18%
Crateres 0.67% 0.45% 1.18% 0.73%
Delaminacion
Desintegracion 0.24% 0.07%
Distorsion
Eflorescencia 21.12% 24.45% 71.30% 36.14%
Erosion 0.27% 0.10%
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.25% 0.14% 0.09% 0.17%
Goteras
Grieta 0.36% 0.20% 0.28% 0.28%
Incrustaciones
Picaduras 0.11% 0.11% 0.08%
Polvo 3.59% 3.26% 6.05% 4.15%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 26.54% 100.00% 28.74% 100.00% 79.41% _
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40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosion m Crateres w Desintegracion m Eflorescencia m Erosion  ® Fisuras = Grieta ® Picaduras = Polvo

36.14%

4.15%

0.10% 0.17% 0.28% 0.08% -

AREA TOTAL AFECTADA (%)

0.18% 0.73% 0.07%
EENN——— |

Figura 58: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 09
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Cuadro 39: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 09

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.|  UNIDAD DE MUESTRA 09 - EXTERIOR
- — — TOTAL
AREA PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03
AREA CON PATOLOGIA (m2) 2.95 3.20 6.71 12.86
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 8.17 7.93 1.74 17.84
AREA TOTAL (M2) 11.13 11.13 8.45 30.70

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.|  UNIDAD DE MUESTRA 09 - EXTERIOR
= - - TOTAL

AREA PARNO 01 PARNO 02 PANO 03
AREA CON PATOLOGIA (%) 26.54% 28.74% 79.41% 41.89%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 73.46% 71.26% 20.59% 58.11%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA Q9 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 41.89%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 58.11%
AREA TOTAL (%) 100.00%

AREA SIN
|| PATOLOGIA
{ (%), 58.11%

UNIDAD DE MUESTRA 09 -
 EXTERIOR

-
b
b

AREA CON

PATOLOGIA [
(%), 41.89% ||

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 59: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 09
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION :ANCASH DISTRITO :HUARMEY

PROVINCIA :HUARMEY LOCALIDAD : PUERTO HUARMEY

EVALUADOR: :BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE FECHA :18 DE ENERO DEL 2016

UNIDAD DE MUESTRA :10- EXTERIOR ELEMENTOS : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
USO DE ESTRUCTURA _: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION ANTIGUEDAD :11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS Nivel de Severidad

DANO SIMBOLO Bajo 1

Medio

~

Corrosion

Créteres Alto 3

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

UNIDAD DE MUESTRA 10- EXTERIOR

Eflorescencia

Erosion

Escamas i i a3 00 =

Estalactita

T [P o]

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

B65

Incrustaciones

Picaduras DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta de 2 pafios, con medidas de 3.95m. para cada pafio. Dicha muestra consta de 3 columnas, 2

Polvo vigas, 2 muros de ladrillo y 2 sobrecimientos. En la muestra se encuentran ventanas con marco de madera y protectores de fierro cubierto con tuberia pvc. La muestra se ubica en

w|xlo|o|0|Z|Z|r|X|<|—=|T|o|n|m|O|o|w|>

Pop Outs la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 01

PATOLOGIAS Us;fﬁi'ﬂ%” COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DARNO SIMB. 0.61 m2 100% | 7.70 m2 100% 126 m2 100% | 0.40 m2 100% 9.97 m2 100%

|
l§-a

3.95
Corrosién

Crdteres 0w | o 0B | oam AERRNRANRRRN ARNN TN

D inacion

Desintegracion 021 16.6% 0.21 2.11% [r]

Distorsion

Eflorescencia 0.23 36.73% 218 28.30% 0.40 100.00% 2.80 28.08%

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta 0.05 0.62% 0.05 0.48%

Incrustaciones

Picaduras 0.01 0.48% 0.01 0.06%

EN EJE 19-19, ENTRE EJE K'-J'

Polvo 0.02 2.78% 0.32 4.15% 0.02 1.90% 0.36 3.62%

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs
AREA CON PATOLOGIA 0.24 39.51% 2.58 33.47% 0.24 19.05% 0.40 100.00% 3.46 34.65% |Obs: Se observa que la muestra presenta ventana con marco
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO de madera y protector de fierro cubierto con tuberia pvc.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
- PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.63 m2 100% 8.14 m2 100% 134 m2 100% 059 m2 100% 10.70 m2 100% J;I =
= ‘=‘,‘~ 395
Corrosmn A ‘ £ ]
Créteres B - 0.01 1.92% 0.09 1.11% 0.10 0.95% B CBJ
Delaminacién C = gl
Desintegracion D B 4 [r]
Distorsion E
=
Eflorescencia F Ll 0.23 36.00% 1.08 13.26% 0.59 100.00% 1.90 17.74% H’I
Erosion G w
Escamas H @ F
Estalactita | E
Estalagmita J w
Exudacién K -
Filtracion L 2
Fisuras M 0'7 0.00 0.64% 0.02 0.25% 0.01 0.52% 0.03 0.29%
Goteras N —
Grieta 0 L
Incrustaciones P B
Picaduras Q = 0.00 0.32% 0.02 1.50% 0.02 0.21%
Polvo R w 0.02 2.56% 0.36 4.42% 0.02 1.65% 0.40 3.72%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.26 41.44% 1.55 19.04% 0.05 3.67% 0.59 100.00% 2.45 22.91% |Obs: Se observa que la muestra presenta ventana con marco
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO BAJO BAJO ALTO MEDIO de madera y protector de fierro cubierto con tuberia pvc.
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02
- PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO || AREATOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.63 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 11.32 m2 100% J;‘ T
2 3.95
Corrosion A i
Crateres B - 0.10 0.90% [R]
Delaminacién C = 0j
Desintegracion D B
Distorsion E D
=
Eflorescencia F L 0.20 32.00% 2.10 18.53% =l
Erosion G L
Escamas H @
Estalactita | E
Estalagmita J w
Exudacién K -
Filtracién L ‘c_}
Fisuras M ) 0.03 4.80% 0.06 0.54%
Goteras N —
Grieta 0 L
Incrustaciones P B
Picaduras Q 0.00 0.16% 0.02 0.20%
Polvo R E 0.02 2.56% 0.41 3.66%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.25 39.52% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.70 23.83% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 10 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO EXTERIOR
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Cuadro 40: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 10

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

A PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.61 0.24 1.25 0.51
MURO 7.70 2.58 8.14 1.55
VIGA 1.26 0.24 1.34 0.05
SOBRECIMIENTO 0.40 0.40 0.59 0.59

TOTAL 9.97 3.46 11.32 2.70

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (%)

PANG PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 6.14% 2.43% 11.04% 4.47%
MURO 77.26% 25.86% 71.93% 13.69%
VIGA 12.64% 2.41% 11.79% 0.43%
SOBRECIMIENTO 3.96% 3.96% 5.23% 5.23%

TOTAL 100.00% 34.65% 100.00% 23.83%

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

40.00%

34.65%

35.00%

30.00%

23.83%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00% D
AREA CON PATOLOGIA (%) AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01 PANO 02

Figura 60: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 10
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Cuadro 41: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 10

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
MURO 7.70 2.58 8.14 1.55 15.85 4.13
VIGA 126 024 134 005 260 029
SOBRECIMIENTO 0.40 0.40 059 059 [ 0w | om |
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO %) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) %) AFECTADA (%)
COLUMNA 32.89% 12.99% 67.11% zrame | ao0owe | 4ode% |
MURO 48.61% 16.27% 51.39% 9.78% 100.00% 26.05%
VIGA 48.55% 9.25% 51.45% 1.89% 100.00% 11.14%
SOBRECIMIENTO|  40.00% 40.00% 60.00% 6000% |  10000% |  10000% |

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

ECOLUMNA MURO VIGA HESOBRECIMIENTO

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.16%

40.00%
26.05%

9
20.00% 11.14%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 61: Diagrama de barras segun &rea con patologia por elemento en Unidad de Muestra 10
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Cuadro 42: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 10

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO

PANO 01 PANO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosién
Crateres 0.03 0.10 0.13
Delaminacion
Desintegracion 0.21 0.21
Distorsién
Eflorescencia 2.80 2.10 4.90
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras 0.06 0.06
Goteras
Grieta 0.05 0.05
Incrustaciones
Picaduras 0.01 0.02 0.03
Polvo 0.36 0.41 0.78
Pop Outs
RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PANO 01 PANO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosién
Créateres 0.30% 0.90% 0.62%
Delaminacion
Desintegracion 2.11% 0.99%
Distorsion
Eflorescencia 28.08% 18.53% 23.00%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.54% 0.29%
Goteras
Grieta 0.48% 0.23%
Incrustaciones
Picaduras 0.06% 0.20% 0.14%
Polvo 3.62% 3.66% 3.64%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 34.65% 100.00% 23.83% _
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25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

B Créateres M Desintegracion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Grieta ™ Picaduras ™ Polvo

23.00%

3.64%

0.29% 0.23% 0.14% -

AREA TOTAL AFECTADA (%)

0.62% 0.99%

Figura 62: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 10
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Cuadro 43: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 10

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 10 -
- EXTERIOR - TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02
AREA CON PATOLOGIA (m2) 3.46 2.70 6.15
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 6.52 8.62 15.14
AREA TOTAL (M2) 9.97 11.32 21.29

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.[ UNIDAD DE MUESTRA 10 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 34.65% 23.83% 28.90%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 65.35% 76.17% 71.10%

AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 10 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 28.90%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 71.10%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 10 -

EXTERIOR
ReR.

Ve AREA CON
ayd PATOLOGIA [
(%), 28.90% 1Y

AREA SIN
PATOLOGIA
(%), 71.10%

SEVERIDAD: BAJO
Figura 63: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 10
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL

PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

:11- EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS

:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

JNIDAD DE MUESTRA 11-EXTERIOR

) 1

5 N3 8 0 T A4 01

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta

de 6 pafios, con medidas variables entre 3.80m. hasta 4.20m. Dicha muestra consta de 7

columnas, 6 vigas, 6 muros de ladrillo y 6 sobrecimientos. La muestra presenta ventana con marco de madera y protectores de fierro cubiertos con tuberia PVC. La muestra se

ubica en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPO DE ELEMENTO

PANO 01

COLUMNA

MURO VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

072 m2 100%

7.02 m2 100% 123 m2

100%

114 m2 100%

1011 m2 100%

Corrosién

Créteres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

EN EJE 19-19, ENTRE EJE I'-H'

0.07

5.69%

0.07 0.69%

0.09 12.50%

0.38 5.41%

0.47 4.65%

0.21 29.17%

228 32.48%

114 100.00%

3.63 35.91%

0.01

0.81%

0.01 0.10%

0.01 0.97%

0.21 2.99% 0.01

0.98%

0.23 2.21%

AREA CON PATOLOGIA

0.31 42.64%

2.87 40.88% 0.09

7.48%

1.14 100.00%

4.41 43.61%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protectores de fierro corroidos cubiertos con tuberia pvc.
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TIPOS DE
PATOLOGIAS |UBICACION

DEL PARO

DARO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PANO 02

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

072 m2 100%

744 m2 100%

1.29

m2

100%

120 m2 100%

10.65 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

EN EJE 19-19, ENTRE EJE H'-G'

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

0.06

4.88%

0.06 0.59%

0.06 8.33%

0.06 0.56%

0.21 29.17%

2.60 34.95%

120 100.00%

4.01 37.65%

0.01 1.81%

0.25 3.36%

0.01

0.85%

0.27 2.51%

AREA CON PATOLOGIA

0.28 39.31%

2.85 38.31%

0.07

5.74%

1.20 100.00%

4.41 41.38%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protectores de fierro corroidos cubiertos con tuberia pvc.

TIPOS DE
PATOLOGIAS |UBICACION

DEL PARO

DARO SIMB.

TIPODEE

LEMENTO

PANO 03

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

072 m2 100%

6.93 m2 100%

1.25

m2

100%

116 m2 100%

10.05 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion
Eflorescencia
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo

Pop Outs

w|BO|T|o(Z|Z|r |X|«|—|T[@|M|m[O|O|w|>
EN EJE 19-19, ENTRE EJE G'-F'

0.29

23.33%

0.29 2.89%

0.09 12.50%

0.09 0.90%

0.18 25.00%

2.89 41.67%

116 100.00%

4.22 42.01%

0.04 0.52%

0.02

1.53%

0.06 0.55%

0.01 1.67%

0.26 3.75%

0.01

0.88%

0.28 2.82%

AREA CON PATOLOGIA

0.28 39.17%

3.18 45.94%

0.32

25.74%

116 100.00%

4.94 49.16%

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

protectores de fierro corroidos cubiertos con tuberia pvc.
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TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPO DE ELEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

072 m2 100%

780 m2 100%

135

m2

100%

126 m2 100%

11.13 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<~|—[T|O|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE 19-19, ENTRE EJE F'-E'

0.08

6.22%

0.08 0.75%

0.12 16.67%

0.12 1.08%

0.14 18.75%

2.73 35.00%

1.26 100.00%

4.13 37.06%

0.01 0.83%

0.04 0.46%

0.01

0.44%

0.05 0.43%

0.01 1.67%

0.21 2.69%

0.01

0.81%

0.23 2.09%

AREA CON PATOLOGIA

0.27 37.92%

2.98 38.15%

0.10

7.48%

1.26 100.00%

4.61 41.42%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protectores de fierro corroidos cubiertos con tuberia pvc.

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO SIMB.

UBICACION
DEL PARO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 05

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

072 m2 100%

711 m2 100%

1.28

m2

100%

119 m2 100%

10.29 m2 100%

Corrosion

Crateres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BO|o|0|ZIZ[r|X|<|—[T|@|M|mM|O[O|m|>

Pop Outs

EN EJE 19-19, ENTRE EJE E'-D'

0.02

1.57%

0.02 0.19%

0.12 16.67%

0.12 117%

0.09 12.50%

1.38 19.44%

119 100.00%

2.66 25.83%

0.04 0.53%

0.01

0.47%

0.04 0.43%

0.01 1.67%

0.26 3.66%

0.01

0.63%

0.28 2.72%

AREA CON PATOLOGIA

0.22 30.83%

1.68 23.64%

0.03

2.67%

119 100.00%

3.12 30.34%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
protectores de fierro corroidos cubiertos con tuberia pvc.
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TIPO DE ELEMENTO

PANO 06

TIPOS DE
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2) PLANO Y FOTOGRAFIA
DEL PANO
DANO SIMB. 072 m2 100% 735 m2 100% 128 m2 100% 119 m2 100% 10.53 m2 100% 4 2
1aps ; +any
Corrosion A R 5 3.95 = f
Créteres B (@) 0.05 3.53% 0.05 0.43% | |
Delaminacion C 2! 0.04 5.56% 0.04 0.38% )
Desintegracion D o
Distorsion E L (R]
Eflorescencia F B 0.15 20.83% 119 16.12% 119 100.00% 2.52 23.93%
Erosion G w F
Escamas H [hd
Estalactita | — I
Estalagmita J zZ
Exudacion K w
Filtracion L o
Fisuras M b 0.01 0.47% 0.01 0.06%
Goteras N 3
Grieta 0] w
Incrustaciones P ]
Picaduras Q w
Polvo R Z 0.01 1.39% 0.26 3.54% 0.02 1.25% 0.29 2.72%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.20 27.78% 1.45 19.66% 0.07 5.25% 1.19 100.00% 2.90 27.51% |Obs: El pafio presenta ventana con marco de madera y
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO protectores de fierro corroidos cubiertos con tuberia pvc.
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 06 PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 072 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 11.25 m2 100% S 2
+abs 2 Lan
Corrosion A f 3.05 f
Créteres B O 0.05 0.40% ]
Delaminacion C ! 0.04 5.56% 0.08 0.71% :
Desintegracion D [a)] l:l
Distorsion E L
Eflorescencia F ¥ 0.14 18.75% 2.66 23.60%
Erosion G
Escamas H H:J
Estalactita | —
Estalagmita J zZ
Exudacion K w
Filtracion L o
Fisuras M b 0.01 0.05%
Goteras N 2
Grieta 0] w
Incrustaciones P ]
Picaduras Q w
Polvo R Z 0.01 167% 0.30 2.65%
Pop Outs S w
AREA CON PATOLOGIA 0.19 25.97% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.08 27.41% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 11 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO EXTERIOR
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Cuadro 44: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 11

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

il PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.72 0.31 0.72 0.28 0.72 0.28 0.72 0.27 0.72 0.22 1.44 0.39
MURO 7.02 2.87 7.44 2.85 6.93 3.18 7.80 2.98 7.11 1.68 7.35 1.45
VIGA 1.23 0.09 1.29 0.07 1.25 0.32 1.35 0.10 1.28 0.03 1.28 0.07
SOBRECIMIENTO 1.14 114 1.20 1.20 1.16 1.16 1.26 1.26 119 119 1.19 119
TOTAL 10.11 4.41 10.65 4.41 10.05 4.94 11.13 4.61 10.29 3.12 11.25 3.08
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
PARO < - - - . -
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 7.12% 3.04% 6.76% 2.66% 7.16% 2.81% 6.47% 2.45% 7.00% 2.16% 12.80% 3.44%
MURO 69.44% 28.39% 69.86% 26.76% 68.96% 31.68% 70.08% 26.74% 69.10% 16.33% 65.33% 12.84%
VIGA 12.17% 0.91% 12.11% 0.69% 12.39% 3.19% 12.13% 0.91% 12.39% 0.33% 11.33% 0.60%
SOBRECIMIENTO 11.28% 11.28% 11.27% 11.27% 11.49% 11.49% 11.32% 11.32% 11.52% 11.52% 10.53% 10.53%
TOTAL 100.00% 43.61% 100.00% 41.38% 100.00% 49.16% 100.00% 41.42% 100.00% 30.34% 100.00% 27.41%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
60.00%
49.16%
50.00%
43.61%
41.38% 41.42%
40.00%
30.34%
30.00% 27.41%
; s
E
20.00% v v
E E
10.00% T R
1
D D
0.00% A y
AREA CON AREA CON AREA CON AREA CON REA CON ‘AREA CON
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) PRTOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PARNO 06

Figura 64: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 11
130




Cuadro 45: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 11

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

PANO

PARIO 01 PANO 02 PARIO 03 PANO 04 PARIO 05 PANO 06
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.72 0.31 0.72 0.28 0.72 0.28 0.72 0.27 0.72 0.22 1.44 0.39
MURO 7.02 2.87 7.44 2.85 6.93 3.18 7.80 2.98 7.11 1.68 7.35 145
VIGA 1.23 0.09 129 0.07 1.25 0.32 135 0.10 1.28 0.03 1.28 0.07
SOBRECIMIENTO 114 114 1.20 1.20 116 116 126 126 119 119 119 119
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%) ‘
PANO c “ o “ o «
PARIO 01 PANO 02 PARIO 03 PANO 04 PARIO 05 PANO 06 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREACON | AREATOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 14.29% 6.09% 14.29% 5.62% 14.29% 5.60% 14.29% 5.42% 14.29% 4.40% 28.57% 7.68%
MURO 16.08% 6.58% 17.04% 6.53% 15.88% 7.29% 17.87% 6.82% 16.29% 3.85% 16.84% 3.31%
VIGA 16.05% 1.20% 16.83% 0.97% 16.24% 4.18% 17.61% 1.32% 16.63% 0.44% 16.63% 0.87%
SOBRECIMIENTO 16.00% 16.00% 16.84% 16.84% 16.21% 16.21% 17.68% 17.68% 16.63% 16.63% 16.63% 16.63%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

mcoLul

34.80%

MNA

MURO

34.38%

8.98%

AREA AFECTADA

VIGA ®SOBRECIMIENTO

100.00%

Figura 65: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 11
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Cuadro 46: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 11

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO

PATOLOGIA

PARIO 01

PANO 02

PARIO 03

PANO 04

PARO 05

PARIO 06

TOTAL

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL | AREA TOTAL

(m2)

AFECTADA (m2)

Corrosion

Crateres

0.07

0.06

0.29

0.08

0.02

0.05

0.57

Delaminacion

0.47

0.06

0.09

0.12

0.12

0.08

0.94

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

3.63

4.01

4.22

4.13

2.66

2.66

21.30

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

0.01

0.06

0.05

0.04

0.01

0.16

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

0.23

0.27

0.28

0.23

0.28

0.30

1.60

Pop Outs

TOTAL

10.11

4.41

10.65

441

10.05

4.94

1113

4.61

10.29

3.12

11.25

3.08
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

RANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 PARIO 05 PARIO 06 TOTAL

AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)

Corrosion

Crateres 0.69% 0.59% 2.89% 0.75% 0.19% 0.40% 0.90%

Delaminacion 4.65% 0.56% 0.90% 1.08% 117% 0.71% 1.48%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 35.91% 37.65% 42.01% 37.06% 25.83% 23.60% 33.55%

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras 0.10% 0.55% 0.43% 0.43% 0.05% 0.26%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 2.21% 2.571% 2.82% 2.09% 2.72% 2.65% 2.52%

Pop Outs
TOTAL 100.00% 43.61% 100.00% 41.38% 100.00% 49.16% 100.00% 41.42% 100.00% 30.34% 100.00% 27.41% _
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40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Créateres m Delaminacion m Eflorescencia m Fisuras m Polvo

33.55%

2.52%

1.48%
0.90% 0.26%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 66: Diagrama de barras segun &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 11
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Cuadro 47: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 11

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 PANO 05 PANO 06
AREA CON PATOLOGIA (m2) 441 4.41 4.94 4.61 312 3.08 24.57
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 5.70 6.24 5.11 6.52 7.17 8.17 38.91
AREA TOTAL (M2) 10.11 10.65 10.05 11.13 10.29 11.25 63.48
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR TOTAL
AREA PARNO 01 PARO 02 PARNO 03 PANO 04 PARO 05 PARNO 06
AREA CON PATOLOGIA (%) 43.61% 41.38% 49.16% 41.42% 30.34% 27.41% 38.71%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 56.39% 58.62% 50.84% 58.58% 69.66% 72.59% 61.29%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR

AREA CON PATOLOGIA (%) 38.71%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 61.29%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 11 -

' AREA SIN
| PATOLOGIA

\ (%), 6129%

AREA CON
PATOLOGIA
(%), 38.71%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 67: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 11
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY
:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

112 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

UNIDADDE MUE§rTRA 12-EXTERIOR

3095 *dar

Picaduras

Polvo

Pop_Outs

w|xlo|o|0|Z|Z|r|X|<|—=|T|o|n|m|O|o|w|>

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
vigas y 2 muros de ladrillo. La muestra presenta pafieteo con mortero en casi toda su area, asi como ventanas con marco de madera y protector de fierro cubierto con tuberia
PVC. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

de 2 pafios, con medidas de 3.95m para cada uno. Dicha muestra consta de 3 columnas, 2

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

UBICACION
DEL PANO

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.78  m2 100% | 9.48 m2

100%

0.85 m2

100%

079 m2 100%

1190 m2 100%

t -3.95— + o

Corrosién

Créteres

D inacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.00 0.38%

0.00

0.47%

0.01 0.06%

0.07

7.76%

0.07 0.55%

0.37

44.00%

0.37 3.14%

=

0.18 23.08% 237

25.00%

0.79 100.00%

3.34 28.07%

0.01

0.13%

0.01 0.10%

EN EJE 19-19, ENTRE EJE C'-B'

0.01 0.90% 0.06

0.63%

0.01

0.71%

0.07 0.61%

.

AREA CON PATOLOGIA

0.19 24.36% 2.44

25.76%

0.45 52.94%

0.79 100.00%

3.87 32.54%

Obs: Se observa que la muestra presenta notoriamente la

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO BAJO

MEDIO

ALTO

MEDIO

patologia de eflorescencia, a pesar del pafieteo.
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TIPOS DE

TIPO DE ELEMENTO

PANO 02

UBICACION
DEL PANO

PATOLOGIAS

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DARO SIMB.

0.78 m2 100%

9.48 m2 100%

091 m2

100%

079 m2 100%

11.96 m2 100%

Corrosion

0.00

0.44%

0.00 0.03%

Créteres

0.01

1.10%

0.01 0.08%

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion
Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras
Polvo

EN EJE 19-19, ENTRE EJE B'-A'

n(BlO|T|o|Z|Z[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs

0.14 17.31%

2.37 25.00%

0.79 100.00%

3.30 27.55%

A

+gos

0.01 1.03%

0.16 1.69%

0.01

0.66%

0.17 1.45%

AREA CON PATOLOGIA

0.14 18.33%

2.53 26.69%

0.02

2.20%

0.79 100.00%

3.48 29.12%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: Se observa que la muestra presenta notoriamente
patologia de eflorescencia, a pesar del pafieteo.

la

TIPOS DE
PATOLOGIAS |UBICACION

DEL PANO

DARO SIMB.

TIPODEE

LEMENTO

PANO 02

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.78 m2 100%

0.00 m2 100%

0.00 m2

100%

0.00 m2 100%

12.74 m2 100%

Corrosion
Créteres
Delaminacién
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras
Goteras

Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo

Pop Outs

w[(BO|T|OfZ|Z|r|R|<|—|T|@|M(m|O|O|w (>
EN EJE 19-19, ENTRE EJE B'-A'

0.00 0.03%

0.01 0.08%

0.15 19.23%

3.45 27.04%

0.01 1.28%

0.01 0.08%

0.01 1.28%

0.18 1.44%

AREA CON PATOLOGIA

0.17 21.79%

0.00 0.00%

0.00

0.00%

0.00 0.00%

3.65 28.67%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 12 -
EXTERIOR
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Cuadro 48: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 12

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

Al PANO 01 PARIO 02
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON

ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 078 0.19 156 031
MURO 9.48 244 9.48 253
VIGA 0.85 0.45 0.91 0.02
SOBRECIMIENTO 0.79 0.79 0.79 079

TOTAL 11.90 3.87 12.74 3.65

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

PANO PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 6.55% 1.60% 12.24% 2.46%
MURO 79.66% 20.52% 74.41% 19.86%
VIGA 7.14% 3.78% 7.14% 0.16%
SOBRECIMIENTO 6.64% 6.64% 6.20% 6.20%

TOTAL|  100.00% 32.54% 100.00% 28.67%

RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)

33.00% 32.54%
32.00%
31.00%
30.00%

29.00% 28.67%

E

28.00%

27.00%

26.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) AREA PN PATOLOGIA (%)

PANO 01 PANO 02

Figura 68: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 12
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Cuadro 49: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 12

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m?) (m2) AFECTADA (m2)
MURO 948 2.4 9.48 253 18.96 4.97
VIGA 085 045 091 0.02 176 0.47
SOBRECIMIENTO 079 079 0.79 0.79 | 1 | 1sm |
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%0)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO ) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 33.33% 8.12% 66.67% 3% | 10000% | 2150% |
MURO 50.00% 12.88% 50.00% 13.34% 100.00% 26.20%
VIGA 48.30% 2551% 51.70% 1.14% 100.00% 26.10%
SOBRECIMIENTO|  50.00% 50.00% 50.00% 5000% | 10000% |  10000% |

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

HCOLUMNA MURO VIGA ®SOBRECIMIENTO

120.00%

100.00%

100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

2150% 26.22% 26.70%

- -

0.00%

AREA AFECTADA
Figura 69: Diagrama de barras segun &rea con patologia por elemento en Unidad de Muestra 12
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Cuadro 50: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 12

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

140

PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.01 0.00 0.01
Créteres 0.07 0.01 0.08
De laminacion 0.37 0.37
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 3.34 3.45 6.79
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.01 0.01 0.02
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo 0.07 0.18 0.26
Pop Outs
RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PANO 01 PANO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosién 0.06% 0.03% 0.04%
Créteres 0.55% 0.08% 0.31%
Delaminacion 3.14% 1.52%
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 28.07% 27.04% 27.54%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras 0.10% 0.08% 0.09%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo 0.61% 1.44% 1.04%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 32.54% 100.00% 28.67% _




RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

H Corrosion  mCréateres M Delaminacion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ® Polvo

30.00%

27.54%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
1.52%
1.04%
0.04% 0.81% 009%  —
0.00%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 70: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 12
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Cuadro 51: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 12

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 12 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (m2) 3.87 3.65 753
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 8.03 9.09 17.12

AREA TOTAL (M2) 11.90 12.74 24.64

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 12 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02
AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 32.54% 28.67% 30.54%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 67.46% 71.33% 69.46%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 12 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 30.54%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 69.46%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 12 -

 EXTERIOR
o AREA CON \x
fa PATOLOGIA | &
j (%), 3054% [
AREA SIN s |
PATOLOGIA

(%), 69.46%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 71: Diagrama Circular segun éarea con patologia en Unidad de Muestra 12
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

13- EXTERIOR

: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop_Outs

w|xlo|o|0|Z|Z|r|X|<|—=|T|o|n|m|O|o|w|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

Alto

UNIDAD DE MUESTRA 13- EXTERIOR

263

2.68 "x

818

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
vigas y 2 muros de ladrillo. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

de 2 pafios, con medidas de 2.63m para cada uno. Dicha muestra consta de 3 columnas, 2

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

COLUMNA

MURO VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.78  m2 100%

6.31 m2 100% | 059 m2

100%

0.00 m2 100%

7.68 m2 100%

Corrosién

Créteres

D inacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

EN EJE A'-A', ENTRE EJE 19-18

0.79 12.50% 0.02

2.56%

0.80 10.47%

0.18 23.08%

158 25.00%

176 22.90%

0.01 0.77%

0.05 0.83%

0.06 0.76%

0.01 1.03%

0.16 2.53% 0.01

1.54%

0.18 2.31%

AREA CON PATOLOGIA

0.19 24.87%

2.58 40.87% 0.02

4.10%

0.00 0.00%

2.80 36.44%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO BAJO

BAJO

Obs: Se observa que la muestra presenta notoriamente la
patologia de eflorescencia.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02

PATOLOGIAS Ule'fﬁi'ﬂ%N COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DARO SIMB. 0.78 m2 100% | 6.31 m2 100% [ 0.65 m2 100% | 0.00 m2 100% 774 m2 100% | i

Corrosién

Créteres

Delaminacion 0.01 0.16% 0.01 0.13%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

[&] ®
0.14 17.31% 1.84 29.17% 1.98 25.54% Q ﬁ

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras 0.03 4.18% 0.03 0.35%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 0.01 1.41% 0.18 2.85% 0.01 1.55% 0.20 2.60%

EN EJE A'-A', ENTRE EJE 18-17

n(BlO|T|o|Z|Z[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs

AREA CON PATOLOGIA 0.15 18.72% 2.03 32.18% 0.04 5.73% 0.00 0.00% 2.21 28.61% |Obs:
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO BAJO

TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PARO 02

. PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS Ulféfﬁi:q%“‘ COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)

DARO SIMB. 0.78 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 852 m2 100% |
TR =655 tzais

Corrosién

Créteres

Delaminacion 0.01 0.12%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 0.20 25.00% 217 25.49%

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras 0.03 0.32%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 0.01 1.54% 0.21 2.50%

EN EJE A'-A', ENTRE EJE 18-17

w(BlO|T|o|Z|Z|[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs

AREA CON PATOLOGIA 021 | 2654% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.42 28.42% [Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 13 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO EXTERIOR
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Cuadro 52: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 13

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

Al PANO 01 PARIO 02
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON

ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 078 0.19 156 0.35
MURO 631 258 631 203
VIGA 0.59 0.02 0.65 0.04
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 7.68 2.80 8.52 2.42

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

AN PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 10.16% 2.53% 18.31% 4.14%
MURO 82.21% 33.60% 74.10% 23.84%
VIGA 7.63% 0.31% 7.58% 0.43%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

TOTAL 100.00% 36.44% 100.00% 28.42%

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

40.00%

36.44%

35.00%

28.42%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01 PARNO 02

Figura 72: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 13
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Cuadro 53: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 13

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) m2)  |AFECTADA (m2)
MURO 6.31 2.58 6.31 2.03 12.62 4.61
VIGA 0.59 0.02 0.65 0.04 1.23 0.06
SOBRECIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 _
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 33.33% 8.29% 66.67% 15.09% _
MURO 50.00% 2043% 50.00% 16.09% 100.00% 36.52%
VIGA 47.56% 1.95% 52.44% 3.00% 100.00% 4.95%
SOBRECIMIENTO 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% _
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
B COLUMNA MURO VIGA B SOBRECIMIENTO
40.00%
36.52%

35.00%

30.00%

25.00% 23.38%

20.00%

15.00%

10.00%

4.95%
5.00%

0.00%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 73: Diagrama de barras segln area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 13
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Cuadro 54: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 13

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL

AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)

Corrosion

Crateres

Delaminacion 0.80 0.01 0.81

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 1.76 2.17 3.93

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras 0.06 0.03 0.09

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 0.18 0.21 0.39

Pop Outs

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO PANO 01 PANO 02 TOTAL

AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)

Corrosién

Créteres

Delaminacion 10.47% 0.12% 5.03%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 22.90% 25.49% 24.26%

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras 0.76% 0.32% 0.53%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo 2.31% 2.50% 2.41%

Pop Outs
TOTAL 100.00% 36.44% 100.00% 28.42% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

® Delaminacién  ® Eflorescencia ® Fisuras  ® Polvo

30.00%
25.00% 24.26%
20.00%
15.00%

10.00%

5.03%
5.00%
2.41%

0.00%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 74: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 13
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Cuadro 55: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 13

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.[ UNIDAD DE MUESTRA 13 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (m2) 2.80 2.42 5.22
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 4.88 6.10 10.98

AREA TOTAL (M2) 7.68 8.52 16.20

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.[ UNIDAD DE MUESTRA 13 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02

AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 36.44% 28.42% 32.22%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 63.56% 71.58% 67.78%

AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 13 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 32.22%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 67.78%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 13 -
 EXTERIOR

5 .
y AREA CON [
i PATOLOGIA | %

(%), 32.22%

AREA SIN
PATOLOGIA
(%), 67.78%

SEVERIDAD: BAJO

Figura 75: Diagrama Circular segun éarea con patologia en Unidad de Muestra 13
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL

PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

114 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS

:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

Pop_Outs

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Nivel de Severidad

Bajo

Medio

~

Alto

1775

UNIDAD DE MUESTRA 14- EXTERIOR

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta
columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. Dicha muestra presenta parcialmente pafieteo con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

de 4 pafios, con medidas variables entre 4.00m. hasta 4.30m. Dicha muestra consta de 5

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARNO SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPO DE ELEMENTO

PARO 01

COLUMNA

MURO VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

9.60 m2 100% | 085 m2

100%

0.80 m2 100%

1190 m2 100%

Corrosién

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

EN EJE A-A, ENTRE EJE 17-16

0.00 0.20%

0.00 0.01%

0.07 0.73%

0.07 0.59%

0.05 0.52%

0.05 0.42%

0.13 19.23%

0.09 0.94%

0.80 99.80%

101 8.52%

48

0.01 0.15%

0.01 0.12%

0.01 0.77%

0.01

1.18%

0.02 0.13%

0.02 3.28%

0.32 3.33% 0.02

1.76%

0.36 2.99%

AREA CON PATOLOGIA

0.15 23.28%

0.54 5.67%

0.03

2.94%

0.80 100.00% 1.52 12.78%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO BAJO

Obs: En el presente pafio se aprecia humedad en la zona del

muro.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% [10.32 m2 100% 091 m2 100% 0.86 m2 100% 12.74 m2 100% 1? rf
Corrosion A T T
Crateres B v 0.05 0.48% 0.05 0.39% I
Delaminacion C Q(ID
Desintegracion D — R]
Distorsion E L
Eflorescencia F B 0.15 23.08% 3.44 33.33% 0.86 100.00% 4.45 34.93%
Erosion G
Escamas H w F
o
Estalactita | [
Estalagmita J P
Exudacion K (1]
Filtracion L q:'
Fisuras M p 0.03 0.33% 0.03 0.27%
Goteras N <
Grieta o ,L_I)J
Incrustaciones P L
Picaduras Q e 0.00 0.31% 0.01 0.66% 0.01 0.06%
Polvo R L 0.02 2.77% 0.31 3.00% 0.02 2.09% 0.35 2.72%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.17 26.15% 3.83 37.15% 0.03 2.75% 0.86 100.00% 4.89 38.38% |Obs: En el presente pafio abunda la patologia de eflorescencia.
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 065 m2 | 100% |1008 m2 | 100% [ 0.89 m2 | 100% |084 m2 | 1200% [[1246 m2 | 100% 2 "
4 A
Corrosion A - -
Créteres B E 0.08 0.74% 0.08 0.60%
Delaminacién C 5 0.03 0.30% 0.03 0.24%
Desintegracion D — [ /
Distorsion E L
Eflorescencia F B 0.28 42.31% 5.04 50.00% 0.84 100.00% 6.16 49.40% ¢
Erosion G w F
Escamas H x
Estalactita | [
Estalagmita J P
Exudacion K (1]
Filtracion L <'
Fisuras M <'( 0.01 0.10% 0.01 0.08%
Goteras N
Grieta o L,_I)J
Incrustaciones P L
Picaduras Q zZ 0.01 1.54% 0.01 0.84% 0.02 0.14%
Polvo R L 0.02 3.54% 0.33 3.27% 0.02 1.91% 0.37 2.97%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.31 47.38% 5.49 54.41% 0.02 2.75% 0.84 100.00% 6.66 53.43% |Obs: En el presente pafio abunda la patologia de eflorescencia.
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
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TIPOS DE
PATOLOGIAS [UBICACION

DEL PANO

DARO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

9.60

m2

100% | 0.90 m2

100%

080 m2 100%

11.95 m2 100%

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

EN EJE A-A, ENTRE EJE 14-13

Polvo

n(BlO|T|o|Z|Z[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs

0.04

0.42%

0.04 0.33%

F--g

0.25 38.46%

3.60

37.50%

0.80 100.00%

4.65 38.91%

0.04

0.40%

0.04 0.32%

0.01

0.56%

0.01 0.04%

0.01 1.85%

0.33

3.44% 0.02

2.33%

0.36 3.04%

AREA CON PATOLOGIA

0.26 40.31%

4.01

41.75% 0.03

2.89%

0.80 100.00%

5.10 42.64%

NIVEL DE SEVERIDAD

MEDIO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 14 -
EXTERIOR

TIPOS DE
PATOLOGIAS [UBICACION

DEL PANO

DARO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

0.00

m2

100% | 0.00 m2

100%

0.00 m2 100%

12.60 m2 100%

45

i

Corrosion

Créteres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion
Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion
Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras
Polvo

EN EJE A-A, ENTRE EJE 14-13

w|plo|v|ofZ|Z|r |(X|«|—[T|®|m|m|O|O|m|>

Pop Outs

0.04 0.32%

0.18 26.92%

4.83 38.29%

4.00

[ =] O

0.04 0.30%

0.00 0.31%

0.01 0.06%

0.02 2.92%

0.38 3.03%

AREA CON PATOLOGIA

0.20 30.15%

0.00

0.00% 0.00

0.00%

0.00 0.00%

5.29 42.00%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 14 -
EXTERIOR
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Cuadro 56: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 14

RESUMEN DE AREAS POR PARIO (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.15 0.65 0.17 0.65 0.31 1.30 0.46
MURO 9.60 0.54 10.32 3.83 10.08 5.49 9.60 4.01
VIGA 0.85 0.03 0.91 0.03 0.89 0.02 0.90 0.03
SOBRECIMIENTO 0.80 0.80 0.86 0.86 0.84 0.84 0.80 0.80
TOTAL| 11.90 152 12.74 4.89 12.46 6.66 12.60 5.29
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
PANO PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.46% 1.27% 5.10% 1.33% 5.22% 2.47% 10.32% 3.63%
MURO 80.67% 4.57% 81.00% 30.09% 80.90% 44.02% 76.19% 31.81%
VIGA 7.14% 0.21% 7.14% 0.20% 7.14% 0.20% 7.14% 0.21%
SOBRECIMIENTO| 6.72% 6.72% 6.75% 6.75% 6.74% 6.74% 6.35% 6.35%
TOTAL|  100.00% 12.78% 100.00% 38.38% 100.00% 53.43% 100.00% 42.00%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
60.00%
53.43%
50.00%
42.00%
40.00% 3838%
30.00% S
E
\Y%
20.00% EB
R A 12.78%
10.00% !
D
A
0.00% D
AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) ' AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
Figura 76: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 14
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Cuadro 57: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 14

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 PARO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
COLUMNA 0.65 0.15 0.65 0.17 0.65 031 1.30 0.46
MURO 9.60 0.54 10.32 3.83 10.08 5.49 9.60 4.01 39.60 13.87
VIGA 0.85 0.03 0.91 0.03 0.89 0.02 0.90 0.03 355 0.10
SOBRECIMIENTO 0.80 0.80 0.86 0.86 0.84 0.84 0.80 0.80
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANC PARIO 01 PARIO 02 PANO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 20.00% 4.66% 20.00% 5.23% 20.00% 9.48% 40.00% 14.09%
MURO 24.24% 1.37% 26.06% 9.68% 25.45% 13.85% 24.24% 10.12% 100.00% 35.03%
VIGA 23.94% 0.70% 25.63% 0.70% 25.07% 0.69% 25.35% 0.73% 100.00% 2.83%
SOBRECIMIENTO 24.24% 24.24% 26.06% 26.06% 25.45% 25.45% 24.24% 24.24%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

33.46%

= COLUMNA

MURO

VIGA

35.03%

AREA AFECTADA
Figura 77: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 14
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Cuadro 58: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 14

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.00 0.00
Crateres 0.07 0.05 0.08 0.04 0.24
Delaminacion 0.05 0.03 0.08
Desintegracion 0.00
Distorsion
Eflorescencia 1.01 4.45 6.16 4.83 16.44
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.01 0.03 0.01 0.04 0.10
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.02 0.01 0.02 0.01 0.05
Polvo 0.36 0.35 0.37 0.38 1.46
Pop Outs
TOTAL 11.90 1.52 12.74 4.89 12.46 6.66 12.60 5.29 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.01% 0.00%
Créteres 0.59% 0.39% 0.60% 0.32% 0.47%
Delaminacion 0.42% 0.24% 0.16%
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 8.52% 34.93% 49.40% 38.29% 33.09%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.12% 0.27% 0.08% 0.30% 0.19%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.13% 0.06% 0.14% 0.06% 0.10%
Polvo 2.99% 2.72% 2.97% 3.03% 2.93%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 12.78% 100.00% 38.38% 100.00% 53.43% 100.00% 42.00% _
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35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosién  ®mCréateres ™ Delaminacion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Picaduras ™ Polvo

33.09%

2.93%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

0.00% 0.47% 0.16%

Figura 78: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 14
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Cuadro 59: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 14

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 1.52 4.89 6.66 5.29 18.36
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 10.38 7.85 5.80 7.31 31.34
AREA TOTAL (M2) 11.90 12.74 12.46 12.60 49.70
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 12.78% 38.38% 53.43% 42.00% 36.94%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 87.22% 61.62% 46.57% 58.00% 63.06%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%0) 36.94%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 63.06%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 14 -

" EXTERIOR
T 2

- S

AREA CON b
& PATOLOGIA | %
[ (%), 36.94% IN
| AREA SIN V]
| PATOLOGIA '

(%), 63.06%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 79: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 14

158




FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:
REGION :ANCASH DISTRITO :HUARMEY
PROVINCIA :HUARMEY LOCALIDAD :PUERTO HUARMEY

EVALUADOR: :BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE FECHA :18 DE ENERO DEL 2016

UNIDAD DE MUESTRA :15- EXTERIOR ELEMENTOS :COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
USO DE ESTRUCTURA _: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION ANTIGUEDAD :11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS Nivel de Severidad

DANO SIMBOLO Bajo 1

Corrosion Medio 2

Créteres Alto 3

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

UNIDAD DE MUESTRA 13- EXTERIOR

an . i 100

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras 18.15

Grieta

Incrustaciones

Picaduras DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta de 4 pafios, con medidas variables entre 4.00m. hasta 4.40m. Dicha muestra consta de 5

Polvo columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. Dicha muestra presenta parcialmente pafieteo con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Pop_Outs

TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 01

PATOLOGIAS Ulféfﬁi'ﬂ%” COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

o

DARNO SIMB. 0.65 m2 100% |10.08 m2 100% | 089 m2 100% | 0.84 m2 100% 12.46 m2 100%

5

Corrosién

Créteres 0.07 0.69% 0.07 0.56%

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 0.15 23.08% 5.04 50.00% 0.84 100.00% 6.03 48.39% m F

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras 0.02 0.16% 0.02 0.13%

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras 0.00 0.31% 0.00 0.34% 0.01 0.04%

EN EJE A-A, ENTRE EJE 13-12

Polvo 0.02 3.23% 0.38 3.77% 0.02 2.47% 0.42 3.39%

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

AREA CON PATOLOGIA 0.17 26.62% 5.51 54.62% 0.03 2.81% 0.84 100.00% 6.54 52.52% |Obs: En el presente paiio abunda la patologia de

NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO |eflorescencia.
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e o TIPO DE ELEMENTO PARO 02 L LANG Y FOTOGRARIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PARO
DANO SIMB. 065 m2 [ 100% [1056 m2 | 100% | 093 m2 | 100% | 088 m2 | 100% |[13.02 m2 | 100% i i
Corrosion A 0.00 0.09% 0.00 0.01% R 440 T
Créteres B : 0.03 0.31% 0.03 0.25% D\
Delaminacion C c{‘ 0.06 0.57% 0.06 0.46% R
Desintegracion D — =
Distorsion E L <
Eflorescencia F B 0.23 34.62% 3.30 31.25% 0.88 99.91% 4.40 33.83% O
Erosion G
Escamas H w
[a
Estalactita 1 [
Estalagmita J P
Exudacién K L
Filtracion L q:'
Fisuras M < 0.03 0.21% 0.03 0.22%
Goteras N
Grieta o .LI_)J
Incrustaciones P L
Picaduras Q = 0.00 0.31% 0.00 0.22% 0.00 0.03%
Polvo R w 0.02 2.46% 033 3.13% 0.02 1.61% 0.36 2.77%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.24 37.38% 3.75 35.52% 0.02 1.83% 088 | 100.00% 4.89 37.56% |Obs: En el presente pafio abunda la patologia de eflorescencia.
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
e o TIPO DE ELEMENTO PARO 03 AN Y FOTOGRARIA
PATOLOGIAS  [UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PARO
DANO SIMB. 065 m2 [ 100% [1032 m2 | 100% | 091 m2 | 100% |086 m2 | 1200% |[1274 m2 | 100% i ?
Corrosion A 0.00 0.14% 0.00 0.01% —— “2 —+
Créteres B = 0.03 0.29% 0.03 0.24%
Delaminacién C - 0.43 4.17% 0.02 2.20% 0.45 3.53% H
Desintegracion D — El
Distorsion E L
Eflorescencia F B 0.28 42.31% 3.87 37.50% 0.86 99.86% 5.00 39.28% C
Erosion G w E
Escamas H x -
Estalactita 1 [
Estalagmita J P _
Exudacion K L | = - '
Filtracion L < | | 4 g
Fisuras M < 0.02 0.16% 0.02 0.13%
Goteras N
Grieta o L._I)J
Incrustaciones P L
Picaduras Q = 0.01 0.77% 0.00 0.22% 0.01 0.05%
Polvo R w 0.02 3.23% 0.37 3.50% 0.02 2.31% 0.41 3.23%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.30 46.31% 472 45.70% 0.04 4.73% 086 | 100.00% 5.92 46.47% |Obs: En el presente pafio abunda la patologia de eflorescencia.
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% 9.60 m2 100% 0.90 m2 100% 0.80 m2 100% 1195 m2 100%
Corrosion A 0.00 0.10% 0.00 0.01%
Créteres B o)) 0.05 0.52% 0.05 0.42%
Delaminacion C o' 0.14 1.46% 0.14 1.17%
Desintegracion D —
Distorsion E L,IﬁJ
Eflorescencia F L 0.18 26.92% 3.00 31.25% 0.80 99.90% 3.97 33.26%
Erosion G w
Escamas H @
Estalactita 1 =
Estalagmita J E
Exudacién K ~
Filtracion L <
Fisuras M < 0.03 0.31% 0.03 0.25%
Go_leras N w
Grieta o )
Incrustaciones P u
Picaduras Q zZ 0.01 0.56% 0.01 0.04%
Polvo R w 0.01 2.15% 0.32 3.33% 0.02 2.67% 0.36 3.00%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.19 29.08% 3.54 36.88% 0.03 3.22% 0.80 100.00% 4.56 38.14% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 15 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO EXTERIOR
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 04 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  [UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 12.60 m2 100% 1:0 £
s 4 =
Corrosion A 0.00 0.01% T 4.00
Crateres B o)) 0.05 0.40% =
Delaminacion C o' 0.14 1.11%
Desintegracion D —
Distorsion E L,IﬁJ =
Eflorescencia F L 0.15 23.08% 4.12 32.73%
Erosion G w T
Escamas H @
Estalactita | =
Estalagmita J E
Exudacion K N
Filtracion L <
Fisuras M < 0.03 0.24%
Goteras N w
Grieta o =
Incrustaciones P u
Picaduras Q zZ 0.00 0.31% 0.01 0.06%
Polvo R w 0.02 2.46% 0.37 297%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.17 25.85% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.73 37.51% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 15 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO EXTERIOR
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Cuadro 60: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 15

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

AIG PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.17 0.65 0.24 0.65 0.30 1.30 0.36
MURO 10.08 5.51 10.56 3.75 10.32 472 9.60 3.54
VIGA 0.89 0.03 0.93 0.02 0.91 0.04 0.90 0.03
SOBRECIMIENTO 0.84 0.84 0.88 0.88 0.86 0.86 0.80 0.80
TOTAL 12.46 6.54 13.02 4.89 12.74 5.92 12.60 4.73
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
WG PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.22% 1.39% 4.99% 1.87% 5.10% 2.36% 10.32% 2.83%
MURO 80.90% 44.19% 81.11% 28.81% 81.00% 37.02% 76.19% 28.10%
VIGA 7.14% 0.20% 7.14% 0.13% 7.14% 0.34% 7.14% 0.23%
SOBRECIMIENTO 6.74% 6.74% 6.76% 6.76% 6.75% 6.75% 6.35% 6.35%
TOTAL 100.00% 52.52% 100.00% 37.56% 100.00% 46.47% 100.00% 37.51%

RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)

60.00%

52.52%

50.00% 46.47%

37.56%

37.51%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) = AREA CON PATOLOGIA (%) ' AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04

Figura 80: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 15
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Cuadro 61: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 15

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO - - . _
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
COLUMNA 0.65 0.17 0.65 0.24 0.65 0.30 1.30 0.36
MURO 10.08 5.51 10.56 3.75 10.32 472 9.60 354
VIGA 0.89 0.03 0.93 0.02 0.91 0.04 0.90 0.03
SOBRECIMIENTO| 0.84 0.84 0.88 0.88 0.86 0.86 0.80 0.80
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO - - . .
PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) % AFECTADA (%
COLUMNA 20.00% 5.32% 20.00% 7.48% 20.00% 9.26% 40.00% 10.98%
MURO 24.85% 13.57% 26.04% 9.25% 25.44% 11.63% 23.67% 8.73% 100.00% 43.18%
VIGA 24.52% 0.69% 25.62% 0.47% 25.07% 1.18% 24.79% 0.80% 100.00% 3.14%
SOBRECIMIENTO| 24.85% 24.85% 26.04% 26.04% 25.44% 25.44% 23.67% 23.67%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

=COLUMNA MURO VIGA =SOBRECIMIENTO
120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%
43.18%

40.00% 33.05%

20.00%

3.14%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 81: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 15
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Cuadro 62: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 15

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.00 0.00 0.00 0.00
Crateres 0.07 0.03 0.03 0.05 0.18
Delaminacion 0.06 0.45 0.14 0.65
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 6.03 4.40 5.00 4.12 19.56
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.02 0.03 0.02 0.03 0.09
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02
Polvo 0.42 0.36 0.41 0.37 157
Pop Outs
TOTAL 12.46 6.54 13.02 4.89 12.74 5.92 12.60 4.73 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.01% 0.01% 0.01% 0.01%
Créteres 0.56% 0.25% 0.24% 0.40% 0.36%
Delaminacion 0.46% 3.53% 1.11% 1.28%
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 48.39% 33.83% 39.28% 32.73% 38.49%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.13% 0.22% 0.13% 0.24% 0.18%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.04% 0.03% 0.05% 0.06% 0.05%
Polvo 3.39% 2.77% 3.23% 2.97% 3.09%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 52.52% 100.00% 37.56% 100.00% 46.47% 100.00% 37.51% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosién  ®mCréateres ™ Delaminacion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Picaduras ™ Polvo

38.49%

3.09%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

0,
0.01% 0.36% 1.28%

Figura 82: Diagrama de barras segun &rea con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 15
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Cuadro 63: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 15

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M. UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 6.54 4.89 5.92 473 22.08
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 5.92 8.13 6.82 7.87 28.74
AREA TOTAL (M2) 12.46 13.02 12.74 12.60 50.82
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR
= = = = TOTAL
AREA PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 52.52% 37.56% 46.47% 37.51% 43.45%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 47.48% 62.44% 53.53% 62.49% 56.55%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR

AREA CON PATOLOGIA (%) 43.45%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 56.55%
AREA TOTAL (%) 100.00%

y

4

AREA SIN
|| PATOLOGIA
1 (%), 56.55%

AREA CON |
PATOLOGIA [\
(%), 43.45% |

i

UNIDAD DE MUESTRA 15 -
~ EXTERIOR

.

b

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 83: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 15
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

UNIDAD DE MUESTRA
USO DE ESTRUCTURA

:ANCASH
:HUARMEY
:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE

116 - EXTERIOR
: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO

SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Pop Outs

Nivel de Severidad

Bajo

Medio 2

Alto 3

i

UNIDAD DE MUESTRA 16- EXTERIOR

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta d
columnas, 4 vigas, 4 muros de ladrillo y 4 sobrecimientos. Dicha muestra presenta parcialmente pafieteo con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

le 4 pafios, con medidas variables entre 4.10m. hasta 4.25m. Dicha muestra consta de 5

TIPOS DE
PATOLOGIAS  |UBICACION

DEL PANO

DARNO SIMB.

TIPO DE ELEMENTO

PARNO 01

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

1020 m2 100%

0.90

m2

100%

0.85

m2 100%

12,60 m2

100%

Corrosién

Créteres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

EN EJE A-A, ENTRE EJE 9-8

Polvo

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

0.00 0.25%

0.00

0.01%

0.04 0.39%

0.04

0.32%

0.64 6.25%

0.64

5.06%

0.21 32.69%

4.25 41.67%

0.85

100.00% 5.31

42.16%

0.03 0.27%

0.03

0.22%

0.00 0.31%

0.00

0.22%

0.00

0.03%

0.02 3.08%

0.33 3.24%

0.02

2.56%

0.37

2.96%

AREA CON PATOLOGIA

0.24 36.32%

5.29 51.82%

0.03

2.78%

0.85

6.40

100.00%

50.77%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

MEDIO

BAJO

ALTO

MEDIO

Obs: En el presente pafio abunda la patologia de
eflorescencia.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02 PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% [10.20 m2 100% 0.90 m2 100% 0.85 m2 100% 12.60 m2 100% > u
Corrosion A ™ i
Créteres B ~ 0.02 0.20% 0.02 0.16% -
Delaminacion C % 0.05 7.69% 0.64 6.25% 0.69 5.46% ®
Desintegracion D w [R]
Distorsion E =)
Eflorescencia F [IN] 0.21 32.69% 5.10 50.00% 0.85 100.00% 6.16 48.91% C
Erosion G % 3
Escamas H
Estalactita | E
Estalagmita ] i - —_— J—_
Exudacion K - -
Filtracion L <,E
Fisuras M < 0.02 0.24% 0.02 0.19%
Goteras N L
Grieta o B
Incrustaciones P
Picaduras Q E 0.00 0.22% 0.00 0.02%
Polvo R 0.02 2.77% 0.43 4.22% 0.04 3.89% 0.48 3.83%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.28 43.15% 6.21 60.90% 0.04 4.11% 0.85 100.00% 7.38 58.56% |Obs: En el presente pafio abunda la patologia de eflorescencia.
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 03 PLANG Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  [UBICACION COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% 9.96 m2 100% 0.88 m2 100% 0.83 m2 100% 12.32 m2 100% 7 2
Corrosion A
Créteres B © 0.06 0.60% 0.01 1.14% 0.07 0.57%
Delaminacion C '¢ 0.42 4.17% 0.42 3.37%
Desintegracion D w
Distorsion E =)
Eflorescencia F Ll 0.31 48.08% 4.15 41.67% 0.83 100.00% 5.29 42.96%
Erosion G 1]
Escamas H o
Estalactita | E
Estalagmita J w
Exudacion K -
Filtracion L <,E
Fisuras M < 0.02 0.20% 0.02 0.16%
Goteras N L
Grieta i o B
Incrustaciones P
Picaduras Q E 0.00 0.23% 0.00 0.02%
Polvo R 0.03 4.62% 0.35 3.51% 0.02 2.21% 0.40 3.25%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.34 52.69% 5.00 50.15% 0.03 3.64% 0.83 100.00% 6.20 50.32% |Obs: En el presente pafio abunda la patologia de eflorescencia.
NIVEL DE SEVERIDAD MEDIO MEDIO BAJO ALTO MEDIO
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TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

9.84 m2 100%

092 m2

100%

082 m2 100%

12.23 m2 100%

Corrosién

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

n(BlO|T|o|Z|Z[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs

EN EJE A-A ENTRE EJE 6-5

0.00 0.46%

0.03 0.30%

0.03 0.27%

0.14 21.15%

2.46 25.00%

0.82 100.00%

3.42 27.94%

0.01

0.54%

0.01 0.04%

0.02 3.08%

0.35 3.56%

0.02

2.61%

0.39 3.22%

AREA CON PATOLOGIA

0.16 24.69%

2.84 28.86%

0.03

3.15%

0.82 100.00%

3.85 31.48%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 16 -
EXTERIOR

TIPOS DE
PATOLOGIAS

DARO SIMB.

UBICACION
DEL PANO

TIPODEE

LEMENTO

PANO 04

COLUMNA

MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO

AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

0.65 m2 100%

0.00 m2 100%

0.00 m2

100%

0.00 m2 100%

12.88 m2 100%

Corrosién

Créteres

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

Polvo

w(BlO|T|o|Z|Z|[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs

EN EJE A-A, ENTRE EJE 6-5

0.03 0.26%

0.18 26.92%

3.59 27.89%

1 SN

0.01 0.77%

0.01 0.08%

0.02 3.38%

0.42 3.23%

AREA CON PATOLOGIA

0.20 31.08%

0.00 0.00%

0.00

0.00%

0.00 0.00%

4.05 31.46%

NIVEL DE SEVERIDAD

BAJO

BAJO

Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 16 -
EXTERIOR
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Cuadro 64: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 16

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01

AREA CON PATOLOGIA (%)
PANO 02

AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 03

AREA BON PATOLOGIA (%)

PANO 04

e PARO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.24 0.65 0.28 0.65 0.34 1.30 0.36
MURO 10.20 5.29 10.20 6.21 9.96 5.00 9.84 2.84
VIGA 0.90 0.03 0.90 0.04 0.88 0.03 0.92 0.03
SOBRECIMIENTO 0.85 0.85 0.85 0.85 0.83 0.83 0.82 0.82
TOTAL 12.60 6.40 12.60 7.38 12.32 6.20 12.88 4.05
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%0)
G PANO 01 PANO 02 PANO 03 PANO 04
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.16% 1.87% 5.16% 2.23% 5.28% 2.78% 10.09% 2.81%
MURO 80.95% 41.95% 80.95% 49.30% 80.84% 40.54% 76.40% 22.05%
VIGA 7.14% 0.20% 7.14% 0.29% 7.14% 0.26% 7.14% 0.23%
SOBRECIMIENTO 6.75% 6.75% 6.75% 6.75% 6.74% 6.74% 6.37% 6.37%
TOTAL|  100.00% 50.77% 100.00% 58.56% 100.00% 50.32% 100.00% 31.46%
RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)
70.00%
60.00% 58.56%
50.77% 50.32%
50.00%
40.00%
S 3L46%

Figura 84: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 16

171




Cuadro 65: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 16

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

RS PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.24 0.65 0.28 0.65 0.34 1.30 0.36
MURO 10.20 5.29 10.20 6.21 9.96 5.00 9.84 2.84
VIGA 0.90 0.03 0.90 0.04 0.88 0.03 0.92 0.03
SOBRECIMIENTO| 0.85 0.85 0.85 0.85 0.83 0.83 0.82 0.82
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)
PANO - . . ~
PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 20.00% 7.26% 20.00% 8.63% 20.00% 10.54% 40.00% 11.15%
MURO 25.37% 13.15% 25.37% 15.45% 24.78% 12.43% 24.48% 7.06% 100.00% 48.09%
VIGA 25.00% 0.69% 25.00% 1.03% 24.44% 0.89% 25.56% 0.81% 100.00% 3.42%
SOBRECIMIENTO| 25.37% 25.37% 25.37% 25.37% 24.78% 24.78% 24.48% 24.48%

120.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

=COLUMNA

MURO

VIGA

48.09%

37.59%

AREA AFECTADA
Figura 85: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 16
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Cuadro 66: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 16

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.00 0.00
Crateres 0.04 0.02 0.07 0.03 0.16
Delaminacion 0.64 0.69 0.42 1.74
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 5.31 6.16 5.29 3.59 20.36
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.03 0.02 0.02 0.07
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02
Polvo 0.37 0.48 0.40 0.42 1.67
Pop Outs
TOTAL 12.60 6.40 12.60 7.38 12.32 6.20 12.88 4.05 _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PARIO 01 PARIO 02 PARIO 03 PARIO 04 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.01% 0.00%
Créteres 0.32% 0.16% 0.57% 0.26% 0.32%
Delaminacion 5.06% 5.46% 3.37% 3.45%
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 42.16% 48.91% 42.96% 27.89% 40.40%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras 0.22% 0.19% 0.16% 0.14%
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.03% 0.02% 0.02% 0.08% 0.04%
Polvo 2.96% 3.83% 3.25% 3.23% 3.32%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 50.77% 100.00% 58.56% 100.00% 50.32% 100.00% 31.46% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

m Corrosién  ®mCréateres ™ Delaminacion ™ Eflorescencia ™ Fisuras ™ Picaduras ™ Polvo

45.00%

40.40%

40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00% 3.45% 3.32%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

0.00% 0.32%

0.00%

Figura 86: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 16
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Cuadro 67: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 16

UNIDAD DE MUESTRA 16 -

~ EXTERI OR
) i R - '.‘\:\
y L \_\
| AREA sIN AREA CON }
§ oAroLoGiA PATOLOGIA ||
il (%), 47.67% ||

I (%), 52.33%

SEVERIDAD: MEDIO

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR
= = - - TOTAL
AREA PARNO 01 PARO 02 PARNO 03 PARNO 04
AREA CON PATOLOGIA (m2) 6.40 7.38 6.20 4.05 24.03
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 6.20 5.22 6.12 8.83 26.37
AREA TOTAL (M2) 12.60 12.60 12.32 12.88 50.40
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%o)
U.M. UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR
= = - - TOTAL
AREA PANO 01 PARNO 02 PARNO 03 PARNO 04
AREA CON PATOLOGIA (%) 50.77% 58.56% 50.32% 31.46% 47.67%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 49.23% 41.44% 49.68% 68.54% 52.33%
AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)
UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 47.67%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 52.33%
AREA TOTAL (%) 100.00%

Figura 87: Diagrama Circular segun éarea con patologia en Unidad de Muestra 16
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:
UNIDAD DE MUESTRA

:ANCASH

:HUARMEY

:BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE
117 - EXTERIOR

USO DE ESTRUCTURA _: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA
ELEMENTOS

ANTIGUEDAD

:HUARMEY
:PUERTO HUARMEY

:18 DE ENERO DEL 2016

:COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
:11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO SIMBOLO

Corrosion

Créteres

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Nivel de Severidad

Bajo 1

Medio

~

Alto 3

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

UNIDAD DEMUESTRA 17- EXTERIOR

1 4.28 o 480 o

880

Picaduras

Polvo

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Pop Outs

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta de 2 pafios, con medidas de 4.25m. y 4.60m. respectivamente. Dicha muestra consta de 3
columnas, 2 vigas, 2 muros de ladrillo y 2 sobrecimientos. La muestra presenta parcialmente pafieteo con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

TIPOS DE

TIPO DE ELEMENTO

PANO 01

UBICACION
DEL PANO

PATOLOGIAS COLUMNA MURO

VIGA

SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DARNO SIMB. 0.65 m2 100% |10.20 m2 100%

0.90 m2

100%

0.85 m2 100% 12,60 m2 100%

Corrosién 0.00 0.15%

0.00 0.24% 0.00 0.02%

Créteres 0.05 0.44%

0.05 0.36%

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 0.18 26.92% 4.46 43.75%

0.85 5.49 43.54%

Erosion

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras 0.00 0.31%

0.00

0.22%

0.00 0.03%

EN EJE A-A, ENTRE EJE 5-4

Polvo 0.02 2.71% 0.36 3.53%

0.02

2.11%

0.40 3.15%

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs

AREA CON PATOLOGIA

0.20 30.15% 4.87 47.72%

0.02

2.33%

5.93 47.10%

0.85 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD BAJO MEDIO

BAJO

ALTO MEDIO

Obs: Se observa que la muestra presenta notoriamente la
patologia de eflorescencia.
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 02

PATOLOGIAS Ule'fﬁi'ﬂ%N COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DARO SIMB. 0.65 m2 100% |11.04 m2 100% | 1.02 m2 100% | 0.92 m2 100% 13.63 m2 100%

Corrosién

Créteres 0.07 0.61% 0.07 0.50%

Delaminacion 0.00 0.00%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosién

[’]
0.24 37.31% 2.76 25.00% 0.92 100.00% 3.92 28.78%
Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacién

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

EN EJE A-A, ENTRE EJE 4-3

0.00 0.62% 0.00 0.20% 0.01 0.04%

Picaduras .
0.02 3.23% 0.39 3.51% 0.01 1.37% 0.42 3.10%

Polvo

n(BlO|T|o|Z|Z[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>

Pop Outs
AREA CON PATOLOGIA 0.27 41.15% 3.22 29.13% 0.02 1.57% 0.92 100.00% 4.42 32.42% |Obs:
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO

TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PARO 02

PATOLOGIAS Ulféfﬁi:q%“ COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO AREA TOTAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DANO SIMB. 0.65 m2 [ 100% [000 m2 | 100% [0.00 m2 | 100% |000 m2 | 100% ||1428 m2 | 100% f
4.60 +2

Corrosién

Créteres 0.03 4.62% 0.10 0.68%

Delaminacién

Desintegracion

Distorsion
Eflorescencia
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacién
Filtracion
Fisuras
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras
Polvo
Pop Outs
AREA CON PATOLOGIA 0.15 23.69% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 4.57 32.02% |Obs: El presente pafio es el ultimo de la Muestra 17 -

NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO EXTERIOR

0.10 15.38% 4.02 28.17%

EN EJE A-A, ENTRE EJE 4-3

0.00 0.31% 0.01 0.06%
0.02 3.38% 0.45 3.12%

w(BlO|T|o|Z|Z|[r|X|<|[=|T|@|n|m|O[O]|w|>
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Cuadro 68: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 17

RESUMEN DE AREAS POR PANO (M2)

Al PANO 01 PARIO 02
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREA CON

ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 0.65 0.20 130 0.42
MURO 10.20 487 11.04 322
VIGA 0.90 0.02 102 0.02
SOBRECIMIENTO 0.65 0.85 0.92 0.92

TOTAL 12.60 5.93 14.28 457

RESUMEN DE AREAS POR PANO (%)

PANO PANO 01 PANO 02
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON

ELEMENTO (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 5.16% 1.56% 9.10% 2.95%
MURO 80.95% 38.63% 77.31% 22.52%
VIGA 7.14% 0.17% 7.14% 0.11%
SOBRECIMIENTO 6.75% 6.75% 6.44% 6.44%

TOTAL|  100.00% 47.10% 100.00% 32.02%

RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)

50.00% 47.10%
45.00%
40.00%

35.00%

32.02%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%) AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01 PANO 02

Figura 88: Diagrama de barras segun &rea con patologia por pafio en Unidad de Muestra 17
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Cuadro 69: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 17

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m?) (m2) AFECTADA (m2)
MURO 1020 487 11.04 322 21.24 8.08
VIGA 0.90 0.02 102 0.02 19 0.04
SOBRECIMIENTO 085 085 0.92 0.92 | | wm |
RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%0)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO ) PATOLOGIA (%) %) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
COLUMNA 33.33% 10.05% 66.67% 21626 | d0000% | sieme |
MURO 48.02% 22.92% 51.98% 15.14% 100.00% 38.06%
VIGA 46.88% 1.09% 53.13% 0.83% 100.00% 193%
SOBRECIMIENTO|  48.02% 48.02% 51.98% 5198% | 10000% |  10000% |

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

HCOLUMNA MURO VIGA ®SOBRECIMIENTO

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

0/
40.00% 38.06%

31.67%

20.00%

1.93%

0.00%
AREA AFECTADA

Figura 89: Diagrama de barras segln &rea con patologia por elemento en Unidad de Muestra 17
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Cuadro 70: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 17

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
Corrosion 0.00 0.00
Créteres 0.05 0.10 0.14
De laminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 5.49 4.02 9.51
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.00 0.01 0.01
Polvo 0.40 0.45 0.84
Pop Outs
RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
PANO PARIO 01 PARIO 02 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
PATOLOGIA (%) PATOLOGIA (%) (%) PATOLOGIA (%) (%) AFECTADA (%)
Corrosion 0.02% 0.01%
Crateres 0.36% 0.68% 0.53%
De laminacion
Desintegracion
Distorsion
Eflorescencia 43.54% 28.17% 35.37%
Erosion
Escamas
Estalactita
Estalagmita
Exudacion
Filtracion
Fisuras
Goteras
Grieta
Incrustaciones
Picaduras 0.03% 0.06% 0.04%
Polvo 3.15% 3.12% 3.13%
Pop Outs
TOTAL 100.00% 47.10% 100.00% 32.02% _
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RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

® Corrosion ™ Crateres ™ Eflorescencia ™ Picaduras ™ Polvo

40.00%

35.37%

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00% 3.13%

0.01% 0.53% 0.04%

0.00%
AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 90: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 17
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Cuadro 71: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 17

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.[ UNIDAD DE MUESTRA 17 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02
AREA
AREA CON PATOLOGIA (m2) 5.93 4.57 10.51
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 6.67 9.71 16.37
AREA TOTAL (M2) 12.60 14.28 26.88

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.[ UNIDAD DE MUESTRA 17 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01 PANO 02
AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 47.10% 32.02% 39.09%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 52.90% 67.98% 60.91%
AREA TOTAL (%0) 100.00% 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%0)
UNIDAD DE MUESTRA 17 -
EXTERIOR

39.09%

60.91%

100.00%

AREA CON PATOLOGIA (%)
AREA SIN PATOLOGIA (%)
AREA TOTAL (%)

UNIDAD DE MUESTRA 17 -
 EXTERIOR

:'w_\

AREA CON §
PATOLOGIA |4
(%), 39.09% ||

y

|| AREA SIN
{1 PATOLOGIA
(%), 60.91%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 91: Diagrama Circular segun éarea con patologia en Unidad de Muestra 17
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FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO: DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL COLEGIO INDUSTRIAL
PILOTO MIGUEL GRAU DEL PUERTO HUARMEY, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION ANCASH - FEBRERO 2016

DATOS GENERALES:

REGION :ANCASH DISTRITO :HUARMEY

PROVINCIA :HUARMEY LOCALIDAD : PUERTO HUARMEY

EVALUADOR: :BACH. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE FECHA :18 DE ENERO DEL 2016

UNIDAD DE MUESTRA :18- EXTERIOR ELEMENTOS : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTOS
USO DE ESTRUCTURA _: CERCO PERIMETRICO - EDUCACION ANTIGUEDAD :11 ANOS

TIPOS DE PATOLOGIAS Nivel de Severidad

DANO SIMBOLO Bajo 1

Corrosion Medio 2

Créteres Alto 3

Delaminacion

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

. UNIDAD DEMUESTRA 18- EXTERIOR

1
a.70 e

Escamas

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

5.20

Incrustaciones

Picaduras DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA: La unidad de muestra consta de 1 pafio, de 4.70m. Dicha muestra consta de 2 columnas, 1 viga, 1 muro de ladrillo y 1

Polvo sobrecimiento. Se aprecia una parte de la muestra pafieteado con mortero. La muestra se ubica en la parte exterior del Colegio.

w|olO|T|0|Z|Z|r|R|<|—|T|o|n|m|O(0|m|>

Pop Outs

TIPoSbE TIPO DE ELEMENTO PARO 01

PATOLOGIAS Ulféfﬁi'ﬂ%” COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO | | AREA PARCIAL (m2)

PLANO Y FOTOGRAFIA

DARNO SIMB. 0.65 m2 100% |11.28 m2 100% 1.04 m2 100% | 0.94 m2 100% 1391 m2 100%
435+ 4.70

Corrosién

Crateres 0.03 0.27% 0.03 0.22% @l

Delaminacion 0.75 6.65% 0.75 5.39% [R]

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia 0.13 19.23% 120 10.64% 0.94 100.00% 227 16.28%

Erosion

Escamas

IERRENG 1A AL

Estalactita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras 0.00 0.31% 0.00 0.02% 0.00 0.02%

EN EJE A-A, ENTRE EJE 2-1

Polvo 0.02 3.23% 0.32 2.84% 0.02 1.83% 0.36 2.59%

w[oO|v|0|Z|Z|r|X|«|—|T|@|n|m|O|O|m >

Pop Outs
AREA CON PATOLOGIA 0.15 22.77% 2.30 20.39% 0.02 1.85% 0.94 100.00% 3.41 24.49%
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO
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TIPOS DE TIPO DE ELEMENTO PANO 01
) PLANO Y FOTOGRAFIA
PATOLOGIAS  |UBICACION} - coLumNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO || AREATOTAL (m2)
DEL PANO
DANO SIMB. 0.65 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 0.00 m2 100% 1456 m2 100% 2 T
: 4.70 st
Corrosion A ;
Créteres B - 0.03 0.21%
Delaminacion C & 0.04 5.38% 0.79 5.39%
Desintegracion D w
Distorsion E )
Eflorescencia F Ll 0.07 10.77% 2.34 16.04%
Erosion G L
Escamas H o
ES'(a'aCtiTa I E TERRENT. HATUIRAL
Estalagmita J L
Exudacion K -
Filtracion L <,E
Fisuras M <
Goteras N L
Grieta o) B
Incrustaciones P >
Picaduras Q w 0.00 0.02%
Polvo R 0.02 2.31% 0.38 2.58%
Pop Outs S
AREA CON PATOLOGIA 0.12 18.46% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 3.53 24.23% |Obs: El presente pafio es el Unico de la Muestra 18 -
NIVEL DE SEVERIDAD BAJO BAJO EXTERIOR
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Cuadro 72: Resumen de Areas por Pafio de la Unidad de muestra 18

RESUMEN DE AREAS POR PARNO (M2)

AN PARIO 01
AREATOTAL | AREA CON

ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2)
COLUMNA 130 027
MURO 1128 230
VIGA 104 0.02
SOBRECIMIENTO 0.94 0.94

TOTAL 1456 3.53

RESUMEN DE AREAS POR PARO (%)

AN PARO 01
AREATOTAL | AREA CON

ELEMENTO %) PATOLOGIA (%)
COLUMNA 8.93% 1.84%
MURO 77.47% 15.80%
VIGA 7.14% 0.13%
SOBRECIMIENTO|  6.46% 6.46%

TOTAL|  100.00% 24.23%

RESUMEN DE AREAS POR
30.00% PANO (%)

24.23%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
AREA CON PATOLOGIA (%)

PANO 01

Figura 92: Diagrama de barras segun area con patologia por pafio en Unidad de Muestra 18
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Cuadro 73: Resumen de Areas por Elemento de la Unidad de muestra 18

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (M2)

PANO PANO 01 TOTAL
AREA TOTAL AREA CON AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA (m2) (m2) AFECTADA (m2)
MURO 11.28 2.30 11.28 2.30
VIGA 1.04 0.02 0.02
SOBRECIMIENTO 0.94 0.94 _

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

PANO PANO 01 TOTAL
AREATOTAL | AREACON | AREA TOTAL | AREA TOTAL
ELEMENTO %) PATOLOGIA (%) %) AFECTADA (%)
COLUMNA 100.00% 2062 | l0000% | 2062 |
MURO 100.00% 20.39% 100.00% 20.39%
VIGA 100.00% 1.85% 100.00% 185%
SOBRECIMIENTO|  100.00% 10000 | 10000% |  10000% |

RESUMEN DE AREAS POR ELEMENTO (%)

ECOLUMNA MURO VIGA ®SOBRECIMIENTO

120.00%

100.00%

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
. 20.62% 20.39%
20.00%

0.00%
AREA AFECTADA
Figura 93: Diagrama de barras segun area con patologia por elemento en Unidad de Muestra 18
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Cuadro 74: Resumen de Areas por Tipo de Patologia de la Unidad de muestra 18

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

PANO

PATOLOGIA

PANO 01

TOTAL

AREA TOTAL
(m2)

AREA CON
PATOLOGIA (m2)

AREA TOTAL
(m2)

AREA TOTAL
AFECTADA (m2)

Corrosion

Crateres

0.03

0.03

Delaminacion

0.79

0.79

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

2.34

2.34

Erosién

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

0.00

0.00

Polvo

0.38

0.38

Pop Outs

TOTAL

14.56

RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

PANO

PATOLOGIA

PANO 01

TOTAL

AREA TOTAL
(%)

AREA CON
PATOLOGIA (%)

AREA TOTAL
(%)

AREA TOTAL
AFECTADA (%)

Corrosion

Créateres

0.21%

0.21%

Delaminacién

5.39%

5.39%

Desintegracion

Distorsion

Eflorescencia

16.04%

16.04%

Erosion

Escamas

Estalactita

Estalagmita

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incrustaciones

Picaduras

0.02%

0.02%

Polvo

2.58%

2.58%

Pop Outs

TOTAL

100.00%

188




RESUMEN DE AREAS POR TIPO DE
PATOLOGIA (%)

m Crateres mDelaminacion m Eflorescencia m Picaduras ® Polvo

18.00%

16.04%

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00% 5.39%

4.00%
2.58%

2.00%
0.02%

0.00%

AREA TOTAL AFECTADA (%)

Figura 94: Diagrama de barras segun area con patologia por Tipo de Patologia en Unidad de Muestra 18
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Cuadro 75: Resumen de Areas de la Unidad de muestra 18

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (M2)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 18 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01

AREA
AREA CON PATOLOGIA (m2) 3.53 3.53
AREA SIN PATOLOGIA (m2) 11.03 11.03

AREA TOTAL (M2) 14.56 14.56

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

U.M.| UNIDAD DE MUESTRA 18 -
EXTERIOR
TOTAL
PANO 01

AREA
AREA CON PATOLOGIA (%) 24.23% 24.23%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 75.77% 75.77%

AREA TOTAL (%) 100.00% 100.00%

RESUMEN DE AREAS POR UNIDAD DE MUESTRA (%)

UNIDAD DE MUESTRA 18 -
EXTERIOR
AREA CON PATOLOGIA (%) 24.23%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 75.77%
AREA TOTAL (%) 100.00%

UNIDAD DE MUESTRA 18 -
 EXTERIOR
/ : AREA CON

PATOLOGIA | b
4 (%), 24.23% b

AREA SIN
PATOLOGIA
(%), T5.77%

SEVERIDAD: BAJO
Figura 95: Diagrama Circular segun area con patologia en Unidad de Muestra 18
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RESUMEN DE TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS

Cuadro 76: Resumen Total de Areas por Unidades de Muestras

RESUMEN TOTAL DE AREAS POR UNIDADES DE MUESTRAS (M2)

AREA

AREA CON PATOLOGIA | AREA SIN PATOLOGIA |AREA TOTAL
UM, (m2) / SEVERIDAD (m2) (M2)
UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR 17.88 MEDIO 33.36 51.24
UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR 14.97 MEDIO 35.71 50.68
UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR 24.72 MEDIO 27.36 52.08
UNIDAD DE MUESTRA 04 - EXTERIOR 6.30 MEDIO 11.82 18.12
UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR 11.42 MEDIO 28.36 39.78
UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR 14.05 BAJO 45.34 59.40
UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR || NCROSNEDION| 33.88 60.89
UNIDAD DE MUESTRA 08 - EXTERIOR 5.49 MEDIO 7.09 12.58
UNIDAD DE MUESTRA 09 - EXTERIOR 12.86 MEDIO 17.84 30.70
UNIDAD DE MUESTRA 10 - EXTERIOR 6.15 BAJO 15.14 21.29
UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR 24,57 MEDIO 38.01 63.48
UNIDAD DE MUESTRA 12 - EXTERIOR 753 MEDIO 17.12 24,64
UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR 5.22 BAJO 10.98 16.20
UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR 18.36 MEDIO 31.34 49.70
UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR 22.08 MEDIO 28.74 50.82
UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR 24.03 MEDIO 26.37 50.40
UNIDAD DE MUESTRA 17 - EXTERIOR 10.51 MEDIO 16.37 26.88
UNIDAD DE MUESTRA 18 - EXTERIOR 353 BAJO 11.03 14.56
AREA TOTAL (M2) 256.69 MEDIO 436.74 693.43
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RESUMEN TOTAL DE AREAS POR UNIDADES DE MUESTRAS (%)

AREA| AREA CON PATOLOGIA | AREA SIN PATOLOGIA |AREA TOTAL

U.M. (%0) (%) (%)

UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR 2.58% 4.81% 7.39%
UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR 2.16% 5.15% 7.31%
UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR 3.56% 3.95% 7.51%
UNIDAD DE MUESTRA 04 - EXTERIOR 0.91% 1.70% 2.61%
UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR 1.65% 4.09% 5.74%
UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR 2.03% 6.54% 8.57%
UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR | 4.89% 8.78%
UNIDAD DE MUESTRA 08 - EXTERIOR 0.79% 1.02% 1.81%
UNIDAD DE MUESTRA 09 - EXTERIOR 1.85% 2.57% 4.43%
UNIDAD DE MUESTRA 10 - EXTERIOR 0.89% 2.18% 3.07%
UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR 3.54% 5.61% 9.15%
UNIDAD DE MUESTRA 12 - EXTERIOR 1.09% 2.47% 3.55%
UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR 0.75% 1.58% 2.34%
UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR 2.65% 4.52% 7.17%
UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR 3.18% 4.14% 7.33%
UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR 3.46% 3.80% 7.27%
UNIDAD DE MUESTRA 17 - EXTERIOR 1.52% 2.36% 3.88%
UNIDAD DE MUESTRA 18 - EXTERIOR 0.51% 1.59% 2.10%

AREA TOTAL (%) 37.02% 62.98% 100.00%
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RESUMEN DE AREAS - TODAS LAS UNIDADES DE MUESTRAS (%)

TODAS LAS UNIDADES
DE MUESTRAS
AREA CON PATOLOGIA (%) 37.02%
AREA SIN PATOLOGIA (%) 62.98%
AREA TOTAL (%) 100.00%

TODAS LAS UNIDADES DE

‘ fl

AREA CON
PATOLOGIA
(%), 37.02%

AREA SIN

PATOLOGIA

(%), 62.98%

SEVERIDAD: MEDIO

Figura 96: Diagrama Circular segin area con patologia de Todas las Unidades de Muestras
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Cuadro 77: Resumen Total de Areas con Patologia por Elemento

RESUMEN TOTAL DE AREAS CON PATOLOGIA POR ELEMENTO (M2)

AREA AREAS DE ELEMENTOS CON PATOLOGIAS (M2) AREA TOTAL

U.M. COLUMNA MURO VIGA s/IC C/PATOLOGIA (M2)
UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR 0.87 14.33 0.13 256 17.88
UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR 1.05 11.25 0.15 253 14.97
UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR 136 20.62 0.14 260 24.72
UNIDAD DE MUESTRA 04 - EXTERIOR 0.61 5.68 0.02 0.00 6.30
UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR 1.08 8.79 0.45 1.10 11.42
UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR 0.77 11.32 0.47 1.49 14.05
UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR s [ 00 127 27.02
UNIDAD DE MUESTRA 08 - EXTERIOR 0.77 457 0.14 0.00 5.49
UNIDAD DE MUESTRA 09 - EXTERIOR 144 10.40 0.18 0.84 12.86
UNIDAD DE MUESTRA 10 - EXTERIOR 0.75 413 0.29 0.99 6.15
UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR 2457
UNIDAD DE MUESTRA 12 - EXTERIOR 0.50 4.97 0.47 158 7.53
UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR 0.55 461 0.06 0.00 5.22
UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR 1.09 13.87 0.10 3.30 18.36
UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR 107 17.51 0.11 338 22.08
UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR 122 19.33 0.12 3.35 24.03
UNIDAD DE MUESTRA 17 - EXTERIOR 0.62 8.08 0.04 177 1051
UNIDAD DE MUESTRA 18 - EXTERIOR 0.27 2.30 0.02 0.94 3.53

AREA TOTAL (M2) 17.46 200.53 3.88 34.82 256.69
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RESUMEN TOTAL DE AREAS CON PATOLOGIA POR ELEMENTO (%)

AREA AREAS DE ELEMENTOS CON PATOLOGIAS (M2) AREA TOTAL
U.M. COLUMNA MURO VIGA s/IC C/PATOLOGIA (%)
UNIDAD DE MUESTRA 01 - EXTERIOR 0.34% 5.58% 0.05% 1.00% 6.97%
UNIDAD DE MUESTRA 02 - EXTERIOR 0.41% 4.38% 0.06% 0.98% 5.83%
UNIDAD DE MUESTRA 03 - EXTERIOR 0.53% 8.03% 0.05% 1.01% 9.63%
UNIDAD DE MUESTRA 04 - EXTERIOR 0.24% 2.21% 0.01% 0.00% 2.46%
UNIDAD DE MUESTRA 05 - EXTERIOR 0.42% 3.42% 0.18% 0.43% 4.45%
UNIDAD DE MUESTRA 06 - EXTERIOR 0.30% 4.41% 0.18% 0.58% 5.48%
UNIDAD DE MUESTRA 07 - EXTERIOR 065% [N 0.12% 0.50% 10.52%
UNIDAD DE MUESTRA 08 - EXTERIOR 0.30% 1.78% 0.05% 0.00% 2.14%
UNIDAD DE MUESTRA 09 - EXTERIOR 0.56% 4.05% 0.07% 0.33% 5.01%
UNIDAD DE MUESTRA 10 - EXTERIOR 0.29% 161% 0.11% 0.38% 2.40%
UNIDAD DE MUESTRA 11 - EXTERIOR 9.57%
UNIDAD DE MUESTRA 12 - EXTERIOR 0.20% 1.94% 0.18% 0.62% 2.93%
UNIDAD DE MUESTRA 13 - EXTERIOR 0.21% 1.80% 0.02% 0.00% 2.03%
UNIDAD DE MUESTRA 14 - EXTERIOR 0.42% 5.40% 0.04% 1.29% 7.15%
UNIDAD DE MUESTRA 15 - EXTERIOR 0.42% 6.82% 0.04% 1.32% 8.60%
UNIDAD DE MUESTRA 16 - EXTERIOR 0.48% 7.53% 0.05% 131% 9.36%
UNIDAD DE MUESTRA 17 - EXTERIOR 0.24% 3.15% 0.01% 0.69% 4.09%
UNIDAD DE MUESTRA 18 - EXTERIOR 0.10% 0.90% 0.01% 0.37% 1.37%
AREA TOTAL (%) 6.80% 78.12% 151% 13.57% 100.00%
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RESUMEN TOTAL DE AREAS CON PATOLOGIA (%)

AREA TOTAL C/PATOLOGIA
(%6)

COLUMNA 6.80%
MURO 78.12%

VIGA 151%

siC 13.57%

AREATOTAL
C/IPATOLOGIA (%) 100.00%

AREA TOTAL C/PATOLOGIA (%)

14% | 7%
1%
‘ = COLUMNA
= MURO
= VIGA

S/C

Figura 97: Diagrama circular segun area total con patologia
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Cuadro 78: Resumen Total de Areas por Tipo de Patologia

RESUMEN TOTAL DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (M2)

AREA AREAS POR TIPOS DE PATOLOGIA (M2) AREA TOTAL

U.M. Corrosién|Créte res|Delaminacion|Desintegracién|Distorsién |Efloresce ncial Erosién| Escamas|Estalactita| Estalagmita|Exudacién | Filtracién|Fisuras | Gote ras | Grieta [ Incrustaciones|Picaduras [Polvo  |[Pop Outs| C/IPATOLOGIA (M2)
OISz DS MR = 0.02 0.69 0.67 0.00 0.00 14.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 | 0.00 0.00 0.12 1.44 0.00 17.88
EXTERIOR

UNTISZAD B2 MIUESIRA G2 < 0.04 0.49 0.00 0.00 0.00 12.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.05 1.50 0.00 14.97
EXTERIOR

E)’\(l‘:'z:IIDO?RE MIUESURA = 0.04 0.85 0.04 0.00 0.00 22.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 | 0.08 0.00 0.05 1.59 0.00 24.72
U2 PSR 0.00 0.02 0.22 0.00 0.00 5.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.73 0.00 6.30
EXTERIOR

UNTISZAD B2 MR G- 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 9.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 11.42
EXTERIOR

E)T_:_IEQ?O??E MUESIRATS- 0.02 0.14 0.00 0.00 0.00 10.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 | 0.00 0.00 0.00 2.65 0.00 14.05
LEJ)’\:_:_[I;Q?OIEE MUESIRAY < 0.03 0.38 0.00 0.00 0.00 23.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00 | 0.07 0.00 0.07 2.36 0.00 27.02
UNTISZAD B SRR G- 0.05 0.19 0.01 0.08 0.00 4.32 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06 0.72 0.00 5.49
EXTERIOR

URIIEAD IS MIEESIRAC = 0.06 0.23 0.00 0.02 0.00 11.10 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 | 0.09 0.00 0.02 1.27 0.00 12.86
EXTERIOR

URIIEAD 1= MIUESIRA KD = 0.00 0.13 0.00 0.21 0.00 4.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 | 0.05 0.00 0.03 0.78 0.00 6.15
EXTERIOR

E)’\(I‘IFIEQIIDODRE MUSSTRA L = 0.00 0.57 0.94 0.00 0.00 21.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1.60 0.00 24.57
URIIZAD PSSR 28 = 0.01 0.08 0.37 0.00 0.00 6.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 7.53
EXTERIOR

URIIEAD (212 WIUESIRA 89 = 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 3.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 5.22
EXTERIOR

E)’\(I‘IFIEQ?ODRE MHIESTRA = 0.00 0.24 0.08 0.00 0.00 16.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 | 0.00 0.00 0.05 1.46 0.00 18.36
UNIIDZAD B2 MUEIRA 5= 0.00 0.18 0.65 0.00 0.00 19.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.02 1.57 0.00 22.08
EXTERIOR

LEJ)’\:_:_EQ?OI;E MUESIRA LD - 0.00 0.16 174 0.00 0.00 20.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 | 0.00 0.00 0.02 1.67 0.00 24.03
UNTISZAD) B3 MIEESIRA &7 < 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 9.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.01 0.84 0.00 10.51
EXTERIOR

UNIISZAD B2 MUESIRA 1= 0.00 0.03 0.79 0.00 0.00 2.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 3.53
EXTERIOR

AREA TOTAL (M2) 036 | 451 6.32 031 oo |IEESEENN 005 | oo | o000 0.00 000 | 000 | 201 | 000 [028| 0.0 050 | 2240 | 0.00 256.69
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RESUMEN TOTAL DE AREAS POR TIPO DE PATOLOGIA (%)

AREA _ — _ — _ AREASPORTIPOSDEPATOLOGIA(%) _ — P

U.M. Corrosion|Crateres|Delaminacién|Desintegracién|Distorsion [Eflorescencia|Erosidn|Escamas|Estalactita| Estalagmita|Exudacion [Filtracion|Fisuras | Goteras|Grieta | Incrustaciones|Picaduras|Polvo  |Pop Outs
E)'\(';'EQ?O';E MUBSTRAOL- | 1005 | 3.86% | 3.75% 0.00% 0.00% | 8280% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.76%|0.00% [0.00%| 0.00% | 0.67% | 8.07% | 0.00% 100.00%
E)"(‘;zg?o[f MUEBSTRAO2- | 5796 | 3.27% | 0.00% 0.00% 0.00% | 8557% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.53%|0.00% [0.00%| 000% | 0.33% |10.02%| 0.00% 100.00%
E)“('_:_ié?of MUESTRAO3- | 1406 | 3.43% | 0.16% 0.00% 0.00% | 89.15% |0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.16%|0.00% [0.3206| 0.00% | 0.20% | 6.43% | 0.00% 100.00%
E)'\(';'EQ?O[;E MUBSTRAO4- | (0096 | 0.28% | 3.43% 0.00% 0.00% | 84.70% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.00%|0.00% [0.00%| 0.00% | 0.00% |11.59%| 0.00% 100.00%
E)"(‘;z'g?o'f MUBSTRAOS- | (9105 | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% | 85.00% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |3.49%|0.00% [0.00%| 000% | 0.00% |10.51%| 0.00% 100.00%
E)T;Eéé?o? MUESTRA 06 - | 1505 | 0.96% | 0.00% 0.00% 0.00% | 76.98% |0.00%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |3.119%]0.00% |0.00%| 000% | 0.00% |18.83%| 0.00% 100.00%
E%@Q?&E MUBSTRAOT - | (1096 | 1.42% | 0.00% 0.00% 0.00% | 88.43% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.83%|0.00% [0.25%| 0.00% | 0.24% | 8.74% | 0.00% 100.00%
E)"(‘;[ég?o'f MUBSTRAO8- | 6505 | 3.46% | 0.18% 1.37% 0.00% | 78.77% |027%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.87%|0.00% [0.00%| 000% | 1.06% |13.17%| 0.00% 100.00%
E)“(‘;'EQ?ODRE MUBSTRAO9 - | 4306 | 1.75% |  0.00% 0.16% 000% | 86.27% |0.23%|0.00% | 0.00% | 000% | 0.00% | 0.00% |0.40% |0.00% [0.67%| 0.00% | 0.19% | 9.90% | 0.00% 100.00%
EQ;EAR?O'??E MUBSTRAL0- | 5006 | 2.15% |  0.00% 3.41% 0.00% | 79.60% |0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.99%|0.00% [0.78%| 0.00% | 0.47% |12.60%| 0.00% 100.00%
E)"(‘;Eég?o'f MUBSTRALL- | 5006 | 2.33% | 3.83% 0.00% 0.00% | 86.68% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.66% |0.00% [0.00%| 000% | 0.00% |650% | 0.00% 100.00%
E)’\(‘;EQ?ODRE MUBSTRA12- | 1506 | 1.019% | 4.97% 0.00% 000% | 90.17% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.29% |0.00% [0.00%| 0.00% | 0.00% | 3.42% | 0.00% 100.00%
E)T‘:'EQIIDO?RE MUBSTRA 13- | (0096 | 0.00% | 15.60% 0.00% 0.00% | 75.29% |0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |1.64%|0.00% [0.00%| 0.00% | 0.00% |7.47% | 0.00% 100.00%
E)"(‘;Eég?o'f MUBSTRAL4- | (0106 | 1.28% | 0.44% 0.00% 0.00% | 89.57% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.52%|0.00% [0.00%| 000% | 0.26% |7.93% | 0.00% 100.00%
EQ;E’Q?O[;E MUBSTRAIS - | 0196 | 0.83% | 2.94% 0.00% 0.00% | 8859% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.41%|0.00% [0.00%| 000% | 0.10% |7.11% | 0.00% 100.00%
LE’Q:_EAR?O';E MUBSTRAL6- | (0106 | 0.68% | 7.24% 0.00% 0.00% | 84.74% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.30%|0.00% [0.00%| 0.00% | 0.07% | 6.96% | 0.00% 100.00%
EQ}@Q?O%E MUBSTRALT - | (0306 | 1.36% | 0.00% 0.00% 0.00% | 90.49% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.00%|0.00% [0.00%| 000% | 0.11% |8.01% | 0.00% 100.00%
LE’Q;EQ?OL;{E MUESTRA 18- | 0006 | 0.85% | 22.26% 0.00% 0.00% | 66.20% |0.00%|0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% |0.00%|0.00% [0.00%| 000% | 0.06% |10.63%| 0.00% 100.00%

AREA TOTAL (M2) 01% | 18% | 25% 0.1% 00% |JNESHGRHN 0.0% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0.0% |08% | 00% [01%| 00% | 02% | 87% | 00% 100.00%
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RESUMEN DE AREA TOTAL POR TIPO DE PATOLOGIA (%)
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Figura 98: Diagrama de barras segun &rea total por tipo de patologia
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4.2. Analisis de resultados.

Luego de haberse realizado el calculo detallado por cada unidad de muestra, se

realizo el andlisis respectivo, dando como resultado lo siguiente:

R/
L X4

La unidad de muestra 01 posee un Area Total de 51.24 m2, de las cuales se
tiene un &rea con patologia de 17.88 m2 correspondiente al 34.90% y un
area sin patologia de 33.36 m2 correspondiente al 65.10%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.10%), Crateres
(3.86%), Delaminacion (3.75%), Eflorescencia (82.80%), Fisuras (0.76%),
Picaduras (0.67%) y Polvo (8.07%), en la cual predomina el nivel de

severidad Medio.

La unidad de muestra 02 posee un Area Total de 50.68 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 14.97 m2 correspondiente al 29.55% y un
area sin patologia de 35.71 m2 correspondiente al 70.45%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.27%), Créateres
(3.27%), Eflorescencia (85.57%), Fisuras (0.53%), Picaduras (0.33%) y

Polvo (10.02%), en la cual predomina el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 03 posee un Area Total de 52.08 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 24.72 m2 correspondiente al 47.46% y un
area sin patologia de 27.36 m2 correspondiente al 52.54%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.14%), Créateres
(3.43%), Delaminacion (0.16%), Eflorescencia (89.15%), Fisuras (0.16%),
Grietas (0.32%), Picaduras (0.20%) y Polvo (6.43%), en la cual predomina

el nivel de severidad Medio.
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R/
L X4

R/
A X4

La unidad de muestra 04 posee un Area Total de 18.12 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 6.30 m2 correspondiente al 34.79% y un
area sin patologia de 11.82 m2 correspondiente al 65.21%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Crateres (0.28%), Delaminacion
(3.43%), Eflorescencia (84.70%) y Polvo (11.59%), en la cual predomina

el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 05 posee un Area Total de 39.78 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 11.42 m2 correspondiente al 28.72% y un
area sin patologia de 28.36 m2 correspondiente al 71.28%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.91%),
Eflorescencia (85.09%), Fisura (3.49%) y Polvo (10.51%), en la cual

predomina el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 06 posee un Area Total de 59.40 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 14.05 m2 correspondiente al 23.66% y un
area sin patologia de 45.34 m2 correspondiente al 76.34%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.12%), Créateres
(0.96%), Eflorescencia (76.98%), Fisura (3.18%) y Polvo (18.83%), en la

cual predomina el nivel de severidad Bajo.

La unidad de muestra 07 posee un Area Total de 60.89 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 27.02 m2 correspondiente al 44.37% y un
area sin patologia de 33.88 m2 correspondiente al 55.63%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.10%), Créateres

(1.42%), Eflorescencia (88.43%), Fisura (0.83%), Grieta (0.25%),
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R/
¢

Picaduras (0.24%) y Polvo (8.74%), en la cual predomina el nivel de

severidad Medio.

La unidad de muestra 08 posee un Area Total de 12.58 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 5.49 m2 correspondiente al 43.64% y un
area sin patologia de 7.09 m2 correspondiente al 56.36%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.85%), Créateres
(3.46%), Delaminacién (0.18%), Desintegracion (1.37%), Eflorescencia
(78.77%), Erosion (0.27%), Fisura (0.87%), Picaduras (1.06%) y Polvo

(13.17%), en la cual predomina el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 09 posee un Area Total de 30.70 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 12.86 m2 correspondiente al 41.89% y un
area sin patologia de 17.84 m2 correspondiente al 58.11%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.43%), Créateres
(1.75%), Desintegracion (0.16%), Eflorescencia (86.27%), Erosion
(0.23%), Fisura (0.40%), Grieta (0.67%), Picaduras (0.19%) y Polvo

(9.90%), en la cual predomina el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 10 posee un Area Total de 21.29 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 6.15 m2 correspondiente al 28.90% y un
area sin patologia de 15.14 m2 correspondiente al 71.10%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Crateres (2.15%), Desintegracion
(3.41%), Eflorescencia (79.60%0), Fisura (0.99%), Grieta (0.78%),
Picaduras (0.47%) y Polvo (12.60%), en la cual predomina el nivel de

severidad Bajo.
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La unidad de muestra 11 posee un Area Total de 63.48 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 24.57 m2 correspondiente al 38.71% y un
area sin patologia de 38.91 m2 correspondiente al 61.29%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Crateres (2.33%), Delaminacion
(3.83%), Eflorescencia (86.68%0), Fisura (0.66%) y Polvo (6.50%), en la

cual predomina el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 12 posee un Area Total de 24.64 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 7.53 m2 correspondiente al 30.54% y un
area sin patologia de 17.12 m2 correspondiente al 69.46%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.15%), Créateres
(1.01%), Delaminacion (4.97%), Eflorescencia (90.17%b), Fisura (0.29%)

y Polvo (3.42%), en la cual predomina el nivel de severidad Medio.

La unidad de muestra 13 posee un Area Total de 16.20 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 5.22 m2 correspondiente al 32.22% y un
area sin patologia de 10.98 m2 correspondiente al 67.78%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Delaminacién (15.60%),
Eflorescencia (75.29%), Fisura (1.64%) y Polvo (7.47%), en la cual

predomina el nivel de severidad Bajo.

La unidad de muestra 14 posee un Area Total de 49.70 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 18.36 m2 correspondiente al 36.94% y un
area sin patologia de 31.34 m2 correspondiente al 63.06%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.01%), Créateres

(1.28%), Delaminacion (0.44%), Eflorescencia (89.57%), Fisura (0.52%),
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¢

Picaduras (0.26%) y Polvo (7.93%), en la cual predomina el nivel de

severidad Medio.

La unidad de muestra 15 posee un Area Total de 50.82 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 22.08 m2 correspondiente al 43.45% y un
area sin patologia de 28.74 m2 correspondiente al 56.55%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.01%), Créateres
(0.83%), Delaminacion (2.94%), Eflorescencia (88.59%), Fisura (0.41%),
Picaduras (0.10%) y Polvo (7.11%), en la cual predomina el nivel de

severidad Medio.

La unidad de muestra 16 posee un Area Total de 50.40 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 24.03 m2 correspondiente al 47.67% y un
area sin patologia de 26.37 m2 correspondiente al 52.33%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.01%), Crateres
(0.68%), Delaminacion (7.24%), Eflorescencia (84.74%), Fisura (0.30%),
Picaduras (0.07%) y Polvo (6.96%), en la cual predomina el nivel de

severidad Medio.

La unidad de muestra 17 posee un Area Total de 26.88 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 10.51 m2 correspondiente al 39.09% y un
area sin patologia de 16.37 m2 correspondiente al 60.91%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Corrosion (0.03%), Créateres
(1.36%), Eflorescencia (90.49%b), Picaduras (0.11%) y Polvo (8.01%), en

la cual predomina el nivel de severidad Medio.
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% La unidad de muestra 18 posee un Area Total de 14.56 m2, de las cuales se
tiene un area con patologia de 3.53 m2 correspondiente al 24.23% y un
area sin patologia de 11.03 m2 correspondiente al 75.77%; se identificaron
los tipos de dafios presentes en la muestra: Crateres (0.85%), Delaminacion
(22.26%) Eflorescencia (66.20%0), Picaduras (0.06%) y Polvo (10.63%), en

la cual predomina el nivel de severidad Bajo.

+ La unidad de muestra que posee la mayor incidencia de Afectacion es la
Unidad de Muestra 07 con 27.02 m2 correspondiente a 44.37%.

+ La unidad de muestra que posee la menor incidencia de Afectacion es la
Unidad de Muestra 18 con 3.53 m2 correspondiente a 24.23%.

¢ Los tipos de patologias presentes en el cerco perimétrico son: Corrosién
(0.14%), Crateres (1.76%), Delaminacién (2.46%), Desintegracion (0.12%),
eflorescencia (85.7%), Erosidn (0.02%), Fisuras (0.78%), Grietas (0.10%),
Picaduras (0.19%) y polvo (8.73%), pero la mas frecuente y predominante
en todas las unidades de muestras es la EFLORESCENCIA, con érea total
de 219.96 m2, equivalente al 85.7% de todas las patologias.

+¢ Entre todas las unidades de muestras el nivel de severidad promedio es el
Medio.

¢ El total de las unidades de muestras inspeccionadas es de 693.43 m2, de los
cuales resulta un Area con Patologia de 256.69 m2 correspondiente al

37.02% y un Area sin Patologia de 436.74 m2 correspondiente al 62.98%.
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V. Conclusiones:

++ Después de realizar la inspeccion visual de todas las unidades de muestras
con la ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el 37.02% de todo
el Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto

Huarmey presenta patologias, y el 62.98% no presenta patologias.

¢ Luego de identificar y analizar los tipos de patologias encontradas en la
estructura del Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau
del Puerto Huarmey, se llega a la conclusion que los tipos de patologias
presentes en el cerco perimétrico son: Corrosion (0.14%), Crateres (1.76%),
Delaminacién (2.46%), Desintegracion (0.12%), eflorescencia (85.7%),
Erosién (0.02%), Fisuras (0.78%), Grietas (0.10%), Picaduras (0.19%) y
polvo (8.73%), pero la mas frecuente y predominante en todas las unidades
de muestras es la EFLORESCENCIA, con éarea total de 219.96 m2,

equivalente al 85.7% de todas las patologias.

+ Las patologias presentes en la estructura del Cerco Perimétrico del Colegio
Industrial Piloto Miguel Grau del Puerto Huarmey contienen un nivel de
severidad promedio MEDIO, por la cual se concluye que dicha estructura

se encuentra con un nivel de Afectacién Medio.

206



Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

R/
L X4

Teniendo en cuenta las Areas afectadas, asi como la severidad de estas, se
recomienda realizar el mantenimiento adecuado para evitar mayores
deterioros de la estructura; Cabe resaltar que para cada tipo de patologia
presente en la estructura se debe utilizar un correspondiente método de
reparacion del concreto.

Se recomienda al Director del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau tomar
medidas respectivas e instantaneas con respecto al mantenimiento del Cerco
Perimétrico del Colegio que preside.

Se recomienda al Director, realizar una charla para concientizar a los
alumnos, docentes, personal administrativo y todos aquellos que ingresen al
Colegio, con el fin de que no arrojen aguas a la tierra o piso, ya que el suelo
de la zona presenta alto porcentaje de sales por encontrarse a solo 700
metros de la orilla del mar y la napa freatica se encuentra entre 0.80m. y
1.20m.; y asi reducir la presencia de Eflorescencia en dicha estructura del

Colegio.
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Alternati

vas de Reparacion.

Luego de determinar los tipos de Patologias, se ha investigado algunas alternativas

de reparacion del concreto, con uso de materiales domésticos, asi como con ayuda

de aditiv

os; con el fin de obtener buenos resultados y prolongar la vida util de la

Estructura.

Por cada

X/
L X4

X/
o

tipo de patologia se presenta su posible método de reparacion:

Corrosion del Acero: Para viga, Columna o Sobrecimiento Armado.
Lo primero que se debe realizar es picar el concreto hasta encontrar acero
menos corroido del que se visualizé a primera instancia; limpiar la zona
con trapo industrial dejandola libre de particulas finas, aplicar
Transformador de Oxido Chema o Topex Neutralizador de Oxido, segun
el aditivo que se aplique luego se puede rascar la superficie hasta sacar el
oxido; en seguida se debe rellenar la estructura con concreto nuevo para
tapar el acero, para eso se debe dejar el concreto viejo limpio, libre de grasa
y particulas finas, también se debe dejar la superficie del concreto rugosa,
luego se debe aplicar Sikadur®-32 con brocha o pulverizado sobre la
superficie preparada, a continuacién se debe vaciar el concreto fresco
(afadir al concreto impermeabilizante Sika®-1) antes de 3 horas de
aplicado el aditivo Sikadur®-32, realizar el acabado adecuado afiadiendo

al mortero el aditivo Sikatop®-1, finalmente ejecutar el curado respectivo.

Crateres en Muros: Primero se debe picar el muro hasta encontrar
superficie buena, esta superficie debe estar rugosa, libre de polvo,
particulas finas y grasa, luego se debe aplicar Sikadur®-32 con brocha o

pulverizado sobre la superficie preparada, a continuacion se debe vaciar el
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concreto fresco (afiadir al concreto impermeabilizante Sika®-1) antes de 3
horas de aplicado el aditivo Sikadur®-32, realizar el acabado adecuado
afiadiendo al mortero el aditivo Sikatop®-1, finalmente ejecutar el curado

respectivo.

« Delaminacion de Muros, Vigas y Columnas: Primero se debe picar el
muro, viga o columna hasta encontrar superficie buena, esta superficie
debe estar rugosa, libre de polvo, particulas finas y grasa, luego se debe
aplicar Sikadur®-32 con brocha o pulverizado sobre la superficie
preparada, a continuacion se debe vaciar el mortero fresco (afadir al
mortero el aditivo Sikatop®-1) antes de 3 horas de aplicado el aditivo

Sikadur®-32, finalmente ejecutar el curado respectivo.

% Desintegracion de Muros, Vigas y Columnas: Primero se debe picar
el muro, viga o columna hasta encontrar superficie buena, esta superficie
debe estar rugosa, libre de polvo, particulas finas y grasa, luego se debe
aplicar Sikadur®-32 con brocha o pulverizado sobre la superficie
preparada, a continuacion se debe vaciar el concreto fresco (afadir al
concreto impermeabilizante Sika®-1) antes de 3 horas de aplicado el
aditivo Sikadur®-32, realizar el acabado adecuado afiadiendo al mortero

el aditivo Sikatop®-1, finalmente ejecutar el curado respectivo.

« Eflorescencia en Muros, Vigas y Columnas: Teniendo en cuenta la
zona donde se encuentran las muestras, se debe realizar los mismos pasos

para la reparacién de la patologia de desintegracion.
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X/

s Erosion de Muros, Vigas y Columnas: Realizar los mismos pasos

para la reparacién de la patologia de desintegracion.

¢ Fisurasen Muros, Vigas y Columnas: Realizar los mismos pasos para

la reparacion de la patologia de Delaminacion.

s Grietas en Muros, Vigas y Columnas: En el caso que la grieta se
presente en viga 0 columna, es por motivo que la corrosion del acero
reventd el concreto y provoco las grietas, en este caso se debe realizar los
mismos pasos para la reparacion de la patologia de corrosion del acero;
pero si las gritas se presentan en el muro, se debe realizar los mismos pasos

para la reparacién de la patologia de Delaminacién.

¢ Picaduras en Muros, Vigas y Columnas: Realizar los mismos pasos

para la reparacién de la patologia de Delaminacién.

s Polvo en Muros, Vigas y Columnas: Para la reparacién de esta
patologia simplemente se debe realizar la limpieza de la estructura, sea con
trapo, escoba, escobilldn, etc. Pero teniendo cuidado que no haya presencia

de agua.

Nota: En el caso de encontrarse alguna patologia en gran magnitud en los muros, para

minimizar el presupuesto se debe realizar el asentado de ladrillos, y en poca proporcion

realizar el vaciado de concreto para pegar concreto antiguo con concreto nuevo.
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Presupuesto.

Se ha realizado un presupuesto para la reparacion de todas las patologias presentes en
la estructura del Cerco Perimétrico del Colegio Industrial Piloto Miguel Grau.

Se ha obtenido un presupuesto total de S/. 28,948.94 6 $. 8,711.69, el cual incluye
costos por mano de obra, materiales, equipos y herramientas, con precios vigentes al

mes de Abril del 2016.
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ANexos.

Anexo 01: Instrumento de inspeccion.

FICHA DE INSPECCION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN CERCO PERIMETRICO

PROYECTO:

REGION
PROVINCIA

EVALUADOR:

USO DE ESTRUCTURA

DATOS GENERALES:

UNIDAD DE MUESTRA :

DISTRITO
LOCALIDAD

FECHA

ELEMENTOS
ANTIGUEDAD

TIPOS DE PATOLOGIAS

DANO
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Corrosion

Crateres
ST

D

Distorsion

Eflorescencia

Erosion

Escamas

Exudacion

Filtracion

Fisuras

Goteras

Grieta

Incr

Picaduras

Polvo

Pop Outs

w[n|o [v|o|z|Z|r|X|«|-|T|o|n|m|o|o|w|>

Nivel de Severidad

Bajo

1

Medio

2

Alto

3

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE MUESTRA:

TIPOS DE
PATOLOGIAS

TIPO DE ELEMENTO

PANO 01

UBICACIO
N DEL

COLUMNA MURO VIGA SOBRECIMIENTO
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PLANO Y FOTOGRAFIA

DANO SIMB.
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m2 % m2 % m2 % m2

%

m2
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Delami
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Anexo 02: Panel fotografico

Figura 99: Fotografia Panoramica del Colegio Miguel Grau

Figura 100: Fotografia donde se observa la patologia de Delaminacion
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Figura 102: Fotografia donde se observa la patologia de Grieta
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Figura 104: Fotografia donde se observa la patologia de Picaduras
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Figura 105: Fotografia donde se observa la patologia de Fisuras

Figura 106: Fotografia donde se observa la patologia de Crateres
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Figura 108: Fotografia donde se observa la patologia de Eflorescencia
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Figura 109: Fotografia donde se observa la patologia de Créateres
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Figura 110: Fotografia donde se observa la patologia de Delaminacién
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Figura 111: Fotografia donde se observa la patologia de Eflorescencia

Figura 112: Fotografia donde se observa el suelo de la zona con sales - Eflorescencia
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Panel Fotografico: Tipos de Patologias con su Alternativa de Solucion

Tipo de Dafo:
Corrosion del Acero

Nivel de Severidad:
Alto

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada, limpieza
de corrosion del acero y parcheo

de concreto con aditivos.

Figura 113: Fotografia donde se observa la patologia de Corrosion

Tipo de Dafio:
Créteres

Nivel de Severidad:
Medio

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo
de concreto con aditivos.

Figura 114: Fotografia donde se observa la patologia de Crateres

Tipo de Dafo:
Delaminacion

Nivel de Severidad:
Bajo

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo
de mortero con aditivos.

Figura 115: Fotografia donde se observa la patologia de Delamin
226
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Tipo de Dafo:

Desintegracion
Nivel de Severidad:
Bajo

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo

de concreto con aditivos.

Figura 116: Fotografia donde se observa la patologia de Desintegracion

Tipo de Dafo:
Eflorescencia

Nivel de Severidad:
Alto

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafada, y
parcheo de concreto con

aditivos.

Figura 117: Fotografia donde se observa la patologia de Eflorescencia

Figura 118: Fotografia donde se observa la patologia de Erosion
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Tipo de Dafo:
Erosion

Nivel de Severidad:
Alto

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada, limpieza
de acero corroido y parcheo de

concreto con aditivos.




Tipo de Dafio:
Fisuras

Nivel de Severidad:
Medio

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo
de mortero con aditivos.

Figura 119: Fotografia donde se observa la patologia de Fisuras

Tipo de Dafo:
Grietas

Nivel de Severidad:
Alto

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo
de mortero o concreto con

aditivos.

Figura 120: Fotografia donde se observa la patologia de Grietas

Figura 121: Fotografia donde se observa la patologia de Picaduras
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Tipo de Dafo:
Picaduras

Nivel de Severidad:
Bajo

Alternativa de Reparacion:
Picado de zona dafiada y parcheo
de mortero o concreto con
aditivos.




Anexo 03: Planos
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