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5. Resumen y abstract

Resumen

El presente informe de investigacion realizado en el caserio Puerto Islandia, distrito
de Padre Méarquez, provincia de Ucayali, region Loreto. Esta tesis ha sido desarrollada
bajo la linea de investigacion: sistema de abastecimiento de agua potable. La
investigacion planteo el siguiente enunciado de problema ¢EI disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez,
provincia de Ucayali, region Loreto; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?
Para responder a esta interrogancia que se plantea como objetivo general: Desarrollar
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez,
provincia de Ucayali, region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2021. , La metodologia sera de tipo correlacional, y transversal;
correlacional porque determino dos variables, el disefio del sistema de agua potable y
la incidencia en la condicion sanitaria de dicha poblacion; y transversal porque se
estudio los datos en un lapso de tiempo concluyente. El Nivel de investigacion tuvo
un caracter correlacional, cualitativo y cuantitativo. ElI Disefio fue descriptivo no
experimental, ya que se describid la realidad del lugar sin alterarlo, con el que se
elaboraron tablas, lo cual se obtuvo, como resultados disefio de la captacion, linea de
impulsion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion.

Palabras clave: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, captacion de

agua potable.



Abstract

This research report was carried out in the Puerto Iceland farmhouse, district of Padre
Marquez, province of Ucayali, Loreto region. This thesis has been developed under the
research line: drinking water supply system. The research raised the following problem
statement ¢ The design of the drinking water supply system of the Puerto Iceland village,
district of Padre Marquez, province of Ucayali, Loreto region; improve the health status
of the population? To answer this question that arises as a general objective: Develop the
design of the drinking water supply system for the improvement of the sanitary condition
of the population of the Puerto Iceland farmhouse, district of Padre Marquez, province of
Ucayali, Loreto region, to its impact on the health condition of the population — 2021. ,
The methodology will be correlational and cross-sectional; correlational because it
determines two variables, the design of the drinking water system and the incidence on
the sanitary condition of said population; and cross-sectional because the data was studied
in a conclusive period of time. The research level had a correlational, qualitative and
quantitative character. The Design was non-experimental descriptive, since the reality of
the place was described without altering it, with which tables were elaborated, which was
obtained, as results, design of the catchment, impulsion line, reservoir, adduction line and
distribution network.

Keywords: Drinking water supply system design, drinking water catchment.
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Introduccioén

El caserio Puerto Islandia se ubica en el interior del Distrito de Padre Marquez, en
la provincia de Ucayali, region Loreto, entre las coordenadas UTM WGS-84:
0510883 E y 9138618 N, y se encuentra en una latitud de 142.00 m.s.n.m, el
caserio requiere el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, ya que
el agua que se consume se encuentra en condiciones insalubres, la cual ha
provocado enfermedades gastrointestinales de todo tipo, y ha afectado con
intensidad en los nifios. La comunidad ttiene un pozo tubular sistema tubo balde
que abastece de agua en inadecuadas condiciones para el consumo humano. Por lo
que el caserio Puerto Islandia, no cuenta con una fuente adecuada de
abastecimiento de agua potable. Tal motivo se plante6 el siguiente enunciado de
problema (El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio
Puerto Islandia, distrito de Padre Méarquez, provincia de Ucayali, region de Loreto;
mejorara la condicién sanitaria de la poblacion - 2021? En este sentido, se
analizara la propuesta central en base a los requerimientos de la poblacion y al
criterio profesional, técnico. La recopilacion de datos es informacion sustancial;
para enriquecer las expectativas de los objetivos de mi proyecto de investigacion,
se recurrid a fuentes confiables y relevantes para que nos direccione a resultados
mAas precisos y concisos. Para responder a esta interrogante se plante6 como
objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacidn del Caserio Puerto

Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region de Loreto - 2021,



para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2021. De asi que, se
obtendra como objetivos especificos tales como: Establecer el sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del Caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de
Ucayali, region Loreto — 2021. Realizar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion del Caserio
Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Ucayali —
2021. Determinar la incidencia en la condicion en la condicion sanitaria del
Caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region
Loreto — 2021. Conjuntamente a ello, La metodologia sera de tipo correlacional,
y transversal; correlacional porque determino dos variables, el disefio del sistema
de agua potable y la incidencia en la condicion sanitaria de dicha poblacion; y
transversal porque se estudid los datos en un lapso de tiempo concluyente. EI Nivel
de investigacion tuvo un cardcter cualitativo y cuantitativo por su propia
denominacion. El Disefio fue descriptivo no experimental, ya que se describié la
realidad del lugar sin alterarlo. La Poblacion estuvo conformada por el sistema
abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La Muestra en esta investigacion
fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Puerto
Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto — 2021.
La delimitacion espacial estuvo comprendida en el periodo de Octubre 2021; en
el Caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region

Loreto.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segun Guaman y Taris®. En su tesis titulada: Disefio del sistema

para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, Canton Cafiar, provincia de Cafar. El presente
proyecto de consiste en realizar el disefio del sistema para el
abastecimiento de agua potable, que cumpla con lo estipulado en
las normas de disefio para la mejora de las condiciones de vida de
los habitantes que se benefician con este proyecto, dado que, en la
actualidad, donde la comunidad no cuenta con un sistema 6ptimo
de servicio basico para el buen vivir.

El presente proyecto tiene como objetivo general: realizar el disefio
del sistema para el abastecimiento de agua potable de la comunidad
de Mangacuzana, Caton Cafar, provincia de Cafar, mediante
calculos e investigacién en las normativas vigentes y como
objetivos especificos: realizar el estudio socio econémico de la
comunidad de Mangacuzana, realizar la proyeccion poblacional y
calcular el caudal de disefio, realizar los analisis quimicos, fisicos
y bacteriol6gicos del agua en la captacion, realizar el levantamiento
topografico del sector a intervenir, realizar el disefio del sistema

para el abastecimiento de agua potable, calcular y determinar el



presupuesto del proyecto con su respectivo cronograma de
ejecucion de obra, realizar el manual de operaciones.

La metodologia empleada en el proyecto de investigacion, es
mediante la recoleccion de informacién, levantamiento
topogréafico, toma de muestras de agua, encuestas, la técnica a
utilizar sera de observacion y el enfoque de investigacion sera
cualitativo y cuantitativo.

Luego de completar todos los estudios pertinentes y realizar los
disefios, podemos establecer las siguientes conclusiones:
Mediante las encuestas socio-econdmicas aplicadas a la
Comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72
viviendas con 280 habitantes cuyas principales actividades
econdmicas son la ganaderia y la agricultura. Carecen de servicios
basicos como alcantarillado, agua potable, teléfono convencional;
el Unico servicio basico con el que cuentan es la electricidad, esto
deteriora la calidad de vida de la poblacion en general, afectando
al desarrollo socio-econdémico, Para la determinacion de la
poblacion futura de la comunidad de Mangacuzana, se ha
establecido un periodo de disefio de 20 afios y una tasa de
crecimiento poblacional de 1.22 %; obteniendo asi una poblacion
futura de 357 habitantes. En base a los datos anteriores se ha
determinado los caudales necesarios para cubrir las necesidades de

los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo asi el caudal



medio (0.32 I/s), caudal maximo diario (0.395l/s), caudal maximo
horario (0.95 I/s), caudal de conduccion a bombeo (1.24 1/s), Se
determind el caudal minimo de las dos fuentes en época de estiaje,
de 0.3 /s de la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de la vertiente Cocha-
Huaico 2 de 0.5 I/s, con fines de uso multiple un caudal total de 0,8
I/s. cumpliendo asi el caudal minimo de 2 veces el caudal maximo
diario futuro calculado establecido por la norma.

b) Seglin Barahona, Rivera y Chévez. %, En su tesis titulada: Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad Miramar, Nagarote, para un periodo de 20 afios. Se
presenta el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad Miramar - Nagarote para un periodo de 20 afios (2013
-2033), con el proposito principal de ayudar al mejoramiento de las
condiciones higiénico - sanitarias y a la implementacion de un
servicio de calidad. El sistema fue disefiado a partir de las normas
rurales para el abastecimiento de agua potable regidas por INAA,
considerando las particularidades y caracteristicas que posee la
zona. Para su disefio se tomaron criterios hidraulicos que garanticen
el funcionamiento eficiente durante la vida util de la obra. El disefio
comprende la red de conduccion de la fuente, en este caso, un pozo
hasta un tanque de almacenamiento donde el vital liquido circulara
a presion utilizando una bomba sumergible de 7.5 hp de potencia.

Se dimensionaron las tuberias en la red de



distribucion con sus valvulas necesarias, velocidades y presiones
para que garanticen que el flujo llegue por gravedad desde el tanque
hacia los domicilios.

El proyecto tiene como objetivo general: disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad Miramar,
Nagarote, para un periodo de 20 afios (2013 - 2033) y los objetivos
especificos: realizar un diagnostico sobre las condiciones de vida
de los habitantes de Miramar y la ubicacion de la posible fuente a
explotar, determinar la calidad del agua de la fuente de
abastecimiento a explotar, estudiar las condiciones topogréficas,
disefiar hidraulicamente el SAAP , realizar el analisis de impacto
ambiental, estimar los costos de la realizacion del sistema de
abastecimiento de agua potable.

El proyecto concluye con lo siguiente: Se bombeardn 65.49
(sesenta y cinco puntos cuarenta y nueve) galones por minuto de
un pozo existente. El agua se impulsara por medio de equipo de
Bombeo de tipo sumergible de potencia 7.5 Hp, con una capacidad
de 70 (setenta) galones por minuto, El agua de la fuente de
abastecimiento necesitara solamente tratamiento de desinfeccion
por cloracion, La red de conduccion bombeara agua de la fuente
hasta el tanque de almacenamiento. Existiendo una longitud entre
estos dos puntos de 2492 (dos mil cuatrocientos noventa y dos)

metros lineales de tuberia, de los cuales 2374 (dos mil trescientos



setenta y cuatro) metros de tuberia seran de PVC SDR 40 con un
diametro 4 pulgadas. Y con una presién nominal de trabajo de 7.0
(Kg/cm2), 95 (noventa y cinco) metros de tuberia HG para el pase
aéreo y 23(veinte y tres) metros de tuberia HG para pase por la
alcantarilla.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) Segun Carhuapoma E. 3, En su tesis de titulada: Disefio del sistema
de agua potable y eliminacion de excretas en el Sector Chiquero,
distrito Suyo, provincia Ayabaca, regién Piura —
2018. En el presente proyecto de tesis plantea criterios para el
disefio sustentable de redes de distribucion de agua potable. Lo cual
se enfoca en el objetivo general es de realizar el calculo y disefio
del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del Caserio
Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region
Piura, tomando como parametros los establecidos en la normativa
de nuestro pais y contribuir con el buen desarrollo de la localidad
rural. El objetivo especifico plantea abastecer con agua apta para
el consumo humano a cada vivienda e instituciones del Caserio
Chiqueros, ademéas de dotar de un sistema de eliminacion de

excretas por familia, en beneficio de la salud y del medio ambiente.

La metodologia propuesta permite disefiar sistemas de distribucion

que cuenten con una fuente segura y sustentable, ademas minimizar



b)

los costos de operacion y mantenimiento durante la vida Util del
proyecto y ser técnicamente viable.

Se concluye que el disefio realizado del sistema de agua potable y
eliminacién de excretas cumple con los pardmetros y normas
vigentes presentes y consideradas en nuestro pais, para la
elaboracion de proyectos mejorara en gran manera las condiciones
de vida de los pobladores de la localidad de Chiqueros,
garantizando con ello un gran impulso hacia el desarrollo.

Seguin Hoyos J. #, En su tesis titulada: Disefio del sistema de
saneamiento basico rural para abastecimiento en el Centro
Poblado Huancaure, distrito de Chinchao — Huénuco -
Huanuco —2018. El desarrollo de la presente tesis profesional tiene
como principal disefiar el sistema de saneamiento bésico rural para
abastecimiento en el centro poblado Huancaure, debido al servicio
deficiente de agua en la zona este sistema data del afio

2005, que actualmente se abastece del manantial Ilamado
Huancaure. El objetivo general: El disefio del sistema de
saneamiento bésico rural que abastece al centro poblado. El
Huancaure, Distrito de Chinchao — Hudnuco — Hu&nuco — 2018.
Los objetivos especificos: Es conocer la realidad situacional del
sistema de saneamiento basico rural del centro poblado Huancaure,
Distrito de Chinchao — Huédnuco — Huénuco — 2018, realizar

estudios basicos de fuentes (calidad y caudal) topografia y estudios



de mecanica de suelos, calcular el caudal hidraulico para el periodo
de disefio de las obras proyectadas.

La metodologia se trata de la investigacion experimental que
busca realizar el disefio hidraulico, estructural, determinar
metrados, costos, presupuestos, programacion de obra. Se concluye
que el centro poblado de Huancaure tiene un sistema existente con
deficiencias en su infraestructura que fue construida en 2005,
teniendo una linea de conduccion expuesta, un reservorio apoyado
de 8 m® que no se encuentra operativo, redes de 1” de diametro
en su mayoria, y conexiones a traves de piletas y pilones, ademas
de contar con letrinas de pozo ciego en la mayoria de viviendas,
contaminando a las viviendas aledafias, la poblacion beneficiada al
2018 es de 284 hab. distribucion en 79 viviendas, 2 instituciones
sociales y un centro educativo. La demanda de la localidad de
Huancaure teniendo como resultados los caudales para el afio 20:
Qmd=0.61 Ips, Qmd=0.94, los cuales sirvieron para el disefio de la
infraestructura proyectada como es la captacion, linea de
conduccion de 1 * de diametro, reservorio de 15 m?3, linea de
aduccion de 1 *, redes de distribucion teniendo diametros que

varian entre 1 2"y " y UBS para saneamiento.



2.1.3 Antecedentes locales
a) De La Cruz J ° En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Puerto Islandia,
distrito de Padre Méarquez, provincia de Ucayali, region Loreto,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2021. La Comunidad Mundial esta ubicada en el Distrito de
Parinari, Distrito el cual fue creado por Decreto de Ley S/N, de
fecha 07 de febrero de 1866 Yy tiene una superficie aproximada de
1,093.61 km2. El Distrito de Parinari es uno de los cinco distritos
de Loreto ubicada en la Region Loreto, bajo la administracion del
Gobierno Local. La Comunidad de Mundial, la poblacion actual en
la comunidad es de 252 Hab. los cuales se distribuyen en 42 Viv.,
donde las familias se abasteceran de agua ante la necesidad de no
contar con servicios basicos, Tal motivo se planted el siguiente
enunciado de problema ¢ El disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad Mundial, distrito Parinari, provincia
de Loreto, region Loreto; mejorara la condicion sanitaria de la
poblacidn? En este sentido, se analizara la propuesta central en base
a los requerimientos de la poblacion y al criterio profesional,
técnico. La recopilacion de datos es informacion sustancial; para
enriquecer las expectativas de los objetivos de mi proyecto de
investigacion, se recurri6 a fuentes confiables y relevantes para que

nos direccione a resultados mas
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precisos y concisos. Para responder a esta interrogante se planted
como objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion de la comunidad Mundial, distrito de
Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. De asi que, se
obtendra como objetivos especificos tales como: Establecer el
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion en la comunidad Mundial,
distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021.
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion en la
comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto,
region Loreto — 2021. Determinar la incidencia en la condicion en
la condicion sanitaria en la comunidad Mundial, distrito de Parinari,
provincia de Loreto, region Loreto — 2021. Conjuntamente a ello,
La metodologia sera de tipo correlacional, descriptiva y de corte
transversal. EI Nivel de investigacion tuvo un caracter cualitativo
y cuantitativo por su propia denominacion. El Disefio fue
descriptivo no experimental, ya que se describio la realidad del
lugar sin alterarlo. La Poblacidn estuvo conformada por el sistema
abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La Muestra en

esta investigacion fue constituida por el sistema de
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b)

abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito
de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto — 2021. La
delimitacion espacial estuvo comprendida en el periodo de Junio
2021; en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de
Loreto, region Loreto. Se concluyé con un disefio de un sistema de

agua potable por gravedad con tratamiento.

Segin Meza A. 8 En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la comunidad de San Jose de Afushi, del distrito
de Yaquerana, provincia de Requena, region Loreto - 2020. Se
ha comenzado a “incluir los aspectos culturales en la provision de
servicios. especialmente en la regién amazénica y los aspectos
relacionados con la tecnologia apropiada” y adecuada, “ratificando
el concepto de que la tecnologia, por si misma, no resuelve
problemas, sino que debera estar acompafiada de capacitacion y
seguimiento a nivel domiciliario”. Ante la carencia de servicios
basicos y ante el constante enfermedades gastrointestinales. El
presente trabajo de tesis que se va a realizar es con la finalidad y
objetivo de Disefio “del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable” para la mejora “de” la Condicion Sanitaria “de la
Comunidad de San José de” Afiushi, del “Distrito de” Yaquerana,

“Provincia” de Requena, “Region” de Loreto. En este proyecto se
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plantea la siguiente problemaética ;En qué medida podemos mejorar
las condiciones de calidad de vida con el Disefio “del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora de la Condicion
Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Afiushi, del “Distrito
de” Yaquerana, “Provincia” de Requena, “Region” de Loreto? El
objetivo general: Disefio “del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable” para la mejora “de” la Condicion Sanitaria “de la
Comunidad de San José de” Afiushi, del “Distrito de” Yaquerana,
“Provincia” de Requena, “Region” de Loreto, mejorando las
condiciones de vida en el area del proyecto. Para responder a esta
interrogante se ha planteado como objetivo general: El disefiar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para la Mejora de la
Condicion Sanitaria de la Comunidad de San José de Afiushi, del
Distrito de Yaquerana, Provincia de Requena, Region de Loreto.
Para lograr el objetivo principal debemos realizar los objetivos
especificos siguientes:

« Disefiar el “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para la
Mejora “de” la Condicion Sanitaria “de la Comunidad de San José
de” Afushi, del “Distrito” de Yaquerana, “Provincia” de Requena,
“Region” de Loreto.

* Plantear y mostrar los célculos correspondientes al disefio de
abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad

vigente en zonas rurales (resolucion ministerial N° 192 - 2018 -

13



vivienda). Ademas; cabe mencionar que, se hard uso de la técnica
de investigacion, donde se realizara visita a la zona de estudio para
el proyecto, con lo que se pretende obtener informacion de campo;
y como instrumento mediante el uso de encuestas y ficha de
instrumentos.
2.2 Bases tedricas de la investigacion
2.2.1 Agua
Segun Sierra et al. 7, “Aquella a la cual se le han variado o cambiado
sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas con el propdsito

de utilizarla para consumo humano™.

Figura 01: Agua
Fuente: USAT
2.2.2 Afloramiento
Seglin Agiiero 8, Las aguas superficiales y las aguas subterraneas estan
muy relacionadas, pues es muy frecuente que el agua subterranea aflore

en fuentes y manantiales para seguir un recorrido superficial, mientras
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2.2.3

224

2.2.5

que en otros casos el agua superficial se infiltra, pasando a formar parte
del agua subterranea. En muchas ocasiones, los rios superficiales sirven
de desagiie natural a las corrientes subterraneas, por cuya causa
aquellos siguen llevando agua, aunque transcurran largos periodos de
tiempo sin llover.

Agua potable

Segin Martinez B.°, “La falta de necesidad de contar con agua de
buena calidad es muy importante porque su distribucion permitira
potabilizar a todas las casas del sector rural aprovechando Ia
electrificacion existente para lo cual se realizé el estudio demarcando
la calidad, la ubicacidn y el aporte que el agua que ha podido localizar.
De conformidad a las normas y requisitos para los proyectos de agua
potable destinado a localidades rural.”

Calidad de Agua Potable

Segin Lam J.1° La calidad de agua es el término que describe las
caracteristicas quimicas, fisicas y biol6gicas de agua dependiendo del
uso que se le va a dar para determinarla, se miden y analizan estos
elementos, como, por ejemplo, la temperatura, el contenido mineral
disuelto en ella y la cantidad de bacterias que tiene.”

Tratamiento de Agua Potable

Seguin Rivera E. 11, El tratamiento del agua es el proceso de naturaleza
fisico-quimica y biologica, mediante el cual se eliminan una serie de

sustancias y microrganismos que implican riesgo para el consumo o le
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2.2.6

2.2.7

comunican un aspecto o cualidad organoléptica indeseable y la
transforma en un agua apta para consumir.

Abastecimiento de Agua Potable

Segin Jiménez J.'?, El abastecimiento de agua potable supone la
captacion del agua y su conduccion hasta el punto en el que se consume
en condiciones aptas. Para que el agua sea apta para el consumo no solo
tiene que cumplir requisitos de tipo sanitario, si no también requisitos

relativos a la calidad.

Figura 02: Agua potable

Fuente: El Peruano

Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable

Segun Orellana J.%3, se entiende por fuente de abastecimiento de agua
aquel punto o fase de ciclo natural del cual se desvia o aparta,
temporalmente para ser usada regresando finalmente a la naturaleza.

Esta agua puede o no volver a su fuente original, lo cual depende de la
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forma que se disponga de las aguas de desperdicio. Las fuentes se
clasifican en:
a) Fuentes de Abastecimiento de Aguas Superficiales
El agua superficial es agua que se acumula en la superficie del
suelo, como rios, lagos estanques, presa y el océano. Las aguas
superficiales son una fuente comdn de consumo humano, siendo el
agua dulce superficial una de las fuentes de agua mas rentables .
b) Fuentes de Abastecimiento de Aguas Subterraneas
El agua subterranea es la mayor fuente de agua dulce para el ser
humano mediante técnicas isotdpicas, se puede determinar el origen
y las tasas de recarga del agua subterrdnea, informacién que se
obtiene a partir de los is6topos estables y radiactivos presentes en
esas aguas 3.
c) Fuentes de Abastecimiento Pluviales (LIuvias)
Segun Agiiero R. 4, Las aguas pluviales son agua de lluvia que no
es absorbida por el suelo, sino que escurre en alcantarillas y fluyen
a colectores pluviales y al sistema de drenaje pluvial de la ciudad.
2.2.8 Sistemas de Abastecimientos
Segin Rodriguez P.1°, Son sistemas de obras de ingenieria,
concatenadas que permiten llevar el agua potable desde lugar de
existencia natural (fuente) hasta la vivienda de los habitantes de la

comunidad, rural relativamente densa. Se dividen en:
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a)

b)

d)

Sistema por gravedad sin Tratamiento (SGST). Segun Machado
A%, Son sistemas donde la fuente de agua de buena calidad y no
requiere tratamiento complementario previo a su distribucion;
adicionalmente, no requieren ningdn tipo de bombeo para que el
agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de abastecimiento son
aguas subterraneas o subalveas.

Sistemas por gravedad con Tratamiento (SGST). Cuando las
fuentes de aguas superficiales son captadas en canales, acequias,
rios, etc., desinfectadas antes de su distribucion. Cuando no hay la
necesidad de bombear el agua, los sistemas se denominan “por
gravedad con tratamiento®®,

Sistemas por Bombeo sin Tratamiento (SBST). Estos sistemas
también se abastecen con agua de buena calidad que no requiere
tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser
bombeada para ser distribuida al usuario final °.

Sistemas por bombeo con Tratamiento (SBCT). La fuente son
las aguas superficiales, y estan ubicadas en una cota inferior a la
cota minima de la localidad a sera tendida. Se requiere una estacion
de bombeo para impulsar el agua hasta el nivel de donde se pueda
atender a la localidad. Se requiere de una planta de tratamiento para

acondicionar el agua cruda para el consumo humano?®.
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2.2.9

2.2.10

2.2.11

2.2.12

Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Segin (Organizacion Panamericana de Salud)!’ La captacion
dependeré del estudio topografico de la zona, de la textura del suelo y
de la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la
temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del
manantial, ya que cualquier obstruccion puede tener consecuencias
fatales; el agua crea otro cauce y el manantial desaparece.

Linea de conduccion

Se conoce como linea de conduccion al tramo de tuberia que transporta
agua desde la captacion hasta la planta potabilizadora, o bien hasta el
tanque de regularizacion. El didmetro se disefiard para velocidades
minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El didmetro minimo de la
linea de conduccidn es de 3/4” para el caso de sistemas abastecimiento
de agua 8.

Linea de gradiente hidraulica

Segln Alberca C. 8 La linea gradiente hidraulica estara siempre por
encima del terreno. En los puntos criticos se podra cambiar el diametro
para mejorar la pendiente.

Reservorio

Seguin Diaz et al.'°, El reservorio se ubicaré en una cota topografica que
garantice la presiébn minima en el punto méas desfavorable del sistema
de distribucién correspondiente EIl reservorio debera contar con

tuberias de ingreso, salida, limpieza, ventilacion y rebose. 25%.
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a) Tipos de reservorio

Reservorio apoyado

Segln Diaz et al. 1°, Son aquéllos que estan apoyados
sobre la superficie del terreno y son utilizados como una
alternativa a los reservorios enterrados cuando el costo
de la excavacion del terreno es elevado o cuando se
desea mantener la altura de presion por la topografia del
terreno, tienen forma rectangular y circular.

Reservorio elevado

Los reservorios elevados generalmente se encuentran
por encima del nivel del terreno natural y son soportados
por columnas y pilotes o por paredes. Desempefian un
rol muy importante en los sistemas de distribucion de
agua, tanto desde el punto de vista econémico, asi como
del funcionamiento hidraulico del sistema y del
mantenimiento de un servicio eficiente. Tienen formas
cuadradas, rectangulares, esféricas, cilindricas y de
paralelepipedo, son construidos sobre torres, columnas,

pilotes, etc®®,

b) Volumen del reservorio

Segiin Normas Legales OS 030.%°, En base a esta informacion

se calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las

Normas del Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua
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2.2.13

2.2.14

potable por gravedad, el Ministerio de Salud recomienda una
capacidad de regulacion del reservona del 25% al 30% del
volumen del consumo promedio diario anual (Qm).
Linea de aduccion
La linea de aduccion esta dada por conjuntos de tuberias que sirven
para conducir el agua desde el reservorio hasta la red de distribucion,
cada dia son mas usuales por la lejania de los tanques y la necesidad de
tener zonas de distribucion con presiones adecuadas. Los parametros
de disefio de la linea de aduccion seran los mismos que para la linea de
conduccion excepto el caudal de disefio?
Red de distribucion
Es un conjunto de tuberias, accesorios e instalaciones de abastecimiento
de agua potable, donde se transporta desde un punto de captacion, para
llegar el suministro, la poblacion beneficiaria y satisfacer sus
necesidades bésicas?.
Segin Velarde A. 2! “Para realizar el calculo hidraulico se podra
hacerlo con los métodos de las presiones en redes abiertas y cerradas.
a) Sistema ramificado
El sistema abierto o ramificado es aquella donde la tuberia principal
0 matriz parten una serie de ramificaciones que terminan en
pequefias mallas (puntos ciegos 0 muertos) que se asemejan a la

espina de un pescado %
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b) Sistema cerrado
Sistema cerrado o llamado el agua circula por tuberias que estan
interconectadas en forma de malla generando un sistema cerrad,
eficiente en presion y caudal, en el que no hay puntos muertos y los
tramos se abastecen por ambos extremos logrando menores
perdidas de carga 2.

2.2.15 Periodo de disefio

Para lossio 22, Es el intervalo de tiempo en que la obra proyectada

brindara el servicio para el cual fue disefiada, es decir que operara con

los parametros utilizados para su dimensionamiento (poblacion de

proyecto, gastos de disefio, niveles de operacion).

Tabla 01: Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria

* Fuente de abastecimiento 20 atios
e Obra de capacitacion 20 afios
e Pozos 20 atfios
e Planta de tratamiento para consumo 20 afios

20 afios

e Reservorio

e Lineas de conduccién, aduccién, impulsién v 20 atios
distribucion 20 ai
Estacién de bombeo o
Equipos de bombeo ig argoi
Unidad basica de saneamiento (arrastre anos
hidraulico, compostera v para zona imundable)

e Unidad basica de saneamiente (hoyo seco 5 afios

ventilado)

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Peru.
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2.2.16

2.2.17

Poblacion actual

Para Lossio %2, Uno de los parametros importantes para todo proyecto
de abastecimiento de agua potable es la evaluacion de la poblacién
actual, es necesario hacer un estudio del mismo. Se pueden usar los
datos de los censos, si

Poblacion futura de disefio

Para Lossio %2, Los proyectos de abastecimiento no se disefian para
satisfacer solo una necesidad actual si no que debe prever el
crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo. Las poblaciones
que se encuentran en las comunidades o zonas rurales, se utilizara
procedimientos simples para la estimacion de la poblacion futura,
tratando siempre de trabajar con valores razonables enunciados acordes

a las realidades de las zonas en estudio.

2.2.18 Calculo del método aritmético

r+t

— P * -+
Pp=Pi* (1 100) ............

Ecuacion (1)

Donde:

P;i : Poblacion inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)
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2.2.19 Tasa de crecimiento poblacional

2.2.20

De acuerdo a Diaz %, La tasa de crecimiento poblacional es el aumento
(o disminucion) de la poblacion en un determinado momento en el
tiempo “t” y durante un periodo de tiempo debido al aumento natural y
a la migracion neta. De acuerdo al Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, la tasa de crecientito anual deberd
corresponder a los periodos intercensales, de la localidad especifica; si
esta no existiera, se deberd optar la tasa de otra poblacion con
caracteristicas similares, o caso contrario la tasa de crecimiento distrital
rural; si la tasa de crecimiento anual fuera un valor negativo, se debera
optar una poblacion de disefio similar a la actual (r = 0).

Dotacion

La dotacién es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua
de una poblacion, quien la demanda por los usos siguientes: para saciar
la sed, para el lavado de ropa, para el aseo personal, la cocina, para el
aseo de la habitacion, para el riego de calles, para los bafios, para usos
industriales y comerciales, asi como para el uso publico. La dotacion
no es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin nimero de

factores que la hacen casi caracteristica de una sola comunidad. 2
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Tabla 02: Dotacién de agua segun opcion tecnoldgica.

Costa 60 'h/d 90 I'hvd 110 Vh/d
Sierra 50 V/d 80 Ih/d 100 Vh/d
Selva 70 In/d 100 Vn/d 120 Vh/d

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Peru.

Tabla 03: Dotacién de instituciones estatales.

Educacion Inicial y Primaria 2
Educacion Secundaria 25
Educacion en General con residencia 50
Instituciones Sociales 1

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Per(

6.2.15 Variaciones periddicas de consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de
variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la

demanda, deberdn ser fijados en base al analisis de informacion
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estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los

siguientes coeficientes: Maximo anual de la demanda diaria y Maximo

anual de la demanda horaria.

e Variaciones de consumo
Gasto maximo diario (Qmd)
Se considerara un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano

afial, Qp siendo asi:

Qp= Dot x Pd
P~ 86400
Qmd=13xQp............ Ecuacion (2)

Donde:

Qp: Es el Caudal promedio diario anual en /s
Qmd: Caudal maximo diario en I's

Dot: Dotacion en I'hab. d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

e Gasto maximo horario (Qmh)
Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto

promedio diario anual, Qp siendo:
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Qun=2xQp......... Ecuacion (3)
Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en l/s
Qmbh: Caudal maximo horario en /s
Dot: Dotacion en lhab. d Pd: Poblacion de disefio en

habitantes (hab)

Variaciones de consumo

Gasto maximo diario (Qmd)

Se considerard un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano
anual, Qp siendo asi:

Gastos maximo horario (Qmh)

Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto promedio

diario anual, Qp siendo:

_Dotx Pd

Q 86400

Quh=2xQp......... Ecuacion (3)

Qp: Caudal promedio diario anual en Is
Qmbh: Caudal maximo horario en I/s
Dot: Dotacién en I/hab. d Pd: Poblacién de disefio en habitantes

(hab)
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e Pozos
Un pozo de agua es una tecnologia de captacion en la tierra para
recoger agua de acuiferos 0 mantos de aguas subterraneas por
bombeo.

e Estacion de bombeo
Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras
civiles, quipos tuberias y accesorios, que toman el agua directa
o indirectamente de la fuente de abastecimiento y la impulsan a
un reservorio de almacenamiento o directamente a la red de
distribucion.

e Linea de impulsién
En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce
el agua desde la estacion de bombeo hasta reservorio, nivel de
carga estatica: Representa la carga maxima a la que puede estar
sometida una tuberia al agua cuando se interrumpe bruscamente
el flujo.

2.2.16 “Condicion sanitaria de la poblacion”

En el Pert las condiciones sanitarias en zonas rurales son deficientes e
inadecuadas, las necesidades basicas para el ser humano como el agua
potable que sirve para dar una calidad de vida, y sanidad a la
poblacion.” “Autoridad Nacional del Agua?®, El derecho al agua esta

comprendido en normas internacionales de derechos humanos que
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comprenden obligaciones especificas en relacion con el acceso al agua

potable. Esas obligaciones exigen a los Estados que garanticen a todas

las personas el acceso a una cantidad suficiente de agua potable para

el uso personal y doméstico.” “Esto comprende el consumo, el

saneamiento, el lavado de ropa, la preparacion de alimentos y la

higiene personal y domestica.”

a)

b)

Calidad agua potable

“Segun Villena?®, La calidad del agua, la salud y el crecimiento
econdémico se refuerzan mutuamente y son fundamentales para
lograr el bienestar humano y el desarrollo sostenible. La pobreza y
enfermedad es un binomio recurrente y con un fuerte poder
destructor de la sociedad, pero ademas resulta de dificil abordaje.
Generalmente se prioriza solo el énfasis econémico y muchas
veces las acciones e intervenciones resultan insostenibles,
regresando, reiteradamente, a las mismas condiciones iniciales.
Para acertar en medidas sostenibles que permitan el progreso y
mejora continua, es necesario asumir plenamente la salud de las
personas.

Cantidad de agua potable

AGUA.org.mx?’, La disponibilidad de agua promedio anual en el
mundo es de aproximadamente 1,386 millones de km3, de estos el

97.5% es agua salada, el 2.5%, es decir 35 millones de km3, es
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d)

agua dulce y de esta casi el 70% no esté disponible para el consumo
humano debido a que se encuentra en forma de glaciares, nieve o
hielo.

Continuidad del servicio de agua potable

Significa que el servicio de agua potable debe de abastecer
permanentemente las veinticuatro horas del dia.

Cobertura de servicio de agua potable

En el Per( la cobertura del servicio de agua potable ha ido en
crecimiento, en el afio 2021 en el sector urbano a un 88% y en la
zona rural fue de 65% en obras de saneamiento se mejoro la calidad

de vida de la poblacion en zonas rurales.
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Figura 03: Sistemas de agua potable para el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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ALTERNATIVAS DE SISTEMAS O AGUA POTABLE:
SADY: CAPT.GR L.CON, PTAP RES DESF L.ADU, RED SA0L: CAPT.M, EBOM RES DESF L.ADUC, RED
SA02: CAPT-B LIMP PTAP RES DESF L-ADUC, RED SA-DS: CAPT.GFFPM, E80M RES DESF L-ADU RED
SA-00: CAPT-M, L-CON RES DESF L-ADU RED SA-O7:CAPT-LL RES DESF

SA-D4:CAPT-GLPPM E-BOM, RES DESF L-ADUC, RED

CAPTFL Caplacan del teo fistame CAI"I’-u Capiscn de Agua de LLuvy L-CON: Linea de Congucoion PIAP: P ta de Trcamenin de Ag.s Potable

CAPTOR: Captacan por Gravecsd CAPTOL Captacen por Canca Firacte L-AMP Lnea de imputvas RES Ressanoeo
CAPT-8. Cagisciia per Bombes CAPTP . Capucvin per Fozo L-ADU. Linea oe Asuctcn DESF. Dasrteccon
CAPTM: Captacdn por Manamiu CAPTPM: Cactason por Fozo Marus! EBOM: Sstacde su Sores RED: Recas ce Darreusds

Fuente: Resolucién Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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I11.  Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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IV.  Metodologia
4.1 Disefio de la investigacion
La metodologia empleada en la investigacion es de tipo correlacional, y
transversal; correccional porque determino las variables, el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y la incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacidn; y transversal porque se estudio los datos en un lapso de tiempo

concluyente.

El nivel de fue descriptivo no experimental, ya que se describid la realidad del

lugar sin alterarlo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

- - -

Figura 04: Esquema de disefio de investigacion

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi= Disefio del sistema de agua potable

Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
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4.2 Poblacién y muestra
4.2.16 Poblacion
La poblacidn de la investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.
4.2.17 Muestra
La muestra de la investigacion fue conformada por el sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Islandia.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01. Definicién y operacionalizacion de variables.

Disefio del sistema de
abastecimiento de
agua potable del

caserio Puerto
Islandia, distrito de
Padre Mérquez,

provincia de Ucayali,
region Loreto.

Un sistema de
abastecimiento de agua
potable de agua potable es el
conjunto de infraestructura,
equipos y Servicios
destinados al suministro de
agua potable para su
consumo.

Se disefid el sistema de
abastecimiento de agua potable
que contempla desde la
capacion hasta las redes de
distribuciéon cumpliendo con la
especificaciones técnicas de las
normas de saneamiento del
RNE y la  Resolucion
Ministerial ~ N°192-2018 -
Vivienda, la investigacion se
realizara mediante encuestas y
fichas técnicas del disefio del
sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio
Puerto Islandia.

Tipo de captacion. Nominal
Capitacion Caudal. Nominal
-Tipo de tuberia. Nominal
-Clase de tuberia. Nom!nal
-Diametros de la tuberfa. Nominal
Linea de conduccion -Presion Intervalo
. Intervalo
-Velocidad.
-Tipo de reservorio. Nominal
-Forma de reservorio. Nom!nal
Reservorio -Material volumen. Nominal
-Tipo de red. Nominal
-Tipo de tuberia. Nom!nal
Linea de aduccion -Clase de tuberfa. Nominal
i Nominal
-Presion.
. Intervalo
-Velocidad.
-Tipo de red. Nominal
Red de distribucion -Tipo de tuberfa Nominal
~Clase de tuberfa. Il\lomln?l
-Diametro de tuberia. ntervalo
Presi6 Nominal
“FTesion. Intervalo
-Velocidad.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.16 Técnicas de recoleccion de datos

Se utilizara las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos:

Técnicas de observacion directa

Se realizd mediante la observacion directa el lugar en estudio.

Instrumentos

Se hizo uso de fichas técnicas, protocolo.

a. Fichas de técnicas
Establecido por la recoleccion de datos basicos en campo, como el
clima, la topografia, la poblacion, economia, etc., para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto
Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region
Loreto y su incidencia en condicion sanitaria de la poblacion.

b. Protocolo
Conformado por el estudio de suelos para la descripciéon de las
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo del caserio Puerto
Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, regién
Loreto.

e) Analisis de contenido
Establecido por certificados de resultados de laboratorio sobre el

analisis quimico, fisico y bacteriolégico del agua.
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4.5 Plan de anélisis
El plan de analisis a emplear, estard dado de la siguiente manera: El anélisis se
efectuard, teniendo el conocimiento general de ubicacién y localizacion del
area donde se ejecutara el estudio. Teniendo en cuenta los diferentes ejes y
tramos proyectados en los planos para mejor evaluacion. Se evaluarad de
manera explicita y detallada, con el instrumento de evaluacion de campo, en
este caso la guia de recoleccion de datos y los protocolos, de esta forma tienen
que estar previamente validadas por los especialistas; para luego proceder a la
recolecta de informacion o datos necesarios para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. Se realizara los calculos para el disefio, donde
se recurrird a las Normas del Reglamento nacional de Edificaciones (del
capitulo obras de saneamiento), la norma técnica peruana: opciones
tecnoldgicas de saneamiento para el ambito rural, también se consultaran libros
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. Se elaboraran
cuadros, gréaficos estadisticos y esquemas evaluativos, para el ambito de la

investigacion.
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento basico, sistema de agua potable,
los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad bésica, en la comunidad nativa de estudio carece de un sistema
de abastecimiento de agua potable, generando que la poblacién sufra de frecuentes enfermedades gastrointestinales.

Enunciado del problema:
¢(El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto,
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2021?

Objetivo general:
Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién potable del caserio
Puerto Islandia, distrito de Padre Méarquez, provincia de Ucayali, region Loreto Ucayali — 2021

Objetivos especificos:

v' Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién potable del caserio Puerto
Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, regién Loreto Ucayali — 2021.

v" Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién potable del caserio
Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, regién Loreto — 2021.

v' Determinar la condicién sanitaria de del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto — 2021.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Antecedentes:

Se utilizo:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccion

- Reservorio

- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo descriptivo.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion es cualitativa, por lo que estara enmarcado en especificar las propiedades importantes a evaluar y mejorar mediante
la recoleccion de datos, que a través de la observacion se procesaran los datos del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Puerto Islandia.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion a emplear sera no experimental, de corte transversal.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, regién Loreto —
2021.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicion sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Analisis Documental y Observacién no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnéstico y la
Entrevista.

Plan de andlisis
- Anélisis descriptivo de la condicion actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Cuadro 02. Continuacién

(@)
@

®

Q]

®)

(6)

M

Guaman y Taris. Disefio del sistema para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de Mangacuzana, Canton Cafiar, provincia
de Cafar - 2017[seriado en linea] 2017, disponible en: http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3546

Barahona, Rivera y Chévez. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad Miramar, Nagarote, para un
periodo de 20 afios. [seriado en linea] 2017, disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19410

Carhuapoma E. Disefio del sistema de agua potable y eliminacidn de excretas en el Sector Chiquero, distrito Suyo, provincia Ayabaca,
region Piura — 2018. [seriado en linea] 2018, disponible en:

http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1244

Hoyos J. Disefio del sistema de saneamiento basico rural para abastecimiento en el Centro Poblado Huancaure, distrito de Chinchao —
Huénuco — Huéanuco — 2018. [seriado en linea] 2018, disponible en:

https://hdl.handle.net/20.500.12802/7324

De la Cruz J. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto,
region Loreto, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. [seriado en linea] 2021, disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/24087

Meza A. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la comunidad de San Jose de
Afiushi, del distrito de Yaquerana, provincia de Requena, region Loreto — 2020. [seriado en linea] 2020, disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/20505

Sierra C. Calidad del agua: Evaluacién y diagnéstico [Internet]. Sello Editorial de la Universidad de Medellin; 2011 [citado 2020 Jul
09]. 457 p. Disponible en: http://repository.udem.edu.co/handle/11407/2568

Entre otros.

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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4.7 Principios éticos
a) Etica para el inicio de la evaluacion
Sacar los permisos necesarios con las autoridades en la zona de
investigacion para no tener problemas con los moradores al momento de
ejecutar nuestro estudio en el campo.
b) Etica en la recoleccion de datos
Realizar la recoleccion de datos de manera responsable y ordenada para
obtener todos los detalles mas minimos para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Puerto Islandia, distrito de
Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto.
¢) Etica en la solucion de resultados
Verificar la zona de estudio si los calculos de disefio concuerdan con lo

encontrado en el lugar de estudio basados a la realidad de la misma.
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V. Resultados
5.1 Resultados

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados

para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Puerto

Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto —

2021.

Dando respuesta al primer objetivo:

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion potable del caserio Puerto Islandia, distrito

de Padre Méarquez, provincia de Ucayali, regiéon Loreto — 2021.

1. Se muestra de forma detallada el resultado obtiene dentro del analisis del
ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE
PARA EL AMBITO RURAL, donde:

Cuadro 03: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable.

Subterranea
Si
Si

No

SA-03 CAPT-L-CON, RES, DESF, L-
ADU, RED
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Donde nos resulta un SA-03, donde tendra una captacion por gravedad, linea
de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccion y redes.
Dando respuesta al segundo objetivo:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez,
provincia de Ucayali, region Loreto — 2021.

1. Se muestra en forma detallada en el cuadro 04 los célculos hidraulicos

datos de disefio.

Cuadro 04: Datos de disefio.

Ndmero de viviendas 48 viv.
Densidad poblacional 4.48 hab/viv.
Periodo de disefio 20 afios
Dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia

Tasa de crecimiento 2.30 %
Poblacion actual 2021 215 hab.
Poblacion futura 2041 314 hab.
Ndmero de viviendas al 2041 70 viv.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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2. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de
caudales de disefio.

Cuadro 05: Memoria de calculo de disefio.

Caudal de promedio 0.36 Ips.
Caudal de consumo méaximo diario 0.47 Ips.
Caudal méaximo horario 0.72 Ips.
Caudal de bombeo (2.6 horas) 3.28 Ips.
Volumen de regulacién 8.12 m3
Volumen de reserva 2.03m3
Volumen de almacenamiento 10.15m3
Volumen adoptado 10.00 m3

Fuente: Elaboracidn propia (2021)
3. Se muestra de forma detallada en el cuadro 06, los resultados de la linea
de impulsion.

Cuadro 06: Memoria de célculo de la linea de impulsion.

Longitud total del tramo 20.65 m.

Caudal méximo diario 0.47 I/seg.

Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hora
Caudal de bombeo 3.28 I/seq.
Velocidad de impulsion 1.50 m/seg.
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Tuberia de impulsion 2.00 pulg.

Pie de tanque velocidad 1.62 m/seg.

Gradiente hidraulico 0.050 m/m
Perdida de carga por friccion 1.63 m.
Perdida de carga por accesorios 0.52 m.
Perdida de carga total 5.26 m.
Altura dindmica 30.58 m.
Potencia de equipo de bombeo 2.00 HP

Fuente: Elaboracion propia (2021)
4. Se muestra de formada detallada en el cuadro 07, los resultados de la

linea de aduccion.

Cuadro 07: Memoria de calculo de la linea aduccion.

Caudal promedio 0.36 Ips.
Caudal méaximo diario 0.47 Ips.
Caudal méaximo horario 0.73 Ips.

Caudal unitario 0.00046 Ips.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
5. Se muestra de forma detallada en el cuadro 08, los resultados del

célculo de la red de agua.
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Cuadro 08: Memoria de célculo de la red de agua.

V (m/s)
T 1A 0.7266
] A B 6958 1.2219 1.1898 0.0320 1.2058 0.55 21490 | 21435 : 20340 i 206.00 11.50 8.35 150 51 2' 0.5
2 B C: 1500 0.5339 0.5270 0.0069 0.5305 0.03 21435 | 21433 | 20600 | 20581 8.35 8.52 150 51 2 0.26
3 C: D 805 0.3888 0.3478 0.0410 0.3683 0.08 21433 | 21425 | 20581 i 206.00 8.52 8.25 150 51 2' 0.18
4 D E 15465 ¢ 0.1712 0.1000 0.0712 0.1356 0.09 21425 21416 | 20600 | 205.00 8.25 9.16 150 38 15" 0.12
5 D F 16616 i 0.1765 0.1000 0.0765 0.1383 0.02 21425 | 21423 20600 i 197.58 8.25 16.65 150 51 2' 0.07
6 C: G : 80 0.1382 0.1000 0.0382 0.1191 0.01 21433 21432 | 20581 | 20358 8.52 10.74 150 5] 2' 0.0
7 B H 678 0.6559 0.6247 0.0312 0.6403 0.17 21435 21419 20600 i 207.6] 8.35 6.58 150 51 2' 0.31
8 Hil @ 2793 0.1462 0.1334 0.0129 0.1398 0.00 21419 21418 | 207.6]1 | 208.69 6.58 5.49 150 51 2 0.07
9 1) 6609 0.1334 0.1029 0.0304 0.1181 0.03 21418 | 21415 | 20849 i 208.72 5.49 5.43 150 ki 157 0.10
10 J K 63 0.1029 0.1000 0.0029 0.1015 0.00 21415 | 21415 20872 i 208.80 543 5.35 150 38 15" 0.09
1 H L 1629 0.4784 0.4709 0.0075 0.4747 0.02 21419 | 21417 | 207.61 i 207.80 6.58 6.37 150 51 2' 0.23
12 LiM 1505 0.2297 0.2228 0.0069 0.2262 0.02 21417 21414 © 207.80 i 207.50 6.37 6.64 150 ki) 1.5 0.20
13 L N 84%3 0.2412 0.2021 0.0391 0.2217 0.03 21417 21414  207.80 i 204.00 6.37 10.14 150 5] 2' 0.11
14 N:O 205 0.2021 0.1929 0.0092 0.1975 0.02 21414 1 21411 © 20400 : 20348 10.14 10.63 150 38 15" 0.17
15 O P i 2068 0199 0.1000 0.0929 0.1464 0.13 21411 21398 | 20348 | 207.60 10.63 638 150 38 15 0.13
16 M Q1639 0228 0.1447 0.0780 0.1837 0.17 21414 1 21397 : 207.50 i 205.70 6.64 8.27 150 38 15" 0.16
17 Qi s 9.3 0.1447 0.1000 0.0447 0.1224 0.05 21397 21392 { 20570 i 199.00 8.27 1492 150 38 15 0.11
18 AT 11550 ¢ 02047 0.1515 0.0532 0.1781 0.03 21490 | 21487 | 20340 i 195.06 11.50 19.82 150 51 2' 0.09
19 T R 10619 01515 0.1026 0.0489 0.1271 0.01 21487 21486 19505 | 205.37 19.82 9.49 150 5] 2' 0.0
20 R Q: 572 0.1026 0.1000 0.0026 0.1013 0.00 21486 | 21486 | 20537 i 205.70 9.49 9.16 150 51 2' 0.05
RG] -
—Qmh =

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Dando respuesta al tercer objetivo:

Determinar la condicion sanitaria del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre

Marquez, provincia de Ucayali, region Loreto — 2021.

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO PUERTO ISLANDIA, DISTRITO DE PADRE MARQUEZ, REGION
LOETRO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA
POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. HARRY JESUS FLORES HIDALGO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

1. Elcaserio cuenta con servicio de agua potable

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores del caserio Puerto Islandia.

Rio
Pozo excavado Si
Lluvia Si

3. Qué tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserio Puerto Islandia.

Dolor de Estomago
Dolor de cabeza Si
Diarrea Si
Fiebre Si

4. Cuantas familias tienen acceso al agua potable

Malo Regular Bueno

5. Lapoblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo
Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Malo Regular Bueno
(X)
6. Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion
SI NO
(X)
7. El uso del agua es recomendable para el consumo humano
Sl NO
X)
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a) En el grafico se proceso los datos de la ficha 01 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que el caserio Puerto Islandia no

tiene un sistema de agua potable.

No cuentan Si Cuentan
mNo mSi
El caserio Puerto Islandia no cuenta con servicio de agua potable.
Grafico 01: Servicio de agua potable
b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se
muestra que las familias del caserio Puerto Islandia, se abastecen de agua

de diferentes puntos como se muestra a continuacion.

30%

20%

Pozo Excavado Lluvia Rio

Grafico 02: Abastecimiento de agua en el caserio Puerto Islandia.
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c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia del caserio Puerto

Islandia no tiene acceso a agua de calidad potabilizada.

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

Nadie Algunos Todos

m Nadie g Algunos Todos

Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura de agua.
d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se
comprobd que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus

necesidades del dia a dia.

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD)

Nadie Algunos Todos

Nadie  Algunos  Todos
[ [

Grafico 04: Condicion sanitaria en la cantidad de agua.

49



e) Enlagréafica 05 se muestra que el agua del pozo excavado, no es de manera

permanente.

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

Sl NO
aNO  gsI
Grafico 05: Condicion sanitaria en la continuidad de agua.
f) En el grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos
indica que el agua que consume la poblacion no es recomendable sin un

estudio adecuado.

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

S| NO

Serie 1 Serie 2
| | | |

Grafico 06: Condicion sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Analisis de resultados

En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendré una
captacion subterranea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de
aduccién y red de distribucién, considerando el RM-192-Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento.

En el cuadro 04, nos muestra la recolecciéon de datos y resultado del disefio
de numero de viviendas 48, densidad poblacional 4.48 habl/viv., periodo de
disefio 20 afios, dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia, tasa de
crecimiento 2.30 %, poblacién actual 2021 215 hab., poblacion futura 2041

314 hab. y nimero de viviendas al 2041 70 viv.

En el cuadro 05, nos muestra la memoria de célculo de disefio, caudal
promedio 0.36 Ips., caudal de consumo méaximo diario 0.47 Ips., caudal
méaximo horario 0.72 Ips., caudal de bombeo 3.28 Ips., volumen de regulacion
8.13 m3, volumen de reserva 2.03 m3, volumen de almacenamiento 10.15 m3,

volumen adoptado 10.00 m3.

En el cuadro 06, nos muestra la memoria de célculo de la linea de impulsion,
longitud total del tramo 20.65 m, caudal méximo diario 0.047 l/seg., tiempo
de funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 3.28 l/seg.,
velocidad de impulsion 1.50 m/seg., tuberia de impulsion 2.00 pulg., pie de
tanque velocidad 1.62 m/seg., gradiente hidraulico 0.050 m/m, perdida de

carga por friccion 1.63 m, perdida de carga de accesorios 0.52 m, perdida de

51



carga total 5.26 m, altura dindmica 30.58 y potencia de equipo de bombeo

2.00 HP.

En el cuadro 07, nos muestra la memoria de célculo de la linea de aduccion,
caudal promedio 0.36 Ips., caudal maximo diario 0.47 Ips., caudal maximo

horario 0.73 Ips., caudal unitario 0.00046 Ips.

En el cuadro 08, nos muestra la memoria de calculo de la red de agua 1.4266

It/s.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con éxito la tesis de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Puerto Islandia, distrito de Padre Marquez, provincia de

Ucayali, region Loreto.

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento un SA-03, donde tendrd una
captacion subterranea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de
aducciéon y red de distribucién, considerando el RM-192-Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento.

2. Se concluye con el disefio de un Pozo tubular de 100 metros de profundidad,
con un caudal de bombeo de 3.28 Ips., con una linea de impulsion desde la
captacion mediante un pozo tubular hasta el tanque elevado con una tuberia &
2” de PVC CLASE 10, con un tanque elevado para el almacenamiento del agua
potable de 10.00 m3, con una linea de aduccidn proveniente del tanque elevado
de diametro @ 3” PVC CLASE 10 , donde el sistema de distribucion esta
disefiada con tuberia de @ 2” PVC CLASE 10, donde se tendra 49 conexiones
domiciliarias con tuberia de & % ”, asi mismo la instalacion de accesorios
inyectados de PVVC CLASE 10 para los diferentes didmetros de tuberias asi
como valvulas compuertas, codos, tees, uniones.

3. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta el caserio Puerto Islandia
se encuentra malo, esto es el resultado que debido a que ni cuentan con los
servicios de un sistema de abastecimiento de agua potable, el disefio del

sistema de abastecimiento mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del
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caserio, ayudando a mejorar la calidad , cantidad y continuidad del agua
potable, convirtiendo a la vivienda en un espacio vital para el desarrollo de la
familia y brindar una proteccion frente a la transmision de enfermedades como
infecciones intestinales, parasitarias y diarreas a los que consumen agua de

mala calidad.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda tener un sistema de recoleccion de datos iniciales de la zona de
estudio de las cuales se usaran para el disefio del sistema, como encuestas, fichas
técnicas, reconocimiento e exploracién de la zona de estudio y otras técnicas que
se puedan generar durante el tiempo del disefio del sistema, estos facilitaran en el
analisis y calculo de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
poblacidn beneficiada. Se recomienda tener en cuenta la RM-192-2018-MVCS.

2. Se recomienda presentar este proyecto de disefio del sistema de agua potable a las
Entidades pertinentes; para que el mismo sea analizado, discutido y aprobado para
su ejecucion.

3. Se recomienda gestionar proyectos para la poblacion del caserio Puerto Islandia
gue tengan impacto en contar con los servicios basico de calidad y estas abastezcan

al 100% a la poblacion.
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Anexos 01: Instrumento de recoleccidon de

datos
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TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO PUERTO ISLANDIA, DISTRITO DE PADRE MARQUEZ, REGION
LOETRO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA
POBLACION -2021.

TESISTA: BACH. HARRY JESUS FLORES HIDALGO

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

1. Elcaserio cuenta con servicio de agua potable

2. De qué tipo de fuente de agua se abastece los pobladores del caserio Puerto Islandia.

Rio
Pozo excavado Si
Lluvia Si

3. Qué tipo de enfermedades y malestares se presenta en el caserio Puerto Islandia.

Dolor de Estomago
Dolor de cabeza Si
Diarrez Si
Fiebre Si

Cuéntas familias tienen acceso al agua potable

Malo Regular Bueno
X
La poblacion se abastece con el agua suficiente para su consumo
Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

n

Malo Regular Bueno
X)
6. Es permanente el abastecimiento de agua en la poblacion
SI NO
&)
7. Eluso del agua es recomendable para el consumo humano
SI NO
&)
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Anexos 02: Calculos hidraulicos
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROY:

LOC:  CASERIO PUERTO ISLANDIA

MEMORIA DE CALCULO

3.1 DATOS DE DISENO

NUmero de viviendas

Densidad poblacional

Periodo de disefio (hasta el 2041)
Dotacion de agua por conexion
Dotacién de agua por pileta
NUmero de familias por piletas

Tasa de crecimiento (r] [ 230%
3.2 CALCULOS
Poblacién actual 2021 (afio 0) 215 Habs
Poblacién futura 2041 (ario 20) 314 Habs
NUmero de viviendas al 2041 Viv.
3.3 CAUDALES DE DISENO
ALANO 2041

1 Caudal promedio Qp= Dot (conexs|xPobx%Cobert+Dot (piletas)xPobx%Cobert Ips

Qp= 0.36 Ips

2 Caudal de Consumo Max. diario agua Qmd= @pxki=Qpx 1,3 0.47 Ips

3 Caudal Max. horario agua Qmh= Qpxk2=Qpx20 0.72 Ips

4 Caudal Max. horario desague amh x0.8 0.58

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas) Qb= amdx24/24 3.28

6 Volumen de Regulacion 20% Qmd 8.12 m3

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 2.03 m3

8 Volumen de Almacenamiento Proyectado v Regulacion + V Reserva m3

9 Volumen Adoptado m3

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PUERTO ISLANDIA, DISTRITO DE PADRE
MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALI, REGION LORETO - 2021"

viv.
Habs/viv.
anos
100 Its/hab/dia
0 Its/hab/dia
0 Its/pil

Ficha: Memoria de datos de disefio.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROY:
"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PUERTO ISLANDIA, DISTRITO DE

PADRE MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALI, REGION LORETO - 2021"

LOC: CASERIO PUERTO ISLANDIA

PARAMETROS DE DISENO ESTIMACION UNIDADES

Pob. Futura 314.00 hab.

Dot. 100.00 I/(hab.*dia)

Qp 0.36 I/s

Qp 31.10 m3/dia

k1 1.30

k2 2.00

Altitud promedio, msnm

Temperatura mes mas frio, en " C 18.00

RESULTADOS DE DISENO

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINAMICO POZO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)

CT. soz0 TusuLar (Cota de terreno del Pozo)

CT geservorio eevano(Cota de Terreno del Reservorio de Almacenamiento)

C N.A. peserverio (Cota del Nivel de agua del Reservorio) 216.17
Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo)
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev.
Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elev. - Cot. Terr. Pozo Tubular

H gstamica [Altura Estatica)

H descarga (disefio: cota terreno - altura dinamica)

H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion

Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tanque Elevado

a) Caudal Maximo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot. *K1 / 86,400

Qmd (Caudal maximo diario) I/seg.

b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo

0.47
T (Tlempo de funcionamiento del equipo de bombeo) —

c) Caudal de Bombeo
Qb=(24/T)*Qmd

Qb (Caudal de bombeo)

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion
V (Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/seg.

e) Diametro de la Tuberia de Impulsion

@=1.2*(T/24)"**(Qb /1000)"?
D (Diametro tentativo) 0.04 m.
D (Diametro tentativo) 1.66 Pulg.
D (Diametro comercial calculado)

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( PVC - CLASE 10 @ 2" - PVC-UF@ 2" - PVC URD 2")

a) Diametro

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10.30 2
Longitud Pie Tanque Elev. - N.A.de Tanque Elev. 61.77 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev. 10.40 m.
Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.17 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
20.65 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de Valv. 32.30 m.
Longitud de Columna interna del Pozo Tubular 11.65 m.
Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valvulas 20.65 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

b) Velocidad corregida
Vc=1974*Qb /(D)?

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10.30 2
Vi (Velocidad Corregidal) 1.62 m/seg.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
Vi (Velocidad Corregida) 1.62 m/seg.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
Vi (Velocidad Corregidal) 1.62 m/seg.

c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( )
S=(Qb /(1000 *0.2785* C * D>%3!

K= D2.63
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10 2
C (Coeficiente de rugosidad HD) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.050 m/m
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
C (Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.050 m/m
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
C (Coeficiente de rugosidad F°G®) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.050 m/m

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion ( Hf jmeuision)

Hf =S *Li
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @&") 10 2
LilLongitud) | 61.77 m.
Hf, (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 3.11 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ ") 21 2
LilLongitud) | 0.00 i m.
Hf, (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @& ") 32 2
LilLongitud) 32.30 m.
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 1.63 m.
Hf ; = Hf ; + Hf , + Hf3
Hf; (Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 4.74 m.
e) Perdida de Carga Local por Accesorios
HL=3K*(VZ2/2g})
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @&") 10 2
0.13 m.
1.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 20° = 1.80 Adimensional
[ 0.4 [Tal
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ ™) 21 2
V=/2g 0.13 m.
>K 0.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 45° = 0.80 Adimensional
b= (OB (N
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @& ") 32 2
VZ2/2g 0.13 m.
>K 1.30
Accesorios:
01 Codo 1"x 90° = 0.90 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
O.17 m.
HL; = HL, + HL, + HL,
Hf (Perdida de Carga Total por Accesorios) 0.52 m.
f) Perdida de Carga Total
Hf TOTAL = Hf TUBERIAS + Hf ACCESORIOS 5
Hf toraL (Perdida de Carga Total) 5.26 m.
g) Altura Dinamica Total ( Hp; )
Hor = H gstatica + H nver oinamico + H toral + Preserv. aim. .
P reserv. aum. (Presion de llegada al Reservorio) m.
HDT (Altura Dinamica Total) F o X |
h) Potencia del Equipo de Bombeo
Pot.g =Hpr *Qb / (75 * 0.75)
Pot B (Potencia de la Bomba)

Pot & (Potencia de i Bombe) B T

i) Potencia del Motor del Equipo de Bombeo

1.50
i 1.78 HP

Pot.g,=3.3*Pot,

Pot M (Potencia del Motor) [

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA

PROY:

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO PUERTO ISLANDIA, DISTRITO
DE PADRE MARQUEZ, PROVINCIA DE UCAYALI, REGION LORETO - 2021"

LOCALIDAD: CASERIO PUERTO ISLANDIA

1. POBLACION DE DISENO

Tasa de crecimiento( r) 2.30% %
Periodo de diserio (1) 20.00 afos
N° viviendas 48.00 viviendas
Densidad de vivienda 4.48 hab./viv.
Poblacién Actual (Pq) 215.00 hab
Poblacién Disefio (Pd) | 314 |hab
Pd-PJ(L+r*7)
2. CAUDALES DE DISENO
Poblacién Disefio (Pd) 314 hab
Dotacién (Dot) 100 It/hab/dia
Coef. variacion max. diaria (k1) 1.3
Coef. variaciéon max. horaria (k2) 2.0
Caudal promedio (Qp) 0.36 lIps
Pd * Dot
P = 56400
Caudal méx. diario (Qmd) 0.47 |lps
Omd = k1*Op
Caudal méx. horario (Qmh) 0.73 llos

Omh=k2*0p

3. CAUDALES EN MARCHA POR TRAMOS

Caudal unitario (Qunit) 0.00046 |los

Omm

Qunit =
Ltotal

Caudal en marcha

| Qma = Qunit*Ltramo |

Ficha: Memoria de calculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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4. LINEA DE ADUCCION

l.-Qdisefio T s
2.-iCota terreno tanque elevado 204.60 msnm
3.-iLongitud Total de la Linea de Aduccion 20.9 m.

Longitud de tuberia F°G° (Aereo) 10.40 m.

Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) m.
4.-V|velocidad de la linea de aduccion) 08 m/s
5-Diametro calculado 1.38 pulg

& \/1.9735 * Odiseflo
14

6.- Diametro comercial asumido pulg

Velocidad recalculoda 0.36 m/s
7~ Coeficiente de H-W

Coeficiente de H-W para Tub. F°G° 100 \pie/seg

Cogficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 \ple/seg
8.- Gradiente Hidarulica

Gradiente hidarulica, Tub. F°G° (S1) 6.44 %o

Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF ($2) 3.04 %o

ok
0 0.54
h, =( F 26 j
.0004264*C* D"

9.-Perdida de Carga Total (m] 0.10 m.

Perdida de carga en el framo de tub F°G° 0.0670 m

Perdida de carga en el framo de tub PYC-UF 0.0319 m

10.-:Cota de terreno en A (inicio de la red distrib.) i

11.-:Cota Piezometrica en el inicio de Red

12.-iCarga disponible al inicio de la Red

Ficha: Memoria de calculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Anexos 03: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano de Topografico
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Plano de la red de agua
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Plano del tanque elevado -
arquitectura
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Plano del tanque elevado -
hidraulica
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Plano del tanque elevado -
estructura
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