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5. Resumen y abstract

Resumen

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la linea de investigacion: sistema de
abastecimiento de agua potable. La investigacion planteé el siguiente enunciado de
problema ¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad
Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? Para responder a esta
interrogancia que se plantea como objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria de la
poblacion en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2021. , La metodologia sera de tipo correlacional, y transversal;
correlacional porque determino dos variables, el disefio del sistema de agua potable y
la incidencia en la condicion sanitaria de dicha poblacidn; y transversal porque se
estudio los datos en un lapso de tiempo concluyente. EI Nivel de investigacion tuvo
un caracter correlacional, cualitativo y cuantitativo. ElI Disefio fue descriptivo no
experimental, ya que se describi6 la realidad del lugar sin alterarlo, con el que se
elaboraron tablas, lo cual se obtuvo, como resultados disefio de la captacion, linea de
impulsion, reservorio, linea de aduccién y red de distribucion.

Palabras clave: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, captacion de

agua potable.



Abstract

This thesis has been developed under the research line: drinking water supply system. The
research raised the following problem statement ¢ The design of the drinking water supply
system in the Nueva Betania Native Community, Calleria district, Coronel Portillo
province, Ucayali region; improve the health status of the population? To answer this
question that arises as a general objective: Develop the design of the drinking water supply
system to improve the sanitary condition of the population in the Nueva Betania Native
Community, Calleria district, Coronel Portillo province, Ucayali region. , for its impact
on the health condition of the population — 2021. , The methodology will be correlational
and cross-sectional; correlational because it determines two variables, the design of the
drinking water system and the incidence on the sanitary condition of said population; and
cross-sectional because the data was studied in a conclusive period of time. The research
level had a correlational, qualitative and quantitative character. The Design was non-
experimental descriptive, since the reality of the place was described without altering it,
with which tables were elaborated, which was obtained, as results, design of the
catchment, impulsion line, reservoir, adduction line and distribution network.

Keywords: Drinking water supply system design, drinking water catchment.
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Introduccioén

La presente investigacion se realizd en la Comunidad Nativa Nueva Betania,
distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, el cual requiere
un sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo en cuenta que la
comunidad no cuenta servicios basicos. Tal motivo se plantéo el siguiente
enunciado de problema ¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali; mejorara la condicion sanitaria de la poblacién - 2021?
Una visita a la Comunidad Nativa, se detalla lo siguiente, se ubica en el interior
del distrito de Calleria, en el margen derecho aguas arriba del rio Ucayali con las
coordenadas. La investigacion justifica, dado que la poblacion cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua tubo balde, el cual abastece de manera
inadecuada, en la actualidad toman agua de la quebrada y del pozo existente, el
agua no es apta para el consumo humano, afectando de esta manera la salud de
todo la Comunidad en general y en especial afectando a los nifios que son los mas
vulnerables a contraer enfermedades gastrointestinales. La recopilacién de datos
es informacion sustancial; para enriquecer las expectativas de los objetivos de la
presente investigacion, se recurre a fuentes confiables y relevantes para que nos
direccione a los resultados de manera precisa y concisos. Para responder a esta
interrogancia que se plantea como objetivo general: Desarrollar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria

de la poblacion en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria,



provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021. De asi que, se obtendra como objetivos
especificos tales como: Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion en la Comunidad Nativa
Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali
— 2021. Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion en la Comunidad Nativa Nueva
Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.
Determinar la incidencia en la condicion en la condicion sanitaria en la
Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali — 2021. Conjuntamente a ello, La metodologia sera de
tipo correlacional, y transversal; correlacional porque determino dos variables, el
disefio del sistema de agua potable y la incidencia en la condicion sanitaria de
dicha poblacion; y transversal porque se estudid los datos en un lapso de tiempo
concluyente. EI Nivel de investigacion tuvo un caracter cualitativo y cuantitativo
por su propia denominacion. El Disefio fue descriptivo no experimental, ya que se
describid la realidad del lugar sin alterarlo. La Poblacidon estuvo conformada por
el sistema abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La Muestra en esta
investigacion fue constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en
la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali — 2021. La delimitacién espacial estuvo comprendida en
el periodo de Octubre 2021; en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de

Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali.



Revisién de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segn Guaman y Taris®. En su tesis titulada: Disefio del sistema

para el abastecimiento del agua potable de la comunidad de
Mangacuzana, Cantén Cafiar, provincia de Cafar. El presente
proyecto de consiste en realizar el disefio del sistema para el
abastecimiento de agua potable, que cumpla con lo estipulado en
las normas de disefio para la mejora de las condiciones de vida de
los habitantes que se benefician con este proyecto, dado que, en la
actualidad, donde la comunidad no cuenta con un sistema Optimo
de servicio basico para el buen vivir.

El presente proyecto tiene como objetivo general: realizar el disefio
del sistema para el abastecimiento de agua potable de la comunidad
de Mangacuzana, Caton Cafar, provincia de Carfiar, mediante
calculos e investigacién en las normativas vigentes y como
objetivos especificos: realizar el estudio socio econémico de la
comunidad de Mangacuzana, realizar la proyeccion poblacional y
calcular el caudal de disefio, realizar los analisis quimicos, fisicos
y bacteriol6gicos del agua en la captacion, realizar el levantamiento
topografico del sector a intervenir, realizar el disefio del sistema

para el abastecimiento de agua potable, calcular y determinar el



presupuesto del proyecto con su respectivo cronograma de
ejecucion de obra, realizar el manual de operaciones.

La metodologia empleada en el proyecto de investigacion, es
mediante la recoleccion de informacion, levantamiento
topogréafico, toma de muestras de agua, encuestas, la técnica a
utilizar sera de observaciéon y el enfoque de investigacion sera
cualitativo y cuantitativo.

Luego de completar todos los estudios pertinentes y realizar los
disefios, podemos establecer las siguientes conclusiones:
Mediante las encuestas socio-econdmicas aplicadas a la
Comunidad de Mangacuzana se determinaron un total de 72
viviendas con 280 habitantes cuyas principales actividades
econdmicas son la ganaderia y la agricultura. Carecen de servicios
basicos como alcantarillado, agua potable, teléfono convencional;
el Unico servicio basico con el que cuentan es la electricidad, esto
deteriora la calidad de vida de la poblacion en general, afectando
al desarrollo socio-econémico, Para la determinacion de la
poblacion futura de la comunidad de Mangacuzana, se ha
establecido un periodo de disefio de 20 afios y una tasa de
crecimiento poblacional de 1.22 %; obteniendo asi una poblacion
futura de 357 habitantes. En base a los datos anteriores se ha
determinado los caudales necesarios para cubrir las necesidades de

los usuarios pertenecientes al sistema, obteniendo asi el caudal



medio (0.32 I/s), caudal maximo diario (0.395l/s), caudal maximo
horario (0.95 I/s), caudal de conduccion a bombeo (1.24 1/s), Se
determind el caudal minimo de las dos fuentes en época de estiaje,
de 0.3 /s de la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de la vertiente Cocha-
Huaico 2 de 0.5 I/s, con fines de uso multiple un caudal total de 0,8
I/s. cumpliendo asi el caudal minimo de 2 veces el caudal maximo
diario futuro calculado establecido por la norma.

b) Seglin Barahona, Rivera y Chévez. %, En su tesis titulada: Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad Miramar, Nagarote, para un periodo de 20 afios. Se
presenta el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
la comunidad Miramar - Nagarote para un periodo de 20 afios (2013
-2033), con el proposito principal de ayudar al mejoramiento de las
condiciones higiénico - sanitarias y a la implementacion de un
servicio de calidad. El sistema fue disefiado a partir de las normas
rurales para el abastecimiento de agua potable regidas por INAA,
considerando las particularidades y caracteristicas que posee la
zona. Para su disefio se tomaron criterios hidraulicos que garanticen
el funcionamiento eficiente durante la vida Gtil de la obra. El disefio
comprende la red de conduccion de la fuente, en este caso, un pozo
hasta un tanque de almacenamiento donde el vital liquido circulara
a presion utilizando una bomba sumergible de 7.5 hp de potencia.

Se dimensionaron las tuberias en la red de



distribucion con sus valvulas necesarias, velocidades y presiones
para que garanticen que el flujo llegue por gravedad desde el tanque
hacia los domicilios.

El proyecto tiene como objetivo general: disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la comunidad Miramar,
Nagarote, para un periodo de 20 afios (2013 - 2033) y los objetivos
especificos: realizar un diagnostico sobre las condiciones de vida
de los habitantes de Miramar y la ubicacion de la posible fuente a
explotar, determinar la calidad del agua de la fuente de
abastecimiento a explotar, estudiar las condiciones topogréficas,
disefiar hidraulicamente el SAAP , realizar el analisis de impacto
ambiental, estimar los costos de la realizacion del sistema de
abastecimiento de agua potable.

El proyecto concluye con lo siguiente: Se bombearan 65.49
(sesenta y cinco puntos cuarenta y nueve) galones por minuto de
un pozo existente. El agua se impulsara por medio de equipo de
Bombeo de tipo sumergible de potencia 7.5 Hp, con una capacidad
de 70 (setenta) galones por minuto, ElI agua de la fuente de
abastecimiento necesitara solamente tratamiento de desinfeccion
por cloracion, La red de conduccion bombeara agua de la fuente
hasta el tanque de almacenamiento. Existiendo una longitud entre
estos dos puntos de 2492 (dos mil cuatrocientos noventa y dos)

metros lineales de tuberia, de los cuales 2374 (dos mil trescientos



setenta y cuatro) metros de tuberia seran de P\VC SDR 40 con un
diametro 4 pulgadas. Y con una presién nominal de trabajo de 7.0
(Kg/cm2), 95 (noventa y cinco) metros de tuberia HG para el pase
aéreo y 23(veinte y tres) metros de tuberia HG para pase por la
alcantarilla.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) Segun Carhuapoma E. 3, En su tesis de titulada: Disefio del sistema
de agua potable y eliminacion de excretas en el Sector Chiquero,
distrito Suyo, provincia Ayabaca, regién Piura —
2018. En el presente proyecto de tesis plantea criterios para el
disefio sustentable de redes de distribucion de agua potable. Lo cual
se enfoca en el objetivo general es de realizar el calculo y disefio
del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del Caserio
Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region
Piura, tomando como parametros los establecidos en la normativa
de nuestro pais y contribuir con el buen desarrollo de la localidad
rural. El objetivo especifico plantea abastecer con agua apta para
el consumo humano a cada vivienda e instituciones del Caserio
Chiqueros, ademéas de dotar de un sistema de eliminacion de

excretas por familia, en beneficio de la salud y del medio ambiente.

La metodologia propuesta permite disefiar sistemas de distribucion

que cuenten con una fuente segura y sustentable, ademas minimizar



b)

los costos de operacion y mantenimiento durante la vida Util del
proyecto y ser técnicamente viable.

Se concluye que el disefio realizado del sistema de agua potable y
eliminacién de excretas cumple con los pardmetros y normas
vigentes presentes y consideradas en nuestro pais, para la
elaboracion de proyectos mejorara en gran manera las condiciones
de vida de los pobladores de la localidad de Chiqueros,
garantizando con ello un gran impulso hacia el desarrollo.

Seguin Hoyos J. #, En su tesis titulada: Disefio del sistema de
saneamiento basico rural para abastecimiento en el Centro
Poblado Huancaure, distrito de Chinchao — Huanuco -
Huanuco —2018. El desarrollo de la presente tesis profesional tiene
como principal disefiar el sistema de saneamiento bésico rural para
abastecimiento en el centro poblado Huancaure, debido al servicio
deficiente de agua en la zona este sistema data del afio

2005, que actualmente se abastece del manantial Ilamado
Huancaure. El objetivo general: El disefio del sistema de
saneamiento bésico rural que abastece al centro poblado. El
Huancaure, Distrito de Chinchao — Hudnuco — Hudnuco — 2018.
Los objetivos especificos: Es conocer la realidad situacional del
sistema de saneamiento basico rural del centro poblado Huancaure,
Distrito de Chinchao — Huédnuco — Huénuco — 2018, realizar

estudios basicos de fuentes (calidad y caudal) topografia y estudios



de mecanica de suelos, calcular el caudal hidraulico para el periodo
de disefio de las obras proyectadas.

La metodologia se trata de la investigacion experimental que
busca realizar el disefio hidraulico, estructural, determinar
metrados, costos, presupuestos, programacion de obra. Se concluye
que el centro poblado de Huancaure tiene un sistema existente con
deficiencias en su infraestructura que fue construida en 2005,
teniendo una linea de conduccion expuesta, un reservorio apoyado
de 8 m® que no se encuentra operativo, redes de 1” de diametro
en su mayoria, y conexiones a traves de piletas y pilones, ademas
de contar con letrinas de pozo ciego en la mayoria de viviendas,
contaminando a las viviendas aledafias, la poblacion beneficiada al
2018 es de 284 hab. distribucion en 79 viviendas, 2 instituciones
sociales y un centro educativo. La demanda de la localidad de
Huancaure teniendo como resultados los caudales para el afio 20:
Qmd=0.61 Ips, Qmd=0.94, los cuales sirvieron para el disefio de la
infraestructura proyectada como es la captacion, linea de
conduccion de 1 * de diametro, reservorio de 15 m?3, linea de
aduccion de 1 *, redes de distribucion teniendo didmetros que

varian entre 1 2"y " y UBS para saneamiento.



2.1.3 Antecedentes locales
a) Segin Arimuya M. °, En su tesis titulada: Disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio San Martin de
Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion - 2021. El estudio se encuentra ubicado
en el caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali cuyas
coordenadas del estudio son las siguientes: 8°29.892°S, 74°
56.762°0 vy la altitud 205 m.s.n.m. La investigacion justifica, ante
la necesidad de los servicios basicos en el caserio, lo cual viene
generando, que la poblacion sufra de manera frecuente
enfermedades gastrointestinales, se plantea el siguiente enunciado
del problema: (El disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la condicién sanitaria de la poblacion del caserio
San Martin de Mojaral?, donde el objetivo general es : desarrollar
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio San Martin de
Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali — 2021, como objetivos especificos tenemos como:
Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio San

Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel
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Portillo, region Ucayali — 2021, Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio San Martin de Mojaral, distrito
de Campo Verde, region Ucayali — 2021 y Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria del caserio sanitaria del caserio San Martin
de Mojaral, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali — 2021. Determinar las fuentes de abastecimiento de
agua potable y Elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio San
Martin de Mojaral. La metodologia aplica comprende el disefio
correlacional, puesto en la informacion a obtenerse carecera de
medicion numérica; descriptiva porque permitird describir la
realidad sin alterarla; observacional, no experimental; transversal
pues las variables de estudio seran medidas en wuna sola
oportunidad y retrospectiva. El nivel de investigacion serad
descriptivo, porque permitira caracterizar las actuales condiciones
del sistema de abastecimiento de agua potable. EIl universo y
muestra estaran comprendidos por los sistemas de abastecimiento
de agua potable del caserio San Martin de Mojaral, distrito de
Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali —
2021. Las Técnicas de recoleccion de datos seran la observacion no
experimental, entrevistas, encuestas y analisis documental; y los

instrumentos de recoleccion de datos
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b)

seran la ficha técnica de evaluacion de estructuras y cuestionarios
sobre calidad de los servicios. El Plan de analisis comprendera las
visitas preliminares de coordinacién, la aplicacion de técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, la sistematizacion de la
informacion recolectada, la presentacion de resultados y la
propuesta de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio. La delimitacion espacial estuvo comprendida en el
periodo Junio 2021; en el caserio San Martin de Mojaral, distrito
de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali. Se
concluyo, con el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable por gravedad sin tratamiento.

Segin Flores M. ® En su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio Masaray, distrito
de Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de
Ucayali, afio 2019. El presente proyecto de tesis tiene como
finalidad realizar un diagndstico en forma detallada el cual tendra
como proposito el “Disefio del sistema de agua potable en el caserio
Masaray, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali”, con este proyecto se mejorara la calidad
de vida de los pobladores del caserio, satisfacen una de las
necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y salubridad;

asi mismo permitird mejorar el medio ambiente y posibilitara
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disminuir los riegos de enfermedades infectocontagiosas, la cual
dara origen a la disminucién de la morbilidad y mortalidad infantil.
Tiene como objetivo general: Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el Caserio Masaray, distrito de Calleria,
departamento de Ucayali, donde los objetivos especificos son:
Realizar los analisis fisicos y quimico y microbioldgico del agua
para conocer sus componentes, que nos permitird adecuar a la
fuente para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en el Caserio Masaray y disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el Caserio Masaray.

La metodologia que aplica el presente proyecto es de tipo
cualitativo, de nivel descriptivo no experimental y de corte
transversal. El proyecto concluye en lo siguiente: Se evalu6 el
sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Masaray,
llegando a la conclusion que el sistema existente es deficiente. Al
no contar con una adecuada infraestructura y volumen del tanque
elevado; y de la caseta de bombeo. Se concluye también que es
deficiente puesto que las redes de distribucion existentes se
instalaron sin criterios de disefio y sin unos estudios previos,

algunos tramos de tuberias se encuentran a la intemperie.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion
2.2.1 Agua
Segin Martinez B. 7, Liquido transparente, incoloro, inodoro e
insipido en estado puro, cuyas moléculas estan formadas por atomos
de hidrogeno y uno de oxigeno, y que constituye el componente mas
abundante de la superficie terreste y el mayoritario de todos los

organismos Vivos.

Figura 01: Agua
Fuente: USAT
2.2.2 Agua potable

“Segin Martinez B., La falta de necesidad de contar con agua de
buena calidad es muy importante porque su distribucién permitira
potabilizar a todas las casas del sector rural aprovechando la
electrificacion existente para lo cual se realizo el estudio demarcando
la calidad, la ubicacion y el aporte que el agua que ha podido localizar.

De conformidad a las normas
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2.2.3

2.2.4

2.2.5

y requisitos para los proyectos de agua potable destinado a localidades
rural.”

Calidad de Agua Potable

Segln Lam J.8, La calidad del agua potable se cuestiona y se preocupa
en paises de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su
repercusion en la salud de la poblacion. Son factores de riesgo los
agentes infecciosos, los productos quimicos tdxicos y la contaminacion
radioldgica. Su experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques
de gestion preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al
consumidor.”

Tratamiento de Agua Potable

“Segun Rivera E. °, La proteccion y administracion de las fuentes de
abastecimiento de agua dulce, superficial y subterranea, es una tarea
esencial, ya que, mediante la administracion de las fuentes de
abastecimiento y los sistemas de distribucién de agua, se puede
maximizer a cantidad de agua disponible y aprovechar al maximo cada
gota del preciado liquido.”

Abastecimiento de Agua Potable

Segln Jiménez J.1°, El abastecimiento de agua potable supone la
captacion del agua y su conduccion hasta el punto en el que se consume
en condiciones aptas. Para que el agua sea apta para el consumo no solo
tiene que cumplir requisitos de tipo sanitario, si no también requisitos

relativos a la calidad.
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2.2.6

Figura 02: Agua potable

Fuente: El Peruano
Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable
Segun Orellana J.11, se entiende por fuente de abastecimiento de agua
aquel punto o fase de ciclo natural del cual se desvia o aparta,
temporalmente para ser usada regresando finalmente a la naturaleza.
Esta agua puede o no volver a su fuente original, lo cual depende de la
forma que se disponga de las aguas de desperdicio. Las fuentes se
clasifican en:
a) Fuentes de Abastecimiento de Aguas Superficiales
El agua superficial es agua que se acumula en la superficie del
suelo, como rios, lagos estanques, presa y el océano. Las aguas
superficiales son una fuente comun de consumo humano, siendo el

agua dulce superficial una de las fuentes de agua mas rentables 1,
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2.2.7

b) Fuentes de Abastecimiento de Aguas Subterraneas
El agua subterranea es la mayor fuente de agua dulce para el ser
humano mediante técnicas isotopicas, se puede determinar el origen
y las tasas de recarga del agua subterranea, informacion que se
obtiene a partir de los is6topos estables y radiactivos presentes en
esas aguas 1.
c) Fuentes de Abastecimiento Pluviales (LIuvias)
Segln Agiiero R. 12, Las aguas pluviales son agua de Iluvia que no
es absorbida por el suelo, sino que escurre en alcantarillas y fluyen
a colectores pluviales y al sistema de drenaje pluvial de la ciudad.
Sistemas de Abastecimientos
Segln Rodriguez P.13, El sistema de abastecimiento de agua para uso
y consumo humano con calidad adecuada otras, para lo cual se requiere
limites permisibles en cuanto a sus caracteristicas microbiol6gicas,
fisicas, organolépticas, quimicas y radiactivas. Con el fin de asegurar y
preservar la calidad de agua en los sistemas, hasta la entrega al
consumidor, se debe someter a tratamientos de potabilizacion a efecto
de hacerlas aptas para el uso y consumos humano. Se dividen en:
a) Sistema por gravedad sin Tratamiento (SGST). Segin Machado
A% Son sistemas donde la fuente de agua de buena calidad y no
requiere tratamiento complementario previo a su distribucion;

adicionalmente, no requieren ningun tipo de bombeo para que el
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agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de abastecimiento son
aguas subterraneas o subalveas.

b) Sistemas por gravedad con Tratamiento (SGST). Cuando las
fuentes de aguas superficiales son captadas en canales, acequias,
rios, etc., desinfectadas antes de su distribucién. Cuando no hay la
necesidad de bombear el agua, los sistemas se denominan “por
gravedad con tratamiento®®,

c) Sistemas por Bombeo sin Tratamiento (SBST). Estos sistemas
también se abastecen con agua de buena calidad que no requiere
tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser
bombeada para ser distribuida al usuario final 4.

d) Sistemas por bombeo con Tratamiento (SBCT). La fuente son
las aguas superficiales, y estan ubicadas en una cota inferior a la
cota minima de la localidad a seréa tendida. Se requiere una estacion
de bombeo para impulsar el agua hasta el nivel de donde se pueda
atender a la localidad. Se requiere de una planta de tratamiento para
acondicionar el agua cruda para el consumo humano**,

2.2.8 Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Segin (Organizacion Panamericana de Salud)® La captacion
dependera del estudio topogréafico de la zona, de la textura del suelo y
de la clase del manantial; buscando no alterar la calidad y la

temperatura del agua ni modificar la corriente y el caudal natural del
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2.2.9

2.2.10

2.2.11

manantial, ya que cualquier obstruccion puede tener consecuencias
fatales; el agua crea otro cauce y el manantial desaparece.
Linea de conduccion
Se conoce como linea de conduccion al tramo de tuberia que transporta
agua desde la captacion hasta la planta potabilizadora, o bien hasta el
tanque de regularizacion. El didmetro se disefiara para velocidades
minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El diametro minimo de la
linea de conduccidn es de 3/4” para el caso de sistemas abastecimiento
de agua *°.
Linea de gradiente hidraulica
Segun Alberca C. ¥, La linea gradiente hidraulica estara siempre por
encima del terreno. En los puntos criticos se podra cambiar el diametro
para mejorar la pendiente.
Reservorio
Seguin Diaz et al.'8, El reservorio se ubicara en una cota topografica que
garantice la presiébn minima en el punto mas desfavorable del sistema
de distribucion correspondiente EI reservorio debera contar con
tuberias de ingreso, salida, limpieza, ventilacion y rebose. 25%.
a) Tipos de reservorio
- Reservorio apoyado
Segun Arone et al. %, Son aquéllos que estan apoyados
sobre la superficie del terreno y son utilizados como una

alternativa a los reservorios enterrados cuando el costo
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de la excavacion del terreno es elevado o cuando se
desea mantener la altura de presion por la topografia del
terreno, tienen forma rectangular y circular.
- Reservorio elevado
Los reservorios elevados generalmente se encuentran
por encima del nivel del terreno natural y son
soportados por columnas y pilotes o por paredes.
Desempefian un rol muy importante en los sistemas de
distribucion de agua, tanto desde el punto de vista
economico, asi como del funcionamiento hidraulico del
sistema y del mantenimiento de un servicio eficiente.
Tienen formas cuadradas, rectangulares, esféricas,
cilindricas y de paralelepipedo, son construidos sobre
torres, columnas, pilotes, etc'®.
b) Volumen del reservorio
Seglin Normas Legales OS 030.%°, En base a esta informacion
se calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las
Normas del Ministerio de Salud. Para los proyectos de agua
potable por gravedad, el Ministerio de Salud recomienda una
capacidad de regulacion del reservona del 25% al 30% del

volumen del consumo promedio diario anual (Qm).
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2.2.12

2.2.13

Linea de aduccion
La linea de aduccion esta dada por conjuntos de tuberias que sirven
para conducir el agua desde el reservorio hasta la red de distribucion,
cada dia son mas usuales por la lejania de los tanques y la necesidad de
tener zonas de distribucion con presiones adecuadas. Los parametros
de disefio de la linea de aduccion seran los mismos que para la linea de
conduccion excepto el caudal de disefio?
Red de distribucion
Una red de distribucién es el conjunto de tuberias, accesorios y
estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de
distribucion hasta la toma domiciliaria o el hidrante publico. Su
finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo domeéstico,
publico, comercial, industrial y para condiciones extraordinarias como
el extinguir incendios®.
Segin Velarde A. ?* “Para realizar el calculo hidraulico se podra
hacerlo con los métodos de las presiones en redes abiertas y cerradas.
a) Sistema ramificado
El sistema abierto o ramificado es aquella donde la tuberia principal
0 matriz parten una serie de ramificaciones que terminan en
pequefias mallas (puntos ciegos 0 muertos) que se asemejan a la

espina de un pescado
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b) Sistema cerrado
Sistema cerrado o llamado el agua circula por tuberias que estan
interconectadas en forma de malla generando un sistema cerrad,
eficiente en presion y caudal, en el que no hay puntos muertos y los
tramos se abastecen por ambos extremos logrando menores
perdidas de carga 2.

2.2.14 Periodo de disefio

Para lossio 2, Es el intervalo de tiempo en que la obra proyectada

brindara el servicio para el cual fue disefiada, es decir que operara con

los parametros utilizados para su dimensionamiento (poblacion de

proyecto, gastos de disefio, niveles de operacion).

Tabla 01: Periodos de Disefio de Infraestructura Sanitaria

» Fuente de abastecimiento 20 afios
e Obra de capacitacion 20 afios
e Planta de tratamiento para consumo 20 31:103
» Reservorio 3‘0 e
e Lineas de conduccion, aduccién, impulsién y 20 atios
distribucion 20 i
e Estacion de bombeo o
«  Equipos de bombeo }g o
e TUnidad basica de saneamiento (arrastre
hidraulico, compostera y para zona mundable)
e Unidad basica de saneamiento (hoyo seco 5 afios
ventilado)

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Peru.
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2.2.15

2.2.16

2.2.17

Poblacion actual

Para Lossio %2, Uno de los parametros importantes para todo proyecto
de abastecimiento de agua potable es la evaluacion de la poblacion
actual, es necesario hacer un estudio del mismo. Se pueden usar los
datos de los censos, si

Poblacion futura de disefio

Para Lossio ?, Los proyectos de abastecimiento no se disefian para
satisfacer solo una necesidad actual si no que debe prever el
crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo. Las poblaciones
gue se encuentran en las comunidades o zonas rurales, se utilizara
procedimientos simples para la estimacion de la poblacion futura,
tratando siempre de trabajar con valores razonables enunciados acordes
a las realidades de las zonas en estudio.

Calculo del método aritmético

Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula:
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r*t

— P; * —
Pp=P;j (1 100

3 . Ecuacion (1)

Donde:

P; : Poblacion inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

2.2.18 Tasa de crecimiento poblacional

2.2.19

De acuerdo a Diaz %, La tasa de crecimiento poblacional es el aumento
(o disminucion) de la poblacién en un determinado momento en el
tiempo “t” y durante un periodo de tiempo debido al aumento natural y
a la migracion neta. De acuerdo al Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento 2, la tasa de crecientito anual debera
corresponder a los periodos intercensales, de la localidad especifica; si
esta no existiera, se deberd optar la tasa de otra poblacion con
caracteristicas similares, o caso contrario la tasa de crecimiento distrital
rural; si la tasa de crecimiento anual fuera un valor negativo, se debera
optar una poblacion de disefio similar a la actual (r = 0).

Dotacion

La dotacion es una consecuencia del estudio de las necesidades de
agua de una poblacidn, quien la demanda por los usos siguientes: para

saciar la sed, para el lavado de ropa, para el aseo personal, la cocina,
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para el aseo de la habitacion, para el riego de calles, para los bafios,
para usos industriales y comerciales, asi como para el uso publico. La
dotacion no es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin
nimero de factores que la hacen casi caracteristica de una sola

comunidad. %

Tabla 02: Dotacién de agua segun opcion tecnoldgica.

Costa 60 I'h/d 90 I'hid 110 Vh/d
Sierra 50 h/d 80 I'h/d 100 h/d
Selva 70 Vh/d 100 Vh/d 120 'h/d

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Perd.

Tabla 03: Dotacion de instituciones estatales.

Educacion Inicial y Primaria 20
Educacion Secundaria 25
Educacion en General con residencia 50
Instituciones Sociales 1

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Perd
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6.2.15 Variaciones periddicas de consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de
variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la
demanda, deberan ser fijados en base al anélisis de informacién
estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los

siguientes coeficientes: Maximo anual de la demanda diaria y M&ximo

anual de la demanda horaria.

e Variaciones de consumo
Gasto maximo diario (Qmd)
Se considerara un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano

afial, Qp siendo asi:

Qp = Dot x Pd
P 86400
Omd=13xQp............ Ecuacion (2)

Donde:

Qp: Es el Caudal promedio diario anual en l/s
Qmd: Caudal maximo diario en I/s

Dot: Dotacién en 'hab. d

Pd: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

e Gasto maximo horario (Qmh)
Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto

promedio diario anual, Qp siendo:
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Qo= Dot x Pd
7 86400

Quh=2xQp......... Ecuacion (3)
Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en l/s
Qmbh: Caudal maximo horario en I/s
Dot: Dotaciéon en lhab. d Pd: Poblaciéon de disefio en

habitantes (hab)

Variaciones de consumo

Gasto maximo diario (Qmd)

Se considerard un valor de 1,3 del gasto promedio cotidiano
anual, Qp siendo asi:

Gastos maximo horario (Qmbh)

Se tiene que tener en cuenta un valor de 2,0 del gasto promedio

diario anual, Qp siendo:

_Dotx Pd
Q= 86400

Quh=2xQp......... Ecuacion (3)

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh: Caudal maximo horario en I/s
Dot: Dotacién en I/hab. d Pd: Poblacion de disefio en habitantes

(hab)
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Pozos

Un pozo de agua es una tecnologia de captacion en la tierra para
recoger agua de acuiferos 0 mantos de aguas subterraneas por
bombeo.

Estacion de bombeo

Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras
civiles, quipos tuberias y accesorios, que toman el agua directa
o indirectamente de la fuente de abastecimiento y la impulsan a
un reservorio de almacenamiento o directamente a la red de
distribucion.

Linea de impulsion

En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce
el agua desde la estacién de bombeo hasta reservorio, nivel de
carga estatica: Representa la carga méxima a la que puede estar
sometida una tuberia al agua cuando se interrumpe bruscamente
el flujo.

Disefio de reservorio

El reservorio elevado se disefiara con una capacidad de 10m3,
ubicado lo méas cercano para ambos caserios, percatando que
los datos sean aceptables en presiones y velocidades. El
volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda

diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua
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de la fuente sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la
capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp

Linea de aduccion

Este componente cuenta con accesorios Yy tuberias, se
diferencia de la linea de conduccion porque es disefiado con el
caudal méximo horario, esta sale del reservorio y conecta al
inicio de la red de distribucion.

Red de distribucion

Es un sistema el cual cuenta con un conjunto de tuberias
disefiadas por el caudal méaximo horario, teniendo tres tipos y
el mas aplicado es el sistema de red abierta en zonas rurales,
debido a que las viviendas se encuentran distribuidas.

a) Consumo

El consumo es el flujo con una cantidad de agua que pasa
por un lugar (canal, tuberia, etc.) en una cierta cantidad de
tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (Litros,
Metros Cubicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos,

Minutos, Horas, etc.).

b) Calidad de vida

Actualmente el agua es muy fundamental y es apta y
servicial para el consumo humano, sin embargo, es

importante indicar el riesgo que ocurre cuando no se
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obedece las recomendaciones técnicas sobre todo en estos
tipos de agua van a ser utilizadas como aguas potables, estas
aguas deben cumplir todas las recomendaciones que emanan

en beneficio a la poblacion.
2.2.16 Mejora en la “condicion sanitaria de la poblacion”

“Hacen referencia a las caracteristicas y rasgos higiénicos, técnicos, de
control de calidad, dotaciéon, la cual garantizan el Optimo
funcionamiento de los sistemas e instalaciones, depende también de

diversos factores, como satisfaccion y salubridad.”

a) Cobertura de servicio de agua potable
Ministerio de economia y finanzas 2, La cobertura del sistema de
agua potable se da por el nimero de viviendas que cuentan con
agua potable y las que no cuentan con agua potable, determinando
asi hasta donde cubre la demanda de la poblacion el sistema de
agua potable, puede darse por diversos factores como crecimiento
de la poblacién disminucion de caudales, etc.

b) Cantidad de servicio de agua potable
Es aquella cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un
manantial, para transportarlo hacia la poblacion mediante un

conjunto de elementos.
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c) Calidad de suministro de agua potable
“No debe de contener contaminantes las cuales ocasionen
enfermedades, para asi contar con una buena salud, dependera

mucho de las propiedades del agua y del cuidado determinado.”
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Figura 03: Sistemas de agua potable para el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Too de Fuente SUBTERRANEA [ muva ]

2. &amomacumuu g NIO K . % : r}o
44 iﬁl—i
gl

3. LEinivail fredtico es accecible? st NO

4, LExiste fracuencia de luvias 3
5. (Exista disponibildad de agua? | f .Jo r "2° f 70 70 v
t y—3 ! ;
NO NO NO NO
| I L=

2 i

(L& zona donde e ubican Las * *
6. Viviencas es inundable? SL 'io NO
el sle
|
Solucion de Saneamienio o1 o1 o1 or at aT
ITEM (Nsta documento) SA 04 SAG2 SA03 SA D SADS SA-D6
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS O AGUA POTABLE:
SADY: CAPT.GR L.CON, PTAP RES DESF L.ADU, RED SA0L: CAPT.M, EBOM RES DESF L.ADUC, RED
SA02: CAPT-B LIMP PTAP RES DESF L-ADUC, RED SA-DS: CAPT.GFFPM, E80M RES DESF L-ADU RED
SA-00: CAPT-M, L-CON RES DESF L-ADU RED SA-O7:CAPT-LL RES DESF

SA-D4:CAPT-GLPPM E-BOM, RES DESF L-ADUC, RED

CAPTFL Caplacan del teo fistame CAI"I’-u Capiscn de Agua de LLuvy L-CON: Linea de Congucoion PIAP: P ta de Trcamenin de Ag.s Potable

CAPTOR: Captacan por Gravecsd CAPTOL Captacen por Canca Firacte L-AMP Lnea de imputvas RES Ressanoeo
CAPT-8. Cagisciia per Bombes CAPTP . Capucvin per Fozo L-ADU. Linea oe Asuctcn DESF. Dasrteccon
CAPTM: Captacdn por Manamiu CAPTPM: Cactason por Fozo Marus! EBOM: Sstacde su Sores RED: Recas ce Darreusds

Fuente: Resolucién Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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I11.  Hipotesis

No aplica por que la investigacion fue Descriptiva.
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V.

Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

La investigacion a efectuar sera de tipo descriptivo correlacional, para
Marroquin, correlacional es relacionar variables de la investigacion,
descriptivo es describir, detallar la realidad de la poblacion o fenbmeno segin
la naturaleza de la informacion recogida, para luego, procesar y analizar
caracteristicas de una poblacion determinada. El nivel de investigacion de
acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion; serd de caracter
cualitativa y cuantitativa, para Hernandez et al. 22, tiene como objetivo la
descripcién de las cualidades de un fendmeno, es iniciar un proceso,
comenzando por analizar los hechos, lo empirico, y en el proceso desarrollar
una teoria que la afiance, su enfoque se basa en método de recoleccion y no
manipula variables. El disefio de la investigacion sobre el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Nueva Betania,
acorde a su tipo y nivel de investigacion; con el fin de acoger la informacion
necesaria para dar solucion a las problematicas presentadas. El disefio de la
investigacion sera no experimental de tipo transversal, porque se recopila datos
en un periodo de tiempo, seguido aplicamos nuestras técnicas y herramientas
sin alterar las variables de estudio, se observa los fendmenos tal como se dan

en contexto natural y posteriormente se analizan.
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Se presenta el siguiente esquema de disefio:

ﬁ

Figura 04: Esquema de disefio de investigacion

W7
\"/
_’

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi= Disefio del sistema de agua potable

Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
4.2 Poblacién y muestra

4.2.16 Poblacion
La poblacion de la investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

4.2.17 Muestra
La muestra de la investigacion fue conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Nueva

Betania.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01. Definicion y operacionalizacion de variables.

Dizetio del zistema de
abastacomiento  de
agua potable la
Comunidad Nativa
Nueva Betania,
distrito de Callenia,
provincia de Coronel
Portillo, region
Ueayali.

Un sistema de
abastecimiento de agua
potable de agua potabla ez el
conjunto de mfrasstructura,
equipos ¥ 3ervicios
destinados al summistro de
agua potabla para =
consumo.

Se dizedio el zistema de
abastecimiento de agua potable
qus contempla desde Iz
capacion hasta las redes de
distribucion cumpliendo con la
especificacionss técnicas de las
normas de szaneamisnto del
RNE y la Resolucion
Ministerial N°192-2018 -
Vivienda, la mvestizacion se
realizara mediante encuestas y
fichas técnicas del dizafio del
sistema de abastecimisnto de
agua potable para Iz
Comunidad Nativa Nueva
Betania.

Tipo de captacion. NommalZ
Capitacién Caudal. Nominal
-Tipo de tuberia. Nommal:
-Clase de tuberia. Nomﬂ
-Didmetros de la tuberia Nominal
Linea de conduccicn -Presion. Inten:llo
-Velocidad.
-Tipo de reservono. Nomumal
-Forma de reservorio. Z\zoménal
Reservorio -Material volumen. Nominal
-Tipo derad. Nommal
-Tipo de tuberia. \'ommal
Linea de aduccion -Clase de tuberia. }\_ompal
-Presion. ?\om{:]acl,
-Velocidad.
-Tipo dered. Nominal
Red de distnbucion -Tipo de tuberia Nominal
~Clase de tuberia. i\nc:mmun:d11
33 : -lo
-lp)mznx.etro de tuberia. Nomi
-Presion I ml.-aloml
-Velocidad.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.16 Técnicas de recoleccion de datos

Para el desarrollo de la tesis se aplico la técnica de observacion directa,

la inspeccion in situ para identificar la problematica de la poblacién a

través de encuestas, fichas técnicas o guias de observacion y

protocolos, se identifico la fuente de abastecimiento, el levantamiento

topografico del area de estudio, los cuales nos permitieron el analisis

y disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la

Comunidad Nativa Nueva Betania.

4.4.17 Instrumento de recoleccion de datos

a. Encuestas
Es un conjunto de preguntas que nos ayudara a evaluar el estado
del sistema de agua potable y su condicion sanitaria de la
poblacion, la satisfaccion que tienen los pobladores al consumir el
agua del sistema.

b. Fichas de técnicas
Formato que especifica datos generales que se aplicaran en el
estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la
condicion sanitaria de la poblacion.

c. Protocolo
Es la presentacion formal que validad los resultados de los estudios

se realizaran en un laboratorio gracias a la recoleccién de muestras
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d)

gue se tomaran in situ, estos estudios seran el estudio del estado
fisico, quimico y bacteriolégico del agua de la fuente de captacion.
Estudio topografico

El estudio topogréafico también cumple un rol muy importante, el
levantamiento topografico nos ayudara a describir el tipo de
terreno, examinado su superficie terrestre, la ubicacién de la zona
de estudio, las curvas de nivel necesarias para el trazado, disefio y
ubicacion correcta de cada una de las componentes que conforma

el sistema abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa.
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4.5 Plan de anélisis
El plan de analisis a emplear, estara dado de la siguiente manera: El analisis se
efectuard, teniendo el conocimiento general de ubicacion y localizacion del
area donde se ejecutara el estudio. Teniendo en cuenta los diferentes ejes y
tramos proyectados en los planos para mejor evaluacion. Se evaluara de manera
explicita y detallada, con el instrumento de evaluacion de campo, en este caso
la guia de recoleccidn de datos y los protocolos, de esta forma tienen que estar
previamente validadas por los especialistas; para luego proceder a la recolecta
de informacion o datos necesarios para el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable. Se realizara los calculos para el disefio, donde se recurrira a las
Normas del Reglamento nacional de Edificaciones (del capitulo obras de
saneamiento), la norma técnica peruana: opciones tecnoldgicas de saneamiento
para el &ambito rural, también se consultaran libros para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. Se elaboraran cuadros, graficos estadisticos y

esquemas evaluativos, para el &mbito de la investigacion.

39



4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En las diferentes ciudades del mundo, especialmente en los lugares de pobreza y extrema pobreza, el saneamiento basico, sistema de agua potable,
los cuales no son implementados en todas las zonas rurales, siendo este una necesidad bésica, en la comunidad nativa de estudio carece de un sistema
de abastecimiento de agua potable, generando que la poblacion sufra de frecuentes enfermedades gastrointestinales.

Enunciado del problema:
¢(El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali, mejorara la condicién sanitaria de la poblacién — 20217

Objetivo general:
Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién potable en la Comunidad
Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, regiéon Ucayali — 2021

Objetivos especificos:

v Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién potable en la Comunidad Nativa
Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v" Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacién potable en la Comunidad
Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021.

v' Determinar la condicién sanitaria de potable en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali — 2021.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Antecedentes:

Se utilizo:

- Antecedentes Internacionales
- Antecedentes Nacionales

- Antecedentes Locales

Bases tedricas:

Sistema de agua potable

- Abastecimiento de agua
- Tipos de abastecimiento
- Captacion

- Linea de conduccién

- Reservorio

- Red de distribucion

- Conexiones domiciliarias

El tipo de investigacion
La presente investigacion es tipo descriptivo.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion es cualitativa, por lo que estara enmarcado en especificar las propiedades importantes a evaluar y mejorar mediante
la recoleccion de datos, que a través de la observacion se procesaran los datos del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
nativa Nueva Betania.

Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacién a emplear sera no experimental, de corte transversal.

El universo y muestra.
El sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali — 2021.

Definicion y operacionalizacion de las variables
Variables: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicion sanitaria.

Técnicas e instrumentos
Técnicas: Encuestas, Andlisis Documental y Observacién no experimental. Instrumentos: Ficha de Técnica de diagnéstico y la
Entrevista.

Plan de analisis
- Andlisis descriptivo de la condicion actual - Procesamiento de datos - Resultados finales
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Cuadro 02. Continuacién

@

©)

Q]

®)

(6)

@
®

de Cafiar - 2017[ser|ad0 en linea] 2017, disponible en: http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3546

Barahona, Rivera y Chévez. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad Miramar, Nagarote, para un
periodo de 20 afios. [seriado en linea] 2017, disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19410

Carhuapoma E. Disefio del sistema de agua potable y eliminacién de excretas en el Sector Chiquero, distrito Suyo, provincia Ayabaca,
region Piura — 2018. [seriado en linea] 2018, disponible en:

http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1244

Hoyos J. Disefio del sistema de saneamiento basico rural para abastecimiento en el Centro Poblado Huancaure, distrito de Chinchao —
Huénuco — Huanuco — 2018. [seriado en linea] 2018, disponible en:

https://hdl.handle.net/20.500.12802/7324

Arimuya M. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio San Martin de Mojaral, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion - 2021. [seriado en linea]
2021, disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/23629

Flores M. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio Masaray, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali, afio 2019. [seriado en linea] 2020, disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/15961

Martinez B. Disefio de la red de distribucion de agua potable para la aldea yolwitz del municipio de san mateo ixtatan, Huehuetenango.
[Seriado en linea] 2010 [ citado 2020 enero 18], disponible en: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_30 95_C.pdf.

J. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea captzin Chiquito, municipio de San mateo Ixtatan, Huehuetenango.
Guatemala [seriado en linea] 2011[citado 2020 enero 19], disponible http://biblioteca.usac.edu.gt/ tesis/ 08/08_3296_C.pdf.

Entre otros.

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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4.7 Principios éticos
Ser responsable y veraz en cuanto a la evaluacion de los datos que se obtengan
en campo, utilizando material de formada sistematica y ordenada. Realizar
procedimientos adecuados e actualizados para el procesamiento y calculos de
los datos obtenidos en campo. Solamente se evaluara la zona proyectada de
estudio de la presente investigacion, las conclusiones se daran de acuerdo a
los resultados obtenidos.
a) Etica para el inicio de la evaluacion
Lo primero se debe realizar el permiso correspondiente de las autoridades,
explicar de manera concisa los objetivos y justificacién de nuestra
investigacion, para poder obtener la aprobacion de ellos.
b) Etica en la recoleccion de datos
Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el
lugar de la investigacion para que hacia los resultados y sean confiables
c¢) Etica en la solucion de resultados
Se analiza los criterios que se tomaron para el calculo comparando si estos
criterios avalan el resultado y con la realidad en la que se encuentra el

sistema de agua potable.

43



V. Resultados
5.1 Resultados

En base a los datos recopilados en campo se obtuvo los siguientes resultados

para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad

Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region

Ucayali — 2021.

Dando respuesta al primer objetivo:

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion de la Comunidad Nativa Nueva Betania,

distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

1. Se obtiene dentro del anlisis del ALGORITMO DE SELECCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde:

Cuadro 03: Algoritmo de seleccion de sistemas de agua potable.

Subterranea
St
St

No

SA-03 CAPT -L - CON, RES, DESF,
L-ADU. RED

Donde nos resulta un SA-03, donde tendrd una captacion por gravedad,

linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de aduccién y redes.
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Dando respuesta al segundo objetivo:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria de la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.
1. Se muestra en forma detallada en el cuadro 04 los célculos hidraulicos
datos de disefio.

Cuadro 04: Datos de disefio.

Numero de viviendas 94 viv.
Densidad poblacional 4.80 hab/viv.
Periodo de disefio 20 afios
Dotaci6én de agua por conexion 100 lts’hab/dia
Tasa de crecimiento 2.06 %
Poblacién actual 2021 451 hab.
Poblacion futura 2041 637 hab.
Numero de viviendas al 2041 133 viv.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

2. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de

caudales de disefio.
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Cuadro 05: Memoria de calculo de disefio.

Caudal de promedio 0.74 lps.
Caudal de consumo maximo diario 0.96 Ips.
Caudal maximo horario 1.48 lps.
Caudal de bombeo (2.6 horas) 6.70 Ips.
Volumen de regulacion 16.598 m3
Volumen de reserva 4.15m3
Volumen de almacenamiento 20.74 m3
Volumen adoptado 21.00 m3

Fuente: Elaboracion propia (2021)
3. Se muestra de forma detallada en el cuadro 06, los resultados de la linea

de impulsion.

Cuadro 06: Memoria de calculo de la linea de impulsion.

Longitud total del tramo 20.65 m.
Caudal maximo diario 0.96 lseg.

Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hora
Caudal de bombeo 6.70 lseg.
Velocidad de impulsion 1.50 m/seg.
Tuberia de impulsion 2.00 pulg.
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Pie de tanque velocidad

3.31 m/seg.

Gradiente hidraulico 0.189 m/m
Perdida de carga por friccion 17.76 m.
Perdida de carga por accesorios 2.17 m.
Perdida de carga total 19.93 m.
Altura dinamica 4525 m
Potencia de equipo de bombeo 3.00 HP

Fuente: Elaboracién propia (2021)

4. Se muestra de formada detallada en el cuadro 07, los resultados de la

linea de aduccion.

Cuadro 07: Memoria de calculo de la linea aduccion.

Caudal promedio 0.74 lps.

Caudal maximo diario 0.96 lps.

Caudal méaximo horario 1.47 Ips.
Caudal unitario 0.00093 Ips.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

5. Se muestra de forma detallada en el cuadro 08, los resultados del

célculo de la red de agua.
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA
OBRA : INSTALACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA

NUEVA BETANIA, DISTRITO DE CALLKRuRcR8y dviepeararaavealeokrda ta-redaleagua.
LOCALIDAD: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA

GASTO OTA PIEZOMETRIC| COTA TERRENO | PRESIONES IAVETRO NOMINA
TRAMG L(m)[INICIAL | FINAL | TRAMO [DISENO |Hf (m )| INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL |[INICIAL| FINAL | C mm) | (Pugy | ¥ ™9
I F (IUs) (IUs) (IUs) (IUs) (msnm) [ (msnm) | (msnm) | (msnm) [ (mca)](mca)
R A 0.8200

T [ A [ 67] 637 [ 01053 [ 0.1026 | 0.0027 | 0.0 [ 0.00 | 17085 | 17085 | 15641 | 15646 | 1444 | 1439 [ 150 | 38 | LLZ" | 0.09
7 [ 67 ] 66 | 3123 [ 0.1026 | 0.0895 [ O.0I3T | 010 | O.0I [ 17085 | I70.84 | 15646 | 15643 | 1439 | 134T [ 150 | 38 | LIUZ [ 008
3 [ 66 | 65 | I3.81 [ U.0895 | U.0837 | U.0058 | 009 | U.00 | 17084 | 17084 | 15643 | 15654 | 1441 | 1430 [ I50 | 38 | LIZ | 008
Z [ 65 [ 63 [ 37,0 [ U.0837 | U.U682 [ U.0I55 | 0U.U8 | U0I | 17084 | 17083 | 15654 | 15672 | 1430 | &I | 150 [ 38 | LIZ [ 007
563 [ 64 | 268 [ U.0682 [ U.067T [ U.00IT [ 007 | 000 [ 17083 | I7083 [ 15672 [ 15669 | WAIT [ 414 [ 150 [ 38 | LUZ | 006
6 [ 64 | 62 | 400 [ 0.0671 | U.U654 | U.00I7 | 007 | 000 | 17083 | 17083 | 15669 | 15653 | 1414 | 1430 [ 150 | 38 | LIZ | 006
7 [ 62 60| 895 [ U.0654 [ U.0616 | U.0038 | 0.06 | U.00 [ 17083 | I70.83 | 15653 | 15668 | 1430 | 1415 [ 150 | 38 | LIUZ | 006
8 [ 60 [ 61 | 3.23 [ U.0616 | U.0603 [ U.00I4 | 0.06 | U.00 [ 17083 | I70.83 | 15668 | 15668 | 1415 | 1415 | I50 | 38 | LIUZ | 005
g [ 61 | 59 | 10.44 [ 0.0603 | U.0559 | 0.0044 | 0.06 | 0.00 [ 17083 | 17082 | 15668 | 15639 | 1415 | 1443 [ 150 | 38 | LUZ | 005
T0 [ 59 | 58 | IL.05 | U.0559 | U.05I3 | U.0046 | 005 | U.00 | I70.82 | 17082 | 15639 | 15647 | 1443 [ 1435 [ I50 [ 38 | LIZ | 005
IT [ 58 [ 57 | 935 | 0.0513 | U.0473 | U.0039 | 005 | U.00 | 17082 | 17082 | 15647 | 15653 | 1435 | 1429 [ 150 [ 38 | LIZ | 004
T2 [ 57 [ 55 [ 1599 [ 00473 [ 00406 | 00067 | U04 | 000 [ 17082 | 17082 | 15653 | 15648 | 1429 [ 434 [ 150 [ 38 | TIUZ | 0.04
13 55 1 56 | 4.03 0.0406 0.0389 0.0017 0.04 0.00 1/0.82 1/0.82 156.48 156.53 14.34 1479 150 38 1.1/Z 0.03
14 56 | 53 [ 20.79 1 0.0389 0.030Z2 0.0087 0.03 0.00 1/0.82 1/0.82 156.53 156.54 14.79 14.78 150 38 1.1/7 0.03
15 53 [ %4 6.39 0.030Z2 0.0Z275 0.00Z27 0.03 0.00 1/0.82 1/0.82 156.54 156.45 1478 14.37 150 38 1.1/Z 0.03
16 541 52 [ 1I5.09 ] 0.02/5 0.0212 0.0063 0.0Z 0.00 1/0.82 1/0.82 156.45 156.52 14.37 14.30 150 38 1.177 0.02
17 52 5T [ 10.27 | 0.0212 0.0169 0.0043 0.0Z 0.00 1/0.82 1/0.82 156.57 156.60 14.30 14.27 150 38 1.177 0.02
18 5T [ 50 .44 0.0169 0.0138 0.0031 0.02 0.00 1/0.82 1/0.82 156.60 156.68 1422 1414 150 38 1.1/Z 0.01
19 501 49 [ I1.11 | 0.0138 0.0091 0.0047 0.01 0.00 1/0.82 1/0.82 156.68 156.60 14.14 1422 150 38 1.1/7 0.01
20 49 48 Z1./6 0.0091 0.0000 0.0091 0.00 0.00 1/0.82 1/0.82 156.60 156.68 14.227 14.14 150 38 1.177 0.00

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE
AGUA COMUNIDAD NATIVA NUEVA

OBRA :INSTALACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY LETRINAS SANITARIAS EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA,
DISTRITO DE CALLERIA - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALLI

LOCAI : COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA
GASTO COTA PIEZOMETRICA| COTA TERRENO PRESIONES DIAMETRO NOMINA
TrRAM NP5 L(mM)| NiciAL | FINAL | TRAMO | DISERO| Hf (m)| INICIAL | FINAL | INICAL | FINAL | INICIAL [ FINAL | C e | (Pulg) V (ns)
I F (It/s) (It/s) (It/s) (It/s) (msnm) [ (msnm) | (msnm) [ (msnm) | (mca) | (mca)

21 | 48 | 47 | 20.22| 0.2936 | 0.2851 | 0.0085 | 0.2894 | 0.0470| 170.03 | 170 156.680 | 156.68 | 13.35 | 13.31 | 150 | 38.10 | 1.1/2" | 0.25
22 | 47| 46 | 3.47 | 0.2851 | 0.2837 | 0.0015| 0.28 | 0.01 | 169.99 | 169.98 | 156.68 | 156.75 | 13.31 | 13.23 | 150 | 38 1.1/2" | 0.25
23 | 46| 45| 10.39| 0.2837 | 0.2793 | 0.0044 | 0.28 | 0.02 | 169.98 | 169.96 | 156.75 | 156.66 | 13.23 | 13.30 | 150 | 38 1.1/2" | 0.25
24 | 45| 44 | 15.28| 0.2793 | 0.2729 | 0.0064 | 0.28 | 0.03 | 169.96 | 169.92 | 156.66 | 156.63 | 13.30 | 13.29 | 150 | 38 1.1/2" | 0.24
25 | 44| 43| 8.01 | 0.2729 | 0.2695 | 0.0034 | 0.27 | 0.02 | 169.92 | 169.91 | 156.63 | 156.55 | 13.29 | 13.36 | 150 | 38 1.1/2" | 0.24
26 | 43| 42| 17.93| 0.2695 | 0.2620 | 0.0075 | 0.27 | 0.04 | 169.91 | 169.87 | 156.55 | 156.68 | 13.36 | 13.19 | 150 [ 38 1.1/2" | 023
27 | 42| 40| 9.56 | 0.2620 | 0.2580 | 0.0040 | 0.26 | 0.02 | 169.87 | 169.85 | 156.68 | 156.56 | 13.19 | 13.29 | 150 [ 38 1.1/2" | 023
28 | 40| 41| 13.38| 0.2580 | 0.2524 | 0.0056 | 0.26 | 0.02 | 169.85 | 169.83 | 156.56 | 156.72 | 13.29 | 13.11 | 150 [ 38 1.1/2" | 022
29 | 41| 39| 6.08 | 0.2524 | 0.2498 | 0.0025 | 0.25 | 0.01 | 169.83 | 169.82 | 156.72 | 156.71 | 13.11 | 13.11 | 150 | 38 1.1/2" | 022
30 | 39| 38| 498 | 0.2498 | 0.2478 | 0.0021 | 0.25 | 0.01 | 169.82 | 169.81 | 156.71 | 156.72 | 13.11 | 13.09 | 150 | 38 1.1/2" | 022
31 | 38| 37 | 12.40| 0.2478 | 0.2426 | 0.0052 | 0.25 | 0.02 | 169.81 | 169.79 | 156.72 | 156.76 | 13.09 | 13.03 | 150 | 38 1.1/2" | 022
32 | 37| 35| 15.83| 0.2426 | 0.2359 | 0.0066 | 0.24 | 0.03 | 169.79 | 169.76 | 156.76 | 156.73 [ 13.03 | 13.03 | 150 [ 38 1.1/2" | 021
33 [ 35| 36| 571 | 0.2359 | 0.2335 | 0.0024 | 0.23 | 0.01 | 169.76 | 169.75 | 156.73 | 156.67 | 13.03 | 13.08 | 150 [ 38 1.1/2" | 021
34 | 36| 34| 14.11| 0.2335 | 0.2276 | 0.0059 | 0.23 | 0.02 | 169.75 | 169.73 | 156.67 | 156.68 | 13.08 | 13.05 | 150 [ 38 1.1/2" | 0.20
35 | 34| 33|19.21| 0.2276 | 0.2196 | 0.0081 | 0.22 | 0.03 | 169.73 | 169.70 | 156.68 | 156.68 | 13.05 | 13.02 | 150 [ 38 1.1/2" | 0.20
36 | 33| 32| 14.12| 0.2196 | 0.2136 | 0.0059 | 0.22 | 0.02 | 169.70 | 169.68 | 156.68 | 156.81 | 13.02 | 12.87 | 150 [ 38 1.1/2" | 019
37 | 32| 31| 7.98 | 0.2136 | 0.2103 | 0.0033 | 0.21 | 0.01 | 169.68 | 169.67 | 156.81 | 156.80 | 12.87 | 12.87 | 150 [ 38 1.1/2" | 019
38 | 31| 30| 10.94| 0.2103 | 0.2057 | 0.0046 | 0.21 | 0.01 | 169.67 | 169.66 | 156.80 | 156.71 | 12.87 | 12.95| 150 | 38 1.1/2" | 0.18
39 | 30| 29 | 37.99| 0.2057 | 0.1898 | 0.0159 | 0.20 | 0.04 | 169.66 | 169.62 | 156.71 | 156.81 | 12.95 | 12.81 | 150 | 38 1.1/2" | 017
40 | 29 ( 28 [ 18.05| 0.1898 | 0.1822 | 0.0076 | 0.19 | 0.02 | 169.62 | 169.60 | 156.81 | 156.92 | 12.81 | 12.68 | 150 | 38 1.1/2" | 0.16
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA

OBRA : INSTALACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y LETRINAS SANITARIAS EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA,
DISTRITO DE CALLERIA - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI
LOCAI: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA
NUDOS GASTO COTAPIEZOMETRICA|  COTA TERRENO PRESIONES DIAMETRO NOMINA
TRAMG L(m)| miciaL | FINAL | TRAMO | DISERIO| Hf (m)| INICIAL | FINAL | INICAL | FINAL | INICIAL | FINAL [ C o | (puigy |V (M)
I F (It/'s) (It/'s) (It/'s) (It/s) (msnm) | (msnm) | (msnm) | (msnm) | (mca) | (mca)
41 | 28| 26 | 454 | 0.1822 | 0.1803 | 0.0019 | 0.1812| 0.00 | 169.60 | 1693/5 | 156.920 | 156.91 | 12.68 | 12.68 | 150 | 38.10 | 1.1/2" | 0.16
42 | 26| 27| 7.76 | 0.1803 | 0.1770 | 0.0033 | 0.18 | 0.01 | 169.59 | 169.59 | 156.91 | 156.67 | 12.68 | 12.92 | 150 | 38 1.1/2" | 0.16
43 | 27| 25| 7.61| 0.1770 | 0.1738 | 0.0032 | 0.18 | 0.01 | 169.59 | 169.58 | 156.67 | 156.93 | 12.92 | 12.65 | 150 | 38 112" | 015
44 | 25| 24 | 12.71| 0.1738 | 0.1685 | 0.0053 | 0.17 | 0.01 | 169.58 | 169.57 | 156.93 | 156.81 | 12.65 | 12.76 | 150 | 38 1.1/2" | 015
45 | 24| 22| 559 | 0.1685 | 0.1662 | 0.0023 | 0.17 | 0.00 | 169.57 | 169.56 | 156.81 | 157.11 | 12.76 | 12.45 | 150 | 38 112" | 015
46 | 22| 23| 6.70 | 0.1662 | 0.1634 | 0.0028 | 0.16 | 0.01 | 169.56 | 169.56 | 157.11 | 157.03 | 12.45 | 12.53 | 150 | 38 112" | 0.14
47 | 23| 21| 17.44| 0.1634 | 0.1560 | 0.0073 | 0.16 | 0.01 | 169.56 | 169.54 | 157.03 | 156.84 | 12.53 | 12.70 | 150 | 38 112" | 0.14
48 | 21| 17| 4.68 | 0.1560 | 0.1541 | 0.0020 | 0.16 | 0.00 | 169.54 | 169.54 | 156.84 | 156.92 | 12.70 | 12.62 | 150 | 38 1.1/2" | 0.14
49 | 17| B |24.90| 0.1541 | 0.1436 | 0.0104 | 0.15 | 0.02 | 169.54 | 169.52 | 156.92 | 157.21 | 12.62 | 12.31 | 150 | 38 1.1/2" | 013
50 | B | 16 [ 24.78( 0.1436 | 0.1332 | 0.0104 | 0.14 | 0.11 | 169.52 | 169.41 | 157.21 | 156.92 | 12.31 | 12.49 | 150 | 25 1" 0.28
51 | 16 | 15| 7.91 | 0.1332 | 0.1299 | 0.0033 | 0.13 [ 0.03 | 169.41 | 169.38 | 156.92 | 157.04 | 12.49 | 12.34 | 150 | 25 1" 0.27
52 | 15| 14 | 8.96 | 0.1299 | 0.1262 | 0.0038 | 0.13 | 0.04 | 169.38 | 169.34 | 157.04 | 157.23 | 12.34 | 12.11 | 150 | 25 1" 0.26
53 | 14 | 13 [ 12,70 0.1262 | 0.1208 | 0.0053 | 0.12 | 0.05 | 169.34 | 169.29 | 157.23 | 157.13 | 12.11 | 12.16 | 150 | 25 1" 0.25
54 | 13| 12 | 6.70 | 0.1208 | 0.1180 | 0.0028 | 0.12 | 0.02 | 169.29 | 169.27 | 157.13 | 157.03 | 12.16 | 12.24 | 150 | 25 1" 0.24
55 | 12 | 11 | 24.47| 0.1180 | 0.1078 | 0.0103 | 0.11 | 0.08 | 169.27 | 169.19 | 157.03 | 156.88 | 12.24 | 12.31 | 150 | 25 1" 0.23
56 | 11| 10 | 9.37 | 0.1078 | 0.1038 [ 0.0039 | 0.11 [ 0.03 | 169.19 | 169.17 | 156.88 | 156.92 | 12.31 | 12.25 | 150 | 25 1" 0.22
57 | 10| 9 [13.94 0.1038 | 0.0980 | 0.0058 | 0.10 | 0.04 | 169.17 | 169.13 | 156.92 | 157.00 | 12.25 | 12.13 | 150 | 25 1" 0.21
58 | 9 | 8 [17.28( 0.0980 | 0.0907 | 0.0072 | 0.09 | 0.04 | 169.13 | 169.09 | 157.00 | 157.02 | 12.13 | 12.07 | 150 | 25 1" 0.19
59 | 8 | 7 [26.20( 0.0907 | 0.0798 | 0.0110 | 0.09 [ 0.05 | 169.09 | 169.04 | 157.02 | 156.93 | 12.07 | 12.11 | 150 | 25 1" 0.17
60 | 7 | 6 [4234( 0.0798 [ 0.0620 | 0.0178 | 0.07 | 0.06 | 169.04 | 168.98 | 156.93 | 156.92 | 12.11 | 12.06 | 150 | 25 1" 0.14
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA

OBRA : INSTALACION DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLEY LETRINAS SANITARIAS EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA,

DISTRITO DE CALLERIA - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI

LOCAL: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA

GASTO COTA-PIEZOMETRICA—COTA-TERRENO— PRESIONES JAMETRO NOMINAL
IRAM RS |i- ) L iniciaL] enaL | TRaMol DISERIQ] Hf (m)|INICIAL | FINAI INICIA| EINAL L INICIALLEINALY C | o oo [V (/s)
| F (It/s) (It/s) (It/s) (It/s) (msnm)| (msnm)| (msnm) | (msnm)| (mca) | (mca)
61|l 6 | 51 7.39| 0.0620| 0.0589| 0.0031| 0.0604| 0.01 | 168.98| 169 156.920( 157.02| 12.06 | 11.96| 150 | 25.00 1" 0.12
62| 5 | 4 20.10f 0.0589| 0.0505| 0.0084| 0.05 | 0.02 | 168.98| 168.96  157.02 | 157.03| 11.96 | 11.93| 150| 25 1" 0.11
63| 4 | 3 16.32| 0.0505| 0.0436| 0.0068| 0.05 | 0.01 | 168.96| 168.95| 157.03 | 156.93| 11.93 | 12.02( 150| 25 1" 0.10
64| 3| 2 14.33| 0.0436| 0.0376| 0.0060| 0.04 | 0.01 | 168.95| 168.94| 156.93 | 156.94| 12.02 | 12.00| 150| 25 1" 0.08
65| 2 |1=C 89.68| 0.0376| 0.0000| 0.0376| 0.02 | 0.01 | 168.94| 168.93| 156.94 | 157.15| 12.00 | 11.78 | 150| 25 1" 0.04
66| B | 18 51.34 0.0719| 0.0504| 0.0215| 0.06 | 0.05 | 169.52| 169.47| 157.21 | 156.98| 12.31 | 12.49| 150| 25 1" 0.12
67 18 19=D 59.59( 0.0504| 0.0254| 0.0250| 0.04 | 0.03 | 169.47| 169.45| 156.98 | 157.08| 12.49 | 12.37| 150| 25 1" 0.08
68 19=[0=E60.60[ 0.0254| 0.0000| 0.0254| 0.01 | 0.00 | 169.45| 169.44( 157.08 | 157.16| 12.37 | 12.28 150| 25 1" 0.03
69| A | 68 |17.16 0.0842| 0.0770| 0.0072| 0.08 | 0.00 | 170.85| 170.85| 156.41 | 156.45| 14.44 | 14.40| 150| 38 1.1/2" | 0.07
70| 68| 69 |12.63| 0.0770| 0.0717| 0.0053| 0.07 | 0.00 | 170.85| 170.84| 156.45 | 156.65| 14.40 | 14.19| 150| 38 1.1/2" | 0.07
711 69| 70 | 9.48 | 0.0717] 0.0677| 0.0040| 0.07 | 0.00 | 170.84| 170.84| 156.65 | 156.51| 14.19 | 14.33| 150| 38 1.1/2" | 0.06
72| 70| F |9.82| 0.0677| 0.0636| 0.0041| 0.07 | 0.00 | 170.84| 170.84 | 156.51 | 156.42| 14.33 | 14.42( 150| 38 1.1/2" | 0.06
73 F| G |3.48] 0.0636| 0.0622| 0.0015| 0.06 | 0.00 | 170.84| 170.84| 156.42 | 156.45| 14.42 | 14.39| 150 38 1.1/2" | 0.06
741 G| 71 |15.89| 0.0622| 0.0555| 0.0067| 0.06 | 0.00 | 170.84| 170.84| 156.45 | 156.57| 14.39 | 14.27| 150| 38 1.1/2" | 0.05
75| 71| 72 |17.05 0.0555| 0.0483| 0.0072| 0.05 | 0.00 | 170.84| 170.84| 156.57 | 156.48| 14.27 | 14.36| 150| 38 1.1/2" | 0.05
76| 72| 73 |30.57| 0.0483| 0.0355| 0.0128| 0.04 | 0.00 | 170.84| 170.84| 156.48 | 156.51| 14.36 | 14.33| 150 | 38 1.1/2" | 0.04
77 73 74=H71.69| 0.0355| 0.0055| 0.0301| 0.02 | 0.00 | 170.84| 170.83| 156.51 | 156.57| 14.33 | 14.26( 150| 38 1.1/2" | 0.02
78 T74=H75=1 13.01 0.0055| 0.0000| 0.0055| 0.00 | 0.00 | 170.83| 170.83| 156.57 | 156.44| 14.26 | 14.39| 150 | 38 1.1/2" | 0.00
79 F 76=J 79.19| 0.0418| 0.0085| 0.0332| 0.03 | 0.02 | 170.84| 170.83| 156.42 | 156.49| 14.42 | 14.34( 150 25 1" 0.05
80 76=J77=K 20.37| 0.0085| 0.0000| 0.0085| 0.00 | 0.00 | 170.83| 170.83| 156.49 | 156.53| 14.34 | 14.30( 150| 25 1" 0.01
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA

OBRA :INSTALACION DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE Y LETRINAS SANITARIAS EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA,
DISTRITO DE CALLERIA - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - UCAYALI
LOCAL: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA
GASTO COTA-RIEZOMETRICA COTA-TERRENG. PRESIONES JAMETRO NOMINA
LA NUDOS |L U T ietia——Fna—-FRAMe-BISERNS HF ( m ) [HNICIAL EINAL INICIAL EINAL INICIAL | EINAL o} O V (ms)
| F (t/s) (It/s) (It/s) (It/s) (msnm) | (msnm) (msnm) (msnm) | (mca) | (mca)
81 G | 78 19237 0.2232 | 0.1845 | 0.0387 | 0.2039 | 0.11 170.84 | 170 3/4 | 156.450 156.49 14.39 14.24 | 150 | 38.00 1.1/2" 0.18
82 78 79 8.08 | 0.1845 | 0.1811 | 0.0034 0.18 0.01 170.73 170.72 156.49 156.42 14.24 14.30 | 150 38 1.1/2" 0.16
83 79 80 11.23] 0.1811 | 0.1764 | 0.0047 0.18 0.01 170.72 170.71 156.42 156.45 14.30 14.26 | 150 38 1.1/2" 0.16
84 80 81 25.45] 0.1764 | 0.1657 | 0.0107 0.17 0.02 170.71 170.69 156.45 156.48 14.26 14.21 | 150 38 1.1/2" 0.15
85 81 | 82 | 36.57 | 0.1657 | 0.1504 | 0.0153 0.16 0.03 170.69 170.66 156.48 156.42 14.21 14.24 | 150 38 1.1/2" 0.14
86 82 | 83 | 8.47 | 0.1504 | 0.1468 | 0.0036 0.15 0.01 170.66 170.65 156.42 156.58 14.24 14.07 | 150 38 1.1/2" 0.13
87 83 | 84 | 18.13 | 0.1468 | 0.1392 | 0.0076 0.14 0.01 170.65 170.64 156.58 156.62 14.07 14.02 | 150 38 1.1/2" 0.13
88 84 | 85 | 3.53 | 0.1392 | 0.1377 | 0.0015 0.14 0.00 170.64 170.64 156.62 156.60 14.02 14.04 | 150 38 1.1/2" 0.12
89 85 | 86 | 15.57 | 0.1377 | 0.1312 | 0.0065 0.13 0.01 170.64 170.63 156.60 156.38 14.04 14.25 | 150 38 1.1/2" 0.12
90 86 | 87 | 27.98 | 0.1312 | 0.1195 | 0.0117 0.13 0.01 170.63 170.62 156.38 156.39 14.25 14.23 | 150 38 1.1/2" 0.11
91 87 | 88 | 4.59 | 0.1195 | 0.1175 | 0.0019 0.12 0.00 170.62 170.61 156.39 156.55 14.23 14.06 | 150 38 1.1/2" 0.10
92 88 | 89 | 35.53 | 0.1175 | 0.1026 | 0.0149 0.11 0.01 170.61 170.60 156.55 156.62 14.06 13.98 | 150 38 1.1/2" 0.10
93 89 | 90 | 30.61 | 0.1026 | 0.0898 | 0.0128 0.10 0.01 170.60 170.59 156.62 156.54 13.98 14.05 | 150 38 1.1/2" 0.08
94 90 | 91 | 16.60 | 0.0898 | 0.0828 | 0.0070 0.09 0.00 170.59 170.59 156.54 156.48 14.05 14.11 | 150 38 1.1/2" 0.08
95 91 | 92 | 26.64 | 0.0828 | 0.0717 | 0.0112 0.08 0.01 170.59 170.58 156.48 156.53 14.11 14.05 | 150 38 1.1/2" 0.07
96 92 | 93 | 37.25 | 0.0717 | 0.0560 | 0.0156 0.06 0.01 170.58 170.58 156.53 156.62 14.05 13.96 | 150 38 1.1/2" 0.06
97 93 P4 =1 133.6 | 0.0560 | 0.0000 | 0.0560 0.03 0.00 170.58 170.57 156.62 156.88 13.96 13.69 | 150 38 1.1/2" 0.02
>= 1955. 0.8200
0.8200
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Dando respuesta al tercer objetivo:

Determinar la condicion sanitaria de la Comunidad Nativa Nueva Betania,

distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021.

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. JUAN EDINSON BORDOY ZEVALLOS

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

1. La Comunidad Nativa cusnta con zarvicio de agua potable SI
2. De qué tipo de fuente de agua z2 abastece los pobladore: de la Comunidad Nativa Nueva

|;-

Rio Si
Pozo excavado Si

3. Qué tipo de enfermedades y malestares e presenta en la Comunidad Nativa.

Dolor de Estomago S1
Dolor de cabeza S1
Diarrea Si
Fiebre Si

4. Cuantas familias tienen accezo al agua potable

Malo Regular Bueno
X
La poblacion s2 zbastace con el agua suficients para su consumo
Para: Bebidaz, azeo, limpieza, cocina, lavanderia

W

Malo Regular Bueno
(88}
6. E= permanente el abastecimiento de agua =n la poblacion
SI NO
(8.9
7. Eluso del agua es recomendable para el consumo humano
SI NO
[8.9]
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a) En el grafico se proceso los datos de la ficha 01 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que la Comunidad Nativa Nueva

Betania no tiene un sistema de agua potable.

No cuentan Si Cuentan

mNo mSi

La Comunidad Nativa Nueva Betania no cuenta con servicio de agua
potable.
Grafico 01: Servicio de agua potable

b) En el grafico 02 se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se
muestra que las familias de la Comunidad Nativa Nueva Betania, se

abastecen de agua de diferentes puntos como se muestra a continuacion.

= Pozo Excavado = Lluvia = Rio

Grafico 02: Abastecimiento de agua en la Comunidad Nativa Nueva

Betania.
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c) En el grafico 03 se determina que ninguna familia de la Comunidad Nativa

Nueva Betania no tiene acceso a agua de calidad potabilizada.

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

Nadie Algunos Todos

® Nadie ®m Algunos ™ Todos

Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura de agua.
d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se
comprob6 que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus

necesidades del dia a dia.

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD)

Nadie Algunos Todos

W Nadie ®Alguncs m Todos

Grafico 04: Condicidn sanitaria en la cantidad de agua.
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e) Enlagréafica 05 se muestra que el agua del pozo excavado, no es de manera

permanente.

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

Sl NO
aNO  gsI
Grafico 05: Condicidn sanitaria en la continuidad de agua.
f) En el grafico 06 se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos
indica que el agua que consume la poblacidn no es recomendable sin un

estudio adecuado.

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

S| NO

Serie 1 Serie 2
| | | |

Grafico 06: Condicion sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Analisis de resultados

En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendra una
captacion subterranea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de
aduccién y red de distribucién, considerando el RM-192-Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento.

En el cuadro 04, nos muestra la recoleccion de datos y resultado del disefio
de numero de viviendas 94, densidad poblacional 4.80 hab/viv., periodo de
disefio 20 afios, dotacién de agua por conexion 100 Its/hab/dia, tasa de
crecimiento 2.06 %, poblacién actual 2021 451 hab., poblacién futura 2041

637 hab. y nimero de viviendas al 2041 133 viv.

En el cuadro 05, nos muestra la memoria de célculo de disefio, caudal
promedio 0.74 Ips., caudal de consumo méaximo diario 0.96 Ips., caudal
méaximo horario 1.48 Ips., caudal de bombeo 6.70 Ips., volumen de regulacion
416.598 m3, volumen de reserva 4.15 m3, volumen de almacenamiento 20.74

m3, volumen adoptado 21.00 m3.

En el cuadro 06, nos muestra la memoria de célculo de la linea de impulsion,
longitud total del tramo 20.65 m, caudal maximo diario 0.96 I/seg., tiempo de
funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 6.70 l/seg.,
velocidad de impulsion 1.50 m/seg., tuberia de impulsion 2.00 pulg., pie de
tanque velocidad 3.31 m/seg., gradiente hidraulico 0.189 m/m, perdida de

carga por friccion 17.76 m, perdida de carga de accesorios 2.17 m, perdida de
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carga total 19.93 m, altura dindmica 45.25 y potencia de equipo de bombeo

3.00 HP.

En el cuadro 07, nos muestra la memoria de célculo de la linea de aduccion,
caudal promedio 0.74 Ips., caudal maximo diario 0.96 Ips., caudal maximo

horario 1.47 Ips., caudal unitario 0.00093 Ips.

En el cuadro 08, nos muestra la memoria de calculo de la red de agua 0.8200

It/s.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con éxito la tesis de disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en la Comunidad Nativa Nueva Betania, distrito de Calleria, provincia de

Coronel Portillo, regién Ucayali.

1. Se concluye con un sistema de abastecimiento un SA-03, donde tendrd una
captacion subterranea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccion, linea de
aducciéon y red de distribucién, considerando el RM-192-Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento.

2. Se concluye con el disefio de un Pozo tubular de 90 metros de profundidad, de
didmetro 6”, tuberia ciega de PVC CLASE 10 de & 4” en una longitud de 66
metros , y entubado con tuberia filtro PVVC ranurado & 4” en una longitud de
22 metros. Debe precisar que la perforacion o diametro total del Pozo tubular
sera de 6” ya que tendra una grava seleccionada a ambos extremos, la cual
servird de empaque para la tuberia de PVC CLASE 10, se ha considerado el
disefio de un tanque elevado de concreto armado de 21 m3, donde se contara
con una linea de impulsion del Pozo Tubular al tanque elevado esta seré con
tuberia de PVC CLASE 10 de @ 2”, mientras que la linea de aduccidn sera con
tuberia de PVC CLASE 10 de & 1 %2, asimismo se ha disefiado la instalacion
de un Rebose con tuberia PVC desagiie pesado de & 3. El disefio de la
instalacion de tuberias de PVC CLASE 10 de @ 1 %" y & 17 para las redes de

distribucion, asi mismo la instalacion de accesorios inyectados de PVC
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CLASE 10 para los diferentes diametros de tuberias asi como valvulas
compuertas, codos, tees, uniones.

Se concluye que la condicidn sanitaria que presenta en la Comunidad Nativa
Nueva Betania se encuentra malo, esto es el resultado que debido a que ni
cuentan con los servicios de un sistema de abastecimiento de agua potable, el
disefio del sistema de abastecimiento mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio, ayudando a mejorar la calidad , cantidad y continuidad
del agua potable, convirtiendo a la vivienda en un espacio vital para el
desarrollo de la familia y brindar una proteccién frente a la transmision de
enfermedades como infecciones intestinales, parasitarias y diarreas a los que
consumen agua de mala calidad. El disefio de instalaciones domiciliarias con
tuberias de PVC CLASE 10 de %2”, con su respectiva valvula empalmandose a
la red de matriz de agua potable de & 1 %” y/o 1 de acuerdo a los circuitos

de disefio indicados en los planos del disefio.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda tener un sistema de recoleccion de datos iniciales de la zona de
estudio de las cuales se usaran para el disefio del sistema, como encuestas, fichas
técnicas, reconocimiento e exploracién de la zona de estudio y otras técnicas que
se puedan generar durante el tiempo del disefio del sistema, estos facilitaran en el
analisis y calculo de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
poblacidn beneficiada. Se recomienda tener en cuenta la RM-192-2018-MVCS.

2. Se recomienda una evaluacion de la satisfaccion de las condiciones sanitarias de
la poblacion periddicamente para corregir las deficiencias encontradas; si cuenta
con un sistema de abastecimiento de agua potable realizar su respectivo
mantenimiento, el cual nos permitira evitar y prevenir problemas a futuro, como
también nos permitird evaluar la eficiencia o deficiencia de la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.

3. Se recomienda gestionar proyectos para la poblacién de la Comunidad Nativa
Nueva Betania, que tengan impacto en contar con los servicios basico de calidad

y estas abastezcan al 100% a la poblacion.
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datos

68



TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI PARA §U
INCIDENCTA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. JUAN EDINSON BORDOY ZEVALLOS

ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

Lz Commidad Nativa cuenta con servicio de agua potable ‘ -

2. DeqnehpodeﬁmﬁedeaguaseabastecebspobhdmudehCommldaden\Iwz

Pozo emzvado 81
Limia Si

3. Qus tipo de enfermedades v malestares se presenta en la Comumdad Nativa.

Dolor da Estomazo
Dolor de cabeza Si
Diarraa S
Fiebre Si

4. Cuantas familias isnen acceso al agua potable

Malo Regular Bueno

X

3. Lapoblacion e abastace con el agua suficiente para su consumo
Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Malo Regular Bueno
&
6. Es permanente l abastecimiento de agua en la poblacion
SI NO
0
7. Eluso del agua & recomendable para el consumo humano
SI NO

&0
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
PROY: "DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA, DISTRITO DE
' CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"
LOC: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETABNIA
MEMORIA DE CALCULO
3.1 DATOS DE DISENO
NUmero de viviendas Viv.
Densidad poblacional Habs/viv.
Periodo de diserio (hasta el 2041) arnios
Dotacién de agua por conexion 100 Its/hab/dia
Dotacién de agua por pileta 0 Its/hab/dia
NUmero de familias por piletas 0 Its/pil
Tasa de crecimiento (1] [ 206%
3.2 CALCULOS
Poblacion actual 2021 (afio 0) 451 Habs
Poblacion futura 2041 (afio 20) 637 Habs
NUmero de viviendas al 2041 | %
3.3 CAUDALES DE DISENO
AL ANO 2041
1 Caudal promedio Qp= Dot (conexs|xPobx%Cobert+Dot (piletas)xPobx%Cobert Ips
Qp= 0.74 Ips
2 Caudal de Consumo Max. diario agua Qmd= @pxKi=Qpx 1.3 0.96 Ips
3 Caudal Max. horario agua Qmh= Qpxk2=Qpx20 1.48 Ips
4 Caudal Max. horario desague amh x0.8 1.18
5 Caudal de Bombeo (2.6 horas) Qb= amdx24/2.6 6.70
6 Volumen de Regulacion 20% Qmd 16.59 m3
7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 4,15 m3
8 Volumen de Almacenamiento Proyectado v Regulacion + V Reserva m3
9 Volumen Adoptado m3

Ficha: Memoria de datos de disefio.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROY:
"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETANIA,
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"
LOC: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETABNIA
Pob. Futura 637.00 hab.
Dot. 100.00 I/(hab.*dia)
Qp 0.74 I/s
Qp 63.94 m3/dia
k1 1.30
Temperatura mes mas frio, en * C 18.00 .

RESULTADOS DE DISENO

1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINAMICO POZO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)

CT. soz0 TusuLar (Cota de terreno del Pozo)

CT geservorio eevano(Cota de Terreno del Reservorio de Almacenamiento)

C N.A. peservorio (Cota del Nivel de agua del Reservorio)

Altura de Agua del Reservorio [Nivel Maximo - Nivel de Fondo)

Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev.

Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elev. - Cot. Terr. Pozo Tubular

msnm

msnm

H esramica [Altura Estatica)

H descarga (disefio: cota terreno - altura dinamica)

H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado

Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion

Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tanque Elevado

a) Caudal Maximo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot. * K1 / 86,400

Qmd (Caudal maximo diario)

I/seg.

b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo

T (Tiempo de funcionamiento del equipo de bombeo)

c) Caudal de Bombeo
Qb=(24/T)*Qmd

Qb (Caudal de bombeo)

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion

_Vseg.

il

V (Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/seg.
e) Diametro de la Tuberia de Impulsion
@=1.2*(T/24)"**( Qb /1000)"?
D (Diametro tentativo) 0.06 m.
D (Diametro tentativo) 2.38 Pulg.

D (Diametro comercial calculado)

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( PVC - CLASE 10 @ 2" - PVC-UF@ 2" - PVC UR@ 2")

a) Diametro

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10.30 2
Longitud Pie Tanque Elev. - N.A.de Tanque Elev. 61.77 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elev. - Cot. Terr. Tanque Elev. 10.40 m.
Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.17 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
20.65 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de Valv. 32.30 m.
Longitud de Columna interna del Pozo Tubular 11.65 m.
Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valvulas 20.65 m.
D (Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D (Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

b) Velocidad corregida

Vc=1.974*Qb /(D)?

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10.30 2
Vi (Velocidad Corregida) 3.31 m/seg.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
Vi (Velocidad Corregida) 3.31 m/seg.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 32 2
Vi (Velocidad Corregidal) 3.31 m/seg.
c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( §)
11000 * 0.2785 * C * D>42!
K= 02.63
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10 2
C (Coeficiente de rugosidad HD) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.189 m/m
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF,@") 21 2
C (Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.189 m/m
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ) 32 2
C (Coeficiente de rugosidad F°G®) 150
K (Constante del diametro) 0.00039
S (Gradiente Hidraulica) 0.189 m/m

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion ( Hf jmeuision)

Hf=S*Li
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10 2
Li{Longitud) 61.77 m.
Hf, (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 11.66 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ ") 21 2
Li(Longitud) 0.00 m.
Hf, (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, & ") 32 2
Li(Longitud) 32.30 m.
Hf; (Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 6.10 m.
Hf ; = Hf ; + Hf , + Hf5
Hf; (Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 17.76 m.
e) Perdida de Carga Local por Accesocrios
HL=3K*(V2/2g)
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. (Lm, PVC-UF @") 10 2
VZ2/2g 0.56 m.
>K 1.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 20° = 1.80 Adimensional
[ 1.00 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ ") 21 2
V=/2g 0.56 m.
>K 0.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 45° = 0.80 Adimensional
HL, = 0.45 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, & ") 32 2
VZ2/2g 0.56 m.
> 1.30
Accesorios:
01 Codo 1"x 20° = 0.90 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
0.72 m.
HL; = HL, + HL, + HL
Hf (Perdida de Carga Total por Accesorios) 217 m.
f) Perdida de Carga Total
Hf TOTAL = Hf TUBERIAS + Hf ACCESORIOS
Hf to7aL (Perdida de Carga Total) 19.93 m.
g) Altura Dinamica Total ( Hp; )
HDT =H ESTATICA +H NIVEL DINAMICO + Hf TOTAL ak: PRESERV. ALNM.
P reserv. s, (Presion de llegada al Reservorio) 1.50
HDT {Altura Dinamica Total)
h) Potencia del Equipo de Bombeo
Pot.g=Hp: *Qb / (75 *0.75)
Pot B (Potencia de la Bomba]) 5.39 HP

Pot B (Potencia de la Bomba)

i) Potencia del Motor del Equipo de Bombeo
Pot.,, =3.3*Potg

Pot M (Potencia del Motor)

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA

PROY:

"DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA
BETANIA, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"

LOCALIDAD: COMUNIDAD NATIVA NUEVA BETABNIA

1. POBLACION DE DISENO

Tasa de crecimiento(r) 2.06% %
Periodo de disefio (1) 20.00 afios
N° viviendas 94.00 viviendas
Densidad de vivienda 4.80 hab./viv.
Poblacién Actual (Paq) 451.00 hab
Poblacién Disefio (Pd) | 637 |hab
Pd=Pd(1+1*)
2. CAUDALES DE DISENO
Poblacién Diserio (Pd) 637 hab
Dotacién (Dot) 100 [t/hab/dia
Coef. variacion max. diaria (k1) 1.3
Coef. variacién méx. horaria (k2) 2.0
Caudal promedio (Qp) 0.74 llos
Pd * Dot
P = —¢5300
Caudal madx. diario (Qmd) 0.96 |ips
Omd = k1*Qp
Caudal madx. horario (Qmh) 1.47 llps

Omh=k2*0p

3. CAUDALES EN MARCHA POR TRAMOS

Caudal unitario (Qunit) 0.00093 llos

Omm

unit =
e Ltotal

Ficha: Memoria de célculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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4. LINEA DE ADUCCION

Qdisefio |

2.--Cota terreno tanque elevado 204.60 msnm
3.-iLongitud Total de la Linea de Aduccion 20.9 m
Longitud de tuberia F°G° (Aereo) 10.40 m.
Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado) —m.
4-'V(velocidad de la linea de aduccion)| 08 m/s
5.-:Diametro calculado 1.97 pulg
. \/1.9735 ¥ Odisefio
4
6.- Diametro comercial asumido —pulg
Velocidad recalculada 0.73 m/s
7.-Cogficiente de H-W
Coeficiente de H-W para Tub. F°G? 100 \pie/seg
Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 \ple/seg
8- Gradiente Hidarulica
Gradiente hidarulica, Tub. F°G® (S1) 23.86 %o
Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF ($2) 11.26 %o
Q 0.54
hy =( 26 J
.0004264*C* D"
9.-:Perdida de Carga Total (m] 0.37 m.
Perdida de carga en el framo de tub F°G° 0.2482 m
Perdida de carga en el framo de tub PVC-UF 0.1182 m
10.-:Cota de terreno en A (inicio de la red distrib.)
11.-iCota Piezometrica en el inicio de Red
12.-:Carga disponible al inicio de la Red

Ficha: Memoria de célculo de linea de aduccion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Anexos 03: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano de Topografico
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Plano de Diseno del Pozo Tubular
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Plano de Diseno del Pozo tubular
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Plano de la Linea de Impulsion
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Plano de la Red General
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Plano de la Red General
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Plano de Diagrama de Flujos de
Presiones
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Plano del Sistema de Aduccidon
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Plano de Conexiones Domiciliarias
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Plano de Conexiones Domiciliarias
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