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5. RESUMEN

El presente estudio pretende llevar a cabo la investigacion de la posible actividad
cicatrizante en las hojas de Erythrina edulis “JACHA PUSHCU” teniendo como finalidad
aportar conocimientos al campo farmacéutico. La OMS dice que el 80% de la poblacion
total depende de las plantas para sus servicios de medicamentos esenciales en las naciones
de desarrollo, la presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar el efecto
cicatrizante las hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu” aplicado en heridas epidérmicas
en Rattus rattus. Metodologia pertenece a un estudio experimental, modelo llamado
“lesion inducida por corte en ratas”. La consiste en depilar a la rata a la altura del lomo
luego pasado 24h se procedi6 a realizar un corte de la piel de aproximadamente 2cm de
ancho y 0.2 cm de profundidad con la ayuda de un bisturi y una regla previa
administracion de Tiopental y desinfeccion con yodopovidona, finalmente se procedio a
la aplicacion topica 1 vez por dia a la misma hora frente a un control en el &rea lesionada
y la posterior evaluacion tanto del extracto a base de Erythrina edulis al 5%, control
positivo (Bepanthen®) y el blanco, con el fin de identificar el tiempo de cicatrizacion, en
los Resultados obtenidos el control realizado la cicatrizacion completa (ZC) del extracto
al 5% se obtuvo en el dia 8 de la aplicacion, mientras que en el control tratado con
Bepanthen (ZC) fue en el dia 7 y el blanco al dia 10 lo cual fueron muy contundentes y
positivos. En Conclusion se logro determinar el tiempo de cicatrizacion del extracto al

5% de las hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu” en 8 dias.

Palabras claves: Erythrina edulis, efecto cicatrizante, Bepanthen, extracto al 5%.



ABSTRAC

The present study intends to carry out the investigation of the possible healing activity in
the leaves of Erythrina edulis "JACHA PUSHCU" with the purpose of contributing
knowledge to the pharmaceutical field. The WHO says that 80% of the total population
depends on plants for their essential drug services in developing nations, this research had
as main objective to determine the healing effect of the leaves of Erythrina edulis (Jacha
Pushcu). Methodology belongs to an experimental study, called a "cut-induced lesion in
rats”. It consists of shaving the rat at the height of the loin, after 24 hours, a cut of the skin
of approximately 2 cm wide and 0.2 cm deep was carried out with the help of a scalpel
and a previous rule administration of Thiopental and disinfection with lodopovidone was
finally applied topically 1 time per day at the same time against a control in the injured
area and subsequent evaluation of both the extract based on Erythrina edulis 5%, standard
(Bepanthen®) and white, in order to identify the healing time in the Results obtained, the
control performed the complete healing (ZC) of the 5% extract was obtained on day 8 of
the application, while in the control treated with Bepanthen (ZC) it was in on day 7 and
white on day 10 which were very blunt and positive. In conclusion it was possible to
determine the healing time of the extract at 5% of the leaves of Erythrina edulis "Jacha

Pushcu™ in 8 days.

Keywords: Erythrina edulis, healing effect, Bepanthen, 5% extract.

Vi
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INTRODUCCION

La viabilidad de las plantas medicinales es significativa, lo que lleva
muchos afios ayudando a todas las personas a tratar sus enfermedades, dolencias y
a mejorar su bienestar. Per( tiene una participacion milenaria en la utilizacion de
plantas terapéuticas que utilizan raices, tallos, hojas, productos naturales de
corteza o semillas con fines de PA. La medicina tradicional se utilizé desde épocas
antiguas, en las que se utilizaron diferentes plantas restauradoras para sostener,
para calmar dolores, prevenir enfermedades, etc. Las propiedades de las plantas se
atribuyen a la presencia de un PA, que crea un impacto fisioldgico, que los
cientificos estan contemplando de manera multidisciplinaria, con la intervencion
de investigadores, expertos cientificos, farmaco6logos y quimicos. (1) Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) el 80% de la poblacién total depende de
las plantas para sus servicios de medicamentos esenciales en las naciones de
desarrollo. De la misma manera, se estima que la poblacién total serd de 7500
millones de personas para el afio 2020, de los cuales el 75de los cuales el 75%
vivira en paises desarrollo y el 15% plantas medicinales. (2,3) Los medicamentos
tradicionales son de mucha importancia ya que la accesibilidad de uso continuo es
mas eficaz para la poblacion de bajos recursos (sierra). En Per, el tema ha sido
trabajado a través de algunos estudios etnobotanicas completados en poblaciones
variadas. Sea como sea, la mayoria de la gente prefiere tratar su enfermedad con
tabletas y rechazan el uso de las plantas medicinales pero las personas de bajos
recursos sociales son los que tienden el uso de las plantas terapéuticas.(7) Los
trabajadores andinos que viven en las divisiones de Huanuco, Ancash, La Libertad,

Cajamarca y Amazonas son los individuos que normalmente utilizan el Jacha
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Pushcu tiene como nombre cientifico “Erythrina edulis” que estima entre 12 y 15
m de estatura; Proporciona al ser humano importantes frutos de color oscuro opaco
que miden en algan lugar en el rango de 4 y 5 cm, que se encuentran dentro de una
bayas de 20 a 30 cm de largo.(4,5) Cuando todo esta dicho, el "Jacha Pushcu" es
utilizado por estos territorios de varias maneras: toda la unidad para alimentar
cerdos y animales bovinos. En el sostenimiento se utilizan las semillas y hojas con
sal, trituradas o molidas para provocar el aborto. Se midio la proximidad de los
atomos polifendlicos y carotenoides Naphtoquinonas o antraquinonas taninos y
saponinas, esteroides, terpenos, alcaloides y flavonoides. (6) Por antes descrito se
plantea la siguiente pregunta de investigacion ¢Tendra efecto cicatrizante el
extracto hidroalcoholico de las hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu”? Como
objetivo general se considera: Determinar el efecto cicatrizante las hojas de
Erythrina edulis “Jacha Pushcu” aplicado en heridas epidérmicas en Rattus rattus.
Para la presente investigacion se tomara la siguiente metodologia “se aplicara el
método lesion inducida por corte en el lomo de ratas, cuyo fundamento consiste
en la realizacion de un corte con la utilizacion de un bisturi en el area dorsal del
raton la cual debe ser previamente depilada, conformado por 3 grupos; Luego de
las 24 horas se procedera el uso. Al grupo 1 (Blanco) grupo 2 (Bepanthen) grupo

3 (extracto al 5%),) con el fin de identificar el tiempo de cicatrizacion”.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo general

e Determinar el efecto cicatrizante las hojas de Erythrina edulis “Jacha

Pushcu” aplicado en heridas epidérmicas en Rattus rattus.
Objetivo especifico:

e Evaluar los parametros de cicatrizacion de herida en Rattus rattus var.
albinus por accién extracto hidroalcohdlico de Erythrina edulis al 5%,
segun tiempo

e Comparar el efecto cicatrizante del extracto hidroalcohélico de Erythrina
edulis al 5% y de la crema Bepanthen ® 5% en herida epidérmica

provocada en Rattus rattus var. albinus.

REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes De La Investigacion

En la investigacion que realizaron Ansar M, et al en el afio 2013. El objetivo
del presente estudio fue evaluar la actividad cicatrizante de formulaciones
polyherbal recién preparada (ungiento, gel, y Liquido) de tres especies (Erythrina
indica, Bergenia ciliata, Cissampelos pareira) en modelos de herida por incision
e escision en ratas. En la escision de herida la exposicion del grupo tratada con
unglento polyherbal 99.78 + 0.11% de reduccion en el area de la herida en el dia
20 en comparacion con Pomada de Betadine estandar y controles que fue de 98.55
+0.44% y 90.12 + 0.27% y una tasa de epitelizacion mas répida (16.55 £ 0.46 %).

El modelo de herida por incision, hubo un aumento significativo en la tension se



observo resistencia (538.10 = 1.52%) en el grupo tratado con ungiento. En
conclusion el presente estudio revela que el nuevo polyherbal las formulaciones
poseen una potente actividad de curacion de heridas, que podria ser una Buena
eleccion de remedio para la cicatrizacion de heridas. 8

llodigwe D, et al realizaron una investigacion en el 2014 sobre
determinacion del efecto cicatrizante del extracto etandlico de las hojas de
Erythrina senegalensis, utilizando el modelo de herida por escision en ratas
albinas. Se prepararon varias formulaciones de extractos a base de unguento. Se
utilizé polvo de Cicatrin® como control positivo. Las diversas formulaciones de
unglentos se aplicaron topicamente en las heridas diariamente durante 21 dias. Se
registraron los tiempos diarios de contraccion de la herida y epitelizacién para cada
grupo. Como resultado la pomada a base de extracto a diversas concentraciones
mostré una significativa ya que la cicatrizacion de la herida sucedio en los dias 9
a comparacién al del polvo de Cicatrin® que fue en 6 dias. En conclusion el
analisis fitoquimico revel6 que los alcaloides y flavonoides eran abundantes en el
extracto por lo tanto la herida se redujo durante el tiempo establecido eso indica
mayor potencia de cicatrizacion. °

En el 2017 Amos M. et al realizaron investigacion de propiedades de
actividad cicatrizante in vivo de unglientos hechos de extractos metanolico a 10%
se utilizo tres especies de plantas, Cissus quadrangularis L y Adenium multiflorum
Klotzsch (partes de plantas aéreas completas) y Erythrina abyssinica lam (hojas y
corteza). Se utilizaron Parafina blanda blanca y ungtiento de oxitetraciclina al 3%
como controles positivos. Cambios en el area de la herida durante un periodo de

15 dias para las ratas tratados con C. quadrangularis y unguentos de extracto A
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multiflorum fueron comparables con el control positivo (oxitetraciclina). Como
resultado se demostré que C. quadrangularis tenia propiedades superiores de
cicatrizacion de heridas con el area de la herida volviendo completamente a
estructura normal de la piel al dia 15 del experimento y el extracto de hoja y corteza
de E. abyssinica los unguentos exhibieron < propiedades de cicatrizacion de la
herida. 1°

Baravkar A, et al. Realizaron una investigacion en 2008 sobre formulacion
de una crema cicatrizante del extracto metandlico de las hojas de la planta Acacia
nilotica (Fabaceae). El extracto metanolico de las hojas se obtuvo por extraccion
Soxhlet y su formulacion de crema medicada y no medicada se desarrolla
utilizando cera de abejas, parafina liquida, bérax y agua. La crema de cdrcuma
Vicco disponible comercialmente se utilizé como estandar para este estudio. Las
ratas albinas se diferenciaron en el grupo de control extracto (Acacia nilotica
(Fabaceae), negativo y positivo (crema de circuma de vicco). Los resultados se
encontraron al comparar la contraccion de la herida (en mm2 y en %) asi como el
periodo de epitelizacion de la crema de Acacia nilotica (Fabaceae), el grupo blanco
y la crema de circuma vicco (grupo positivo) y se encontrdé mas rapido para la
crema de Acacia nilotica (Fabaceae) que el grupo control de circuma vicco y el

blanco.!!



2.2.

BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.2.1. Erythrina edulis “Jacha Pushcu”.
CLASIFICACION TAXONOMICA. 2
Clase: Magnoliopsida (Oicotiledoneas)
Sub-clase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae
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Especie: Erythrina edulis Erythrina edulis “Jacha Pushcu”.

Género: Erythrina

2.2.1.1.DESCRIPCION GENERAL

El arbol de Jacha Pushcu es agrondémicamente conocido como
Erythrina edulis, que implica un arbol de flores rojas y semillas
apetecibles, es un arbol verde y duradero (en otras palabras, con una vida
atil entre 35 y 40 afios). Puede alcanzar altura hasta 14 m y una anchura de
contenedor de 7 m. Se transporta a través de la zona andina desde Mérida
hasta Bolivia, incluyendo Panama, en etapas que van de los 1.600 a los
2.600 metros sobre el nivel del océano, con precipitaciones que superan los
1.800 mm por afio. En Colombia, se encuentra en toda la zona de expreso
en las cercanias de 1300 y 1800 metros sobre el nivel del océano de hasta

2200y 2250 m.s. 13



2.2.1.2. DESCRIPCION BOTANICA
Tallo: E lefioso, esta en un rango que va desde 24 cm en arboles
jovenes hasta 47 cm en arboles de 40 afios. Hojas: Estan hechos de tres
secciones u hojas; tienes cardos en los peciolos y los nervios. Flores: Son
anaranjadas, tiene un tamafio de 2.8 por 1.2 cm. ademas, son planeados en
grupos de hasta 45 cm. de longitud Cada racimo con varias 190 flores en
general. Solo 14 de estas flores se transforman fruto. Frutos: Son vegetales
de 32 por 3.3 cm. con seis semillas en general; La cantidad de productos
naturales por Kg. Es de 7 a 8. Semillas: Son granos sustanciales con un
tamafo normal de 5.2 x 2.5 centimetros, tienen un sombreado rojo opaco,
en algunos surtidos la cascara es amarilla. Para la utilizacién humana se
puede guardar durante 8 dias entre la caja y la cascara en la naturaleza o en
una nevera durante 15 dias. 4
2.2.1.3. HABITAT
Jacha Pushcu se encuentra en el departamento de Ancash,
Amazonas, Junin Cajamarca, Ayacucho, Huanuco, Apurimac, Madre de
Dios, Loreto, Pasco, Piura y San Martin. Se adapta en suelo arenoso,
arcilloso de textura suelta entre los 1.200 y los 2.600 metros sobre el nivel
del mar. Esta especie no soporta suelo acido (pH 4,5). Asimismo, no tolera
periodos largos de sequia ni heladas, el rango de temperatura esta entre 5 a
25°C. 15
2.2.1.4. COMPOSICION NUTRICIONAL
En Peru cada afio se obtiene una produccion de 200kg de frutos

frescos por planta, mediante la ayuda de polinizacion de las abejas,
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picaflores que chupan la miel cuando la planta esté en plena floracion es
asi que la produccion subio a 400 kg. Los frutos de Jacha Pushcu contienen
un 23% de proteina, 1% de grasa, 8% de fibra cruda y 84% de humedad.
Son consumidos por los pobladores de cada departamento ya que tiene alto
contenido de almidén y un buen balance de aminoacidos que permite la
elaboracion de una considerable cantidad de platos, tanto dulces como
salados, asimismo las semillas deben ser fritos completamente antes de ser
comido o hervidos por lo menos 45 minutos. 1617
2.2.1.5. PROPIEDADES MEDICINALES

La gente de la Libertad manifiesta que las hojas, flores, cortezas y
raices de Jacha Pushcu las utilizan para curar varios males; La corteza es
rallada e ingerida en infusion por la mujer después del coito y como
anticonceptivo se usa para prevenir el embarazo en las zonas rurales del
Cusco. Esta planta también lo usan como alimento para los animales la
gente afirma que las hojas de Jacha Pushcu tienen propiedades muy
eficaces ya que un animal desnutrido consume las hojas se recupera rapido.
En el Perq, la semilla de Jacha Pushcu se realiza una mezcla liquida para el
tratamiento de la inflamacidn de la vejiga. Las flores se usan para tratar la
irritacion de los ojos, asimismo en Colombia formularon un jaboén a partir
de la corteza, ramas y hojas para para lavar perros con enfermedades de la

piel. 1819



2.2.1.6. CRECIMIENTO Y CUIDADOS

Los pobladores de la Sierra de La Libertad dicen gue esta planta no
requiere ningun cuidado la planta produce productos organicos a partir de
los 27 meses de edad, la creacion normal a esta edad es de 27 kilos por cada
arbol cada afio. En rendimientos de desarrollo libre con 156 arboles por
cada hectarea sembrada a 8 x 8 metros de distancia, tenemos en la
recoleccion primaria, una creacion de 4.2 toneladas por cada hectarea cada
afio. En arboles de mas de 10 afios, la creacion normal por arbol cada afio
es de 170 kilos de producto organico. Del producto natural agregado, la
mitad del peso se relaciona con la semilla y la otra mitad es la cascara
organica del producto. Esta especie puede explotar las hojas, la cascara de
los productos de las semillas del suelo, asignando sus preferencias en la
alimentacion de la criatura a través de larva y en el sostenimiento humano

con la utilizacién de los granos. 2°

2.2.2.1. PIEL
La piel es el 6rgano mas grande del cuerpo impredecible que realiza
diferentes capacidades debido a las respuestas fisicas, sintéticas que
desempefia funciones como barrera de proteccion contra microorganismos
patogenos, la absorcion de radiaciones ultravioleta y la produccion de
vitamina D. Esta fundamentalmente constituido por tres capas: Epidermis
(capa superficial), dermis (capa profunda), hipodermis (tejido

subcutaneo).?*



2.2.2.2. Epidermis
La epidermis es un epitelio (tejido formado por células cercanas sin
sustancias intracelulares que las diferencian) escamoso estratificado, con
un espesor normal de 20 nm. Las células primarias que se exhiben en la
epidermis son los queratinocitos, los melanocitos, las células de
Langerhans epidérmicas y los linfocitos intraepiteliales. La epidermis es un
modelo completo de diferenciacion celular donde hay células madre que

progresivamente se diferencian hasta morir. 2

2.2.2.3. Dermis

La dermis es un tejido conectivo fibroso con un grosor normal de 3-
5 mm, cuya capacidad primaria es la nutricion de la epidermis. Esta
conformada por fibras de coladgeno (fuerza tension) y elastina (le aporta
elasticidad) en una matriz de mucopolisacaridos. La dermis y la epidermis
forman una unién de ondas Ilamadas pediculos radiculares, el tejido graso
subcutaneo o hipodérmico de sostén se encuentra bajo la dermis lo cual

contiene nervios y sus terminales. %

2.2.2.4. Hipodermis

El tejido hipodermis se encuentra bajo la dermis por lo tanto el tejido
graso subcutaneo o cepa de sostén se conecta todo lo que estd sobre la
dermis. Asimismo, contiene fibroblastos y macréfagos, células cebadas, asi

como nervios, sanguineos que irrigan la piel y vasos linfaticos.
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Constituyendo una capa de grasa subcutanea que funciona como una cuna

contra las lesiones y, ademas, un obstaculo célido. 23

2.2.2.5. Funciones de la piel: %

Barrera: La piel protege el cuerpo humano de cualquier tipo de
ataque externo, como quemaduras, golpes, perdida de agua, sol, el
frio, la contaminacion, infecciones, etc. ya que controla el
intercambio que la piel lleva a cabo con el mundo exterior.
Regulador Térmico: La es un 70% de agua lo cual cuando la
cantidad de agua disminuye la capa cornea puede llegar a perder
elasticidad (piel seca) asimismo permite y mantiene una temperatura
corporal de 37 °C, gracias a su poder de aislamiento y otros procesos,
tales como la transpiracion.

Generador de Vitamina D: El cuerpo humano produce la vitamina
D, bajo la accién de los rayos UV. La piel, debajo de la exposicion
al sol, se vuelve provitamina D en vitamina D, esencial para que el
cuerpo funcione (permite la creacién de los huesos, protege de las

enfermedades cronicas, etc).

2.2.2.6. HERIDAS ?°

La herida es una pérdida de la integridad de los tejidos blandos,

producida por agentes externos, como un cuchillo, o por agentes internos,

como un hueso fracturado. La pérdida del ambiente estéril del interior hace

que pueda producirse una infeccion.
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Las heridas se clasifican segun su extension, localizacion, profundidad,

gravedad, pronostico y agente causal.

e Abiertas. Cuando muestran una abertura en la piel.

e Contusas. Son lesiones de los tejidos sin solucion de continuidad en
la piel.

e Incisas. Producidas por objetos cortantes.

e Penetrantes. Las que entran en una cavidad corporal.

e Punzantes. Causadas por instrumentos punzantes.

2.2.2.7 Heridas agudas:

La causa més frecuente de heridas agudas es el bisturi del cirujano.
En las intervenciones quirdrgicas, las incisiones son lineales para tener
acceso a las estructuras subyacentes. Las incisiones se hacen en condiciones
de asepsia y procurando producir el menor traumatismo posible a los tejidos
circundantes. Terminada la intervencidn, se utilizan suturas para aproximar
los bordes cutaneos. De esta forma, queda minimizado el trabajo de

reparacion de los nuevos tejidos. 28

2.2.3.1. CICATRIZANTE:
Mecanismo de cicatrizacién

La cicatrizacion es un proceso biolégico mediante el cual los tejidos
vivos reparan sus heridas dejando una cicatriz que puede ser inestética o
estética. Por lo tanto, comienza inmediatamente después del periodo de
lesion, cuando los macréfagos comienzan a procesar microorganismos que

han sobrevivido al ataque de neutrofilos y restos de células parenquimatosas

12



y neutréfilos muertos. En general, 24 h después del dolor, los fibroblastos y
las células endoteliales comienzan a multiplicarse, dando forma a un tejido
particular (tejido de granulacion) en un tiempo de 3 a 5 dias, que es el

elemento esencial de la reparacién de la irritacion. 2/

2.2.3.2. PROCESO DE CICATRIZACION
Fase de coagulacion

En esta fase su principal objetivo es evitar la pérdida de fluido
sanguineo mediante el cese de la hemorragia y la formacién del coéagulo,
protegiendo asi el sistema vascular y la funcion de los 6rganos vitales. El
coadgulo formado tiene funciones especificas tanto de activacion celular
como de mediacion y andamiaje para las células que promueven la fase de

inflamacion y regeneracion del tejido. 28

Fase de inflamatoria

Entre el primer y segundo dia. Se caracteriza por una respuesta
vascular y otra celular, manifestadas por vasodilatacion, aumento de la
permeabilidad vascular y aparicién de leucocitos, formandose una costra que
sella la herida. Durante este periodo, el tejido no recupera una fuerza de
tension apreciable y depende Unicamente del material de sutura para
mantener su aposicion. Se detiene la hemorragia por medio de las plaguetas
y de la formacion de fibrina. Aparecen los primeros signos de defensa del
organismo (neutréfilos, macrofagos y linfocitos) con el objetivo de evitar la

contaminacién de microorganismos. 2
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Fase de proliferacion

Es la tercera etapa dentro del proceso de cicatrizacion, derivada del
proceso de inflamacion y precursora de la fase de maduracion; se inicia hacia
el tercer dia y dura aproximadamente de 15 a 20 dias. El objetivo de esta fase
es generar una barrera protectora, con el fin de aumentar los procesos
regenerativos y evitar el ingreso de agentes nocivos; se caracteriza por la
activacion de dos grandes procesos: angiogénesis y migracion de
fibroblastos, los cuales facilitan la formacion de una matriz extracelular
(MEC) provisional, que proporciona una andamiaje para la migracién celular

y la sintesis de una MEC madura. 2%3°

Fase de maduracion

Esta fase es mas larga en el proceso de curacion ya que puede tardar
dos meses o dos afios después del cierre de la herida, los fibroblastos,
macrofagos, macroblastos estan presentes durante este tiempo de la lesion.
La cicatriz obtiene un aspecto cada vez méas blanquecino a medida que se
desarrolla el colageno y disminuye la vascularizacion. A lo largo de la etapa
de desarrollo, la union del colageno se crea de manera justa. La incitacion
hormonal que ocurre debido a la agravacién crea una expansion en la
aniquilacion del colageno por la actividad de la colagenasa. Las cicatrices
son, en todos los casos, menos seguras y menos versatiles que las pieles
normales, de manera incompleta debido a una deficiencia especifica de
elastina y principalmente debido a la confusion general de la red extracelular

rehecha. 3!
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V.

HIPOTESIS
El extracto hidroalcoholico de las hojas de Erythrina edulis tiene

efecto cicatrizante a concentracion de 5% en rattus rattus var. Albinus

METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo
experimental ya que permitio analizar el efecto producido por la variable
independiente (extracto) sobre la variable dependiente (Efecto cicatrizante).
Investigacion de tipo experimental, prospectivo (consistid en la recoleccion de
datos a medida que iban sucediendo los hechos) y longitudinal (existiendo un
tiempo entre las distintas variables y se realizé mas de una medicion). El nivel de
investigacion presente es de alcance explicativo, puesto que tiene por proposito

hallar una relacién de explicacién o casualidad entre las variables de estudio.

4.2. Poblacion y muestra

Poblacion vegetal: Conjunto de hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu”

Muestra vegetal: Se emplearon aproximadamente 3k de hojas de Erythrina edulis
“Jacha Pushcu”, Fue recolectado del distrito de Ragash, provincia de Sihuas y
departamento de Ancash — Perd, en las horas de la mafiana utilizando guantes de
latex, tijeras, bolsas. Y transportadas en bolsas de papel kraft para evitar su

descomposicion, por lo tanto se selecciond las hojas que presentan buenas
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condiciones procediendo a su secado en la estufa a 40°C por 7 horas. Las hojas
que previa limpieza de las mismas cuidando no alterar su principio activo.

Poblacion animal: Conjunto de 12 especimenes rattus rattus variedad albinus de
sexo macho. Los animales fueron mantenidos, en condiciones aptas de temperatura
(25°C) e iluminacion con libre acceso a agua y racion. Se dividieron en 3 grupos
con 4 especimenes por grupo, un grupo a concentraciones de 5 % un grupo de
control negativo el cual no recibid tratamiento y otro de control positivo el cual

recibi6 tratamiento con Bepanthen.

4.2.1. Recoleccion y secado de la especie vegetal.

La muestra se obtuvo del distrito de Ragash, provincia de Sihuas y
departamento de Ancash-Perd, utilizando guantes de latex, tijeras y bolsas.
Después de la recoleccion se seleccionaron las hojas, descartando aquellas que no
cumplieran con los criterios de inclusion, luego se procedio el secado de las hojas
de Erythrina edulis “Jacha Pushcu” en un equipo llamado “Estufa a 40°C a previa
limpieza de las mismas cuidando no alterar su principio activo.” en donde se
colocé sobre un papel kraft para evitar su descomposicion, durante 7 horas. Luego
se procedid a pulverizar con la ayuda de molino de cuchillas. (Ver Anexo 5)
Identificacion taxonomica: Para la identificacion taxondmica de la planta se llevo
un ejemplar completo de la planta al herbario de la universidad nacional de Trujillo

(UNT). (Ver Anexo 7)
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42.2. Obtencion del extracto hidroalcoholico
Las hojas secas fueron sometidas a una molienda utilizando un molino de cuchillas
hasta obtener particulas finas, de las cuales 100 gr se macerd con la mezcla
hidroalcoholico EtOH-H20 en frasco ambar de boca ancha durante 7 dias con
agitacion frecuente y protegido de la luz y calor, posteriormente se filtrd y
concentrd a presion reducida en rota vapor hasta obtener un extracto concentrado
que posteriormente se llevo a la cocina y se obtiene el extracto seco por lo tanto se
realiza los calculos para el posterior uso de extracto al 5% el cual es guardado y

refrigerado entre 4-8°C. (Ver Anexo 5)

4.2.3. DETERMINACION DEL EFECTO CICATRIZANTE

4.2.3.1.Materiales bioldgicos, instrumentos quirdrgicos y otros:
Ratas albinas machos entre 350 y 450 g, jeringas lcc, algoddn, guantes
quirdrgicos, bisturi N°21, gasas estériles, pinza cortante, tijera punteada,

Tiopental, y crema depilatoria. 32

4.2.3.2.Método de lesion inducida:

Para evaluar la actividad cicatrizante se utilizo ratas de sexo macho entre 350
y 450 g de peso. Los animales fueron distribuidos al azar en 3 grupos con 4
especimenes por grupo, un grupo de control negativo (Blanco) otro de control
positivo (Bepanthen) y un grupo a concentracion (5 %), permanecieron durante 7
dias en el laboratorio para su aclimatacion. Se mantuvieron con alimentacion
adecuada y agua a lo largo del experimento. Se depilaron las ratas en el lomo dorsal

con 24 horas de anticipacion con el fin de descartar una reaccion alérgica a la crema
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depilatoria, al dia siguiente se pesaron las ratas seguidamente se colocaron en
jaulas, luego fueron anestesiadas con Tiopental a dosis de 45 mg/kg por via
intraperitoneal, se desinfectd el area depilada y seguidamente se realizaron las
incisiones de aproximadamente 2 cm de longitud en el tercio inferior del lomo,
paralelo a la columna vertebral con ayuda de una hoja de bisturi y una tijera

punteada. %

TRATAMIENTO POR GRUPO DE TRABAJO:

GRUPO N°1: Constituido por 4 animales de experimentacion, este grupo viene a
ser el blanco y no se traté con ninguna sustancia, el proceso de cicatrizacién se dio
de forma natural.

GRUPO N° 2: Constituido por 4 animales de experimentacion y fue tratado con
la crema Bepanthen ® al 5%, la administracion de la crema fue con la ayuda de un
hisopo.

GRUPO N°3: Constituidos por 4 animales de experimentacién y fue tratado con
el extracto al 5% de Erythrina edulis “Jacha Pushcu”. Se les administro 0.5 ml del

extracto con la ayuda de una jeringa de 1cc.
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4.3.0peracionalizacion de variables

Variable Definicion Definic_ic’)n Indicador
conceptual operacional
E= Enrojecimiento
Mecanismo IFC=Inicio de Formacion de Costra
Efecto biol6gico mediante Restauracion del | FC= Formacién de costra

Cicatrizante

el cual los seres
ViVvos reparan sus
heridas

tejido debido a
cicatrizacion

FCC= Formacidn de costra completa
Crt= Costra Reducida en Tamafo
Ccc= Caida de la costra Completa
ZC= Cicatrizacion Completa

Extracto
hidroalcohdlico
de Erythrina
edulis (Jacha
Pushcu) al 5%

Extracto
hidroalcoholico
preparado con
alcohol de 80° en
base a la maceracion
de muestra
pulverizada por 7
dias.

Concentracion
al 5% del
extracto de las
hojas de
Erythrina edulis

Cicatrizacién completa

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizd6 la observacion directa, medicion, registro y otras

caracteristicas que se observen en la evaluacion del efecto cicatrizante. Los

datos obtenidos fueron registrados en fichas de recoleccién de datos.

PROCEDIMIENTO

al 5%).

Se pesaron las ratas seguidamente se colocaron en jaulas y se dividieron en

3 grupos de 4 animales en cada grupo (Blanco, Bepanthen ® 5% y extracto

Luego fueron anestesiadas una por una con Tiopental Sodico a dosis de 45

19

mg/kg por via intraperitoneal, luego se depild la region dorsal de la rata

aproximadamente 2 cm?, transcurridas 24 horas post depilacion se




desinfecto con Yodopovidona y se realizaron las incisiones de
aproximadamente 2 cm de longitud y 0.2 de profundidad en el tercio
superior del lomo, paralelo a la columna vertebral con ayuda de una hoja
de bisturi y una tijera punteada.

e Laadministracion del tratamiento fue de 0.5 ml cada 24 horas del extracto
hidroalcohdlico de Erythriina edulis (Jacha Pushcu) al 5% con la ayuda de
una jeringa de 1cc de capacidad, al grupo control positivo se le administrara
la crema Bepanthen ® 5% con la ayuda de un hisopo (19). ( Ver ANEXO
6)

e Los resultados se evidenciaron con el transcurso de los dias, arrojando los

parametros de cicatrizacion

4.5.Plan de analisis.

Se utilizo la observacion directa, medicion, registro y otras caracteristicas
que se observen en la evaluacién del efecto cicatrizante. Los datos obtenidos seran
registrados en fichas de recoleccion de datos. El analisis descriptivo se presentd a
través de tablas. La tabla indicara el contenido del tiempo de cicatrizacion de los
grupos sometidos con el grupo Negativo (Blanco) comparados con el

Medicamento cicatrizante (Bepanthen) y el extracto a concentracion de 5%
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4.6. Matriz de consistencia

Titulo de la Formulacién . T . Tipo de Disefio de Poblacion y

. o Objetivos: Hipotesis Variables | . L . S

investigacion | del problema investigacion | investigacion muestra
Efecto ¢Tendrd  efecto | Objetivo El extracto | Variable Estudio de tipo Poblacion vegetal:
cicatrizante del | cicatrizante el | General: hidroalcohdlic | dependiente experimental 1) Obtencidn del | conjunto de hojas de
extracto extracto Determinar 0 de las hojas | Efecto extracto de las Erythrina edulis
hidroalcoholico | hidroalcohdlico el efecto | de  Erythrina | cicatrizante hojas de Muestra vegetal: Se

de las hojas de
Erythrina edulis
“Jacha Pushcu”
en rattus rattus
variedad

albinus.

las hojas de
Erythrina  edulis

“Jacha Pushcu™?

cicatrizante
de las hojas
de Erythrina

edulis “Jacha
Pushcu”
aplicado en
heridas
epidérmicas
en Rattus
rattus.

edulis  tiene
efecto

cicatrizante a
concentracién
de 5% en rattus

rattus.

Variable
independiente
Concentracion
al 5% de las
hojas de
Erythrina

edulis

Erythrina edulis

2) Efecto
cicatrizante del
extracto de

Erythrina edulis

emplearon
aproximadamente
3kg de hojas
Erythrina edulis.
Muestra Animales:

Conjunto de 12 ratas.
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4.7. Principios éticos

Las consideraciones éticas y de sentido comun restringen la
investigacion en humanos, desde los principios de la Biologia, la utilizacion
de animales como reactivos bioldgicos en el &mbito de la investigacion
cientifica ha sido fundamental para el establecimiento de nuevos postulados
y la constante validacion de los mismos. El tema ético compete a todos los
individuos, pero, con mayor razon, a los involucrados en la investigacion
bioldgica, desde el auxiliar a cargo de los animales hasta el directivo de la
institucion productora o usuaria. En el caso del manejo de animales de
experimentacion se realizara con respeto de su bienestar de acuerdo a los
propdsitos de la investigacion, promoviendo su adecuada utilizacion y

evitandoles sufrimiento innecesario.
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V. RESULTADOS

Tabla 1. Control diario de los paramentos de dias de cicatrizacion

_ DIAS DE CICATRIZACION
Tratamiento

1|2 |3 4 5 6 7 8 9 10
Blanco E | IFC | FC | FCC | FCC | FCC | FCC Crt | Ccc| zC
Bepanthen | £ | rc | Fc | Fcc | crt | cec | zC
Erythrina
E |IFC|FC | FCC | Crt | Crt | Ccc zc
edulis

Fuente: propia de la investigacion

PARAMETROS DE CICATRIZACION:

e E= Enrojecimiento

e IFC=Inicio de Formacion de Costra
e FC=Formacion de costra

¢ FCC= Formacion de costra completa
e Crt= Costra Reducida en Tamafio

e Ccc= Caida de la costra Completa

e ZC=Cicatrizacién Completa
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Tabla 2. Promedio y Desviacion estandar de los dias de cicatrizacion de las heridas
producidas a ratas albinus al aplicarles el extracto al 5% de las hojas de Erythrina

edulis comparando con un control positivo y un control negativo.

DAS DE CICATRIZACION

Tratamiento Promedio y desviacion estandar
Grupo 1 (N=4) C/24 horas 9.25+ 05
Grupo 2 (N=4) C/24 horas 7.25+ 05
Grupo 3 (N=4) C/24 horas 7.75+ 05

Fuente: Datos propios de la investigacion

LEYENDA:

Grupo 1: Control negativo (Blanco)

Grupo 2: Control positivo (Bepanthen ®)
Grupo 3: Extracto de Erythrina edulis al 5%

Interpretacion de los resultados:

De acuerdo a la tabla 2 se puede observar los resultados de tiempo de
cicatrizacién de grupo 3 (Extracto al 5%) y Bepanthen son casi semejantes, pero al
comparar estos con blanco los resultados presentados varian poco puesto que las

diferentes fases de cicatrizacion se producen en un tiempo mas prolongado.
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5.1. Analisis de resultados

El extracto hidroalcoholico de las hojas de Erythrina edulis, de acuerdo a lo
experimentado y la hipdtesis propuesta demostro tener el efecto cicatrizante en el cual
se realizo corte en el lomo dorsal de la especie rattus rattus. Por lo tanto la actividad
cicatrizante del extracto al 5% se comparé con la crema Bepanthen® obteniendo una
respuesta favorable con la crema realizada en el laboratorio.

En la tabla N° 1 nos muestra los dias de cicatrizacion de los tres grupos,
evidenciando que el control negativo (Blanco) fue de 10 dias mientras que para el
control positivo (Bepanthen ®) presenta una cicatrizacion completa en 7 dias a
comparacion con el extracto al 5% (Erythrina edulis) que presento una cicatrizacion
completa en 8 dias. Por lo tanto el efecto cicatrizante del extracto al 5% de las hojas
de Erythrina edulis es superior a la del control negativo y hay una similitud al control
positivo (Bepanthen ®).

En la tabla N° 2 se puede observar los 3 grupos (grupo 1 (Blanco) grupo 2
(Bepanthen) grupo 3 (e extracto al 5%)) donde especifican los dias de cicatrizacion
atravez de promedio, con el control negativo (Blanco) el promedio fue de 9.25
presentando una diferencia de 2 dias al control positivo (Bepanthen) cuyo promedio
fue 7.25 a comparacion del extracto al 5% el promedio fue de 7.75 presentando una
diferencia de 0.5 al control positivo.

No se hicieron otros estudios de efecto cicatrizante de la misma especie pero
los resultados se compararon con estudios de la misma familia y del mismo género
realizada por Ansar M. et al. (8) Se comprobd el efecto cicatrizante de las hojas de
Erythrina indica en heridas producidas en 16 ratas albinas. El extracto de Erythrina
indica tardo en originar una cicatrizacion en 20 dias. Lo cual es menor a lo que se logro

con el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina edulis ya que el que el tiempo
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de cicatrizacion fue en 8 dias con una diferencia de 12 dias la cual se podria decir que
el proceso de cicatrizacion fue favorable.

llodigwe D, et al. (9) En su estudio titulado “Determinacion del efecto
cicatrizante del extracto etanolico de las hojas de Erythrina senegalensis” prepararon
formulaciones a base de unguento a comparacion de control positivo (Cicatrin®). La
cicatrizacion de la herida sucedio en los dias 9; sucedio en el extracto etanolico de las
hojas de Erythrina senegalensis a comparacion al del polvo de Cicatrin® que fue a los
6 dias. Se dice que los alcaloides y flavonoides eran abundantes en el extracto por lo
tanto la herida se redujo durante el tiempo establecido eso indica mayor potencia de
cicatrizacion. Este dato presenta similitud con los datos de investigacion de Erythrina
edulis que tardo en cicatrizar en 8 dias frente a control positivo de Bepanthen fue en 7
dias. Estos datos pueden deberse a que el Jacha Pushcu contiene gran cantidad de
flavonoides y taninos presentes que producen el efecto cicatrizante.

Segun Amos M. et al. En su estudio se comprobd el efecto cicatrizante in vivo
de unglentos hechos de extractos metandlico a 10% de Erythrina abyssinica lam
(hojas y corteza). El tiempo de cicatrizacion fue en 15 dias lo cual se demostré que el
extracto de hoja y corteza de E. abyssinica los ungulentos tienen < propiedades de
cicatrizaciéon de la herida. A comparacion con el resultado de la investigacion el

extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina edulis la cicatrizacion fue en 8 dias.
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VI. CONCLUSIONES

e Se logro determinar el tiempo de cicatrizacion del extracto al 5% de las
hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu” en 8 dias.

e El extracto al 5% de las hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu”) tuvo
un efecto de cicatrizacion de 8 dias y de la crema Bepanthen ® fue en 7

dias en ratas albinas.
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ANEXOS:
ANEXO 1: Peso Individual de las ratas por grupos.

IDENTIDAD DEL RATON PESO
GRUPO 1 Sin tratamiento (Blanco)
1 425 gr
2 400 gr
3 420 gr
4 450 gr
GRUPO 2 (Tratado con Bepanthen)
1 360 gr
2 350 gr
3 380 gr
4 365 gr
GRUPO 3 (Tratado con extracto al 5%0))
1 455 gr
2 361 gr
3 402 gr
4 401 gr

ANEXO 2: Dias de cicatrizacién completa de las 4 repeticiones en cada grupo con el

Promedio y desviacion estandar.

Dias de cicatrizacion
N° de ratas Control negativo | Control positivo o
(Blanco) Bepanthen ®) Extracto al 5%
Rata 1 10 7 8
Rata 2 9 7 8
Rata 3 9 8 7
Rata 4 9 7 8
Promedio 9.25 7.25 7.75
Desviacion 05 05 05
estandar
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ANEXO 3.

Grafico 1: Dias de cicatrizacién de las heridas producidas a ratas albina al
aplicarles Erythrina edulis comparando con un control positivo y un control

negativo.
DIAS DE CICATRIZACION
10 9.25

9 7.75
8 7.25 :

7

6

5

4

3

2

1

0

Blanco Bepanthen Extracto 5%

Promedio

Fuente: Datos propios de la investigacion
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ANEXO 4. Tabla de control diario por grupos, segun paramentos de cicatrizacion

N° DE DIAS DE CICATRIZACION
RATAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 E IFC FC FCC FCC FCC FCC Crt Ccc ZC
2 E IFC FC FCC FCC Crt Crt Ccc ZC
BLANCO
3 E IFC FC FCC FCC Crt Crt Ccc ZC
4 E IFC FC FCC FCC Crt Crt Ccc ZC
1 E IFC FC FCC Crt Ccc ZC
2 E IFC FC FCC Crt Ccc ZC
CREMA BEPHANTEN
3 E IFC FC FCC Crt Crt Ccc ZC
4 E IFC FC FCC Crt Ccc ZC
1 E IFC FC FCC Crt Crt FCC ZC
2 E IFC FC FCC Crt Crt Ccc ZC
EXTRACTO AL 5%
3 E IFC FC FCC Crt Ccc ZC
4 E IFC FC FCC Crt Crt Ccc ZC
PARAMETROS DE CICATRIZACION
E= Enrojecimiento FC= Formacion de costra Crt= Costra Reducida en Tamafio ZC= Cicatrizacion

IFC= Inicio de Formacion de Costra  FCC= Formacién de costra completa ~ Ccc= Caida de la costra Completa  Completa
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ANEXO 5: Evidencias fotogréaficas

Se recolectd las Se realizo la seleccidn, lavado y
hojas de Erythrina desinsectacion las hojas de Erythrina edulis
edulis

Se sec6 en la estufa a 40° Muestra seca Pulverizado con
molino de cuchillas

Se pes6 100gr de muestra pulverizada y Se llevo el extracto a rota vapor a 40°

se macero con alcohol de 80° por 7 dias para eliminar el alcohol.
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ANEXO 6:

GRUPO NF° 1: Sin tratamiento (Blanco)

Dia 1: Se observo enrojecimiento Dia 5: Se observo formacion de costra
completa

Dia 10: Se observo Cicatrizacion completa
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GRUPO N° 2: Tratamiento con Bepanthen

Se realizé un corte de 2cm con Dia 1. Se ot_)servé
ayuda de un bisturi en el lomo dorsal enrolecimiento

Dia 5: Se observo costra Dia 6: Se observo caida de
reducida de tamafio costra completa

Dia 7: Se observd Cicatrizacion completa
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GRUPO N° 3. Extracto al 5% (Erythrina edulis)

Se realiz6 un corte con Se realizd un corte de
avuda de un bisturi 2cm en el lomo dorsal

Dia 1: Se ot_)servé Dia5y 6: Se observo
enroiecimiento costra reducida de tamafio

Dia 8: Se observo la
Cicatrizacion completa
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ANEXO 7: Certificado de Erythrina edulis
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