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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío el Porvenir y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir; mejorará 

la condición sanitaria de la población - 2021? Se usó la metodología 

cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados 

coinciden con los objetivos planteados en el esquema del proyecto de 

investigación, la evaluación nos arrojó un estado medianamente sostenible por 

la cual requiere intervención y en el mejoramiento se diseñó una captación de 

manantial de ladera, una línea de conducción con 1” de diámetro, un reservorio 

de forma rectangular y de tipo apoyado de 10 m3 de capacidad, una línea de 

aducción de 1.5 pulgadas, una red de distribución de tipo ramificado, el cual 

tiene en su tubería principal un diámetro de 1.5” y secundario de 1”. Al finalizar 

se concluye que la evaluación y mejoramiento incide me manera positiva en a 

la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y 

continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

his thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of 

the Professional School of Civil Engineering of the Los Ángeles de Chimbote 

Catholic University. The objective of the research was to develop the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system in the town 

of El Porvenir and its impact on the sanitary condition of the population. It was 

proposed as the statement of the problem, ¿The evaluation and improvement of 

the drinking water supply system of the town of El Porvenir; will improve the 

health condition of the population? Qualitative methodology, non-experimental 

design, descriptive type was used. The results coincide with the objectives set 

out in the scheme of the research project, the evaluation gave us a moderately 

sustainable state for which intervention is required and in the improvement a 

slope spring catchment was designed, a conduction line with 1 ”diameter , a 

rectangular shaped reservoir and supported type of 10 m3 capacity, a 1.5 inch 

adduction line, a branched type distribution network, which has a diameter of 

1.5 "in its main pipe and a secondary one of 1". At the end it is concluded that 

the evaluation and improvement have a positive impact on the sanitary 

condition, complying with continuity, quality, quantity and continuity of 

service. 

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system and 

Sanitary Condition. 
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I. Introducción  

La investigación presente se realizará en el caserío El Porvenir, distrito de Otuzco, 

provincia de Otuzco, región La Libertad – 2021.  

El caserío El Porvenir se encuentra ubicado en las coordenadas UTM, E 

770849.86, N 9123943.44, zona 17 M con una altura promedio de 2850 m.s.n.m. 

El agua potable está considerada como una necesidad primordial e indispensable 

para el consumo y desarrollo del ser humano. Sin embargo, para muchos esta 

necesidad no es admisible, sobre todo en las zonas rurales de Otuzco, donde la 

carencia de este servicio origina diversos problemas, como el de salud. 

El sistema de abastecimiento de agua potable del caserío el Porvenir, ha 

presentado en sus estructuras diversos tipos de alteraciones, debido al tiempo que 

lleva en funcionamiento desde su construcción, este problema causa represalias en 

la condición sanitaria de la población la cual se altera en función a la calidad de 

suministro de agua potable que llega a sus viviendas.  Al analizar la problemática 

se propuso el siguiente enunciado del problema: ¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir, distrito de 

Otuzco, provincia de Otuzco,  región La Libertad; mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2021?, Para dar solución a la problemática se planteó como 

objetivo general: desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir, distrito de Otuzco, 

provincia de Otuzco,  región La Libertad, y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población. A su vez se plantearán dos objetivos específicos: El primero es 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir, 

distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad, para la mejora de la 
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condición sanitaria de la población. El segundo es elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir, distrito de 

Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. El tercer objetivo de la investigación es determinar la 

incidencia de la condición sanitaria de la población del Caserío el Porvenir, distrito 

de Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad Asumiendo todos estos casos, 

la presente investigación se justificó académicamente, porque es de suma 

importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos 

matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las siguientes 

características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es cualitativo. 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir, distrito de 

Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad. El tiempo y espacio estuvo 

establecido por el Caserío el Porvenir, abril 2019 – diciembre 2021.  Cabe decir 

que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía de 

observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena 

metodológica convencional. Los Resultados de la evaluación nos arrojaron un 

sistema medianamente sostenible, de esta manera al proponer un mejoramiento en 

su sistema de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias y de 

manera positiva incidirá en su condición sanitaria de la población del Caserío el 

Porvenir. 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a) Según Guzmán1, en su tesis Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable por bombeo para el 

caserío La Fe, Cantón Pujujil II, municipio y 

departamento de Sololá; tuvo como objetivo; Diseñar y 

planificar un proyecto de suministro de agua potable por 

bombeo que beneficie al Caserío La Fe, con su respectiva 

proyección a 20 años; con el fin de favorecer a esta 

población para que no sufra problemas de agua potable 

durante dicho período de diseño. De esta forma mejorar 

las condiciones de vida de la población, tomando en 

cuenta criterios técnicos, económicos y sociales; y se 

llegó a las siguientes conclusiones; El Caserío La Fe, 

pertenece al Cantón Pujujil II, del municipio y 

departamento de Sololá. El cual se benefició con un 

estudio de agua potable, al estar terminado este proyecto, 

mejorarán las condiciones de vida de los pobladores de 

esta comunidad. La construcción del proyecto 

beneficiará a 475 habitantes actualmente, con agua 
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potable en cantidad suficiente para los próximos 20 años, 

que es el período de diseño. Este estudio es de mucha 

importancia para el Caserío La Fe, porque podrán contar 

con agua potable todo el día, con esto se reducirá el 

riesgo a contraer enfermedades por falta de higiene. 

Además este proyecto también les sirve para el 

desarrollo de la población. 

b) Según Sotomayor 2, en su tesis Sistema de 

abastecimiento de aguas en núcleos rurales. Variables 

que influyen en la cloración; tuvo como objetivos; 

caracterizar la calidad del agua de consumo público en 

las zonas de abastecimiento de la Alpujarra Granadina; 

establecerla asociación entre niveles de cloración 

deficientes y contaminación microbiológica en las aguas 

de consumo público; describir las características de los 

sistemas de abastecimiento y del suministro en las zonas 

de abastecimiento estudiadas, así como los recursos 

humanos disponibles para el mantenimiento de las 

mismas; y se llegó a la siguiente conclusión; las 

características del suministro y los aspectos sobre 

recursos humanos no se asocian de forma consistente con 

los niveles de cloración deficientes del agua de consumo. 

Respecto a las variables relacionadas con las 

características de los sistemas de abastecimiento 
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únicamente se observa una relación estadísticamente 

significativa para la variabilidad del suministro de agua, 

método y frecuencia de control de CRL en el agua de 

consumo. 

c) Según Celi, et al 3, en su tesis Calculo y diseño del 

sistema de alcantarillado y agua potable para la 

lotización finca municipal, en El Cantón el Chaco, 

Provincia de Napo; tuvo como objetivo; realizar el 

cálculo y diseño de la red de alcantarillado y agua potable 

del cantón El Chaco para la lotización Finca Municipal 

Marcial Oña de esta forma aportaremos el desarrollo de 

esta pequeña ciudad; así mismo identificar y analizar los 

impactos ambientales directos e indirectos más 

significativos, que pueden resultar como consecuencia 

de la construcción del sistema de agua potable y 

alcantarillado de la urbanización Marcial Oña; y se llegó 

a la siguiente conclusión; el diseño de sistemas de agua 

potable y alcantarillado están íntimamente ligados, no 

solo entre sí, sino también con todos los aspectos tanto 

sociales, físicos o geomorfológicos de la zona a servir, es 

así que dependemos de ellos para la correcta 

determinación de parámetros tan importantes como 

periodos de diseño, análisis poblacional, cifras de 
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consumo, en cuta apropiada elección radica el éxito de la 

ejecución o no del mismo. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a) Según Jara et al 4, en su tesis de diseño de abastecimiento de 

agua potable y el diseño de alcantarillado de las localidades: El 

Calvario y Rincón de Pampa Grande del distrito de Curgos – La 

Libertad, tuvo como objetivo, analizar todos los parámetros 

para que se pueda brindar una mejor atención en el 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado, así mismo el 

mejoramiento del medio ambiente y el desarrollo integral de los 

beneficiario; y se llegó a las siguientes conclusiones; Con la 

infraestructura de saneamiento proyectada se logrará elevar el 

nivel de vida y mejoramiento en el abastecimiento de agua de 

cada uno de los pobladores, así como el crecimiento de cada una 

de las actividades económicas; de ahí que si el presente proyecto 

llegase a ser ejecutado se habrá contribuido en gran manera para 

este de los Caseríos de Pampa Grande y el Calvario den un paso 

importante en su proceso de desarrollo; Las presiones, pérdidas 

de carga, velocidades y demás parámetros de las redes de agua 

potable han sido verificadas y simuladas mediante el uso del 

programa Establecido por FONCODES y de amplio uso en 

nuestro país. 

b) Según Doroteo 5, en su tesis Diseño del sistema de agua potable, 

conexiones domiciliarias y alcantarillado del Asentamiento 

Humano “Los Pollitos” – Ica, usando los programas WaterCad 

y SewerCad, tuvo como objetivo; El objetivo de este trabajo 

consiste en el diseño del sistema de agua potable, conexiones 

domiciliarias y alcantarillado con la finalidad de mejorar estos 
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servicios en el Asentamiento Humano “Los Pollitos” de la 

ciudad de Ica, que conllevará a obtener una baja incidencia de 

enfermedades infectocontagiosas de la población del A.A.H.H. 

“Los Pollitos”; y se llegó a la siguiente conclusión; De acuerdo 

al Reglamento de Elaboración de Proyectos Condominiales de 

Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones Urbanas y 

Periurbanas de Lima y Callao, emitido por SEDAPAL (Servicio 

de Agua Potable y Alcantarillado de Lima), en el cual se estipula 

que: “Las velocidades de flujo recomendadas en la tubería 

principal y ramales de agua potable serán en lo posible no 

menores de 0.60 m/s”; las velocidades que se obtienen al 

realizar la segunda iteración de la red de agua potable y que se 

encuentren por debajo del valor recomendado serán aceptadas 

como parte del diseño dado que lo indicado por SEDAPAL no 

es de carácter restrictivo con respecto a las velocidades menores 

al valr de 0.60 m/s.
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2.1.3. Antecedentes locales  

a) Según Soto 6, en su tesis La sostenibilidad de los sistemas 

de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú, distrito 

La Encañada – Cajamarca, tuvo como objetivo. 

Determinar la Sostenibilidad de los Sistemas de Agua 

Potable en el Centro Poblado Nuevo Perú, Distrito La 

Encañada – Cajamarca, 2014; y se llegó a la siguiente 

conclusión; Se logró determinar la sostenibilidad del 

sistema de agua potable en el Centro Poblado Nuevo Perú, 

Distrito La Encañada; cuyo resultado se encuentran en 

mal estado, en grave proceso de deterioro, motivo por el 

cual los sistemas de agua potable no son sostenibles, 

según la metodología de diagnóstico del Proyecto 

PROPILAS CARE – PERÚ, cuenta con un índice de 

sostenibilidad de 2.35. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Agua. 

Según Félez, 7 El agua es la sustancia formada por la combinación 

de un volumen de oxígeno y dos de hidrogeno, es el componente 

más abundante en la superficie terrestre; así mismo es considerada 

como uno de los recursos naturales más fundamentales para el 

desarrollo de la vida, y junto con el aire, la tierra y la energía, 

constituye los cuatro recursos básicos en que se apoya el desarrollo. 

2.2.1.1. Agua Potable 

Según CDB,8 El agua es el recurso natural más valioso. Es 

fundamental para todas las necesidades humanas, la gestión 

adecuada de los recursos hídricos constituye el desafío más 

acuciante de todos los que se refiere a la naturaleza; sin agua, 

no hay sociedad, no hay economía, no hay cultura, no hay vida. 

2.2.1.2. Afloramiento 

Según CIAS, 9 El afloramiento natural se debe a aguas 

subterráneas, el agua manantial fluye por lo general a través de 

una formación de estratos con grava, arena o roca fisurada. 

2.2.1.3. Aforo 

Según Ministerio de Agricultura, 10Aforar el agua es medir el 

caudal del agua, en vez de caudal también se puede emplear 

los términos gasto, descarga y a nivel de campo de riego; la 

principal importancia es para saber con cuando de agua se 

dispone. 
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se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o 

volumétrico. 

 

Q =
𝑉

𝑇
 …………… . (1) 

La fórmula se define: 

Q: “Caudal (l/s).” 

V: “Volumen del recipiente en litro.” 

t: “Tiempo promedio en sg.” 

g 

Tabla 1 Determinación del Qmd para el diseño. 

Rango Qmd (Real) Se diseña con: 

1 < de 0.50 l/s 0,50 l/s 

2 0,50 l/s hasta 1,0 l/s 1,0 l/s 

3 > De 1,0 l/s 1,5 l/s 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 

2.2.1.4. Fuente 

Según CIAS, 9 Las fuentes de agua constituyen el elemento 

primordial en el diseño de un sistema de abastecimiento de 

agua potable y antes de dar cualquier paso es necesario definir 

su ubicación, tipo, cantidad y calidad. 
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2.2.1.5. Tipos de fuente de agua. 

Tenemos las siguientes fuentes:  

a) Agua de lluvia. 

Según CIAS, 9 La recolección de aguas pluviales se emplea 

en algunos casos en los se es poco accesible obtener aguas 

subterráneas y superficiales de buena calidad y cuando el 

régimen de lluvias es importante. Para lo cual se utiliza 

algunas superficies impermeables para captar el agua o el 

techo de las viviendas, para así conducirlas a unos sistemas 

cuya capacidad depende del régimen pluviómetro y del 

gasto requerido. 

b) Aguas superficiales. 

Según CIAS, 9  Las aguas superficiales se conforman por 

los arroyos, ríos, lagos, etc.; que discurren naturalmente en 

la superficie terrestre. Estas fuentes no son muy deseables, 

especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo 

animal aguas arriba. Sin embargo a veces no existe otra 

fuente alternativa en la comunidad, siendo necesario para 

su utilización, contar con información detallada y completa 

que permita visualizar su estado sanitario, caudales 

disponibles y calidad de agua. 

c) Aguas subterráneas. 

Según CIAS, 9 El agua subterránea es parte de la 

precipitación en una cuenca la cual se infiltra en el suelo 
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hasta la zona de saturación, para formar las aguas 

subterráneas; La explotación de estas dependerá de las 

características hidrológicas y de la formación geológica del 

acuífero. 

La captación de agua subterránea se puede realizar a través 

de manantiales, galerías filtrantes y pozos. 

2.2.1.6. Demanda. 

Consumo.- El consumo del agua para la población está 

determinada por diferentes factores, entre ellas se 

encuentra: la economía, el clima, las costumbres, la 

hidrología, el medio ambiente, etc. Según todos los factores 

encontrados se puede diseñar caudal que satisfaga a todo el 

pueblo. 

2.2.1.7. Dotación. 

La dotación que se asigna para cada habitante del pueblo 

tiene que incluir todos los servicios que tenga ya sea 

cualquier puesto de trabajo donde se emplea el agua, 

también se tomara los desperdicios y perdidas que el 

habitante pueda realizar en situaciones inesperadas 

2.2.1.8. Dotación por consumo.  

Tenemos los siguientes: 

Según (Anónimo) 11 

a) Domestico: 

- Usos potables y culinarios. 
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- Para lavados y baños. 

- Limpieza de ventanas, paredes y pisos. 

- Calefacción y acondicionamiento de aire. 

b) Municipales: 

- Para riego y lavado de calles. 

- Para exhibición de fuentes y cascadas. 

- Para contrarrestar incendios. 

- Para eliminar desechos peligrosos y perjudiciales. 

c) Agricultura: 

- Para riego de todo tipo de cultivo. 

- Para lavado de tierras con problemas de salinidad. 

d) Industrial: 

- Para emplearse en numerosos y variados procesos 

industriales. 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Es el conjunto de tuberías, instalaciones y accesorios destinados a conducir 

las aguas requeridas bajo una población determinada para satisfacer sus 

necesidades, desde su lugar de existencia natural o fuente hasta el hogar de 

los usuarios. 

2.2.2.1. Captación. 

Según Bitstream,12 

Es una estructura de concreto que permite la recepción del agua 

de un manantial de ladera, rio, riachuelo, lago o laguna, que luego 

ser distribuido a la población. 
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a) Tipo de captación 

Los tipos de captación son los siguientes: 

Según Jiménez  13 

- El agua de mar y las aguas meteóricas, ocasionalmente 

su uso es para el abastecimiento de la población, su uso 

es porque no existe otra fuente de abastecimiento que 

pueda llegar a la localidad; la primera se puede utilizar 

en poblaciones pequeñas o nivel caserío; ya en lo 

segundo, su uso en la actualidad se desarrollan con 

tecnologías que reduzca los costos del tratamiento 

requerido para convertirla en agua potable. 

- El agua superficial, es aquella que se encuentra en los 

arroyos, ríos, lagunas y lagos; su principal ventaja de 

este tipo de agua son que son visibles, su utilización es 

fácil y si están contaminadas pueden ser saneadas a un 

costo aceptable y con relativa facilidad. 

- Las aguas subterráneas, son aquellas que se encuentran 

confinadas en el subsuelo y su extracción resulta algunas 

veces cara, estas se obtienen por medio de pozos 

someros y profundos, galerías filtrantes y en los 

manantiales cuando afloran libremente. Por estar 

confinadas están más protegidas de la contaminación 

que las aguas superficiales, pero cuando un acuífero se 
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contamina, no hay método conocido para 

descontaminarlo. 

 

Imagen 1 Captación de ladera. 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento básico. 

 

b) Caudal  

Según CEPIS, 14 El agua que pasa por un riachuelo o rio, por 

una tubería, por una sección normal de una corriente de agua, 

la que produce un pozo o una mina o la que entra o sale de 

una planta de tratamiento, medida en una unidad de tiempo, 

se conoce como caudal. 

El caudal se define, entonces, como el volumen del líquido 

que para por una sección normal de una corriente de agua en 

una unidad de tiempo. 
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2.2.2.2. Línea de conducción  

Según Catarina 15Se entiende por línea de conducción al tramo de tubería 

que transporta agua desde la captación hasta la planta potabilizadora, o bien 

hasta el tanque de regularización, dependiendo de la configuración del 

sistema de agua potable. 

a) Diámetro 

“determinar los diámetros se consideran diferentes soluciones y se 

estudian diversas alternativas desde el punto de vista económico. 

Considerando el máximo desnivel en toda la longitud del tramo, el 

diámetro seleccionado deberá tener la capacidad de conducir el gasto 

de diseño con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las 

pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o iguales a la 

carga disponible”(15). 

D =
0.71. 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 …………… . (2) 

La fórmula se define:  

D: diámetro.  

Qmd: caudal máximo diario.  

hf: carga unitaria pérdida. 

b) Velocidad 

Según lopez 17 Las velocidades van de acuerdo al diámetro comercial 

que se usan por ejemplo; se escogen dos (2) diámetros comerciales en 

torno al valor de Bresse, con velocidades entre 0.6 a 2.0 m/s 
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comprendida mente; se puede determinar la potencia requerida de 

equipo en cada caso y pérdidas de carga. 

V = 1.9735 .
𝑄

𝐷2
 …………… . (3) 

 

La fórmula se define  

V: velocidad.  

Q: caudal.  

D: diámetro.  

 

 

c) Presión 

En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de energía 

gravitacional contenida en el agua. 

2.2.2.3.Reservorio. 

La importancia del reservorio radica en garantizar el funcionamiento 

hidráulico del sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en 

función a las  necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible 

de la fuente. 

a) Diámetro. 

En caso que el rendimiento de la fuente sea mayor que el Qmh no se 

considera el reservorio, y debe asegurarse que el diámetro de la línea 

de conducción sea suficiente para conducir el gasto máximo horario 
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(Qmh), que permita cubrir los requerimientos de consumo de la 

población. 

D =
0.71. 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 …………… . (4) 

La fórmula se define:  

D: diámetro.  

Qmd: caudal máximo diario.  

hf: carga unitaria pérdida. 

 

Tabla 2 Características de la tubería NTP 399.002. 

Diámetro 

Exterior 

Longitud Clase 10 

Nominal 

(pulg) 

Real (mm) 

Total 

(m) 

Útil (m) Espesor (mm) Peso (kg x tub) 

Nominal Real Total Util Espesor Peso 

1/2 (21). 0 5.00 4.97 1.8 0.841 

3/4 (26). 5 5.00 4.96 1.8 1.082 

1 33.0 5.00 4.96 1.8 1.365 

1 1/4 42.0 5.00 4.96 2.0 1.943 

1 1/2 48 5.00 4.96 2.3 2.554 

2 60.0 5.00 4.95 2.9 4.021 

Fuente: Pavco 
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Tipos de reservorio  

a. Los reservorios elevados  

“Esta estructura es hecha en su mayoría en torres, 

columnas y se diseñan de manera cilíndricas, esféricas, 

se aplica cuando el reservorio necesita de energía para 

que el agua llegue a las viviendas sin problemas con cada 

una de ellas” (22). 

Imagen 2 Reservorio elevado. 

 

Fuente: Warehouse. 

b. Los reservorios apoyados  
 

“Esta estructura tienen dos formas en particular  una es circular y la 

otra rectangular y son 33  ejecutadas encima de la 

superficie del terreno, mayormente es utilizado en zonas 

rurales de forma rectangular” (22). 
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Imagen 3 Reservorio apoyado. 

 

Fuente: Elaboración propia  

c. Los reservorios enterrados  

“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se encuentra 

enterrada y en su mayoría son de forma rectangular, esta estructura 

es muy favorable porque el agua se conserva así halla variaciones 

de temperatura” (22). 

Imagen 4 Reservorio enterrado. 

 

Fuente: Fuente: AquaDiposits. 
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B) Ubicación  

“Se definirá la ubicación de dicha estructura teniendo en cuenta las 

presiones máximas y mínimas que dicta el reglamento en las redes 

de distribución, analizando desde la cota de la vivienda más baja 

hasta la cota de la vivienda que se encuentre más alta” (22).  

 Volumen. 

Es la ocupación total de un material o espacio definido. 

2.2.2.4. Línea de aducción. 

Según Espyumbo, 19 Se define línea de aducción en un sistema 

de acueducto al conducto que transporta el agua de la 

bocatoma, desde la cámara de derivación, hasta el desarenador.  

Puede ser un canal abierto o un canal cerrado (tubería). La 

línea de aducción funciona con flujo a superficie libre; solo en 

época de alta aguas funciona a presión para esta condición de 

flujo se debe evaluar cuánto caudal transporta a fin de diseñar 

los dispositivos en el desarenador que permitan evacuar el 

excedente de caudal antes de entrar  al proceso  de 

desarenación. 

a) Diámetro 

Según Martínez,  20 El diámetro mínimo a colocar solo será 

función de la energía total disponible, la cual deberá 

igualarse a las pérdidas de carga. Puesto que el diámetro 

mínimo a colocar (desde el punto de vista económico, el 

diámetro que genere el menor costo de ejecución del 
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proyecto) está definido como el que aproveche al máximo 

el desnivel existente entre el inicio y el fin de la conducción, 

esto es, que equipare las pérdidas de carga con el desnivel 

existente. 

b) Velocidad 

Las velocidades varían de acuerdo cuanta presión se lo 

requiere, los rangos de velocidad permisible en la 

conducción estarán comprendidos entre 0,40 y 2,60 m/s. 

c) Presión  

SAGARPA, 21 La pérdida de presión es la principal 

consideración en el diseño de cualquier tubería. Aunque 

existen innumerables fuentes de pérdida de presión a lo 

largo de las tuberías, éstas se pueden dividir para su estudio 

en pérdidas mayores o de fricción y en pérdidas menores o 

localizadas. 

2.2.2.5. Red de distribución. 

Según Molia,  22 Una red de distribución de agua potable es el conjunto de 

instalaciones que la empresa de abastecimiento tiene para transportar desde 

el punto o puntos de captación y tratamiento hasta hacer llegar el suministro 

al cliente en unas condiciones que satisfagan sus necesidades. 

a) Tipos de red de distribución. 

Según (Cidtal) 23 

- La red ramificada. 
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 Esta consisten en una tubería principal o arteria maestra, de la cual 

se derivan tuberías secundarias, las cuales a su vez parten otras de 

tercero o cuarto órdenes cada vez menores y en forma análoga a los 

nervios de una hoja. 

Imagen 5 Sistema abierto o ramificado 

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

 

- La red reticulada. 

 En esto los ramales de la red anterior se juntan formando retículos 

o mallas, el agua llega a un punto determinada por varios caminos. 

En este tipo de redes se encuentra un problema de indeterminación 

del sentido de circulación del agua, pero tiene la ventaja de que en 

caso de avería, el agua llega al resto de la red por otras tuberías, no 

faltando más que en el tramo dañado se puede aislar por medio de 

válvulas, emplazadas de modo que formen pequeños polígonos 

cerrados independientes. 
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Imagen 6 Sistema de reticulado o cerrado 

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

 

- Red mixta.- 

 En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, 

este tipo de red tiene las ventajas e inconvenientes de ambos 

sistemas. 

- Red en pisos. 

- Todo lo nombrado se refiere al caso de establecimiento de una única 

red en la ciudad, pero en caso de poblaciones, que por lo general, el 
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abastecimiento se efectúa con aguas que llega a distintos niveles o 

en los que no se es posible disponer de un único depósito para que 

alcance a la población en total; o que exista puntos de la red que 

presenta diferencia de presión superior a 60 mca. 

- Red dobles. 

 Se usa cuando se quiere distribuir agua de distintas calidades para 

diferentes usos. Por ejemplo; aguas reutilizadas que no alcance el 

grado de potabilización recomendado y que sin importar se pueda 

emplearse para limpieza de calles, riego de jardines, para usos 

agrícolas o extinción de incendios. 

b) Velocidad 

La velocidad que circula en las tuberías ejerce presiones las cuales 

varían de acuerdo a los diámetros establecidos. 

c) Presión. 

Según SAGARPA 21 La pérdida de presión es la principal 

consideración en el diseño de cualquier tubería. Aunque existen 

innumerables fuentes de pérdida de presión a lo  largo de las tuberías, 

éstas se pueden dividir para su estudio en pérdidas mayores o de 

fricción y en pérdidas menores o localizadas. 
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2.2.3. Condición sanitaria 

“Conjunto de características relacionadas a la infraestructura de los sistemas 

de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte en el espacio vital 

para el desarrollo de la familia y brinda protección frente a la transmisión de 

diversas patologías como las infecciones intestinales, parasitarias y diarreas” 

(28). 

A) Cobertura de servicio de agua potable  

“Se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registró de cobertura en todo 

el Perú, y se ha dado en tan solo 5 años y 21% en saneamiento se mejoró 

la calidad de vida rural” (29).   

B) Cantidad de servicio de agua potable  

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que cumpla 

con las necesidades de los habitantes, se debe de tener disponibilidad 

del agua para así estimar los niveles de servicios del sistema de 

abastecimiento” (28).   

La entrega de agua debe ser continua, por el cual recolectaremos 

porciones suficientes para hallar respuestas a los problemas con el agua. 

C) Continuidad de servicio de agua potable  

Se define como el servicio que dispone el agua durante un tiempo, 

siempre dependerá del clima en el que se encuentre la zona, muchas de 

las veces en zonas rurales es muy importante que exista la lluvia muy a 

menudo para que así no tengan problemas de consumo de agua durante 

el año. 

D) Calidad de suministro de agua potable  
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“Para el análisis de la calidad del agua hay que tomar en cuenta que se 

pueden realizar dos tipos: para efectos de monitoreo de sistemas en 

operación y para proyectos nuevos, para comprender las propiedades 

químicas, física y bacteriológicas de la fuente de agua para el 

abastecimiento a una población” (28).  
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III.  Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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IV. Metodología  

El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación  

 Se emplea el siguiente esquema para trabajar las vairables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: Caserío el Porvenir 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el Caserío 

el Porvenir 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. La Población 

La población estuvo conformada por los sistemas de saneamiento 

básico en zonas rurales. 

4.2.2. La Muestra  

La muestra está conformada por el sistema de agua potable del 

caserío  el Porvenir
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las líneas de 

aducción y red de 

distribución  

Se logrará con la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal
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Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 
- Nominal - Intervalo 



34 
 

-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas. - Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias adecuadas para 

todos, independientemente de 

la diferencia de sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

Se realizará los 

estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

 

Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación de agua potable 

- Caudal mínimo  

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

-     Nominal 

Cantidad  

 

- Caudal en época de sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

Calidad del agua  

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

Tabla 3 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

Para la realización de la investigación se utilizó la técnica encuesta 

y observación con la obtención de información necesaria para 

identificar a la población actual y ubicación de los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Se usó la observación directa, mediante encuestas, para el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío el Porvenir. 

a. Encuesta: Se aplicó preguntas que ayuda a determinar el estado 

del sistema de agua en captación, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción; red de distribución y la condición 

sanitaria, sobre el estado de salubridad en la que se encuentra, y 

en la satisfacción del agua potable que consumen. 

b. Documentación: Se recogió la información sobre el reporte y 

análisis de la calidad de agua, evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable del caserío del Porvenir. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se usó las, fichas de recolección de datos, ficha técnica para 

identificar el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la población y los niveles de 

satisfacción de la población aleatoriamente con los habitantes del 

caserío del Porvenir. 

a. Instrumentos  
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 Se utilizó en los instrumentos las fichas técnicas de recolección 

de datos y las fichas de evaluación de datos, para recolectar la 

información en donde se describió y en obtener el estado actual 

del sistema de abastecimiento de agua en evaluación 

estructural, hidráulica de la: “captación, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción y red de distribución” así como 

la condición sanitaria del caserío del Porvenir. 

4.5.Plan de análisis. 

Se determinó el plan de análisis descriptivo, del estado actual del sistema 

de agua potable del Caserío el Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de 

Otuzco, región La Libertad, es necesario la evaluación estructural, 

hidráulico, operativo, social. De acuerdo a las variables del Reglamento 

Nacional de Edificaciones de la Norma OS 010 para el consumo humano 

favorable, en zonas rurales y su incidencia en la condición sanitaria del 

caserío.   

Se dio un análisis en evaluación de calidad; de la salubridad del agua 

brindada y en buscar datos estadísticos cuantitativos y cualitativos; 

mediante presentaciones de gráficos y de tablas estadísticas, para poder 

entender y percibir lo conveniente de los resultados de esta investigación.  

 Se hará una revisión de la calidad de salubridad del agua brindada y 

que se busca mejorar para luego mediante un proceso de 

mejoramiento en el sistema se vaya observando un cambio en su 

calidad. 
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 Se analizará el porcentaje de variación de infecciones estomacales 

en la muestra de estudio, esperando la disminución. 

 Se modificará el proceso de filtración y purificación del agua que se 

brinda con métodos donde se observe cambios en el análisis de 

muestra. 

 Se presentará mejoras al servicio del sistema de agua potable.
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4.6.  Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO EL PORVENIR, DISTRITO DE OTUZCO, PROVINCIA DE OTUZCO, 

REGIÓN LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Caserío el 

Porvenir distrito de Otuzco, 

provincia de Otuzco, región La 

Libertad; mejorará la condición 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación  

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en Caserío el 

Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de 

Otuzco, región La Libertad, es no 

experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

Caserío el Porvenir, distrito de Otuzco, 

provincia de Otuzco, región La Libertad. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable del 

centro poblado Monte 

Alegre Irazola - Padre 

Abad - Ucayali [Tesis 

de título profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011.  

Cusquisibàn R. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado del 

distrito el prado, 

provincia de San 

Miguel, departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú: Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.  

 

Tabla 4 Matriz de consistencia

sanitaria de la población - 2021? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

Caserío el Porvenir, distrito de Otuzco, provincia 

de Otuzco, región La Libertad y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos  

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el Caserío el Porvenir, distrito de 

Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad, 

para la mejora de la condición sanitaria de la 

población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Caserío el 

Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, 

región La Libertad, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del Caserío el Porvenir, distrito de Otuzco, 

provincia de Otuzco, región La Libertad. 



39 
 

4.7. Principios éticos  

a.  Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en 

cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación. 
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al medio 

ambiente. 
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V. Resultados  

5.1. Resultados  

a) Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío el Porvenir, distrito de 

Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad. 

Tabla 5 Evaluación de la captación 

HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA 

DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF 

KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJS A SAJSA 

JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSD H 

DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH 

F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW W AAJSA 

SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH 

VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS 

DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF  HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS D ASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 
S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF  HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS D ASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF  HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF  HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS D ASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFN USIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS 

BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW 

DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH 

BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD 

DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ 

KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ 

SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJ D  FS 

JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF 

URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA 

WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  

WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK 

XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S  SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ 

ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF 

WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS 

DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD 
WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF 

JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS 

DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA 

WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY 

SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DS SJH SD A 

HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, 

HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD 

FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD 

A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF 

BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH 

SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF 

BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH 

SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU BSD 

FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF 

 

Fuente: compendium anexo 1 – 2021 

 

 

 

 

F.

o Captación. Altura:              msnm 1310

28. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1 (Indicar el número)

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Puntuación: 1 punt.1 0

0 0 1

30. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.

R = Regular 3 punt.

M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.

datos Geo-referenciales
Material de construcción de la 

captación
Estado del cerco perimétrico

Estado de la Infraestructura:

Y:   -78.099352X:    -8.760275

Marahuas 

En mal 

estado

En buen 

estado.

si tiene

2585.3 X:    -8.760275 Y:   -78.099352x

1 Pts.

Concreto. Artesanal. altitud X Y

No tiene.

4 Pts. 3 Pts.

Captación

Marahuas 

Captacion

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o 

avenidas

Hundimientos de 

terreno
Inundaciones Deslizamientos

desprendimiento de rocas o 

arboles

Contaminación de la 

fuente de agua

x

FICHA 1

TITULO

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

el Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad y su incidencia 

TESISTA SALVATIERRA GORBALAN, JESUS ALBERTO

ASESOR Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios

en la condición sanitaria de la población – 2021
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Interpretación: En el gráfico N°1 se aprecia el estado de los 

componentes de la captación, que está en función a las 39 familias 

del caserío El Porvenir; el dado de protección se encuentra en estado 

“Malo” la válvulas de la cámara seca se encuentran oxidadas, el 

puntaje de la cámara de captación es de 2.08 la estructura se 

encuentra en un estado malo debido al tiempo de vida de la estructura 

por lo cual requiere un rediseño de este componente. 

 

Gráfico 1 Evaluación del estado de los componentes de la captación 
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Tabla 6 Evaluación de la línea de conducción. 

 

HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, 

HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS 

DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ 

SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJ D  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS 

BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJ D DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ 

DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE 

DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF 

URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD 

DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS 

BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ 
DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE 

DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF 

URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS AS J ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD 

DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS 

BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ 

DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE 

DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF 

URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD 

DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS 

BID SH FH ABF HF SA HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA 

DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF 

BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS 

JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH 

BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW 

DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBF WYRHSD NDFSUFNUSIF 

SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F 

KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW 

CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY 

SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD 

DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ 

KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK 

HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DS AJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF  HF SAHF JS DFH FJH F KAHF 

KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG 

DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S  LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF 

JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA 

WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ 

KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK 
HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF  HF SAHF JS DFH FJH F KAHF 

KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG 

DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN AS KU SDYF BSD FBY SHDBF 

JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA 

WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ 

KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK 

HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DS AJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD 

S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA 

SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L 

S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD 

A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF 

WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSF KS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD 

DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS 

SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS 

DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  

WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD 

NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH 

EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS 

SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS 

DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  

WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD 

NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH 

EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 
JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS 

SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS 

DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  

WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD 

NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH 

EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU HF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD 

DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

Fuente: compendium anexo 1 – 2021 

 

31. ¿Tiene caja de reunión? Marque con una X

SI NO x (Pasar a la pgta. 34)

o Cámara rompe presión CRP-6.

34. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI NO x (Pasar a la pgta. 38)

38. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI NO x (Pasar a la pgta. 40)

o Línea de conduccion.

40. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI x NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificación de peligros:

No presenta x Huaycos 

Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o árboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique: Huaycos  ya que la linea de conduccion pasa por una quebrada.

41. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

4 punt. Enterrada en forma parcial x 3 punt.

Malograda 2 punt. Colapsada 1 punt.

42. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO x (Pasar a la pgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

= 3 Puntos

Enterrada totalmente

Linea de conducción

FICHA 5
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Fuente: Elaboración propia – 2021 

Descripción: En el gráfico N°2, se aprecia el estado de la línea de conducción, que 

está en función a las 39 familias del caserío El Porvenir; la línea de conducción se 

encuentra en estado “regular”, esta no cuenta con una cámara rompe presión ni válvulas 

de purga y aire  requiere un modelamiento hidráulico para poder determinar las 

presiones y velocidades dentro de la tubería.

REGULAR
0
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1.5

2

2.5

3

L I N E A  D E  

C O N D UC C I O N

LINEA DE CONDUCCION 

LINEA DE CONDUCCION
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ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 2 Evaluación de la línea de conducción. 

 

Gráfico 3 Evaluación de la línea de conducción. 
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Tabla 7 Evaluación del reservorio 

 

HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF 

WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSF KS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK 

HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA 

SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD 

FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS 

DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF 

HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD 

WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH 
BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA 

WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S  LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSD H DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SA HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS 

DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF 

HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD 

WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH 

BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA 

WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 
VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA 

WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD F BY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD 

NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS 

DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L 

S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ 

ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJ D DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 
NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU HF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD 

DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD 

DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF 

SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S 

SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  

WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD 

KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJ D DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA 

JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY 

SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS 

DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF 

HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD 

WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH 

BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW 

WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU 

SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA 

WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE 

AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD 

NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS 

ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSD A 

SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BC KH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF 

JS DFH FJH F KAHF KHF HKF. HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH 

VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB 

SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SA HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA 

JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY 

SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS 

DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD WKUSF WKFH  WDJD  FS JWEDJ KFHDKANSDA SDBFDZHFKBFWYRHSD 

NDFSUFNUSIF SDVD S SDH VSDH DSDHKSD NKD L S LN ASKU SDYF BSD FBY SHDBF JHSFKS DJNK XZBYF URBGAB SHD NSAM BCKH BSDK HBB SD KB KDS BID SH FH ABF HF SAHF JS DFH FJH F KAHF KHF 
HKF HSANJ S SJ DSSJH SD A HAS DSAJJDAS ASJ ASDJD DJDA WEFJ SADJS DSAJD DJD DAKHD DEH EHE HEW DHE AHAS DASJ DEHEW WAAJSA SAJSA JSAMJS SJA DJDWJDW CHG DSH VER, HDA WE DJD  

 

o Planta de tratamiento de aguas.

44. ¿El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque con una X

SI NO x (Pasar a la pgta. 47)

o Reservorio.

47. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI x NO

48. Describa el cerco perimetrico  el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Puntuación: 3

0 1 0

49. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

PUNTUACIÓN = Puntos

-78.102075

Total

FICHA 6

TITULO

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

el Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad y su incidencia 

TESISTA SALVATIERRA GORBALAN, JESUS ALBERTO

ASESOR Mgtr. Gonzalo Miguel Leon De Los Rios

punt.

2

0

0

2

0

0

2.13

Parcial

RESERVORIO

4 Pts 3 Pts 1 Pts

Concreto. Artesanal. Altitud X Y

Material de Construcción del 

Reservorio
Datos Geo-referenciales

Grigo de Enjuague x

TOTAL 1.27

Dado de protección x

Cloración por goteo x

Valvula de desagüe x

Nivel estático x

Valvula de entrada x

Valvula de salida x

Valvula Flotadora x

Reservorio 1

Estado del cerco Perimétrico

Si tiene

En buen 

estado.

En mal 

estado.

No tiene.

x x 2549.3 -8.759383

RESERVORIO

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o 

avenidas

Hundimientos de 

terreno
Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas 

o arboles

Contaminación de la 

fuente de agua

Reservorio 1 x

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No tiene
Si tiene Seguro

Bueno Regular Malo Si tiene No tiene
Volumen:   10   m3

1 Pts 4 Pts 3 Pts 2 Pts 4 Pts 1 Pts

Tapa Sanitaria 1 

(T.A.)

De concreto. x x

Metálica.

Madera.

x

Metálica.

Madera.

Canastilla x

Tapa Sanitaria 2 

(C.V.)

De concreto. x

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento

Caja de válvulas x

xTubería de Limpia y rebose

1

2

1

1

2

0

3

1

1

1

1

Tubo de ventilación x

Hipoclorador x

2

1

1

1

en la condición sanitaria de la población – 2021
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Gráfico 4 Evaluación del estado de los componentes del reservorio. 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Descripción: En el gráfico N° 3, se aprecia el estado de los componentes del reservorio, que está en función a las 39 familias del caserío El Porvenir; el reservorio cuenta con un cerco perimétrico que se 

encuentra en “buen” estado, también cuenta con 8 componentes en estado “no sostenible” por lo consiguiente requiere un mejoramiento. 
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desagüe
Nivel estático

Dado de

protección
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Tabla 8 Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS DESCRIPCIÓN 
L

ÍN
E

A
 D

E
 A

D
U

C
C

IÓ
N

 

Tipo de red de 

distribución 
Red abierta Visita en campo 

 

Tipo de línea 

de 

aducción 

 

Gravedad 

Se emplea este 

sistema ya que el 

reservorio se 

encuentra a mayor 

altitud del pueblo. 

Tipo de tubería PVC 
Material 

recomendado 

 

Clase de tubería 

 

7.5 

Se definirá en el 
mejoramiento 

de la línea de 

aducción 

Diámetro de 

la tubería 

 

2" 

Se definirá en el 
mejoramiento 

de la línea de 

aducción 

 

 

Antigüedad 

 

 

13 años 

Estado deteriorado; 

se encuentra dentro 

del período de diseño 

del reglamento 

Resolución 

Ministerial N° 192. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Gráfico 5 Evaluación del estado de la línea de aducción y red de distribución. 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Descripción: En el gráfico N° 4, se aprecia el estado de los de la 

línea de aducción y red de distribución, que está en función a las 

39 familias del caserío El Porvenir; tanto la línea de aducción 

como la red de distribución se encuentra en “buen” estado ya que 

estas se presentan totalmente cubiertas. 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

LINEA DE ADUCCION Y RED DE 

DSITRIBUCION

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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Tabla 9 Resumen total de la evaluación de componentes. 

Estado y 

Operacional 

Cantidad Observación 

Estructural Hidráulica 

Bueno 2 2 sostenible 

Regular 2 3 Medianamente 

sostenible  

Malo 1 0 No sostenible  

Muy malo    Colapsado  

                               Fuente: Elaboración propia. 

Descripción:  

Se cuenta con 5 componentes hidráulicos del sistema de agua potable del 

centro poblado el porvenir donde se encontró a la cámara de captación en 

un estado estructural malo sin embargo su condición hidráulica es buena 

ya que funciona con normalidad la línea de conducción se encontró en un 

estado regular esto debido a su estado de la tubería, el reservorio de 

almacenamiento presento algunas deficiencias en su evaluación sin 

embargo su función hidráulica es regular, la línea de aducción y red de 

distribución se encontraron en un estado bueno. 
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío el 

Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, región La Libertad. 

 

F Parámetros de diseño: 

 

Tabla 10 parámetros de diseño 

Descripción: El caserío El Porvenir cuenta con 150 Habitantes y 39 Viviendas, 

también cuenta con un colegio de primaria, el diseño se estipula para un periodo de 

20 años. El sistema de agua es por gravedad con una dotación percapita de 108,83 

lt/hab 

 

 

 

 

 

 



51 

 

Tabla 11 Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera 

 

 

CUNETA DE CORONACION

TAPAS M ETALICAS SANITARIAS 0,60 x 0,60 M TS SELLO DE CONCRETO 1:8

TAPAS M ETALICAS SANITARIAS 0,40 x 0,40 M TS

VALV. COM P. BRONCE D= 1.5 "

TUB. PVC-SAP C-7,5 D= 1.5 " NIVEL DE AGUA 1.00

0.50

0.15

0.15

0.15

0.50

CODO PVC-SAP 3x 90°

DESAGUE Y REBOSE

SOLADO DE CONCRETO

CORTE A - A

0
.9

0

0
.2

0

0
.0

5

0
.1

0

0
.4

0

0
.1

5

 

Descripción: De acuerdo a la visita en campo, se reconoce el manantial de 

fondo que tiene un caudal máximo (Qmax) = 0,93 lt/s , con una cantidad de 4 

orificios y su diámetro de 2”. 
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Tabla 12 Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

Descripción: La línea de conducción tiene un tramo de 325 metros de 

distancia entre la captación y el reservorio, se consideró usar un diámetro de 

2 pulg, de tubería rígida de PVC C – 7.5.

Imagen 7 línea de conducción 
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Tabla 13 Diseño hidráulico del reservorio 

 

Para el Reservorio se tomó el volumen de acuerdo al Reglamento Nacional de 

Edificaciones, se consideró el 7% del consumo diario para el volumen de reserva y el 

25% del consumo promedio diario anual para el volumen de regulación. 

 

Descripción: El reservorio es de una capacidad de 7,15 m3 sin embargo por la 

estandarización de diseño se considera un volumen de 10 m3, Sera de tipo apoyado 

con un área de 5 m2 Su diseño hidráulico está programado para los 210 habitantes del 

caserío El Porvenir 
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c) Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la condición 

sanitaria de la población El Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, 

región La Libertad. 

Gráfico 6 Estado de la cobertura del servicio 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Descripción: En el gráfico N° 5 se aprecia la COBERTURA del sistema, que está 

en función a las 39 familias del caserío El Porvenir; la puntuación de Cobertura es 

de 4 puntos predominándole un valor permitido como Bueno ya que el número de 

personas atendibles es mayor al número de personas atendidas. 

BUENO

0

1

2

3

4

COBERTURA DEL

SERVICIO

COBERTURA DEL SERVICIO 

COBERTURA DEL SERVICIO

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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Gráfico 7 Estado de la cantidad de agua 

 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Descripción: En el gráfico N°6 se aprecia la variable CANTIDAD DE 

AGUA del sistema de abastecimiento, que está en función a las 39 

familias del caserío El Porvenir la puntuación de la segunda variable es 

de 4 puntos ya que con respecto al volumen ofertado es mayor al volumen 

demandado. 
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CANTIDAD  DE AGUA

CANTIDAD DE AGUA

BUENO

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Descripción: En el gráfico N°7 se aprecia la variable CONTINUIDAD DEL 

SERVICIO del sistema de abastecimiento, que está en función a las 39 familias 

del Caserío el Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco-región La 

Libertad, la fuente brinda agua suficiente para tener un sistema continuo su caudal 

es de 0.95 l/seg. 
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Gráfico 8 Estado de la continuidad del servicio 

 

Gráfico 9 Evaluación de la línea de conducción.Gráfico 10 Estado de la 

continuidad del servicio 
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Gráfico 11 Estado de la calidad del agua 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Descripción: En el gráfico N°8, muestra las puntuaciones de la calidad del 

agua del servicio del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío 

el Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco-región La Libertad la 

cual se obtuvo una puntuación de 3 llegando a un estado regular. 
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5.2. Análisis de resultados 

Para el primer objetivo de evaluar el sistema de agua potable 

Según Soto 6, en su tesis La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en 

el centro poblado Nuevo Perú, distrito La Encañada – Cajamarca obtuvo 

como resultado que al determinar la sostenibilidad del sistema de agua 

potable en el Centro Poblado Nuevo Perú; se encuentran en mal estado, en 

grave proceso de deterioro, motivo por el cual los sistemas de agua potable 

no son sostenibles, según la metodología de diagnóstico del Proyecto 

PROPILAS CARE – PERÚ, cuenta con un índice de sostenibilidad de 2.35. 

en comparación a este proyecto el caserio el Porvenir cuenta con un sistema 

de agua potable con una atiguedad aproximandamente de 16 años, en donde 

los componentes como la cámara de captacion y reservorio de 

almacenamiento se encuentra en un estado malo por lo consiguiente no son 

sostenibles para el rediseño del mejoramiento, el formato de evaluación, asi 

como fichas técnicas están envase al sistema de información regional en agua 

y saneamiento siras.  

Para el segundo objetivo de mejorar el sistema de agua potable 

Según Sotomayor 4, en su tesis Sistema de abastecimiento de aguas en 

núcleos rurales obtuvo como resultados que las características del suministro 

y los aspectos sobre recursos humanos no se asocian de forma consistente con 

los niveles de cloración deficientes del agua de consumo. Asi mismo La 

construcción del proyecto beneficiará a 475 habitantes actualmente, con agua 

potable en cantidad suficiente para los próximos 20 años, que es el período 

de diseño. Este estudio es de mucha importancia para los caserios, porque 

podrán contar con agua potable todo el día, con esto se reducirá el riesgo a 
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contraer enfermedades por falta de higiene. Además este proyecto también 

les sirve para el desarrollo de la población; en comparación a este proyecto  

El caserío El Porvenir cuenta con 150 Habitantes y 39 Viviendas, también 

cuenta con un colegio de primaria, el diseño se estipula para un periodo de 

20 años. El sistema de agua es por gravedad con una dotación percapita de 

108,83 lt/hab, se diseña un manantial de fondo que tiene un caudal máximo 

(Qmax) = 0,93 lt/s , con una cantidad de 4 orificios y su diámetro de 2”, asi 

mismo se realiza el trazado de la línea de conducción que tiene un tramo de 

325 metros de distancia entre la captación y el reservorio, se consideró usar 

un diámetro de 2 pulg, de tubería rígida de PVC C – 7.5, se diseña El 

reservorio con una capacidad de 7,15 m3 sin embargo por la estandarización 

de diseño se considera un volumen de 10 m3, Sera de tipo apoyado con un 

área de 5 m2 Su diseño hidráulico está programado para los 210 habitantes 

del caserío El Porvenir. 

Para el tercer objetivo de determinar la condición sanitaria  

Según Milán2, en su tesis: “Agua Potable y su incidencia en la Condición 

Sanitaria de los moradores de la comunidad Nitiluisa Rumipampa, parroquia 

Calpi, cantón Riobamba, provincia de Chimborazo – 2015” Concluye que 

“los moradores de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba parroquia Calpi, 

cantón Riobamba, provincia de Chimborazo se encuentran insatisfechos 

porque no tienen un sistema de agua potable, no tienen medidores 

domiciliarios en ninguna vivienda”. En comparación a este proyecto se tiene 

que el caserío el Porvenir se abastece de un manantial de fondo  su sistema 

de agua potable tiene 13 años de servicio y algunos componentes 16 años 

como la captación y reservorio de agua potable, se realizó la evaluación del 
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sistema de agua potable del caserío el Porvenir para determinar el estado del 

sistema de agua potable con la escala de medición del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento, obteniendo un puntaje de 3.12  clasificando 

su estado como Regular, entrando a un proceso de deterioro. 
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VI. Conclusiones    

1. La evaluación del sistema de agua potable permitió obtener un puntaje de 

su estado actual de cada componente se tuvo que la cámara de captación 

tiene un puntaje de 2.08 la estructura se encuentra en un estado malo 

debido al tiempo de vida de la estructura por lo cual requiere un rediseño 

de este componente, la línea de conducción se encuentra en estado 

“regular”, esta no cuenta con una cámara rompe presión ni válvulas de 

purga y aire  requiere un modelamiento hidráulico para poder determinar 

las presiones y velocidades dentro de la tubería, los componentes del 

reservorio, que está en función a las 39 familias del caserío El Porvenir; el 

reservorio cuenta con un cerco perimétrico que se encuentra en “buen” 

estado, también cuenta con 8 componentes en estado “no sostenible” por 

lo consiguiente requiere un mejoramiento, la línea de aducción como la red 

de distribución se encuentra en “buen” estado ya que estas se presentan 

totalmente cubiertas. 

2.  Para el diseño de mejoramiento de las deficiencias encontradas en el 

sistema de agua potable se emplea una captación de ladera concentrado, 

desde el punto de afloramiento hasta la cámara humedad hay una distancia 

de 1.60 m. el diámetro de tubería que se empleara en el rebose es de 2” x 

4” y la tubería de limpia es de 1 ½”, para la tubería de la conducción se 

empleara un diámetro de 2” su número de orificios que se encuentra es de 

4 ya que se encuentra en función al diámetro asumido de 2” y el diámetro 

calculado. Su altura de la cámara húmeda se asume por efecto de diseño 1 

m. y se asume para la sedimentación de arena 0,15 m, En la línea de 

conducción se tiene una longitud de 325 m. desde la cámara de captación 
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hasta el reservorio, se considera una tubería de PVC C – 7.5 de un diámetro 

de 2”, El reservorio ubicado a 2903 m.s.n.m. es de tipo apoyado, el 

volumen fue diseñado para abastecer a la población futura del caserío El 

Porvenir con una dotación de 108,83 lt/hab/dia. Se asumió una altura de 

agua de 2,80 m. y un área de 2,50 m2, su tiempo de llenado es de 9 horas. 

3. Se concluye que la condición sanitaria del Caserío el Porvenir se encuentra 

en un estado regular presentando un funcionamiento bueno de la cobertura, 

cantidad y continuidad del sistema de agua potable, sin embargo, se realizó 

un estudio de agua potable para determinar la calidad del agua. 
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Aspectos complementarios  

6.1.1. Se recomienda asignar una entidad encargada del mantenimiento del 

sistema de agua potable para limpieza y desinfección de los 

componentes para lograr que lleguen sin fallas hasta el periodo de 

diseño. 

6.1.2. para realizar un mejoramiento del sistema de agua potable es 

recomendable obtener la información en campo con cuestionarios, 

fichas técnicas y protocolos formalizados en reglamentos, normas y 

manuales de estudio para evaluación y mejoramiento de un sistema 

de abastecimiento de agua potable en el sector rural. 

6.1.3. Para llegar a tener una buena condición sanitaria la población del 

caserío el porvenir necesita subsanar esas deficiencias encontradas a 

si mismo clorar el agua en un rango de 0.3 mg/lt a 0.8 mg/lt de tal 

modo que esta no sea percibida por los consumidores. 
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 

 

 

 

 

 

 



69 
 

 



70 
 

0 



71 
 



72 
 



73 
 



74 
 



75 
 



76 
 

 



77 
 



78 
 



79 
 



80 
 



81 
 

 



82 
 



83 
 



84 
 



85 
 



86 
 



87 
 



88 
 



89 
 



90 
 



91 
 



92 
 



93 
 



94 
 



95 
 



96 
 



97 
 



98 
 



99 
 



100 
 



101 
 



102 
 



103 
 



104 
 



105 
 



106 
 



107 
 



108 
 



109 
 



110 
 



111 
 



112 
 



113 
 



114 
 



115 
 



116 
 



117 
 



118 
 



119 
 



120 
 



121 
 

 

 

 

 



122 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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PUNTO 

ESTE NORTE

1 8 14.538 77 55.540 3013 m

2 8 14.536 77 55.540 3013 m

3 8 14.534 77 55.540 3012 m

4 8 14.532 77 55.539 3012 m

5 8 14.530 77 55.539 3011 m

6 8 14.528 77 55.539 3011 m

7 8 14.525 77 55.539 3010 m

8 8 14.522 77 55.538 3009 m

9 8 14.519 77 55.538 3009 m

10 8 14.517 77 55.537 3008 m

11 8 14.515 77 55.537 3007 m

12 8 14.512 77 55.536 3006 m

13 8 14.508 77 55.535 3005 m

14 8 14.506 77 55.535 3004 m

15 8 14.502 77 55.534 3002 m

16 8 14.500 77 55.534 3001 m

17 8 14.497 77 55.533 3001 m

18 8 14.494 77 55.533 3000 m

19 8 14.492 77 55.532 3000 m

20 8 14.490 77 55.532 2999 m

21 8 14.487 77 55.531 2999 m

22 8 14.485 77 55.530 2998 m

23 8 14.482 77 55.530 2998 m

24 8 14.479 77 55.530 2997 m

25 8 14.476 77 55.529 2996 m

26 8 14.474 77 55.528 2995 m

27 8 14.472 77 55.527 2993 m

28 8 14.469 77 55.526 2992 m

29 8 14.467 77 55.525 2991 m

30 8 14.465 77 55.524 2990 m

31 8 14.463 77 55.522 2987 m

32 8 14.461 77 55.521 2986 m

33 8 14.459 77 55.520 2984 m

34 8 14.457 77 55.519 2982 m

35 8 14.455 77 55.518 2980 m

36 8 14.452 77 55.517 2979 m

37 8 14.450 77 55.515 2976 m

38 8 14.448 77 55.515 2975 m

39 8 14.444 77 55.512 2972 m

40 8 14.442 77 55.511 2970 m

COORDENADAS
COTA 

N°

41 8 14.440 77 55.509 2968 m

42 8 14.437 77 55.508 2966 m

43 8 14.436 77 55.507 2964 m

44 8 14.434 77 55.505 2962 m

45 8 14.432 77 55.504 2960 m

46 8 14.431 77 55.502 2958 m

47 8 14.428 77 55.500 2955 m

48 8 14.427 77 55.498 2954 m

49 8 14.425 77 55.496 2951 m

50 8 14.423 77 55.495 2950 m

51 8 14.421 77 55.492 2947 m

52 8 14.419 77 55.491 2945 m

53 8 14.418 77 55.490 2944 m

54 8 14.417 77 55.487 2941 m

55 8 14.415 77 55.485 2939 m

56 8 14.414 77 55.483 2936 m

57 8 14.413 77 55.482 2935 m

58 8 14.410 77 55.479 2931 m

59 8 14.408 77 55.477 2929 m

60 8 14.405 77 55.476 2927 m

61 8 14.403 77 55.474 2924 m

62 8 14.399 77 55.472 2922 m

63 8 14.395 77 55.470 2919 m

64 8 14.390 77 55.468 2916 m

65 8 14.389 77 55.467 2915 m

66 8 14.386 77 55.466 2914 m

67 8 14.384 77 55.466 2913 m

68 8 14.381 77 55.464 2911 m

69 8 14.379 77 55.463 2910 m

70 8 14.377 77 55.461 2908 m

71 8 14.374 77 55.460 2907 m

72 8 14.371 77 55.459 2905 m

73 8 14.368 77 55.457 2903 m

74 8 14.366 77 55.456 2901 m

75 8 14.363 77 55.455 2900 m

76 8 14.360 77 55.453 2898 m

77 8 14.357 77 55.452 2896 m

78 8 14.355 77 55.450 2894 m

79 8 14.352 77 55.449 2893 m

80 8 14.351 77 55.449 2893 m

81 8 14.348 77 55.448 2891 m

82 8 14.346 77 55.447 2889 m

83 8 14.344 77 55.445 2888 m

84 8 14.341 77 55.444 2885 m

85 8 14.337 77 55.442 2883 m

86 8 14.336 77 55.441 2881 m

87 8 14.333 77 55.439 2878 m
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88 8 14.331 77 55.438 2877 m

89 8 14.328 77 55.435 2874 m

90 8 14.326 77 55.434 2872 m

91 8 14.324 77 55.432 2870 m

92 8 14.322 77 55.431 2869 m

93 8 14.320 77 55.430 2868 m

94 8 14.316 77 55.428 2865 m

95 8 14.314 77 55.426 2862 m

96 8 14.310 77 55.423 2859 m

97 8 14.307 77 55.422 2858 m

98 8 14.304 77 55.420 2855 m

99 8 14.302 77 55.418 2854 m

100 8 14.300 77 55.417 2853 m

101 8 14.297 77 55.414 2849 m

102 8 14.295 77 55.412 2846 m

103 8 14.293 77 55.410 2843 m

104 8 14.290 77 55.408 2840 m

105 8 14.289 77 55.407 2838 m

106 8 14.285 77 55.404 2835 m

107 8 14.281 77 55.402 2832 m

108 8 14.280 77 55.401 2831 m

109 8 14.277 77 55.398 2828 m

110 8 14.275 77 55.396 2826 m

111 8 14.273 77 55.394 2825 m

112 8 14.271 77 55.392 2823 m

113 8 14.270 77 55.390 2821 m

114 8 14.268 77 55.388 2820 m

115 8 14.266 77 55.385 2818 m

116 8 14.264 77 55.384 2818 m

117 8 14.262 77 55.382 2816 m

118 8 14.259 77 55.380 2815 m

119 8 14.257 77 55.378 2814 m

120 8 14.255 77 55.377 2814 m

121 8 14.253 77 55.376 2813 m

122 8 14.250 77 55.374 2813 m

123 8 14.248 77 55.373 2812 m

124 8 14.245 77 55.370 2811 m

125 8 14.242 77 55.369 2810 m

126 8 14.241 77 55.367 2809 m

127 8 14.238 77 55.365 2808 m

128 8 14.236 77 55.364 2808 m

129 8 14.233 77 55.362 2807 m

130 8 14.230 77 55.360 2806 m

131 8 14.228 77 55.358 2806 m

132 8 14.226 77 55.357 2806 m

133 8 14.224 77 55.356 2806 m

134 8 14.222 77 55.354 2805 m

135 8 14.220 77 55.354 2805 m

136 8 14.218 77 55.352 2805 m

137 8 14.216 77 55.350 2805 m

138 8 14.214 77 55.349 2805 m

139 8 14.212 77 55.347 2804 m

140 8 14.209 77 55.346 2804 m

141 8 14.207 77 55.344 2803 m

142 8 14.204 77 55.343 2803 m

143 8 14.202 77 55.341 2802 m

144 8 14.200 77 55.339 2802 m

145 8 14.200 77 55.337 2801 m

146 8 14.199 77 55.335 2800 m

147 8 14.199 77 55.332 2800 m

148 8 14.199 77 55.328 2799 m

149 8 14.199 77 55.325 2798 m

150 8 14.199 77 55.323 2797 m

151 8 14.198 77 55.321 2797 m

152 8 14.197 77 55.318 2796 m

153 8 14.197 77 55.316 2795 m

154 8 14.197 77 55.313 2794 m

155 8 14.196 77 55.311 2794 m

156 8 14.195 77 55.309 2793 m

157 8 14.194 77 55.307 2793 m

158 8 14.192 77 55.304 2792 m

159 8 14.190 77 55.301 2791 m

160 8 14.189 77 55.299 2791 m

161 8 14.188 77 55.297 2790 m

162 8 14.187 77 55.294 2789 m

163 8 14.186 77 55.292 2788 m

164 8 14.186 77 55.290 2787 m

165 8 14.185 77 55.287 2787 m

166 8 14.183 77 55.285 2786 m

167 8 14.183 77 55.283 2785 m

168 8 14.183 77 55.280 2784 m

169 8 14.181 77 55.279 2783 m

170 8 14.178 77 55.279 2783 m

171 8 14.176 77 55.280 2784 m

172 8 14.175 77 55.282 2785 m

173 8 14.174 77 55.283 2785 m

174 8 14.171 77 55.285 2786 m

175 8 14.169 77 55.284 2786 m

176 8 14.169 77 55.282 2785 m

177 8 14.169 77 55.279 2784 m

178 8 14.168 77 55.277 2783 m

179 8 14.167 77 55.275 2782 m

180 8 14.166 77 55.273 2782 m

181 8 14.164 77 55.271 2781 m
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 02: Encuesta de abastecimiento de agua potable. 
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Anexo 03: Ficha técnica de abastecimiento de agua potable.  

Ficha 01: diseño hidráulico para la captación de un manantial de fondo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2018). 
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Ficha 02: diseño hidráulico tuberías de conducción. 
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Ficha 04: diseño hidráulico tuberías de Aducción. 
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Ficha 05: diseño hidráulico red de distribución. 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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Región Altitud

Provincia Latitud

Distrito Longitud

Caserio Fecha

Manantial de Ladera Concentrado

150 Habitantes

20 Años

Cuadro Nº1. Datos para calculo de la poblacion futura

Coeficiente de crecimiento anual por departamento, funte: Ministerio de Salud

Resultado

20

Donde:

Pf: Poblacion futura

Pa: Poblacion actual

r: Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

t: Periodo de diseño

Caudal Maximo de la fuente (Qmax): Metódo volumétrico

Calculo del caudal maximo de la fuente

Resultados Unidades

Lambayeque

La Libertad

Ancash

35

35

20

10

DISEÑO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL PORVENIR, DISTRITO DE 

Crecimiento anual por mil habitantes(r)Departamento

Cajamarca

La Libertad

Otuzco

Otuzco

El Porvenir

Poblacion Actual

Poblacion de Diseño

2850

Ubicación Geografica 

7°55'05" (-7.918063 S)

78°32'36.04" (-78.543430 W)

20/05/2019

El coeficiente (r) Según el Ministerio de Salud es:

1 5 6

Tiempo (seg)Volumen (litro)Nº de Pruebas

210 Habitantes

Por mil habitantes

seg

lt/seg

Qmax es el caudal de diseño para la captacion

0.93

5.4

5

3 5 6

Reemplazando datosFormula

27Total

UnidadesReemplazando los datosFormula

4 5 5

5 5 5

2 5

 𝑓 =    (1  
   

1000
)  𝑓 = 150  (1  

20  20

1000
)

𝑇 =
𝑇           

                 

𝑄   =
𝑉

𝑇 

𝑇 =
27

5

𝑄   =
4

5 4
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Donde:

Tp: Tiempo promedio

V: Volumen

Qmax: Caudal de la fuente

100 lt/hab/dia 100 lt/hab/dia

120 lt/hab/dia 150 lt/hab/dia

150 lt/hab/dia 200 lt/hab/dia

200 lt/hab/dia 250 lt/hab/dia

K1 1.3

K2 2

Fuente Minsa

Resultados Unidades

Donde:

Qm: Caudal promedio

Pf: Poblacion futura

Dot: Dotacion

Qmd: Caudal maximo diario

K1: Consumo maximo diario

Qmh: Caudal maximo horario

K2: Consumo maximo diario

Consumo maximo diario

Formula Reemplazando datos

CLIMA

FRIO CALIDO

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

POBLACION

RURAL

2000 - 10000

10000 - 50000

50000

Consumo maximo diario

Qmh es el caudal de diseño para el reservorio

Qmd es el caudal de diseño para la linea de conduccion

0.49 Lt/seg

0.24 Lt/seg

0.32 Lt/seg

𝑄 =
 𝑓  𝐷  

  400
𝑄 =

210  100

  400

𝑄  =  1  𝑄 𝑄  = 1 30  0.24

𝑄 ℎ =  2  𝑄 𝑄 ℎ = 2  0.24
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Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.95 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.95 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.05 m

Dc= 1.976 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.051 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 4 orificios

Ancho de la pantalla: b= 1.30 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25 m Se asume

DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

  max 2Q v Cd A




max

2

Q
A

v Cd


4A

D


 
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
  
 

2
Dc

Norif 1
Da

    b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

 2tv Cd 2gH

  oHf H h


2

2
o

v
h 1.56

2g


Hf

L
0.30
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3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.24 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

    Ht A B H D E

 
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

 Dcanastilla 2 Da

  
  

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.95 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.682 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.95 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.682 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.95 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 4 orificios

Ancho de la pantalla: 1.30 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.238 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 1.5 pulg

Tubería de Limpieza 1.5 pulg c

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695




TOTALA 2A


A

TOTALA

  Ag 0.5 Dg L



TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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ANEXOS 

Anexo 01: Panel fotográfico. 

 

Fotografía N° 01: Foto panorámica del lugar de estudio. 

 

Fotografía N° 02: Foto de la fuente. 
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Fotografía N° 03: Foto del Almacenaje. 

 

Fotografía N° 04: entrada al centro poblado el porvenir  
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Fotografía N° 05: toma de muestras de la fuente de agua potable   
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 
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