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Resumen y Abstract

Resumen
El desarrollo de la presente tesis se planted del siguiente problema: ¢De qué
manera influenciara la Determinacién y Evaluacién del problema Patoldgico del
pavimento rigido para obtener el indice de Integridad Estructural y Condicion
Operacional del pavimento en el jirdn inmaculada, distrito de Calleria, Provincia
Coronel Portillo, Regién Ucayali, Setiembre - 2017, nos permitira conocer las
patologias existentes en dicha tesis de investigacion?
La metodologia aplicada para la ejecucion del proyecto en la recoleccion de
datos, organizacion, analisis y validacion de datos, mediante la aplicacion del
método del PCI (indice de Condicion del Pavimento).
Los resultados, de las 9 unidades de muestreo tienen u na mayor incidencia
en las patologias de Blowup / Buckling, Grieta de esquina, Grieta lineal, Parcheo
Grande, Parcheo Pequefio, Pulimento de agregados, de las cuales se ha obtenido
un PCI en la inspeccién: UM — 01 con un PCI de 56.95, UM — 02 con un PCI de
62.75, UM — 03 con un PCI de 58.51, UM — 04 con un PCI de 68.99, UM — 05
con un PCI de 71.27, UM — 06 con un PCI de 29.91, UM — 07 con un PCI de
43.13, UM — 08 con un PCI de 45.56, UM — 09 con un PCI de 41.77, lo que da
como promedio un PCI de 53.20, con una clasificacion Regular.
Se concluye la presente investigacion no experimental que tendra como beneficio y
aporte para la Municipalidad Provincial de Coronel Portillo, en la cual
obtendremos un parametro para planificar su mantenimiento.

Palabras clave: Patologias, tipos de patologias y patologias en pavimentaciones.



Abstract
The development of this thesis was raised by the following problem: How will
the Determination and Evaluation of the Pathological problem of the rigid
pavement influence to obtain the Index of Structural Integrity and Operational
Condition of the pavement in the immaculate shred, Calleria district, Coronel
Province Portillo, Ucayali Region, September - 2017, will allow us to know the
pathologies existing in this research thesis?
The methodology applied to the execution of the project in data collection,
organization, analysis and validation of data, through the application of the PCI
(Pavement Condition Index) method.
The results of the 9 sampling units have a higher incidence in the pathologies of
Blowup / Buckling, Corner crack, Linear crack, Large patching, Small patching,
Polishing of aggregates, from which a PCI has been obtained in the inspection:
UM - 01 with a PCI of 56.95, UM - 02 with a PCI of 62.75, UM - 03 with a PCI
0f 58.51, UM - 04 with a PCI of 68.99, UM - 05 with a PCI of 71.27, UM - 06
with a PCI of 29.91, UM - 07 with a PCI of 43.13, UM - 08 with a PCI of 45.56,
UM - 09 with a PCI of 41.77, which gives as average a PCI of 53.20, with a
Regular classification.
The present non-experimental research is concluded that will benefit and
contribute to the Provincial Municipality of Coronel Portillo, in which we will
obtain a parameter to plan its maintenance.

Key words: Pathologies, types of pathologies and pathologies in pavements.
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Introduccion.

El interés de poder contar con un buen estado en nuestra infraestructura vial en
nuestra ciudad de Pucallpa, considerando la necesidad que se tiene el poblador
Ucayalino de transportarse de un lugar a otro, tanto las personas como sus
productos y demas enceres, para que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

La red vial de nuestra region de Ucayali, es importante para nuestro desarrollo
como region, es por tal motivo que se debe de dar las consideraciones respectivas;
estas deben de contar con plan de desarrollo, asi como una correcta ejecucion y un
presupuesto de mantenimiento, teniendo en consideracion los diferentes factores
que puedan afectar estas vias. Pero en nuestra ciudad no se tomo en consideracion
una adecuada planificacion para el desarrollo vial de esta importante ciudad de la
region Ucayali, observandose un crecimiento desordenado, que solo cubre las
necesidades inmediatas de la poblacion en un corto plazo mas no en un adecuado
cuadro vial de una ciudad desarrollada puesto que existen disefios que no cumplen
con las demandas en la actualidad generandose problemas como por ejemplo,
drenajes colapsados por lluvias, anchos de vias inadecuados, pavimentos
recibiendo cargas inadecuadas para las cuales no fueron disefiadas, etc., estas
viene siendo las principales causas en nuestra ciudad de la generacion de
patologias. Con el paso de los afios las vias se encuentran en mal estado y no
existe un verdadero plan de mantenimiento de las mismas, el proyecto de
investigacion que a continuacién realizare toma una via muy transitada en nuestra
ciudad que conecta dos principales instituciones como son la IE “Inmaculada” y el

Jardin de nifos “1220.



Durante el periodo de vida de los pavimentos se presentan problemas de fallas,
los cuales pueden ser: asentamientos diferenciales, deformaciones plasticas,
factores climéticos, la intensidad del transito circulante, sus deformaciones, las
condiciones de drenaje y sub-drenaje, etc. La infraestructura vial de pavimento
rigido requiere mantenimiento ordinario y extraordinario de acuerdo a los
materiales utilizados, climas y otros factores que pueden afectar los fallos o
sintomas patoldgicos, de tal modo que se deberia de pensar en un sistema de
evaluacion para de este modo poder detectar o el mejor de los casos prevenir la
aparicion de las patologias a una temprana edad y que mejor si se podria usar el
método PCI.

Se debe indicar que los pavimentos se han disefiado para un nivel de durabilidad
estructural en promedio de 20 afios.

Es asi que este proyecto se propone conocer el nivel de integridad estructural del
pavimento del jirén inmaculada del Distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali.

El tipo de metodologia que se aplico fue Descriptivo, porque se llego a conocer las
situaciones o falencias a través de la descripcidn, se considera No Experimental
porque solo se observd en su contexto natural sin alterar las variables y de corte
transversal porque se realizO en este punto especifico de tiempo. Donde el
planteamiento del problema es el siguiente:

¢Como es que influencia la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto para obtener el indice y condicion operacional del pavimento en el jiron
inmaculada del Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Regién Ucayali,

nos permitira conocer las patologias existentes en la presente tesis de investigacion?



Se dio solucion a la pregunta planteada formulando el siguiente objetivo general:
Dar a conocer, hacer la descripcion y la opcion de reparacion de las Patologias
presentes, en la estructura de los pavimentos, de las 9 cuadras evaluadas.
Determinar el Indice de Condicion del Pavimento (PCI), de la superficie de las
pistas en el Jirdn inmaculada, distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo,
Region de Ucayali, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias
encontradas en dicho pavimento.

La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer los tipos de
patologias y severidad que se presentan en la estructura del pavimento, teniendo
en conocimiento los diferentes tipos de patologias identificadas y/o encontradas,
segun ello se plantea iniciar una evaluacion, mediante determinacién de areas
afectadas en los diferentes elementos que la conforman, con el fin de obtener
los porcentajes de dafios que presenten, los niveles de severidad y condicion de
servicio que presenta la Estructura del Pavimento.

El pavimento del Jr. Inmaculada ha sido construido en el afio de 1,980, quiere
decir que tiene aproximadamente 37 afios que han transcurridos desde su

construccion.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes.

Haciendo una busqueda de antecedentes en investigaciones referente a

determinacion y evaluacion de patologias de los pavimentos rigidos se

encontraron los siguientes

2.1.1 Antecedentes Internacionales.
a) Colombia, “Evaluacion y Comparacion de Metodologias
VIZIR y PCI Sobre el Tramo de Via en Pavimento Flexible y
Rigido de la Via Museo Quimbaya — CRQ Armenia Quindio
(PR 00+000 — PR 02+600) Tramo 1. Pavimento Flexible: PR
02+600 — PR 00+000 Evaluacion de la Superficie de Rodadura

Por PCI.

(Ceron V. Manizales) (1)

Se puede notar aqui, que el tipo de dafio que ocupa mayor porcentaje
de areas es el pulimento con un 59.8%, seguido de la piel de
cocodrilo con un 16.91% vy en tercer lugar, no muy lejos de la piel de
cocodrilo esta el parcheo con un 15.79%; en menor proporcién se
presentan grietas longitudinales y transversales, exudacion, grietas
en bloque, ahuellamiento, grietas parabolicas, desprendimiento de

agregados y huecos.
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Figura 01: Estado de dafios por unidades de muestreo aplicando Metodologia

PCI.

En la grafica 1, se observa detalladamente que el 24.4% de la unidades
de muestreo se encuentran MALAS, longitud aproximada de 630

m. y el 23.3% estan REGULAR con una longitud aproximada de 600
m., pero también se puede observar que el 22.1% se encuentra en
BUEN estado, aproximadamente 570 m. EIl porcentaje total de
unidades FALLADAS es de 1.2% mas o menos 30 m. de longitud.

b) Ecuador Tesis “Analisis Superficial y Mantenimiento del
Hormigon Hidraulico de la Carretera CHONE-CANUTO-
CALCETA-JUNIN-PUEBLO NUEVO - PIMPIGUASI,

TRAMO “PUEBLO NUEVO - PIMPIGUASI”
(Johnny. 2011) (@),
Como todas las unidades de muestra han sido inspeccionadas, el valor

del PCI seré igual al promedio de los datos obtenidos de cada unidad

de muestra inspeccionada.
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Figura 2: En la figura 2 y 3., se presenta el cuadro resumen de los
datos.

El porcentaje actual del PCI de 91.59 esta dentro del rango de 85-
100 que demuestra que este pavimento rigido se encuentra en un
excelente estado segun la norma ASTH D6433-99. Esta
calificacion significa que no hay nada que hacer o solamente

trabajos de mantenimiento.



2.1.2. Antecedentes Nacionales.
a) “Determinacion Y Evaluacion de las Patologias del
Morteto para Obtener el indice de Integridad Estructural de
Pavimento y Condicion Operacional de la Estructura del
Pavimento Rigido de la Calle Panama — Distrito de Punchana,
Provincia de Maynas, Departamento de Loreto, Junio —
2015.”
GUTIERREZE. ©®
La presente tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las
patologias del mortero para obtener el indice de integridad
estructural del pavimento y la condicion operacional de la
superficie del pavimento de la calle Panama - del distrito de
Punchana, provincia de Maynas, departamento de Loreto, setiembre

- 2015.

Como linea de estudio en esta tesis se aplicd el método PCI
para determinar el indice de condicion estructural  del
pavimento de la calle Panama. Quinientos diecinueve (519)
pafios de p a v im e n to han sido estudiados a detalle para
identificar las fallas existentes y cuantificar el estado actual de la

misma.

La presente tesis comprende secuencialmente de acuerdo al
orden como sigue: Primero el marco tedrico, donde se
documenta el proceso socio historico del uso y aplicacion de los

pavimentos mostrados a través de sus antecedentes internacionales
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y nacionales; se define el concepto de pavimento, su
clasificacion, patologias y un manual de dafios donde se
identifica las fallas mas comunes que afectan a los

pavimentos urbanos de mortero rigido que es el caso estudiado.

Segundo, se explica el procedimiento del método: el muestreo de
unidades, el célculo del PCI, los criterios de inspeccion, etc. Por
altimo se presentan las hojas de registro, con el respectivo célculo
del indice de condicion de pavimento para cada unidad de muestra

analizada.

Por otro lado la metodologia de trabajo aplicado fue del tipo
de evaluacion visual realizada a través de una ficha técnica de
evaluacion.

Se realizo un registro estadistico de las patologias y valores de PCI

obtenidos de las distintas muestras seleccionadas del pavimento de

mortero rigido de la calle Panama en su longitud analizada.

U-1 17.8 6 17.8 MUY MALO

U-2 20.35 5 20.35 MUY MALO

U-3 54.40 7 54.40 REGULAR gl
o

U-4 54.75 8 54.75 REGULAR <

U-5 51.05 7 51.05 REGULAR

U-6 50.35 8 50.35 REGULAR

L AAIREL.!




uU-7 50.31 8 50.31 REGULAR

Finalmente, la conclusion de esta investigacion muestra que el
pavimento de la calle Panama tiene un pavimento en estado
REGULAR, con un PCIl ponderado igual a 42.12, Las fallas
encontradas fueron del tipo funcional, que no afectan al

transito normal vehicular, pues no causan dafos estructurales.

2.1.3. Antecedentes Locales

a. Determinacion y Evaluacion de las Patologias del
Concreto para obtener el Indice de Integridad Estructural del
Pavimento y Condicion Operacional de la Superficie del
Pavimento Rigido del Jiron Cahuide, Distrito de Calleria,
Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali —Enero
—2016.

FASABI A. @

El trabajo de investigacion efectuado en el pavimento rigido del
jiron Cahuide, ha determinado el estado en que se encuentra este
pavimento del Distrito de Calleria. Se inspeccionaron un total de 10
muestras obteniendo los siguientes resultados. EI 31.97%, 26.02%,
21.31%, 13.11% y 7.58% del total de unidades de muestra
inspeccionadas presentan un estado de pavimento Muy Bueno,
Bueno, Regular, Malo y Muy Malo (PCI 78.00, 64.00, 52.00, 32.00

y 19.00) respectivamente.



La integridad estructural del pavimento de cada unidad de
muestra, define la condicién del pavimento. La unidad de Muestra
N° 01 obtuvo un PCI 21.00, le corresponde un estado de condicion
Muy Malo, la Muestra N° 02, dePCl es

60.00 estado de condicion Bueno, Muestra N° 03 y N° 04, con PCI
de 77.00 condicion Muy Bueno, Muestra N° 05 con PCI 75.00
condicion Muy Bueno, Muestra N° 06, obtuvieron un PCI 81.00
condiciéon Muy Bueno, Muestra N° 07 con PCI 67 de condicion
Bueno, Muestra N° 08 con PCI 52.00 y condicion Regular, Muestra
N° 09 con PCI 32.00 y condicion Malo y la Muestra N° 10 con un

PCI 16.00 de condicion Muy Malo.

Finalmente, tomando todas las unidades de muestra, se calcula el
PCI ponderado del pavimento del jiron Cahuide del Distrito de
Calleria, que da como resultado igual a 56.00; es decir, que el

estado real del pavimento de la via analizada, es Bueno.

Las patologias encontradas son: losa dividida, grieta lineal,
parche (grande), pulimento de agregados, escala, sello de junta,

parche (pequefio), descascaramiento de esquina y punzonamiento.

A mayor valor reducido, mayor es el dafio de las fallas que
producen al pavimento pues este valor indica el grado en que cada
combinacion de deterioro, nivel de severidad y cantidad afectan a la
condicion del mismo. Por el contrario, un valor deducido de cero,

quiere decir que el tamario de la falla dentro de la unidad de muestra
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es despreciable, o muy pequefia como para ejercer un dafio

significativo al &rea de estudio.

La losa dividida de la Muestra N° 10 de alta severidad, origina el
maximo valor reducido registrado de 73.00, le sigue también es
la losa dividida de alta severidad con 71.00 de valor deducido, se

ubica en la unidad de muestra N° 01.

También se concluye, que agrupando las unidades de muestra N° 10,
N° 09, N° 08 y N° 01 presenta un PCI promedio de 30.00 lo que le
corresponde una condicion de pavimento Malo. Y, agrupando las
unidades de muestra N° 02, N° 03, N° 04, N° 05, N° 06 y N° 07 con un

PCI promedio de 64.00, por ende una condicion Muy Bueno.

b. “Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto

para obtener el indice de Integridad Estructural del Pavimento y la
Condicidon Operacional de la Superficie del Pavimento Rigido del
Jiron Mariscal Castilla, Distrito d e Calleria, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali — Octubre 2015”

R. AGUILAR POLO )

El trabajo de investigacion efectuado en el pavimento rigido
del jirén Mariscal Castilla, ha determinado el estado en que se
encuentra este pavimento del Distrito de Calleria. Se
inspeccionaron un total de 9 muestras obteniendo los
siguientes resultados. El 60.40% del total de unidades de muestra

inspeccionadas presentan un estado de pavimento Bueno (PCI
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entre 62.00 y 64.00); después le sigue un 15.40% de unidades en

estado Muy bueno (PCI de 80.00).

La integridad estructural del pavimento de cada unidad de muestra,
define la condicion del pavimento. La unidad de Muestra N° 01
obtuvo un PCI 80.00, le corresponde un estado de condicion Muy
Bueno, la Muestra N° 02, Muestra N° 03, Muestra N° 04,
Muestra N° 05 y la Muestra N° 07, obtuvieron un PCI entre 62.00
y 64.00, lo que corresponde a un estado Bueno. La Muestra N°
06, obtuvo un PCI de 52.00, lo que corresponde un estado Regular
y por ultimo las Muestras N° 08 y la Muestra N° 09, alcanzaron
un PCI de 40.00 y 34.00 respectivamente, esto quiere decir un
pavimento de condicion Malo.

Finalmente, tomando todas las unidades de muestra, se calcula el
PCl ponderado del pavimento del jiron Mariscal Castilla del
Distrito de Calleria, que da como resultado igual a 58.00, es decir,

que el estado real del pavimento de la via analizada, es Bueno.

Las patologias encontradas son: grieta lineal, parcheo (pequefio),
parcheo (grande), descascaramiento de junta, escala, pulimento de
agregados, losa dividida, sello de junta, popouts, grieta de retraccion

y descascaramiento de esquina.

Las patologias mas frecuentes encontradas son:  parcheo
(grande), losa dividida, grieta lineal y pulimento de agregados;

con un nivel de severidad tanto media como alta. Casi todas las
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unidades de muestras presentaron estos dos tipos de falla, pero
con densidades variables; con esto se concluye que la condicién
operacional de la superficie del pavimento provocan un transito

seguro y comodo para el conductor.

A mayor valor reducido, mayor es el dafio de las fallas que
producen al pavimento pues este valor indica el grado en que cada
combinacion de deterioro, nivel de severidad y cantidad afectan a
la condicién del mismo. Por el contrario, un valor deducido de
cero, quiere decir que el tamafio de la falla dentro de la unidad de
muestra es despreciable, o0 muy pequefia como para ejercer un

dafio significativo al area de estudio.

La grieta lineal de la Muestra N° 09 de alta severidad, originan el
méaximo valor reducido registrado de 44.00, le sigue losa dividida
de alta severidad en la Muestra N° 05, con un valor deducido de

31.50 respectivamente.

Las densidades mas bajas registradas fueron las grietas lineales,
popouts, sello de junta y Blow up/ Bluckling, escala; las primeras
con un nivel de severidad baja ubicadas en las Muestras N° 01, N° 02,
N° 05 y las segundas con severidad alta ubicadas en las Muestras N°

03, N° 06, con un valor de 3.45% respectivamente.
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2.2. Bases Tedricas de la Investigacion.

2.2.1. Pavimento.
Monsalve Lina, Giraldo Laura, Maya Jessica (2012) ©
Un pavimento estd constituido por un conjunto de capas superpuestas,
relativamente horizontales, que se disefian y constituyen técnicamente con
materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras
estratificadas se apoyan sobre la subrasante de una via obtenida por el
movimiento de tierras en el proceso de exploracion y que han de resistir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten
durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura del pavimento. Un
pavimento debe cumplir adecuadamente sus funciones deben reunir los
siguientes parametros:
e Ser resistente a la accion de las cargas impuestas por el transito
e Ser resistente ante los agentes de intemperismo
e Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades
previstas de circulacion de los vehiculos, por cuanto ella tiene una decisiva
influencia en la seguridad vial. Ademas debe ser resistente al desgaste
producido por el efecto abrasivo de las llantas de los vehiculos.
e Debe presentar una regularidad superficial, tanto transversal Como
longitudinal, que permitan una adecuada comodidad a los usuarios en funcién
de las longitudes de onda de las deformaciones y de la velocidad de
circulacion.
e Debe ser durable

e Debe ser econémico

14



e El ruido de rodadura, en el interior de los vehiculos que afectan al
usuario, asi Como en el exterior, que influyen en el entorno, deber ser
adecuadamente moderado.
e Deber poseer el color adecuado para evitar reflejos y deslumbramiento y
ofrecer una adecuada seguridad al transito.

2.2.2. Tipos de Pavimentos y sus Funciones
Universidad Mayor de San Simon (2004)
A. Pavimentos Flexibles.
Son aquellos que tienen un revestimiento asfaltico sobre una capa base granular.
La distribucién de tensiones y deformaciones generadas en la estructura por las
cargas de rueda del trafico, se da de tal forma que las capas de revestimiento y
base absorben las tensiones verticales de compresion del suelo de fundacién por
medio de la absorcion de tensiones cizallantes. En este proceso ocurren
tensiones de deformacién y traccion en la fibra inferior del revestimiento
asfaltico, que provocara su fisuracion por fatiga por la repeticion de las cargas
de trafico. Al mismo tiempo la repeticion de las tensiones y deformaciones
verticales de compresion que actlan en todas las capas del pavimento
produciran la formacion de hundimientos en la trilla de rueda, cuando el tréafico
tiende a ser canalizado, y la ondulacion longitudinal de la superficie cuando la

heterogeneidad del pavimento fuera significativa.
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Figura 3: Estructura tipica de un pavimento asfaltico (flexible)

B. Pavimento rigido.
Londofio C. (2004) ®
Cuando se piensa en pavimentos de concreto vienen a la mente unas
losas que tienen gran capacidad para soportar las cargas y para
transmitir al suelo unas presiones de contacto muy bajas, y que por lo
tanto hay que dedicar todas las energias del caso para que las losas

estén bien disefiadas y correctamente construidas.

Desde que se comenzaron a construir pavimentos de concreto
surgieron inquietudes sobre su funcionamiento y sobre la posibilidad
de establecer métodos que permitieran determinar el espesor y la

calidad que deberian tener las diferentes capas que lo constituyen.

Hoy se conocen varios métodos originados bien en aproximaciones
tedricas 0 en evaluaciones de pavimentos existentes que permiten

inferir el comportamiento que ellos han de tener en el tiempo.

Los pavimentos rigidos o hidraulicos (conocidos también) los

pavimentos de asfalto o flexibles, poseen una resistencia de flexion
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considerable y ademéas se ven considerablemente afectados por los

cambios de las temperaturas.

El pavimento de losas rigidas de concreto hidraulico se compone que
en algunas ocasiones presenta un armado de acero, al inicio este tiene
un costo mas elevado que el flexible, su periodo de vida varia entre 20
afios hasta los 40 afios; el mantenimiento que requiere es minimo y

comunmente solo se efectla en las juntas de las losas.

Junt ransversal / A/

Jurda longitudinal

BN R TR o
ojo” ~Lowsesonino 155

Sub base \

\// Sub rasante \f/

Cuneta

Figura 4: Estructura tipica de un pavimento rigido

C. Pavimentos Articulados.
Sandoval S. (2012) ©
Los pavimentos articulados estan compuestos por una capa de rodadura
que esta elaborada con bloques de concretos prefabricados, llamados
adoquines, de espesor uniforme elaborados entre si. Esta puede ir
ubicada sobre una capa delgada de arena, la cual a su vez, se apoya
sobre una capa de base granular, o directamente sobre la subrasante,
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dependiendo de la calidad de esta y de las magnitudes frecuencia de las

cargas que circulan por dicho pavimento.

Adoguines Arena de sello

Confinamientol T 17 W7 T4 Arena de
lento
hienl Capa de hase a e
{ganular o estahilizada)
Subbase granular
TN TRy T TR W7 T Ty S AR T T Tah
Subrasante

Figura 5: Estructura tipica de un pavimento articulado.

Fuente: Revista Ingenierias Universidad de Medellin, vol. 9, nim. 17,
julio-diciembre, 2010, pp. 75-94 Universidad de Medellin

2.2.3. Funciones de las Capas del Pavimento Flexible
a. La Sub Base Granular
% Funcion Economica
Se considera como una de sus funciones principales la de
economizar, el espesor total que se requiere esta capa para que el
nivel de esfuerzos en la subrasante sea igual 0 menor que su propia
resistencia, deberia ser construido con los materiales de la mas alta

calidad posible, pero, es mejor asignar las capas de mejor calidad
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en la parte superior y asentar en la parte inferior del pavimento la
capa de menor calidad la cual es frecuentemente la mas econémica.
Esta distribucién puede traer como resultado el aumento en el
espesor total del pavimento y no obstante, se concluye mas
econdmica.

% Capa de Transicion

Una sub base bien esquematizada evita la inclusion de aquellos
materiales que conforman a la base con los de la subrasante, aparte,
actia como tamiz de la base impidiendo que los finos del sub
rasante la contaminen disminuyendo la calidad de este.

% Disminucion de las Deformaciones

Algunas variaciones volumétricas de la capa sub rasante,
generalmente asociados a alteraciones en el contenido de agua
(expansion), o a variaciones extremas de temperatura (heladas),
pueden absorberse en la capa sub base impidiendo de que dichas
deformaciones se reflejen en la superficie de rodamiento.

% Resistencia

La sub base debe soportar los esfuerzos transmitidos por las cargas

de los vehiculos a través de las capas superiores y transmitida a un

nivel adecuado de subrasante.

X/

% Drenaje
En muchos casos la sub base debe drenar el agua, que se introduce
a través de la carpeta o por las bermas, asi como impedir la

ascension capilar.
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b. Carpeta Asféltica
% Superficie de Rodamiento
La carpeta debe proporcionar una superficie uniforme y estable al
trénsito, de textura y color conveniente y resistir los efectos
abrasivos del transito
% Impermeabilidad
Hasta el limite posible se debe de impedir las filtraciones del agua

al interior del pavimento.

K/

¢ Resistencia

Su resistencia a la tension complementa la capacidad estructural del
pavimento. Para muchos autores, basicamente existen dos tipos de
pavimentos: flexibles y rigidos y como una transicion o nexo entre

ambos se consideran los pavimentos mixtos.

Los pavimentos flexibles tienen ligante caracteristico el asfalto en

sus diferentes formas de utilizacion.
2.2.4. Funciones de las Capas de un Pavimento Rigido

a. La Sub Base Granular

% Una de las funciones y creo que la mas importante es impedir
la accion del bombeo en todas las juntas, grietas y extremos del
pavimento. Se entiende por bombeo a la fluencia de material fino
con agua fuera de la estructura del pavimento, debido a la

infiltracién del agua por las juntas de las losas. El agua que penetra

a través de las juntas licua el suelo fino de la sub rasante facilitando
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asi su evacuacion a la superficie bajo la presion ejercida por las
cargas circulantes a través de las losas.
% Sirve como capa de transicién y suministrar un apoyo
uniforme, estable y permanente del pavimento.
% Facilitar los trabajos de pavimentacién
% Mejorar el drenaje y reducir por tanto al minimo Ila
acumulacién de agua bajo el pavimento.
% Ayudar a controlar los cambios volumétricos de la subrasante
y disminuir al minimo la accion superficial de tales cambios
volumétricos sobre el pavimento.
% Mejorar en parte la capacidad de soporte del suelo de la
subrasante.
b. Losa de Concreto
Las funciones de la losa en el pavimento rigido son las mismas de

la carpeta en el flexible, mas la funcidn estructural de soportar y

transmitir en nivel adecuado los esfuerzos que le apliquen.

2.2.5. Funciones de las Capas de un Pavimento Articulado
Monsalve Lina, Giraldo Laura, Maya Jessyca (2012) 10

La Base

Es la capa colocada entre la subrasante y la capa de rodadura. Esta
capa le da mayor espesor y estructura al pavimento, puede estar
compuesta por dos 0 mas capas de materiales seleccionados.

a. Capa de Arena
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Es una capa de poco espesor de arena gruesa y limpia que se coloca
directamente sobre la sub base, sirve de asiento a los adoquines y
como filtro para el agua que eventualmente puede penetrar por las
juntas entre estos.

b. Adoquines

Deben tener una resistencia adecuada para soportar las cargas del
transito y en especial al desgaste producido por este.

c. Sello de Arena

Esta constituido por arena fina que se coloca como llenante de las
juntas entre los adoquines, sirve como sello de los mismos y
contribuye al funcionamiento como un todo, de los elementos de la
capa de rodadura.

2.2.6. Factores a Considerar en el Disefio de Pavimentos

Los principales factores de disefio son:

a) Traficoy Carga.

= (Carga por Eje

Numero de Repeticiones

Area de Contacto

Presion de Contacto

Velocidad del Vehiculo
b) Medio Ambiente

= Temperatura

= Precipitacion

= Radiacion Solar
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c) Materiales

= Mejoramientos

= Bases y Sub bases granulares

= Materiales Estabilizados

= Carpeta Asféltica

= Losa de Concreto

2.2.6.1. Patologia en los Pavimentos

Higuera C., Pacheco O. (2008)

En el ambito de la construccion se denomina patologia a aquella
lesion o deterioro sufrido por algin elemento, material o
estructura. Es decir la patologia viene hacer la deficiencia o
enfermedad del pavimento que ocasiona, de inmediato o
posteriormente una reduccion en la capacidad de la carga de este.
Estas enfermedades en pavimento son el resultado de
interacciones complejas de disefio, materiales, construccion,
transito vehicular y medio ambiente. Estos factores combinados,
son la causa del deterioro progresivo del pavimento, situacion
que se agrava, al no darle un mantenimiento adecuado a la via.
Existen dos tipos de fallas: estructurales y funcionales. Las
primeras, son las que originan un deterioro en el paquete
estructural del pavimento, disminuyendo la cohesion de las capas

y afectando su comportamiento frente a cargas externas. Las

fallas funcionales, en cambio, afectan la transitabilidad, es decir,
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la calidad aceptable de la superficie de rodadura, la estética de la

pista y la seguridad que brinda al usuario.

Durante muchos afios se demandd a organismos estatales la
construccion de nuevos caminos, haciendo a un lado, una labor
igual de importante como es la conservacion de los mismos, en
muchos casos debido a la no asignacion de recursos y a conceptos
erréneos como el que se suponga que durante el periodo de disefio
de un pavimento no es necesario conservarlos, sino que deben ser

reconstruidos después del tiempo fijado.

En la actualidad ha aumentado la necesidad de conservar los

caminos en buen estado para su adecuado funcionamiento.

Los pavimentos sufren deteriores constantes debido a las
solicitaciones externas (lluvia, transito, etc.), el efecto que estas
producen es permanente y puede resultar un pavimento

intransitable.

El deterioro de un pavimento se da desde una etapa inicial, con un
deterioro casi imperceptible hasta el deterioro total. Es por ello que
los pavimentos se proyectan para que sirvan un determinado
namero de afios, esta proyeccion es denominada ciclo de vida o

vida util.
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2.2.6.2. Deterioros mas Comunes en Pavimentos
Altamirano Luis. (2007) ®?
Entre los componentes mas importantes que afectan en
comportamiento y el deterioro del pavimento se tienen: Asfalto y
cemento, Agregados, construccion, cargas y medio ambiente.
Agregados
= Afinidad con el asfalto y el cemento.
= Forma.
*= Limpieza.
* Resistencia.
= Abrasion.
= Desgaste.
= Contaminacion.
= Contenido de humedad
Asfalto y Cemento
=  Proporcion de los componentes del asfalto.
=  Temperatura de la mezcla.
= Propiedades del cemento.
=  Contenido de humedad de los agregados.
= Proporciones de la mezcla.
= Propiedad geoldgica y quimica del asfalto.
Construccion
= Curado.

=  Temperatura de colocacion y compactacion.
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Forma de compactacion.
Variacion de la calidad y espesor.

Velocidad del enfriamiento.

Cargas

Canalizacion del trafico.
Cantidad de vehiculos.
Periodo de disefio.
Velocidad de circulacion.

Cargas por eje.

Medio ambiente

Precipitaciones pluviales y drenaje.
Contenido de humedad.

Rango de temperatura.

Gradiente térmico.

Radiacion UV.

2.2.7. Manual de Dafos en Pavimentos

Vasquez V. (2002) @3

a. Blowup - Buckling

Descripcion:

Los blowups o buckles ocurren en tiempo célido, usualmente
en una grieta o junta transversal que no es lo suficientemente
amplia para permitir la expansion de la losa. Por lo general, el
ancho insuficiente se debe a la infiltracion de materiales

incompresibles en el espacio de la junta. Cuando la expansion
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no puede disipar suficiente presion, ocurrird un movimiento
hacia arriba de los bordes de la losa (Buckling) o
fragmentacion en la vecindad de la junta. También pueden
ocurrir en los sumideros y en los bordes de las zanjas
realizadas para la instalacion de servicios publicos.

Niveles de Severidad

L: Causa una calidad de transito de baja severidad.

M: Causa una calidad de transito de severidad media.

H: Causa una calidad de transito de alta severidad.

Opciones de Reparacion

L: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.

M: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

Figura 6: Blowup / Buckling de baja severidad.

b. Grieta De Esquina

Descripcion:

Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de
una losa a una distancia menor o igual que la mitad de la

longitud de la misma en ambos lados, medida desde la esquina.
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Por ejemplo, una losa con dimensiones de 3.70 m por 6.10 m
presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el otro
lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta
diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20
m y el otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una
grieta de esquina se diferencia de un descascaramiento de
esquina en que aquella se extiende verticalmente a través de
todo el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la
junta en un angulo. Generalmente, la repeticion de cargas
combinada con la perdida de soporte y los esfuerzos de alabeo
originan las grietas de esquina.

Niveles de Severidad

L: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el
area entre la grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no
presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre
la grieta y las juntas presenta una grieta de severidad media
(M)

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la
junta y las grietas estd muy agrietada.

Medida

La losa dafiada se registra como una (1) losa si:

1. Sélo tiene una grieta de esquina.

2. Contiene mas de una grieta de una severidad particular.
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3. Contiene dos 0 mas grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registrard el mayor nivel de
severidad. Por ejemplo, una losa tiene una grieta de esquina de
severidad baja y una de severidad media, deberé contabilizarse
como una (1) losa con una grieta de esquina media.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

B g 7 il 'ﬁ"‘),',,' i .i'o,
Figura 7: Grieta de esquina de alta severidad.

c. Losa Dividida

Descripcion:

La losa es dividida por grietas en cuatro o mas pedazos debido
a sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos los pedazos o
grietas estan contenidos en una grieta de esquina, el dafio se
clasifica como una grieta de esquina severa.

Niveles de severidad

En el siguiente cuadro se anotan los niveles de severidad para

losas divididas.
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Severidad de la mayoria de Numero de pedazos en la losa agrietada
las grietas 4ab 6a8 8 0 mas
L L L M
M M M H
H M M H
Medida

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se
contabiliza otro tipo de dafio.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de
3mm.

M: Reemplazo de la losa.

H: Reemplazo de la losa.

Figura 8: Losa dividida de alta severidad.

d. Grieta de Durabilidad “D”.

Descripcion:

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion
de los agregados grandes debido al proceso de congelamiento y

descongelamiento, el cual, con el tiempo, fractura
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gradualmente el concreto. Usualmente, este dafio aparece como
un patron de grietas paralelas y cercanas a una junta o a una
grieta lineal. Dado que el concreto se satura cerca de las juntas
y las grietas, es comun encontrar un depdsito de color oscuro
en las inmediaciones de las grietas “D”. Este tipo de dafio
puede llevar a la destruccion eventual de la totalidad de la losa.
Niveles de severidad

L: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa.
La mayoria de las grietas estan cerradas, pero unas pocas
piezas pueden haberse desprendido.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa y
la mayoria de los pedazos se han desprendido o pueden
removerse con facilidad.

2. Las grietas “D” cubren mas del 15% del area. La mayoria
de las grietas estan cerradas, pero unos pocos pedazos se han
desprendido o pueden removerse facilmente.

H: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria
de los pedazos se han desprendido o pueden removerse
facilmente.

Medida

Cuando el dafio se localiza y se califica en una severidad, se
cuenta como una losa. Si existe mas de un nivel de severidad,

la losa se cuenta como poseedora del nivel de dafio mas alto.
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Por ejemplo, si grietas “D” de baja y media severidad estan en
la misma losa, la losa se registra como de severidad media
Unicamente.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas.

H: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas. Reemplazo de

la losa.

ir 9: Grleta de durabilidad de aI severiad.

e. Escala

Descripcion:

Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas
causas comunes que la originan son:

1. Asentamiento debido una fundacion blanda.

2. Bombeo o erosién del material debajo de la losa.

3. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de
temperatura o humedad.

Niveles de Severidad
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Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o

junta como se indica en el siguiente cuadro.

Nivel de severidad

Diferencia en elevacion

L 3a10 mm
M 10a19 mm
H Mayor que 19 mm

Medida

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se

cuentan Unicamente las losas afectadas. Las escalas a través de

una grieta no se cuentan como dafio pero se consideran para

definir la severidad de las grietas.
Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado.

H: Fresado.

ade alta ééveridad. |

- E S0

Fgura 10: Escal
f. Dario del Sello de la Junta

Descripcion:
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Es cualquier condiciébn que permite que suelo o roca se
acumule en las juntas, o que permite la infiltracion de agua en
forma importante. La acumulacion de material incompresible
impide que la losa se expanda y puede resultar en
fragmentacion, levantamiento o descascaramiento de los
bordes de la junta. Un material llenante adecuado impide que
lo anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafio de junta son:

1. Desprendimiento del sellante de la junta.

2. Extrusion del sellante.

3. Crecimiento de vegetacion.

4. Endurecimiento del material llenante (oxidacion).

5. Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

6. Falta o ausencia del sellante en la junta.

Niveles de Severidad

L: El sellante esta en una condicion buena en forma general en
toda la seccidn. Se comporta bien, con solo dafio menor.

M: Esté en condicion regular en toda la seccién, con uno o mas
de los tipos de dafio que ocurre en un grado moderado. El
sellante requiere reemplazo en dos afios.

H: Esta en condicion generalmente buena en toda la seccion,
con uno o mas de los dafios mencionados arriba, los cuales
ocurren en un grado severo. El sellante requiere reemplazo
inmediato.

Medida
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No se registra losa por losa sino que se evalla con base en la
condicion total del sellante en toda el area.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Resellado de juntas.

H: Resellado de juntas.

Figura 11: Dafio del sello de junta de alta severidad.
g. Desnivel Carril / Berma.

Descripcion:

El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento

0 erosion de la berma y el borde del pavimento. La diferencia

de niveles puede constituirse como una amenaza para la

seguridad. También puede ser causada por el incremento de la

infiltracion de agua.
Nivel de severidad
L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de
25.0 mm a 51.0 mm.

M: La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm.
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Medida

El desnivel carril / berma se calcula promediando los
desniveles maximo y minimo a lo largo de la losa. Cada losa
que exhiba el dafio se mide separadamente y se registra como
una losa con el nivel de severidad apropiado.

Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con

el nivel del carril.

Figura 12: Desnivel carril / berma de alta severidad.

h. Grietas Lineales

Descripcion:

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacion de la repeticion de
las cargas de transito y el alabeo por gradiente térmico o de
humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan

como losas divididas. Cominmente, las grietas de baja
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severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccién y no se
consideran dafios estructurales importantes. Las grietas
capilares, de pocos pies de longitud y que no se propagan en
todo la extensién de la losa, se contabilizan como grietas de
retraccion.

Niveles de severidad

Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho
menor que 12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con
Ilenante en condicion satisfactoria. No existe escala.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mmy 51.0 mm.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con
escala menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0
mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que
10.0 mm.

Losas con refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o
grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicién

satisfactoria. No existe escala.
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M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mmy 76.0 mmy
sin escala.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con
escala menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0
mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor
que 10.0 mm.

Medida

Una vez se ha establecido la severidad, el dafo se registra
como una losa. Si dos grietas de severidad media se presentan
en una losa, se cuenta dicha losa como una poseedora de grieta
de alta severidad. Las losas divididas en cuatro o méas pedazos
se cuentan como losas divididas. Las losas de longitud mayor
que 9.10 m se dividen en “losas” de aproximadamente igual
longitud y que tienen juntas imaginarias, las cuales se asumen
estan en perfecta condicion.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.
M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.
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Figura 13: Grietas lineales de alta severidad en losa de concreto

simple

i. Parche Grande

Descripcion:

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido
removido y reemplazado por material nuevo. Una excavacion
de servicios publicos (utility cut) es un parche que ha
reemplazado el pavimento original para permitir la instalacion
0 mantenimiento de instalaciones subterraneas. Los niveles de
severidad de una excavacion de servicios son los mismos que
para el parche regular.

Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningln dafio.
M: ElI parche esta moderadamente deteriorado o
moderadamente descascarado en sus bordes. EI material del
parche puede ser retirado con esfuerzo considerable.

H: El parche esta muy dafiado. El estado de deterioro exige
reemplazo.

Medida
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Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad, se cuenta como una losa que tiene ese dafio. Si una
sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se cuenta como
una losa con el mayor nivel de severidad. Si la causa del parche
es mas severa, Unicamente el dafio original se cuenta.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.

-—~.~.~‘~w..»~%\- et st

Figura 14: Parche grane ometidas de servicios publicos de
alta severidad

j.  Parche Pequefio

Descripcion:

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y
reemplazado por un material de relleno.

Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningln dafio.
M: El parche esta moderadamente deteriorado. El material del

parche puede ser retirado con considerable esfuerzo.
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H: El parche estd muy deteriorado. La extension del dafio exige
reemplazo.

Medida

Si una losa presenta uno o mas parches con el mismo nivel de
severidad, se registra como una losa que tiene ese dafo. Si una
sola losa tiene méas de un nivel de severidad, se registra como
una losa con el mayor nivel de dafio. Si la causa del parche es
mas severa, Unicamente se contabiliza el dafio original.
Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.

Figura 15: Parche equeﬁo de severidad media.

k. Pulimento de Agregados

Descripcion:

Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del
transito. Cuando los agregados en la superficie se vuelven
suaves al tacto, se reduce considerablemente la adherencia con

las llantas. Cuando la porcién del agregado que se extiende
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sobre la superficie es pequefia, la textura del pavimento no
contribuye significativamente a reducir la velocidad del
vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende sobre el
concreto es despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafio se
reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia al
deslizamiento es bajo o ha disminuido significativamente
respecto a evaluaciones previas.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de
pulimento debera ser significativo antes de incluirlo en un
inventario de la condicion y calificarlo como un defecto.
Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.
Opciones de reparacion

L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

nto de agregaos. N

Figura 16: Pulime
I.  Popouts

Descripcion:
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Un popout es un pequefio pedazo de pavimento que se
desprende de la superficie del mismo. Puede deberse a
particulas blandas o fragmentos de madera rotos y desgastados
por el transito. Varian en tamafio con diametros entre 25.0 mm
y 102.0 mm y en espesor de 13.0 mm a 51.0 mm.

Niveles de severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout
debe ser extenso antes que se registre como un dafio. La
densidad promedio debe exceder aproximadamente tres por
metro cuadrado en toda el &rea de la losa.

Medida

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de
que el promedio es mayor que tres popout por metro cuadrado,
deben revisarse al menos tres areas de un metro cuadrado
elegidas al azar.

Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, debe
contabilizarse la losa.

Opciones de reparacién

L, My H: No se hace nada.

4 R ok AN
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iura 17: Popouf.



m. Bombeo.

Descripcion:

El bombeo es la expulsion de material de la fundacion de la
losa a través de las juntas o grietas. Esto se origina por la
deflexion de la losa debida a las cargas. Cuando una carga pasa
sobre la junta entre las losas, el agua es primero forzada bajo
losa delantera y luego hacia atrds bajo la losa trasera. Esta
accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de
suelo lo cual generan una pérdida progresiva del soporte del
pavimento. EI bombeo puede identificarse por manchas en la
superficie y la evidencia de material de base o subrasante en el
pavimento cerca de las juntas o grietas. EI bombeo cerca de las
juntas es causado por un sellante pobre de la junta e indica la
pérdida de soporte. Eventualmente, la repeticion de cargas
producira grietas. EI bombeo también puede ocurrir a lo largo
del borde de la losa causando perdida de soporte.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la
existencia.

Medida

El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos
losas. Sin embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa
tienen bombeo, se agrega una losa por junta adicional con

bombeo.
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Opciones de reparacion
L, M y H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la

transferencia de cargas.

Figura 18: Bombeo.

n. Punzonamiento

Descripcion:

Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en
pedazos. Puede tomar muchas formas y figuras diferentes pero,
usualmente, esta definido por una grieta y una junta o dos
grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m entre si. Este
dafio se origina por la repeticion de cargas pesadas, el espesor
inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la fundacion o
una deficiencia localizada de construccion del concreto (por

ejemplo, hormigueros).
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Niveles de Severidad

NuUmero de pedazos
Severidad de la mayoria de las grietas
2a3 4ab Més de 5
L L L M
M L M H
H M H H

Medida

Si la losa tiene uno 0 mas punzonamientos, se contabiliza como
si tuviera uno en el mayor nivel de severidad que se presente.
Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas.

M: Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

0. Cruce de Via Férrea

Descripcion:

El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por depresiones o
abultamientos alrededor de los rieles.

Niveles de severidad
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L: El cruce de via férrea produce calidad de trénsito de baja
severidad.

M: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de
severidad media.

H: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta
severidad.

Medida

Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la
via férrea. Cualquier gran abultamiento producido por los rieles
debe contarse como parte del cruce.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del
cruce.

H: Parcheo parcial de la aproximacién. Reconstruccion del

cruce.

p. Desconchamiento

Descripcion:
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El mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red
de grietas superficiales, finas o capilares, que se extienden
Unicamente en la parte superior de la superficie del concreto.
Las grietas tienden a interceptarse en &ngulos de 120 grados.
Generalmente, este dafio ocurre por exceso de manipulacion en
el terminado y puede producir el descamado, que es la rotura
de la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0
mm a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por
incorrecta construccion y por agregados de mala calidad-
Niveles de Severidad

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la
losa; la superficie estd en buena condiciébn con solo un
descamado menor presente.

M: La losa estd descamada, pero menos del 15% de la losa esta
afectada.

H: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Medida

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El
craquelado de baja severidad debe contabilizarse inicamente si
el descamado potencial es inminente, 0 unas pocas piezas
pequefias se han salido.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.
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H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa.

Sobrecarpeta.

Figura 21: Desconchamiento / Mapa de grietas / Craquelado de
alta severidad.

g. Retraccion

Descripcion:

Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de
longitud y no se extienden a lo largo de toda la losa. Se forman
durante el fraguado y curado del concreto y generalmente no se
extienden a traves del espesor de la losa.

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan
presentes.

Medida

Si una o mas grietas de retraccion existen en una losa en
particular, se cuenta como una losa con grietas de retraccion.
Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada.
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Figura 22: Grietas de contraccion.

r. Descascaramiento de Esquina

Descripcion:

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente.
Un descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina
en que el descascaramiento usualmente buza hacia abajo para
interceptar la junta, mientras que la grieta se extiende
verticalmente a través de la esquina de losa. Un
descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados
desde la grieta hasta la esquina no debera registrarse.

Niveles de severidad

En el siguiente cuadro se listan los niveles de severidad para el
descascaramiento de esquina. El descascaramiento de esquina
con un area menor que 6452 mm2 desde la grieta hasta la

esquina en ambos lados no debera contarse.

Dimensiones de los lados del descascaramiento

Profundidad del Descascaramiento 127.0x 127.0 mm a Mayor que 305.0 x

305.0 x 305.0 mm 305.0 mm

Menor de 25.0 mm L L
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> 25.0 mm a51.0 mm L M

Mayor de 51.0 mm M H

Medida

Si en una losa hay una o més grietas con descascaramiento con
el mismo nivel de severidad, la losa se registra como una losa
con descascaramiento de esquina. Si ocurre mas de un nivel de
severidad, se cuenta como una losa con le mayor nivel de
severidad.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

Y il %

Figura 23: Descascaramiento de esquina de alta severidad.

s. Descascaramiento de Esquina

Descripcion:

Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta.
Generalmente no se extiende verticalmente a través de la losa

si no que intercepta la junta en angulo. Se origina por:
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1. Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de
transito o por la infiltracion de materiales incompresibles.

2. Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.
Niveles de Severidad

En el siguiente cuadro se ilustran los niveles de severidad para
descascaramiento de junta. Una junta desgastada, en la cual el
concreto ha sido desgastado a lo largo de toda la junta se

califica como de baja severidad.

F s del D et Ancha del p Lc-r:gTud del i
ragmentos del Descascaramiento doscascaramiento | 9escascaramianto
<06m |>06m
Duros. No pueds removerse facimente (pueden faltar algunos < 102 mm L L
pocos fragmentos). > 102 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y algunos fragmentos pueden <102 mm L M
altar. 3i la mayoria o todos los fragmentos faltan, |
Hescascaramiento es superficial, menos de 25.0 mm. >102 mm L M
Desaparacidos. La mayoria, o todes los fragmentos han sido < 102 mm L M
[emovidos. = 102 mm M H
Medida

Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una
losa, esta se cuenta como una losa con descascaramiento de
junta. Si esta sobre mas de un borde de la misma losa, el borde
que tenga la mayor severidad se cuenta y se registra como una
losa. El descascaramiento de junta también puede ocurrir a lo
largo de los bordes de dos losas adyacentes. Si este es el caso,
cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta.
Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial. Reconstruccién de la junta.
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Flgura 24: Descascaramlento de junta de alta severidad

2.2.8. Catélogo de fallas del Pavimento.

Tipo de fallas en los
pavimento de concreto
ik nheo

21 Blowup/Buckling

22. Grieta de Esquina

23. Losa Dividida

24. Grieta de Durabilidad "D~
25. Escala

26. Sello de Junta

27. Desnivel Camil/Berma

28. Grieta lineal

29 Parche(Grande)

30. Parche (Pequefio)

31. Pulimento de Agregados
32. Popouts

33. Bombeo

34 p _

35 CmcedeVmFenm

36. Desconchamiento

37. Retraccion

38. Descascaramiento de Esquina.
39 Descascaramiento de Junta.

Flgura 25: Descascaramiento de junta de alta severidad

2.2.9. Método PCI (Pavement Condition Index)

Vasquez V. (2002) 4
El indice de Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se
constituye en la metodologia mas completa para la evaluacion y

calificacion objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los

modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad.
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El deterioro de la estructura de pavimento es una funcién de la clase
de dafo, su severidad y cantidad o densidad del mismo. La
formulacion de un indice que tuviese en cuenta los tres factores
mencionados ha sido problematica debido al gran nimero de posibles
condiciones. Para superar esta dificultad se introdujeron los “valores
deducidos”, como un arquetipo de factor de ponderacion, con el fin de
indicar el grado de afectacion que cada combinacion de clase de dafio,
nivel de severidad y densidad tiene sobre la condicion del pavimento.
EI PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un
pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento
en perfecto estado. En la figura 26 se presentan los rangos de PCI con

la correspondiente descripcion cualitativa de la condicién del

pavimento.
Rango Clasificacion
100 — 85 Excelonte
g5—70 Muy Bueno
70—55 Bueno
55— 40 Hegular
40— 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado

Figura 26: Rangos de Calificacién del PCI

a. Procedimiento de Evaluacion de la Condicion del Pavimento
La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se
identifican los dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y extension
de los mismos. Esta informacion se registra en formatos adecuados
para tal fin. La Figuras 26 ilustran los formatos para la inspeccién de

pavimentos asfalticos y de concreto, respectivamente. La figura
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ilustrativa y en la practica debe proveerse el espacio necesario para

consignar toda la informacién pertinente.

b. Division del Pavimento en unidades de muestra

Pavimento de Hormigon. Con losas de cemento Portland y losas con

longitud inferior a 7.60 mts. El area de la unidad de muestra debe estar

en el rango de 20+8 losas.

No todas las unidades de muestras requieren tener el mismo tamafio de

muestra, pero deben tener similares patrones para asegurar la exactitud

en célculo del PCI.

c. Determinacion de las Unidades de muestreo para la
evaluacion.

En la evaluacion del indice de Condicion del pavimento (PCI) de

pavimentos de acuerdo al tamafio de la muestra y con el fin de

optimizar el método, se puede tener la evaluacion de un proyecto y la

evaluacion de una red. En la cual se deberan inspeccionar todas las

unidades, sin embargo de no ser posible el nimero minimo de

muestreo que deben evaluarse se obtiene mediante la siguiente

ecuacion, la cual produce un estimado del PCI +5 del promedio

verdadero con una confiabilidad del 95%.

N xg?

n=—
XN —1)+0?

n: Numero minino de unidades de muestra a evaluar.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.

E: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e=+5%).
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o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccion inicial se asume una deviacion estandar (o) del
PCI de 15 para pavimentos de concreto, estos valores son basados en
datos de campo obtenidos de muchas encuestas.

La figura resume el criterio utilizado por el PCI, para determinar el

namero minimo de unidades de muestra a ser inspeccionadas.

Dadas Inzpeccionar
1 a 5 midades de mmestras 1 mnidad de nmestra
6 a 10 mnidades de mmestras 2 mnidades de nmmestra
11 a 15 mnidades de nmestras 3 mnidades de mmestra
16 a 40 nnidades de nmestrasz dmnidades de mmestra
Mis de 40 unidades de mnestras | 10%0

Figura 27: cuadro de unidades de muestra

d. Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion.

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas
a lo largo de la seccién de pavimento y que la primera de ellas se elija
al azar esta técnica se le conoce “sistema aleatorio”, descrito en los
siguientes tres pasos.

e. Elintervalo de muestreo (1), es determinado por:

. N

i =—

n

Donde:

N= Numero total de unidades de muestreo disponible
n= NUmero minimo de unidades para evaluar.

i= Intervalo de muestreo, se redondea al namero entero inferior (por

ejemplo 3.70 se redondea a 3).
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f. El inicio al azar es o son seleccionados entre la unidad de
muestreo 1 y el intervalo de muestreo i. Por ejemplo, si i=3, la
unidad de muestreo a inspeccionar puede estar entre 1y 3.

Las unidades de muestreo para la evaluacién se identifican como
"s", "s+i", "s+2i", etc. Si la unidad seleccionada es 3, y el
intervalo de muestreo es 3, las subsiguientes unidades de muestreo

a inspeccionar serian 6, 9, 12, 15, etc.

Hoja de inspeccion de condiciones para unidad de muestra

PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO ]
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

T —

EVALUADOR:| |

caLE] |

VPR —

pepaRTAMENTO ]
sumerooeraftos ]
mempPoDECONSTRUCCION ]

TIPO DE FALLA N*

PROVINCIA:| |

TIPO DE FAUA N*
Blow Up/Buckling 8 |Grieta Lineal 15
Grieta de Esquina 9 |Parcheo (Grande) 16 | D
Losa Dividida 10 |Parcheo (Pequafio) 17 |Retraccion.
Grieta de Durabilidad "D" 11 [Pl de Agregados 18 |Desc
Escala 12 |Popouts 19 |D
Sello de junta 13 |Bombeo
| de Carril/Berma 14 [P

TIPO DE FAUA
Cruce de Via Ferrea

-

de Esq
de Junta,

~lolulslw|wpsZ

DIAGRAMA DE BLOQUES

NUMERO DE VALOR DE

N* TIPO DE FALLA SEVERIDAD DENSIDAD %

LOSAS REQUCCION (VR)

Figura 28: Hoja de Inspeccion para unidad de muestreo
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Calculo de PCI para pavimentos con capa de rodadura en
concreto de cemento Portland aplicacion de la NORMA
ASTM D6433-7

Calculo del VR

Para cada combinacién particular de tipos de fallas y grados de
severidad, sumar el nimero de losas en las cual se presentan.
Dividir el nimero de losas entre el niamero total de losas en la
unidad de muestra y luego multiplicarlo por 100 para obtener el
porcentaje de la densidad de cada combinacion de falla y grado de
severidad.

Determine los Valores reducidos (VR) para cada combinacion de
tipo de dafio y nivel de severidad empleando la curva de “Valor
Deducido de Daiio” apropiada entre las que se adjuntan a este
documento.

Calculo de PCI

Si solo uno o ninguno de los VR es mayor a 5, la suma de los VRs
es utilizada en lugar del maximo VRC para la determinacion del
PCI. De no ser asi utilizar el siguiente procedimiento para
determinar el maximo

VRC.

m =1.00 + (9 / 98) + (100 - VAR)

Donde:
m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser

menor o igual a 10).
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VAR = Valor individual més alto de VR Ingresar en la tabla del
Anexo adjunto VRs en la primera fila en forma descendente,
reemplazando el menor VR por el producto del mismo y la
fraccion decimal del m calculado y utilizar este valor como el
menor en la primera fila, Nota de traduccion). Si el niUmero de
VRs es menor al valor de m, ingresar todos los VRs en la tabla. Si
el nimero de VRs es mayor a m utilizar los m valores més altos
solamente.

Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor en la
columna de “total”, luego poner en la columna “q” el nimero de
valores de VRS que son mayores a 2.

Determinar el VRC con la curva de correccion correcta (Adjunto
en Anexo), para pavimentos de concreto, con los valores de
“Total” y “q” en la tabla del Anexo.

Copiar los VRs a la siguiente linea, cambiando el menor valor de
VR mayor que 2 a 2. Luego repetir lo anterior hasta que se cumpla
“q’=1.

El maximo VRC es el valor més alto de la columna VRC.

Calculo del PCI de una Seccion de Pavimento

Una seccion de pavimento abarca varias unidades de muestreo. Si
todas las unidades de muestreo son inventariadas, el PCI de la
seccion sera el promedio de los PCI calculados en las unidades de

muestreo.
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Si se utilizd la técnica del muestreo, se emplea otro
procedimiento. Si la seleccion de las unidades de muestreo para
inspeccion se hizo mediante la técnica aleatoria sistemética o con
base en la representatividad de la seccién, el PCI seré el promedio
de los PCI de las unidades de muestreo inspeccionadas. Si se
usaron unidades de muestreo adicionales se usa un promedio

ponderado calculado de la siguiente forma:

PCIS=[(N-A)*PCIR] = (A*PCIA)

Donde.

PCIS: PCI de la seccion del pavimento

PCIR: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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I1l.  Metodologia
3.1. Disefio de la Investigacion

a. Se desarrollara siguiendo el método PCI indice de Condicion de
Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente investigacion es
posible utilizar software para el procesamiento de los datos.

b. El tipo de metodologia que se aplicara, para la ejecucién del
proyecto serd: recoleccién de datos del objeto de estudio: en esta
fase realizare la indagacion, organizacion, analisis y validacion de
datos. Se tratar de obtener toda informacion posible que ayude a
cumplir con los objetivos trazados en este proyecto. Estudio y la
aplicacion del método del PCI (indice de Condicion del Pavimento).

c. Eltipo de evaluacidn que se realizara sera de tipo visual y descriptivo.
El procesamiento de los datos se hard de manera manual con la
ayuda de la hoja de calculo.

Para la determinacion de las muestras se tomara todas las
muestras de la superficie de las pistas en el jiron inmaculada,
distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo, Departamento
Ucayali.

Este disefio se gréafica de la siguiente manera:

Fuente: Elaboracion propia (2016)
Figura 29: Cuadro de muestras
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3.2. El Universo y Muestra
Para la presente investigacion el universo estard dado por la
delimitacion geografica de la superficie de las pistas en el jiron
inmaculada, distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo,

Departamento Ucayali

a. Universo
La poblacién de la investigacion esta dada por la delimitacién
geogréfica de las pistas del Jiron inmaculada del Distrito de
Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.

b. Muestra
La muestra de la investigacion fue todo el universo es decir las
cuadras 1,2,3,4,5,6,7,8,9 del jirén inmaculada de la Ciudad de
Pucallpa, por ser una delimitacion pequefia la cual se analizara en
su totalidad.

c. Muestreo
El muestreo para la evaluacion, sera realizado mediante muestras
detalladas en los planos y evaluacion de patologias propiamente de
cada uno de los elementos seleccionados de acuerdo al estado,

condicion y presencia de los diferentes tipos de patologias.
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3.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables

Tabla 1: Cuadro de Operacionalizacion de variables

VARIABLE | DEFINICION DIMENSIONE  DEFINICI INDICADOR
S ON ES
Existen dos tipos
de fallas: Tipo, Forma
de falla
e  Estructurale
. Tipos de
e Funcionales. atoloaias que
Las primeras, son p glas ¢ Clase de falla
las que originan | o,
un deterioro en el Nivel

Patologia del

Concreto

paquete
estructural del
pavimento,
disminuyendo la
cohesion de las
capas y afectando
su
comportamiento
frente a cargas
externas.

Las fallas
funcionales
afectan la
transitabilidad, es
decir, la calidad
aceptable de la
superficie de
rodadura, la
estética de la pista
y la seguridad que
brinda al usuario

Higuera C.,
Pacheco O.
(2008)

presentan en
los

pavimentos:

e Grietas
lineales

e Desconch
amiento

e Descascar
amiento

de Junta.

Se realiz6 una
observacion
visual, previo al
estudio
patoldgico del
pavimento, se
realizara con
una ficha
técnica de
evaluacién

de severidad.

LEVE

(Leve)

1)

MODERADO

(Moderado)
)

SEVERO

(Severo)

(3)

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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3.4. Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Se utilizaré evaluacion visual y toma de datos como instrumento de
recopilacion de datos en la muestra segin el muestreo.

Para la evaluacion de la condicion se utilizaran lo siguiente:

Wincha y regla
= camara digital,
= Manual de dafios del PCI
= Hojas de inspeccion de campo
= Lapicero y papel
= laptop
3.5. Plan de Analisis
Se buscara los siguientes resultados en el proyecto de investigacion:
" La localizacion y ubicacién del area de estudio del Proyecto.
" Las diferentes patologias presentes en el area de estudio.
" Grado de Condicion del pavimento (PCI).

Iconografia del &mbito de la investigacion.
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3.6. Matriz de Consistencia

Tabla 2: Elaboracién de la matriz de consistencia

Determinacion y Evaluacion de Patologias del concreto para obtener el Indice de integridad
estructural del pavimento y Condicién Operacional del pavimento en el Jir6n inmaculada, Distrito
de Calleria, Provincia Coronel Portillo, Departamento Ucayali- Septiembre 2017.

Caracterizacion
del Problema

La superficie del
pavimento del
jiron
Inmaculadafunda
dores, distrito de
Calleria,
Provincia Coronel
Portillo,
Departamento
Ucayali.

Javier Pulgar
Vidal; quien
dividio el
territorio del Per(
en ocho regiones
naturales. Esta
zona se
caracteriza por
tener quebradas
amplias con
fondos planos. El
clima es célido
con una
temperatura
promedio de 35
°C En nuestra
ciudad la mayor
parte del
pavimento rigido
de la superficie
jiron inmaculada

Enunciado
del

Problema

¢De qué
manera
influenciara la
determinacion
y evaluacion
de las

patologias del
concreto

para obtener
el indice de
integridad
estructural del
pavimento y
condicion
operacional
del pavimento
en el jirén
Inmaculadafu
ndadores,
distrito de
Calleria,
Provincia
Coronel
Portillo,
Departamento
Ucayali.

, NOS
permitird

Marco Tedrico y
Conceptual

Se consulté en
diferentes tesis y
estudios
especificos
realizados de
maneras
nacionales e
internacionales,
referentes a
patologias en
estructuras de
concreto armado

Bases Teoricas

Patologias en
elementos de
concreto armado,
Muros de

albafileria, Tipo
de

albafileria
aplicada por la

funcion
estructural( o
solicitaciones
actuantes),
Patologias en
muro, Unidades de

Referencias Bibliograficas

Alex Chavez Godoy y Alexis Unquén
Villanueva (2011) “Método de evaluacidn
de patologias en edificaciones de Hormigdn
Armado en Punta Arenas”

http://revistas.uladech.edu.pe/index.php/incre
scendo-ingenieria/article/view

(2)Bach. Helmut Thor blanco olivera @

Determinacion de los tipos de patologias y
evaluacion del grado de las mismas en las
instituciones educativas del distrito de
Catacaos provincia de Piura, aifo 2010

http://revistas.uladech.edu.pe/index.php/incre
scendo-ingenieria/article/view

Bach. Aldo Percy Gamboa Arenas.

.“determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto e columnas, vigas y
muros de albafiileria del cerco perimétrico de

65


http://revistas.uladech.edu.pe/index.php/incre
http://revistas.uladech.edu.pe/index.php/incre

se ha realizado en
forma empirica
sin considerar los
tipos de
investigacion el
presente

estudio
reine las
condiciones
metodoldgicas de
una investigacion
tipo aplicada, no
experimental, de
corte transversal
y tipo cualitativo,
mayo — 2016.

Nivel de
la investigacion

El nivel de la
investigacion para
el presente
estudio, En
nuestra ciudad la
mayor parte del
pavimento rigido
de la superficie
del jirén
inmaculada se ha
realizado en
forma empirica
sin considerar los
tipos de suelo,
condiciones y
capacidad
portante, asi
COMo proporcion
de agua en las
mezclas segun la
época en que se
construye y la
hora de
elaboracién de los
concretos. Ante
la realidad actual

conocer las
patologias
existentes en
dicha tesis de
investigacion
2

Objetivos de
la
Investigacion
Objetivo
General

-Describir y
dar a conocer
las posibles
Patologias
Visibles,
presentes en
la estructura
de los
pavimentos,
ademas.

-Determinar
sus causas y
posibles
tratamientos
para
restablecerlo
0 mejorarlo si
s necesario.

-Determinar
el indice de
Condicion del
Pavimento
(PCI), del
jirén
Inmaculada
fundadores,
distrito de
Calleria,
Provincia
Coronel
Portillo,
Departamento

albafiileria
Metodologia

Tipo de
Investigacion

Por el tipo de
investigacion, el
presente estudio
redne las
condiciones
metodoldgicas de
una investigacion
tipo aplicada, no
experimental, de
corte transversal y
tipo cualitativo,
Septiembre 2017.

Nivel de la
investigacion

El nivel de la
investigacion para
el presente
estudio, de
acuerdo a la
naturaleza del
estudio de la
investigacion,
retine por su nivel
las caracteristicas
de un estudio de
tipo descriptivo,
exploratorio y
propositivo.

Disefio en la
investigacion

El universo o
Poblacion

a) Muestra

la  empresa privada PERALES
HUANCARUNA “PERHUSA S.A.C” del
distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali —julio
2015

http://revistas.uladech.edu.pe/index.php/incre
scendo-ingenieria/article/view
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Fuente: Elaboracién propia (2017)

3.7. Principios Eticos

Como profesional de Ingenieria Civil, debemos promover y defender
la integridad, el honor y la dignidad de nuestra profesion, sirviendo
con fidelidad al puablico, a nuestros empleadores y clientes,
esforzandonos por incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad
de la ingenieria, ademas de apoyar a las instituciones profesionales y
académicas.

Ingenieros Civiles, estaremos al servicio de la sociedad, teniendo como
obligacion de contribuir al bienestar humano, dando importancia
primordial a la seguridad y adecuada utilizacion de los recursos en el
desempefio de cada tarea profesional que nos sean asignadas. Como
principios éticos, debemos comprometernos con:

a. La Competencia y Perfeccionamiento.

b. LaRelacion con el publico

c. LaRelacién con la sociedad.

d. Elejercicio profesional.

e. Los Deberes con el Colegio.

f. LaRelacién con el publico.
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V.

Resultados

4.1. Resultados

Nuestro principal objetivo para la realizacion del presente trabajo de
investigacion fue poder determinar las principales patologias que
aquejan a esta calle principal utilizando el método del PCI para de este
modo poder determinar el indice de Condicion del Pavimento, en la
carpeta de rodadura del Jirén Inmaculada, Distrito de Calleria, Provincia
de Coronel Portillo, Region Ucayali, Octubre - 2017, se pudieron
identificar diversas patologias en base al manual del PCI de una manera
objetiva para de este modo poder determinar su condicion de
operacionalidad ordendndose y teniendo en consideracion lo siguiente:

e Ubicacion del area de estudio.

e Determinacion del Universo, Poblacion y Muestra de nuestro

objeto de estudio.
e Calculo de las unidades muéstrales a inspeccionar.
e Patologias presentes segun unidad Muestral.

e Grado o nivel de severidad presentes segun estandares del manual del
PCI.

e Calculo del PCI para cada unidad Muestral en el Jirdn Inmaculada,
Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali,

Setiembre - 2017.
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Donde:

DETERMINACION DE LA UNIDADES DE MUESTRA

PARA SU EVALUCION

n

N x o2

(i}—“x(N—1)+or2

CUADRAS | N2 PANOS
UumM-1 52
um-2 46
um-3 40
um-4 48
UmM-5 32
UM-6 48
um-7 38
um-8 38
Uum-9 38

b3 380

INTERVALO DE MUESTREO

Donde:

CONCLUSIONES:
* Se evaluaran las 380 muestras.

n = Niumero Minimo de Muestras a Evaluar

N = NUumero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
e = Error Admisible en el Estimado del PCI de la seccién (e=5%)

o = Desviacién Estandar del PCl entre las unidades

N = 380
e= 0.05
= 15
Resultado:
| n= 380 |
N = 380
h= 380

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar
i = Intervalo de muestreo, se redondea al numero inferior entero

* No habra Intervalos para suevalucion

Figura 30: Determinacion de las Unidades de muestra para evaluar
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DATOS:

JMNIDAD DE MUESTRA N2 01

CUADRA 01: DESDE AV. SAENZ PENA HASTA JR. ZAVALA

PUCALLPA - 2017
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Tabla 3: Evaluacion de Unidad de muestra 1

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA
INSPECCIONADO POR: ROJAS SOLORZANC MELGAR AURELIO
CALLE: JIRCN INMACULADA
DISTRITO: CALLERIA FECHA: OCTUBRE, 2017
PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO MUESTRA: UM.-01 CUADRA N° §
REGION: UCAYAL| N° PANOS: 52
TIPO DE USQ: VEHICULAR/TODG TIPO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 4
AREA TOTAL : 524 m* | ANO DE CONSTRUCCION: 1989

21 | BLOWUP - BUCKLING

22 | GRIETA DE ESQUINA

23 | LOSADIVIDIDA

24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D°
25 | ESCALA

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA

28 | GRIETAS LINEALES
20 | PARCHE GRANDE

30 | PARCHE PEGUERNO

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
32 POPOUTS

33 | BomBEO

34 | PUNZONAMIENTO

35 | CRUCE DE VIA FERREA
DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION
33 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

GRIETAS LINEALES SEVERIDAD MEDIA
29 PARCHE GRANDE 31 ~ M 77| SEVERIDAD MEDIA 59.62% 37.05
31 PULIMENTO DE AGREGADCS 2L = SIN SEVERIDAD 84.62% 9.08

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Figura 31: Evaluacion de Unidad de muestra 1.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SOLORZANC MELGAR AURELIO

CALLE: JIRCN INMACULADA

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: OCTUBRE, 2017

MUESTRA: UM-01 CUADRA N 1

PROVINCIA: CORCNEL PCRTILLO

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 37.05
m=1+0.09474(100 — VAR) = 595

N° VALORES DEDUCIDOS q | vor | voc
1 | 3705 | 908 | 308 | 297 4 | 5217 | 30.387
2 | 3705 | 908 | 308 | 200 3 | 5121 | 32845
3 |3r05| 908 | 200 | 200 2 | 5013 | 39.584
4 | 3705 200 | 200 | 200 1 | 43.05 | 43.046

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI )
RANGO PCI % ESTADO COLOR
w0 &% Exceiene PCI =100—VDCyax
35 70 Muy Bueno
70 55

PCl =

- o 56.95
49 25 Maio CLASIFICACION
25 10 Muy Malo
10 0 Fallado Bueno

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Figura 32: Unidad de Muestra 1 Curva Q y VDT.

100.0
2.0
800
700
60.0
50.0

400

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO {CDW)

200

100

CURVAQY VDT

00 .
0.0 200 400 60.0

Fuente: Elaboracion propia (2017)

80.0 1000 1200

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)
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Figura 33: Unidad de muestra 1 Valores Deducido.

0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 110 | 80
16.0 160 | 124 | 80
20.0 200 | 160 | 11.0
27.0 270 | 219 | 159 | 140
30.0 300 | 245 | 180 | 16.0
35.0 35.0 | 285 | 21.7 | 19.2 | 150

)87 ) 320 | 254 | 25 | 180

i) 295 | 320 | 290 | 2.0

57.0 57.0 | 440 | 369 | 334 | 282 | 240 VOT| 5217
60.0 60.0 | 46.0 | 385 | 35.2 | 30.0 | 25.0 g4 | 3037
70.0 70.0 | 525 | 450 | 410 | 36.0 | 300
80.0 80.0 | 585 | 514 | 47.0 | 415 | 35.0
90.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 47.0 | 395
100.0 100.0 | 70.0 | 63.0 | 58.0 | 520 | 44.0 vOT| 5121
110.0 755 | 685 | 63.0 | 57.0 | 49.0 q3| 328
120.0 810 | 740 | 67.8 | 62.0 | 53.5
130.0 86.0 | 789 | 725 | 665 | 58.0
140.0 305 | 84.0 | 77.0 | 710 | 625
150.0 95.0 | 88.4 | 815 | 75.0 | 67.0 voT| 5013
160.0 995 | 93.0 | 855 | 79.0 | 71.0 q2| 3958
161.0 100.0 | 93.4.| 860 | 79.4 | 714
170.0 97.0 | 836 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | 85.1 | 77.8
180.0 94,0 | 86.0 | 79.0 VDT | 43.05
190.0 98.0 | 90.0 | 825 ql| 4305
195.0 995 | 915 | 84.3
200.0 100.0 | 93.0 | 86.0

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Figura 34: Unidad de Muestra 1 Grietas lineales.

| 28 ] GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
20.00
80.00
70.00
Q
Q 60,00 —
5 -
2
& 5000 — — B- BAIO
& 5 M -MEDIO
2 4000 A
> - A-ALTO
30.00 -
2000 ’ - e e = 1
/ o e
1000, e
)
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700C 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B -BAJO M -MEDIO A-ALTO
B ] . il —
S0 320 . 950 GRIETAS LINEALES
10.00 5.90 7.80 19.20 M7V SEVERIDADMEDIA |
15.00 3.30 11.50 24.20 DENSIDAD = 3.85
20.00 10.60 14.40 23.30 VALOR DEDUCIDO (V! 3.08
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
45.00 18.10 26.00 4280
50.00 18.90 2750 4520
55.00 19.60 28.80 4750
50.00 20.30 30.10 4970
65.00 20.90 31.20 51.80 CIRE BT sl
70.00 21.40 3230 5390 » N a )
75.00 22.00 33.30 55,80
80.00 2240 34,20 57.70
85.00 2290 35.10 50,60
90.00 2330 35.90 61.40
95.00 2370 36.70 53.10
190.00 2410 37.40 54.80

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 35: Unidad de Muestra 1 Pulimento de Agregados.

[ 31 | PULIMENTO DE AGREGADOS [

PULIMENTO DE AGREGADOS

o
&
@
©

~B-M-A

I
2
3

VALOR DEDUCIDO
wn
o
(=}
[~}

[ 29 | PARCHE GRANDE

PARCHE GRANDE

50.00 ! .B-BAIO
M -MEDIO
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" * A-ALTO

VALOR DEDUCIDOD

000 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 8000 200D 10000
DENSIDAD

Valor Deducido

Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
9.00 0.00 0.00 0.00 [ 1 TIPO DE DAR
5.00 1.10 290 3.00 29 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.80 15.70 M 'SEVERIDAD MEDIA

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 36: Unidad de Muestra 1 Resumen.

|GRIETAS LINEALES 3.85%

. |PARCHE GRANDE ;: 50.62%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 8462% 57.14%
148.08% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAIJES
57.18%
= PULIMENTO DE AGREGADOS
® PARCHE GRANDE
= GRIETAS LINEALES

000% 1000% 20.00% 3000% 4000% S0.00% 6O.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRO DE PORCENTAIJES

57.14%

= PULIMENTO DE AGREGADOS
B PARCHE GRANDE
= GRIETAS LINEALES

2.00% 10.00%c 20.00% 30.00% 40.00% DS000% G0.00%

Figura 37: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 1.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de agregados 57.14%, Parche grande 40.26%, Grietas

Lineales 2.60%, tal como se muestra en la figura 37.

CLASIFICACION DE PCI DEL JIRON
INMACULADA DE LA CUADRA 1 -
MUESTRA U-1

4
<

Figura 38: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 1.

Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1 tiene 52 pafios y
pertenece a la cuadra 1, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 37.05, dando un PCI de 56.95 que corresponde a un

pavimento BUENO, tal como se aprecia en la figura 38.
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JMNIDAD DE MUESTRA N2 02

DATOS:

CUADRA 02: DESDE JIRON ZAVALA HASTA JIRON SALAVERRY

S ——

ININMNCYLADA
CAUNDRN 2

PUCALLPA - 2017
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Tabla 4: Evaluacion de Unidad de muestra 2

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SCLORZANC MELGAR AURELIO

CALLE: JIRCN INMACULADA

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: OCTUBRE, 2017

PROVINCIA: CORCNEL PCRTILLO

MUESTRA: UM-02 CUADRA N° 2

REGION: UCAYALI N° PANOS: 45
TIPO DE USQ: VEHICULAR/TODC TIPO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 45
AREATOTAL: 5348 w | ANO DE CONSTRUCCION: 1980
v T K141
v~\/ y

e
21 | BLOWUP - BUCKLING h
22 | GRIETA DE ESQUINA 4
23 | LOSADIVIDIDA
24 | GRIETA DE DURABILIDAD *D”
25 ESCALA
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA
28 | GRIETAS LINEALES &
20 | PARCHE GRANDE
30 | PARCHE PEQUERNO
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
a2 POPOUTS

awr

33 | BOMBEO
34 | PUNZONAMIENTO
35 | CRUCE DE VIA FERREA
36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION
38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

28 | GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA ; :

29 | PARCHE GRANDE 09 ~ M 77| SEVERIDAD MEDIA 18.57% 11.45
30 | PARCHE PEQUENO 03 M SEVERIDAD MEDIA 6.52% 1.14
31 PULIMENTO DE AGREGADOS 45 - SIN SEVEREIDAD 100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 39: Evaluacion de Unidad de muestra 2.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 3125
m =1+ 0.09474(100 — VAR) = 751

N° VALORES DEDUCIDOS

VDT | vDC

q
1 31.25 | 1145 | 970 458 4 57.38 |33.626
2 31.25 | 11456 | 870 2.00 3 54.40 | 35.077
3 31.25 | 1145 | 200 2.00 2 46.70 | 37.022
- 3125 | 200 2.00 2.00 1 37.25 [ 37.248

> VDCuax = 3725
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI % ESTADO COLOR

100 85 Excelenie PCI =100—VDCyax
85 70 Muy Bueno

0 55 777 ek

PCIl =

55 40 Regular g
40 25 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Maio

10 0 Fafiado Bueno

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Figura 40: Unidad de Muestra 2 Curva Q y VDT.

CURVAQY VDT

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

600 800 1000 1200

VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 41: Unidad de muestra 2 Valores Deducido.

0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 11.0 | 8.0
16.0 16.0 | 124 8.0
20.0 200 | 16.0 | 11.0
27.0 27.0 | 21.9 | 159 | 14.0
30.0 30.0 | 245 | 18.0 | 16.0

285 | 217 | 19.2 | 150
40.0 320| 254 | 225 | 18.0
500 | 50.0 | 295 320| 29.0 | 24.0
57.0 57.0 | 44.0 | 269 334 282 | 24.0 VDT| 57.38
60.0 | 60.0 | 46.0 | 385 352  30.0 | 25.0 qa| 33.63
70.0 70.0 | 52.5 | 45.0 | 41.0 | 36.0 | 30.0
80.0 80.0 | 58.5 | 51.4 | 47.0 | 415 | 35.0
90.0 90.0 | 64.5 | 57.4 | 52.5 | 47.0 | 39.5
100.0 100.0 | 70.0 | 63.0 | 58.0 | 52.0 | 24.0 VDT | 54.40
110.0 755 | 685 | 63.0 | 57.0 | 49.0 q3| 3508
120.0 81.0 | 74.0 | 67.8 | 62.0 | 53.5
130.0 86.0 | 78.9 | 725 | 66.5 | 58.0
140.0 90.5 | 84.0 | 77.0 | 71.0 | 62.5
150.0 95.0 | 88.4 | 815 | 75.0 | 67.0 VDT | 46.70
160.0 99.5 | 93.0 | 855 | 79.0 | 71.0 g2 | 3702
161.0 100.0 | 93.4 | 86.0 | 79.4 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | 85.1 | 77.8
180.0 94.0 | 86.0 | 79.0 VDT | 37.25
190.0 93.0 | 90.0 | 825 g1 | 3725
195.0 99.5 | 91.5 | 84.3
200.0 100.0 | 93.0 | 86.0

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 42: Unidad de Muestra 2 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00
90,00
80.00
70.00
(=] >
S 6000 [
2 o
o 50.00 = o s B - BAIO
& £ M -MEDIO
2 400D
= | | — A-ALTO
30.00 e : i
2000 4 o — - sl
/ e
w00 S 1
P s g
000 &7 '
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700C 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 | ]
5.00 320 400 9,60 GRIETAS LINEALES
10.00 590 7.80 19.20 W | SEVERIDADMEDIA =
15.00 8.30 1150 24.20 DENSIDAD= 6522
20.00 10.60 1440 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 31.25
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 22,40 37.60
40.00 17.20 2430 40.30
45.00 1810 26.00 4230
50.00 18.90 27.50 4520
55.00 19.60 28.80 47.50
777 an [Thn 7l o . ~h—
0 040 [0 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 2240 34.20 57.70
85.00 2290 35.10 59,60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 2370 36.70 5310
190.00 2410 37.40 54.80

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 43: Unidad de Muestra 2 Pulimento de Agregados.

[ 29 ] PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90.00
80.00
70.00 —
(=]
2 8000 -
= 50.00 » s B BAIO
S M -MEDIO
= 4000 ’
= «A-ALTO
30.00 ’ —
20.00 SSHES— o=t
I g p—
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 D
5.00 1.10 2.90 8.00 29
10.00 270 5.90 15.70 M 'SEVERIDAD MEDIA
AR A0 280 23.20 DENSIDAD= 1957
Gy £.30 1170 2650 VALOR DEDUCIDO 1145
25.00 9.40 16.90 34.50
30.00 11.90 2110 39.40
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 1750 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 2140 37.20 57.70
65.00 2250 39.00 50.80
70.00 2350 40.70 51.80
75.00 24 50 4230 5360
80.00 25.40 4380 55.30
85.00 26.20 4520 §6.90
90.00 27.00 45,60 68.50
95,00 21.70 47.80 50.00
190.00 2840 4900 71.20

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 44: Unidad de muestra 2 Parche Pequefio.

| 30 | PARCHE PEQUENO
PARCHE PEQUENO
100.00
90.00
80.00
70.00
(=]
2 68000
E
& 50,00 e B~ BAIO
5 M -MEDIO
2 4000
= A-ALTO
30.00
20.00 -
10.00 -
(00 ==l — = 2
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700C 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 [ D] ).
7087777 000 090 2.20 30 PARCHE PEQUENO
A 0.00 170 420 M | SEVERIDAD MEDIA
15.00 0.60 260 6.30 DENSIDAD= 652
20.00 110 3.00 8.40 VALORDEDUCIDO (VD)= 114
25.00 150 5.00 1050 : o
30.00 1.80 6.60 1290 4
35.00 2,00 8.00 1450
40.00 220 9.20 15.90
45.00 240 10.20 17.10
50.00 260 11.20 18.20
55.00 270 12.00 19.20
50.00 290 12.90 2010
65.00 3.00 13.50 2100
70.00 310 14.40 2170
75.00 330 14.40 2240
80.00 3.40 1450 2310
85.00 350 14.60 2370
90.00 360 14.70 2430
95.00 360 14.80 24,90
100.00 370 14.80 25.40

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 45: Unidad de muestra 2 Pulimento de Agregados

| Kk | l PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTO DE AGREGADOS
100:00
50.00
80.00
70.00
(=]
a 000
| &
2
S 5000
&
= —B-M-A
S 4000
S
30.00
20.00
10:00 e o5 BSOS 150 4
000 e ]
000 1000 2000 3000 ‘4000 5000 6000 7000 8000 '90.00 100.00
DENSIDAD
-_
Valor Deducido
Densidad | B-M-A D
0.00 0.00 1 TIPOC K
5.00 0.80 3 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 1.30
15.00 2.80 DENSIDAD = 100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 970
25.00 460 M WA :
30.00 5.30 -
35.00 590
40.00 640
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
55.00 8.10
70.00 8.40
75.00 280
80.00 380
85.00 .10
90.00 930
95.00 S50

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 46: Unidad de Muestra 2 Resumen

28 |GRIETAS LINEALES
23 |PARCHE GRANDE
30
31

PARCHE PEQUENO G, 5
PULIMENTO DE AGREGADOS = 100.00% 52.27%

191.30% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

52.27%

® PULIMENTO DE AGREGADOS
m PARCHE PEQUENGC

® PARCHE GRANDE

B GRIETAS LINEALES

0.00%  1000% 2000% 3000% 4000% 5000% 60.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRO DE PORCENTAJES

52.27%

Figura 47: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 1.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de agregados 52.27%, Parche Pequefio 3.41%, Parque

Grande 10.23%, Grietas Lineales 39.09%, tal como se muestra en la figura 47.

Figura 48: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 2.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1 tiene 46 pafios y
pertenece a la cuadra 2, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 4 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 31.25, dando un PCI de 62.75 que corresponde a un

pavimento BUENO, tal como se aprecia en la figura 48.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 03

DATOS:

CUADRA 03: DESDE JIRON SALAVERRY HASTA JIRON PROGRESO

PUCALLPA - 2017
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Tabla 5: Evaluacion de Unidad de muestra 3.

UNIDAD DE MUESTRA

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SCLORZANC MELGAR AURELIO

CALLE: JIRCN INMACULADA

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: OCTUBRE, 2017

PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO

MUESTRA: UM-03 CUADRA N® 3

REGION: UCAYALI

N° PANOS: 40

TIPO DE USQ: VEHICULAR/TODO TIPO

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 45
AREA TOTAL : 552 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1980
s @s, L
Y 2 *€1e D
& Ny A
=X “o
21 | BLOWUP - BUCKLING . \ “ &,
22 | GRIETA DE ESQUINA r %V‘V o
23 | LOSA DIVIDIDA < .
24 | GRIETA DE DURABILIDAD *D” >
25 ESCALA :
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA s 3‘ %” s >
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA & 2 %v 9, 4 s §
23 | GRIETAS LINEALES : &7 %
29 | PARCHE GRANDE & & gy
30 | PARCHE PEQUERO Y b, 3 &Q
31 | PULIMENTC DE AGREGADOS ~ N /
32 | POPOUTS ’?‘4 A :’, Q,_\«? LS // §
33 | BOMBEO & / e &
34 | PUNZONAMIENTO y
35 | CRUCE DE ViA FERREA
35 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION G
33 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA | - ' :

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA M

GRIETAS LINEALES 24 SEVERIDAD MEDIA 60.00% 30.10
29 | PARCHE GRANDE " M SEVERIDAD MEDIA 27.50% 19.00
Ell PULIMENTO DE ACREGADOS 40 = SIN SEVERIDAD 100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 49: Evaluacién de Unidad de Muestra 3.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 30.10
m=1+0.09474(100 — VAR) = 762

N° VALORES DEDUCIDOS

q
1 3010 | 1900 | 970 | 604 4 64.84 | 38.005
2 30.10. | 19.00 | 970 | 200 3 §0.80 | 39.02
3 30.10 | 1900 | 200 2.00 2 53.10 | 41483
4 30,10 | 2.00 2.00 2.00 1 36.10 | 36.1
5 VDCuax = 41.49
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR
100 85 Excelenie PCI =100— VDCMAX
85 70 Muy Bueno
= = R
' PCl = 58.
55 40 Regular il
40 25 Msio CLASIFICACION
25 10 Muy Maio
10 0 Fafiado Bueno

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 50: Unidad de Muestra 3 Curva Q y VDT

100.0
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100
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 51: Unidad de Muestra 3 Valores Deducido.

100 100
110 10 | 80
160 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 120
27.0 270 | 219 | 159 | 140
300 300 | 245 | 180 [ 160
25| 207 | 192 150
%)) 320 | 254 | 25 [ 180 ]
500 | 500 | 395 320 | 290 | 240
570 510 40 369 | 334 | 282 [ 240 vor| 648
60.0 600 | 46.0 7l 300 | 250 q4| 3801
700 700 | 525 360 | 300
80.0 800 | 585 | 514 | 470 | 415 | 35.0
90.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 470 | 395
100.0 1000 | 700 | 63.0 | 580 | 520 | 440 VOT|  60.80
1100 755 | 685 | 630 | 570 | 490 93| 290
1200 81.0 | 740 | 678 | 620 | 535
1300 86.0 | 789 | 725 | 665 | 580
140.0 905 | 80 770 | 710 | 625
150.0 95.0 | 834 | 815 | 750 | 67.0 vT| 53.10
160.0 995 | 93.0 | 855 | 90 | 7.0 q2] a4
1610 1000 | 934 | 86.0 | 794 | 714
170.0 97.0 | 896 | 83.0 | 75.0
177.0 1000 | 926 | 8.1 | 778
180.0 5.0 | 860 | 790 voT| 3610
190.0 98.0 | 90,0 | 825 g1| 3610
195.0 99,5 | 915 | 843
2000 1000 | 93.0 | 860

Fuente Elaboracion Propia (2017)

95



Figura 52: Unidad de Muestra 3 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
0,00
80.00
70.00
o >
Q  60.00 !
S =
2 o
= 5000 — e B - BAIO
x M -MEDIO
= 4000
= - -A-ALTO
30.00 e . v
20,00 A"_a . e e o= T 11|
I ’ /, e
1000
/ d;/
oo &7
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B -BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 i
5.00 320 400 950 GRIETAS LINEALES
10.00 5.90 7.80 19.20 M|/ SEVERIDADMEDIA |
15.00 330 11.50 2420 DENSIDAD=  60.00
20.00 10.60 14.40 23.30 VALOR DEDUCIDO (VD) = 3010
25.00 12.80 17.60 3160
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
4500 18190 25.00 4230
50.00 18.90 27.50 4520
55.00 19.60 22.80 4750
8| 2030 I8N a1 EENE
%% 20.90 TN 5180 E-'“"-Hunft- "fﬂ(n_t:t ' -
70.00 21.40 32.30 5390
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 2240 34.20 57.70
85.00 22.9) 35.10 59,60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 23.70 36.70 5310
100.00 2410 37.40 54,80

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 53: Unidad de Muestra 3 Parche Grande.

| 29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90.00
80.00
70.00 E——
o
2 60.00 ———_,
'5- 50.00 > s B - BAJO
3 P M -MEDIO
= 4000
= +A-ALTO
30.00 ’ —
R —
20.00 R e =1 e
L
10.00 / —5ooh
pop de=—" i
6.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 | | :
500 1.10 290 8.00 29 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.80 1570 M | SEVERIDAD MEDIA
15.00 430 8.80 23.20 DENSIDAD= 2750
20.00 5.30 11.70 26,50 VALOR DEDUCIDO (VD)= 19.00
////% 7] o4 | 1% 34.60
G 11.90 A 39.49
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17.50 30.50 5010
50.00 18.90 33.00 52.90
55,00 20.20 35.20 55.40
50.00 2140 37.20 57.70
65.00 2250 39.00 59.80
70.00 2350 4070 51.80
75.00 2450 4230 5360
80.00 25.40 43.80 55.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 4650 68.50
95.00 27.70 47.80 50.90
190.00 28,40 49.00 71.20

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 54: Unidad de Muestra 3 Pulimento de Agregados.

| 31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
PULIMENTO DE AGREGADOS

180.00

90.60

80.00

70.60
o
a 6000
o
2
o 5000
&
S e B- M - A
=" 40.00
s

30.00

20.00

10:00 — 4

000 Lt 1

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B0CO 9060 100060
DENSIDAD
-
Valor Deducido

Densidad B-M-A

0.00 0.00 | b | TIPOL |
5.00 0.80 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 1.30

15.00 280 DENSIDAD=  100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD! 9.70
25.00 460 ' '
30.00 530
35.00 5.90
40.00 5.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 810
70.00 840
75.00 850
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
9500 | 950

s

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 55: Unidad de Muestra 3 Resumen.

PARCHE GRANDE
31 |[PULIMENTO DE AGREGADOS > 100.00% 53.33%
187.50% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAIES

53.33%

= PULIMENTO DE AGREGADCS
m PARCHE GRANDE
m GRIETAS LINEALES

000%  10.00% 20.00% 3000% 40.00% 50.00% 60.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRO DE PORCENTAJES

JILIMENTO DE AGREGADOS

=7 Ao

0.00% 10.00% 20.00% 30.006%% 2C.00% 50.00% 60.00%

Figura 56: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 3.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de agregados 53.33%, Parche Grande 14.67%, Grietas

Lineales 32.00%, tal como se muestra en la figura 56.

Figura 57: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 3.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1 tiene 40 pafios y
pertenece a la cuadra 3, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 30.10, dando un PCI de 58.51 que corresponde a un

pavimento BUENO, tal como se aprecia en la grafico 57.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 04

DATOS:

CUADRA 04: DESDE JIRON PROGRESO HASTA JIRON LIBERTAD

PUCALLPA - 2017
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Tabla 6: Evaluacion de Unidad de Muestra 4.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA
INSPECCIONADO POR: ROJAS SOLORZANG MELGAR AURELIO
CALLE: JIRCN INMACULADA
DISTRITO: CALLERIA FECHA: SETIEMBRE 2016
PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO MUESTRA: UM.-04 CUADRA N* 4
REGION: UCAYALI N° PANOS: 48
TIPO DE USO: VEHICULAR/TODC TIPO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 456
AREATOTAL: 6624 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1380
S CIIYd
&
&
&
21 | BLOWUP - BUCKLING ] 9002.20
22 | GRIETA DE ESQUINA : ¥
23 | LOSADIVIDIDA
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D” Ve ‘ e )
25 | ESCALA 1> L ;\ \, / /4,%
26 | DANODELSELLODELAJUNTA || L™ & /™0 /% R7 4 d
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA A} £ . . % 1
28 | GRIETAS LINEALES / W F T %»
29 | PARCHE GRANDE > 8/ &4 /4
30 | PARCHE PEQUENO 7 “ AN .
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS i S
32 | POPOUTS ' W B
33 | BOMBEO \ ,
34 | PUNZONAMIENTO &y ( 1093
35 | CRUCE DE via FERREA /
36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION
33 | DESCASCARAMIENTODEESQUINA | M SEVERIDAD A 7Z 77
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 2 ERIDA AT '%?///ZV/Z//JZ 777 /’7/ 2777

GRIETAS LINEALES 77 SEVERIDAD BAJA
29 | PARCHE GRANDE 14 ~ L | SEVERIDAD BAJA 2917% 11.48
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 43 = SIN SEVERIDAD 100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 58: Evaluacién de Unidad de Muestra 4.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 2310
m=1+0.09474(100 — VAR) = 829

N° VALORES DEDUCIDOS q VDT | vDC
1 2310 | 1148 | 970 277 4 4705 | 27.084
2 2310 [ 1148 | 870 | 200 3 46.28 | 29547
3 2310 [ 1148 | 2.00 2.00 2 38.58 |31.008
4 2310 | 200 | 200 | 200 1 2510 | 291
- m“x= 31.0‘
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR

100 85 Exceienie PCI =100— VDCMAX

85 70 Muy Bueno

70 55 ey PCl =

55 40 Reguiar 68.99

40 25 Msio CLASIFICACION

25 10 Muy Maio

10 0 Faflado Bueno

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Figura 59: Unidad de Muestra 4 Curva Q y VDT.

100.0
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 60: Unidad de Muestra 4 Valores Deducido.

0.0 00
100 100
1.0 110 | 80
160 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 11.0

4y ] m | 19 | o

Yl 25 | 180 | 160 ,
350 350 | 285 | 217 | 132 | 150
40,0 400 | 20| %54 18.0
500 | 500|395 | 320 2.0
57.0 570 | 440 | 369 | 334 | 282 [ 240 voT| 47.05
60.0 60.0 | 460 | 385 | 352 | 300 | 250 q4| 2.8
700 700 | 525 | 450 | 410 [ 360 | 300
800 800 | 585 | 514 | 470 | 415 | 350
90.0 500 | 645 | 574 | 525 | 470 | 395
1000 1000 700 | 63.0 | 580 | 520 | 440 VDT| 4628
1100 755 | 685 | 63.0 | 57.0 | 49,0 93| 255
1200 810 | 740 | 678 | 620 | 535
1300 860 | 789 | 725 | 665 [ 580
1400 905 | 840 | 770 | 710 | 625
1500 95. | 884 | 815 | 750 [ 67.0 VOT| 3858
160.0 995 | 93.0 | 855 | 790 | 710 q2| 30
161.0 1000 ] 924 | 860 | 194 | 714
1700 970 | 896 | 830 [ 750
177.0 1000 | 926 | 851 | 7738
180.0 540 | 860 | 73.0 VOT| 290
190.0 9.0 | 90.0 | 825 ql| 2910
195.0 995 | 915 | 843
2000 1000 | 930 | 860

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 61: Unidad de Muestra 4 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
90,00
80.60
70.00
Q .-
2 6000 B
= =
2 ot
o 50.00 = - s B - BAIO
S M -MEDIO
3 4000
> -A-ALTO
30.00 L
20.00 ) 3 - A'__ﬁ_‘,,——»—-’““""“ _TAW
/ ’ " e g
1000 S g
P o §
0.00 / i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO i
0.00 0.00 0.00 0.00 b | =)
5.00 320 400 9.60 GRIETAS LINEALES
10.00 590 7.80 1920 7477/ 0 oh i)
15.00 330 1150 24.20 DENSIDAD =
20.00 1060 14.40 2.3 VALOR DEDUCIDO
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
4500 1810 26.00 4280
50.00 12.90 2750 45.20
55.00 19.60 2880 4750
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 2000 1.20 51.80 FEFIEMIIF~  ntpernelle
70.00 21.40 32.30 53.90 - i
75.00 22.00 3330 55.80
80.00 2240 34.20 57.70
/857 % 487 3510 59.60
9% V8888 359 61.40
95.00 2370 36.70 53.10
100.00 2410 37.40 54.80

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 62: Unidad de Muestra 4 Parche Grande.

| 29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
160.00
90.00
80.00
70.00 e
o
S 6000 o~
2 I
3 50.00 ‘ - s B - BAIO
g 7 r M -MEDIO
= 4000
= «A-ALTO
30.00 7 —
p— P
20.00 / —p—
I /_‘»"
10.00 7 e
; gl
.00 [ i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 (TR [
5.00 110 290 8.00 | 29 |  PARCHEGRANDE |
10.00 270 5.80 15.70 R e s )
15.00 430 8.80 23.20 DENSIDAD= 2917
20.00 5.30 11.70 26,50 VALOR DEDUCIDO (VD)= 1148
G- / 16.20 34,60 ———___ W
G 2110 39.40 Bk
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 A7.00
45.00 1750 30.50 50.10
50.00 18.90 33.00 5290
55,00 2020 35.20 55.40
50.00 2140 37.20 57.70
65.00 2250 39.00 59.80
70.00 2350 4070 51.80
75.00 2450 4230 53.60
80.00 25.40 4380 55.30
85.00 26.20 45.20 66.90
90.00 27.00 45,60 68.50
95.00 21.70 47.80 59,90
190.00 28.40 49.00 71.20

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 63: Unidad de Muestra 4 Pulimento de Agregados.

[ 31 | PULIMENTO DE AGREGADOS I
PULIMENTO DE AGREGADOS
100:00
90.00
80.00
70.00
(=}
a 60.00
o
g
S 5000
o
g —B-M-A
S 4000
=S
30.00
20.00
10:00 e T S S —
000 e 1
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 70.00 BOO0 90.00 100.00
DENSIDAD
-
Valor Deducido
Densidad B-M-A
0.00 0.00
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 2.80 DENSIDAD = 100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 9.70
25.00 480 y }
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 540
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 840
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 8.10
90.00 9.30
9500 950 _

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 64: Unidad de Muestra 4 Resumen.

PARCHE GRANDE
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 100.00% 46.15%
216.57% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

46.15%

w PULIMENTO DE AGREGADCS
W PARCHE GRANDE
m GRIETASLINEALES

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.60%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRO DE PORCENTAJES

PULIMENTO DE AGREGADOS

PARCHE GRANDE

= GRIETAS LINEALES

Figura 65: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 4.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-4, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de Agregados 46.15%, Parche Grande 13.46%, Grietas

Lineales 40.38%, tal como se muestra en la figura 65.

CLASIFICACION DE P« DEL JIRON

INMACULADA DI

Figura 66: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 4.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-4 tiene 48 pafios y
pertenece a la cuadra 1, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 23.10, dando un PCI de 68.99 que corresponde a un

pavimento BUENO, tal como se aprecia en la figura 66.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 05

DATOS:

CUADRA 05: DESDE JIRON LIBERTAD HASTA JIRON INDEPENDENCIA

PUCALLPA - 2017
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Tabla 7: Evaluacion de Unidad de Muestra 5.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SCLORZANC MELGAR AURELIO

CALLE: JIRCN INMACULADA

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: OCTUBRE, 2017

PROVINCIA: CORCNEL PCRTILLO

MUESTRA: UM-05 CUADRAN® 5

REGION: UCAYALI N° PANOS: 32
TIPO DE USQ: VEHICULAR/TODO TIPO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 456
AREATOTAL: 4418 w | ANO DE CONSTRUCCION: 1380
21 | BLOWUP - BUCKLING
22 | GRIETA DE ESQUINA
23 LOSA DIVIDIDA
24 | GRIETA DE DURABILIDAD *D”
25 ESCALA % : é
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA o L N p, A
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA e ™ /Ry, /
28 | GRIETAS LINEALES &N g /
29 | PARCHE GRANDE f 4 s
30 | PARCHE PEQUERD e .
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS ™
32 | POPOUTS
33 | BOMBEO & N
34 | PUNZONAMIENTO
35 | CRUCE DE VIA FERREA
35 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION
38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

GRIETA DE ESQUINA

%
%

SEVERIDAD BAJA

28 | GRIETAS LINEALES 23 7% SEVERIDAD BAJA 71.88%
29 | PARCHE GRANDE 03 7k SEVERIDAD BAJA 9.38% 250
31 PULIMENTO DE AGREGADOS 32 - SIN SEVERIDAD 100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 67: Evaluacién de Unidad de Muestra 5.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR =

2163

m=1+0.09474{100 — VAR) = 343
N° VALORES DEDUCIDOS q vDT | vbC
1 2163 805 | 342 4 | 4230 | 24312
2 | 2183 805 | 200 3 | 41.38 [ 26308
3 | 2183 70 | 200 | 200 2 | 3533 [28728
4 | 2183 200 | 200 1 27.63 | 27.625
= VDC.“= 2873
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PC1 % ESTADO COLOR
Lo S - - PCI = 100— VDCpux
85 70 My Biens
70 55 Bueno
PCI = .
55 40 Regular .27
40 25 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Maio
10 0 Falado Muy Bueno

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Figura 68: Unidad de Muestra 5 Curva Q y VDT.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 69: Unidad de Muestra 5 Valores Deducido.

VDT| 4280
qd | 23
VDT| 4138
93| 2631
VOT|  35.33
q2| 287
VDT| 2763
q1| 78

10.0 100
110 110 | 80
16.0 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 110
Z/////%%Z;/////%?ﬁ% 29 | 159 | 140
Wi 25 | 180 | 160

50| 285 | 17| 192 150
400 00 | 320 54 0777) 180
500 | 500|395 2208 uo
57.0 57.0 | 440 | 369 | 334 | 382 | 20
60.0 60.0 | 460 | 385 | 352 | 300 | 250
70.0 700 | 525 | 450 | 410 | 360 | 300
80.0 80.0 | 585 | 514 | 470 | 415 | 350
90.0 90.0 | 645 | 57.4 | 525 | 47.0 | 395
1000 | 1000] 700 | 630 | 580 | 520 | 440
110 755 | 685 | 63.0 | 570 | 490
1200 510 | 740 | 678 | 620 | 535
1300 860 | 789 | 725 | 665 | 580
140.0 905 | 8.0 | 77.0 | 710 | 625
1500 95.0 | 884 | 815 | 750 | 67.0
160.0 99,5 | 9.0 | 85.5 | 79.0 | 710
161.0 1000 | 934 | 860 | 794 | 714
1700 | 97.0 | 896 | 83.0 | 750
177.0 1000 | 926 | 851 | 77.8
180.0 340 | 860 | 7.0
190.0 9.0 | 900 | 825
195.0 995 | 915 | 843
200.0 1000 | 93.0 | 86.0

Fuente: Elaboracion propia (2017)

115




Figura 70: Unidad de Muestra 5 Grieta de Esquina.

| 22 | GRIETA DE ESQUINA
GRIETA DE ESQUINA
100.00
90.00
£0.00 o
70.00 —
Q
g 60.00 o -
= L,
& 50.00 P —_— e B - BAIO
g — / g : /,_/—f"'" M -MEDIO
= e -A-ALTO
30.00 E ’/‘/
) //
20.00 o
10.00 RW ’//
” |
oo & |
0.00 10060 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 19000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
% % / 7.20 12.10
77 1250 840 ///’///////’ g A
15.00 12.60 2170 34.00 DENSIDAD = 938
20.00 16.40 28.70 4150 VALOR DEDUCIDO 8.05
25.00 2020 34.40 47.30
30.00 23.80 38.20 52.10
35.00 2740 43.10 5610
40.00 3100 46.60 60.00
45.00 3450 49.60 64.00
50.00 3750 52.30 67.30
55.00 3870 53.80 59.30
60.00 41.20 55.30 70.80
65.00 4260 56.60 7240
70.00 4390 57.80 73.80
75.00 4510 58.90 75.00
80.00 46.20 £60.00 76.20
85.00 4730 61.00 7730
©0.00 4330 61.90 78.30
95.00 4820 62.80 7930
1900.00 5010 63.70 80.30

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 71: Unidad de Muestra 5 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
9000
80.00
70.00
o =
o 6000 B
S =
2 -
= 5000 - - — B-BAIO
S M -MEDIO
=< 4000
= . A-ALTO
30.00
20,00 i e T
10.00 '/ . / = E
0.00 / i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 )
500 3.20 4.00 950 GRIETAS LINEALES |
10.00 5.90 7.80 19.20 V0 vr‘;izai'%,fi;ﬁ/
15.00 8.30 11.50  24.20
20.00 10.60 14.40 23.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2163
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.50
40.00 17.20 24.30 40.30
45.00 1810 25.00 4280
50.00 18.90 2750 4520
55.00 19.60 28.80 4750
60.00 2030 30.10 4970 T T
65.00 20.90 31.20 51.80 T
3230 5390
33.30 55.80
g ; 34 20 57.70
85.00 22.90 35.10 59,60
©0.00 23.30 35.90 61.40
95.00 2370 36.70 5310
100.00 2410 37.40 54.80

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 72: Unidad de Muestra 5 Parche Grande.

| 29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90.00
86.00
70.00 —
(=]
2 60.00 >
2 .
S 50.00 — s B - BAJO
& M -MEDIO
= 4000 ’
= .A-ALTO
30.00 P —
— /'/‘.'-A_‘ i
20.00 e
) 1 o —"
10.00 L~
/ J //,./
oo &=
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
07| 2% 8.00 SO I - \NDE
/0% 5.80 15.70 V0000
15.00 430 8.80 23.20 DENSIDAD= 938
20.00 .30 11.70 2950 VALOR DEDUCIDO
2500 940 16.90 34.60
30.00 11.90 2110 39.40
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45,00 17.50 30.50 5010
50.00 18.90 33.00 5280
55.00 20.20 35.20 55,40
50.00 2140 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 50.80
70.00 2350 40.70 51.80
75.00 24 50 4230 5360
80.00 25.40 43.80 55.30
85.00 26.20 4520 §6.90
90.00 27.00 45.60 68.50
95,00 27.70 47.80 59.90
190.00 28,40 49.00 71.20

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 73: Unidad de Muestra 5 Pulimento de Agregados.

[ 31 | PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

100,00
50.00
80.00
70.00
(=}
a 6000
o
2
Z 50.00
&
s e B- M - A
= 4000
=
30.00
20.00
10.00 e e — 4
000 e ]
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 70.00 8000 9000 100.00
DENSIDAD
~_—
Valor Deducido
Densidad B-M-A __DED
.00 0.00 |7 |
5.00 0.80 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 1.30
15.00 2.80 DENSIDAD=  100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 970
25.00 460 M
30.00 530
35.00 5.90
40.00 840
45:00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 840
75.00 880
80.00 8.90
85.00 2.10
90.00 9.39
A

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 74: Unidad de Muestra 5 Resumen.

22 |GRIETA DE ESQUINA Z 7 9.38% 1 4.92%
28 |GRIETAS LINEALES 1 7 71.88% 37 70%
29 |PARCHE GRANDE 9.38% 192%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS 100.00% 52.46%
190.63% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAIJES
52.46%
¥ PULIMENTO DE AGREGADQS
u PARCHE GRANDE
W GRIETAS LINEALES

m GRIETA DE ESQUINA

0.00%  10.00% 20.00% 3000% 4000% 50.00% 60.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRQO DE PORCENTAIES
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N
w0

0.00% 10.00% 20.60% 3C.00% 10.00% 58.00% 60

Figura 75: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 5.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-5, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de Agregados 52.46%, Parche Grande 4.92%, Grietas

Lineales 37.70%, Grieta de Esquina 4.92%, tal como se muestra en la figura 75.

Figura 76: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 5.

Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-5 tiene 32 pafios y
pertenece a la cuadra 5, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 4 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 21.63, dando un PCI de 71.27 que corresponde a un

pavimento MUY BUENO, tal como se aprecia en la figura 76.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 06

DATOS:

CUADRA 06: DESDE JIRON INDEPENDENCIA HASTA JIRON SUCRE

PUCALLPA - 2017
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Tabla 8: Evaluacion de Unidad de Muestra 6.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SOLORZANC MELGAR AURELIO

CALLE: JIRCN INMACULADA

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE 2017

PROVINCIA: CORCNEL PCRTILLO

MUESTRA: UM-05 CUADRAN® 8

REGION: UCAYALI

N° PANOS: 43

TIPO DE USQO: VEHICULAR/TODC TIPO

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 46
AREATOTAL: 6624 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1980
R AP J N >
\g /S Y / §
(‘l\ o g - . ( 5 0 )
s NI AASG /
< /" N o~ ) OF N

21 | BLOWUP - BUCKLING > <% ~ :
22 | GRIETA DE ESQUINA & i o P o

) N y. ~ ./ \
23 | LOSADIVIDIDA BN ) o e d %
24 | GRIETA DE DURABILIDAD *D” 8 . » R/ N
25 | ESCALA & A "- a, & - .
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA \ "’400 '\
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA & /7 SL 440 NN P
23 | GRIETAS LINEALES /7, - A " A " 4
29 | PARCHE GRANDE . ) -3
30 | PARCHE PEQUERNO ~“‘~
31 | PULIMENTC DE AGREGADOS \., W " %
32 | POPOUTS ~/ A% &

e S

33 | BOMBEO l A :
32 | PUNZONAMIENTO / 4 B
35 | CRUCE DE VIA FERREA £
35 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION BEERIDAD A
33 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA WBAD MEDIA /7777777777777

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

GRIETAS LINEALES SEVERIDAD ALTA

PARCHE GRANDE SEVERIDAD MEDIA

3 PULIMENTO DE AGREGADOS SIN SEVERIDAD

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 77: Evaluacion de Unidad de Muestra 6.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR =

64.09

m =1+ 0.09474(100 — VAR) = 440
N°® VALORES DEDUCIDOS q VDT | vbDC
1 6409 | 1257 | 270 | 390 - 90.26 | 52.64
2 6409 | 1257 | e70 | 200 3 88.36 | 56.42
3 64.09 | 1257 | 200 | 200 2 80,66 | 58.9
4 6409 | 200 | 200 | 200 1 70.08 | 70.00
= VDCunx=  70.09
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR
100 85 Excelene PCI =100—VDCyax
85 70 Muy Bueno
70 55 Bueno
PCl =
55 4 Regular 29.91
40 25 G CLASIFICACION
= I, //// 77 FAAAA, //// // Z 77 /Z/ 7
25 10 Muy Maio ///////{////7//%//////// ///////f
10 0 Fafado 0

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Figura 78: Unidad de Muestra 6 Curva Q y VDT.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 79: Unidad de Muestra 6 Valores Deducido.

0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 110 | 80
16.0 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 11.0
270 270 | 219 | 159 | 140
30.0 300 | 245 | 180 | 160
3.0 350 | 85| 217 | 192 | 150
40.0 400 | 320 | 254 | 225 | 180
50.0 50.0 | 395 | 32.0 24.0
57.0 57.0 | 440 | 369 282 | 4.0 VDT|  90.26
60.0 60.0 | 46.0 357/| 300 | 550 q4 | 5264

525 8101 360 | 30,0

e /585 | 514 | 47.0 | 415 | 350
90.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 47.0 | 395
100.0 100.0 | 700 | 63.0 | 58.0 | 520 | 44.0 VDT| 8836
110.0 75.5 | 685 | 63.0 | 57.0 | 49.0 q3| 5642
1200 810 | 740 | 67.8 | 620 | 535
130.0 86.0 | 789 | 725 | 665 | 58.0
140.0 90.5 | 840  77.0 | 710 | 625
150.0 95.0 | 88.4 | 815 | 75.0 | 67.0 VDT |  80.66
160.0 995 | 93.0 | 855 | 79.0 | 7.0 q2| 5890
161.0 100.0 | 934 | 86.0 | 794 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0| 926 | 85.1 | 77.8
180.0 94.0 | 86.0 | 79.0 VOT| 7009
150.0 , 98.0 | 90.0 | 825 ql| 7009
195.0 99.5 | 915 | 84.3
200.0 100.0 | 93.0 | 86.0

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 80: Unidad de Muestra 6 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
90,00
80.60
70.00
5 Lo
2 6000 B —n ¢
o -
g o
o 50.00 = - e B - BAIO
S M -MEDIO
% 4000 -
> A -ALTO
30.00 g
20.00 7 - e ———T
' 4 ’ /'/’—“‘-’
1000 | f e
4 c"'./
0.00 / i
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.20 4.00 9.60
10.00 590 7.90 19.20 : :
15.00 8.30 11.50 2420 DENSIDAD=  97.92
20.00 10.60 1440 28.30 VALOR DEDUCIDO 54.09
25.00 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 15.20 22,40 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
45.00 1810 26.00 42.30
50.00 18.90 27.50 45.20
55.00 19.60 28,80 4750
50.00 20.30 30.10 49.70
(220 TR -
65.00 20.90 3120 51.80 i ST
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22,00 3330 55,20
80.00 22,40 34.20 57.70
85.00 2290 35.10 5960
90.00 23.30 35.90 61.40
R 2300 %10 7780
A 2410 3740 [

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 81: Unidad de Muestra 6 Parche Grande.

| 29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90.00
80.00
70.00 —
o
g 60.00 -
2
51 50.00 - s B - BAIO
5 M -MEDIO
Z 4000 ’
= «A-ALTO
30.00 ’ —
20.00 L T
4 —
1000 A1 f, "
!’
.00 = i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 ; A
5.00 1.10 290 8.00 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.90 1570 N SEVERIDAD MEDIA
15.00 430 8.80 23.20 DENSIDAD= 2083
) 6.30 AN 2950 VALOR DEDUCIDO (VD)= 1257
7755077 940 1600 3460 ——
30.00 11.90 2110 39.40 23300
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45,00 1750 30.50 5010
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 2140 37.20 57.70
65.00 2250 39.00 59.80
70.00 2350 4070 51.80
75.00 24 50 42.30 6360
80.00 25.40 4380 55.30
25.00 26.20 45.20 56.20
90.00 27.00 46.60 68.50
95.00 2770 47.80 50.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 82: Unidad de Muestra 6 Pulimento de Agregados.

[ 31 | PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTO DE AGREGADOS
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80.00

70.00
Q
a 600D
o
2
= 5000
o
= — B-M-A
= 40,00
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30.00

20.00

10:00 — o5 AL 5 4

000 e l

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B0OOCO 9900 100.00
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-_
Valor Deducido

Densidad | B-M-A |
2.00 0.00 b ] o |
5.00 0.80

10.00 1.30

15.00 2.80 DENSIDAD = 100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 970
25.00 460 >

30.00 5.30

35.00 5.90

40.00 640

45.00 6.80

50.00 7.20

55.00 7.50

60.00 7.80

£5.00 8.19

70.00 840

75.00 880

80.00 8.90

85.00 2.10

90.00 9.39

95.00 , 9.50

VL G

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 83: Unidad de Muestra 6 Resumen.

28 |GRIETAS LINEALES : 97.92% 44 76%
28 |PARCHE GRANDE 7 7 20.83% 5.52%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS = 100.00% 4571%
218.75% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
45.71%

w PULIMENTO DE AGREGADCS

m PARCHE GRANDE

m GRIETAS LINEALES

44.76%

0.60% 10.08% 20.00% 30.00% 40.00% 50.60%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 84: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 6.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-6, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de Agregados 45.71%, Parche Grande 9.52%, Grietas

Lineales 44.76%, tal como se muestra en la figura 84.

ASIFICACION DE PCI DEL JIRON
INMACULADA DE LA CUADRA 6

z
-
=

Figura 85: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 6.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-6 tiene 48 pafios y
pertenece a la cuadra 6, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 64.09, dando un PCI de 29.91 que corresponde a un

pavimento MALO, tal como se aprecia en la figura 86.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 07

DATOS:

CUADRA 07: DESDE JIRON SUCRE HASTA JIRON SAN MARTIN

PUCALLPA - 2017
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Tabla 9: Evaluacion de Unidad de Muestra 7.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA
UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SCLORZANC MELGAR AURELIO
CALLE: JIRCN INMACULADA
DISTRITO: CALLERIA
PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO

FECHA: OCTUBRE, 2017
MUESTRA: UM-07 CUADRAN®7

REGION: UCAYAL| N° PANOS: 38
TIPO DE USO: VEHICULAR/TODC TIFO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 45
AREATOTAL: 5244 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1980
6,706.80
égf—‘/
%
21 | BLOWUP - BUCKLING <
22 | GRIETA DE ESQUINA ?
23 | LOSA DIVIDIDA _ 2
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D” /7 © 4 &
25 | ESCALA e Y iy, 2
26 | DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA , N o/ > Q/<
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA » » LY 404
28 | GRIETAS LINEALES R/ v / *., />
29 | PARCHE GRANDE y & o /,./ 4/ =
30 | PARCHE PEQUERO X Ly g \ 7SN Q,_\x
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS . s ¢ £. /T IAON &
32 | POPOUTS N E e/ O KNS
33 | BOMBEO ? ‘ ¥ 8) § & H« \% ! %vf‘
3¢ | PUNZONAMIENTO P - Y S
35 | CRUCE DE via FERREA A WA W . . %
36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION
33 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

GRIETA DE ESQUINA

SEVERIDAD MEDIA

28

GRIETAS LINEALES

/M 77| SEVERIDAD MEDIA

63.16% 30.79

31

PULIMENTO DE AGREGADCS

SIN SEVERIDAD

100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 86: Evaluacién de Unidad de Muestra 7.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR = 4243
m=1+0.09474(100 — VAR) = 645

N° VALORES DEDUCIDOS q VDT vDC
1 4248 | 30.79 9.70 436 4 87.33 | 51.034
2 4248 | 30.79 870 2.00 3 84.88 | 54.387
3 4248 | 30.79 2.00 2.00 2 77.28 | 56.867
4 4248 2.00 2.00 200 1 4848 | 48.484

> VDCunx = 56.87
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI % ESTADO COLOR

100 85 Excelenie PCI =100—VDCyax

85 70 Muy Bueno

70 55 Bueno -

s 0 Vi PCl = 4313

40 25 Maio QLASIFICACION o

25 10 Muy Maio 4

10 0 Fafiado

P
—

3
¥

RANC

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Figura 87: Unidad de Muestra 7 Curva Q y VDT.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 88: Unidad de Muestra 7 Valores Deducido.

VDT| 8733
q4 | 5103
VDT | 84.98
q3| 5439
VDT| 77.28
q2| 5687
VDT| 4848
ql| 4348

0.0 0.0
10 100
1.0 110 | 80
160 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 110
21 270 | 213 | 153 | 140
30 300 | 245 | 180 | 160
35.0 350 | 285 | 217 | 192 | 150

320 | 254 | 25 | 180

395 | 320 | 290 | 20
51.0 57.0 | 440 | 369 | 334 | 282 | 240
60.0 60.0 | 460 | 385 | 35.2 | 30.0 | 5.0
w0525 360 | 300
80.0 800 | 585 1415 | 350
90.0 90.0 | 645 470 | 385
1000 1000 700 | 63.0 | 580 | 52.0 | 440
110.0 755 | 685 | 63.0 | 57.0 | 43.0
1200 810 | 740 | 678 | 62.0 | 535
1300 860 | 789 | 725 | 665 | 580
140.0 905 | 840 | 7.0 | 710 | 625
150.0 9.0 | 884 | 8L5 | 75.0 | 67.0
160.0 995 | 93.0 | 855 | 79.0 | 710
161.0 1000 | 934 | 860 | 794 | 714
1700 | 970 | 8956 | 830 | 750
171.0 100.0 | 92.6 | 851 | 77.8
180.0 340 | 86.0 | 79.0
190.0 98.0 | 50.0 | 825
195.0 995 | 915 | 843
2000 1000 | 93.0 | 860

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 89: Unidad de Muestra 7 Grieta de Esquina.

| 22 | GRIETA DE ESQUINA
GRIETA DE ESQUINA
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90,00
80.00 |
70.00 —
o 3
S 6000 ot o
D d +
S 5000 | ! — e B- BAIO
é — - e ’/__/f*“" M -MEDIO
= > -A-ALTO
30.00 /— _/'/
/ A
20.00 v"' //
1000 /,/
”
000 &
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO [ M-MEDIO [ A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 ) Ti '
5.00 350 7.20 1210 22 GRIETA DE ESQUINA
10.00 870 1450 2340 M 'SEVERIDAD MEDIA
15.00 12.60 21.70 3400 DENSIDAD= 3421
20.00 16.40 2870 4150 VALOR DEDUCIDO 4248
25.00 2020 34.40 47.30
7 8380 | 9 52.10
8877/ 2140 | 4840 | 5640
40.00 31.00 46.60 60.00
45.00 3450 49,60 64.00
50.00 3750 52.30 67.30
55.00 39.70 53.80 59.30
60.00 41.20 55.30 70.90
65.00 42.60 56.60 72:40
70.00 43.90 57.80 73.80
75.00 45.10 58.90 75.00
80.00 46.20 £0.00 76.20
85.00 47.30 61.00 77.30
90.00 4830 61.90 78.30
95.00 49.20 52.80 79.30
100.00 50.10 8370 80.30

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 90: Unidad de Muestra 7 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
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/ | i
100 S A i
f |
i T — !
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700C 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B -BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 '
5.00 3.20 400 950 GRIETAS LINEALES
10.00 5.90 7.80 19.20 W | SEVERIDADMEDIA
15.00 230 11.50 2420 DENSIDAD = 63.16
20.00 10.60 14,40 23.30 VALOR DEDUCIDO (VD) = 30.79
25.00 12.80 17.60 3160
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.60
4000 17.20 2430 4030
4500 1810 25.00 4230
50.00 18.90 2750 4520
55.00 19.60 28.80 4750
%}%@/ // 23 - g?;g ;?:;g It;”t:uur XFPELARES e
70.00 21.40 32.30 5390
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 2249 34,20 57.70
85.00 2290 35.10 59,60
90.00 23.30 35.90 61.40
95.00 2370 36.70 5310
190.00 2410 37.40 54.80

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 91: Unidad de Muestra 7 Pulimento de Agregados.
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DENSIDAD
-
Valor Deducido

Densidad B-M-A

0.00 0.00

5.00 0.80

10.00 1.30

15.00 2.80 DENSIDAD = 100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 970
25.00 460 . 3
30.00 5.30

35.00 580

40.00 640

45.00 6.80

50.00 7.20

55.00 7.50

650.00 7.80

65.00 8.10

70.00 8.40

75.00 860

80.00 8.90

85.00 2.10

90.00 9.30

95.00 8.50

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 92: Unidad de Muestra 7 Resumen.

22 |GRIETA DE ESQUINA T 2% | 17.33%
28 |GRIETAS LINEALES 2 53.16% 32.00%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 100.00% 5067%
197 37% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAIJES
50.67%
w PULIMENTO DE AGREGADCS
W GRIETAS LINEALES

m GRIETADE ESQUINA

0.60%  10.060% 2000% 3000% 4000% 5000% 60.00%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRO DE PORCENTAJES
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Figura 93: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 7.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-7, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de Agregados 50.67%, Grietas Lineales 32.00%, Grieta de

Esquina 17.33%, tal como se muestra en la figura 93.

Figura 94: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 7.

Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-7 tiene 38 pafios y
pertenece a la cuadra 7, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 42.48, dando un PCI de 43.13 que corresponde a un

pavimento REGULAR, tal como se aprecia en la figura 94.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 08

DATOS:

CUADRA 08: DESDE JIRON SAN MARTIN HASTA JIRON RAIMONDI

PUCALLPA - 2017
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Tabla 10: Evaluacién de Unidad de Muestra 8.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA
INSPECCIONADO POR: ROJAS SOLORZANC MELGAR AURELIO
CALLE: JIRCN INMACULADA
DISTRITO: CALLERIA FECHA: OCTUBRE, 2017
PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO MUESTRA: UM0S CUADRA N° 8
REGION: UCAYALI N° PANOS: 38
TIPO DE USQ: VEHICULAR/TODC TIPO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3 LONGITUD: 46
AREATOTAL: 5244 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1380
IS (37>
&
2
21 | BLOWUP - BUCKLING -, > 6.528.60
22 | GRIETA DE ESQUINA =
23 | LOSADIVIDIDA =
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D° A
25 | ESCALA 14,/‘,
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 40<,<
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA “’04
23 | GRIETAS LINEALES
29 | PARCHE GRANDE
30 | PARCHE PEQUENO u?,) \§'
31 | PULIMENTC DE AGREGADOS QQ" kY
32 | POPOUTS 5.681.86 Q’,;\
33 BOMBEO ESAR LOS LINDEROS Y MEDIDAS QUE COMUINDAN CON EL LTS
32 | PUNZONAMIENTO o b
35 | CRUCE DE VIiA FERREA (36 >/\l
35 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION
DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
28 | GRIETAS LINEALES 35 i SEVERIDAD MEDIA 92.11% 38.24
2% | PARCHE GRANDE 13 ~7 W | SEVERIDAD MEDIA 50.00% 33.00
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 38 = SIN SEVERIDAD 100.00% 9.70

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 95: Evaluacion de Unidad de Muestra 8.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 3624

m =1+ 0.09474(100 — VAR) = 704

N° VALORES DEDUCIDOS q VDT | VDC
1 36.24 | 3300 2.70 0.40 4 7833 486
2 36.24 | 33.00 270 2.00 3 80.84 | 51.962
3 36.24 | 33.00 2.00 2.00 2 73.24 | 54.442
4 36.24 200 200 200 1 4224 | 42.237

= VDCW= 54 44
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR

100 85 Excelenie PCI =100—VDCyax

85 70 Muy Bueno

70 55 Bueno =

s PCl = 4556

49 25 Malo

25 10 Muy Maio

10 0 Faliado

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 96: Unidad de Muestra 8 Curva Q y VDT.
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 97: Unidad de Muestra 8 Valores Deducido.

VDT|  79.33
q4| 4660
VDT| 80.94
q3| 519
VDOT| 734
q2| s
VDT| 4224
ql| 4.4

00 00
100 100
1.0 110 | 80
16.0 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 10,0
21.0 270 | 219 | 153 | 140
300 300 | 245 | 180 | 160
3.0 350 | 285 | 217 | 192 | 150
320 | 254 | 225 | 180
395 | 320 | 290 | 240
570 570 | 440 | 369 | 334 | 282 | 240
60.0 600 | 460 | 385 | 352 | 300 | 250
7.0 700 525 | 450 | 410 | 360 | 300
Wil 00585144 410 45 | 350
90.0 900 | 645 525 | 47.0 | 395
1000 (1000 | 700 | 63.0 | 580 | 520 | 440
110.0 755 | 685 | 63.0 | 570 | 49,0
120.0 810 | 740 | 678 | 620 | 535
130.0 860 | 789 | 725 | 665 | 580
140.0 905 | 8.0 | 7.0 | 700 | 625
1500 95.0 | 834 | 815 | 750 | 67.0
160.0 995 | 93.0 | 855 | 790 | 710
1610 1000 | 934 | 860 | 794 | 714
170.0 1 970 | 896 | 830 | 750
177.0 1000 | 926 | 85.1 | 7738
180.0 9.0 | 860 | 79.0
1900 980 | 90.0 | 825
195.0 995 | 915 | 843
2000 1000 | 930 | 86.0

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 98: Unidad de Muestra 8 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
9000
80.60
70.00
Q -
2 60.00 ™
& 50.00 = — e B - BAIO
s 3 M -MEDIO
=< 4000 -
> - - A-ALTO
30.00 g
2000 y o | ‘_—_Q__"_——-‘-' e —— p——
/ e
1000 |
/ o
0.00 /
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700C 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 oD | S|
3.20 400 9.60 GRIETAS LINEALES
5.90 7.80 19.20 M| SEVERIDADMEDIA
8.30 1150 2420 DENSIDAD= 9241
10.60 1440 28.30 VALORDEDUCIDO (VD)= 23624
12.80 17.60 3160
14.90 20.20 3470
16.20 22.40 37.60
17.20 24,30 40.30
1810 26.00 4230
18.90 27.50 4520
19.60 23.80 4750
T i i) R | <
21.40 32.30 53.90
22.00 33.30 55,90
2240 34.20 57.70
2290 35.10 50.60
2330 | 3N 5140
270 | %m ] 8310
2410 37.40 54,80

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 99: Unidad de Muestra 8 Parche Grande.

| 29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
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20.00 . SEL R et
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10.00 / o~
pop de=—T"
{00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 I D T ;
5.00 1.10 290 8.00 29 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.80 15.70 T _BEVERIDAD MEDIA
15.00 430 8.80 23.20 DENSIDAD=  50.00
20.00 5.30 11.70 20 50 VALOR DEDUCIDO (VD)= 33.00
2500 940 16.90 34.50 —
30.00 11.90 2110 39.40 ~ 8443
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 A7.00
45,00 1750 30.50 5010
Y5 18.90 3 52.90
755077 2020 3520 55.40
50.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22.50 39.00 59.80
70.00 2350 40.70 51.80
75.00 2450 4230 5350
80.00 25 40 43.80 55.30
85.00 26.20 4520 6.90
90.00 27.00 45.60 68.50
95,00 21.70 47.80 59.90
100.00 28.40 49.00 71.20

Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 100: Unidad de Muestra 8 Pulimento de Agregados.

[ 31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00
o
a 6000
o
2
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g 4550 s B - M - A
s
30.00
20.00
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0.00 0.00
5.00 0.80
10.00 1.30
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20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 9.70
25.00 460 4 ; X
30.00 530
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Fuente. Elaboracion Propia (2017)
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Figura 101: Unidad de Muestra 8 Resumen.

23 |PARCHE GRANDE 50.00% 20.65%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 100.00% 41.30%
24211% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

41.30%
m PULIMENTO DE AGREGADCS
W PARCHE GRANDE
m GRIETASLINEALES
38.04%

0.60% 10.08% 20.00% 30.00% 40.00% 50.60%

Fuente. Elaboracion Propia (2017)

150



CUADROC DE PORCENTAJES

1)
)
o)}
\n
)

Figura 102: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 8.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-8, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de Agregados 41.30%, Parche Grande 20.65%, Grietas

Lineales 38.04%, tal como se muestra en la figura 102.

CLASIFICACION DE PCI DEL JIRON

INMACULADA DE LA CUADRA B8

MULESTRA 1

Figura 103: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 8.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-8 tiene 38 pafios y
pertenece a la cuadra 8, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 36.24, dando un PCI de 45.56 que corresponde a un

pavimento REGULAR, tal como se aprecia en la figura 103.
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UNIDAD DE MUESTRA N2 09

DATOS:

CUADRA 09: DESDE JIRON RAIMONDI HASTA JIRON CORONEL PORTILLO

PUCALLPA - 2017
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Tabla 11: Evaluacién de Unidad de Muestra 9.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES DEL PAVIMENTO PARA

UNIDAD DE MUESTRA

INSPECCIONADO POR: ROJAS SOLORZANC MELGAR AURELIO

CALLE: JIRCN INMACULADA

DISTRITO: CALLERIA

FECHA: SEPTIEMBRE 2017

PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO

MUESTRA: UM-0S CUADRA N® 9

REGION: UCAYALI

N° PANOS: 38

TIPO DE USOQ: VEHICULAR/TODC TIFO

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3

LONGITUD: 46

AREATOTAL: 5244 m |

ANO DE CONSTRUCCION: 1980

21 BLOWUP - BUCKLING

22 | GRIETA DE ESQUINA

23 | LOSADIVIDIDA

24 | GRIETA DE DURABILIDAD *D”
25 ESCALA

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA

28 | GRIETAS LINEALES

20 | PARCHE GRANDE

30 | PARCHE PEQUENO

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS

a2 POPOUTS A
33 | BOMBEO A
34 | PUNZONAMIENTO

35 | CRUCE DE ViA FERREA

35 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION

38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

28 | GRIETAS LINEALES 3 M SEVERIDAD MEDIA 86.84% 3539
29 | PARCHE GRANDE 25 MW 77| SEVERIDAD MEDIA 58.42% 40.18
3 PULIMENTO DE AGREGADOS 38 = SIN SEVERIDAD 100.00% 9.70

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 104: Evaluacion de Unidad de Muestra 9.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 40.16

m=1+ 0.09474{100 — VAR) = 667
N° VALORES DEDUCIDOS q VDT | vDC
1 40.16 | 3539 9.70 6.49 4 91.75 |'53.461
2 40.16 | 35.39 270 200 3 87.26 | 55.755
3 4016 | 3539 | 2.00 2.00 2 79.56 | 58.235
4 40,16 | 2.00 2.00 2.00 1 46.16 | 456.163
- VDCuax= 5823
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PCI % ESTADO COLOR
108 85 Exceienie PCI — 100_ VDC‘\JAX
85 70 Muy Bueno
70 55 Bueno
PCl = 4177
55 4 7 REqEsy
40 25 Maio
25 10 Muy Maio
10 0 Fafiado

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Figura 105: Unidad de Muestra 9 Curva Q y VDT.
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 106: Unidad de Muestra 9 Valores Deducido.

0.0 0.0
10 100
110 110 | 80
160 160 | 124 | 80
200 200 | 160 | 110
2.0 270 | 213 | 153 | 140
30 300 | 245 | 180 | 160
35,0 350 | 285 | 217 | 192 | 150

WW%Z 320 | 254 | 25 | 180 |

)] 15 | 320 | 8.0 | 210
57.0 570 | 440 | 369 | 334 | 282 | 240 voT| 9175
600 | 600 [ 460 | 385 | %52 [ 00 | 250 q4| 5346
WO | 700 525 450 | 410 360 | 300
om0 sss 8 a0 as | 350
90.0 90.0 | 645 4] 525 | 470 | 35
1000 | 1000 700 | 630 | 580 | 520 | 440 voT|  87.26
110.0 755 | 685 | 63.0 | 57.0 | 43.0 q3| 5575
1200 510 | 70 | 678 | 620 | 535
1300 860 | 789 | 725 | 665 | 58.0
140.0 905 | 8.0 | 770 | 700 | 625
1500 95,0 | 884 | 815 | 750 | 67.0 VoT| 7856
160.0 995 | 93,0 | 855 | 7.0 | 710 92| %3
161.0 1000 | 934 | 860 | 14 | 714
1700 970 | 8956 | 83.0 | 75.0
177.0 1000 | 926 | 851 | 778
180.0 940 | 860 | 790 voT| 4615
190.0 98.0 | 90.0 | 825 ql| 4616
195.0 995 | 915 | 843
2000 1000 | 93.0 | 860

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 107: Unidad de Muestra 9 Grietas Lineales.

| 28 | GRIETAS LINEALES
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100.00
90.00
80.60
70.00
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g 60.00
2
= 50.00 = e B - BAIO
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2 000 =
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30.00 - .
20.00 / : o mr— ’{
/ ]
T0PD; | — e
,4 —":/
000 "
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
500 3.20 400 960 GRIETAS LINEALES
10.00 590 7.80 19.20 | SEVERIDAD MEDIA
15.00 8.30 1150 2420 DENSIDAD= 8684
20.00 10.60 14.40 23.30 VALOR DEDUCIDO (VD) = 3539
25.00 12.80 17,60 31,60
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.60
40.00 17.20 24,30 40.30
4500 18110 26.00 4230
50.00 18.90 2750 4520
55.00 1960 28.80 4750
60.00 2030 3010 49.70
65.00 20.90 31.20 51.90 MRS
70.00 21.40 32.30 5390 . '
75.00 22.00 33.30 55.90
80.00 22.40 34.20 57.70
% / 2290 3B 59,60
G 23.30 BN 6140
95,00 2370 36.70 5310
100.00 2410 37.40 54.80

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 108: Unidad de Muestra 9 Parche Grande.

| 29 | PARCHE GRANDE
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Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 110 290 8.00 29 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.90 15.70 M 'SEVERIDAD MEDIA
15.00 430 8.80 23.20 DENSIDAD= 6842
20.00 £.30 11.70 26.50 VALOR DEDUCIDO (VD)= 4016
25.00 940 16.80 3460 )
30.00 11.90 2110 39.40 e
35.00 14.00 2470 4350 -
40.00 15.80 2780 47.00
45.00 1750 30.50 5010
50.00 18.90 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
50.00 2140 37.20 57.70
k) 250 | 3800 59,80
Gl 2350 | a070 61.80
75.00 2450 4230 63.60
80.00 25.40 43380 55.30
85.00 26.20 4520 §6.90
90.00 27.00 4650 68.50
95.00 2710 47.80 59.90
190.00 28.40 49.00 71.20

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 109: Unidad de Muestra 9 Pulimento de Agregados.

| 3 | PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTO DE AGREGADOS
160,00
90.00
80.00
70.00
(=}
2 5000
o
2
S 5000
&
o —B-M-A
o 4000
>
30.00
20,00
1000 — SRR 51 4
000 et ]
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 70.00 8000 90.00 10000
DENSIDAD
-—
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Densidad B-M-A
0.00 0.00 | D | TIPODE S|
5.00 0.80 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 1.30
15.00 220 DENSIDAD=  100.00
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD)= 970
25.00 460 ¥
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45,00 6.80
50.00 7.20
55.00 750
50.00 7.80
55.00 3.10
70.00 340
75.00 260
80.00 3.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 950
AR

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Figura 110: Unidad de Muestra 9 Resumen.

23 |PARCHE GRANDE 68.42% 26.80%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 100.00% 39.18%
255.26% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

135.18%

m PULIMENTO DE AGREGADCS
W PARCHE GRANDE
m GRIETASLINEALES

34.02%

0.60% 10.08% 20.00% 30.00% 40.00% 50.60%

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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CUADRO DE PORCENTAIES

PULIMENTO DE AGREGADOS

PARC

Figura 111: Tipos de Patologias que Afectan la Unidad de Muestra 9.
Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-9, los tipos de patologias
presentes son: Pulimento de Agregado 39.18%, Parche Grande 26.80%, Grietas

Lineales 34.02%, tal como se muestra en la figura 111.

IITRON

Figura 112: Clasificacion del indice de condicion del pavimento Unidad de Muestra 9.

Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-9 tiene 38 pafios y
pertenece a la cuadra 9, del Jirén Inmaculada, como se aprecia en la siguiente figura
obtuvieron 3 Valores deducidos, y siguiendo el procedimiento del maximo valor
reducido corregido es de 40.16, dando un PCI de 41.77 que corresponde a un

pavimento REGULAR, tal como se aprecia en la figura 112.
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Resumen de Resultados

Tabla 12: Total de Patologias de las Unidades de Muestras 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,09.

Tabla 12: Patologias encontrados por numero de Parfios.

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

FALLAS N° DE LOSAS | % AFECTADOS
GRIETAS LINEALES 260 68.42%
PARCHE GRANDE 123 32.37%
PULIMENTO DE AGREGADOS 372 97.89%
GRIETA DE ESQUINA 3 0.79%
PARCHE PEQUENO 3 0.79%
TOTAL LOSAS EVALUADAS 380

Fuente: Hojas de Muestra

Figura 113: Patologias encontrados en nimero de Pafios.

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

100 200 250 300

PARCHE PEQUENO M GRIETA DE ESQUINA
m PULIMENTO DE AGREGADOS m PARCHE GRANDE
™ GRIETAS LINEALES

De la Tabla N° 12 y Figura N° 113 podemos describir las

patologias encontradas de las nueve (9) cuadras del Jr. Inmaculada.
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Tabla 13: PCI, Clasificacion y numero de Pafios.

MUESTRA PCi CLASIFICACION| N°PANOS
M-01 56.95 BUENO 52
M - 02 62.75 BUENO 46
M -03 58.51 BUENO 40
M - 04 68.99 BUENO 48
M - 05 71.27 MUY BUENO 32
M - 06 29.91 MALO 48
M - 07 43.13 REGULAR 38
M - 08 45.56 REGULAR 38
M - 09 41.77 REGULAR 38

PROMEDIO 53.20 380

Fuente: Hojas de Muestra

Figura 114: Muestra versus nimero de Pafios.

& "

EM-01 EM-02 BEM-03 EM-04 EM-05 EM-06 EM-07 HM-08 EM-09

Figura 115: PCI, Muestra versus nimero de Pafios.

PCl - MUESTRA - CLASIFICACION

M-03 M-4 M-05 M-06 M-07 M-08 M-08
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De la Tabla N° 12 y las Figuras N° 114 y 115 podemos describir

que las muestras de las 9 cuadras tomas del Jr. Inmaculada

encontramos PCI, clasificacion de acuerdo al numero de muestra.

4.2. Analisis de Resultados

Las muestras procesadas nos dan los resultados obtenidos en cada

una de ellas evaluadas se presenta el siguiente analisis:

7
%

>

De la tabla 12 figura 113, se puede determinar que de las
Unidades de Muestras UM-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. del total de
380 pafios analizados, 260 pafios (68.42%) Grietas Lineales,
han sufrido patologias dentro de la misma, 3 pafios (0.79%)
Grietas de Esquina y 117 pafios (30.79%) no sufrieron
patologia alguna.

De acuerdo a la tabla N° 12 la incidencia de patologias es
principalmente en Grietas Lineales (68.42%), Parche Grande
(32.37%), Pulimento de Agregados (97.98%), Grieta de
Esquina (0.79%) y Parche Pequefio (0.79%), los cuales estan
estrechamente relacionadas de acuerdo a lo sefialado en el
marco teorico, cuando se hace mencion que se produzca el
dafio o fallo en Grietas Lineales es debido a Asentamiento de
la base o la subrasante, Falta de apoyo de la losa, originado por
erosion de la base, Alabeo térmico, Losa de ancho excesivo,
Carencia de una junta longitudinal, Mal posicionamiento de las
dovelas y/o barras de anclaje, Aserrado tardio de la junta,

Contraccion del concreto; Parche Grande area del pavimento
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original reemplazado por el mismo material u otro de
aracteristicas similares al objeto de estudio, tambien area donde
se ubicaron las instalacioes sanitarias de las viviendas;
Pulimento de Agregados dafio producido por aplicaciones de
manera repetida de cargas en las reas del paviemtno tambien se
consiera la patologia por un agregado de malas caracteristicas
para los paviemtnos; Grieta de Esquina grieta de modo
ovalado o recto que itercepta las junatas de una misma losa
generando un area independiente a la misma; Parche Pequefio
es un area donde el pavimento original ha sido removido y
reemplado por un material de relleno. Resultados similares se
obtuvieron en la investigacion realizada por Vasquez V, en el
Manual de dafios en Pavimentos Rigido.

De acuerdo a los resultados agrupados en la tabla 13, de la
investigacion el estado actual del pavimento rigido del jiron
Inmaculada, Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo,
Region de Ucayali, es de un PCl de 53.20 y de una
clasificacion promedia REGULAR el nivel de severidad,
debido a que los tipos de patologias presentes solo implica una

rehabilitacion media.
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V. Conclusiones.

v De acuerdo a la relacion del nivel de severidad es Regular en las losas de
concreto armado del Jiron Inmaculada Distrito de Calleria, Provincia de
Coronel Portillo, Region de Ucayali. Siendo un total de 263 pafios
afectados y un porcentaje de 69.21%, estan afectadas por patologias.

v" Los tipos de patologias que presentan el pavimento rigido del Jir6n
Inmaculada, Distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Region de
Ucayali son las siguientes:

e Grieta de Esquina (Severidad Media) 2.45%

e Grieta de Esquina (Severidad Baja) 2.30%

e Grietas Lineales (Severidad Alta) 15.45%

e Grieta Lineal (Severidad Media) 35.44%

e Grietas Lineales (Severidad Baja) 17.53%

e Parcheo Grande (Severidad Media) 6.70%

e Parche Grande (Severidad Baja) 15.56%

e Parche Pequefio (Severidad Media) 4.57%

e Pulimento de Agregados (Sin Severidad ) 0.00%

v' De acuerdo a los resultados de la investigacion el estado actual del
pavimento rigido del Jirén Inmaculada, Distrito de Calleria, Provincia de
Coronel Portillo, Regién de Ucayali, es de un PCl de 53.20 y de una
clasificacion promedia REGULAR nivel de severidad, debido a que los

tipos de patologias presentes solo implica una rehabilitacion media.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones

v' Se recomienda programar trabajos de mantenimientos periddicos en el
pavimento estudiado, tomando en cuenta que de no realizar dichos trabajos el
estado del pavimento de REGULAR pronto se ubicara en Malo.

v De acuerdo a la investigacion se pudo observar que una de las patologias mas
comunes es Grieta de Esquina y Grietas Lineales, por este motivo se
recomienda realizar trabajos de rehabilitado y mantenimiento constante ya
que la humedad es uno de los problemas que afectan en gran manera a la
estructura de un pavimento.

v" Se recomienda que los futuros trabajos de mantenimiento y reparacion del
pavimento del Jiron Inmaculada, Distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo, Region de Ucayali; se realice mediante corte del pavimento de
concreto dafado para asi fijar mejor la reparacion y tenga mayor durabilidad
y sea supervisado por profesionales competentes siguiendo especificaciones
técnicas por cada tipo de patologia, se puede mencionar que dicho Jiron
Inmaculada desde Avenida S&enz Pefia hasta Jiron Coronel Portillo siendo

construido en el afio de 1980 tiene un aproximado de 37 afios de vida.
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Anexo 1: Fichas de Campo
(Hoja de Inspeccion de Condiciones

Para Unidad de Muestra)
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Figura 124: Ficha de Campo Unidad de muestra 9.
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Anexo 2

Solicitud para Autorizacion.

“Ana a0l Buen Bervois ol Cludidans’
Pucalipa, 04 de Juba gal 2017

Sefior
CP.C. Antonio Manno Panduro
Alcalde de la Mupicipalidad Provincial de Coranel Portillo,

Presents,
Asunto: SOLICITUD DE ELABORACION DE PROYECTO OE INVESTIGACION

Es grato dingrme 2 usted y & |8 vez manitestade que, como egresads oo la Escoela
Profesionsl ds Ingéniesia Civi do ln Univeridad Catdlica Los Angeles de Chambote,
debo levar 4 cabo el proyecio de Tesis para optar @l Tiulo Profesonal; mokivo por el
cual-solicto & Ud Yenga bondad an brindar af Spoyo necesans para poder réalesr ol
Proyeclo de Investigacon denominade ‘DETERMIRACION Y EVALUAGION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO Y CONDICION OPERACIONAL DE LA
SUPERFICIE DE LAS PISTAS EN EL JIRON INMACULADA, DISTRITO DE CALEFA
PROVINCIA CORDNEL FORTLLO REGION UCAYALL AND ~ 20177, Jo que 3 5u vez
beneficiare 8 U nstitucdn, por o aporte que podtla trindarfes el menconado

proyecto
Alantamente,
309 3
s i | /"El
T T A,
0& JuL 201 Bach, Melgar Aurelic Rojss Solorzano

LIBERTAD MENDIETA VE(A DNI N° 00113004

-

Figura 125: Solicitud de Autorizacion a la MPCP.
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Anexo 4.

Instrumentos Utilizados.

REGLA PARA MEDIR CANARA FOTOGRARICA

-

=)

WINCHA PARA MEDIR CINTA METRICA 100 METROS
)1 =
FORNATO DE | KGPECCION LAPTOP

Figura 126: Instrumentos utilizados en la investigacion.
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(S)

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-1, lera cuadra del Jiron Inmaculada.
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Figura 127: Vista de Patologia en la cuadra 1 del Jr. Inmaculada.

Figura 128: Vista de Patologia en la cuadra 1 del Jr. Inmaculada.
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(S)

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-2, 2da cuadra del Jir6n Inmaculada.
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Figura 130: Vista de Patologia en la cuadra 2 del Jr. Inmaculada.
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(S)

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-3, 3ra cuadra del Jirén Inmaculada.
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Figura 131: Vista de Patologia en la cuadra 3 del Jr. Inmaculada.

Figura 132: Vista de Patologia en la cuadra 3 del Jr. Inmaculada.
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(S)

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-4, 4ta cuadra del JironInmaculada.
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Figura 134: Vista de Patologia en la cuadra 4 del Jr. Inmaculada.
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(S)

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-5, 5ta cuadra del JironInmaculada.
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Figura 135: Vista de Patologia en la cuadra 5 del Jr. Inmaculada.

Figura 136: Vista de Patologia en la cuadra 5 del Jr. Inmaculada.
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()

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-6, 6ta cuadra del JironInmaculada.
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Figura 137: Vista de Patologia en la cuadra 6 del Jr. Inmaculada.

Figura 138: Vista de Patologia en la cuadra 6 del Jr. Inmaculada.
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(S

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-7, 7ma cuadra del JironInmaculada.
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Figura 139: Vista de Patologia en la cuadra 7 del Jr. Inmaculada.

Figura 140: Vista de Patologia en la cuadra 7 del Jr. Inmaculada.
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(S)

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-8, 8va cuadra del Jiron Inmaculada.
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Figura 141: Vista de Patologia en la cuadra 8 del Jr. Inmaculada.

Figura 142: Vista de Patologia en la cuadra 8 del Jr. Inmaculada.
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(S

Fotografias de la Unidad de Muestra

UM-9, 9no cuadra del Jir6n Inmaculada.
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Figura 143: Vista de Patologia en la cuadra 9 del Jr. Inmaculada

Figura 144: Vista de Patologia en la cuadra 9 del Jr. Inmaculada
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Anexo 5. Planos.

PLANO DE LOCALIZACION NACIONAL (PL-01).
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Figura 145: Plano de Localizacion Nacional
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Figura 146: Plano de Ubicacion y Localizacion
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Figura 147: Plano de Planta General
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Figura 148: Plano de Unidades Muestrales
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Figura 149: Plano de Patologia de la UM 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09.
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