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RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

Se analizara con la metodologia PCI (indice de Condicion de Pavimentos) que permite
obtener la condicién del pavimento a lo largo durante un cierto periodo, de esta manera
se podra planificar las acciones de mantenimiento y adoptar medidas
adecuadas, minimizando los costos de rehabilitacibn o caso contrario a su
reconstruccion de dicho jiron. Esta metodologia del PCI proporciona una evaluacion
basada en la inspeccion visual, es decir, en las patologias observadas en el pavimento.
Este indice de condicion del pavimento se clasifica de 0 a 100, donde O es la peor
condicion y 100 la mejor condicién posible. En este analisis del pavimento en estudio
el PClI determinado califica un pavimento de clasificacion BUENA con un

valor numérico PCI de 68.3.

Palabra clave: patologias, condicion de pavimentos y tipos.



Abstract
It will be analyzed with the PCI (Pavement Condition Index) methodology that allows
obtaining the condition of the pavement along a certain period, in this way it will be
possible to plan the maintenance actions and adopt appropriate measures, minimizing
the costs of rehabilitation or case contrary to his reconstruction of said shred. This
methodology of the PCI provides an evaluation based on visual inspection, that is, on
the pathologies observed in the pavement. This pavement condition index is classified
from 0 to 100, where 0 is the worst condition and 100 is the best possible condition. In
this analysis of the pavement under study the determined PCI qualifies a GOOD

classification pavement with a PCI numerical value of 68.3.

Keyword: Pathologies, condition of pavements and types.
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l. INTRODUCCION

Actualmente en nuestra época, la necesidad de construir caminos mas resistentes y
seguros intensifica su mirada en el concreto, material de grandes posibilidades para el
desarrollo de los caminos en el mundo contemporaneo.

En el periodo de vida de los pavimentos rigidos presentan problemas de fallas, el cual
sus factores pueden ser climaticos, la intensidad del transito circulante, sus
deformaciones, las condiciones de drenaje y sub-drenaje, etc.

El pavimento requiere de conservacion y mantenimiento, eficiente, rapida y econémica.
Las dificultades del ambiente como los sismos, lluvias y rapida expansion d tréfico,
como la falta de conservacion y la carencia al momento de su construccion, hace que
el hombre reflexione y evalué la construccion del pavimento.

En muchos lugares del mundo se hace la necesidad de tomar en cuenta los pavimentos
como parte de la vida, tomando en cuenta la parte de estética de y comodidad e incluso
considerados como lo calzados de un individuo el cual debe estar libre de suciedades
y de caracteristica para que este sea la representacion de dicha ciudad, Ilevandonos
este a una mejor fluencia de turismos en nuestra ciudad.

Al observa nos damos cuenta de que los pavimentos en distintos lugares de nuestro pais
no cuentan con un mantenimiento por parte de nuestro estado, y de ejemplo tenemos
el jiron Tahuantinsuyo el cual cuenta con un pavimento en estado garrafal, esto se debe
a que las entidades implicadas no toman en cuenta el debido mantenimiento para

conservar su estado inicial.

En la actualidad es importante también es importante sefialar que los pavimentos tienen

una vida que varia segin la conducta de un sueleo, de materiales, del paso en |



construccidn y la supervision entre otras Se debe tomar en cuenta el periodo de disefio
del pavimento o de otra cualquier obra de la ingenieria civil el cual debera cumplir con
el periodo de disefio sin que este sea afectado por diversas patologias, por ejemplo si
mi obra como ingeniero civil lo proyecto para 20 afios, entonces mi estructura debera
tener un mantenimiento de 20 afios donde pasada la fecha requerida, el pavimento podra
ser afectada recientemente por patologias puesto a que este ya cumplio su periodo.

Tomada en cuenta todo lo anterior; esta investigacion se desenvolverd empleando el
método del PCI (indice de Condicién de Pavimentos), para asi determinar su estado.
Este método el trabajo sera de tipo evaluativo visual a través de un formato de

evaluacion.

Para desarrollar la presente tesis se planteo el siguiente problema,
¢ Cudles seran los tipos de patologias en el pavimento rigido del Jir6n Tahuantinsuyo

de la provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho - 2018?

Teniendo como objetivo general, es determinar los tipos de patologias en el
pavimento rigido del Jiron Tahuantinsuyo, provincia Huamanga, departamento de

Ayacucho.



I1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun (Miranda, 2010), en Chile se realizo una labor cuyo titulo denominado
es “Deterioros en pavimentos flexibles y rigidos”, el trabajo de titulacion
contiene una representacion de los tipos de pavimentos que existen para construir
caminos, asi mismo muestra los diferentes tipos de averias que presenten una red
de vias pavimentadas, también menciona causas que ocurren en la construccion
0 a largo de sus afos.

Su principal Objetivo es Identificar las fallas que sufren los pavimentos
flexibles y rigidos, y otorgar soluciones para la conservacién y rehabilitacion de
los mismos, al minimo costo y con el mas eficiente resultado posible.

Se concluy6 gue ain no se toma verdadera conciencia de que hacer mantencion
0 conservacion de pavimentacion es mucho mas barato que reparar el mismo
pavimento, ademas de ahorrarnos millones de pesos, se puede ofrecer mas

serviciabilidad y confortabilidad a los conductores.

Segun (Duqué & Tibaquira, 2010), en Bogota se realizé una labor cuyo titulo
es “Estudio de la patologia presente en el pavimento rigido del segmento de
via de la carrera 14 entre calles 15 y 20 en el municipio de granada

departamento del meta.

Se concluyo en lo siguiente:

v" El sub-segmento de via nimero 1, se ve afectado en su mayoria por



fisuracion longitudinal y deficiencia en las juntas, asi como el tramo que se

repard previamente con pavimento articulado, adoquin de arcilla.

v" El sub-segmento de via nimero 2, se ve afectado en su mayoria por la
pérdida de material y fisuracion longitudinal, seguramente por problemas

con la mezcla de concreto.

v El sub-segmento de via nimero 3, se ve afectado en su mayoria por la
fisuracion longitudinal y fisuracion mapeada, que al igual de los demas sub-

segmentos posee una deficiente modulacion.

v" El sub-segmento de via nimero 4, se ve afectado en su mayoria por la
deficiencia en las juntas y el descascaramiento, seguramente ocasionado por

problemas con la mezcla de concreto.

v El sub-segmento de via nimero 5, se ve afectado en su mayoria por la
deficiencia en las juntas, ocasionado por la misma edad del pavimento y la
repeticion de cargas pesadas. Las reparaciones que realizaron las empresas
de servicios publicos locales no han sido efectivas, puesto que muchos de
los dafios presentes en la via se deben a la mala ejecucion de los trabajos por

parte de dichas empresas.

Se recomienda lo siguiente:

Las fisuras longitudinales es realizar en los surcos a lo largo de la falla, mover
la mezcla de concreto que queda en los surcos, limpiar los surcos con fuentes de
arena y aire, poner la barra en el surco y rellenar el surco dando vibrado, dando

un acabado a la superficie y curarlo.



Las fisuras transversales hacer un retiro del area imperfecta, eliminacion de los
concretos malos, arreglar la base y drenaje, facilitar el cambio de carga en las
caras de las juntas, estar al tanto en el acabado del concreto recién realizado,
teniendo en cuenta el curado, resguardo del concreto, corte y sellado de las

mismas.

Segun (Armijos, 2009), en Ecuador se desarroll6 el trabajo titulado

“Evaluacion superficial de algunas calles de la ciudad de Loja”

Se concluyé que la Av. Manuel Carrion P. presenta un PCI de 51, de esta manera
se dice que la calzada tiene un estado regular, el cual se recomienda una

rehabilitacién con relleno en el &rea més afectada.

De otro lado la callle Marcelino Champagnate presenta un PCI de 51, de esta
manera se dice que la calzada tiene un estado regular, el cual se recomienda una

rehabilitacion para poder incrementar su periodo de funcionamiento.

La estacion Sur del Sistema Integrado de Transporte (SITU) presenta cargas

diarias de buses, presenta un PCI de 89, lo que indica una clasificacion excelente.

En la ciudad de Loja se saber el valor de su PCI para que asi, se puedan efectuar

su rehabilitacion y detener el deterioro de la calle.

Conociendo el estado en que se encuentra las calles de la ciudad de Loja se podra
tomar decisiones acertadas en cada caso y se podra definir un cronograma de

rehabilitacion e inclusive una estrategia de inversion.

La recomendacion es que hasta el momento no se ha determinado un grado de

precision para este tipo de ensayo, por lo que, los inspectores deberan determinar



los tipos de falla con una certeza del 95% y para ello es necesario seguir lo

establecido en el Manual de Dafos.

Las variaciones de las longitudes deberan ser consideradas adecuadas, cuando

se encuentren dentro de una variacion del 10% si se realizan nuevas mediciones.

Las mediciones de superficie deben ser consideradas adecuadas cuando se

encuentran dentro de un rango del 20% cuando se vuelve a medir.

Al momento de realizar la inspeccion el campo, el inspector o inspectores,
deberan contar el equipo necesario para su desplazamiento en la via.

En cuanto a las vias evaluadas, es importante que en un periodo de 6 a 12 meses
se vuelva a realizar una nueva evaluacion con el fin de conseguir realizar la curva
del comportamiento de estos pavimentos después de un periodo de tiempo.

(Armijos, 2009)

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun (Rodriguez, 2009), en la ciudad Piura se desarrollé el trabajo titulado
“Calculo del indice de condicion del pavimento flexible en la av. Luis

montero, distrito de Castilla”

Los objetivos son:

v Determinar el estado en que se encuentra el pavimento en términos de su
integridad estructural y del nivel de servicio que ofrece al usuario. El método
permite la cuantificacion de la integridad estructural de manera indirecta, a
través del indice de condicion del pavimento (ya que no se realizan

mediciones que permiten calcular directamente esta integridad).



v" Obtener un indicador que permita comparar, con un criterio uniforme, la
condicion y comportamiento del pavimento y de esta manera justificar la
programacion de obras de mantenimiento y rehabilitacion, seleccionando la

técnica de reparacion mas adecuada al estado del pavimento en estudio.

Se concluyé que el 37% del total de unidades de muestra inspeccionadas
presentan un estado de pavimento regular (PCI entre 40 y 55); después le sigue
un 33% de unidades en buen estado (PCI entre 55y 70); un 15%, en estado malo
(PCI entre 25 y 40) y un 9% de muy mala condicion (PCI entre 10 y 25).
Finalmente, un 6% hace referencia a unidades de muestra con un pavimento de
muy buen estado (PCI entre 70 y 85). No se encontraron pavimentos fallados

(PCl entre 0 y 10) ni excelentes (PCI entre 85 y 100).

Las fallas més frecuentes encontradas son la peladura y la corrugacién, ambas
de nivel de severidad bajo. Todas las 32 unidades de muestra presentaron estos

dos tipos de falla, pero con densidades variables.

A mayor valor deducido, mayor es el dafio que las fallas producen al pavimento
pues este valor indica el grado en que cada combinacién de deterioro, nivel de
severidad y cantidad, afectan a la condicidn del mismo. Por el contrario, un valor
deducido de cero, quiere decir que el tamario de la falla dentro de la unidad de
muestra es despreciable, 0 muy pequefia como para ejercer un dafo significativo

al area de estudio.

En aquellas unidades de muestra donde se encontraron fallas estructurales (tales
como baches, todo tipo de fisuras, depresiones y parches) con densidades

mayores a 0.1% como minimo, el valor del PCI obtenido fue bajo, es decir, el

7



estado del pavimento era malo. No importa el nivel de severidad que tengan,
incluso un nivel bajo causa un dafio significativo a la pista. Este tipo de fallas
afectan tanto a la estructura del pavimento (capas del paquete estructural) como
a la serviciabilidad del mismo, pues el usuario no se siente comodo ni seguro, al

transitar sobre el pavimento deteriorado.

En las unidades de muestra donde se encontraron fallas funcionales (exudacion,
peladura), es necesario que las densidades sean elevadas y las fallas de alta
intensidad, para que influyan en el deterioro del pavimento. Por el mismo hecho
de ser fallas funcionales, es decir, de afectar solo la serviciabilidad de la via, no
producen dafio importante en las capas del paquete estructural. Si una falla
funcional de baja severidad afecta a toda una unidad de muestra, el usuario puede
transitar sobre el pavimento, sin mucha incomodidad.

Para mejorar el PCI promedio de una seccion, de un tramo o de la avenida en
general, es necesario incrementar el PCI individual de las unidades de muestra
en peor estado a través de determinadas técnicas de reparacion. En la tabla 1, se
presenta un resumen de las unidades de muestra en peor estado (PCI < 40), con

las fallas que mayor dafio producen al pavimento.

Segun (Apolinario, 2012), en la ciudad de Lima se desarroll el trabajo titulado
“Innovacion del método vizir en estrategias de conservacion y
mantenimiento de carreteras con bajo volumen de transito”

El objetivo principal es Innovar una metodologia existente tipo VIZIR, para la
evaluacion de carreteras de bajo volumen de transito, que permita tomar

decisiones para las actividades de conservacion y mantenimiento.
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Se concluy6 que el método VIZIR es un buen indicador de la condicién
superficial del pavimento; sin embargo aplicado a pavimentos basicos, califica
con bajo indice de deterioro, lo que significa que el pavimento seria intervenido
cuando ya esta muy deteriorado, donde los costos de mantenimiento y
rehabilitacion son mas elevados. Con la finalidad de definir oportunamente los
limites a partir de los cuales se debe materializar alguna accion de conservacion
del pavimento basico, se propone el método denominado “Evaluacion de la
condicién superficial del pavimento en carreteras de bajo volumen de transito”
ESBVT.

En la evaluacion de la condicion superficial de la carretera pavimentada con el
método VIZIR, considera Unicamente los dafios de primera categoria a la cual se
le asocian las obras de rehabilitacion de alto costo. En el caso de carreteras con
pavimento béasico de bajo volumen de transito, existe una mayor cantidad de
dafios denominados de segunda categoria que de primera categoria, por estar
relacionado generalmente con obras de mantenimiento periodico, estos
antecedentes originaron el nacimiento del método ESBVT, donde se considera
todos los tipos de deterioros que afectan el pavimento bésico, basada en el
método VIZIR.

Comparando los métodos VIZIR, PCl y ESBVT, referente al tratamiento de dos
tipos de deterioros: Ahuellamiento (de estructura) y Huecos (de superficie), se
observa que el método VIZIR no castiga la presencia de huecos en la via, pero
los ahuellamientos es castigada fuertemente, en el método PCI el nimero de
huecos es muy significativo para la evaluacion y el ahuellamiento es calificado

de forma moderada, en el método ESBVT se castiga la presencia de huecos y



ahuellamientos en la via.

Se recomienda La variedad de los materiales componentes del pavimento basico
y la gran heterogeneidad de las caracteristicas de los materiales incluso dentro
de un mismo tramo, ademas de la dificultad técnica y econémica de contar con
variables de entrada precisas (como el transito o la pluviometria mensual), hacen
que las estrategias de mantenimiento y conservacion de las carreteras de bajo
volumen de transito BVT, esté centrado en una respuesta a la condicion del
camino, mas que en una modelacion y una planificacion a largo plazo de las
actividades a ejecutar, como se realiza con los caminos pavimentados. Es por
esta razon que se recomienda realizar las evaluaciones superficiales del
pavimento de carreteras de BVT, con determinada frecuencia para verificar el
cumplimiento de la serviciabilidad de la via. 2.

Las vias de bajo volumen de transito son un bien pablico y son elementos
esenciales de integracion territorial, de comunicacion y, en especial, de inclusién
social, como un derecho bésico, razén por lo que se recomienda establecer
lineamientos que promuevan la recopilacion y consolidacion de informacion
dentro de un sistema georreferenciado, sobre la red de BVT (inventario,
condicion y desempefio); informacion que puede ser utilizada en los procesos de
gestion.

Se recomienda ampliar los trabajos de investigacion, referente a la aplicacion de
otros métodos de evaluacion de la condicion superficial de pavimentos en
carreteras de bajo volumen de transito, donde se usan otros tipos de tratamientos
superficiales, con la finalidad de contar en nuestro medio con alternativas para

la evaluacion de los pavimentos basicos.
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2.2.

Finalmente, debido a una mejor confiabilidad del método ESBVT en relacion
con el método VIZIR, con respecto a la evaluacion de la condicion superficial
del pavimento en carreteras de bajo volumen de transito, se recomienda que se
difunda como herramienta de gestion, en estrategias de mantenimiento y
conservacion de pavimentos basicos, por la facilidad y precision de los

resultados al aplicar el método.

Bases tedricas

2.2.1. Pavimento

Definiremos desde dos puntos de vista lo cual muestro en los siguientes reglones:
Primer punto de vista (Ingenieria): Es un paquete estructural que se encuentra
descansando en el terreno de fundacion dsea en la sub rasante donde se debe
disefiar y preparar esta capa para que sea capaz de soportar cargas externas en

un cierto tiempo (BOLANOS TAUMA, Juan Josue, 2015).). Ver figura 1.

carpeta asfaltica

base

subrasante

Figura 1. Composicion de un pavimento flexible
Fuente: (Rodriguez, 2009)

Segundo punto de vista (Usuario): Es cuando la superficie presenta mas
uniformidad y brinde un confort y seguridad al transitar sobre ella

11



proporcionando un servicio de calidad donde impacte en la forma de vivir de
las personas (BOLANOS TAUMA, Juan Josue, 2015).

Tomaremos en cuenta algunas definiciones de autores conocedores de
pavimento:

“Es una estructura que se encuentra constituida por un conjunto de capas
superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y se construyen
técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas
estructuras estratificadas se apoyan sobre la sub-rasante de la via obtenida por
el movimiento de tierras en el proceso de exploracion y que han de restringir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten
durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura del pavimento”
(LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014).

La clasificacién de pavimentos es necesaria conocerlos, para asi distinguir a

cuél de ellos abocarnos y plantear un adecuado proceso de evaluacién

2.2.1.1. Tipos de Pavimento que existen

a) Pavimentos flexibles: Este tipo de pavimento presenta una capa bituminosa
en la parte superior que a la vez se apoya en la capa granular de base y sub

base, continuacion presento la seccion transversal (OSUNA RUIZ, 2008).
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Seccion Transversal;

odeSello  Riego de Impregnacion
opcional

g

| 5-10¢m

| 10-30¢cm
| 10-30cm

20-50 cm

Figura 2. Seccidn Transversal Pavimento Flexible
Fuente: (ESTRADA MANIHUARI, 2016)

b) Pavimentos semirrigidos: Se compone del mismo estilo estructural que la
del pavimento flexible a excepcion que presenta una capa rigida
artificialmente en la cual se pudo emplear algin tipo de aditivo como, por
ejemplo: cemento, asfalto, cal y emulsiones o quimicos; por ende, estos
aditivos aumentan la capacidad portante del suelo (OSUNA RUIZ, 2008).

¢) Pavimentos Rigidos: estos pavimentos estan constituido con losa de cemento
hidraulico en la parte superior, donde descansa en una capa granular que
puede ser la base o la sub rasante, que a la vez se pueden distinguir en:
concreto reforzado debarras y juntas que traspasan cargas, concreto armado
consecutivamente y concreto simple de juntas con o sin barras que traspasan

cargas. (OSUNA RUIZ, 2008)
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Pavimento Rigido

1). Losa de hormagon (conereto)
2). Subbuse de suelo seleocionado

1), Subrusante

Figura 3. Estructura Transversal de Pavimento Rigido
Fuente: (ESTRADA MANIHUARI, 2016) (AASHTO, 1993)

d) Pavimentos Articulados: Este tipo de pavimento lleva constituido por unos
bloques de concreto pre fabricado, que pueden ser los adoquines de
dimensiones uniformes que sobreyase sobre una capa de arena que esta ala ves
puede estar descansando en una capa granular o simplemente en un buen sub

rasante. (OSUNA RUIZ, 2008)

2.2.1.2. Serviciabilidad de pavimentos
El servicio del pavimento se presenta bajo un indice, como resultado que fue
experimentado en una prueba de AASTHO, donde la evaluacion fue realizada
en la escala de 0- 5, la escala cero significa que el pavimento presenta una
superficie de malas condiciones y la escala 5 presenta un tipo de pavimento

perfecto. Adjunto esta escala a continuacion en una tabla: (AASHTO, 1993).
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Tabla 1. Escala de Calificacion de la condicion del pavimento

CALIFICACION

NUMERICA

VERBAL

DESCRIPCION

5.0-4.0

Muy
buena

Solo los pavimentos nuevos (o casi nuevos) son los
suficientemente suaves y sin deterioro para
calificar en sus categoria. La mayor parte de los
pavimentos construidos o recarpeteados durante el
afio de inspeccion normalmente se clasifican
como muy buenos.

4.0-3.0

Buena

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son
tan suaves como los “Muy Buenos”, entregan un
manejo de primera clase y muestran muy poco o
ningin signo de deterioro superficial. Los
pavimentos flexibles pueden estar comenzando a
mostrar signos de ahuellamiento y fisuracion
aleatoria. Los pavimentos rigidos pueden estar
empezando a mostrar evidencias de un nivel de
deterioro superficial, como desconches y fisuras
menores.

3.0-20

Regular

En esta categoria la calidad de manejo es
notablemente inferior a la de los pavimentos
nuevos y puede presentar problemas para altas
velocidades de transito. Los defectos superficiales
en los pavimentos flexibles pueden incluir
ahuellamientos, parches y agrietamiento. Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden presentar
fallas  en las  juntas, agrietamientos,
escalonamiento y pumping.

20-1.0

Mala

Los pavimentos en esta categoria se han
deteriorado hasta un punto donde puedan afectar la
velocidad del transito de flujo libre. Los
pavimentos flexibles pueden tener grandes baches
y grietas profundas; el deterioro incluye perdida de
aridos, agrietamiento y ahuellamientos; y ocurre en
un 50% o mas de la superficie. El deterioro en
pavimentos rigidos incluye desconche de juntas
escalonamiento, parches, agrietamiento y bombeo.

1.0-0.0

Muy mala

Los pavimentos en esta categoria se encuentran en
una situacion de extremo deterioro. Los caminos
se pueden pasar a velocidades reducidas y con
considerables problemas de manejo. Existen
grandes baches y grietas profundas. El deterioro
ocurre en un 75 % o mas de la superficie.

Fuente: (AASHTO, 1993)
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2.2.1.3. Objetividad en la evaluacién de pavimentos

La objetividad recae en un rol primordial, puesto que los especialistas encargados a
realizar dicho estudio deberan ser capacitados continuamente, puesto que las pruebas
tomadas con el tiempo podrian ser ciertas y de credibilidad por la cual no llegarian a
ninguna conclusion. Por ello se debe tomar un método adecuado objetivo y selectivo.
También se debe tomar en cuenta que los resultados no siempre daran la condicion de
comparacion de dos 0 mas trabajos ya que existe un sesgo intrinseco en la toma de
decision y aresultado de esto habré una desviacion a la realidad, se menciona dos causas

de ocurrencia (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014).

a) Variabilidad de unidades, estas se presentan como base de analisis de
estudio (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)
b) Diversidad de interpretacion en cada unidad, estipula una supuesta

destitucion (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

2.2.1.4. Curva de comportamiento de los pavimentos

En la figura 04 se muestra la calidad histérica de un pavimento, para lo
cual se necesita datos historicos de transito durante un cierto periodo de
estudio y la calidad de rodadura para determinar el comportamiento
funcional de este

Los datos de nimeros equivalentes o tiempo versus un indice de condicion
del pavimento (PCI) o indice de serviciabilidad (PSI) se puede llegar a
determinar la degradacién del pavimento como lo mostrado en a figura
04, mediante este grafico podemos tomar mejores decisiones que nos
ayuden aaumentar la vida util del pavimento determinado el nivel minimo

de aceptacion. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)
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PSl o PCI

2 | Minimo nivel
De aceptacion

-
N° ejes equivalentes o tiempo

Figura 4. Curva de comportamiento de los pavimento
Fuente: (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

2.2.1.5. Tipos de fallas en los pavimentos

Las fallas del pavimento se dividen en dos, fallas superficiales y
estructurales.

a) Fallas de superficie

Son fallas que se muestran en la superficie de la calzada los cuales son
averias que no tienen relacién con la parte estructural del pavimento, este
tipo de patologias pueden ser corregidas con mantenimiento preventivo de
la parte superficial donde se impermeabiliza y se da una mejor rugosidad
al pavimento. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)
b) Fallas estructurales

Las fallas estructurales se muestran en la parte de la superficie de la
calzada el cual guarda una relacién con la parte estructural del pavimento
por ende las otras capas fueron afectadas con el complejo interfaz que

transmite el transito y el clima, la restauracion de este tipo de falla se
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puede reparar bajo un parche o refuerzo en la estructura para alargar la

vida atil. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

2.2.1.6. Métodos de evaluacion aplicables en pavimentos

Se presentan tres métodos que se aplican en la evaluacion de carreteras y

calles pavimentadas:

a) Vizir
Con este método se puede determinar la degradacion de la parte superficial
del pavimento, cuya aplicacion es simple y establecera una clara diferencia
entre una falla funcional y una estructural, este método es utilizado en paises

de pos desarrollo y lugares tropicales. (TANANTA ANGULO, 2016).

b) FHWA /OH99 /004

Este método tiene un concepto sencillo y claro, este método de aplicacion
toma mayor importancia a las fallas en cantidad que sean més resaltantes
en ciertas regiones por lo que pondera algunos factores, a excepcion de
regiones tropicales. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

c) ASTM D 6433-99

Este método es conocido como PCI, con este método se determinara la
degradacion de la superficie del pavimento, al presente método lo tomare
con mayor énfasis ya que sera utilizado como herramienta de recoleccion
de datos para mi investigacion por el mismo hecho de que algunas
entidades reconocidas a nivel mundial lo emplean para cuantificar los

deterioros superficiales de un determinado pavimento. (LOPEZ
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HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

2.2.1.7. Evaluacion de Condicién de los pavimentos

Con la evaluacion consideraremos que la calzada debe resuelto talque
presente el nivel 6ptimo de servicio de acorde a la demanda solicitada, donde
esta plataforma debe estar disefiada con una comodidad y seguridad que
brinde al usuario. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

A diferencia de lo mencionado lineas arriba esta evaluacion finaliza con un
informe, considerando los detalles (estado actual) encontrados en si en toda
la superficie de la calzada, tomando de esta manera algunas opciones y
mejores decisiones en cuanto a la reparacién, mantenimiento o demolicion
de estas, con las cuales podemos dar unos impactos positivos en la sociedad.

(LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

2.2.1.8. Importancia de evaluacion de pavimentos

Es de caracter esencial la evaluacion de pavimentos, puesto a que esto dara
a conocer la condicion de las deficiencias en toda la superficie de la
calzada, donde nos permitira tomar mejores decisiones para las
correcciones de estos deteriores y con ello brindar una buena
serviciabilidad al usuario, ademas con la evaluacion periodica predecimos
la vida util de un red vial o proyecto. Al tratar una patologia a tiempo
prolongamos su vida Util y optimizamos el coste de rehabilitacion; para
obtener estos buenos resultados aplicaremos esta metodologia ASTM D
6433-99 6 PCI ya que es completa y asimila los dos tipos esenciales de

pavimento. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)
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2.2.2.

2.2.3.

Tabla 2. Evaluacién de condicién de pavimento

CONDICION CLASIFICATORIO
LETRAS NUMERO
FALLA 0-10
MUY
10 -25
MALA
MALA 25 -40
REGULAR 40 -55
BUENA 55 -70
MUY
70 -85
BUENA
EXELENTE 85 -100

Fuente: propia 2018

Patologia en Pavimentos

Se considera deterioro estructural el pavimento a una funcion de, cuya
severidad y cantidad o densidad son de si mismo. Para la cual la
formulacion de un indice que tuviese en cuenta los tres factores
mencionados ha sido problematica debido al gran nimero de posibles
condiciones. Para superar esta dificultad se introdujeron los “valores
deducidos”, como un arquetipo de factor de ponderacion, con el fin de
indicar el grado de afectacion que cada combinacion de clase de dafio,
nivel de severidad y densidad tiene sobre la condicién del pavimento.

(LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)

Indice de condicion de pavimento (PCI)
Este método fue desarrollado el afio 1974 a 1976 por encargo del Centro

de Ingenieria de la Fuerza Aérea de los EE.UU y ejecutado por los
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ingenieros Srs. Mohamed Y. Shahin, Michael I. Darter y Starr D. Kohn,
con la finalidad de obtener el sistema de administracion del
mantenimiento de pavimentos rigidos y flexibles, a través del indice
Pavement Condition Index P.C.I.(LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica,
2014)

El PCI de un pavimento en un aeropuerto, carretera y estacionamiento son
de amplia aceptacion y adecuadamente afiliados, este se considera un
producto estandar por numero de agencias, ejemplo: el federativo de
Aviation Administration (FAA 1982). (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica,
2014)

En 1982 la Federal Aviation Administration FAA, a través de su Circular
AC 150/5380- 6 de 03/12/1982, denominada “Guidelines and Procedures
for Maintenance for Airport Pavement”, recomendo este método, teniendo
amplio uso en los aeropuertos de EE UU. (LOPEZ HUAMAN, Ruth

Monica, 2014)

Objetivos del PCI
Estos son:
Establecer los estados de un pavimento requisitos de nivel ye integridad de
servicio.
v' Obtener indicadores para comparar el comportamiento y la condicion del
pavimento.
v' Obtener un criterio para el mantenimiento y rehabilitacién del pavimento.

v Obtener informacién sobre el comportamiento del pavimento de

21



acuerdo acorde a lo disefiado, donde se evaluara con criterios de
mantenimientos del pavimento.
Este PCI son tablas numéricas que tiene una variacion de (0 a 100) el cual
indica las condiciones del pavimento. La Tabla 3 presenta el rango del
PCI con descripciones respectivas. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica,
2014)
Para calcular el PCI se realiza a través de la inspeccion visual. Con el PCI
obtendremos una relacion de integridad estructural del pavimento y la
categoria estratégica de su superficie. Con este estos datos se sabran que
causa este dafio. (LOPEZ HUAMAN, Ruth Monica, 2014)
Deberé establecerse los inventarios del pavimento, es decir el pavimento
seran separados Yy definidos con los siguientes conceptos:
v' RED: Es una unién determinada de pavimento a ser controlado (una
institucién educativa es una red).

v RAMA: Es la porcion de facil identificacion para a red (por ejemplo:
una plataforma).

v/ SECCION: la unidad menor administrativa con caracteristica
semejante, Ejemplo: el tipo de pavimento, la historia de su
construccién, la estructura, la condicién actual y otras. (LOPEZ

HUAMAN, Ruth Monica, 2014)
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Tabla 3. Determinacion a efectuarse

PCI ESTADO INTERVENCION
0-30 Malo Construccion
31-70 Regular Rehabilitacion
71-100 Bueno Mantenimiento

Fuente: Propia 2018

2.2.3.1.Determinacion de las unidades de muestreo para la
evaluacion

Para evaluar una Red puede tenerse muchas muestras cuya inspeccion
demandara tiempo y recursos considerables; por lo tanto, es necesario
aplicar un proceso de muestreo. Deben evaluarse mediante la Ecuacion
que se presenta a continuacion, el cual producira un considerado del PCI
+ 5, y con una confiabilidad de 95% del promedio verdadero. (TANANTA

ANGULO, 2016)

N *s 2

[(e2/4)*(N--1)+s2]

Estas representaciones son:

n: serd el numero minusculo de las unidades del muestreo a ser evaluadas.
N: Es la cifra general de las unidades del muestreo de cada parte

del pavimento. e: Es el error aceptable en lo admisible del PCI

de la parte elegida, donde e = 5%. s: es la desviacion estandar

del PCI entre todas las partes.

Para la intervencion naciente se asumird la desviacion estandar de 15 del
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PCI en pavimentos e concreto con un rango de 35 de PCI, y en las
intervenciones sub se cuentes se ara el uso de la desviacidon estandar
verdadera de la intervencion anterior de la determinacion de numero
minusculo a ser evaluados. Si el nimero mindsculo de unidades es menor

a cinco, entonces todas seran. (TANANTA ANGULO, 2016)

2.2.3.2.Seleccion de unidades de muestreos para la inspeccion

Serd recomendable tener en cuenta que las unidades escogidas estén
parcialmente espaciados en lo largo de toda la seccion del pavimento, la
eleccion de primera unidad serd al azar de la manera siguiente.
(TANANTA ANGULO, 2016):

Intervalo de muestreo (i) esta expresada mediante la siguiente ecuacion:

i=N
n

En donde:
N: Es el nimero total de las unidades del muestreo disponible.
n: es el numero minusculo de unidades a evaluar.

i: Es el intervalo del muestreo, el cual se redondea a un nimero entero.

2.2.3.3.Eleccidn de las unidades de muestreos adicionales

La inspeccién debera darse en cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una “unidad adicional” en lugar de una “unidad
representativa” o aleatoria. Cuando contienen unidades de muestreo
adicionales, el célculo del PCI es ligeramente modificado para prevenir la

extrapolacion de las condiciones inusuales en toda la seccién.
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(TANANTA ANGULO, 2016)

2.2.3.4.Evaluacion de la condicion
La evaluacidn se ara vasado en el tipo de area del pavimento a ser
investigado. (TANANTA ANGULO, 2016).

La evaluacion de la condicion incluye los siguientes aspectos:

Equipos.
v Se ara el uso de odémetros para medir el area y las longitudes, y areas

dafadas.

v Reglas y cintas métricas para medir la profundidad de las depresiones o
ahuellamiento.

v Uso de manual del PCI con el formato correspondiente y en cantidad
suficiente para la toma de datos.

Procedimientos.

Serainspeccionada una unida escogida de muestreo para tomar las medidas

de los tipos, cantidades y severidades de dafios, también se registrara todas

las informaciones en los formatos.se debe tener en conocimiento los

procedimientos y la definiciones de las medidas de dafio. También se usara

una hoja que sirva de exploracion de las condiciones de cada unidad de

muestra. Una vez terminada la inspeccion en el campo, la informacion de

los dafios obtenido se utilizara para hacer los calculos del PCI. El célculo

ya dependa de la persona, podra manualmente o computarizado vasados

en valores deducidos da cada dafio de acuerdo con la cantidad y severidad

reportada. (TANANTA ANGULO, 2016)
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2.2.3.5.Descripcion de los dafios

a) Grietas de esquina

Descripcion: se dice grieta de esquina a la interseccién de juntas que
contienen las losas cuya distancia es menor o igual a la mitad de la
longitud del pavimento en ambos extremos, cuya medicion es tomada de
la esquina. Por ejemplo, se toma una losa de dimensiones de 4.00m por
3.00m el cual presenta una grieta a 1.00m en uno lado y a 2.00m al otro
extremo, a esta grieta no se le considera grieta de esquina sino diagonal.

(TANANTA ANGULDO, 2016)

Nivel de severidad
L: Grieta de baja severidad
M: Grieta de severidad media
H: Grieta de alta severidad

Forma de medida

Una losa dafiada se registrard como una grieta de esquina, Si
presenta los siguientes rastros:

v La losa debe contener en una de las esquinas una grieta

v Debe contener una grieta mayor a 1 de severidad en lo particularidad.
Contendra de 2 a més grietas de diferente severidad Si se tiene dos o
mMAs grietas se registran como una severidad de mayor nivel.

(TANANTA ANGULDO, 2016)
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Opcion de reparacion segun la severidad
v" Si la severidad es baja (L), no se hara nada, ya que el sellado de
grietas son aberturas mayores a 3mm.
v' si la severidad es media (M), se hara una reparacion de parcheo
profundo.

v Si la severidad es alta (H), se hara un parcheo profundo.

b) Grietas Lineales (grietas transversales, grietas longitudinales y

diagonales) Definicién:

Son grietas que fraccionan a las losas en dos o tres partes, a causa de
la repeticion de cargas de humedad y transito vehiculares e humanas.
Las losas fraccionadas en cuatro partes o mas, también se cuentan
como losas divididas, generalmente, aquellas grietas de baja severidad
estan relacionados con la friccion por lo que no se consideran dafios

estructurales de importancia. (TANANTA ANGULO, 2016)

Nivel de severidad
Losa sin refuerzo
L: Grieta de baja severidad. Se considera grieta no sellada
M: Grieta de baja severidad, se considera grieta no sellada; surge la
siguiente condicion:
v’ Se considera grietas no selladas a los que tengas un ancho entre 12mmy

51mm.

v’ Se considera grietas no selladas de ancho cualquiera hasta 51mm
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con escala menor a 10mm.
v’ Se considera grieta sellada a cualquier ancho con una escala menor que

10.0mm

Forma de medida

Establecido la severidad, la losa se registra como una losa dafiada, y si
dos losas presentan una severidad media, se contara como una
poseedora de grieta de lata severidad. (TANANTA ANGULO, 2016)
Opciodn para su reparacion

L: grieta de baja severidad; no se le ara nada, para su reparacion se
requiere grietas de ancho mayor a 3.0mm.

M: grieta de severidad media. Requiere de un sellado.

H: Grieta de severidad alta. Requiere de un parcheo profundo o

remplazo de losa.

c) Pulimiento de agregado
Definicion:
Este dafio es causado generalmente cuando los agregados de la
superficie se vuelven fragiles al tacto, el cual reduce de una manera
considerable la adherencia con las llantas, pero esta textura del
pavimento no es muy contribuyente para la reduccion de la velocidad
del vehiculo. Se dice que el pulimiento del concreto existente en una

falla despreciable y suave al tacto. (TANANTA ANGULO, 2016)
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Nivel de Severidad

Esta falla no se definira como un grado de severidad, sin embargo,
este grado de severidad de pulimientos debera ser significante antes
de incluirlo en un inventario de condicion y clasificacién por su
defecto.

Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una

losa a reparar. Opciones de reparacion:

L, M y H: Reanudado de la superficie. Sobre carpeta.

d) Desconchamiento, mapa de grietas craquelado
Definicion:
Se describe asi a los conjuntos de grieta superficial. Fina o capilar.
Los cuales solo se desarrollan en lo superior del concreto, este tipo de
grieta interceptan con angulos de 120° y los dafios son causados en lo
general por mucha manipulacion en el acabado, los cuales pueden
producir un desprendimiento considerado como rotura de la superficie
de losa con una profundidad aproximado de 6.0mm a 13.0mm. Este
desprendimiento puede ser también por el uso de agregados de mala
calidad o de falla en la construccion. (TANANTA ANGULO, 2016)
Nivel de Severidad
L: si el craquelado se presenta en la mayor parte de la losa: se dira
que la losa esta en un buen estado con un menor escamado presente.

M: losa con falla desprendida, con un porcentaje menor a 15% de toda
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el area de la losa. H: losa descamada de alta severidad, con un
porcentaje mayor a 15% de toda el area de la losa.
Forma de medicion

Un desprendimiento de una losa se contara como una losa total
fallada, un craquelado de severidad baja se contabilizard como un
potencial e inminente, en todo caso como pequefia pieza salida
Opcion de reparaciones
L: Baja severidad, se dejara tal como esta no se le ara nada.
M: Media severidad, le aran un parcheo.
H: Alta severidad, parcheo profundo o parcial, en todo caso se remplazara

la losa.

e) Descascaramiento de Equina

Definicion:

El descascaramiento de esquina en una losa se considera como una
rotura con una medida aproximada a 0.6m, al hablar de un
descascarado estamos difiriendo de una grieta de esquina, el
descascaramiento generalmente desciende hacia abajo e intercepta
con las juntas, y mientras que las grietas se extienden de manera
vertical en las esquinas dela losa. El descascarado menor a 127 mm y
que seran tomadas en ambos tomadas desde la grieta hasta la esquina
no deberan registrarse. (TANANTA ANGULO, 2016)

Nivel de severidad

Se muestran niveles de severidad en el cuadro siguiente, para el
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descascarado de esquina, la falla de esquina con un area menor a 6452
mm 2 desde la grieta hasta la esquina en ambos lados no debera
contarse. (TANANTA ANGULO, 2016)

Nivel de severidad para el descascarado de esquina

Tabla 4. Clasificacion de rangos del PCI

RANGO DE CLASIFICAION DEL PCI

RANGOS CLASIFICACION
100-85 EXELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

Fuente: (TANANTA ANGULO, 2016)

Forma de mediada

Se dice que si en una losa hay de una a mas grietas y de rasgos
descascarado de igual, el pavimento se registra como descascarado de
esquina, y si ocurre mas niveles de severidad, se le contara como una
losa con mayor nivel de severidad. (TANANTA ANGULO, 2016)

Opciodn de reparo
L: baja severidad, no se le ara nada.
M: media severidad, se realizara un parcheo.

H: alta severidad, se realizara un parcheo parcial.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

En general el estudio a realizarse es del tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal. Es descriptivo porque describe la
realidad, sin alterarla. Analitica porque estudia los detalles de cada
patologia y establece las posibles causas. Es no experimental porque

se estudia el problema y se analiza sin recurrir a laboratorio.

3.2.Nivel de investigacion

El nivel de investigacion de este estudio es de tipo descriptivo,

explicativo y correlacionado.

3.3. Disefio de Investigacion

Se efectu6 siguiendo el método PCI indice de Condicion de
Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente investigacién es posible
utilizar software para el procesamiento de los datos, estos son: La
evaluacion sera del tipo visual y personalizada. EI procesamiento de la
informacion serd de manera manual, no se utilizara el software. La
metodologia a utilizar, para el desarrollo adecuado del proyecto, con
el fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados es:

v Recopilacion de antecedentes preliminares: en esta etapa se realizara
la busqueda el ordenamiento, andlisis y validacion de los datos
existentes y de toda la informacion necesaria que ayuden a cumplir

con los objetivos de este proyecto.

v' Estudio de la aplicacién del programa de diagnostico y seguimiento
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de pavimentos enfocado al método PCI. Para la determinacion de las
muestras estas fueron propuestas por el MTC (Ministerio de
Transporte y Comunicaciones) es una red y dentro de esta red, se

ubican las muestras.

3.4.Universo o Poblacion

Para esta investigacion la nos enmarcaremos en el jirdn
Tahuantinsuyo del distrito de Carmen Alto provincia de huamanga
departamento de Ayacucho — 2018.

v" Muestra

Las muestras se igualaran al universo del cual se tomaran las muestras
en el jiron Tahuantinsuyo del distrito de Carmen Alto provincia
huamanga departamento Ayacucho.

v" Muestreo

Serén seleccionadas e acuerdo a la metodologia del PCI, una vez sea

explicado el tema de patologias de la investigacion.
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3.5. Definicion y operacionalizacion de variables

DEFINICION

DEFNICION INDICADO

VARIABLE CONSEPTUAL DIMENCIONES (OPERACIO RES
NAL

Determinar o [Tipo de Grado de Tipo, forma
Determinacion  |establecer las  |patologias que afectacion  |de falla.
y patologias que |presenta los
evaluacion d tienen el pavimentos de
patologias de pavimento de  |concreto armado

Clase de

los concreto en del jirén fallas,
pavimentos jiron Tahuantinsuyo severidad y
de concreto Tahuantinsuyo  |del distrito de nivel.
en el jiron del distrito de  (Carmen alto
Tahuantinsuyo  [Carmen alto provincia
0 del distrito Provincia Huamanga
Carmen alto huamanga departamento de BAJO
Carmen Alto  [departamento de |Ayacucho. Asi MEDIO
provincia de Ayacucho. como: ALTO.
huamanga desplazamientos
departamento de ahuellamiento
Ayacucho. deslizamiento, etc.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica utilizada es de manera visual, mientras que los datos se haran a través

de fichas técnicas segun el muestreo. Se muestran los siguientes aspectos:

v" Se utilizé una wincha para realizar las medidas correspondientes de la

losa, tomadas pafio por pafio, de igual manera para la medicion de las

areas dafiadas.

v’ Céamara digital para la toma de fotografias.

v Manual de PCI correspondiente a pavimentos rigidos.

v’ Laptop para procesar el trabajo de tesis.

v’ Regla para para la medida de profundidades de fallas.
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3.7.

Plan para los anélisis

v

v

Ubicacion de area a estudiar

Determinar de manera visual todo tipo de patologias que tiene el pavimento
Determinar el indice de condicion del pavimento del Jiron Tahuantinsuyo.
Procesar los datos que se utilizaron segun el manual de PCI.

Utilizando el manual del PCI se llega a procesar en el Excel los datos
obtenidos.

Se representa los resultados bajo vanos estadisticos.
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3.8.

Matriz de consistencia

o ENUNCIADO DEL 2 POBLACIONY
TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA MUESTRA
METODOLOGIA DE [Universo o Poblacion
LA INVESTIGACIONJPara la presente
OBSERVACIONAL |Investigacion la
poblacion se enmarca
TIPO DE en el Jiron
OBJETIVO INVESTIGACION Tahuantinsuyo
GENERAL BASICO provincia
CUALITATIVO Huamanga
» Determinar los tipos departamento
PATFICB)SSGI)IEAS de p_atologl'as.er) las . NIVEL DE ) /Ayacucho.
DEL pistas dgl Jirén Determinar los INVESTIGACION.
PAVIMENTO | ¢Cuéles seran los tipos Tghqantlnsuyo, tlpqs de DESCRIPTIVO Muestra _ ’
RIGIDO EN LAS | de patologias en el provincia Huamanga, pa_tologlas en ]as _ B La muestra se igualara
PISTAS DEL Pavimento del Jirn departamento de pistas d«_al Jiron | Varlgbles DISENO DE ql universo de_l gual se
JIRON Tahuantinsuyo de la Ayacucho. Tahuant_lns_uyo , mdependlen,tes La |[INVESTIGACION  fomara en el Jiron
TAHUANTINSUY |provincia de Huamanga provincia patologias NO EXPERIMENTAL Tahu_ant_msuyo
0 departamento de ' OBJETIVOS Huamanga, Provincia Huamanga
PROVINCIA Ayacucho? ESPECI FIC_OS departamento de departamento
HUAMANGA ' Deterrrynar el tipode | Ayacucho. OBSERVACION /Ayacucho.
DEPARTAMENT patolog|a_s de concreto IANALISIS
0 AYACUCHO” que_: existen gn las EVALUACION Muestrec_)
Pistas del Jiron Se seleccionaran de
Tahuantinsuyo acuerdo al tipo de
provincia Huamanga. patologia que existen
en las pista del Jir6n
Tahuantinsuyo
provincia Huamanga
departamento
IAyacucho.

Fuente: propia 2018
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IV.RESULTADOS

4.1. Resultados

Tabla 5. Muestra 01

INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO
“IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS DANOS PATOLOGICOS DEL PAVIMENTO RIGIDO SOBRE LA SUPERFICIE
DE RODADURA EN LA JR. TAHUANTINSUYO, DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, MAYO - 2018”
UBICACIO JR. Tahuantisuyo NIVEL DE USO: Vehicular
N:
DISTRITO Carmen Alto NUMERO DE LOSAS 20
PROVINCI Huamanga UND.M UM 01
A:
DEPTO.: Ayacucho ASCESOR: Ing. Veliz Flores Aristides
AUTOR: kebin PAREJA MARTINEZ FECHA 20/06/201
8
N° Dafio N° Dafio N° Dafio
1 |Blow Up/Buckling 8 |Grieta Longitudinal, 15  |Descascaramiento por
Transversa agrietamiento
2 |Grieta de esquina 9 |Parcheo(Grande>0,5 16 |Grietas de Retraccion
m2)
3 |Losa dividida 10 [Parcheo(Pequefio< 17  |Descascaramiento de
0,5m2) esquina
4 |Escala 11  |Pulimento de 18  |Descascaramiento de junta
agregados
5 |grieta de durabilidad "D" | 12 |Bombeo 19  |grieta de durabilidad "D"
6 Desnivel Carril/Berma 13 |Punzonamiento
7 |Sello de junta 14 |popouts
. A Densidad
: " Severida| Incidencia (N° de
0 0
N Tipo de dafio d losas) de falla(%) VR
2 Grieta de esquina M 5 25.00 34.40
11 | Puliemto de agregados | M 20 100.00 9.70
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18 Descascaramiento de B 9 45.00
junta

8.80

Tabla 6. Muestra 01

CALCULO DE VALOR DE
REDUCCION CORREGIDO

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

m= 1+ (9/95)¥(100-VAR)

Donde:

m= NumeropermitidodeVRsincluyendofracciones(debesermenoroigualal0).VAR=Valorindividualmasaltode VR
VAR= Valor individual més alto de VR

VR (masalto): 34.40’ m= 7.21|

[ v [ vaoRofmeucon [+ [ o] vk ]

1 34.40 970 | 880 | 200 5490 3 41.23
2 34.40 970 | 200 200 |[4810( 2 43.87
3 34.40 200 | 200| 200 |4040| 1 40.40
Max. CVI 43.87
MaximoVCR= |43.87
CONDICION CLASIFICATORIO
PCI= 100-MaximoVCR LETRAS NUMERO
PCl= 100 - 43.87 Falla 0-10
PCl= 56.13 Muy Mala 10-25
Mala 25-40
Regular 40 -55
Verificando en la condicion clasificatorio del PCI obtenemos: Buena 55-70
Muy Buend 70-85
Condicion clasificatorio= BUENA Excelente 85-100
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Tabla 7. Muestra 02

INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

“IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DELOS DAROS PATOLOGICOS DELPAVIMENTORIGIDO SOBRE LA SUPERFICIE DE RODADURA EN LA JIRON TAHUANTINSUYO, DEL DISTRITO
DECARMENALTO,PROVINCIADEHUAMANGA, DEPARTAMENTODEAYACUCHO, MAYO-2018"

UBICACION: IR Tahuantisuyo NIVEL DE USO: Vehicular
DISTRITO: Carmen Alto NUMERO DE LOSAS: 20
PROVINCIA:  Huamanga UND. MUESTREO Umo2
DEPTO.: Ayacucho ASCESOR: Ing. Veliz Flores Aristides
AUTOR: Kebin PAREJA FECHA 25/06/18
MARTINEZ

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL BACHILLER PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

N Dafio N° Dafio N°  [Dafio
1 Blow Up/Buckling 8 |Grieta Longitudinal, Transversal 15 | Descascaramiento por agrietamiento
2 Grieta de esquina 9 [Parcheo (Grande > 0,5m2) 16 |Grietas de Retraccion
3 Losa dividida 10 |Parcheo (Pequefio < 0,5m2) 17 | Descascaramiento de esquina
4 Escala 11 |Pulimento de agregados 18 | Descascaramiento de junta
5 grieta de 12 Bombeo
durabilidad "D"
b Desnivel 13 [Punzonamiento
Carril/Berma
1 Sello de junta 14 |popouts
Densidad
e falla
N Tipo de dafio | Severidad Incidencia (N° de losas) (%) VR
2 Grieta de esquina A 8 40.00 60.00
4 Escala M 5 25.00 20.10
8 Grieta Longitudinal, |~ A 3 15.00 24.20
Transversal
9 Parcheo (Grande>| B 2 10.00 5.80
0,5m2)
1 Pulimento de B 2 100.00 9.70
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agregados

Tabla 8. Muestra 02

CALCULO DE VALOR DE REDUCCION CORREGIDO

DETERMINACION DEL NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

m= 1+ (3/95)*{100-VAR)

40

Donde:
m= Nimero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR = Valor
individual mas alto de VR
VAR= Valor individualmés alto
e VR
VR (mds 60.0 m= 479
alto): 0
N VALOR DE REDUCCION X g | VCR
| 60.00 2420 | 2010 9.70 5.80 200 | 12180 | 6 |60.70
2 60.00 2420 | 2010 9.70 200 200 | 11800 | 4 |63.00
3 60.00 2420 | 2010 200 200 200 | 11030 | 3 |64.27
4 60.00 24.20 200 200 200 200 | 9220 | 2 |6577
5 60.00 200 200 200 200 200 | 7000 | 1 [70.00
Max. 170.00
CVR
Maximo VCR= {70.00
CONDICION
CLASIFICATORIO
pgj=100- Maximo VCR NUMERO
LETRAS
pl=100- 70.0 Falla | 0-10
p(1=30.00 Muy Mala| 10-25
Mala | 25-40
Regular | 40-55
Verificando en la condicion clasificatorio del PCI Buena | 55-70
obtenemos:
Muy | 70-85
Buena




Condicion clasificatorio=

MALA

Excelente | 85-100

Tabla 9. Muestra 03

INVENTARIO DE MUESTRAS DE CAMPO

UBICACION: JR. Tahuantinsuyo

NIVELDE USO:  Vehicular

“IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS DANOS PATOLOGICOS DEL PAVIMENTO RIGIDO SOBRE LA SUPERFICIE DE RODADURA DELJIRON
TAHUANTISUYO, DEL DISTRITO DE CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, MAYO - 2018”

DISTRITO: ~ Carmen Alto NUMERO DE LOSAS: 20
PROVINCIA: Huamanga UND.M UMO03
DEPTO..  Ayacucho ASCESOR: Ing. Veliz Flores Aristides
AUTOR:  Kehin PAREJA FECHA 2/07/2018
MARTINEZ
| TUOADIEMETIGAGONARACBTENEREL BAHLUSFROFESOMALDENGENROGML |
N Dafio N Dafio N Dafio
1 |Blow Up/Buckling §  |Grieta Longitudinal, 15  |Descascaramiento por agrietamiento
Transversal
2 |Grieta de esquina 9 |Parcheo (Grande>0,5m2) | 16 |Grietas de Retraccin
3 |losadividida 10 |Parcheo (Pequefio<0,5m2) | 17 |Descascaramiento de esquina
4 |Escala 11 |Pulimento de agregados 18 |Descascaramiento de junta
5  |grietade durabilidad 12 |Bombeo
iy
b Desnivel 13 |Punzonamiento
Carril/Berma
7 |Sellodejunta 14 |popouts
. - Densidad
NC Tipode dao  Gayerigsd  Incidencia (N°de losas) | gafalla VR
(%)
§ |Grieta Longitudinal, | A 4 20.00 28.30
Transversal
9 |Parcheo(Grande> | M 2 10.00 5.80

41



0,5m2)

11 |Pulimentode M 20 100.00 9.70
agregados

18 Descascaramiento M 1 35.00 1450
de junta

Tabla 10. Muestra 03

CALCULO DEVALORDEREDUCCION CORREGIDO
DETERMINACION DELNUMERO MAXIMO DEFALLAS PERMITIDAS (m)

m=1+(9/95)*(100-VAR)

Donde:

m= Nimero permitico de VRs incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10). VAR =Valor
individual mas alto de VR

VAR= Valor individualmés alto de

\R
Wimis | 283 ml
alto):
N \VALORDEREDUCCION (1 VCR
1 2830 1450 470 | 5.80 200 (6030 4 3547
/ 2830 1450 | 970 | 200 200 |5%50{ 3 36.29
3 2830 1450 200 | 200 200 (4880 2 38.60
4 2830 200 200 | 200 200 (3630 1 36.30
Max.CVR 38.60
Maximo VICR= [38.60
CONDICION CLASIFICATORIO
PO 100- Maximo VCR LETRAS NUMERO
PCI- 100- 38,60 Falla 0-10
0 6L40 Muy Mala .95
Mala 25 -40
Regular 40 -55
Verificando en a condicion clasificatorio del PCI obtenemos Buena h5-70
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Muy Buena  {70-85
Condicion clasificatorio= Bugna Excelente 85-100

4.2. Analisis de resultados

v Se analiz6 la muestra 01 compuesta de 20 losas obteniéndose en total tres
tipos de patologias las cuales son: grietas de esquina, pulimento de
agregados y descascaramiento de junta siendo la predominante con 20 losas
el pulimento de agregados a un nivel medio; se hallé un valor reducido méas
alto que fue de 34.40 perteneciente a la patologia de grietas de esquina por
ende se realizo la correccion de este valor llegando a obtener 43.87, con este
valor se pudo encontrar un PCIl de 56.13 llegando a la condicion de
pavimento BUENA.

v Se analiz6 la muestra 02 compuesta de 20 losas obteniéndose en total cinco
tipos de patologias las cuales son: grietas de esquina, escala, grieta
longitudinal y transversal, parcheo grande y pulimento de agregados siendo
la predominante con 20 losas de pulimiento de agregado a un bajo; se hall6
un valor reducido mas alto que fue de 60.0 perteneciente a la patologia de
grietas de esquina por ende se realizé la correccidn de este valor llegando a
obtener 70.0, con este valor se pudo encontrar un PCI de 30.0 llegando a la
condicion de pavimento MALA.

v’ Se analizé la muestra 03 compuesta de 20 losas obteniéndose en total cuatro
tipos de patologias las cuales son: grieta longitudinal y transversal, parcheo
grande y pulimento de agregados y descascaramiento de junta siendo la
predominante con 20 losas el pulimento de agregados a un nivel alto; se hall6

un valor reducido mas alto que fue de 28.30 perteneciente a la patologia de
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grieta longitudinal y transversal por ende se realizo la correccion de este valor
Ilegando a obtener 38.60, con este valor se pudo encontrar un PCI de 61.40

llegando a la condicion de pavimento BUENA.
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CONCLUSIONES

v De acuerdo al resultado de investigacion el nivel de severidad o grado
de afectacion en el Jiron Tahuantinsuyo, del distrito de Carmen Alto,
provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho es MUY MALA,
siendo un total de 60 pafios afectados y un 40.5%, estan afectadas por
las patologias.

v' Los tipos de patologias presentes en el Jiron Tahuantinsuyo, del distrito
de Carmen Alto, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho
son: grietas de esquina, pulimento de agregados, descascaramiento de
junta, escala, popouts y grieta longitudinal y transversal.

v" De acuerdo al resultado de investigacion el estado actual del Jiron
Tahuantinsuyo, del distrito de Carmen Alto, provincia de Huamanga y
departamento de Ayacucho; es de un PCI de 39 y de una clasificacién

MALA, el cual implica la reconstruccion de la via.
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ANnexos

|

Figura 5. Parche pequefio y pulimiento de agregado
Fuente: propia 2018

Figura 6. Pulimiento de agregado y punzonamiento
Fuente: propia 2018
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Figura 7. Descascaramiento de Junta, pulimiento de agregado y grieta transversal
Fuente: propia 2018

Figura 8. Jirdn Tahuantinsuyo
Fuente: propia 2018
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Figura 9. Escala, Parche grande, pulimiento de agregado y descac
Fuente: propia 2018
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