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Resumen: 

 

El presente proyecto denominado Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia 

de Sihuas, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

- 2018. Se dio solución al planteamiento de problema ¿La Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de 

Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash - 2018; mejorará la condición sanitaria de 

la población?, el objetivo general fue Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de 

Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash - 2018; para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. La metodología fue de tipo correlacional, de nivel 

cualitativo y cuantitativo de diseño no experimental de manera transversal. Los 

resultados fueron: la evaluación del sistema de agua potable en el caserío de 

Uchugaga se determinó en un estado no sostenible ineficiente por tal razón se requiere 

mejoramiento. En el mejoramiento se determinó que la línea de conducción tendrá 

diámetro de tubería de 2”, tubería de PVC, clase 7.5, volumen del reservorio 10 m3, 

en la línea de aducción D.1”, la red de distribución se utilizará tubería del tipo PVC C-

7.5. Dicho mejoramiento aporta de manera positiva en la condición sanitaria de la 

población cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad y continuidad del servicio.  

Palabras Clave: Evaluación del sistema de agua, incidencia en la condición sanitaria 

de la población. Sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract: 

 

This project called Evaluation and improvement of the drinking water supply system 

in the village of Uchugaga, Sihuas district, Sihuas province, Áncash region, for its 

impact on the health condition of the population - 2018. A solution was given to the 

approach of problem ¿The evaluation and improvement of the drinking water supply 

system in the village of Uchugaga, district of Sihuas, province of Sihuas, Áncash 

region - 2018; Will it improve the health condition of the population? The general 

objective was to develop the evaluation and improvement of the drinking water supply 

system in the Uchugaga village, Sihuas district, Sihuas province, Áncash region - 

2018; for its impact on the health condition of the population. The methodology was 

of correlational type, qualitative and quantitative level of non-experimental design in 

a transversal way. The results were: the evaluation of the drinking water system in the 

village of Uchugaga is recommended in an inefficient non-sustainable state, for this 

reason improvement is required. In the improvement, it will be extended that the 

conduction line will have a 2" pipe diameter, PVC pipe, class 7.5, reservoir volume 10 

m3, in the adduction line D 1", the distribution network will adapt pipe of the type 

PVC C-7.5. Said improvement contributes positively to the health condition of the 

population, complying with coverage, quality, quantity and continuity of the service.  

Keywords: Evaluation of the water system, incidence in the sanitary condition of the 

population. Drinking water supply system. 
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I. Introducción 

 

Según Jené(1) La deficiencia en la continuidad del servicio repercute en 

mayores riesgos de contaminación del suministro hídrico en los casos que 

el abastecimiento se realiza por sistemas de distribución de agua potable 

entubada. Del mismo modo, se incrementa el riesgo de contaminación por 

la población que logra almacenar agua por su inadecuado manejo y 

almacenamiento. El lugar a realizarse mi proyecto de investigación será el 

caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, Región 

Ancash, actualmente tienen un sistema de agua potable antiguo, 

proveniente de un manantial denominado Cóndor Wasi, este sistema de 

abastecimiento de agua potable se encuentra en mal estado por su misma 

antigüedad. En el cual se presentó un planteamiento de investigación donde 

se realiza la caracterización del problema de estudio y se formuló el 

enunciado del problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de 

Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash - 2018; mejorará la condición 

sanitaria de la población?, Para lo cual se plantea un servicio de agua 

potable adecuada de tal modo pueda abastecer a la población, por ello se 

propone como objetivo general: Desarrollar la evaluación y el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash; para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2018.  así mismo 

se tiene como objetivos específicos: -Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de 
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Sihuas, región Áncash – 2018. -Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de 

Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash - 2018. -Determinar la 

incidencia de la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash – 2018. 

Así mismo se justificó resaltando que la población no cuenta con un 

adecuado sistema de abastecimiento de agua potable, es por ello la 

propuesta de la evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de 

Sihuas, región Áncash, para su incidencia en sanitaria de la población – 

2018. La metodología empleada es de tipo correlacional, de nivel 

cuantitativo y cualitativo, La población estuvo conformada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra de la 

investigación estuvo formada por todo el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de 

Sihuas, región Áncash – 2018, para la recolección de información de datos 

para el proyecto de investigación fue de observación visual directa. Para 

dicha recolección se empleó. Encuestas, Protocolos, Fichas técnicas. La 

delimitación espacial estará comprendida por el caserío de Uchugaga, 

distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash y la delimitación 

temporal estará comprendida en el periodo de octubre 2021 a enero del 

2022. 

  



21 

 

II. Revisión de literatura  

2.1.  Antecedentes. 

 

2.2.1. Antecedentes internacionales. 

✓ Según Jiménez(2) en su tesis, Abastecimiento de agua a 

Ardanaz desde el rio Irati, comarca de izagaondoa (Navarra), 

Pamplona – España. Tiene como objetivo crear una nueva red 

de abastecimiento de aguas potables para la comarca de 

Izagaonda (Navarra) Con esta nueva obra, se desea cubrir una 

deman ya exixstente en la zona para los pueblos de Beroiz, Iriso, 

Ardanaz, Reta y Zuazu y además abastecer a una urbanización 

de bungalow y de acampada que se encuentra junto a la ermita 

de San Miguel. Teniendo como conclusión Estimando que las 

obras concluidas en este proyecto están correctas y 

suficientemente estudiadas valoradas, el Ingeniero director del 

Proyecto tiene el honor de elevar a la Superioridad este 

Proyecto para su aprobación. 

✓ Según Alvarado(3) Tesis para obtener el título de ingeniero 

civil. En su tesis de “Estudios y diseños del sistema de agua 

potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanamá - Ecuador” El Objetivo Principal, fue Realizar el 

estudio y diseño del sistema de abastecimiento de agua para la 

población de San Vicente del Cantón Gonzanamá, Provincia de 

Loja. Teniendo como objetivos específicos, analizar física, 
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química y bacteriológicamente el agua de la captación y aforar 

la fuente de abastecimiento. Obtener el presupuesto referencial 

para la construcción del sistema de abastecimiento. Identificar 

las zonas a servir de la población. Llegando a las siguientes 

conclusiones, la realización de este tipo de proyectos, favorece 

a la formación profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que 

permite llevar a la práctica la teoría, adquiriendo criterio y 

experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a 

los diferentes problemas que padecen las comunidades de 

nuestro país. 

✓ Según Larraga(4) en su disertación previa a la obtención del 

título de ingeniero civil de Diseño del sistema de agua potable 

para Augusto Valencia, Cantón Vinces, provincia de los Ríos. 

Tuvo como objetivo principal de la investigación es Elaborar un 

estudio completo para el diseño del sistema de agua potable de 

la localidad de Augusto Valencia. Los objetivos específicos 

fueron; Determinar la solución apropiada de abastecimiento de 

agua potable, para las condiciones predominantes en la zona de 

estudio; Aprovechar de la mejor manera los recursos existentes 

en este predio como es el caso de las aguas subterráneas, lo que 

es apropiado por el bajo número de habitantes a servir; Elaborar 

un estudio técnico en base a un análisis físico, químico y 

bacteriológico de las aguas que van a ser usadas, para de este 

modo determinar el tratamiento apropiado que se debe aplicar y 
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de ser necesario, dimensionar la planta de tratamiento con sus 

procesos específicos, para garantizar la calidad del agua 

entregada, la que deberá cumplir las normas o requisitos 

establecidos para su potabilización. Las conclusiones fueron 

que En este estudio se han aprovechado de la mejor manera los 

recursos existentes en esta zona como es el caso de las aguas 

subterráneas que existen bajo este predio, lo que es apropiado 

por el bajo número de habitantes a servir. Con esto se ha evitado 

la construcción de una larga y costosa tubería de conducción 

para trasladar el agua desde el río Vinces, además de una 

completa planta de tratamiento; Con este nuevo sistema de 

abastecimiento de agua potable se entregará a todas las 

viviendas de la zona en estudio el líquido con el caudal y las 

presiones recomendadas por las normas y durante todo el día, 

lo que provocará una  transformación socioeconómica, 

mejorando las condiciones de salud y produciendo un cambio 

en el nivel de vida de las familias de esta zona.  
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2.2.2. Antecedentes nacionales. 

✓ Según Espinoza(5) En su tesis para obtener el título de 

ingeniero civil, mejoramiento y ampliación del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de jauja 2011, 

teniendo como objetivo general, el desarrollo de un proyecto de 

abastecimiento de agua potable, poniendo énfasis en los 

criterios adquiridos tanto en la época de formación universitaria 

como en la experiencia preprofesional. Y obtuvo como 

objetivos específicos, Disminuir la tasa creciente de 

enfermedades gastrointestinales en la ciudad de Jauja. Dotar a 

la población de la ciudad de Jauja del servicio de agua potable, 

de tal forma que se pueda cubrir las múltiples necesidades de 

agua existentes. Mejorar la Calidad de Vida de la Población. En 

conclusión, la presente Tesis de grado pretende ser un aporte 

para los futuros estudios y desarrollo de proyectos de 

saneamiento. 

✓ Según Alava(6) en su tesis Diseño del sistema de agua potable 

y saneamiento de la localidad de chontapampa y anexo 

Yanayacu distrito de Milpuc provincia de Rodríguez de 

Mendoza región amazonas. Tienen como objetivo general 

elaborar el diseño del sistema de agua potable y alcantarillado. 

Objetivos específicos mejorar las condiciones de salud de la 

población, así como el saneamiento básico de las poblaciones 

beneficiadas. Brindar agua potable apta para el consumo 
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humano, fomentar mejores hábitos de higiene en la población 

beneficiaria del proyecto y así disminuir el contagio de 

enfermedades gastro intestinales, parasitarias y de la piel. 

Reducir los focos infecciosos causados por un inadecuado 

tratamiento de las aguas residuales. Tiene como metodología. 

Los métodos a emplear en el desarrollo del trabajo serán 

descriptivos – aplicativo tratándose de un diseño de un sistema 

de agua y alcantarillado, se deberá efectuar un reconocimiento 

del área de estudio para así poder recopilar los datos de campo 

y aplicar los métodos correspondientes. Tiene como conclusión. 

De acuerdo a la Norma OS 050 la presión estática en cualquier 

punto de la red no deberá ser mayor de 50m h2o; por Lo tanto, 

al revisar la presión máxima que posee el sistema se concluye 

que el diseño cumple la normativa vigente al presentar una 

presión máxima de 24.55 m H2O. Tuvo una incidencia en la 

disminución de la frecuencia de casos de enfermedades 

gastrointestinales, parasitosis y dérmicas. Mejora del ingreso 

económico familiar, mejora en las condiciones de vida de la 

población de las localidades de Chontapampa, Yanayacu. Las 

cotas establecidas en las diversas estructuras que se indican en 

el presente documento, son definitivas. En tal sentido, durante 

la ejecución de las obras se deben respetar dichos valores a fin 

de garantizar el correcto funcionamiento del sistema. 



26 

 

✓ Según Alegría(7) Tesis para obtener título profesional de 

ingeniero sanitario, de “Ampliación y mejoramiento del sistema 

de agua potable de la ciudad de Bagua Grande – Lima 2013”, 

El Objetivo principal fue; disminuir la frecuencia de casos de 

enfermedades gastrointestinales, parasitosis y dérmicas. Y llego 

a las siguientes Conclusiones; Disminución de la frecuencia de 

casos de enfermedades gastrointestinales, parasitosis y 

dérmicas. Mejora del ingreso económico familiar. Mejora en las 

condiciones de vida de la población de la ciudad de Bagua 

Grande. 

2.2.3. Antecedentes regionales. 

✓ Según Manuel(8) en su tesis para obtener el título profesional 

de ingeniero civil para un Mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío San José de Matalacas, distrito de 

Pacaipampa, provincia de Ayabaca, región Piura. El objetivo 

principal es Mejoramiento del sistema de agua potable del 

caserío San José de Matalacas, distrito de Pacaipampa, 

provincia de Ayabaca, región Piura. Los objetivos específicos 

son Cálculos hidráulico de las Obras de arte Proyectadas. 

Ubicación estratégica de las obras de arte proyectadas. 

Mejoramiento y creación de las líneas de conducción y 

distribución del sistema. Elaborar un presupuesto del 

mejoramiento de agua potable del caserío. Las conclusiones 

fueron el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable se 
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hicieron los calculo hidráulicos para el buen funcionamiento de 

las obras de arte, teniendo en cuenta las presiones, las 

velocidades y tipo de diámetro a usar en las tuberías. Con los 

cálculos hidráulicos se pudo ubicar estratégicamente las obras 

de arte teniendo en cuenta las presiones y velocidades que 

puedan afectar a las tuberías, ubicando así estratégicamente las 

cámaras rompe presión, válvulas de purga y cámaras de control, 

el reservorio se colocó en la parte más alta de población, 

teniendo en cuenta que todo fluye por gravedad. La línea de 

conducción se diseña teniendo en cuenta el máximo caudal 

diario y la línea de distribución se diseña utilizando el caudal 

máximo horario, teniendo en cuenta que las presiones no 

sobrepasen los 50 mca y las velocidades no sobrepasen los 3 

m/s. Y las recomendaciones fueron dar mantenimiento a las 

obras de arte cada 6 meses, como limpiar la maleza, limpiar las 

obras de arte, teniendo que desinfectar y lavar los accesorios de 

cada obra de arte. Las instituciones locales en coordinación con 

el Ministerio de Salud deben realizar talleres de capacitación de 

difusión, información y sensibilización a los pobladores 

beneficiarios sobre el uso racional y adecuado de los servicios 

que se les está brindando.  
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2.2.  Bases teóricas de la investigación. 

2.2.1. Agua 

Según Pérez(17) El agua es el componente que aparece con 

mayor abundancia en la superficie terrestre (cubre cerca del 

71% de la corteza de la Tierra). Forma los océanos, los ríos 

y las lluvias, además de ser parte constituyente de todos los 

organismos vivos. 

2.2.2. Ciclo hidrológico del agua 

Según Maderey(9)  como se conoce el agua es un elemento 

en el cual están en continuo cambio la cual está en varias 

etapas o fases, las cuales desarrolla un ciclo haciendo que 

esto vuelva al principio de inicio. Este es un ciclo la cual 

ayuda con el abastecimiento de agua a todos los seres 

humanos. 

  

Figura  1. El ciclo hidrológico del agua 

Fuente: GWP PERÙ 
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2.2.3. Fases o procesos del ciclo hidrológico  

2.2.3.1. Evaporación: 

Según Gámez(10)  es la transformación del agua 

de un estado a otro como es de líquido a vapor, 

realizándose de forma directa de una superficie 

húmeda. Este es un proceso la cual se halla en el 

área terráquea, haciendo que se evapore a causa de 

los rayos del sol o el aire. 

2.2.3.2. Condensación: 

Según Gámez(10) es un proceso que se da en el 

agua, al cambio de líquido a sólido, por acción de 

reducción de su temple. A la formación del agua 

en forma de vapor este sube a la atmosfera y es allí 

donde se forma en una nube y esta se condensa. 

2.2.3.3. Precipitación: 

Según Pradenas(11) esto es la caída de partículas 

ya sean liquido o solido de agua. Esto es un proceso 

principal la cual da inicio u origen a las distintas 

corrientes superficiales y profundas de las cuales el 

análisis de su distribución son problemas en la 

hidrología. 
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2.2.4. Fuentes de abastecimiento de agua 

Según Rodríguez(12) Las fuentes de abastecimiento 

deberán proporcionar en conjunto el Gasto Máximo diario; 

Sin embargo, en todo proyecto se deberán establecer las 

necesidades inmediatas de la localidad siendo necesario que, 

cuando menos que la fuente proporcione el gasto máximo 

diario para esa etapa, sin peligro de reducción por sequía o 

cualquier otra causa. Si la calidad del agua no satisface las 

normas que exige el Reglamento Federal sobre obras de 

Provisión de Agua Potable, deberá someterse a procesos de 

Potabilización. 

Según Agüero(13) las fuentes de agua constituyen el 

elemento primordial en el diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso 

es necesario definir su ubicación, tipo, cantidad y calidad. 

De acuerdo a la ubicación y naturaleza de la fuente de 

abastecimiento, así como a la topografía del terreno, se 

consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de 

bombeo. Para el diseño de un sistema de abastecimiento de 

agua potable, es importante seleccionar una fuente adecuada 

o una combinación de fuentes para abastecer de agua en 

cantidad suficiente a la población. 
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Entre los tipos de fuentes de agua atenemos: 

2.2.4.1. Agua de lluvia 

Según Gualdrón(14) en la organización 

Panamericana de Salud – OPS (2004) dice que una 

captación de aguas lluvias es una técnica que 

permite conseguir el líquido elemental para el 

consumo y uso del ser humano y agrícola donde no 

se dispone o es escasa el agua dulce superficial 

para dichas actividades. La captación de aguas 

lluvias con fines domésticos se realiza a nivel de 

techos, utilizando la superficie de los techos como 

sistema de captación evitando así su 

contaminación. El agua lluvia después de ser 

interceptada, colectada, es almacenada para su 

posterior uso. 

 

Figura  2: Captación de agua de lluvia 

Fuente: Fuentes naturales de agua 
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Según Agüero(13) La captación de agua de lluvia 

se emplea en aquellos casos en los que no es 

posible obtener aguas superficiales y subterráneas 

de buena calidad y cuando el régimen de lluvias 

sea importante. Para ello se utilizan los techos de 

las casas o algunas superficies impermeables para 

captar el agua y conducirla a sistemas cuya 

capacidad depende del gasto requerido y del 

régimen pluviométrico. 

2.2.4.2.Aguas superficiales 

Según señala Centro Panamericano De Ingeniería 

Sanitaria Y Ciencias Del Ambiente CEPIS(15) Las 

aguas superficiales están constituidas por los 

arroyos, ríos, lagos, etc. Que discurren 

naturalmente en la superficie terrestre. Estas 

fuentes no son tan deseables, especialmente si 

existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas 

arriba. Sin embargo, no existe otra fuente 

alternativa en la comunidad, siendo necesario para 

su utilización, contar con la información detallada 

y completa que permita visualizar su estado 

sanitario, caudales disponibles y calidad de agua. 
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2.2.4.3. Aguas subterráneas 

Según Agüero(13) Parte de la precipitación en la 

cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona de 

saturación, formando así las aguas subterráneas. 

La explotación de estas dependerá de las 

características hidrológicas y de la formación 

geológica del acuífero. 

2.2.4.4.Manantial 

Según García(16) son aguas las cuales brotan 

subterráneamente y salen a la superficie haciendo 

que estas sean las más usadas para el 

abastecimiento de agua. Este es uno de las fuentes 

más probablemente seguras de que estén 

contaminadas, haciendo que tengas un mínimo o 

nulo porcentaje de sedimentación y una mayor 

seguridad y facilidad en el diseño de la obra. 

2.2.4.5. Tipos de manantiales 

a) Manantiales de ladera 

Según García(16) esto se da a partir de una 

carcasa impermeable, el agua se dirige por 

acción de la gravedad, saliendo en forma 

superficial en las praderas de los cerros. Es 

muy común hallarlos en las zonas alto 
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andinas, y son empleados para un suministro 

de agua potable en comunidades campesinas. 

b)  Manantiales de ladera concentrados  

Esto se observa cuando el agua surge en un 

lugar bien definido, situado de forma 

puntual.(16)  

c)  Manantiales de ladera difusos 

También puede suceder que el agua nazca en 

un lugar más amplio, de formas diferentes, 

tamaños y difusas, lo que hace que sea un 

lugar inundado sobre la superficie. En la 

sierra este tipo de manantiales se les dice 

vegas o ciénegos.(16)  

d)  Manantial de fondo 

Según García(16) es aquí donde el agua sale 

de forma empinada, en fondos o zonas bajas 

de valles, lo que hace que se relacione como 

agua subterránea naciente de un acuífero 

confinado, que sale a la superficie por presión 

de la misma. Estos pueden se clasificados 

como concentrados o difusos, según la 

manera en que el agua aparece en la 

superficie. 
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2.2.5. Agua potable 

Según Pérez(18) Es el agua apta para el consumo por parte 

del ser humano. Se trata de un líquido inodoro, insípido e 

incoloro que se puede beber sin limitaciones ya que no daña 

el organismo. 

Según Rodríguez(12) es un agua que provienen de la 

naturaleza ya sea de manantiales, pozos y otras de las cuales 

tratado o no, y que estas no contienen ninguna 

contaminación. Se dice que sin este elemento la población 

no tiene una vida sana y provechosa, esto hace que a nivel 

mundial se observe que a causa de eso mueren cientos y 

miles de personas a consecuencias de enfermedades las 

cuales los pueden llevar a ocasionar la muerte, siendo la 

mayoría de las muertes criaturas que conformarían el 90 por 

ciento. 

2.2.6. Población de diseño y demanda de agua 

2.2.6.1. Población 

Según Alarcón(19) Al diseñar una obra o servicio 

ahí la necesidad de conocer el número de personas 

a los que se debe suministrar el bien. Además, 

como las obras se proyectan no solamente para 

satisfacer las necesidades actuales de la población, 

sino para satisfacer exigencias durante cierto 

período de tiempo llamado período de diseño, 
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necesitamos también conocer la Población al final 

de ese periodo. 

2.2.6.2. Periodo de Diseño 

Según el Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento(20) dice que caudal máximo es la que 

sirve para las distintas muestras de sistemas 

saneamiento y suministro, como captación, planta 

de tratamiento de agua para consumo humano, 

pozos, reservorio y todos los componentes de un 

sistema deben ser de 20 años. 

Tabla 1: Periodo de diseño en estructuras 

Periodo de diseño 

 

Componente 

 

Periodo de diseño 

Obras de captación  

 

20 años  

Conducción 

 

10 a 20 años 

Reservorio 

 

20 años 

Red principal 

 

20 años 

Red secundaria 

 

10 años 

 

Fuente: resolucion ministerial. Nº 192 – 2018 - 

vivienda 

Según Agüero(13) En la determinación del 

tiempo para el cual se considera funcional el 

sistema, intervienen una serie de variables que 

deben ser evaluadas para lograr un proyecto 
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económicamente viable. Por lo tanto, el periodo 

de diseño puede definirse como el tiempo en el 

cual el sistema será 100% eficiente, ya sea por 

capacidad en la conducción del gasto deseado o 

por la existencia física de las instalaciones. 

2.2.7. Método de Cálculos 

Según Agüero(13) los métodos más empleados en el cálculo 

de las poblaciones futuras son los siguientes: 

2.2.7.1. Métodos analíticos 

En este encontramos todos los métodos como el 

aritmético, el exponencial, de la curva normal, 

organización, mínimos cuadrados, ecuación de 

segundo orden, geométrico y de los aumentos.(13)  

2.2.8. Demanda de Agua 

2.2.8.1. Dotación 

Según Jiménez(21) La dotación es la cantidad de 

agua que se la asigna a cada habitante para su 

consumo, considerando todos los consumos de los 

servicios y las pérdidas físicas en el sistema, en un 

día medio anual y sus unidades están dadas en 

l/h/día. 

“Esto es la proporción o cantidad de agua que 

llegue satisface las carencias diarias de cada uno de 
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los integrantes de una casa. Una vez obtenida esta 

proporción se estima los caudales máximo diario, 

máximo horario y el consumo promedio diario 

anual.”

 

 

Fuente: Ministerio de Salud 

 

 

 
 

 

Fuente: DIGESA zonas rurales. 

 

2.2.8.2. Consumo máximo diario (Qmd)  

Para calcular el consumo máximo diario se estará 

utilizando una estimación de 1,3 del gasto 

promedio diario anual, Qp que será: 

 

Tabla 2: Dotación por número de habitantes 

Tabla 3: Dotación por región 

Qp = (Dot × Pd / 86400) 
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Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab.d 

Pd: Población de diseño en habitantes 

(hab) 

 

2.2.8.3. Consumo máximo horario (Qmh) 

Para calcular el consumo máximo horario se usarán 

un valor de 2,0 del gasto promedio diario anual, 

Qp: 

 

 

Donde: 

Qmh: Caudal máximo horario en l/s 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Jiménez(21) Un sistema de abastecimiento de agua 

potable, tiene como finalidad primordial, la de entregar a los 

habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad 

adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como se 

Qmd = (1,3 × Qp) 

Qmh = 2 × Qp 
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sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de 

agua, por lo que este líquido es vital para la supervivencia.  

Éste es con tratamiento, con una composición de todo tipo 

de estructuras que transportar agua a una cierta localidad con 

una conexión domiciliaria. Está constituida de diferentes 

procesos tanto físico como químicos para sí poder tener un 

sistema apto para consumo humano, reduciendo y 

eliminando algunas enfermedades a acusa de bacterias y 

sustancias venenosas qué pueden afectar la salud.(22) 

Los Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable son los siguientes: 

2.2.9.1. Captación 

Según Centro Panamericano De Ingeniería 

Sanitaria Y Ciencias Del Ambiente CEPIS(15) La 

captación está conformado por el techo de la 

edificación, el mismo que deberá contar con 

pendiente y superficie adecuadas para que facilite 

el escurrimiento del agua de lluvia hacia el sistema 

de recolección. 

Según Arocha(23) Define: “Consiste de una 

estructura colocada directamente en la fuente a fin 

de captar el gasto deseado y conducirlo a la línea 

de conducción". 
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a) Captación de manantial de ladera: 

Según Ministerio de vivienda construcción y 

saneamiento(20) Cuando se realiza la protección 

de una vertiente que aflora a una superficie 

inclinada con carácter puntual o disperso. Consta 

de una protección al afloramiento, una cámara 

húmeda donde se regula el caudal a utilizarse. 

 

Figura  3: captación de manantial de ladera 

Fuente: guía de orientación y saneamiento 

Según Agüero(13) Cuando la fuente de agua es 

un manantial de ladera y concentrado, la 

captación constara de tres partes: la primera, 

corresponde a la protección del afloramiento; la 

segunda, a una cámara húmeda que sirve para 

regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una 

cámara seca que sirve para proteger la válvula de 

control. El compartimiento de protección de la 

fuente consta de una losa de concreto que cubre 

toda la extensión o área adyacente al 



42 

 

afloramiento de modo que no exista contacto con 

el ambiente exterior, quedando así sellado para 

evitar la contaminación.  

b) Capitación de manantial de fondo 

Esta permite que capte agua desde una superficie 

llana de donde brota e agua a la superficie, la 

estructura está diseñado sin una capa de fondo 

por donde facilita el ingreso del agua, 

constituyendo una cámara húmeda en la cual 

almacenar agua y regularizara el cantidad a 

usarse; también cuenta con una cámara seca la 

cual están con válvulas del control de salida, 

rebose y de limpia(13). 

 

Figura  4: Captación de manantial de fondo. 

Fuente: Guía de orientación y saneamiento.  
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2.2.9.2. Línea de conducción 

Según Comisión Nacional Del Agua CNA(24) 

Para una línea de conducción por gravedad, se 

presenta un modelo para encontrar el tubo 

necesario que transporta al gasto de diseño sobre 

una topografía que proporciona un desnivel 

favorable hacia el punto de descarga. En este tipo 

de conducción se tiene un desnivel disponible dado 

entre las cargas hidráulicas existentes en el inicio 

(en la fuente) y el final (la descarga) de la 

conducción. Sea el valor de este desnivel H disp. 

El problema consiste entonces en determinar el 

diámetro del tubo, que conducirá el gasto deseado 

Q con una pérdida de carga en la conducción igual 

a H disp. 

 

Figura  5: Línea de conducción. 

 



44 

 

Según Agüero(13) La línea de conducción en un 

sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad es el conjunto de tuberías, válvulas, 

accesorios, estructuras y obras de arte encargados 

de la conducción del agua desde la captación 

hasta el reservorio, aprovechando la carga 

estática existente. Debe utilizarse al máximo la 

energía disponible para conducir el gasto 

deseado, lo que en la mayoría de los casos nos 

llevara a la selección del diámetro mínimo que 

permita presiones iguales o menores a la 

resistencia física que el material de la tubería 

soporte. 

Según Rodríguez(12) esto está compuesto por un 

agrupamiento de tuberías, accesorios y válvulas 

cuya intención es llevar agua desde la captación 

al tanque de regularización o directamente a la 

distribución. 

a) Consideraciones en el Diseño 

Según Agüero(13) Definido el perfil de la 

línea de conducción, es necesario considerar 

criterios de diseño que permitan el 

planteamiento final en base a las siguientes 

consideraciones: 
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- gastos de diseño 

según Agüero(13) “El gasto de diseño es el 

correspondiente al gasto máximo diario 

(Qmd), el que se estima considerando el 

caudal medio de la población para el periodo 

de diseño seleccionado (Qm) y el factor K1 

del día de máximo consumo” 

- Clases de tuberías 

el tipo de tubería trabajara según la presión 

que presente el agua, en caso de zonas rurales 

es recomendable trabajar con tuberías PVC 

por el mismo hecho de ser más comercial y 

fácil de conseguir en el mercado. 

Tabla 4: Clase de tuberías 

 

Fuente: Norma OS. 010.  
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- Diámetros 

El diámetro se determina de acuerdo al 

calculo que se hace en el diseño de la línea de 

conducción, el diámetro debe ser capaz de 

transportar el agua de entre o.6 y 3.0 m/s  

 

Tabla 5: Diámetro comercial. 

       

    Fuente: tuberías para agua fría  

    con presión 

 

b) Línea de gradiente Hidráulica 

Según Agüero(13) Esta nos señala la presión 

que tendrá el agua a lo extenso del tramo en 

función de operación de trabajo. Cuando se 

hace el diseñe hidráulico de este para 

descargar independientemente en la 

atmósfera o dentro del reservorio, pudiendo 

resultar la presión negativa y positiva. 
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- Velocidad 

Según Ministerio de Vivienda C y S(20) esto 

e mínima la cual no debe crear depósitos ni 

desgastar, las cuales en ninguna ocasión debe 

ser menor de 0.60 m/s y la máxima admisible 

será: En los conductos de concreto 3 m/s, 

abesto-cemento, acero y PVC 5 m/s. 

- Presión: 

La presión viene a ser la carga total la cual 

actúan en la superficie, está haciendo que se 

exprese en la intensidad de fuerza por unidad 

de superficie en hidráulica. 

Tabla 6: presión máxima en tuberías 

PVC 

 

Fuente: Ministerio de salud. 

 

2.2.9.3. Reservorio de almacenamiento 

Según Agüero(13) La importancia del reservorio 

radica en garantizar el funcionamiento hidráulico 

del sistema y el mantenimiento de un servicio 
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eficiente, en función a las necesidades de agua 

proyectadas y el rendimiento admisible de la 

fuente.      

a) Tipos de reservorios 

Tenemos diversos tipos de reservorios para el 

almacenamiento de agua potable dentro de ellas 

tenemos lo que son los reservorios apoyados, 

elevados y enterrados. 

- Volumen del reservorio: 

“La cavidad de regulación, será del 15% al 20% 

de la demanda diaria del promedio anual, 

teniendo en cuenta si el suministro es continuo. 

Y por bombeo deberá ser 20 a 25% de la 

demanda diaria del”(20)  

- Accesorios 

Según el Organización Panamericana de la salud; 

Centro de panamericano de Ingeniería Sanitaria 

y Ciencias del Ambiente(15) Los accesorios que 

conforman en un reservorio son: Tubería de 

entrada , de paso recto (by-pass), salida, limpieza 

y rebose, Ventilación, Limitadores de nivel, 

Medidor e indicador de nivel. 
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2.2.9.4. Línea de aducción 

Según Cholan(25) Tramo de tubería, conduce el 

agua desde el reservorio hasta el punto de ingreso 

de la red de distribución. En el caso de que la 

presión exceda de 50 m.c.a, la tubería es de cada 5, 

se debe colocar cámara rompe presión aguas abajo 

del reservorio, para que la tubería no falle, al ser 

excedido su esfuerzo de trabajo. 

Según ARQHYS(26) es un tramo de tubos cuya 

finalidad es llevar agua desde la captación hasta el 

recipiente regulador o una planta de tratamiento de 

agua 

a) Diámetro 

El diámetro viene descrito del cómputo 

hidráulico de la red. 

b) Velocidad 

Las velocidades máximas han de ser tales que no 

produzcan erosión en las tuberías. 

c) Presión 

Es la presión que puede ocasionar el fluido por la 

cantidad gravitacional abarca en ella.(13) 
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2.2.9.5. Red de distribución 

Según Moliá(27) Una red de distribución de agua 

potable es el conjunto de instalaciones que la 

empresa de abastecimiento tiene para transportar 

desde el punto o puntos de captación y tratamiento 

hasta hacer llegar el suministro al cliente en unas 

condiciones que satisfagan sus necesidades. 

 

Figura  6: Esquema de una línea de aducción 

     Fuente: Saneamiento básico 

Según Centro Panamericano De Ingeniería 

Sanitaria Y Ciencias Del Ambiente CEPIS(15) 

El sistema de distribución de agua (o sistema de 

"retícula") sirve para conducir el agua extraída 

desde la fuente y tratada cuando fuera necesario, 

hasta el punto en donde se la entrega a los 

usuarios. Para abastecimientos de agua a 

pequeñas comunidades, se debe mantener la 

simplicidad del sistema de distribución y de 



51 

 

cualquier provisión para el almacenamiento de 

agua 

d) Velocidad. 

“Esta será de unos 3 m/s. En caso previa 

justificación se aceptará una velocidad de 5 m/s 

como máximas”(20). 

e) Presión. 

“Esta presión estática según norma no debe ser 

mayor de 50 m en cualquier punto de la red”(20). 

f) Tipos de redes: 

- Sistema abierto o ramificado 

Según Agüero(13) Son redes de distribución que 

están constituidas por un ramal matriz y una serie 

de ramificaciones. Es utilizado cuando la 

topografía dificulta o no permite la interconexión 

entre ramales y cuando las poblaciones tienen un 

desarrollo lineal, generalmente a lo largo de un 

rio o camino. 
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Figura  7: sistema de red de distribución 

abierta 

     Fuente: Taller de mantenimiento Básico rural. 

 

“En esta red el líquido circula en un solo sentido 

la cual hace que de allí se desprendan diferentes 

tuberías como secundarias, terciarias, etc.”  

- Sistema cerrado 

Según Agüero(13) Son aquellas redes 

constituidas por tuberías interconectadas 

formando mallas. Este tipo de red es el más 

conveniente y tratara de lograrse mediante la 

interconexión de tuberías, a fin de crear un 

circuito cerrado que permita un servicio más 

eficiente y permanente.  

“Son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas formando mallas. Este tipo de 

red es el más conveniente y tratara de lograrse 

mediante la interconexión de tuberías, a fin de 

crear un circuito cerrado que permita un servicio 

más eficiente y permanente”(13). 
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Figura  8: sistema de una red de distribución 

cerrada 

Fuente: Taller de mantenimiento básico rural. 

- Redes de distribución mixtas 

“La red de distribución es el conjunto de tuberías 

de diferentes diámetros, válvulas, grifos y demás 

accesorios cuyo origen está en el punto de 

entrada al pueblo (final de la línea de aducción) 

y que se desarrolla por todas las calles de la 

población.”(13). 

 

Figura  9: sistema de una red distribución 

mixta 

Fuente: Taller de mantenimiento básico rural. 
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III. Hipótesis 

 

No Aplica por que la investigación fue descriptiva   
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IV. Metodología 

 

4.1. Diseño de la investigación  

 

El tipo de investigación fue correlacional, teniendo como objetivo describir 

las relaciones entre dos variables siendo así la condición sanitaria de la 

población depende del mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable dándoles respuestas a los objetivos y generando una conclusión a 

dicha investigación. 

El nivel de investigación será de carácter cualitativo y cuantitativo, 

describiendo las cualidades de las variables a investigar desde un inicio y final 

expresando los resultados de manera numérica o estadística. 

El estudio de la investigación que se desarrolló fue no experimental de tipo 

transversal, porque se describe todos los fenómenos tal y como están en su 

contexto natural, aplicando técnicas y herramientas que después se van 

analizar cómo variables, proponiendo un mejoramiento. 

Este diseño se graficará de la siguiente manera: 

 

 

Fuente: elaboración propia 2021. 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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Dónde:  

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío de Uchugaga, 

distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash. 

Xi: Variable independiente: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

agua potable. 

Oi: Resultado obtenidos. 

Yi: Variable dependiente: incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

4.2. Población y muestra  

4.2.1. Población  

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra  

La muestra estuvo conformada por el Sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia 

de Sihuas, región Áncash – 2018.  
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4.3. Definición y operacionalización de las variables e indicadores. 

 

Cuadro 1: Operacionalización de las variables. 

Tipo 

de 

vari

able  

 

Variable  

  

Definición conceptual 

  

Definición operacional 

  

Dimensiones 

 

Indicadores 

 

Escala de 

medición. 

V
a
r
ia

b
le

 i
n

d
e
p

e
n

d
ie

n
te

  

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

captación 

Tipo de captación 

Caudal de la fuente 

Diámetro 

Longitud 

Tipo de material 

Partes 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

 

 

Línea de  

conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 
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Evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable  

 

 

Un sistema de abastecimiento de 

agua potable, tiene como finalidad 

primordial, la de entregar a los 

habitantes de una localidad, agua 

en cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus necesidades, 

entre las principales la de cubrir 

sus condiciones sanitarias. 

 

 

 

 

Se realizará el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que abarcará desde el 

la captación hasta la red de 

distribución. 

 

 

 

Reservorio 

 

 

Tipo de reservorio 

Volumen 

Tipo de material 

Forma del 

reservorio 

Ubicación del 

reservorio 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

 

Línea de  

Aducción 

 

Tipo de tubería  

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

Red de  

Distribución 

 

Tipo de tubería  

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
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Fuente: Elaboración propia 2021. 

V
a
r
ia

b
le

 i
n

d
e
p

e
n

d
ie

n
te

 

  
 

Incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de 

Uchugaga 

 

Es toda situación en la que se 

encuentra o conduce a una 

persona o comunidad a promover 

estados de salud aceptables. Las 

personas deben recibir el servicio 

de agua para lograr una condición 

de salubridad aceptable. 

Se realizará una 

evaluación con la guía 

del compendio del 

sistema de información 

regional en agua y 

saneamiento se 

adicionará encuestas 

para determinar la 

incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población. 

  

 

 

 

 

Calidad de  

suministro de  

agua potable 

 

 

 

 

 

 

Cobertura 

Calidad 

Cantidad 

Continuidad 

   

 

 

 

Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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4.4. Técnica e instrumentos de recolección de datos  

 

4.4.1. Técnica de recolección de datos. 

La técnica en la recolección de datos para el proyecto de investigación 

será observacional visual directa porque a través de ello 

recolectaremos información para luego dar solución a la problemática 

que presenta el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de 

Sihuas, región Ancash. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos. 

Como instrumentos tomamos la ficha técnica y el cuestionario.  

Fichas técnicas: Con este formato se recolectará todos los datos 

necesarios para el diseño del sistema de agua potable del caserío de 

Uchugaga. 

Cuestionarios: Servirán para determinar la condición sanitaria de la 

población. 

Protocolo: Para obtener el protocolo se realizará el estudio de 

mecánica de suelos y así identificar el tipo de suelo que emplea el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga 

donde se realizará el proyecto así mismo el estudio físico, químico y 

bacteriológico del agua.   
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4.5. Plan de análisis 

Para el análisis se determino el caudal de la fuente en épocas de lluvia y época 

de sequía, del mismo modo se realizo el estudio físico, químico, y 

bacteriológico del agua, se realizo el levantamiento topográfico para poder 

conocer el tipo del terreno donde se realizará el proyecto, posteriormente se 

hizo las encuestas a la población, luego se determinó el estado del sistema de 

agua potable mediante las fichas técnicas, se realizo gráficos y tablas con el 

diseño del mejoramiento del sistema de agua . 

Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han sido 

cruzadas en el cuadro de operacionalización de variables, se usarán como 

premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y 

recomendaciones correspondientes. Las apreciaciones y conclusiones 

resultantes del análisis fundamentarán cada parte de la propuesta de solución 

al problema que dio lugar al inicio de la investigación.  
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4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro 2: Matriz de consistencia. 

TITULO ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVO DE INVESTIGACIÓN 

Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de 

Uchugaga, distrito 

de Sihuas, provincia 

de Sihuas, región 

Áncash, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria 

de la población – 

2018. 

 

¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable en el caserío 

de Uchugaga, distrito de 

Sihuas, provincia de 

Sihuas, región Áncash; 

mejorará la condición 

sanitaria de la población? 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región 

Áncash; para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2018.   

Objetivos específicos: 

a) Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash – 2018. 

b) Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región 

Áncash – 2018. 
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Fuente: elaboración propia 2021.  

c) Obtener la incidencia de la condición sanitaria en el caserío de Uchugaga, 

distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash – 2018.  
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4.7. Principios éticos  

 

4.7.1. Protección a las personas 

Según Código de ética para la investigación(28) Este principio no 

solamente implicará que las personas que son sujetos de investigación 

participen voluntariamente en la investigación y dispongan de 

información adecuada, sino también involucrará el pleno respeto de 

sus derechos fundamentales, en particular si se encuentran en 

situación de especial vulnerabilidad. 

4.7.2. Beneficencia y no maleficencia 

Según Código de ética para la investigación(28) Se debe asegurar el 

bienestar de las personas que participan en las investigaciones. En ese 

sentido, la conducta del investigador debe responder a las siguientes 

reglas generales: no causar daño, disminuir los posibles efectos 

adversos y maximizar los beneficios. 

4.7.3. Justicia 

Según Código de ética para la investigación(28) El investigador está 

también obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los 

procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigación 

Resultados  
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V. Resultados  

5.1. Resultados 

1. Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Uchugaga, distrito de Sihuas, 

provincia de Sihuas, región Áncash - 2018. 

Cuadro 3: Evaluación de la captación 

 Componentes  Indicadores  Datos 

Recolectados  

Descripción  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Captación  

 

Tipo de 

captación   

 

Captación de 

ladera 

Caja de concreto con dimensión 

es de 1.00 x 1.00 metros, 

actualmente presenta daños 

físicos que no permite un buen 

funcionamiento 

Caudal 

máximo de 

la fuente 

 

0.879 lt/s 

Caudal de la fuente en época de 

lluvias, se calculó mediante el 

método volumétrico  

Caudal 

mínimo de 

la fuente  

 

0.857 lt/S 

Caudal de la fuente en épocas de 

estiaje, se calculó mediante el 

método volumétrico,  

Caudal 

máximo 

diario 

 

0.361 

Caudal máximo que se necesita 

en un día para abastecer a la 

población. 

 

 

 

 

La resolución ministerial 192 

hace mención que la antigüedad 
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Antigüedad 23 años  máxima de una captación es de 

20 años, y dicha estructura no 

cumple. 

Tipo de 

tubería 

PVC Dicha tubería en algunos tramos 

está expuesto a la intemperie  

Cámara 

seca y 

cámara 

húmeda  

   

Mal estado 

 

 

Se calculará en el mejoramiento  

 

Cerco 

perimétrico  

 

No tiene  

 

Se calculará en el mejoramiento  

Fuente: Elaboración propia - 2021  
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Cuadro 4: Evaluación de la línea de conducción 

Componentes  Indicadores  Datos 

recolectados 

descripción 

 

 

 

 

 

 

 

 

Línea de 

conducción  

 

 

 

Tipo de línea de 

conducción 

 

 

 

Por gravedad 

Este tipo de sistema se aplica 

por que la fuente donde está 

ubicado la captación se 

encuentra a mayor altura que 

el reservorio 

 

Antigüedad 

  

20 años 

Cumple con el periodo de 

diseño que nos dice la 

Resolución Ministerial N° 192 

– 2018. 

 

Tipo de tubería 

 PVC El tipo de tubería 

encontrado es PVC, pero 

dicha tubería en algunos 

tramos está expuesta 

a la intemperie. 

Clase de tubería  

 

 

7.5 

 

Se determinará en el calculo 

Diámetro de 

tubería  

  

2 pulgadas  

 

Se determinará en el calculo 

 

CRP Tipo 6  

 

No cuenta  

 

Se determinará en el calculo 

Fuente: Elaboración propia – 2021  
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Cuadro 5: Evaluación del reservorio almacenamiento 

Componentes  Indicadores  Datos 

recolectados  

Descripción  

 

 

 

 

 

 

Reservorio de 

almacenamiento  

Tipo de reservorio  Apoyado  Es un reservorio de 10 m3 

Forma del 

reservorio  

 

Rectangular  

La forma rectangular es la 

recomendable en zonas 

rurales  

Material de 

construcción  

Concreto 

armado  

Dato brindado por el 

representante del caserío   

 

 

Antigüedad  

 

 

20 años  

No Cumple con el 

periodo 

de diseño que nos dice 

la Resolución 

Ministerial N° 192 

 

Volumen  

 

10 m3 

Se comparará con el 

cálculo hidráulico del 

reservorio  

 

Tipo de tubería  

 

PVC  

El tipo de tubería de la 

estructura es la 

recomendada.  

 

Cerco perimétrico  

 

No tiene  

Ayuda proteger la 

estructura de la 

contaminación. 

Fuente: Elaboración propia - 2021  
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Cuadro 6: Evaluación de la línea de aducción. 

Componentes  Indicadores Datos 

recolectados  

Descripción 

 

 

 

 

 

 

Línea de aducción   

 

Tipo de 

línea de 

aducción  

 

 

Por gravedad  

Este sistema se aplica porque el 

reservorio de almacenamiento 

se encuentra en 

un nivel más alto que la 

población. 

 

Antigüedad  

  

20 años 

Cumple con el periodo de 

diseño que nos dice la 

Resolución Ministerial N°192 - 

2018 

 

Tipo de 

tubería  

 

PVC 

El tipo de tubería que se 

encontró en campo fue de 

PVC, y en algunos tramos está 

expuesta a la intemperie  

Clase de 

tubería  

 

7.5  

 

 

Se determinará en el diseño 

Diámetro 

de tubería  

1.5 pulgadas  Se determinará en el diseño  

CRP tipo 7 No tiene Se calculará en el diseño   

Fuente: Elaboración propia - 2021  



70 

 

Cuadro 7: Evaluación de la red de distribución. 

Componentes  Indicadores  Datos 

recolectados  

Descripción  

 

 

 

 

 

 

Red de 

distribución  

 

Clase de red  

 

 

Red abierta  

Este tipo de sistema se aplica 

cuando las viviendas se 

encuentran separadas y no en 

conjunto, mayormente en 

zonas rurales 

 

Antigüedad 

 

20 años  

Cumple con el periodo de   

diseño que nos dice la 

Resolución Ministerial N° 192 

– 2018. 

 

Tipo de 

tubería  

 

PVC 

El tipo de tubería encontrada es 

PVC, pero en algunos tramos 

se encuentra expuesto a la 

intemperie. 

 

Clase de 

tubería  

 

7.5 

 

Sen determinara en el cálculo 

para el mejoramiento del 

sistema 

Diámetro de 

tubería 

1.5 Y 2.0 

pulgadas 

Sen determinara en el cálculo 

para el mejoramiento del 

sistema  

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Cuadro 8: Estado actual de los componentes del sistema de agua potable. 

Componentes  Indicadores  Datos 

Recolectados 

Descripción 

 

 

Estado actual 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable  

Cámara de captación  1.60 Necesita 

mejoramiento  

Línea de conducción  3.00 Necesita 

mejoramiento 

Reservorio de 

almacenamiento  

2.20 Necesita 

mejoramiento 

Línea de aducción  3.00 Necesita 

mejoramiento 

Red de distribución  3.00 Necesita 

mejoramiento 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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2. Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Uchugaga, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash - 2018. 

Tabla 7: Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación:  

En el diseño de la cámara de captación se determinó que tendrá un 

ancho de pantalla de 1 metro con 3 orificios de entrada de 2 pulgadas 

de diámetro, también contará con una canastilla de 20 centímetros de 
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longitud, con un diámetro de 3 pulgadas, por otro lado, el diámetro de 

la tubería de limpia será de 2 pulgadas y la tubería de rebose con un 

diámetro de 3 pulgadas. 

Tabla 8: Diseño hidráulico de la línea de conducción. 

 

Tramo 

Cotas 

m.s.n.m. 

L 

(m)  

Pres-

ión  

Clase de 

tubería 

Perdida de 

carga  

m/km 

Velocidad 

m3/seg 

 

Captación  

 

CRP 01 

(Tipo 6) 

 

 

3402.94 

 

 

3320.89 

 

140 

 

66.85 

 

 

PVC, 

C7.5 

 

0.51 

 

1.29 

 

CRP 01 

(Tipo 6) 

 

CRP 02 

(Tipo 6) 

 

 

3320.89 

 

 

3229.34 

 

160 

 

68.20 

 

 

PVC, 

C7.5 

 

2.19 

 

1.47 

 

CRP 02 

(Tipo 6) 

 

Reservorio  

 

 

 

3229.34 

 

 

3175.41 

 

135 

 

29.43 

 

 

PVC, 

C7.5 

 

4.61 

 

1.29 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación:  

Se determinó que en la línea de conducción se tiene una longitud total de 435 metros, 

tuberías de PVC de clase 7.5, velocidad de 1.47 m/seg, dos cámaras de rompe presión 

del tipo 6.  
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Tabla 9: Cálculo del volumen de almacenamiento del reservorio. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación:  

Se determinó que en el reservorio se obtuvo un volumen de 10 m3 del tipo apoyado, 

con las dimensiones de 2.50 m x 2.50 m y altura de 2.60 m con un borde libre de 0.30 

m. De igual manera Espinoza (5) en el 2011, en su resultado de diseño de reservorio 

determina que el volumen del reservorio será de 10 m3 y de tipo apoyado, 

considerando el 25% del consumo promedio anual para volumen de regulación.  

 

Reservorio de almacenamiento 

  
 

Población futura. Pf                     = 480 Hab. 
  

 

Dotación.    d  

= 50 Lt/hab/d 

  
 

Consumo promedio anual (Qp) = 24000 litros 

  
 

Volumen del reservorio (25%Qp) = 6000 litros     =    6 m3 

  

Volumen de diseño requerido           =   10 m3 
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Tabla 10: Calculo hidráulico de la línea de aducción. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Interpretación:  

La línea de aducción comprende el tramo del reservorio hasta la red de 

distribución con una longitud de 165.05 m, se utilizará tuberías del tipo 

PVC de clase 7.5, así mismo se consideró un diámetro de 1” 

 

 

 

 

 

 

 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN UNIDADES 

Longitud 165.05 m 

Diámetro  1 pulg 

Velocidad  1.10 m/s 

Perdida de carga unitaria 62.249 m 

Presión final 46.95 m 

Tipo de tubería Tubería PVC, de clase 7.5 
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Tabla 11: Calculo hidráulico de la red de distribución. 

RED DE DISTRIBUCIÓN  

RED 

PRINCIPAL 

RED 

SECUNDARIA 

N° 1 

RED 

SECUNDARIA 

N° 2 

RED 

SECUNDARIA 

N° 3 

 

UNID 

DESCRIPCIÓN RESULTADO RESULTADO RESULTADO RESULTADO 

Longitud 580.28 86.04 98.47 321.63 m 

N° de beneficiarios por tramo 130.00 101.00 118.00 131.00 hab 

Diámetro de tubería 1 3/4 3/4 3/4 pulg 

Velocidad 0.56 0.41 0.48 0.53 m/s 

Presión 66.77 55.51 9.15 30.46 m 

CRP tipo 7 2 0 0 1 unid 

Tipo de tuberías TIPO: PVC de CLASE 7.5 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación:  

La tubería comprende un total de 125 1.470 m. Se utilizará en su totalidad tubería del 

tipo PVC de CLASE 7.5. en la red principal Se consideró el diámetro de las tuberías 

de 1 1/2”, 1” y 3/4” y en las redes secundarias se utilizarán tuberías de diámetro de 

3/4”, con una velocidad máxima de 0.56 m/s. Se aprecia los resultados obtenidos como 

la velocidad, el caudal, la longitud, el diámetro, el coeficiente considerado de Hazen – 

Williams de 150, y la perdida de carga que presenta en los tramos. Todo conforme a 

los parámetros establecidos realizándose los cálculos de acuerdo a la Norma Técnica 

de Diseño. 
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria de la población en el caserío de Uchugaga, distrito de 

Sihuas, provincia de Sihuas, región Áncash - 2018. 

Tabla 12: Ficha 01 "Cobertura del servicio" 

Si A > B Bueno 4

Sierra Si A = B = Regular      = 3

Selva

Costa Si A < B < 0 = Malo          = 2

Si B= 0 = Muy malo   = 1

= 949 Personas

= 160 Personas

TÌTULO

Tesista:

Asesor:

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

UCHUGAGA, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2018"

BACH. VILLANUEVA AZAÑA, WILDER

MGTR. ING. LEÒN DE LOS RÌOS, GONZALO MIGUEL
FICHA 01

A. COBERTURA DEL SERVICIO 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el sistema de agua potable? 34 Familias

(V1) PRIMERA VARIABLE: Consta de una sola pregunta (P1)

100

90

El puntaje de V1 "COBERTURA" serà: 

Fuente:  resolucion ministerial Nª 192 - 2018 - vivienda

Datos a usar

Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico

Dotacion según tipo de opcion tecnologica ( l/hab.d)

Regiòn

50

70

60

80

949 Personas > 120 PersonasA  >  B

V1 = 4

80 l/hab.d

Promedio de  integrantes p/ viv. = 5 inte/ viv.

Càlculo de la Variable "cobertura" (V1)

Resultado de la variable "cobertura" (V1) 

Caudal mìnimo (lts/s) = 0.857 lts/s Dotacion (D) =

 
Fuente: sistema de información regional en agua y saneamiento  
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V1. COBERTURA DEL SERVICIO

 

Gráfico 1: Cobertura del servicio 

Fuente: elaboración propia - (2021) 

Interpretación:   

Para evaluar la cobertura del servicio empezamos con el cálculo de la cantidad de 

personas a las que se puede abastecer con la fuente, teniendo como datos el caudal 

mínimo de la fuente de (0.857 l/s), la dotación que es de (80 l/hab./día) y el número de 

habitantes del caserío (160hab).  

A partir de dichos datos, se realizó la comparación entre el número de personas a las 

que se puede abastecer con la fuente VS la cantidad de personas que yo necesito 

abastecer en el caserío de dicho estudio, teniendo como resultado que la fuente puede 

abastecer a más personas de las que yo necesito abastecer y que la cobertura del 

servicio cumple los estándares al 100%, teniendo una calificación de 4 puntos, 

obteniendo un estado de evaluación BUENO. 
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Tabla 13: Ficha 02 "Cantidad del servicio" 

SI NO

X

Si D > C Bueno      = 4

Sierra Si D = C = Regular    = 3

Selva

Costa Si D < C < 0 = Malo        = 2

Si D = 0 = Muy malo = 1

= 3536

= 0

= 3536

= 75946

TÌTULO

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

UCHUGAGA, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2018"

Tesista: BACH. VILLANUEVA AZAÑA, WILDER

FICHA 02
Asesor: MGTR. ING. LEÒN DE LOS RÌOS, GONZALO MIGUEL

D  >  C D = 75946  >  C = 3536 

V2 = 4

B. CANTIDAD DEL SERVICIO

(V2) SEGUNDA VARIABLE: Consta de 3 preguntas  (P2-P4)

34 Conexiones3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema de agua? (Indicar numero)

Regiòn Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico

50 80

70 100

4. ¿El sistema tiene piletas pùblicas? Marque con una X

Dotacion según tipo de opcion tecnologica ( l/hab.d) El puntaje de V1 "COBERTURA" serà: 

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en epoca de sequia? (litros/segundo) 0.879 lts/s

60 90

Fuente:  resolucion ministerial Nª 192 - 2018 - vivienda

Datos a usar

Conexio dom. = 34 conex. Dotacion (D) = 80 l/hab.d

Numero de familias = 34 Fam. Caudal minimo (lts/s) = 0.857 lts/s

Promedio de  integrantes p/ viv. = 5 inte/ viv.

Càlculo de la Variable "Cantidad" (V2)

Resultado de la variable "Cantidad" (V2) 

 

Fuente: sistema de información regional en agua y saneamiento   
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V2. CANTIDAD DEL SERVICIO

 

Gráfico 2: Cantidad del servicio 

Fuente: Elaboración propia – (2021) 

Interpretación: 

La cantidad del servicio fue determinada haciendo la comparación del volumen 

ofertado y el volumen demandado; El volumen ofertado se calculó con el caudal 

mínimo de la fuente y el número de segundos que hay en un día; Y el volumen 

demandado se calculó con las conexiones domiciliarias que están actualmente en el 

caserío y la dotación que depende de cada región y opción tecnológica. 

Con dichos cálculos se determinó el resultado teniendo así que el volumen ofertado es 

mayor al volumen demandado, dándonos como respuesta que la cantidad del servicio 

cumple con los estándares al 100%, obteniendo así una calificación de 4 puntos 

teniendo como estado de evaluación BUENO. 
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Tabla 14: Ficha 03 "Continuidad del servicio" 

X

= 4 puntos = 4 puntos

 

= 3 puntos = 3 puntos

= 2 puntos = 2 puntos

= 1 punto = 1 punto

BACH. VILLANUEVA AZAÑA, WILDER

FICHA 03
Asesor: MGTR. ING. LEÒN DE LOS RÌOS, GONZALO MIGUEL

Càlculo de la Variable "cobertura" (V3)

El puntaje de "V3" en la pregunta 5 serà: El puntaje de "V3" en la pregunta 6 serà:

baja cantidad pero no secaa

C. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas  (P5) - (P6)

TÌTULO

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

UCHUGAGA, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2018"

Tesista:

5. ¿Cómo son las fuentes de agua en epoca de sequia? Marque con una X

Descripciòn

Permanente 

Nombre de las 

fuentes 
Baja cantidad pero no 

seca

Seca totalmente en 

algunos meses
Si el caudal es 0

V3 = 3.5

6. ¿En los ultimo doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el año

Por horas solo en epocas de sequia

Por horas todo el año

Solamente algunos dias por semana

F1: Captaciòn 

condor wasy

F2:…......

X

Si el caudal es 1

     Todo el dia durante todo el año

     Por horas solo en epocas de sequia

     Por horas todo el año

     Solamente algunos dias por semana

Permanente

Seca totalmente en algunos meses

 

Fuente: sistema de información regional en agua y saneamiento 
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V3. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

 

Gráfico 3: Continuidad del servicio 

Fuente: Elaboración propia - (2021) 

Interpretación:  

La continuidad del servicio fue evaluada mediante las encuestas realizadas a la 

población refiriéndose al tiempo constante en la que las viviendas del caserío se 

abastecen de agua potable en los últimos 12 meses y si la fuente que abastece al sistema 

en temporadas de sequía permanece y no se seca, el resultado de dicha encuesta fue de 

que en época de sequía el agua no se seca, pero baja en cantidades menores logrando 

abastecer permanentemente al caserío de Huchugaga. Con dicha evaluación podemos 

decir que la continuidad del servicio cumple con los estándares al 75% obteniendo una 

calificación de 3.5 puntos, teniendo como estado de evaluación “REGULAR”  
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Tabla 15: Ficha 04 "Calidad del servicio" 

SI NO X

X

SI NO X

X

X

SI  = 4 puntos NO  = 1 punto = 4 puntos

= 3 puntos

= 2 puntos

= 4 puntos

= 3 puntos

= 2 puntos Municipalidad = 4 puntos

= 1 punto MINSA = 3 puntos

JASS = 2 puntos

Nadie = 1 punto

SI  = 4 puntos NO  = 1 punto

TÌTULO

Tesista:

FICHA 04
Asesor:

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

UCHUGAGA, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2018"

BACH. VILLANUEVA AZAÑA, WILDER

MGTR. ING. LEÒN DE LOS RÌOS, GONZALO MIGUEL

Agua turbia

F2:…......

F1: Captaciòn 

condor wasy
X

El puntaje de "V4" en la pregunta 10 serà:

El puntaje de "V4" en la pregunta 11 serà:

Càlculo de la Variable "Calidad" (V4)

V4 = 2

8. ¿Cuál es el nivel de cloro residual?

10. ¿Se ha realizado el anàlisis bacteriològico en los ùltimos 12 meses? Marque con una X

Municipalidad

11. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

JASS

MINSA Nadie

         Ideal

         Alta cloraciòn

         No tiene cloro

(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas  (P7) - (P11)

El puntaje de "V4" en la pregunta 8 serà:

         Baja cloraciòn

El puntaje de "V4" en la pregunta 7 serà: El puntaje de "V4" en la pregunta 9 serà:

9. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos 

extraños 

Agua con elementos extraños

D. CALIDAD DEL SERVICIO

7. ¿Colocan cloro en el agua en forma periòdica?

Nombre de las 

fuentes 

Descripciòn

Baja cloraciòn                  

(0 - 0.4 mg/lt)

Ideal                                  

(0.5 - 0.9 mg/lt)

Alta cloraciòn                     

(1.0 - 01.5 mg/lt)
No tiene cloro

 

Fuente: sistema de información regional en agua y saneamiento 
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V4. CALIDAD DEL SERVICIO

 

Gráfico 4: Calidad del servicio 

Fuente: Elaboración propia – (2021) 

Interpretación:  

La evaluación de la Calidad del Servicio se realizó mediante 5 preguntas sobre la 

calidad del sistema y de cómo el agua llega a las viviendas, dichas preguntas fueron 

desde la colocación periódica de cloro, el nivel de cloro con el que mantienen el agua, 

las características del agua que se consume, la ejecución de un estudio físico, químico 

bacteriológico del agua y la autoridad responsable del sistema, se obtuvo un resultado 

de que no se le hecha cloro, razón por la cual el agua llega turbia y que existe la JASS 

que es la que se encarga de realizar mantenimiento al sistema, obteniendo como 

resultado de dicha evaluación: que la calidad del servicio cumple con los estándares al 

40 % con una calificación de 2 puntos teniendo como estado de evaluación “MALA”  
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Tabla 16: Estado de la condición sanitaria 

= P1 a P1

= P2 a P4

= P5 a P6

= P7 a P11

ESTADO DE LA CONDICIÒN SANITARIA 

Comprende de la P1 a la P11

TÌTULO

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

UCHUGAGA, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2018"

Tesista: BACH. VILLANUEVA AZAÑA, WILDER

FICHA 05
Asesor: MGTR. ING. LEÒN DE LOS RÌOS, GONZALO MIGUEL

     1. COBERTURA DEL SERVICIO

     4. CALIDAD DEL SERVICIO

     2. CANTIDAD DEL SERVICIO

     3. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

4.0 PUNTOS

4.0 PUNTOS

3.5 PUNTOS

2.0 PUNTOS

Condicion sanitaria = 3.38 Puntos

El puntaje del estado de infraestructuras es

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CONDICIÒN SANITARIA

 

Gráfico 5: Estado de los componentes de la condición sanitaria 

Fuente: elaboración propia - 2021
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Gráfico 6: Estado de la condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación:  

La evaluación de la condición sanitaria, estuvo constituida por 4 componentes las 

cuales son: la cobertura del servicio, la cantidad del servicio, la continuidad del 

servicio y la calidad del servicio, al calcular cada uno de ellos y al sacar un promedio 

dio como resultado que la condición sanitaria tiene un puntaje de 3.38 así mismo 

teniendo como estado de evaluación “REGULAR”. 
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5.2. Análisis de los resultados  

5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente 

Se determinó la evaluación del actual sistema de agua potable 

en el caserío de Uchugaga, por medio del puntaje de cada una 

de las estructuras que dicho sistema cuenta, promediando cada 

puntaje se obtuvo un resultado de 2.35 puntos encontrándose en 

la clasificación de evaluación “malo”, llegando al análisis que 

dicho sistema actual necesita un mejoramiento y cambie la 

clasificación a “bueno”.  

 

5.2.2. Propuesta para el mejoramiento del sistema de agua 

potable 

Se hizo una propuesta de realizar el mejoramiento del estado 

actual del sistema de agua potable debido de que en la 

evaluación de dicho sistema se pudo determinar que se 

encontraba en malas condiciones, y el mejoramiento abarca lo 

que son: Calculo hidráulico de la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción y 

la red de distribución.   

5.2.2.1. Calculo hidráulico de la captación  

Se realizo el cálculo hidráulico de una captación de 

ladera concentrado, tiene un caudal mínimo en la fuente 

de 0.857 l/s y máximo de 0.879 l/s las cuales fueron 

calculados por el método volumétrico, la estructura tiene 
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un ancho de pantalla de 1.00 mt. contará con 3 tuberias 

de entrada de 2 pulg., la altura de la cámara húmeda será 

de 1 mt., tubería de rebose de 2 pulg y tubería de limpia 

de 3 pulg., Estos resultados cumples los estándares o 

parámetros que menciona la Resolución Ministerial – 

192; se hizo el cálculo hidráulico con el fin de mejorar 

la calidad de agua a captar en el manantial llevándola 

menos contaminada hacia el reservorio. 

En la tesis de Velázquez titulada: “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Mazac, 

provincia de Yungay, Ancash – 2017”, se calculó con el 

método volumétrico para hallar el caudal de la fuente 

tanto el máximo y el mínimo, la captación tuvo como 

dimensiones 1 mt. X 0.76 mt. de altura de cámara 

húmeda con tuberías de limpieza y rebose de 2.00 pulg, 

tendrá una tubería de salida de 1 pulg., por último, los 

cálculos planteados mejoraran la condición y calidad de 

vida de la población. 

 

5.2.2.2. Calculo hidráulico de la línea de conducción   

En el cálculo hidráulico se determinó que en la línea de 

conducción se tiene una longitud total de 435 metros, 

tuberías de PVC de clase 7.5, velocidad de 1.47 m/seg, 

dos cámaras de rompe presión del tipo 6. 
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así mismo Bordonabe en el 2013 determina las mismas 

características en su resultado de diseño de la línea de 

conducción obteniendo cámaras de rompe presión y 

tuberías de PVC de clase 7.5, tomando en cuenta que las 

velocidades no debe ser menor a 0.60 m/s ni mayor a 3 

m/s, porque la zona es muy accidentada y tiene mucha 

pendiente en ambos casos, ya que están localizados en 

zona rural. 

5.2.2.3. Calculo hidráulico del reservorio de 

almacenamiento 

Se determinó que en el reservorio se obtuvo un volumen 

de 10 m3 del tipo apoyado, con las dimensiones de 2.50 

m x 2.50 m y altura de 2.60 m con un borde libre de 0.30 

m., cumpliendo lo que en la resolución ministerial - 192 

indica que debe almacenar agua para la población actual 

y futura,  De igual manera Espinoza en el 2011, en su 

resultado de diseño de reservorio determina que el 

volumen del reservorio será de 10 m3 y de tipo apoyado, 

considerando el 25% del consumo promedio anual para 

volumen de regulación. 

5.2.2.4. Calculo hidráulico de la línea de aducción 

La línea de aducción comprende un tramo de 165.05 

metros hasta la red de distribución con un caudal en el 

tramo de 0.556 lt/seg el diámetro comercial es de 1” , 
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para el diseño se utilizó el caudal máximo horario de 

0.556 lt/seg la clase de tubería a utilizar es de clase 7.5, 

teniendo en cuenta el reglamento del ministerio de 

vivienda, construcción y saneamiento en la norma 

técnica 2018, donde nos indica que el diseño se hará 

como mínimo para transportar el caudal máximo horario 

(Qmh); también teniendo en cuenta que el diseño debe 

de conducir velocidades como mínimo no inferior a 0.30 

m/s y con un máximo de 3 m/s y los diámetros en la 

aducción no serán menores a 25 mm (1”) para zonas 

rurales. 

5.2.2.5. Calculo hidráulico de la red de distribución 

La red de distribución según el diseño cuenta con 

1251.470 ml de tubería, esta red fue diseñada para 

abastecer a 160 moradores del caserío de Uchugaga, se 

utilizará tubería de PVC de clase 7.5. En la red de 

distribución la norma de saneamiento nos indica que en 

sistemas de saneamiento rurales se debe diseñar con el 

fin de poder conducir el Qmh y teniendo en cuenta los 

mínimos diámetros de tubería, tanto para redes abiertas 

como para redes cerradas, las velocidades entre como 

mínimo 0.60 m/s y máxima es de 3 m/s y las presiones 

de servicio deberá cumplir que la mínima presión de 

servicio en cualesquier punto de la red o línea de 
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alimentación no debería ser inferior de 5 m.c.a. y una 

presión estática no debería de ser 60 m.c.a. como mayor, 

la cual se cumple en dicha red de distribución. 

5.2.3. Determinación en la incidencia de la condición sanitaria de 

la población  

Se determinó la condición sanitaria de la población mediante 4 

estándares de evaluación el cual ayudo a determinar las 

condiciones de la población y el sistema actual de agua potable, 

promediando los 4 resultados se obtuvo un puntaje de 3.38 

puntos encontrándose en la clasificación de evaluación 

“regular”, determinando que la incidencia de la condición 

sanitaria de la población en el caserío de Uchugaga debe mejora 

para que llegue a un estado “bueno”. A continuación, se 

detallará a continuación el análisis de la evaluación de los 

resultados de cada uno de los 4 estándares de condición 

sanitaria. 

5.2.3.1. Cobertura del servicio 

La evaluación de la cobertura del servicio tuvo un 

puntaje de 4 clasificándose una evaluación “Bueno”, 

basándose en que la cantidad de personas que puede 

abastecer la fuente es mayor a la cantidad de personas 

que yo necesito abastecer para mi diseño. 
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5.2.3.2. Cantidad del servicio 

La evaluación de la cantidad del servicio tuvo un puntaje 

de 4 clasificándose una evaluación “Bueno”, dándonos 

como respuesta que el volumen que oferta la fuente 

natural de agua es mucho mayor al volumen que yo 

necesito para abastecer a mi población actual o a futuro. 

5.2.3.3. Continuidad del servicio  

La evaluación de la continuidad del servicio tuvo un 

puntaje de 4 clasificándose una evaluación “Regular”, 

diciéndonos que el caudal de la fuente natural de agua en 

épocas de sequía es bajo, pero no se seca, manteniendo 

a la población abastecida de agua potable. 

5.2.3.4. Calidad del servicio  

La evaluación de la calidad del servicio tuvo un puntaje 

de 4 clasificándose una evaluación “Malo”, dándonos 

como respuesta que el agua que llega hacia las viviendas 

del caserío presenta características no potables debido a 

que no se le realizo ningún mantenimiento por parte de 

los representantes (JASS) que velan por el sistema de 

agua potable.  
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VI. Conclusiones  

1. Se concluye que el sistema actual de agua potable del caserío de Uchugaga, 

se encuentra con diferentes deficiencias presentadas en las estructuras 

debido al tiempo de construcción y la falta de mantenimiento se encuentran 

dañadas los componentes del sistema es por eso que se necesita un 

mejoramiento, estas fallas comienzan desde la captación el cual presenta 

malas condiciones en la cámara húmeda, en la cámara seca también se 

observó la falta de accesorios y los que aún tiene se encuentran 

deteriorados, las tapas sanitarias se encuentran en muy mal estado, en 

cuanto la línea de conducción la tubería actual en ciertos tramos se 

encuentra expuesta a contaminación ya que está al nivel del terreno natural, 

en el reservorio de se encontró tapas sanitaria en la cámara húmeda 

desgastada y en la caseta de válvulas, en la caseta válvulas los accesorios 

no se encuentran al 100 %, en la línea de aducción también la tubería actual 

se encuentra expuesta a contaminación ya que está al nivel del terreno 

natural en ciertos tramos, en la red de distribución la tubería principal y 

secundaria están al nivel del terreno natural en ciertos tramos, presenta 

fisuras en la conexión entre tubería principal o ramal con conexión 

domiciliaria. 

2. Se concluye que el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable que se hará en el caserío de Uchugaga cumple todos los parámetros 

y normas mencionadas en el cálculo dando agua de calidad a la población, 

el cálculo hidráulico parte desde la captación teniendo una captación de 

ladera concentrado, tiene un caudal mínimo en la fuente de 0.857 l/s y 
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máximo de 0.879 l/s las cuales fueron calculados por el método 

volumétrico, la estructura tiene un ancho de pantalla de 1.00 mt. contará 

con 3 tuberias de entrada de 2 pulg., la altura de la cámara húmeda será de 

1 mt., tubería de rebose de 2 pulg y tubería de limpia de 3 pulg. Asi mismo 

en la línea de conducción será de 435 m de longitud, diámetro de tubería 2 

pulgadas, tubería de PVC de clase 7.5, la velocidad del flujo que conduce 

la tubería d clase 7,5 de la línea de conducción del diseño de abastecimiento 

de agua a potable tiene una velocidad de 1.29 en el primer y tercer tramo y 

en el segundo tramo tiene una velocidad de 1.47 m/s esto conlleva que no 

habrá sedimentaciones de material en su trayectoria ni rupturas de tuberías 

y así mismo se diseñó para un periodo de 20 años, ya que el proyecto se 

encuentra en la zona rural. En el reservorio de almacenamiento tendrá un 

volumen de 10 m3, sus dimensiones de 2.50 metros x 2.50 metros y altura 

de 1.60 metros teniendo un borde libre de 0.30 metros, en la línea de 

aducción se tiene una longitud total de 165.05 m hasta el punto donde 

empieza la red distribución, se utilizara tubería del tipo PVC de CLASE 

7.5, un diámetro de tubería de 1”, con un caudal de 0.556 lt/segundo, en la 

red de distribución es una red abierta con una longitud total de 1251.470 

metros, el caudal de diseño es de 0.556 l/s, con una velocidad mínima en el 

diseño actual de 0.30 m/s con una presión máxima de 66.77, por ende, se 

utilizara tubería del tipo PVC de CLASE 7.5, así mismo se colocaran 3 

CRP- tipo 7. 
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3. Se concluye que la condición sanitaria actual del caserío de Uchugaga se 

encuentra en estado “regular” concluyendo que la incidencia de la 

condición sanitaria de la población se mantiene, pero se necesita darle 

mejora para que pueda ser sostenible, se empezó evaluando desde la 

cobertura del servicio teniendo como resultado un estado “bueno” ya que 

la cantidad de personas que puede abastecer la fuente es mucho mayor a la 

cantidad de personas que se requiere abastecer, en la cantidad del servicio 

se dio como resultado un estado “bueno” ya que el volumen de la fuente es 

mayor al volumen que se requiere  actualmente y a futuro en la población, 

en la continuidad del servicio se tuvo como resultado un estado “regular” 

ya que el caudal dela fuente es bajo pero mantiene abastecida a la 

población, por último la calidad del servicio se tuvo como resultado un 

estado “malo” debido a que el agua que llega a la población presenta 

características de agua no potable, debido a que los encargados del sistema 

de agua potable en el caserío no le realizan un mantenimiento adecuado. 

 

  



97 

 

Aspectos complementarios  

Recomendaciones  

- Se recomienda el inicio de una evaluación de un sistema de abastecimiento de agua 

potable se debe desarrollar con fichas técnicas guiadas por reglamentos o normas 

que ayuden a cada estructura verificar el estado de cada una, para tener una 

evaluación confiable, en la evaluación de la captación se debe tener en cuenta el 

tipo de fuente que se está utilizando Para poder determinar el tipo de captación, en 

la evaluación de la línea de conducción y aducción se tiene que conocer el sistema 

que se está empleando si es por gravedad o por bombeo, ambas líneas se deben 

chequear si las tuberías si se encuentran enterrados o a la intemperie y si estas están 

presentadas fugas de agua u otro tipo de patología, por último se debe ver el tipo 

de terreno para saber si es que las tuberías necesitan, en la evaluación del reservorio 

se debe conocer el tipo y forma de reservorio que se está empleando, la ubicación 

donde este se encuentra, su volumen verificando si es que abastece totalmente a la 

población, ver si que está protegido por un cerco perimétrico, verificar si cuenta 

con caseta de válvulas y sistema de cloración, para la evaluación de la red de 

distribución se debe conocer la distribución de las viviendas para saber el sistema 

que se está empleando actualmente y si están conectadas totalmente a la red, por 

ultimo verificar si es que todos los tramos de las tuberías (principal y secundaria) 

están enterradas totalmente o a la intemperie. 

- Para la mejora de un sistema de abastecimiento de agua potable se recomienda 

conocer, parámetros, formulas y criterios de diseño que se puede encontrar en la 

Resolución Ministerial No 192, para la mejora de la captación se debe calcular los 

caudales de la fuente mediante el método volumétrico (caudal máximo, caudal 
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mínimo), en el cálculo de la línea de conducción y aducción se trabaja con el caudal 

máximo diario (conducción) que se calcula con el coeficiente de variación diaria 

(K1=1.30), el caudal máximo horario (aducción) que se calcula con el coeficiente 

de variación horaria (K2=2.00), ambas tubería conducen agua potable es por eso 

que se debe realizar un perfil longitudinal para observar el terreno y proyectar 

válvulas de aire o purga si es que se necesita, las velocidades mínimas que deben 

tener es 0.60 m/s y máxima de 3.000 m/s, las presiones mínimas deben ser de 10 

m.c.a. y máxima de 50 m.c.a., en zonas rurales el tipo de tubería tiene que ser PVC 

de clase 10 con un diámetro mínimo de 1 pulg., en el mejoramiento del reservorio 

se trabaja con el caudal promedio, conocer el lugar de la investigación para saber 

si es una zona comercial, industrial o rural para saber si se implementara un 

volumen contra incendios, en el mejoramiento hidráulico de la red de distribución 

se calculará con el caudal máximo horario y el caudal unitario, estará constituida 

por una tubería principal con diámetro mínimo de 1 pulg. y tubería secundaria con 

un caudal mínimo de ¾ pulg., las presiones deben tener los parámetros de 5.00 

m.c.a. a 60 m.c.a., las velocidades deben ser desde 0.60 m/s a 5.00 m/s. 

- Se recomienda evaluar periódicamente todas las estructuras del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para verificar si cada uno de las estructuras 

necesitan un mejoramiento, esto ayudara a prevenir patologías o problemas que se 

presenten a futuro, se recomienda evaluar la satisfacción de los moradores con su 

sistema de abastecimiento de agua potable, esto ayudara a conocer la condición 

sanitaria de la población a futuro 
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Anexos 

 

Anexo 1: Registro de habitantes 

NUMERO DNI
MIEMBROS 

POR FAMILIA

1 90189903 4

2 33250473 3

3 40563392 5

4 60333491 5

5 47992026 6

6 33242847 8

7 80465597 4

8 99237523 5

9 33250047 3

10 33249756 7

11 33242880 3

12 72236552 6

13 33240908 5

14 33242420 4

15 86423815 5

16 33243737 5

17 33241200 4

18 33241656 4

19 33249998 5

20 86710365 5

21 83343975 6

22 33240849 4

23 33241077 5

24 10533767 6

25 33248543 3

26 33251067 6

27 33434527 4

28 33240876 3

29 33253654 5

30 74473456 4

31 83456372 5

32 32657809 4

33 74470645 4

34 33240912 5

160TOTAL DE HABITANTES

DOMINGUEZ PADILLA LUCIA

DIOMINGUEZ MONTALVO FELICIANA

CISNEROS MONTES BALDRAMINA 

CISNEROS FERNANDES GLORIA

ROLDAN ACUÑA GAUDENCIO

REGISTRO DE HABITANTES DEL CASERIO DE UCHUGAGA

AZAÑA MONTES ROGER CUSTODIO

DIESTRA CALDERON PERCY ARIASTITO

POLO CHAVARRIA ALFONSO

MONTES COLCHADO TEOBALDO

PADILLA CASTRO ELOIDA CELINA

MORENO VALVERDE GENARO

PONTE DE MIRANDA JUANA 

DOMINGUEZ MONTALVO NICANOR 

ATIRRO ESPINOZA JULIA 

BENANCIO AZAÑA DIGNA 

CRUZ CANCINO VIVTOR JAVIER

JARAMILLO VELAZQUES GENARA

DE LA CRUZ VAZQUES FELIPE

VILLANUEVA QUEZADA MARTIN 

ROLDAN ACUÑA FRANSISCO 

PADILLA CASTRO MANUEL ARMANDO

AZAÑA PAREDES ORIALIZ 

RAZA CALDERON HILDA

VILLANUEVA ARCE ZENOVIA

VEGA DOMINGUEZ MATILDE

VEGA FRANSISCO TEODORO 

BENANCIO AZAÑA JUVENAL

CANCINO AZAÑA ALEJANDRINA

SANCHES DOMINGUEZ CRESPIN

NOMBRE DEL JEFE DE FAMILIA

VAZQUES PONTE VICTOR PLACIDO

SALINAS LUCIO PORFIRIO 

DOMINGUEZ CRUZ MARGARITA 

BENANCIO AZAÑA DORIS

ROLDAN ACUÑA ARCADIA
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Anexo 2: Encuesta comunal para el registro de cobertura y 

calidad de los servicios de agua potable en el caserío de 

Uchugaga. 

A. 

1. 2. Codigo del lugar (no llenar)

2. 4.

3. 6.

7.

8.

9.

10.

11.

SI NO

SI X NO

X

SI X NO

12.

13. Institución ejecutora:

14. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial X Pozo Agua Superficial

15. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad X Por bombeo

B.

16. ¿Cuántas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el número) 34

INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO / COMUNIDAD.

Ubicación:

Provincia: …………………Sihuas………………………. Departamento: ……………Ancash………………………………

Comunidad / Caserio: Centro Poblado…………Uchugaga…..…………

Anexo / sector: ……………Uchugaga.…………………… Distrito: ………………Sihuas……………………………

Tiempo (horas)Distandia (km.)

Altura (m.s.n.m.): Atitud:     3051    msnm X:     218813.58 Y:      9050441.55

Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:  

Desde Hasta Tipo de vía
Medio de 

Transporte

Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

¿Exolique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito?

5

1 hrs. 30min.

Chimbote Sihuas Asfalto Bus 8+100 7hrs.

Sihuas Uchugaga Trocha Camioneta 8+200

Secudaria

¿ qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

Establecimiento de Salud

Centro Educativo

Energia Electrica

Inicial Primaria

Fecha en que se concluyó la construccion del sistema de agua potable: Aproximadamente en los 90´

Cobertura del Servicio:
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B.

16. ¿Cuántas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el número) 34

PUNTUACION:

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 lt./per./dia.)

A N°. de personas atendibles Cob = Hab.

B N°. de personas atendidas = 170 Hab.

PUNTUACIÓN = 4 Puntos

C.

17. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo lit./seg

18. ¿Cuántas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 34

19 ¿El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta.21)

20. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

C Volumen demandado =

D Volumen ofertado =

PUNTUACIÓN = 4 Puntos

Cobertura del Servicio:

1728

11050

NO TIENE

75945.6

Cantidad de Agua:

0.879

 

  



105 

 

 

D.

21. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

1° 2° 3° 4° 5°

20.12 22.05 21.00 20.06 19.11

Puntuación: 4 punt.

22. ¿En los ultimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año Bueno 4 punt.

Por horas sólo en épocas de sequia Regular 3 punt.

Por horas todo el año Malo 2 punt.

Solamente algunos dias por semana X Muy malo 1 punt.

Puntuación: 4 punt.

PUNTUACIÓN = 2..5 Puntos

E.

23. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta.25)

4 punt. 1 punt.

24. ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

No lo cloran

25. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara X 4 punt. Agua turbia 3 punt. Agua con elementos extraños 2 punt.

26. ¿Se ha realizado el analisis bacteriologico en las últimos doce meses? Marque con una X

SI NO X

4 punt. 1 punt.

27. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad 4 punt. MINSA 4 punt. JASS 4 punt.

Otros X (encargados del caserio)2 punt. Nadie 1 punt.

PUNTUACIÓN = 1.7 Puntos

Calidad del agua:

NOMBRE DE LAS FUENTES

F1: Condor wasi X 0.24

PUNTAJE Bueno 4 punt.
Regular           

3 punt. Malo 2 punt.

Muy malo 1 

punt.

Continuidad del Servicio:

CAUDAL 

(Lit/seg)

Mediciones (segundo)

Se seca totalmente 

en algunos meses

Baja cantidad 

pero no se seca
Permanente

DESCRIPCIÓN
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F.

o Captación.

28. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 1 (Indicar el número)

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Puntuación: 1 punt.

30. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 punt.

R = Regular 3 punt.

M = Malo 2 punt.

No tiene 1 punt.

Cuadro Hoja 2

o Caja o buzon de reunion.

31. ¿Tiene caja de reunión? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 34)

o Cámara rompe presión CRP-6.

34. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 38)

38. ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 40)

o Línea de conduccion.

40. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

SI X NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificación de peligros:

No presenta Huaycos 

Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

X Desprendimiento de rocas o árboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

41. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

Enterrada totalmente 4 punt. Enterrada en forma parcial X 3 punt.

Malograda 2 punt. Colapsada 1 punt.

42. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO X (Pasar a la pgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

PUNTUACIÓN = 3 Puntos

9050822.5X X

Condor wasi

Captacion

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o 

avenidas

Hundimientos 

de terreno
Inundaciones Deslizamientos

desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación 

de la fuente de 

agua

X

No tiene.

Agua Blanca

En mal 

estado

En buen 

estado.

si tiene

3508 218198.36

datos Geo-referenciales
Material de construcción de la 

captación
Estado del cerco perimétrico

Estado de la Infraestructura:

Y:   2X:   218198.3687Altura:  3402.95  msnm

Captación

4 Pts. 3 Pts. 1 Pts.

Concreto. Artesanal. altitud X Y

por tal motivo que esta dañada la linea de aduccion que tenian anteriormente
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o Planta de tratamiento de aguas.

44. ¿El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 47)

o Reservorio.

47. ¿Tiene reservorio? Marque con una X

SI X NO

48. Describa el cerco perimetrico  el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Puntuación: 1 punt.

49. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

PUNTUACIÓN = 1.20 Puntos

1

1

2

2

2

1

1

1

1

2

1

2

2

1

1

Total

Tubo de ventilación X

Hipoclorador X

Canastilla X

Tubería de Limpia y rebose X

Reservorio / Tanque de 

Almacenamiento
X

Caja de válvulas X

Tapa Sanitaria 

2 (C.V.)

De concreto.

XMetálica.

Madera.

Tapa Sanitaria 

1 (T.A.)

De concreto. X X

Metálica.

Madera.

DESCRIPCIÓN
ESTADO ACTUAL

No tiene
Si tiene Seguro

Beuno Regular Malo Si tiene No tiene
Volumen:   23   m3

1 Pts 4 Pts 3 Pts 2 Pts 4 Pts 1 Pts

Reservorio 1 X

X X X 3173.43 218533.22 9050560.26

RESERVORIO

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o 

avenidas

Hundimientos 

de terreno
Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de 

rocas o arboles

Contaminación 

de la fuente de 

agua

Valvula Flotadora X

Reservorio 1

Estado del cerco Perimétrico

Si tiene

En buen 

estado.

En mal 

estado.

No tiene.

Valvula de entrada X

Valvula de salida X

Valvula de desagüe X

Nivel estático X

Dado de protección X

Cloración por goteo X

Grigo de Enjuague X

TOTAL 1.40

RESERVORIO

4 Pts 3 Pts 1 Pts

Concreto. Artesanal. Altitud X Y

Material de Construcción del 

Reservorio
Datos Geo-referenciales

Parcial

1.5

0.5
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o Linea de Aduccion y red de distribución.

50. ¿Cómo esta la tubería? Marque con una X

Cubierta totalmente 4 punt. Cubierta en forma parcial 3 punt.

Malograda X 2 punt. Colapsada 1 punt. No tiene 0 punt.

Identificacíon de peligros:

X No presenta Huaycos

Crecidas o avenidas Hundimientos de terreno

Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o Arboles

Contaminación de la fuente de agua

Especifique:

51. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 53)

PUNTUACIÓN = 2 Puntos

o Válvulas.

53. Describa el estado de las válvulas del sistema.Marque con una X e indique el numero:

PUNTUACIÓN = 1.33 Puntos

Bueno Malo Cantidad

SI TIENE

Necesita No Necesita

NO TIENE

DESCRIPCIÓN

4 Pts. 2 Pts 1 Pts Co se califica

X 3

Válvulas de aire

Válvulas de purga

Válvulas de control

X

X
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o Cámara rompre presión CRP-7.

54. ¿Tiene cámara rompe presión CRP-7? Marque con una X

SI NO X (Pasar a la pgta. 59)

o Piletas públicas.

58. ¿Tiene piletas públicas? Marque con una X

SI NO X

o Piletas domiciliarias.

59. Describa el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X

PUNTUACIÓN = 2.88 Puntos

PUNTUACIÓN = 2.08 Puntos

PUNTAJE DE SISTEMA = Pts.

2.67

3.00

2.88TOTAL

2.95

2.33

3.33

2.67

2.67

3.00

2.67

3.33

3.33

2.67

X

X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

Casa 9

Casa 10

Casa 11

X X

X X

X X

X

1 Pts.

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa 5

Casa 6

Casa 7

Casa 8

X

X X

Total
Descripci

ón
Bueno Regular Malo No tiene Bueno Regular No tiene Bueno Regular No tiene

PEDESTAL O ESTRUCCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

4 Pts. 3 Pts. 2 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts.
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Anexo 3: Acta de autorización 
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Anexo 4: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 5: Estudio de agua  
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Anexo 6: Estudio de suelo 
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Anexo 7: Levantamiento topográfico  

Puntos obtenidos de la estación total. 

Nombre Norte (m) Este (m) elevacion (m) Código

1 9050749 218159 3404 BM1

3 9050744.415 218156.707 3403.644 BM2

4 9050626.415 218164.207 3373.741 AUX1

5 9050806.988 218181.682 3402.996 C

6 9050806.109 218182.17 3402.948 C

7 9050806.596 218183.013 3402.922 C

8 9050807.335 218182.612 3402.974 C

9 9050808.378 218185.498 3403.648 T

10 9050804.656 218178.347 3404.174 T

11 9050801.969 218180.504 3403.664 T

12 9050811.647 218182.09 3404.979 T

13 9050801.477 218183.324 3403.085 T

14 9050811.586 218176.519 3405.388 T

15 9050798.151 218186.474 3401.107 E

16 9050802.509 218188.916 3402.144 T

17 9050795.46 218183.669 3400.861 T

18 9050803.819 218196.688 3403.373 T

19 9050793.912 218180.811 3400.399 T

20 9050788.004 218197.667 3395.91 E

21 9050792.474 218201.268 3398.257 T

22 9050794.587 218203.568 3399.691 T

23 9050785.391 218190.217 3395.621 T

24 9050777.459 218206.46 3389.64 E

25 9050779.391 218211.836 3389.406 T

26 9050776.129 218203.856 3389.694 T

27 9050781.465 218215.905 3389.626 T

28 9050774.501 218198.001 3390.058 T

29 9050762.802 218212.988 3381.606 E

30 9050765.798 218217.855 3382.85 T

31 9050764.971 218215.17 3382.355 T

32 9050760.873 218209.373 3382.308 T

33 9050744.4 218156.708 3403.657 BM2

34 9050712.658 218267.569 3328.839 E

35 9050718.428 218277.639 3325.722 T

36 9050710.571 218265.262 3329.484 T

37 9050719.874 218278.661 3325.124 T

38 9050708.905 218262.666 3331.219 T

39 9050681.218 218309.076 3296.077 E

40 9050690.507 218313.824 3295.579 T

41 9050686.083 218311.371 3295.756 T

42 9050679.832 218306.852 3295.985 T

43 9050678.327 218305.142 3296.267 T

44 9050667.1 218321.748 3289.517 E

45 9050669.458 218326.754 3289.025 T

46 9050670.815 218327.378 3289.132 T

47 9050666.432 218319.331 3289.717 T

48 9050665.273 218317.284 3289.532 T

49 9050648.145 218352.505 3273.099 E

50 9050650.1 218353.645 3273.115 T  
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51 9050646.454 218350.627 3273.424 T

52 9050650.918 218354.748 3272.815 T

53 9050644.725 218348.794 3273.641 T

54 9050635.259 218369.448 3260.093 E

55 9050637.4 218370.406 3260.136 T

56 9050633.721 218368.07 3260.234 T

57 9050638.078 218371.116 3259.813 T

58 9050632.247 218366.846 3260.283 T

59 9050626.715 218379.969 3251.792 E

60 9050628.444 218380.837 3252.247 T

61 9050629.691 218381.371 3252.464 T

62 9050624.272 218378.245 3251.454 T

63 9050622.311 218376.404 3251.225 T

64 9050600.01 218427.906 3211.383 E

65 9050600.33 218429.665 3211.107 T

66 9050601.132 218431.115 3211.023 T

67 9050597.983 218426.411 3211.625 T

68 9050595.802 218425.575 3211.751 T

69 9050583.534 218442.082 3204.933 E

70 9050585.039 218442.866 3205.111 T

71 9050586.284 218444.669 3205.414 T

72 9050582.455 218440.671 3205.098 T

73 9050581.105 218439.367 3205.307 T

74 9050555.06 218467.713 3190.043 E

75 9050555.411 218468.971 3190.017 T

76 9050555.117 218470.349 3189.872 T

77 9050554.504 218467.23 3189.877 T

78 9050553.979 218466.374 3189.723 T

79 9050545.851 218496.962 3181.074 E

80 9050548.189 218499.366 3181.234 T

81 9050549.118 218500.637 3181.274 T

82 9050543.866 218496.23 3180.566 T

83 9050541.878 218494.651 3180.5 T

84 9050543.862 218517.031 3175.427 R

85 9050543.083 218519.214 3175.39 R

86 9050545.148 218520.055 3175.496 R

87 9050546.088 218517.837 3175.447 R

88 9050543.915 218516.945 3174.833 R

89 9050543.014 218519.283 3174.231 R

90 9050545.265 218520.069 3174.634 R

91 9050546.108 218517.874 3175.283 R

92 9050543.69 218519.445 3174.58 B

93 9050543.412 218520.323 3174.753 B

94 9050544.272 218520.657 3174.7 B

95 9050544.611 218519.905 3174.726 B

96 9050543.711 218519.494 3174.111 B

97 9050543.411 218520.4 3174.459 B

98 9050544.229 218520.679 3174.433 B

99 9050544.665 218519.849 3174.554 B

100 9050541.549 218528.958 3172.587 E  
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101 9050544.079 218529.94 3172.503 T

102 9050546.488 218530.825 3172.385 T

103 9050539.979 218528.574 3172.492 T

104 9050539.332 218528.454 3172.426 T

105 9050536.979 218540.488 3168.826 E

106 9050538.596 218540.697 3169.085 T

107 9050539.48 218540.719 3169.38 T

108 9050536.052 218539.445 3168.947 T

109 9050535.333 218539.48 3168.885 T

110 9050526.319 218637.77 3132.02 E

111 9050525.455 218635.875 3131.859 E

112 9050525.139 218638.509 3131.961 CAR

113 9050525.445 218636.626 3131.877 CAR

114 9050524.59 218641.249 3132.192 CAR

115 9050520.463 218641.451 3131.982 E

116 9050508.95 218665.302 3121.872 E

117 9050489.701 218696.123 3111.999 E

118 9050488.991 218696.72 3112.005 CA

119 9050499.541 218698.22 3112.131 E

120 9050499.125 218698.841 3112.054 CA

121 9050499.151 218698.87 3112.083 CALL

122 9050499.429 218696.456 3112.328 CALL

123 9050489.706 218694.301 3112.164 CALL

124 9050488.628 218696.527 3111.998 CALL

125 9050494.945 218696.788 3112.173 E

126 9050476.478 218693.717 3111.768 CALL

127 9050481.881 218689.825 3112.251 CALL

128 9050473.392 218692.21 3111.255 E

129 9050456.901 218696.064 3111.084 E

130 9050457.358 218696.751 3111.048 CALL

131 9050456.737 218693.586 3111.042 CALL

132 9050429.538 218705.813 3110.889 E

133 9050429.668 218706.74 3110.694 CALL

134 9050428.999 218703.318 3111.097 CALL

135 9050432.666 218701.725 3111.241 CA

136 9050417.129 218711.305 3111.448 E

137 9050417.465 218712.258 3111.252 CALL

138 9050416.597 218708.557 3111.455 CALL

139 9050415.779 218708.993 3111.394 CA

140 9050404.933 218714.141 3112.423 E

141 9050404.846 218714.503 3112.386 CALL

142 9050404.356 218712.577 3112.433 CALL

143 9050403.855 218712.707 3112.561 CA

144 9050402.476 218715.606 3112.585 CA

145 9050388.493 218719.801 3113.912 E

146 9050391.883 218718.669 3113.368 CA

147 9050389.294 218719.976 3113.853 CALL

148 9050387.929 218717.482 3114.086 CALL

149 9050389.172 218717.014 3113.976 CA

150 9050465.123 218710.561 3105.352 E  
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151 9050465.406 218710.513 3105.381 CALL

152 9050463.303 218710.016 3105.406 CALL

153 9050451.966 218731.884 3100.985 E

154 9050452.384 218732.387 3100.968 CALL

155 9050451.4 218730.334 3101.384 CALL

156 9050428.127 218781.857 3090.283 E

157 9050422.084 218783.492 3090.716 E

158 9050421.335 218783.541 3090.605 CA

159 9050400.287 218793.205 3090.462 CA

160 9050401.429 218792.151 3090.438 E

161 9050418.18 218791.398 3090.249 T

162 9050417.654 218787.198 3090.457 T

163 9050399.642 218792.587 3090.611 T

164 9050401.104 218796.833 3089.927 T

165 9050427.521 218798.011 3087.191 CAR

166 9050425.242 218793.655 3087.521 CAR

167 9050425.999 218814.15 3083.107 E

168 9050428.223 218815.642 3083.124 T

169 9050428.649 218816.093 3082.968 T

170 9050421.061 218794.064 3087.39 CAR

171 9050420.856 218799.183 3087.413 CAR

172 9050415.619 218800.98 3087.567 CAR

173 9050414.11 218796.037 3087.595 CAR

174 9050408.588 218798.877 3087.847 CAR

175 9050409.669 218803.488 3087.768 CAR

176 9050399.932 218807.873 3088.076 CAR

177 9050398.066 218803.636 3088.073 CAR

178 9050381.045 218809.871 3088.672 CAR

179 9050381.196 218815.189 3088.707 CAR

180 9050354.942 218821.207 3090.033 CAR

181 9050353.815 218817.501 3090.056 CAR

182 9050333.368 218824.473 3091.131 CAR

183 9050334.817 218829.041 3091.162 CAR

184 9050336.935 218828.42 3091.129 CA

185 9050352.392 218821.934 3090.134 E

186 9050384.216 218814.163 3088.526 E

187 9050410.895 218802.61 3087.673 E

188 9050425.149 218797.383 3087.268 E

189 9050375.965 218857.112 3076.154 CA

190 9050358.586 218876.444 3073.28 CA

191 9050410.018 218970.007 3045.299 CA

192 9050408.491 218983.649 3043.336 CA

193 9050412.656 219002.266 3041.266 CA

194 9050371.909 218995.382 3044.312 CA

195 9050376.05 218994.205 3043.75 CA

196 9050413.6 218995.55 3041.643 CA

197 9050426.416 219001.222 3040.907 CA

198 9050407.987 219020.225 3038.436 CA

199 9050456.975 218983.492 3035.889 CA

200 9050468.432 218973.014 3035.666 CA  
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201 9050511.765 218983.863 3036.835 CA

202 9050515.628 218989.375 3036.389 CA

203 9050515.602 218989.387 3036.444 CA

204 9050529.34 219046.147 3026.774 CA

205 9050491.388 219043.123 3026.776 CA

206 9050514.479 219145.666 3004.122 CA

207 9050494.711 219159.025 3003.414 CA

208 9050494.337 219163.041 3003.182 CA

209 9050460.715 219149.941 3004.768 CA

210 9050477.729 219140.509 3006.92 CA

211 9050447.654 219137.812 3004.787 CA

212 9050432.942 219132.948 3005.967 CA

213 9050405.416 219147.001 3007.775 CA

214 9050409.392 219133.709 3011.076 CA

215 9050413.475 219105.574 3018.105 CA

216 9050410.876 219082.571 3024.362 CA

217 9050411.139 219073.224 3026.542 CA

218 9050410.964 219050.74 3032.706 CA

219 9050408.777 219026.705 3037.816 CA  

 

C CAPTACION

T TERRENO

E EJE

R RESERVORIO

CAR CARRETERA

CALL CALLE

CA CAJA

B BALBULAS

LEYENDA
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Anexo 8: plano topográfico y ubicación de las calicatas 
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Anexo 9: Certificado de calibración del equipo topográfico  
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Anexo 10: Cálculos 

 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN DE MANANTIAL DE LADERA  

 

160 HABITANTES

34 N° FAMILIAS

COEFICIENTE DE CRECIMEINTO LINEAL POR DEPARTEMENTO (r) 10

PERIODO DE DISEÑO(t) 20 AÑOS

480 HABITANTES

50 Lt/Hab/Dia

0.879 Lt/segundos

N° DE PRUEBAS TIEMPO (m/s) Volumen (lt) N° DE PRUEBAS TIEMPO (m/s)
Volumen 

(lt) Qminimo

1 20.12 18.00 1 21.25 18.00

2 22.05 18.00 2 22.10 18.00 0.857 l/seg.

3 21.00 18.00 3 21.50 18.00

4 20.06 18.00 4 20.54 18.00

5 19.11 18.00 5 19.65 18.00

PROMEDIO ( t) 20.47 18.00 PROMEDIO ( t) 21.01 18.00

CALCULO DEL CAUDAL DE LA CAMARA DE CAPTACION DEL CASERIO DE HUCHUGAGA

DEMANDA DE CONSUMO DE CAPATCIÓN POBLACIONAL

DEMANDA DE DOTACION DE AGUA PARA LA ZONA RURAL (LT/HAB/DIA)

CAUDAL DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

CAUDAL DE PUQUIO: 

POBLACION ACTUAL (Pa)

N° FAMILIAS

POBLACION FUTURA: 

DOTASION ASIGANADA: 

 

 

 

Qm 0.278 Lit/Seg.

Los coeficientes recomendados y mas utilizados son del 130% para el consumo maximo diario (Qmd) y del 150%, para el consumo maximo horario (Qmh).

Qmd 0.361 Lit/seg.

Qmh 0.417 Lit/Seg.

0.361 < 0.879 CUMPLE

Qmd Q aforo

 CAUDAL O CONSUMO MAXIMO DIARIO (Lit/Seg.)

 CAUDAL O CONSUMO MAXIMO HORARIO (Lit/Seg.)
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: :

CAUDAL MINIMO :

H = m m

m
L=

hf=

ho= 0.020 m

Calculo de la perdida de carga (Hf)

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la caja de 

captacion (L)

0.40 Hf = 0.380

ho = 0.020
1.267 m

0.380 m

g = 9.81 m/s2

V =2.24 m/s

(V de Diseño) V =0.50 m/s

ho = 0.40 m

DISEÑO DE CAPTACION DE MANANTIAL

DATOS INICIALES

CAUDAL MAXIMO
0.879

GASTO MAXIMO DIARIO
0.361

0.857

  Cuando la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la captación constará de tres partes:

La primera, corresponde a la protección del afloramiento la segunda, a una cámara húmeda para regular el gasto a utilizarse. 

la tercera, a una cámara seca que sirve para proteger la válvula de control. 

Calculo de la perdida de carga en el orificio (ho)

56.1

2 ohg
V =

g

V
ho

2
56.1

2

=

of hHH −=

30.0

fH
L =
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Qmax= Lt/s D1 =
"

V = m/s
D2= "

Cd =
Recomendación : D1 ≤ 2 " D=

D de Diseño : " NA=

NA= Entonces: b= "

D = mm b=

D = " NA:

A =

B = Entonces: 1 1/2"

D =

E = Ht=

H =

Qmd =

A =

g =

Recomendación: H ≥ 30 cm

Calculo del valor de la carga (H)

0.0004 m3/s

0.001 m2

9.81 m/2s

H= 0.80 cm

3.00 cm

30.00 cm 47.61 cm

0.80 cm

Ht= 1.00 m

3.81 cm

0.0022 1 1/2 3

2.78

2 3.00

3. ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

10.00 cm

1.00 m

Para la seccion se aume una sección 

interna de la camara  humeda

31.50

52.91 0.80 m

0.879 2

0.50 1 1/2

0.8
1 1/2

Calculo del Diametro del orificio de 

entrada (D)
Calculo del Numero de Orificios (NA) Calculo del ancho de la pantalla (b)

2. ANCHO DE LA PANTALLA (b)

VCd

Q
A MAX

·
=



A
D

4
=

1

2

2

1 +







=

D

D
NA

( ) ( ) ( )1362 −++= NADDNADb

EDHBAHt ++++=

2

2

2
56.1

gA

Qmd
H =

A =
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Dc= 1 1/2 " Dc= 1 1/2 "

Ac=

Dcanastilla= 3 "

Recomendación: Nº de ranuras =

3Dc ≤ L ≤ 6Dc At= Nº de ranuras =

Calculamos el Rango de L : Recomendación:

11.000

L=

Area de la ranura: (Ar) Dg = 3 "

Ar= L =

Ar= Ag=

35.00 mm2 0.20 m

3.50E-05 m2 0.024 m2 (si cumple)

65.15

2.28E-03 m2 65

≤ L ≤ 23
El valor de At no debe ser mayor al 50% del 

area lateral de la granada (Ag)20.00 cm

1.14E-03 m2

4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Calculo del diametro (Dcanastilla) y 

longitud de la canastilla (L)
Calculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras

DcDCANASTILLA 2=

4

2

C
C

D
A


=

Ct AA 2=

LDA gg ··5.0=

( )
( )ArranuradeArea

AtranuradetotalArea
ranurasdeN =º
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Dc= 1 1/2 " Dc= 1 1/2 "

Ac=

Dcanastilla= 3 "

Recomendación: Nº de ranuras =

3Dc ≤ L ≤ 6Dc At= Nº de ranuras =

Calculamos el Rango de L : Recomendación:

11.000

L=

Area de la ranura: (Ar) Dg = 3 "

Ar= L =

Ar= Ag=

35.00 mm2 0.20 m

3.50E-05 m2 0.024 m2 (si cumple)

65.15

2.28E-03 m2 65

≤ L ≤ 23
El valor de At no debe ser mayor al 50% del 

area lateral de la granada (Ag)20.00 cm

1.14E-03 m2

4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Calculo del diametro (Dcanastilla) y 

longitud de la canastilla (L)
Calculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras

DcDCANASTILLA 2=

4

2

C
C

D
A


=

Ct AA 2=

LDA gg ··5.0=

( )
( )ArranuradeArea

AtranuradetotalArea
ranurasdeN =º
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DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

Entonces sera de : 

LONGITU

D

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION TIPO DE TUBERIA

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑ PVC

0.00 0.000361 0.000 PVC, C 7.5

20.00 0.291 0.000361 5.802 PVC, C 7.5

40.00 0.221 0.000361 14.597 PVC, C 7.5

60.00 0.189 0.000361 25.848 PVC, C 7.5

80.00 0.172 0.000361 39.425 PVC, C 7.5

100.00 0.135 0.000361 52.652 PVC, C 7.5

120.00 0.122 0.000361 66.859 PVC, C 7.5

140.00 0.101 0.000361 0.000 PVC, C 7.5

160.00 0.080 0.000361 12.224 PVC, C 7.5

180.00 0.069 0.000361 23.823 PVC, C 7.5

200.00 0.031 0.000361 29.030 PVC, C 7.5

220.00 0.043 0.000361 37.237 PVC, C 7.5

240.00 0.043 0.000361 46.095 PVC, C 7.5

260.00 0.047 0.000361 56.566 PVC, C 7.5

280.00 0.048 0.000361 68.201 PVC, C 7.5

300.00 0.049 0.000361 0.000 PVC, C 7.5

320.00 0.046 0.000361 12.240 PVC, C 7.5

340.00 0.023 0.000361 17.381 PVC, C 7.5

360.00 0.019 0.000361 21.283 PVC, C 7.5

380.00 0.021 0.000361 25.629 PVC, C 7.5

400.00 0.015 0.000361 27.760 PVC, C 7.5

420.00 0.015 0.000361 29.718 PVC, C 7.5

435.00 0.010 0.000361 29.430 PVC, C 7.500 Km + 435.00 m 3,175.41

00 Km + 420.00 m

0.365 3.82900 Km + 400.00 m 3,185.90 28.173 50 0.5791 0.1839

4.608

3,179.73

3,213.660

3.464 3,217.489

0.328 3.118 3,220.953

00 Km + 380.00 m 3,191.86 26.373 50 0.6609 0.1839 0.346

00 Km + 360.00 m 3,199.67 26.659 50 0.6467 0.1839

00 Km + 340.00 m 3,206.69 25.697 50 0.6961 0.1839 0.310 2.790 3,224.071

00 Km + 320.00 m 3,214.62 22.352 50 0.9200 0.1839 0.292 2.480 3,226.860

0.255 1.914 3,312.211

00 Km + 300.00 m 3,229.34 22.073 50 0.9434 0.1839 0.273

00 Km + 280.00 m 3,244.01 22.120 50 0.9394 0.1839

2.188 3,229.340

00 Km + 260.00 m 3,257.56 22.287 50 0.9253 0.1839 0.237 1.659 3,314.126

00 Km + 240.00 m 3,269.69 22.682 50 0.8934 0.1839 0.219 1.422 3,315.785

0.182 1.003 3,318.410

00 Km + 220.00 m 3,279.97 22.688 50 0.8929 0.1839 0.201

00 Km + 200.00 m 3,289.38 24.231 50 0.7829 0.1839

1.203 3,317.207

Pérdida de carga en el tramo: 36.898 m

0.383 4.212 3,209.448

30.621 0.4902 0.1839 0.397

28.255 50 0.5757 0.1839

3,204.84050

00 Km + 180.00 m 3,295.59 20.567 50 1.0867 0.1839 0.164 0.820 3,319.413

00 Km + 160.00 m 3,308.01 19.926 50 1.1577 0.1839 0.146 0.656 3,320.234

0.109 0.383 3,401.919

00 Km + 140.00 m 3,320.89 19.011 50 1.2718 0.1839 0.128

00 Km + 120.00 m 3,335.06 18.308 50 1.3713 0.1839

0.511 3,320.890

00 Km + 100.00 m 3,349.65 17.919 50 1.4315 0.1839 0.091 0.273 3,402.302

00 Km + 080.00 m 3,363.15 17.050 50 1.5812 0.1839 0.073 0.182 3,402.575

0.036 0.055 3,402.867

00 Km + 060.00 m 3,376.91 16.717 50 1.6448 0.1839 0.055

00 Km + 040.00 m 3,388.27 16.190 50 1.7535 0.1839

0.109 3,402.758

00 Km + 020.00 m 3,397.12 15.305 50 1.9623 0.1839 0.018 0.018 3,402.922

00 Km + 000.00 m 3,402.94 3,402.940

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.)  → (m/Seg.)  (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.)

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .361 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: PVC 150

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo 

DISTANCIA 

HORIZONTAL

NIVEL 

DINAMIC

DIAMETR

O

 

DIAMETR

 

VELOCIDA

VELOCID

AD

PERDIDA 

DE CARGA 

H f

ACUMU

ALTURA 

PIESOMETR.
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CLASE DE TUBERIA

      Las presiones establecidas para los diferentes tipos de tubería se basarán en el siguiente cuadro:

TUB. CLASE 10 100 m. 70 m.

TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.

TUB. CLASE 5 50 m. 35 m.

TUB. CLASE 7.5 75 m. 50 m.

CLASE DE TUBERIA
CARGA ESTATICA (metros)

PRESION MAXIMA PRESION 
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DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

 

Volumen de almacenamiento  

Pf= 480 Hab.

Dot = 50 Lt/hab/d k 1.6

Consumo promedio anual (Qp)

Qp = 24000 litros 2k

Volumen del reservorio (25% Qp)

2k

2.5

Vc = 6000 litros 6.00 m3 4k^3 10.0 A = 
2.5

Volumen de diseño requerido 10 m3. 2.5 1.25 H = 
1.6

10.0 Bl= 0.35 L =
2.5
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DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

TRAMO 

N° HAB POBL 

FUTURA POR 

TRAMO 

GASTOS POR 

TRAMO (l/s) 

QUNITARIO      

( l/s/hab) 

QDISEÑO 

(l/s) 

R-1     0.00116 0.5556 

1 ~ 2 0 0.0000 0.00116 0.5556 

2 ~3 0 0.0000 0.00116 0.5556 

TOTAL 480.000 0.5556     

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

PF 
480 

Hab 

Dot. 

Pobl. 
50 

l/hab/dia 

Qm 0.2778 l/seg 

Qmh 0.5556 l/seg 

Qunit 0.00116 l/s/hab 

TRAMO 
LONGIT

UD (m) 

N° HAB 

POBL 

FUTURA 

POR 

TRAMO 

GASTOS 

POR 

TRAMO 

(l/s) 

COEFICIE

NTE 

Q DISEÑO 

(l/s) 

DIAMETR

O (pulg) 

VELOCIDA

D (m/s) 
hf  (%0) Hf (m) 

COTA PIEZOMETRICA 

(m.s.n.m) 

COTA TERRENO 

(m.s.n.m) 

PRESIÓN 

(m) 

R-1 24.340 0.000 0.0000 150.0 0.556 1     1.10 62.249 1.515 3175.72 3174.20 3175.72 3169.00 0.00 5.20 

1 ~ 2 
100.00

0 
0.000 0.0000 150.0 0.556 1     1.10 62.249 6.225 3174.20 3167.98 3169.00 3132.50 5.20 35.48 

2 ~3 40.710 0.000 0.0000 150.0 0.556 1     1.10 62.249 2.534 3167.98 3165.45 3132.50 3118.50 35.48 46.95 
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DES 
TRAM

O 

LONGIT

UD (m) 

N° HAB 

POBL 

FUTURA 

POR 

TRAMO 

GASTOS 

POR 

TRAMO 

(l/s) 

COEFI

CIENT

E 

Q 

DISEÑ

O (l/s) 

DIAME

TRO 

(pulg) 

VELOC

IDAD 

(m/s) 

hf  (%0) Hf (m) 

COTA 

PIEZOMETRICA 

(m.s.n.m) 

COTA TERRENO 

(m.s.n.m) 

PRESIÓN 

(m) 

R
E

D
 P

R
IN

C
U

P
A

L
 

3~4 18.360 1.000 0.0012 150.0 0.556 1 1/2 0.49 8.657 0.159 3165.45 3165.29 3118.50 3112.65 46.95 52.64 

4~5 15.310 2.000 0.0023 150.0 0.554 1 1/2 0.49 8.624 0.132 3165.29 3165.15 3112.65 3111.75 52.64 53.40 

5~6 11.880 3.000 0.0035 150.0 0.552 1 1/2 0.48 8.557 0.102 3165.15 3165.05 3111.75 3109.50 53.40 55.55 

6~7 13.520 4.000 0.0046 150.0 0.432 1 1/2 0.38 5.429 0.073 3165.05 3164.98 3109.50 3105.50 55.55 59.48 

7~CRP 38.720 3.000 0.0035 150.0 0.427 1 1/2 0.37 5.322 0.206 3164.98 3164.77 3105.50 3098.00 59.48 66.77 

CRP~9 49.210 2.000 0.0023 150.0 0.424 1 1/2 0.37 5.242 0.258 3098.00 3097.74 3098.00 3088.50 0.00 9.24 

9~10 7.140 3.000 0.0035 150.0 0.285 1     0.56 18.074 0.129 3097.74 3097.61 3088.50 3087.00 9.24 10.61 

10~11 19.360 2.000 0.0023 150.0 0.281 1     0.56 17.669 0.342 3097.61 3097.27 3087.00 3082.64 10.61 14.63 

11~12 44.730 3.000 0.0035 150.0 0.279 1     0.55 17.401 0.778 3097.27 3096.49 3082.64 3077.90 14.63 18.59 

12~13 41.840 4.000 0.0046 150.0 0.275 1     0.54 17.002 0.711 3096.49 3095.78 3077.90 3058.95 18.59 36.83 

13~14 39.470 3.000 0.0035 150.0 0.119  3/4 0.42 14.638 0.578 3095.78 3095.20 3058.95 3046.10 36.83 49.10 

14~15 50.830 2.000 0.0023 150.0 0.116  3/4 0.41 13.859 0.704 3095.20 3094.50 3046.10 3040.50 49.10 54.00 

15~16 38.890 5.000 0.0058 150.0 0.113  3/4 0.40 13.350 0.519 3094.50 3093.98 3040.50 3034.50 54.00 59.48 

16~CR

P 
13.210 3.000 0.0035 150.0 0.108  3/4 0.38 12.118 0.160 3093.98 3093.82 3034.50 3032.65 59.48 61.17 

CRP~1

8 
69.710 4.000 0.0046 150.0 0.104  3/4 0.37 11.404 0.795 3032.65 3031.85 3032.65 3009.50 0.00 22.35 

18~19 36.940 5.000 0.0058 150.0 0.100  3/4 0.35 10.484 0.387 3031.85 3031.47 3009.50 3007.00 22.35 24.47 

19~20 29.460 8.000 0.0093 150.0 0.094  3/4 0.33 9.385 0.276 3031.47 3031.19 3007.00 3005.25 24.47 25.94 

20~21 41.700 73.000 0.0845 150.0 0.084  3/4 0.30 7.742 0.323 3031.19 3030.87 3005.25 3003.54 25.94 27.33 

R
E D
 

S
E C U N D A R
I

A
_ 1
 

6~22 3.000 2.000 0.0023 150.0 0.117  3/4 0.41 14.116 0.042 3165.05 3165.01 3109.50 3109.50 55.55 55.51 
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22~23 24.830 3.000 0.0035 150.0 0.115  3/4 0.40 13.603 0.338 3165.01 3164.67 3109.50 3111.60 55.51 53.07 

23~24 25.540 23.000 0.0266 150.0 0.111  3/4 0.39 12.851 0.328 3164.67 3164.34 3111.60 3111.50 53.07 52.84 

24~25 32.670 73.000 0.0845 150.0 0.084  3/4 0.30 7.742 0.253 3164.34 3164.09 3111.50 3114.00 52.84 50.09 

R
E

D
 

S
E

C
U

N
D

A
R

IA
_

2
 

9~26 4.960 21.000 0.0243 150.0 0.137  3/4 0.48 18.824 0.093 3097.74 3097.65 3088.50 3088.50 9.24 9.15 

26~27 75.450 24.000 0.0278 150.0 0.112  3/4 0.39 13.099 0.988 3097.65 3096.66 3088.50 3090.85 9.15 5.81 

27~28 18.060 73.000 0.0845 150.0 0.084  3/4 0.30 7.742 0.140 3096.66 3096.52 3090.85 3091.00 5.81 5.52 

R
E

D
 S

E
C

U
N

D
A

R
IA

_
3

 

13~29 21.640 2.000 0.0023 150.0 0.152  3/4 0.53 22.839 0.494 3095.78 3095.29 3058.95 3060.95 36.83 34.34 

29~30 9.750 2.000 0.0023 150.0 0.149  3/4 0.52 22.198 0.216 3095.29 3095.07 3060.95 3057.00 34.34 38.07 

30~31 8.360 3.000 0.0035 150.0 0.147  3/4 0.52 21.566 0.180 3095.07 3094.89 3057.00 3057.65 38.07 37.24 

31~32 19.400 9.000 0.0104 150.0 0.144  3/4 0.50 20.633 0.400 3094.89 3094.49 3057.65 3053.50 37.24 40.99 

32~33 25.920 10.000 0.0116 150.0 0.133  3/4 0.47 17.948 0.465 3094.49 3094.02 3053.50 3046.54 40.99 47.48 

33~34 59.960 11.000 0.0127 150.0 0.122  3/4 0.43 15.168 0.909 3094.02 3093.12 3046.54 3037.00 47.48 56.12 

34~CR

P 
29.770 10.000 0.0116 150.0 0.109  3/4 0.38 12.360 0.368 3093.12 3092.75 3037.00 3036.25 56.12 56.50 

CRP~3

6 
65.750 11.000 0.0127 150.0 0.097  3/4 0.34 10.038 0.660 3036.25 3035.59 3036.25 3025.00 0.00 10.59 

36~37 81.080 73.000 0.0845 150.0 0.084  3/4 0.30 7.742 0.628 3035.59 3034.96 3025.00 3004.50 10.59 30.46 

 

TOTA

L 1251.470 480.000 
0.5556           23.413             
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Anexo 11: Panel fotográfico  

 

Gráfico N° 1: Foto de la vista panorámica del caserío de Uchugaga - Sihuas 

Fuente: elaboración propia. (2021) 

 

 

Gráfico N° 2: Foto de la fuente de manantial denominado condor wasi 

Fuente: elaboración propia. (2020) 



183 

 

 

Gráfico N° 3: Foto del levantamiento topográfico 

Fuente: elaboración propia. (2019) 

 

 

Gráfico N° 4: Levantamiento topográfico, ubicación de la estación total 

Fuente: elaboración propia. (2019) 
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Gráfico N° 5: Foto de la excavación de calicatas 

Fuente: elaboración propia. (2019) 
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Anexo 12: Plano de ubicación y localización   

Fuente: Elaboración propia -2022 

 

 

 


