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5. Resumen y Abstract
Resumen
En el presente trabajo de investigacion, se planteo el siguiente problema: ¢En
qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el
canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500, nos permitira obtener
la condicion de servicio en las que se encuentra el canal en dicho tramo?, para
resolver dicho problema, se plante6 como objetivo general: Determinar y
evaluar las patologias del concreto en el canal de riego Huacatoma, desde el
tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, para obtener la condicion de servicio. El tipo de
investigacion es descriptivo, no experimental y de corte transversal, de enfoque
mixto. La poblacion y muestra estad conformada por los tramos 3+500 al 4+500
del canal y las unidades muéstrales se consideraron por cada junta constructiva,
como variables de investigacion: las patologias y la condicion de servicio. La
técnica es observacional no experimental y el instrumento es la ficha de
recoleccion de datos. El plan de analisis consistio en procesar los datos en la
ficha de evaluacion, donde se determiné areas afectadas y niveles de severidad
en una hoja de calculo Excel. Los resultados se obtuvieron de la evaluacion de
12 unidades muestrales, determinando que las patologias halladas son: grietas,
fisuras y moho, las cuales afectan un area de 23.99 m2 del canal, con niveles de
severidad Moderados, con estos resultados se concluye que la grieta es la
patologia que mayor dafio causa, por tanto, la condicién de servicio es Regular.

Palabras clave: Canal de concreto, nivel de severidad, patologia del concreto.
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Abstract

In the present research work, the following problem was raised: To what extent
does the determination and evaluation of concrete pathologies in the Huacatoma
irrigation canal, from section 3 + 500 to 4 + 500, allow us to obtain the condition
of service in which the canal is located in said section ?, to solve this problem,
propose as a general objective: Determine and evaluate the pathologies of
the concrete in the Huacatoma irrigation canal, from section 3 +

500 to 4 + 500 of the district of Pariacoto, Huaraz province, Ancash department,
to obtain service status. The type of research is descriptive, non-experimental
and cross-sectional, with a mixed focus. The population and the sample are
made up of sections 3 + 500 to 4 + 500 of the canal and multiple units are
considered by each constructive board as research variables: pathologies and
service condition. The technique is non-experimental observational and as an
instrument, the data collection sheet. The analysis plan consists of processing
the data in the evaluation sheet, where specific areas and severity levels are
determined, in an Excel spreadsheet. The results were obtained from the
evaluation of 12 sample units, determining that the pathologies found are:
cracks, risk and mold, which affect an area of 23.99 m2 of the canal, with
moderate severity levels, with these results it is concluded that the crack it is the
pathology that causes the most damage, therefore, the service condition is
regular.

Keywords: Concrete channel, concrete, severity level, concrete pathology.
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I. Introduccion
La agricultura en el distrito de Pariacoto, es una actividad que genera fuente de
ingreso econdémico para sus pueblos, a través de la produccion de frutales como
el mango, manzana, palta, pacay, etc. Sin embargo, el gran obstaculo que pasa
la mayoria de pobladores dedicados a la actividad agricola, es la escasez del

recurso hidrico y las malas condiciones de la infraestructura de riego.

El canal de riego Huacatoma tiene una antigiiedad aproximada de 8 afios, en
este tiempo de funcionamiento han surgido patologias causadas por diferentes
fendmenos que con el tiempo podrian afectar su normal funcionamiento, de tal
forma que para la ejecucion de este proyecto, se realizé el planteamiento del
problema:¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de riego Huacatoma, desde la progresiva 3+500 al 4+500
ubicado en el distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2018, nos permitira obtener la condicion de servicio en las que se
encuentra el canal en dicha progresiva?, a esta interrogante se respondid
planteando el siguiente objetivo general:Determinar y evaluar las patologias del
concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma,
desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, Provincia de Huaraz,

departamento de Ancash — 2018.

El proyecto se justificd porque su estudio, beneficiaria a la poblacién con
recomendaciones para su reparacion y mantenimiento del canal, por tal motivo
existe la necesidad de conocer la actual condicion de servicio en la que se
encuentra el canal de riego Huacatoma en el tramo 3+500 al 4+500 del distrito

de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.



El tipo de investigacion que se empled es del tipo descriptivo, de disefio no
experimental y de corte transversal. De enfoque mixto (cualitativo y

cuantitativo)

La poblacion y muestra estuvieron conformadas por el canal de riego
Huacatoma en el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash, se obtuvo muestras en cantidad de 12
unidades, estas compuestas por juntas constructivas. Para el plan de anélisis,
este consistio en la toma de datos de los diferentes tipos de patologias y luego
sus dimensiones fueron anotadas en la ficha técnica de recoleccion de datos, la
cual luego se proceso en la ficha técnica de evaluacion en la cual se obtiene
afectacion de areas, incidencias en porcentajes, graficos estadisticos, resultados

e interpretaciones de los mismos.

El resultado revelo que 126.12 m2 representa a todas las unidades muestrales
en estudio y de esta area obtenida, el 23.99 m2 es el area atacada por patologias,

cuya representacion del area total en estudio es 19.02%

Se concluye, que en las 12 unidades muestrales se identifica que la patologia
mas incidente es la grieta que representa el 11.60% del area en estudio, con nivel
de severidad moderado, el moho que representa el 7.26% y su nivel de severidad
es leve y la fisura representa el 0.11% del area en estudio, su nivel de severidad
es moderado, de tal manera se determind que el canal de riego tiene una

condicion de servicio regular, porque su operatividad no esta comprometida.



1. Revision de la literatura
2.1.Antecedentes
A. Antecedentes internacionales
Grietas en el concreto reforzado del canal de aduccion del proyecto
hidroeléctrico Palin I1.

menciona Juarez (1)

Tiene como objetivo efectuar una reparacion estructural permanente a las
grietas del canal de Aduccion del Proyecto Hidroeléctrico Palin Il, de
manera que se garantice la hermeticidad de las paredes del mismo vy el
correcto funcionamiento de la estructura en todo momento; la
metodologia empleada en esta investigacion es observacional, no
experimental, con solo una visita de campo para registrar los dafios
encontrados en una plantilla de dafios; como resultado se tiene, que se
realizé una inspeccién visual posterior a la inyeccion, para revisar que no
hubiera fugas de resina en los puertos inyectados, con lo que se constato
que las grietas estaban selladas, un mes después de la inyeccion se
observd el aparecimiento de nuevas grietas, estas se encontraron en
algunos casos a la par de las grietas ya inyectadas, al momento de realizar
las pruebas de carga en la estructura, se apreciaron fugas de agua en
algunas grietas inyectadas, en donde se habia eliminado el sello
superficial, debido a lo anterior, se decidio inyectar las nuevas grietas
utilizando el procedimiento, sello superficial y resina de inyeccion que
se usO anteriormente; como conclusion se tiene que la resistencia
mecanica, impermeabilidad, estabilidad dimensional y la resistencia al

desgaste, al uso y al ataque quimico, (entre otras propiedades) dependen



del apropiado control de los materiales, de la dosificacion y mezclado;
de las temperaturas iniciales del hormigén y de las condiciones de
temperatura y humedad durante el periodo de colocacion y curado; los
tipos de grietas que pueden aparecer en una estructura de concreto
armado se enumeran a continuacion: grietas de contraccion plastica,
asentamiento plastico, grietas por contraccion por secado, cuarteaduras,
grietas térmicas, grietas de tension contraccién por carbonatacion y
grietas de corrosion del refuerzo, los resultados obtenidos de las
inyecciones fueron satisfactorios en la mayoria de casos, pero en otros se
presentaron fugas, la posible causa se atribuye a que la inyeccion de las
grietas se realizd en el momento en el cual el concreto se dilata (2:00
p.m.), por lo que la grieta se cierra y al momento de la inyeccion la resina

no penetra hasta sellar la grieta, por lo que se produce filtracion.

Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnostico de obras
hidraulicas.

Segun Crespo (2)

El objetivo es proponer una secuencia de pasos general para el andlisis y
diagnostico de las patologias que se pueden presentar en las obras
hidraulicas objeto de estudio; la metodologia en este trabajo de
investigacion es el de diagnosticar, conocer el origen, sus causas,
evolucion, sintomas y su estado actual, esto mediante la aplicacion de la
técnica de la observacion mediante el registro en una ficha de campo; se
obtiene como resultado que en la planta de tratamiento a partir del

levantamiento de lesiones se encuentran la corrosion del acero de



refuerzo, humedad y microorganismos, la deposicion de compuestos
extraidos del hormigon, las deposiciones minerales en forma de mantos
y eflorescencias, fuga de agua, corrosién, humedad y manchas, la
corrosion salina y humedad, la corrosion de metales en contacto con el
hormigon, manchas, humedades y eflorescencias; como conclusion se
tiene que se presentan dos ejemplos de obras hidraulicas donde se ha
aplicado el procedimiento propuesto para la caracterizacion preliminar
de los tipos de patologias que se han podido identificar en la etapa de
inspeccion visual y confeccionar el catalogo de patologias como primer
resultado para poder continuar la aplicacion del resto de los pasos
incluidos en este procedimiento; en el caso de la obra del canal magistral
Alacranes Pavon se han identificado 4 patologias y para la planta
potabilizadora Cerro Calvo se han identificado 16 patologias.
Simulacion de patologias a obras hidraulicas, caso de estudio presa
Zaza

Segun Alvarez (3)

Como objetivo se tiene analizar las patologias respecto al estado
tensodeformacional histérico en la cortina del embalse Zaza con la
simulacion del estado actual de la obra hidraulica, determinar las causas
y obtener el comportamiento; como metodologia se realizé6 un modelo
pronostico Arima que se ajuste a las particularidades de la funcién
tiempo-dependiente, por ello se decide aplicar la prueba de las rachas se
utiliza generalmente para determinar si una muestra de observaciones es

aleatoria 0 no, basado en la hipotesis nula de las observaciones de la



secuencia, recurriendo a la toma de datos en campo y optando por el
método de la observacidn; como resultado se tiene que existe mas de un
40% de cubrimiento del &rea que representa a una patologia, evaluado
como un escenario de peligro; se concluye que estos modelos fisicos
permiten determinar las causas y obtener su comportamiento en multiples
escenarios de riesgos.

. Antecedentes nacionales
Determinacion y evaluacion de patologias del concreto del canal de
regadio del distrito de Huacrachuco.
Afirma Quispe (4)
Se tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias de concreto en
el canal de riego del caserio de Asay entre las progresivas 0+000 al1+000
del distrito de Huacrachuco, provincia del Marafion, region Huanuco; a
partir de la determinacién y evaluacién de las patologias del mismo; la
metodologia de la presente investigacién fue de tipo descriptivo-
cualitativa, la técnica de manera visual y como instrumento de
recoleccién de datos se utilizd una ficha de evaluacion que después fue
procesada; como resultado se aprecian los tipos de patologias existentes
en el canal de riego del caserio de Asay, entre las progresivas
0+000 al 1+000 del distrito del Huacrachuco, provincia del Marafion,
region Huanuco, son los siguientes: Grietas (8.69 %); Fisuras (0.64 %);
Hundimiento (1.14 %); Erosion (17.12 %); Vegetacion (4.68 %); Impacto
(2.99 %); Sello de junta (0.25 %); Manchas (16.43 %) y Sedimento (1.60

%); como conclusion se tiene que luego de realizar la



inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacion; como conclusion
se tiene que el 53.53% de todas las muestras evaluadas del canal tiene
presencia de patologia y el 46.47% no tiene presencia de patologia y que
luego de realizar el andlisis de los resultados se llego a la concusion; que
los niveles de severidad son como se detalla a continuacion: 56.67 %,
severidad es leve; 31.67 %severidad moderada y 11.67 % severidad
severa.

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de riego T-52 de la comision de usuarios el algarrobo valle hermoso,

sector la Pefita, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region
Piura, agosto-2016

Menciona Mogoll6n (5)

Como objetivo se tiene determinar y evaluar las patologias del concreto
del Canal de riego T-52 entre las progresivas 0+000 al 0+500 de la
Comision de Usuarios El Algarrobo Valle Hermoso, Sector La Pefiita
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura; la metodologia
empelada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo,
no experimental y de corte transversal, como instrumento de recoleccion
de datos se gener6 una ficha técnica donde se registraron todos los datos
de campo; se obtuvo como resultado que el porcentaje de patologias que
existen en el area del canal son las siguientes: Sedimentos (76.35 %),
Erosion (10.85 %), Agrietamientos (0.41 %), Figuracion (0.35 %),
Delaminacién (1.28 %), Vegetacion (3.89

%), Sello de junta (0.27%), Descascaramiento (1.46%), Eflorescencia



(2.5 9%), y Hundimientos (2.55 %); se concluye que el hundimiento, es
la patologia que tiene el mayor indice de peligro para el concreto, se puede
decir que seria una patologia severa, pero que tiene bajo porcentaje en el
canal, entre los resultados que se obtienen, se concluye que los niveles de
severidad, son los que se detallan a continuacion: severidad leve 83.10%,
severidad moderada 14.35%, severidad severa 2.55%, realizando el
analisis de las patologias que se encuentran en el canal, se puede llegar a
concluir que la patologia con que tiene mas incidencia son los Sedimentos,
que obtiene una representacion de 76.35% de las patologias.
Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de regadio, desde las progresivas 1+100 a 2+100 ubicado en el centro
poblado Huallhua, distrito de Huaccana, provincia de Chincheros,
region Apurimac, mayo — 2017.

Segun Aguilar (6)

Se tiene como objetivo Determinar y evaluar los tipos de patologias del
concreto en el canal de regadio, desde la progresiva 1+100 a 2+100
ubicado en el centro poblado Huallhua, distrito de Huaccana, provincia
de Chincheros, regién Apurimac, a través de la determinacién vy
evaluacion de las patologias del mismo; La metodologia de la
investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no
experimental y corte transversal. Se trabaj6 en base a 10 muestras con 5
secciones de 20 m cada una. Para ello se utilizé una ficha de inspeccion

técnica necesarios para la recoleccidn, andlisis y procesamiento de datos;



como resultado de esta investigacion arroj0 que la patologia mas
frecuente en el canal de riego del centro poblado de Huallhua es la erosion
con un 13.03% del area total de la zona de estudio; se concluye que el
nivel de severidad es Moderado de acuerdo al analisis de resultados.
. Antecedentes locales

Evaluacion y determinacién de las patologias del concreto del canal de
riego Marcacocha, desde el tramo 0+000 al 1+000 del distrito de Uco,
provincia de Huari, region Ancash, mayo — 2018.

Segun Delgado (7)

Como objetivo se tiene determinar, evaluar las patologias y obtener la
condicion de servicio del canal de regadio Marcacocha desde el tramo
0+000 al 1+000 del distrito de Uco, provincia de Huari, region Ancash;
la metodologia a utilizar sera cualitativa, descriptiva y cuantitativa, no
experimental y de corte transversal, para la recoleccion de datos durante
la inspeccion de campo se uso la observacion y se elabor6 una ficha de
evaluacion en la cual se registraron las lesiones patologicas de acuerdo a
su tipo; como resultado se obtuvo que se identifico grietas, fisuras,
eflorescencias, musgos y erosion; obteniendo que el 50.24% de area esta
afectada, la patologia que mas incide en la muestra es la erosion, nivel de
severidad moderado; se concluye que la grieta tiene 7.66 m2 que
representan el 2.66% del area afectada, con nivel de severidad severo; la
fisura tiene 1.37 m2 que representa el 0.48% del area afectada, con nivel

de severidad moderado; la erosion tiene 77.42 m2 que representa el



26.88% del é&rea afectada, con nivel de severidad moderado; la
eflorescencia tiene 31.40 m2 que representa el 10.90% del area afectada,
con nivel de severidad moderado; los musgos tienen 25.06 m2 que
representa el 8.70% del area afectada, con nivel de severidad leve; se
concluye que las areas afectadas representan el 50% y las areas no
afectadas representan el 50%, se determind la condicion de servicio del
canal que es regular, ya que las patologias identificadas no comprometen
en consideracion la condicion de servicio del canal y solo requiere de
reparacion y mantenimiento

Determinacién y Evaluacién de patologias del concreto en el canal de
riego Puchca entre las progresivas (2+000 al 3+000) en el centro
poblado de Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash — 2018.

Menciona Melgarejo (8)

Se tiene como objetivo identificar los tipos de patologias del concreto del
canal, evaluar las patologias del concreto en su nivel de severidad y areas
afectadas encontradas y obtener la condicién de servicio del canal de
riego Puchca entre las progresivas 2+000 al 3+000 en el centro poblado
de Huariamasga, distrito de Huachis, provincia de huari, departamento de
Ancash-2018; la metodologia empleada fue del tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal o sincrénica y de enfoque mixto, para
la recoleccion de datos se hizo una ficha de recoleccién y una ficha de
evaluacion de patologias; como resultado se obtuvo que el area afectada

en porcentaje es de 20.75% vy del area no afectada es del 79.25%, las
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patologias identificadas en el canal de riego son: fisura, grieta y musgo;
las cuales se tiene 0.32% de fisura, 18.06% de grieta y un 2.38% de
musgo; como conclusion se tiene que la patologia grieta es la mas
relevante con un 18.06& siguiéndole el musgo con 2.38% y fisura con
0.32%; la condicidn de servicio del canal es regular puesto que consta con
grietas de aberturas significativas en ambos margenes o de disefio, por
ende el nivel de severidad es moderado ya que viene funcionando con
normalidad.

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de riego Pokiac Norte entre las progresivas 0+000 — 1+000 del sector
Pokiac, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash — 2018.

Segun Santiago (9)

Como objetivo se tiene determinar y evaluar las patologias del concreto
del Canal de riego Pokiac Norte, entre las progresivas 0+000 al 1+500 del
sector Pokiac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash; la metodologia de acuerdo al proposito fue de
tipo descriptivo, con enfoque mixto: cualitativo, cuantitativo, no
experimental y de corte transversal; se obtuvo como resultado que las
areas afectadas por elemento son: margen derecho 66.00%, fondo
21.83% y margen izquierdo 52.06%, la incidencia de la patologia en la
estructura es de nivel moderado en el margen izquierdo del canal por la
grieta, implicando la reconstruccién y mantenimiento que debe tener la

estructura; se concluye que el nivel de severidad de toda la unidad
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muestral es moderado, lo cual asegura que la condicion de servicio fue

regular por el nivel de severidad.

2.2.Bases tedricas
2.2.1.Canales

Son conductos que estan en contacto con la atmosfera, en la cual la
fuerza de la gravedad se encarga de impulsar el agua que circula; esto
quiere decir que el agua que fluye es impulsada por la presion de la
atmosfera y también de su propio peso. Por su origen, los canales son

naturales o artificiales. (10)

2.2.2.Canales segun su origen

a. Canal de origen natural

“Son todos los que existen de manera natural en la tierra: arroyuelos,
arroyos, rios, estuarios de mareas, entre otros. Las propiedades
hidraulicas de un canal natural son muy complejas, para su estudio se
hacen suposiciones razonables para tratarlos con los principios de la

hidraulica tedrica”. (11)

b. Canales de origen artificial
Son aquellos construidos por la intervencién de la mano del
hombre: Canales para navegacion de barcos, canales para generar
electricidad, canaletas de riego, cunetas de drenaje, canales de
demasia, donde sus propiedades hidraulicas pueden ser
manipulados para determinados objetivos, se presentan en forma

revestida o sin revestir. (11)
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2.2.3.Partes geométricas de un canal
“Estos elementos son muy importantes para el calculo del flujo. En un
canal artificial se definen en términos de la profundidad de flujo y las
dimensiones de la seccion; en canales naturales se determinan curvas que
representen la relacion entre los elementos y la profundidad del flujo™.
(11)
a. Area(A)
“viene a ser el area mojada o también conocida como el area de la
seccion transversal del flujo, que es perpendicular a la direccion de
flujo”. (11)
b. Perimetro mojado (P)
“perimetro mojado es la longitud de la linea de interseccion de la
superficie de canal mojado y de un plano transversal perpendicular a la
direccién de flujo™ (11)
c. Radio hidraulico (R)
“Es la relacion del area mojada con respecto a su perimetro mojado”. (11)
d. Ancho superficial (T)
“Es el ancho de la seccion del canal en la superficie libre”. (11)
e. Profundidad hidraulica (D)
“Es la relacion entre el area mojada y el ancho en la superficie”™ (11)
f. Factor de seccion (Z)
“Se utiliza para el célculo de flujo critico. Es el producto del area mojada
y la raiz cuadrada de la profundidad hidraulica”. (11)

g. Profundidad de flujo (Y)
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“Es la distancia vertical desde el punto mas bajo de una seccion del canal

hasta la superficie libre”. (11)

2.2.4.Geometria del canal
“La seccion del canal es la seccion tomada normalmente a la direccién
del flujo y seccidn vertical que fluye por la parte del fondo de la seccion
del canal. En un canal natural las secciones son muy irregulares. En los
canales artificiales las secciones son geométricamente regular donde se
tiene las formas siguientes”. (12)
a. Trapezoidal
“Se aplican en los canales que fueron excavados™. (12)
b. Rectangular
“Se aplican en los canales de concreto, en canales de menor envergadura
excavados en roca o con revestimiento de contrato o de albafiileria con
piedra”. (12)
c. Triangular
“Aplicado en pequefios canales, de uso como para drenaje vial como las
cunetas™ (12)
d. Circular
“Aplicado en los canales de alcantarillado, drenaje de tipo urbano y de
uso agricola”. (12)
e. Ovoide
“Aplicado en los canales de alcantarillado, de dimensiones grandes a para

poder permitir el ingreso de una persona’™ (12)
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2.2.5.0rden de acuerdo a la funcion del canal
“En la actividad de riego, los canales por sus diferentes usos y funciones
tienen las siguientes clasificaciones”. (12)
a. Canal de primer orden
“Conocido como el canal principal o también por el nombre de derivacion
y usualmente se traza con una minima pendiente”. (12)
b. Canal de segundo orden
“Conocido como canales laterales, es aquel que es derivado del canal
principal y resto que ingresa a ellos, es dado a los sublaterales, el area de
donde se va a regar en el cual sirve un lateral es conocido como una
unidad de riego”. (12)
c. Canal de tercer orden
“Conocido como canal sublateral y viene del canal lateral, el resto que

ingresa a ellos es derivado a las parcelas a través de las tomas”. (13)

2.2.6.Canales revestidos

Los canales revestidos cumplen algunos de los objetivos presentes:

> “Permite el flujo del agua, a velocidades elevadas y adecuados
costos, en secciones de corte dificil o profunda excavacién”. (14)

> “Disminuye las fugas y filtraciones de agua a través del canal”. (14)

> “Disminuye y homogeniza la rugosidad”. (14)

> “Se encarga de proteger los taludes de las precipitaciones y del
intemperismo”. (14)

> “Evita la propagacion de la vegetacion y la destruccion de los

bordos por la accion del transito de animales™. (14)
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>

“El revestimiento tiene la caracteristica de ser impermeable, de un
material que resiste a la erosion y resistente a la accion del
intemperismo”. (14)

“Los canales que fueron construidos y revestidos de concreto
tienen la probabilidad de poder ser erosionados si su resistencia no
aguanta la erosion. El revestimiento de concreta mejora y aumenta

el tiempo de resistencia a la erosion”. (14)

2.2.7.Criterios de disefio de un canal

Para el disefio hay que cefiirse a las siguientes pautas:

>

>

“Para disefiar un canal, se asume un flujo uniforme”. (14)

“Esta asuncion implica que se debe asegurar un flujo uniforme para
que el canal funcione de manera adecuada”. (14)

“Para el dimensionamiento de un canal se suele usar la ecuacion de
Manning”. (14)

“Para el disefio, deben verificarse ademés condiciones de flujo
subcriticas y velocidades bajas, de manera que se puede reducir la
erosion”. (14)

“Asimismo, se debe evitar velocidades muy bajas para evitar la

sedimentacion”. (14)

2.2.8.El Concreto

El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas

proporciones de cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos,

que inicialmente denota una estructura plastica y moldeable, que

posteriormente adquiere una consistencia rigida con propiedades
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aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la

construccién. (15)

2.2.9. Componentes del concreto

a. El agregado fino
“Es aquel proveniente de la desintegracion natural o artificial, pasa
el tamiz de 9.5 mm (3/8”) y que cumple con lo establecidos en la
norma NTP 400.037; ser& de arena natural o manufacturada, o una
combinacion de ambas, de particulas limpias, de perfil angular,
duras, compactas, y resistentes”. (16)

b. El agregado grueso
“Aquel retenido en el tamiz 4. 75 mm (No. 4) proveniente de la
desintegracion natural o0 mecanica de las rocas y que cumple con los
limites establecidos en la norma NTP 400.037; podra consistir de
grava natural o triturada, piedra partida, o agregados metélicos
naturales o artificiales”. (16)

c. Elagua
“El agua es el elemento indispensable para la hidratacion del cemento
y el desarrollo, por lo tanto, este elemento debe cumplir ciertos
requisitos para llevar a cabo su funcion en la combinacion quimica. El
agua de mezcla en el concreto tiene tres funciones principales:” (16)
> “Reaccionar con el cemento para hidratarlo”. (16)

> “Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del

conjunto”. (16)
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d.

2.2.10.

> “Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los
productos de hidratacidn tengan espacio para desarrollarse”. (16)

El Cemento

“El cemento es un material en polvo hidraulicamente activo, es decir,
que genera resistencias mecanicas al hidratarse. Se obtiene de la
pulverizacion de clinker, compuesto esencialmente de silicatos de calcio
hidraulicos y que contiene generalmente sulfato de calcio, y
eventualmente caliza como adicion durante la molienda™. (17)

Los aditivos

“Son aditivos para concreto capaces de mejorar las propiedades del
mismo. Se emplean para conferir al concreto fresco un mejor
comportamiento en cuanto a trabajabilidad y bombeabilidad, pero
también se busca con su uso mejorar significativamente la resistencia y

la durabilidad”. (18)

Las Patologias en el concreto

Las patologias en el concreto consisten en el estudio de los
procedimientos y caracteristicas de las afectaciones y padecimientos
malignos que puede presentar el concreto, busca sus origenes,
consecuencias futuras y formas de reparacion. El concreto en su
tiempo de vida 0til es susceptible a sufrir dafios que puedan
influenciar en su estructura interna y acortar su vida, algunos de estos
dafios se presentan desde que fueron creados en la etapa de
construccion como también pueden presentarse en algin momento de

su vida util mayormente causados por agentes externos. (19)
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“Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en la estructura

incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas

de masa u otros”. (19)

a. Patologias en el concreto

> “Patologias fisicas: Estas se producen por acciones de fendmenos
fisicos como las heladas y condensaciones”. (20)

> “Patologias mecanicas: Estas se producen por lesiones causadas
por factores que provocan, desgaste, movimientos, separaciones,
aberturas, etc™ (20)

> “patologias quimicas: Estas se producen por la presencia de
factores quimicos, como las sales, reactivos, alcalis o acidos que
causan descomposiciones afectando al concreto”. (20)

b. Patologias en la concepcion

“El disefio de una estructura, debe tener consideraciones ambientales en

la que sera puesta la estructura y no solo debe contemplar las

consideraciones mecéanicas de resistencia. Las principales causas por las

que se originan las patologias durante la etapa de disefio son:” (21)

> “No tomar consideraciones ambientales”. (21)

> “No tomar en cuenta los planos constructivos, las especificaciones
de la resistencia, no considerar documentacion de las
especificaciones técnicas, y las caracteristicas que se requieren para
cada uno de los materiales, como las caracteristicas que deben tener

todos los insumos para el concreto”. (21)
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>

“realizar el disefio de mezcla para el concreto sin tener en cuenta
los principales requerimientos y caracteristicas para que dure

cuando este a la exposicion a la intemperie”. (21)

c. Patologias en la etapa constructiva

En esta etapa se debe tener cuidado en que la ejecucion este
alineada a las indicaciones de los planos y ajustarse a las
especificaciones técnicas que presenta el disefio, regirse a los
reglamentos, respetar el tiempo de los procesos constructivos y
apoyarse con la aplicacion de tecnologias nuevas y controles

exigentes de calidad (22)

“En la construccidn, la mano de obra, tiene un principal papel en la fase

de

construccion y siendo una actividad humana, puede incurrir a

cometer errores. Las razones posibles por las que las patologias se

producen en la fase de construccion son:” (22)

>

“La dosificacion inadecuada de la mezcla de concreto al adicionar
sin control el agua, cemento y aditivos. El uso de agregados de
tamariio inadecuado”. (22)

“No realizar un buen control de calidad de los materiales en la

mezcla”. (22)

“El uso de deficientes préacticas de colocacion del concreto”. (22)
“La construccion inadecuada de juntas de contraccion”. (22)
“Realizar practicas inadecuadas en el curado”. (22)

“Cometer errores en la puesta y en el retiro de los encofrados”. (22)

d. Patologias presentes en la operacion
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“Los procesos de eleccion de materiales, disefio y buenos

procedimientos de construccion son importantes para el buen

desempefio de una estructura durante su vida atil. La vida util de una

infraestructura puede verse mermada significativamente por las

condiciones en las que es operada.

Durante la fase de operacion las patologias que se producen son:” (22)

> “Cuando la estructura es puesta a condiciones a las que no fueron
tomadas en el momento del disefio, cambian la resistencia
requerida, por el incremento de cargas e impactos. Ademas de
producirse alteraciones en la estructura. Estas alteraciones
provocadas traen consigo deterioros irreversibles”. (22)

> “Los desastres naturales como los incendios, inundaciones,
explosiones, impactos, movimientos sismicos y huracanes son los
que provocan mas dafio”. (22)

> “La falta de procedimientos de mantenimiento y proteccién de la
infraestructura, la operacion y mantenimiento son importantes para
evitar el deterioro y seguir conservando la estructura con sus
condiciones iniciales”. (22)

e. Tipos de patologias en el concreto

> LaFisura
“Las fisuras son aberturas de forma longitudinal que afecta a la
superficie de un elemento constructivo. Sus sintomas son similares

a la de las grietas, pero con un origen y evolucién distintos, se
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considera que la fisura se muestra en una etapa antes a la aparicion

de las grietas”. (22)

Cuadro.N° 1.Patologia Fisura-Niveles de severidad

-Leve- -Moderado- -Severo-

cerr aFr:\Sig;iz %%n oca Fisuras ligeramente  Fisuras abiertas y
P abiertas y definidas bien definidas

longitud 0.5 -1mm >1mm
< 0.5mm

Nota:Fuente.Avendafio(2006).
> Lagrieta
“Se trata de aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor
de un elemento constructivo, estructural o de cerramiento.
Conviene aclarar que las aberturas que sélo afectan a la superficie
0 acabado superficial superpuesto de un elemento constructivo no

se consideran grietas sino fisuras”. (22)

Cuadro.N° 2.Patologia Grieta-Niveles de severidad

-Leve- -Moderado- -Severo-

Presencia de

Presencia de Presencia de Grietas

Grietas no activas, I Srrf:l(rar:?eite abiertas y/o
finas <1 gc]:erra das definidas
mm >4 mm
1-4mm

Nota:Fuente.Avendafio(2006).

> Moho

“El moho es un contaminante de tipo biologico que pueden
deteriorar superficies, se presentan como manchas de color oscuro,

se reproduce mejor en el concreto poroso y humedo, puede causar
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dafios cuando sus hifas penetran la microestructura del concreto

durante su desarrollo”. (23)

Cuadro.N° 3.Patologia Moho-Niveles de severidad

-Leve-

Areas identificadas como afectadas
son leves

Nota:Fuente.Arango(2013).
2.2.11. La condicion de servicio de una estructura

“Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que
alteran su estructura interna y su comportamiento, por ello requiere
hacer una investigacién profunda, las cuales comprenden obtener
antecedentes, el disefio, la vida util, el proceso constructivo,
condiciones actuales, el uso, procesos de medicion y ensayo y
cronologia de datos™. (24)

“Las inspecciones, mediciones y exploraciones realizadas a los
elementos afectados de la estructura se correlacionan para establecer
y diagnosticar apropiadamente el tipo y la magnitud de los dafios en
los elementos, con sus més probables causas de ocurrencia”. (24)
“Con base en el diagnostico, se evalta la condicion de servicio y se
genera un prondstico sobre el comportamiento futuro de los

elementos afectados y de la estructura en general”. (24)
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Cuadro.N° 4.Criterio para la condicion de servicio del canal

BUENA

REGULAR

MALA

PRESERVACION: proceso
en el cual se mantiene la
estructura en su condicién
presente, para contrarrestar
posteriores deterioros

RESTAURACION:  Proceso
para restablecer los materiales,
la forma o la apariencia que
tenia la estructura en una época
determinada

REPARACION: Es el proceso
de reemplazo o correccion de
materiales 0 componentes que
conforman una estructura, son
aquellos que se encuentran
deteriorados o0  defectuosos
REHABILITACION: Proceso
de reparar o modificar una
estructura hasta llevarla a una
condicion deseada

AMPUTACION Y
DEMOLICION

Nota: Fuente.Fernandez(2018).

I11. HipoOtesis

En esta investigacion la hip6tesis no aplica por ser una investigacion del tipo descriptiva.
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IVV. Metodologia

4.1.Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental, de tipo descriptivo y de corte
transversal, porque las variables fueron medidas una sola vez en un tiempo
determinado. Fue de enfoque mixto, porque se recolecto, analizo y vinculo datos
cualitativos y cuantitativos. Segun la planificacion de toma de datos fue retrospectiva,
se recogié datos donde el investigador no tuvo participacién. La técnica de recoleccién

de datos fue la observacion no experimental

Figura.N° 1.Grafico del disefio de investigacion
Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022)

Donde:

Mi: Muestra de estudio (Canal de riego, tramo 3+500 a 4+500)

Xi: Variable independiente (Determinacion y evaluacion de patologias

del concreto en el canal de riego)

O: Resultados

Yi: Variable dependiente (Condicion de servicio)

Muestra de estudio: La muestra de estudio fue identificada de acuerdo a
la linea de investigacion que exige la universidad, en patologias del

concreto en estructuras hidraulicas.

25



Observacion: En la observacion se tomo nota de las caracteristicas de las
patologias, fueron identificadas visualmente de acuerdo a las bases teoricas
investigadas.

Anélisis: Con el andlisis se examind cada patologia encontrada para luego
categorizarla.

Evaluacion: Con la evaluacion se hizo un juicio de valor de las patologias
analizadas, donde luego se determind los niveles de severidad de la
estructura.

Resultado: El resultado fue la respuesta a los objetivos planteados en el

proyecto de investigacion.

4.2.Poblacion y muestra

a. Poblacion
Para el presente proyecto de investigacion, la poblacion estuvo constituida
por canal de riego Huacatoma desde el tramo 3+500 al 4+500, del distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

b. Muestra
Para el presente proyecto de investigacion, la muestra estuvo constituida por
canal de riego Huacatoma desde el tramo 3+500 al 4+500, del distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

c. Unidad muestral
Se considero un total de 12 unidades muestrales, cada una de 7.5 metros,
las unidades muéstrales estuvieron representadas por cada junta

constructiva del canal.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

a. Variable
“Caracteristica, cualidad o propiedad de un hecho o fendmeno que se a
modificado (puede adquirir diferentes valores) y que es susceptible de ser
medida o evaluada”. (25)

b. Definicion conceptual
“Puede pensarse como la definicion que nos da un diccionario de
determinado concepto. Constituye una abstraccién articulada en palabras
para facilitar su comprension y su adecuacion a los requerimientos practicos
de la investigacion”. (27)

c. Unidad de medida
“Hacen referencia a los aspectos o facetas especificas de un concepto que
queremos investigar”. (28)

d. Definicion operacional
“Establece las normas y procedimientos que seguira el investigador para
medir las variables en su investigacion”. (26)

e. Indicadores
“Son las sefiales que permiten identificar las caracteristicas o propiedades de
las variables, dandose con respecto a un punto de referencia. Dentro de este
marco, son sefiales comparativas con respecto a contextos o a Si

mismas”. (29)
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Cuadro.N° 5.0peracionalizacion de variables

Variable Definicién Definicion Indicadores Unidad de
conceptual operacional medida
DETERMINACION Y Se realizara mediante  DETERMINACION:
EVALUACION DE la técnica de la Patologia de origen
PATOLOGIAS DEL observacion, mecanico: -Descriptivo
CONCRETO -La determinacion es identificando las -Grietas -Descriptivo
la accion y efecto de patologias en el -Fisuras
identificar concreto y se Patologias de origen -Descriptivo
caracteristicas recopilard en la ficha  Biolégico:
propias en un técnica de -Moho
elemento evaluacion
EVALUACION
-La evaluacion se Patologia de origen -mm
define como el mecénico:
proceso mediante el -Profundidad -m2
gusdsaitideRtavalor de BitMpplas  de  origen
una cosa 0 persona o -Areas
el grado de
cumplimiento de
determinados
objetivos
CONDICION DE Estado de servicio  Se obtendra del nivel ~ Condicion de servicio del
SERVICIO en la que se de severidad canal en el tramo
encontrard el canal evaluado -Descriptivo
-Buena -Descriptivo
-Regular -Descriptivo
-Mala

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a. Técnicas de recoleccion

Para la recoleccion se us6é la técnica de la observacion, con el uso de esta

técnica se recorrido el tramo 3+500 al 4+500, donde se inspecciono

minuciosamente el fondo, margen izquierdo y margen derecho del canal, de

tal manera que se obtuvo las patologias mas resaltantes, se localizaron en 12

unidades muestrales, de las cuales se obtuvo la informacion necesaria sobre

las lesiones patoldgicas encontradas,
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identificar, clasificar y establecer la condicion de servicio del canal de riego
Huacatoma.
b. Instrumentos de recoleccion

Para el registro de la informacidn se emple6 una ficha técnica de recoleccion
de datos, donde se registro las unidades muestrales afectadas por lesiones
patoldgicas con su respectiva codificacion y ubicacion dentro de la
progresiva, se registro el tipo de patologia que afecta al fondo, margen
izquierdo y derecho del canal, indicando el area afectada en metros
cuadrados y en porcentajes, se establecio el nivel de severidad de cada
patologia de acuerdo a su abertura y dimension. Para la medicion de los
indicadores patoldgicos se hizo el uso de instrumentos de medicion como

una regla graduada, vernier, wincha y una cadmara fotogréfica.

4.5.Plan de analisis
En la etapa de toma de datos en campo, se registrd 12 unidades muestrales en
las que se inspecciono visualmente que patologias las afectaron y en que
ubicacion del canal se localizaron, con la ayuda de instrumentos de medicion
como el vernier y una wincha se registraron sus dimensiones y aberturas, Donde

luego se analiz6 de la siguiente manera:

> En la ficha técnica de recoleccion, se determind que tipo de patologias

afectaron al canal, asi como el registro de sus dimensiones y aberturas
en cada unidad muestral, con su respectiva evidencia, todo esto fue
realizado en campo, luego estos datos fueron transferidos a la ficha
técnica de evaluacion, la cual estuvo conformada por una hoja de

célculo Excel.
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> Para el proceso de evaluacion se hizo uso de la ficha técnica de
evaluacion, en la cual se procesé los datos obtenidos en la ficha técnica
de recoleccién, donde con las areas y aberturas de cada unidad muestral,
se obtuvo los niveles de severidad de cada patologia, la cual fue
contrastada con la teoria investigada, en la ficha se indic6 su ubicacion
dentro de la unidad muestral con su respectivo registro fotogréfico
evidenciando la realidad de los hechos.

> Luego para cada unidad muestral, se mostraron resultados de areas
afectadas, porcentajes de afectacion de patologias en cada unidad
muestral, areas afectadas por elementos del canal, toda esta informacion
representada en cuadros y gréaficos estadisticos.

> Lacondicidn de servicio del canal se determind en base a los resultados
obtenidos por cada patologia y se evalud la gravedad de su estado con

la contrastacion de la teoria.
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4.6.Matriz de consistencia

Cuadro.N° 6.Matriz de consistencia

Determinacién y evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo
3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2018.

Caracterizacion del
Problema

Objetivos

Marco teorico y conceptual.

Metodologia

Referencias Bibliogréaficas

Formulacion general
En el distrito de Pariacoto la temperatura anual oscila entre
24°Cy 7°C, clima favorable para la produccion de frutales,
donde predomina mas el cultivo de manzana verde y lluvias
se dan entre los meses de octubre a abril, recibe entre 500 a
1000 mm de lluvia anual, Por tal motivo el canal
Huacatoma se construyd para poder garantizar el riego
eficiente y constante en las parcelas de aproximadamente
240 familias, las aguas que conduce el canal son captadas
del rio Pariacoto.
El canal de riego Huacatoma se encuentra en el distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, en la regién Ancash, a los
1365 m.s.n.m. a -9.536619 de Latitud, -77.775840 de
longitud, fue ejecutado por la Municipalidad Distrital de
Pariacoto, tiene una antigiiedad aproximada de 8 afios,
Ubicado a 2 horas y media y a una distancia aproximada
de 105 km de la ciudad de Huaraz. Los agregados que se
usaron en la construccién fueron extraidos de la cantera
Pampa Colorada,
Enunciado del problema.

¢Cudl serd el resultado de la determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto, para obtener la condicion de
servicio en el canal de riego Huacatoma, desde el tramo
3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, regién Ancash — 20187

Objetivo general.

Determinar 'y  evaluar las
patologias del concreto, para
obtener la condicion de servicio
del canal de riego Huacatoma,
desde el tramo 3+500 al 4+500 del
distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash -
2018

Objetivos especificos

a) Determinar las patologias que
presenta el concreto en el canal de
riego Huacatoma, desde el tramo
3+500 al 4+500 del distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz.

b) Evaluar las patologias del
concreto en niveles de severidad y
areas afectadas en el canal de riego
Huacatoma, desde el tramo 3+500
al 4+500 del distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz.

c) Obtener la condicion de
servicio del canal de riego
Huacatoma, desde el tramo 3+500
al 4+500 del distrito de Pariacoto,
provincia de Huaraz.

Antecedentes
Se consultd en diferentes tesis y proyectos de
investigacion donde se encontraron:

- Antecedentes internacionales

- Antecedentes nacionales

- Antecedentes locales
Bases Teoéricas.
Canal
Son conductos en los que el agua circula
debido a la accién de la gravedad y sin
ninguna presion, pues la superficie libre del
liquido esté en contacto con la atmosfera.
Concreto
El concreto es el material constituido por la
mezcla en ciertas proporciones de cemento,
agua, agregados y opcionalmente aditivos, que
inicialmente denota una estructura plastica y
moldeable, y que posteriormente adquiere una
consistencia rigida con propiedades aislantes
y resistentes, lo que lo hace un material ideal
para la construccion. @ Patologia del
concreto
Por extensién la patologia constructiva de la
edificacion es la ciencia que estudia los
problemas constructivos que aparece en
alguna de sus unidades con posterioridad a su
ejecucion. La palabra patologia se usa para
designar la ciencia que estudia los problemas
constructivos, su proceso y sus soluciones. ¢®

El tipo de
Observacional,
Descriptiva, Mixta
Nivel de la investigacion de la
tesis Descriptivo, Circunstancial
temporal, Estudio sin alteracion

de los hechos

Disefio de la investigacion: Mi-
Xi-Oi-Yi

El universo: Para el presente
proyecto de investigacion, el
universo estara constituido por el
sistema de riego del canal
Huacatoma, del distrito de
Pariacoto, departamento  de
Ancash, con una longitud de 8 km.
Muestra: La muestra de estudio
estard conformada por el canal de
riego Huacatoma, desde el tramo
3+500 al 4+500, en el cual las
patologias son mas resaltantes.
Unidad Muestral: Las unidades
muéstrales estaran representadas
por cada junta constructiva del
canal.

investigacion:
Transversal,

1) Juérez L. Grietas en el concreto
reforzado del canal de aduccion del
proyecto hidroeléctrico palin ii. [Tesis
para optar el grado de ingeniero civil].
Guatemala: Guatemala; Universidad de
San Carlos de Guatemala; 2014.

2) Crespo D. Propuesta de procedimiento
para la evaluacion y diagndstico de obras
hidraulicas. [Tesis de pregrado]. Santa
Clara: Cuba; Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas; 2015

3) Quispe D. Determinacion y evaluacion
de patologias del concreto del canal de
regadio del distrito de Huacrachuco.
[Tesis para optar el grado de ingeniero
civil]. Huacrachucho; Peru: Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote; 2017.
4) Mogollon D. Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto
en el canal de riego t-52 de la comisién
de usuarios el algarrobo valle hermoso,
sector la pefiita, distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, regién Piura, agosto-
2016. [Tesis para optar el grado de
ingeniero civil]. Piura; PerG: Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote; 2016.

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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4.7.Principios éticos
“Estos principios tienen como propdsito promover los valores éticos en la

investigacion, los cuales son:”. (29)

> Proteccion a la persona: “Como investigador existe la responsabilidad

de asegurar el bienestar humano y material en el proceso de
investigacion respetando la dignidad y los derechos fundamentales™.
(29)

> Cuidado del medio ambiente y biodiversidad: “En el proceso de
investigar y obtener conocimiento, la conducta del investigador
responde a no causar dafios con el fin de obtener beneficios, de esta
manera se evita acciones lesivas a la naturaleza y a la biodiversidad”.
(29)

> Libre participacion y derecho a estar informado: “El investigador al ser
propietario de su estudio, puede dar consentimiento al uso de este, bajo
algunos requerimientos”. (29)

> Beneficencia y no maleficencia: “El investigador responde a no causar
dafos a propiedad ajena, obtener datos fiables y verdaderos sin incurrir
a la alteracion a beneficio propio”. (29)

> Justicia: “El investigador deberd respetar los derechos de autor y
propiedad intelectual, citando los textos con su respectivo autor, no
incurriendo al plagio”. (29)

> Integridad cientifica: “En base a los valores éticos, es que este proyecto

de investigacion se realiza, siendo veraces los analisis y los resultados
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conforme a lo recopilado y evaluado, pues la integridad y rectitud deben

primar en la actividad cientifica”. (29)
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V. Resultados
5.1.Resultados

Los resultados de la evaluacion de la informacion que fue recopilada en campo, se
muestran con su respectivo registro fotografico, contando con un total de 12 unidades
muéstrales, las cuales fueron analizadas de forma individual. Asi como también se
presentan las fichas de evaluacion y graficos estadisticos procesados por cada unidad

de muestra.

Las muestras se obtuvieron del canal de concreto Huacatoma, el cual es usado con fines
de riego, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, donde se realizé la inspeccion de la estructura, para poder
determinar y evaluar las zonas afectadas. El canal de riego se clasifico en tres

elementos: muro izquierdo, muro derecho y fondo para una mejor identificacion.
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Tabla.N° 1.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-01.

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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FICHA TECNICA DE EVALUACION
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2018
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
1 3+550-3+557.5 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 375 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADASEN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO) 0.15m
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) —¥
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD £
[fe}
<t
<] €
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 8
LEVE MODERADO SEVERO e
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.75
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 113 :
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.01




%A .

AAFECTADA | AcecTapa
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA m) ~ GEMIVEL DE
MO - 0.00 0.00% N
MARGEN -
DERECHO (MD) ¢ - 0.00 0.00% ]
F 0.60 0.01 0.30% MODERADO
0.01 0.01
Mo - 0.75 20.00% LEVE
FONDO DEL - - :
CANAL (FC) ¢ 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% B
0.75 0.75 ]
MO - 0.00 0.00% i
MARGEN -
IZQUIERDO (MI) G L.70 113 33.43% MODERADO
F - 0.00 0.00% B
113 1.13

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 7.Resumen de la evaluacién patolégica de la unidad muestral N°-01.

Area Area Area total Area Areano

Elementos evaluada afectada no afectada afectada afectada vae_l dde q
(m2) (m2) (m2) (%) (%) severida

Margen 3.38 1.13 2.25 33.43% 66.57% MODERADO
izquierdo

Margen 3.38 0.01 337 0.30% 99.70% MODERADO
derecho

Fondo de canal 3.75 0.75 3.00 20.00% 80.00% LEVE

TOTAL 10.51 1.89 8.62 17.98% 82.02% MODERADO

Interpretacion del cuadro N°07: Muestra al margen derecho del canal, donde este
presenta nivel de severidad catalogado como moderado, la parde del fondo presenta un
nivel de severidad catalogado como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un

nivel de severidad catalogado como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-01 es catalogado como
moderado, por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas
patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 8.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-01.

Area con Incidencia de

Patologias l
g patologias (mz) dafios (%)

Nivel de severidad

MOHO 0.75 7.14% LEVE
GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO
FISURAS 0.01 0.10% MODERADO

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadroN°08: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta primera
unidad muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que

esta afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°01
20.00%
10.75%
10.00% -
7.14%
0.10%
0.00% -
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 2.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-01.

Interpretacion de la figura N°02: Muestra a las patologias presentes expresadas en

porcentajes en la primera unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta
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afecta un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las

otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°01
82.02%
80.000%
60.000%
Area afectada (%)
.«
40.000% Area no afectada (%)
17.98%

20000% - '

0.000% -

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 3.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-01

Interpretacion de la figura N°03: Muestra en la primera unidad muestral que el
17.98% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 82.02% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 2.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-02.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicién de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,

<0.5mm

F=FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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UTLe departamento de Ancash — 2018
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
MULé';‘.II.DR':IID_ N° PROGRESIVA .'Ij“g.:.E:L MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL I1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR EONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
2 3+557.5-3+565 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADASEN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO) 015m
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) —
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
€
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 2
LEVE MODERADO SEVERO (=]
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.53
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 1.13 I~
0.5-1mm 0.00




AAFECTADA | %A .AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA m) o SEVERIDAD
MO 0.00 0.00%
MARGEN N
DERECHO (MD) ¢ 0.00 0.00%
F 0.00 0.00%
0.00 0.00
MO 0.53 14.13% LEVE
FONDO DEL )
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F 0.00 0.00%
053 053
MO 0.00 0.00%
MARGEN 5
IZQUIERDO (MI) G 1.50 113 33.43% MODERADO
F 0.00 0.00%
113 113

X

.
¥

Nota:Fuente.Elaboracio

7

n propia(2022).
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Cuadro.N° 9.Resumen de la evaluacion patolégica de la unidad muestral N°-02

Area Area Area total Area Areano Nivel de
Elementos evaluada afectada noafectada afectada afectada IVE! dad
(m2) (m2) (m2) (%) (%) severida
Margen 3.38 113 2.25 33.43% 66.57% MODERADO
izquierdo
Margen
derecho 3.38 0.00 3.38 0.00% 100.00% -
Fondo de
canal 3.75 0.53 3.22 14.13% 85.87% LEVE
TOTAL 10.51 1.66 8.85 15.79% 84.21% MODERADO

Nota:Fuente-Etaboracionpropia(2022).
Interpretacion del cuadro N°09: Muestra al margen derecho del canal en donde no
se presentan patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado

como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado

como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-02 es catalogado como
moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas
patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 10. Nivel de severidad de la unidad muestral N°-02.

Areacon Incidencia de . .

i = Nivel d dad

Patologias patologias (m2) dafios (%) ivel de severida
MOHO 0.53 5.04% LEVE

GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO

FISURAS 0.00 0.00% -

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°10: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta segunda unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor en el margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°02
20.00%
10.75%
10.00%
5.04%
090
0.00% -
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 4.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-02.

Interpretacion de la figura N°04: Muestra a las patologias presentes expresadas en

porcentajes en la segunda unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta
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afecta un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las

otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIASEN LA
U.M_N°02
84.21%
80.000%
60.000% Area afectada (%)
® Area no afectada (%)
40.000%
o 157%
0.000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 5.Grafico porcentual de &reas afectadas en la unidad muestral N°-02

Interpretacion de la figura N°05: Muestra en la segunda unidad muestra que el
15.79% es el porcentaje de areas afectadas por patologias y 84.21% es el porcentaje

de areas que no lo son.
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Tabla.N° 3.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-03.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicién de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash — 2018

TITULO
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AR AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA oA MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL I1ZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ACTLEA || —epmsem | movms CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
3 3+067.5-3+975 0.45 0.15 0.50 10,51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO ) 0.15m
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) —
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
£
(Yo}
<
S £
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 3
LEVE MODERADO SEVERO o
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.86
G=GRIETAS <imm 1-4mm 113 ~
F=FISURAS <0.5 mm 0.5-1mm 0.00

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA P ~ (VL DE
MO - 0.00 0.00% .
MARGEN -
DERECHO (MD) ¢ - 0.00 0.00% .
F - 0.00 0.00% N
0.00 0.00
MO - 0.86 22.93% LEVE
FONDO DEL - - :
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F . 0.00 0.00% ]
0.86 0.86 ]
MO - 0.00 0.00% ;
MARGEN -
IZQUIERDO (MI) ¢ 2.50 113 33.43% MODERADO
F . 0.00 0.00% ]
1.13 113
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Cuadro.N° 11. Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-03.

Area Area Area total Area Areano Nivel d
Elementos evaluada afectada noafectada afectada afectada IVe! q € q
(m2) (m2) (m2) (%) (%) severida
Margen 3.38 113 2.25 33.43% 66.57% MODERADO
izquierdo
Margen
derecho 3.38 0.00 3.38 0.00% 100.00% -
Fondo de
canal 3.75 0.86 2.89 22.93% 77.07% LEVE
TOTAL 10.51 1.99 8.52 18.93% 81.07% MODERADO

Interpretacion del cuadro N°11: Muestra al margen derecho, en donde no se
presentan patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado como
leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado como

moderado, se concluye que;

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-03 es catalogado como
moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparaciéon a las demas
patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 12.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-03.

Patologias patoﬁ);ei;isc(omnz) (Ijr;%igs ’(‘S/L";‘ de Nivel de severidad
MOHO 0.86 8.18% LEVE

GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO

GRIETAS 0.00 0.00% -

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°08: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 perteneces a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta tercera unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°03
20.00%
10.75%
) 0.00%
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 6.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-03.

Interpretacion de la figura N°06: Muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la tercera unidad muestra, donde se aprecia que la patologia grieta afecta

un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las otras
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patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.

AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°03

81.07%

80.000%

60.000%

40.000%

20.000%

0.000%

Area afectada (%)
® Area no afectada (%6)

18.93%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 7.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-03.

Interpretacion de la figura N°07: Muestra en la tercera unidad muestral que el

18.93% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 81.07% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 4.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-04.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicién de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2018

TITULO
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
Muténg%/f&?_ N° PROGRESIVA ?gf}:}_ MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL IZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | espesor | Fonpo CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
4 4+135-4+142.5 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 375 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO ) 0.19m
—_
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) I~
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
£
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 2
LEVE MODERADO SEVERO <
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.52
év
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 1.13
F=FISURAS <0.5mm 05-1mm 0.03

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

50




A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA mm) . SEVERIDAD
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN - N -
DERECHO (MD) G 0.00 0-00%
F 0.80 0.01 0.30% MODERADO
0.01 0.01
MO - 0.52 13.87% LEVE
FONDO DEL . 9 .
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
052 0.52 -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN N
IZQUIERDO (MI) G 3.00 113 33.43% MODERADO
F 0.50 0.02 5.92% MODERADO
1.15 115

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 13 Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-04.

Area
Elementos evaluada
(m2)
_Margen 3.38
izquierdo
Margen
derecho 3.38
Fondo de 375
canal
TOTAL 10.51

Area
afectada
(m2)

1.15

0.01

0.52

1.68

Area

Area Areano
vorarne afectada afectada
ualrcvLiuauu 0 0

s (%) (%)

2.23 34.02% 65.98%
3.37 0.30% 99.70%
3.23 13.87% 86.13%
8.83 15.98% 84.02%

Nivel de
severidad

MODERADO

MODERADO

LEVE

MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°13: Muestra al margen derecho del canal, donde este

presenta un nivel de severidad catalogado como moderado, la parte del fondo presenta

un nivel de severidad catalogado como leve y en la parte del margen izquierdo presenta

un nivel de severidad catalogado como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-04 es catalogado como

moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas patologias

encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su espesor.
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Cuadro.N° 14.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-04.

Patologfas Area c(omnzgjatologias Inciderg(g:/i)z)i de dafios Nivel de severidad
MOHO 0.52 4.95% LEVE

GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO

GRIETAS 0.03 0.29% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°14: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta cuarta unidad
muestra en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta afecta

al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°04
20.00%
10.75%
10.00%
4.95%
0.00%
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 8. Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-04.

Interpretacion de la figura N°08: Muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la cuarta unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta afecta

un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las otras
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patologias, esta patologia serd determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°04
84.02%

80000%
60.000% )

_ Area afectada (%0)

® Area no afectada (%)

40.000%

<":::‘ ‘:::‘ .%é%%:.

0000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 9.Gréfico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-04.

Interpretacion de la figura N°09: Muestra en la cuarta unidad muestral que el
15.98% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 84.02% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 5.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-05.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciény evaluacién de patologias del concreto, para obtener la condicidn de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2018
DATOS UNIDAD PROGRESIVA MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA
MUESTRAL N° TOTAL AREA DEL DEL AREA DEL
MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
5 4+180-4+187.5 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
URICACION PATOI OGIASENCONTRADASEN FI CANAIL
SECCUITUNDEL CANAL
REGION ANCASH MQHQ (MQ) 0.15m
—_—
DISTRITQ PARIACOTQ GRIETAS(G) S
PROVINCIA HUARAZ EISURAS (E)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) g
LEVE MODERADO SEVERO @
o
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 1.18
QT
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 113
F=FISURAS <0.5 mm 0.5-1mm 0.00



AAFECTADA | %A.AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA mm) N SnVEL D
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN .
DERECHO (MD) G - 0.00 0.00% ]
F - 0.00 0.00% N
D 0.00
MO - 1.18 31.47% LEVE
FONDO DEL )
CANAL (FC) ¢ - 0.00 0.00% ;
F - 0.00 0.00% N
1.18 1.18 -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN )
IZQUIERDO (MI) G 2.60 113 33.43% MODERADO
F - 0.00 0.00% N
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Cuadro.N° 15.Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-05

Area Area Area total Area Areano

Elementos evaluada afectada no afectada afectada afectada vae! dde d
(m2) (m2) (m2) (%) (%) severiaa
Margen 3.38 113 2.25 33.43% 66.57% MODERADO
izquierdo
Margen 3.38 0.00 3.38 0.00% 100.00% -
derecho
Fondo de 375 118 257 31.47% 68.53% LEVE
canal
TOTAL 10.51 2.31 8.20 21.98% 78.02% MODERADO

Interpretacion del cuadro N°15: Muestra al margen derecho del canal donde no se
encuentran patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado
como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado
como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-05 es catalogado como
moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas
patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 16. Nivel de severidad de la unidad muestral N°-05.

Area con patologias Incidencia de dafios

Patologias (m2) (%) Nivel de severidad
MOHO 1.18 11.23% LEVE

GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO

FISURAS 0.00 0.00% -

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°16: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta quinta unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN

LAU.M_N°05
20.00%
11.23% 10.75%
10.00% -
0.00%
0.00% ~ -
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 10.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-05.

Interpretacion de la figura N°10: Muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la quinta unidad muestral, donde se aprecia que la patologia moho la

afecta un 11.23%, siendo, la que compromete mayor area afectada con respecto a la
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grieta que obtiene un 10.75%, pero esta Ultima patologia es determinante al momento

de evaluar su nivel de severidad.

AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°05
78.02%
80.000%
60.000% )
Area afectada (%0)
. ® Area no afectada (%)

0000% - 21 08%
20.000%

0.000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 11 Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-05.

Interpretacion de la figura N°11: Muestra en la quinta unidad muestral que el
21.98% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 78.02% es el

porcentaje de aras que no lo son.
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Tabla.N° 6. Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-06.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2018
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
LA 'K:?ESTRAL PROGRESIVA _?g_:_zﬁl_ MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL IZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
6 4+217.5-4+225 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADASEN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO )
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) N
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
£
[fe}
<t
o £
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 3
LEVE MODERADO SEVERO (=]
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.87
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 1.13 =
F=FISURAS <0.5 mm 0.5-1mm 0.04




A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA m) o SEVERIDAD
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN
DERECHO (MD) G - 0.00 0.00% -
F 1.00 0.02 0.59% MODERADO
0.02 0.02
MO - 0.87 23.20% LEVE
FONDO DEL _ 0 .
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.87 0.87 -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN N
e E T G 2.60 113 33.43% MODERADO
F 0.70 0.02 0.59% MODERADO
1.15 1.15

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 17.Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-06.

Area Area Area total Area
Elementos evaluada afectada no afectada afectada
(m2) (m2) (m2) (%)
‘Margen 3.38 115 223 34.02%
izquierdo ' ' ' '
Margen
derecho 3.38 0.02 3.36 0.59%
Fondo de 3.75 0.87 288 23.20%
canal
TOTAL 10.51 2.04 8.47 19.41%

s Nivelde
(%) severidad
65.98% MODERADO
99.41% MODERADO
76.80% LEVE
80.59% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°17: Muestra al margen derecho den canal, donde este

presenta un nivel de severidad catalogado como moderado, la parte del fondo presenta

un nivel de severidad catalogado como leve y en la parte del margen izquierdo presenta

un nivel de severidad catalogado como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-06 es catalogado como

moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas

patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 18.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-06.

Patologias patof\og?zscéjmnz) Lg%gs?&? de Nivel de severidad
MOHO 0.87 8.28% LEVE

GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO

GRIETAS 0.04 0.38% MODERADO

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°18: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 perteneces a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta sexta unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°06
20.00%
10.75%
10000 - 8.28%
0.38%
0.00% -~ -
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 12.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-06.

Interpretacion de la figura N°12: Muestra a las patologias expresadas en porcentajes

en la sexta unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta afecta un 10.75%,
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siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las otras patologias, esta

patologia sera determinate al momento de evaluar su nivel de severidad.

AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°06
89.59%
80000%
00000% Area afectada (%)
40.000% 10.41% ® Area no afectada (%)
20000% -
0.000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 13.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-06.

Interpretacion de la figura N°13: Muestra que en la sexta unidad muestral que el
19.41% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 80.59% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 7.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-07.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2018
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
MULég_II_DR';IID_ N° PROGRESIVA ?gfﬁ._ MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
7 4+262.5-4+270 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO ) 0.15m
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) i
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD £
v
<
S =
o
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) g
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.86
—AL
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 2.26
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00



AAFECTADA | %A.AFECTADA
ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA (mm) m2 SEMIVEL DE
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN )
DERECHO (MD) G 0.90 113 33.43% LEVE
F - 0.00 0.00% _
1.13 113
MO - 0.86 22.93% LEVE
FONDO DEL - - )
CANAL (FC) ¢ 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% _
0.86 0.86 -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN 0
IZQUIERDO (MI) ¢ 1.80 113 33.43% MODERADO
F - 0.00 0.00% _
1.13 113

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 19.Resumen de la evaluacion patolédgica de la unidad muestral N°-07.

Area Area Area total Area Areano Nivel d
Elementos evaluada afectada no afectada afectada afectada € q € q
(m2) (m2) (m2) (%) (%) severda
_Margen 3.38 113 2.25 33.43% 66.57% MODERADO
izquierdo
Margen 3.38 1.13 2.25 33.43% 66.57% LEVE
derecho
Fondo de canal 3.75 0.86 2.89 22.93% 77.07% LEVE
TOTAL 10.51 3.12 7.39 29.69% 70.31% MODERADO

Interpretacion del cuadro N°19: Muestra al margen derecho del canal, donde este
presenta un nivel de severidad catalogado como leve, la parte del fondo presenta un
nivel de severidad catalogado como leve y en la parte del margen izquierdo presenta
un nivel de severidad catalogado como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-07 es catalogado como
moderado, por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas
patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 20.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-07.

Patologias patoégr]?:sc?nr:z) g:r:gs ?((,:/:3 de Nivel de severidad
MOHO 0.86 8.18% LEVE

GRIETAS 2.26 21.50% MODERADO

FISURAS 0.00 0.00% -

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°20: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
2.26 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta séptima unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°07
4000%
30.00% -
21.50%
20.00% -
10.00%
0.00%
MOHO GRIETAS FISURAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 14.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-07.

Interpretacion de la figura N°14: muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la séptima unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta

afecta un 21.50%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las
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otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°07
70.31%
80.000%
60000% )
Area afectada (%)
29.69% ® Area no afectada (%)

40000%
20000%

0.000% -

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 15.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-07.

Interpretacion de la figura N°15: Muestra en la séptima unidad muestral que el
29.69% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 70.31% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 8. Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-08.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

departamento de Ancash — 2018

Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicién de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,

TITULO
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
MULé’;-Ir%;?_ N° PROGRESIVA -?gf:L MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL IZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
8 4+300-4+307.5 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIASENCONTRADASEN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO) 0.15m
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) —%
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD e
v
<
=} €
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 8.
LEVE MODERADO SEVERO 2
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.66
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 1.13
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.03

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO | PATOLOGIA ) . el
MO 0.00 0.00%
MARGEN
DERECHO G 0.00 0.00%
(MD)
F 0.70 0.03 0.89% MODERADO
0.03 0.03
MO 0.66 17.60% LEVE
FONDO DEL N
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F 0.00 0.00%
0.66 0.66
MO 0.00 0.00%
MARGEN
1IZQUIERDO G 2.50 113 33.43% MODERADO
(M)
F 0.00 0.00%
113 113

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 21.Resumen de la evaluacion patolédgica de la unidad muestral N°-08.

Area Area Area total Area Areano Nivel de
Elementos evaluada afectada no afectada afectada afectada IVEl dad
(m2) (m2) (m2) (%) (%) severida
Margen 3.38 1.13 2.25 33.43% 66.57% MODERADO
izquierdo
Margen 3.38 0.03 3.35 0.89% 99.11% MODERADO
derecho
Fondo de canal 3.75 0.66 3.09 17.60% 82.40% LEVE
TOTAL 10.51 1.82 8.69 17.32% 82.68% MODERADO

Interpretacion del cuadro N°21: Muestra al margen derecho del canal, donde este
presenta un nivel de severidad moderado, la parte del fondo presenta un nivel de
severidad catalogado como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel
de severidad catalogado como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-08 es catalogado como
moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas
patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 22.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-08.

, Area con Incidencia de . .
~ Nivel d dad
Patologias patologias (m2) dafios (%) ivel de severida
MOHO 0.66 6.28% LEVE
GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO
FISURAS 0.03 0.29% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°22: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta octava unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°08

20.00%

10.75%

10.00%
76.28%
0.29%
000%
M GR =S FISHRERS
Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 16.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-08.
Interpretacion de la figura N°16: Muestra a las patologias presentes expresadas en

porcentajes en la octava unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta

afecta un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las
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otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°08
82.68%
80.000%
60.000% Area afectada (%6)
® Area no afectada (%)
40.000% -
L A132%

200009 .

0000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 17. Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-08

Interpretacion de la figura N°17: Muestra en la octava unidad muestral que el
17.32% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 82.68% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 9.Evaluacién de patologias en la unidad muestral N°-09.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2018
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
MULé';‘.II.DR':IID_ N° PROGRESIVA .I'j“g.:.zﬁ‘l_ MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL 1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
9 4+322.5-4+330 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) ~
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD £
<
o €
o
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) g
LEVE MODERADO SEVERO
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.52
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 1.13
F=FISURAS <0.5 mm 0.5-1mm 0.00




A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA ) ~ SEMIVEL DE
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN
DERECHO (MD) G - 0.00 0.00% .
F - 0.00 0.00% N
0.00 0.00
MO - 0.52 13.87% LEVE
FONDO DEL ] - ]
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% N
0.52 0.52 -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN
G 2.80 1.13 33.43%
IZQUIERDO (MI) b MODERADO
F - 0.00 0.00% _

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 23.Resumen de la evaluacion patolédgica de la unidad muestral N°-09.

Area Area Area total Area
Elementos evaluada afectada noafectada afectada
(m2) (m2) (m2) (%)
Margen 3.38 113 2.5 33.43%
izquierdo ' ' ' '
Margen 3.38 0.00 3.38 0.00%
derecho ' ' ’ ’
Fondo de o
canal 3.75 0.52 3.23 13.87%
TOTAL 10.51 1.65 8.86 15.70%

Areano

afectada Nive! de
(%) severidad
66.57% MODERADO
100.00% -
86.13% LEVE
84.30% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°23: Muestra al margen derecho del canal en donde no

se presentan patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado

como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado

como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-09 es catalogado como

moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas

patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.

77



Cuadro.N° 24.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-09.

Patologias patoﬁ;?ZsC(omnz) (Ijr;%igs ?(;:3 de Nivel de severidad
MOHO 0.52 4.95% LEVE

GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO

FISURAS 0.00 0.00% -

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°24: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta novena unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°09
20.00%
10.75%
10.00%
4.95%
0.00%
0.00%

“MOHO GRIETAS FISORAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 18.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-009.

Interpretacion de la figura N°18: Muestra a las patologias expresadas en porcentajes
en la novena unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta afecta un

10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las otras
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patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°09
84.30%
80.000%
00000% - : Area afectada (%)
® Area no afectada (%)
40.000%
| ——15:70%

200000 -

0000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 19.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-09.

Interpretacion de la figura N°19: Muestra en la novena unidad muestral que el
15.70% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 84.30% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 10. Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-10.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2018
AREA
DATOS MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA DEL DEL AREA DEL
e '\NA}JESTRAL PROGRESIVA ‘Ieg'II'EAAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL IZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
10 4+390-4+397.5 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO )
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) |
—
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
£
w
<
<] 1S
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 3
LEVE MODERADO SEVERO [=]
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.77
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 1.13 N
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.00

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA o (e VEL DE
m2
MO 0.00 0.00%
MARGEN -
DERECHO (MD) G 0.00 0.00%
F 0.00 0.00%
0.00 0.00
MO 0.77 20.53% LEVE
FONDO DEL -
CANAL (FC) G 0.00 0.00%
F 0.00 0.00%
0.77 0.77
MO 0.00 0.00%
MARGEN -
IZQUIERDO (MI) ¢ 3.20 113 33.43% MODERADO
F 0.00 0.00%
1.13 113

Nota:Fuente.Elaboracion rpia(2022).
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Cuadro.N° 25.Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-10.

Area Area Area total Area Areano Nivel de
Elementos evaluada afectada no afectada afectada  afectada severidad
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
Margen 3.38 113 2.25 33.43% 66.57%  MODERADO
izquierdo
Margen 3.38 0.00 3.38 0.00% 100.00% -
derecho
Fondo de
canal 375 0.77 2.98 20.53% 79.47% LEVE
TOTAL 10.51 1.90 8.61 18.08% 81.92% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°15: Muestra al margen derecho del canal en donde no
se presentan patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado
como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado

como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-10 es catalogado como
moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas

patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 26.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-10.

. Area con Incidencia de . .
= Nivel d dad
Patologias patologias (m2) dafios (%) ivel de severida
MOHO 0.77 7.33% LEVE
GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO
FISURAS 0.00 0.00% -

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°26: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta décima unidad
muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que esta

afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°10
20.00%
10.75%
10.00% 530,
0.00%
0.00%
M GRI FISUBAS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 20.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-10.

Interpretacion de la figura N°20: Muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la décima unidad muestral, donde se aprecia que la patologia grieta

afecta un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto a las

83



otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel de

severidad.
AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°10
81.92%
80.000%
60.000%
Area afectada (%)
® Area no afectada (%)
40.000%
_ 18.08%

20000%

0.000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 21.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-10.

Interpretacion de la figura N°21: Muestra que en la décima unidad muestral que el
18.08% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 81.92% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 11.Evaluacién de patologias en la unidad muestral N°-11.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

de Ancash — 2018

Determinaciony evaluacién de patologias del concreto, para obtener la condicién de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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TITULO
RYATeE UNIDADMUESTRAL |  bpocresiva MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA
N° TOTAL AREA DEL DEL AREA DEL
MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL IZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA | espEsor | Fonbo CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
1 4+412.5-4+420 0.45 0.15 0.50 1051 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00am.
UBICACION PATOLOGHAS ENCONTRADAS EN-EL CANAL
9 CHAS S " SECCTON DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO-(MO) m
AV
RDICSTRITO DARIACOTO CRIETAC (O
DISTRIT PARHACOTO SRIEFAS{E)
PROVANCIA HUARAZ FISURAS{E)
NIVEL DESEV/ERINDAD
£
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) =
LEVE MODERADO SEVERO @
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.88 B
G=GRIETAS <1mm 1-4mm 113
F=FISURAS <0.5 mm 0.5-1mm 0.02




A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ABERTURA NIVEL DE
ELEMENTO PATOLOGIA m) . SEVERIDAD
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN
DERECHO (MD) G - 0.00 0.00% -
F - 0.00 0.00% -
0.00 0.00
MO - 0.88 23.47% LEVE
FONDO DEL i ) .
AL () G 0.00 0.00%
F - 0.00 0.00% -
0.88 0.88 -
MO - 0.00 0.00% -
MARGEN N
1ZQUIERDO (M1) G 1.80 113 33.43% MODERADO
F 0.70 0.02 0.59% MODERADO
1.15 1.15

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 27. Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-11.

Area Area Area total Area

Areano

Nivel
Elementos evaluada afectada no afectada afectada afectada sev eii dd: d
(m2) (m2) (m2) (%) (%)

Margen 3.38 1.15 2.23 34.02% 65.98% MODERADO
izquierdo

Margen

derecho 3.38 0.00 3.38 0.00% 100.00% -
Fondo de

canal 3.75 0.88 2.87 23.47% 76.53% LEVE

TOTAL 10.51 2.03 8.48 19.31% 80.69% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°27: Muestra al margen derecho del canal en donde no

se presentan patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado

como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado

como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°-11 es catalogado como

moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas

patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.

87



Cuadro.N° 28. Nivel de severidad de la unidad muestral N°-11.

Patologias Area con InC|der(1(;)z)1 de dafios Nivel de severidad

patologias (m2)

MOHO 0.88 8.37% LEVE
GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO
FISURAS 0.02 0.19% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°28: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta decimoprimera
unidad muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que

esta afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°11

20.00%

10.75%

10.00%  8.37%

0.19%
0.00%
M GRI FISURHS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 22. Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-11.

Interpretacion de la figura N°22: Muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la decimoprimera unidad muestral, donde se aprecia que la patologia

grieta afecta un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto
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a las otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel

de severidad.

AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA

U.M_N°11
80.69%

80.000%

60.000% )

Area afectada (%0)
® Area no afectada (%6)
40.000%
19.31%

20.000%

0.000% .~

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 23.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-11.

Interpretacion de la figura N°23: Muestra en la decimoprimera unidad muestral que
el 19.31% es el porcentaje de areas que son afectadas por patologias y 80.69% es el

porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 12.Evaluacion de patologias en la unidad muestral N°-12.

FICHA TECNICA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinaciony evaluacion de patologias del concreto, para obtener la condicién de servicio del canal de riego Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500 del distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2018
AREA
DATOS UNIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA AREA DEL DEL AREA DEL
MUESTRAL N° PROGRESIVA TOTAL MAGEN FONDO MARGEN
DERECHO DEL I1ZQUIERDO
ALUMNO TUYADIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
12 4+442.5-4+450 0.45 0.15 0.50 10.51 3.38 3.75 3.38
FECHA 30/09/2018 HORA 10:00 a.m.
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADASEN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO) 015m
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G) —
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
€
PATOLOGIAS AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2) 3
LEVE MODERADO SEVERO S
MO=MOHO CONSIDERADO COMO LEVE 0.76
2
G=GRIETAS <1lmm 1-4mm 1.13 ~
F=FISURAS <0.5mm 0.5-1mm 0.01

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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A.AFECTADA

%A . AFECTADA

ELEMENTO PATOLOGIA AB%?:#RA SE'\\I/IE\{?EIIISEE
m2
MO - 0.00 0.00% B
DEIQAEA(\:FI{-I%E(T/ID) © - oo oo -
F - 0.00 0.00% B
0.00 0.00
MO - 0.76 20.27% LEVE
CANAL (FC) 6 : 0% o -
E B 0.00 0.00% .
0.76 0.76 i
MO - 0.00 0.00% }
IZQIL\J/IQECS%'\I(MI) G 3.70 1.13 33.43% MODERADO
E 1.00 0.01 0.30% MODERADO
1.14 1.14

. 7

i

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
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Cuadro.N° 29.Resumen de la evaluacion patoldgica de la unidad muestral N°-12

Area

Area

Area total

Area

Areano

Elementos evaluada afectada no afectada afectada afectada S’e\l\;\éﬁ: ddae d
(m2) (m2) (m2) (%) (%)
‘Margen 3.38 1.14 2.24 33.73% 66.27% MODERADO
izquierdo
Margen
derecho 3.38 0.00 3.38 0.00% 100.00% -
Fondo de 3.75 0.76 2.99 20.27% 79.73% LEVE
canal
TOTAL 10.51 1.90 8.61 18.08% 81.92% MODERADO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°29: Muestra al margen derecho del canal en donde no

se presentan patologias, la parte del fondo presenta un nivel de severidad catalogado

como leve y en la parte del margen izquierdo presenta un nivel de severidad catalogado

como moderado, se concluye que:

El nivel de severidad general en la Unidad muestral N°12 es catalogado como

moderado por el motivo de que la patologia grieta en comparacion a las demas

patologias encontradas, esta es mas perjudicial y malogra la estructura del canal en su

espesor.
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Cuadro.N° 30.Nivel de severidad de la unidad muestral N°-12.

Patologias Area con Inciden(():/ia de darios Nivel de severidad
patologias (m2) (%)
MOHO 0.76 7.23% LEVE
GRIETAS 1.13 10.75% MODERADO
FISURAS 0.01 0.10% MODERADO

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°30: Muestra que, del total de patologias encontradas, el
1.13 m2 pertenece a las areas afectadas por grietas, la cual afecta a esta decimosegunda
unidad muestral en mayor area a comparacion de las otras patologias y se debe a que

esta afecta al elemento en todo su espesor del margen izquierdo.

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°12

20.00%

10.75%

0
10.00% 7.23%

0.10%
0.00%
M GRI FISURSS

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 24.Areas afectadas en porcentajes de la unidad muestral N°-12.

Interpretacion de la figura N°24: Muestra a las patologias presentes expresadas en
porcentajes en la decimosegunda unidad muestral, donde se aprecia que la patologia

grieta afecta un 10.75%, siendo la que compromete mayor area afectada con respecto

93



a las otras patologias, esta patologia sera determinante al momento de evaluar su nivel

de severidad.

AREAS COMPROMETIDAS Y NO
COMPROMETIDAS POR PATOLOGIAS EN LA
U.M_N°12

81.92%

80.000% -

60.000% |
Area afectada (%0)
® Area no afectada (%)
40.000%
18.08%
20000%
0.000%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 25.Grafico porcentual de areas afectadas en la unidad muestral N°-12.

Interpretacion de la figura N°25: Muestra que en la decimosegunda unidad muestral
que el 18.08% es el porcentaje de aras que son afectadas por patologias y 81.92% es

el porcentaje de areas que no lo son.
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Tabla.N° 13.Niveles de severidad de la patologia fisura.

NIVELES DE SEVERIDAD: / L: leve / M: Moderado / S: Severo

snidade | prgrst | tongtud | gt | | S| porenae | o | g
(m2) Fisura fisura
U-M 01 3+550-3+557.5 7.50 10.51 0.01 10.50 0.10% 99.90% M
U-M 02 3+557.5-3+565 7.50 10.51 0.00 10.51 0.00% 100.00% -
U-M 03 3+967.5-3+975 7.50 10.51 0.00 10.51 0.00% 100.00% -
U-M 04 4+135-4+142.5 7.50 10.51 0.03 10.48 0.29% 99.71% M
U-M 05 4+180-4+187.5 7.50 10.51 0.00 10.51 0.00% 100.00% -
U-M 06 4+217.5-4+225 7.50 10.51 0.04 10.47 0.38% 99.62% M
U-M 07 4+262.5-4+270 7.50 10.51 0.00 10.51 0.00% 100.00% -
U-M 08 4+300-4+307.5 7.50 10.51 0.03 10.48 0.29% 99.71% M
U-M 09 4+322.5-4+330 7.50 10.51 0.00 10.51 0.00% 100.00% -
U-M 10 4+390-4+397.5 7.50 10.51 0.00 10.51 0.00% 100.00% -
U-M 11 4+412.5-4+420 7.50 10.51 0.02 10.49 0.19% 99.81% M
U-M 12 4+442.5-4+450 7.50 10.51 0.01 10.50 0.10% 99.90% M
12 U-M TOTAL 90.00 126.12 0.14 125.98 0.11% 99.89% M

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion de la tabla N°13: Indica las unidades muestrales, en las cuales la
patologia fisura afecto a las U-M 01, U-M 04, U-M 06, U-M 08, U-M 11y U-M 12 en
las cuales se obtuvo un area de 0.14m2, la cual que representa 0.11 % de la totalidad
de area evaluada, todas las muestras evaluadas presentan un nivel de severidad
moderado. Todas las fisuras evaluadas presentan aberturas que estan entre los 0.50 mm
a 1.00 mm, por lo tanto, se concluye que en forma general la presencia de la patologia

fisura en este canal esta en nivel de severidad moderado.
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Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 26.Porcentaje de presencia de fisuras en las unidades muestrales.

Interpretacion de la figura N°26: Muestra la presencia en porcentajes de la cantidad
de fisuras en las unidades muestrales, donde se aprecia que la presencia de las areas

afectadas son minimas, por ser patologias superficiales.
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Tabla.N° 14.Niveles de severidad de la patologia grieta.

NIVELES DE SEVERIDAD: / L: leve / M: Moderado / S: Severo

Area

Area

Area

e | progresva iy | LU | ol | | | Pl roenak | g
U-M 01 3+550-3+557.5 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 02 3+557.5-3+565 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 03 3+967.5-3+975 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 04 4+135-4+142.5 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 05 4+180-4+187.5 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 06 4+217.5-4+225 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 07 4+262.5-4+270 7.50 10.51 2.26 8.25 21.50% 78.50% M
U-M 08 4+300-4+307.5 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 09 4+322.5-4+330 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 10 4+390-4+397.5 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 11 4+412.5-4+420 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M
U-M 12 4+442 5-4+450 7.50 10.51 1.13 9.38 10.75% 89.25% M

12 U-M 90.00 126.12 14.69 11143 11.6% 88.35% M

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion de la tabla N°14: Indica las unidades muestrales, en las cuales la

patologia grieta afecto a las U-M 01, U-M 02, U-M 03, U-M 04, U-M 05, U-M 06,

U-M 07, U-M 08, U-M 09, U-M 10, U-M 11 y U-M 12 con un éarea total afectada de

14.69 m2 que representa el 11.60 % del area total evaluada, todas las muestras

evaluadas presentan un nivel de severidad moderado. Todas las grietas evaluadas

presentan aberturas que estan entre los 1.00 mm a 4.00 mm, por lo tanto se concluye

que en forma general la presencia de la patologia grieta en este canal esta en nivel de

severidad moderado.
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Porcentaje presente de grietas

100.00%

80.00%

60.00%
40.00%

20.00%

0.00%

Nota: Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 27. Porcentaje de presencia de grietas en las unidades muestrales.

Interpretacion de la figura N°27: Muestra la presencia en porcentajes de la cantidad
de grietas en las unidades muestrales, donde se aprecia que la presencia de las areas

afectadas es de mayor importancia, por ser patologias que traspasan la estructural del

canal.
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Tabla.N° 15. Niveles de severidad de la patologia Moho.

NIVELES DE SEVERIDAD: / L: leve / M: Moderado / S: Severo

. . Area Area | Area . ;
s | a9t | it | | o | e o |
U-M 01 3+550-3+557.5 7.50 10.51 0.75 9.76 7.14% 92.86% L
U-M 02 3+557.5-3+565 7.50 1051 0.53 9.98 5.04% 94.96% L
U-M 03 3+967.5-3+975 7.50 10.51 0.86 9.65 8.18% 91.82% L
U-M 04 4+135-4+142.5 7.50 10.51 0.52 9.99 4.95% 95.05% L
U-M 05 4+180-4+187.5 7.50 10.51 1.18 9.33 11.23% 88.77% L
U-M 06 4+4217.5-4+225 7.50 10.51 0.87 9.64 8.28% 91.72% L
U-M 07 4+262.5-4+270 7.50 10.51 0.86 9.65 8.18% 91.82% L
U-M 08 4+300-4+307.5 7.50 10.51 0.66 9.85 6.28% 93.72% L
U-M 09 4+322.5-4+330 7.50 10.51 0.52 9.99 4.95% 95.05% L
U-M 10 4+390-4+397.5 7.50 1051 0.77 9.74 7.33% 92.67% L
U-M 11 4+412.5-4+420 7.50 1051 0.88 9.63 8.37% 91.63% L
U-M 12 4+442.5-4+450 7.50 10.51 0.76 9.75 7.23% 92.77% L

12 U-M 90.00 126.12 9.16 | 116.96 7.26% 92.74% L

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion de la tabla N°15: Muestra las unidades muestrales, en las cuales la
patologia moho afecto a las U-M 01, U-M 02, U-M 03, U-M 04, U-M 05, U-M 06, U-
M 07, U-M 08, U-M 09, U-M 10, U-M 11 y U-M 12 con un area total afectada de 9.16
m2 que representa el 7.26 % del area total evaluada, donde el nivel de severidad leve
estd presente en todas las muestras evaluadas, por tal motivo la presencia de la

patologia moho en este canal esta en nivel de severidad leve.
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Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 28.Porcentaje de presencia de moho en las unidades muestrales.

Interpretacion de la figura N°28: Muestra la presencia en porcentajes la cantidad de
moho en las unidades muestrales, donde se aprecia que la presencia de las areas

afectadas son representativas, pero leves por solo afectar superficialmente.
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El area total de las unidades muestrales es 126.12 m2, en donde:

> La patologia fisura afecta el 0.14 m2, representando el 0.11% de toda el &rea en

estudio.

> La patologia grieta afecta el 14.69 m2, representando el 11.60% de toda el area en

estudio.

> La patologia moho afecta el 9.16 m2, representando el 7.26% de toda el &rea en

estudio.

Tabla.N° 16.Areas afectadas por las patologias en los margenes y fondo del canal

Unidades Elementos (m2) Total
Muestrales Margen derecho Fondo Margen izquierdo (m2)
U-M 01 0.01 0.75 1.13 1.89
U-M 02 0.00 0.53 1.13 1.66
U-M 03 0.00 0.86 1.13 1.99
U-M 04 0.01 0.52 1.15 1.68
U-M 05 0.00 1.18 1.13 231
U-M 06 0.02 0.87 1.15 2.04
U-M 07 1.13 0.86 1.13 3.12
U-M 08 0.03 0.66 1.13 1.82
U-M 09 0.00 0.52 1.13 1.65
U-M 10 0.00 0.77 1.13 1.90
U-M11 0.00 0.88 1.15 2.03
U-M 12 0.00 0.76 1.14 1.90
TOTAL (M2) 1.20 9.16 13.63 23.99
TOTAL (%) 5.00% 38.18% 56.82% 100%

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Interpretacion de la tabla N°16: Muestra que el area total afectada por patologias
es 23.99 m2, de donde se disgrega que el area de 1.20 m2 es cual representa el 5.00%,
es el porcentaje de dafios patologicos en el margen derecho del canal, 9.16 m2

representa el 38.18%, este el porcentaje de dafos patolégicos en el fondo del canal,
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13.63 m2 representa el 56.82%, este el porcentaje de dafos patoldgicos en el margen
izquierdo. Con tales resultados se puede concluir que el elemento que presenta mayor

area afectada es el margen del lado izquierdo del canal.

Porcentaje de afectadas por
elemento

u M.DERECHO wFONDO uM.IZQUIERDO

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).
Figura.N° 29.Porcentaje de areas afectadas en margenes y fondo del canal.

Interpretacion de la Figura N°29: Se muestra que el margen izquierdo del canal es

aquel que se encuentra con mas areas afectadas por la patologia grieta con 56.82%.
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Cuadro.N° 31.Niveles de severidad en los margenes y fondo del canal.

Ynidad Elementas del canal Nivet
muestral Margen derecho  Fondo Margen izquierdo de severidad
U-M_N°01 Moderado Moderado Moderado
U-M_N°02 - Moderado Moderado
U-M_N°03 - Moderado Moderado
U-M_N°04 Moderado Moderado Moderado
U-M_N°05 - Moderado Moderado
U-M_N°06 Moderado Moderado Moderado
U-M_N°07 Moderado Moderado Moderado
U-M_N°08 Moderado Moderado Moderado
U-M_N°09 - Moderado Moderado
U-M_N°10 - Moderado Moderado
U-M_N°11 - Moderado Moderado
U-M_N°12 - Moderado Moderado
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL Moderado

Nota:Fuente.Elaboracion propia(2022).

Interpretacion del cuadro N°31: Se aprecia las incidencias que fueron asignadas
de acuerdo a los agentes patoldgicos encontrados en los margenes derechos,
izquierdos y fondo del canal, con aquella informacion se asigné un determinado nivel
de severidad para todas las unidades muestrales que fueron evaluadas, para luego
obtener un nivel de severidad final como moderado, donde la presencia de grietas es
la que tiene méas predominancia en areas afectadas en todas las muestras que fueron
evaluadas, luego la que le sigue en cantidad de areas afectadas por las patologia es el
moho. Por el caracter estructural de las grietas esta tendr4 mas valor en cuanto a la

evaluacion de los niveles de severidad.
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5.2.Andlisis de resultados

Para definir la severidad de aquellas patologias encontradas en las unidades

muestrales, se tuvo en cuenta su abertura en (mm), el porcentaje de areas

afectadas por patologias y las no afectadas, ademéas que para los niveles de

severidad se clasificaron en leve, moderado y severo.

A continuacion, se explican los resultados obtenidos en cada patologia

> Unidad muestral.N°01: Se determin0 que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo, fisuras en el margen derecho y moho en el
fondo, donde la patologia que mayor dafio causa es la grieta, su posible
causa se debe a un inadecuado proceso en su construccion, al no tener en
cuenta que el concreto en estado plastico pierde agua antes de que haya
fraguado a causa de las elevadas temperaturas ambientales de la zona, la
fisura se debe a acciones mecanicas de empuje de tierras y el moho es
causado por ausencia de limpieza periddica del canal.
Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 1, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.75 m2 y esta representa el 7.14
% de la unidad muestral 1 y la fisura con un nivel de severidad moderado
con 0.01 m2 y esta representa el 0.10% de la unidad muestral 1, esta unidad
muestral posee 10.51 m2, en la cual el area que esta afectada es 1.89 m2.
siendo un equivalente a 17.98% del area de la unidad muestral 1.
Corroborando con el marco tedrico, Santiago (9) indica que las grietas

encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
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retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Delgado (7), indica que las fisuras solo afectan a la superficie del elemento,
y estas son generadas por un inadecuado control de calidad en la
preparacion del concreto.

Con la informacién expuesta y corroborada en el marco teérico se puede
concluir que en la unidad muestral 1, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 1.70 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafo (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°02: Se determino que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen derecho y moho en el fondo, donde la patologia que
mayor dafio causa es la grieta, su posible causa se debe a un inadecuado
proceso en su construccion, al no tener en cuenta que el concreto en estado
plastico pierde agua antes de que haya fraguado a causa de las elevadas
temperaturas ambientales de la zona y el moho es causado por ausencia de
limpieza periddica del canal.

Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 2, el moho con

un nivel de severidad leve con un area de 0.53 m2 y esta representa el
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5.04% de la unidad muestral 2, en esta unidad muestral se tiene un area de
10.51 m2, donde el area afectada es 1.66 m2 equivalente a 15.79% del area
de la unidad muestral 2.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 2, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 1.50 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafo (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°03: Se determind que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo y moho en el fondo, donde la patologia que
mayor dafio causa es la grieta, su posible causa se debe a un inadecuado
proceso en su construccion, al no tener en cuenta que el concreto en estado
plastico pierde agua antes de que haya fraguado a causa de las elevadas
temperaturas ambientales de la zona y el moho es causado por ausencia de
limpieza periddica del canal.

Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra

que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
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1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 3, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.86 m2 y esta representa el 8.18
% de la unidad muestral 3, esta seccidn tiene un &rea de 10.51 m2, donde
el area afectada es 1.99 m2 equivalente a 18.93% del area de la unidad
muestral 3.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Con la informacién expuesta y corroborada en el marco teérico se puede
concluir que en la unidad muestral 3, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 2.50 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafio (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°04: Se determind que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo, fisuras en el margen derecho y moho en el
fondo, donde la patologia que mayor dafio causa es la grieta, su posible
causa se debe a un inadecuado proceso en su construccion, al no tener en
cuenta que el concreto en estado plastico pierde agua antes de que haya

fraguado a causa de las elevadas temperaturas ambientales de la zona, la
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fisura se debe a acciones mecanicas de empuje de tierras y el moho es
causado por ausencia de limpieza periddica del canal.

Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 4, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.52 m2 y esta representa el 4.95
% de la unidad muestral 4 y la fisura con un nivel de severidad moderado
con 0.03 m2 y esta representa el 0.29% de la unidad muestral 4, esta unidad
muestral un éarea de 10.51 m2, donde el area afectada es 1.68 m2
equivalente a 15.98% del area de la unidad muestral 4.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Delgado (7), indica que las fisuras solo afectan a la superficie del elemento,
y estas son generadas por un inadecuado control de calidad en la
preparacion del concreto.

Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 4, el nivel de severidad es Moderado, a

causa de la grieta, que tiene una abertura de 3.00 mm y se contrasta de
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acuerdo a lo establecido por Avendafio (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°05: Se determiné que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo y moho en el fondo, donde la patologia que
mayor dafio causa es la grieta, su posible causa se debe a un inadecuado
proceso en su construccion, al no tener en cuenta que el concreto en estado
plastico pierde agua antes de que haya fraguado a causa de las elevadas
temperaturas ambientales de la zona y el moho es causado por ausencia de
limpieza periddica del canal

Se evalud las éareas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 5, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 1.18 m2 y esta representa el
11.23 % de la unidad muestral 5, esta unidad muestral tiene un area de
10.51 m2, donde el area afectada es 2.31 m2 equivalente a 21.98% del area
de la unidad muestral 5.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y

se debe a la falta de mantenimiento del canal.
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Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 5, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 2.60 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafio (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°06: Se determind que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo, fisuras en el margen derecho y moho en el
fondo, donde la patologia que mayor dafio causa es la grieta, su posible
causa se debe a un inadecuado proceso en su construccién, al no tener en
cuenta que el concreto en estado pléstico pierde agua antes de que haya
fraguado a causa de las elevadas temperaturas ambientales de la zona, la
fisura se debe a acciones mecéanicas de empuje de tierras y el moho es
causado por ausencia de limpieza periddica del canal.

Se evalud las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 6, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.87 m2 y esta representa el 8.28
% de la unidad muestral 6 y la fisura con un nivel de severidad moderado
con 0.04 m2 y esta representa el 0.38% de la unidad muestral 6, esta unidad
muestral tiene un &rea de 10.51 m2, donde el area afectada es 2.04 m2
equivalente a 19.41% del area de la unidad muestral 6.

Corroborando con el marco tedrico, Santiago (9) indica que las grietas

encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
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retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Delgado (7), indica que las fisuras solo afectan a la superficie del elemento,
y estas son generadas por un inadecuado control de calidad en la
preparacion del concreto.

Con la informacién expuesta y corroborada en el marco teérico se puede
concluir que en la unidad muestral 6, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 2.60 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafo (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°07: Se determiné que existen las siguientes patologias:

grietas en el margen izquierdo y moho en el fondo, donde la patologia que
mayor dafio causa es la grieta, su posible causa se debe a un inadecuado
proceso en su construccion, al no tener en cuenta que el concreto en estado
plastico pierde agua antes de que haya fraguado a causa de las elevadas
temperaturas ambientales de la zona y el moho es causado por ausencia de
limpieza periddica del canal.

Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de

2.26 m2 y esta representa el 21.50% de la unidad muestral 7, el moho con

un nivel de severidad leve con un area de 0.86 m2 y esta representa el 8.18
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% de la unidad muestral 7, esta unidad muestral tiene un area de 10.51 m2,
donde el area afectada es 3.12 m2 equivalente a 29.69% del area de la
unidad muestral 7.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 7, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 1.80 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafo (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°08: Se determiné que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo, fisuras en el margen derecho y moho en el
fondo, donde la patologia que mayor dafio causa es la grieta, su posible
causa se debe a un inadecuado proceso en su construccion, al no tener en
cuenta que el concreto en estado plastico pierde agua antes de que haya
fraguado a causa de las elevadas temperaturas ambientales de la zona, la
fisura se debe a acciones mecanicas de empuje de tierras y el moho es

causado por ausencia de limpieza periddica del canal.
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Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 8, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.66 m2 y esta representa el 6.28
% de la unidad muestral 8 y la fisura con un nivel de severidad moderado
con 0.03 m2 y esta representa el 0.29% de la unidad muestral 8, esta unidad
muestral tiene un area de 10.51 m2, donde el &rea afectada es 1.82m2
equivalente a 17.32% del area de la unidad muestral 8.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Delgado (7), indica que las fisuras solo afectan a la superficie del elemento,
y estas son generadas por un inadecuado control de calidad en la
preparacion del concreto.

Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 8, el nivel de severidad es Moderado, a
causa de la grieta, que tiene una abertura de 2.50 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafo (21), que refiere que las grietas con

aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.
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> Unidad muestral.N°09: Se determino que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo y moho en el fondo, donde la patologia que
mayor dafio causa es la grieta, su posible causa se debe a un inadecuado
proceso en su construccion, al no tener en cuenta que el concreto en estado
plastico pierde agua antes de que haya fraguado a causa de las elevadas
temperaturas ambientales de la zona y el moho es causado por ausencia de
limpieza periddica del canal.
Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 9, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.52 m2 y esta representa el 4.95
% de la unidad muestral 9, esta unidad muestral tiene un area de 10.51 m2,
donde el area afectada es 1.65 m2 equivalente a 15.70% del area de la
unidad muestral 9.
Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.
Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.
Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 9, el nivel de severidad es Moderado, a

causa de la grieta, que tiene una abertura de 2.80 mm y se contrasta de
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acuerdo a lo establecido por Avendaiio (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°10: Se determind que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo y moho en el fondo, donde la patologia que
mayor dafio causa es la grieta, su posible causa se debe a un inadecuado
proceso en su construccion, al no tener en cuenta que el concreto en estado
plastico pierde agua antes de que haya fraguado a causa de las elevadas
temperaturas ambientales de la zona y el moho es causado por ausencia de
limpieza periddica del canal.

Se evalud las éareas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 10, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.77 m2 y esta representa el 7.33
% de la unidad muestral 10, esta unidad muestral tiene un area de 10.51
m2, donde el area afectada es 1.90 m2 equivalente a 18.08% del area de la
unidad muestral 10.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y

se debe a la falta de mantenimiento del canal.
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Con la informacion expuesta y corroborada en el marco tedrico se puede
concluir que en la unidad muestral 10, el nivel de severidad es Moderado,
a causa de la grieta, que tiene una abertura de 3.20 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafio (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°11: Se determind que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo, fisuras en el margen derecho y moho en el
fondo, donde la patologia que mayor dafio causa es la grieta, su posible
causa se debe a un inadecuado proceso en su construccién, al no tener en
cuenta que el concreto en estado pléstico pierde agua antes de que haya
fraguado a causa de las elevadas temperaturas ambientales de la zona, la
fisura se debe a acciones mecanicas de empuje de tierras y el moho es
causado por ausencia de limpieza periddica del canal.

Se evalud las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de
1.13 m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 11, el moho con
un nivel de severidad leve con un area de 0.88 m2 y esta representa el 8.37
% de la unidad muestral 11 y la fisura con un nivel de severidad moderado
con 0.02 m2 y esta representa el 0.19% de la unidad muestral 11, esta
unidad muestral tiene un &rea de 10.51 m2, donde el &rea afectada es 2.03
m2 equivalente a 19.31% del area de la unidad muestral 11.

Corroborando con el marco tedrico, Santiago (9) indica que las grietas

encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
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retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Delgado (7), indica que las fisuras solo afectan a la superficie del elemento,
y estas son generadas por un inadecuado control de calidad en la
preparacion del concreto.

Con la informacién expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 11, el nivel de severidad es Moderado,
a causa de la grieta, que tiene una abertura de 1.80 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendaiio (21), que refiere que las grietas con
aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.

Unidad muestral.N°12: Se determind que existen las siguientes patologias:
grietas en el margen izquierdo, fisuras en el margen derecho y moho en el
fondo, donde la patologia que mayor dafio causa es la grieta, su posible
causa se debe a un inadecuado proceso en su construccion, al no tener en
cuenta que el concreto en estado plastico pierde agua antes de que haya
fraguado a causa de las elevadas temperaturas ambientales de la zona, la
fisura se debe a acciones mecanicas de empuje de tierras y el moho es
causado por ausencia de limpieza periddica del canal.

Se evaluo las areas afectadas y su incidencia, en esta seccion se encuentra
que las grietas presentan un nivel de severidad moderado con un area de

1.13m2 y esta representa el 10.75% de la unidad muestral 12, el moho con
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un nivel de severidad leve con un area de 0.76 m2 y esta representa el 7.23
% de la unidad muestral 12 y la fisura con un nivel de severidad moderado
con 0.01 m2 vy esta representa el 0.10% de la unidad muestral 12, esta
unidad muestral tiene un area de 10.51 m2, donde el area afectada es 1.90
m2 equivalente a 18.08% del area de la unidad muestral 12.

Corroborando con el marco teorico, Santiago (9) indica que las grietas
encontradas en su estudio son a causa de deficiencias constructivas, por la
retraccion por el secado del material o un deficiente control de calidad del
concreto.

Mogollon (5), indica que si bien es cierto el moho se presenta en grandes
porcentajes, este no representa mayor peligro para el concreto del canal y
se debe a la falta de mantenimiento del canal.

Delgado (7), indica que las fisuras solo afectan a la superficie del elemento,
y estas son generadas por un inadecuado control de calidad en la
preparacion del concreto.

Con la informacion expuesta y corroborada en el marco teorico se puede
concluir que en la unidad muestral 12, el nivel de severidad es Moderado,
a causa de la grieta, que tiene una abertura de 3.70 mm y se contrasta de
acuerdo a lo establecido por Avendafio (21), que refiere que las grietas con

aberturas de 1.00 mm a 4.00 mm son consideradas moderadas.
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V1. Conclusiones

1. Se determind las patologias que presenta el concreto en el canal de riego
Huacatoma, desde el tramo 3+500 al 4+500, las cuales son: las fisuras con una
afectacion moderada, el moho con una afectacion leve y las grietas con una
afectacion moderada, siendo esta Ultima, la patologia que mayor dafio causa en
el canal, el total de &rea afectada por las patologias identificadas es 23.99 m2,
representado el 19.02% del area total evaluada de las 12 unidades muéstrales,
donde el margen derecho fue afectado por fisuras y grietas en menor cantidad
que en comparacion al margen izquierdo, el cual es el margen mas afectado por
grietas y el fondo, que se encuentra afectado por el moho. Se identificaron
grietas y moho en las unidades muéstrales: U-M 01, U-M 02, U- M 03, U-M
04, U-M 05, U-M 06, U-M 07, U-M 08, U-M 09, U-M 10, U-M
11 y U-M 12, se identificaron fisuras en las unidades muéstrales U-M 01, U-
M 04, U-M 06, U-M 08, U-M 11y U-M 12.

2. Se evaluo las patologias del concreto en niveles de severidad y areas afectadas
en el canal de riego Huacatoma desde el tramo 3+500 al 4+500 de donde se
obtuvo 12 unidades muéstrales que son un total de 126.12 m2 de area evaluada,
donde se obtuvo que las grietas tienen un area afectada de 14.69 m2 (11.60 %)
del area total evaluada, presentando un nivel de severidad moderado, las fisuras
tienen un area afectada de 0.14 m2 (0.11%) del area total evaluada, presentando
un nivel de severidad moderado y el moho tiene un area afectada de 9.16 m2
(7.26%) del area total evaluada, presentando un nivel de severidad leve. Siendo

el area total afectada 23.99 m2 que representa el 19.02% del area total evaluada.
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3. Seobtuvo la condicion de servicio del canal de riego Huacatoma desde el tramo
3+500 al 4+500, la cual es Regular porque las patologias que se encontraron
en el canal, presentaron una afectacion patologica con un nivel de severidad
moderado, donde patolégicamente predominan las grietas, si bien estas no
comprometen la operatividad del canal, esta patologia requiere atencion para

reducir su impacto y evitar mayores dafios a futuro.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
Para la reparacién de grietas en todas las unidades muestrales se recomienda,
primero diferenciar si la grieta es activa o pasiva. Para la reparacion de grietas
se recomienda picar y limpiar el area afectada a chorro de agua a presion, una
vez descubierta el area aplicar un aditivo epoxico, que sera el puente de
adherencia entre el concreto nuevo y el antiguo. El tiempo de secado es de 30
minutos para luego colocar un mortero predosificado para reparacion de
estructuras. Para la unidad muestral 12 se recomienda retirar el pafio completo,
ya que se trata de una unidad muestral critica con una abertura de 3.7 mm,
retirandola de junta a junta y realizar el vaciado en forma monolitica con un
nuevo concreto. Se recomienda luego curar el concreto con aditivos de curado
acrilico liquido para concreto fresco
Antes de optar por alguna reparacion se recomienda hacer un estudio de los
elementos que pueden activar mas las patologias, para la patologia fisura, se
recomienda la inyeccion de resina epoxica, para su aplicacion se abre la fisura
con una amoladora aproximadamente a 2 cm de ancho, luego una vez limpia la
superficie se procede a inyectar el epoxico hasta llenar toda la abertura.
Se recomienda limpiar las areas afectadas con solucion de detergente y raspar
la superficie con escobillas de cerdas de plastico, para luego con chorros de
agua a presion limpiarlas y para evitar la propagacion del moho se recomienda
hacer una limpieza mas periodica del canal para evitar su formacion.
Se recomienda hacer un mantenimiento preventivo del canal para anticiparse a

futuras fallas, haciendo inspecciones periddicas y diagndsticos, también se
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requiere contar con un plan de gestion rutinario, con tareas normadas, métodos
y planificacion de tiempos, para realizar actividades de limpieza y proteccion
de quebradas, todas estas actividades van a determinar que el mantenimiento
no sea grande y caro. Se recomienda que las principales actividades de
mantenimiento sean la sustitucion de juntas, el cambio de lozas en deficiente
estado, la limpieza de hierbas en las juntas de dilatacion y la eliminacién de
sedimento.

Se recomienda que, para el disefio de canales se debe cumplir con el ancho de
los caminos de vigilancia o la faja de servidumbre en los causes artificiales dado
en la resolucion administrativa N°003-2007/AG.DR-Ancash/DRhz/AT, la cual

indica que los caminos de vigilancia sean el doble del ancho del cauce artificial.
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2. Ficha técnica de evaluacion

FICHA TECNICA DE EVALUACION
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
TITULO Determinacién y evaluacion de patologias del para ok I dickon de servicio del canal de ricgo Huacatoma, desde el tramo 34500 al 44500 del distrito de Pariacoto, proviacia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2018
AREA
DATOS INIDAD MEDIDAS DEL CANAL (m) AREA | AREADEL DEL AREA DEL
MU!',S'TRAL N® PROGRESIVA TOTAL |  MAGEN FONDO MARGEN
- P— d DERECHO DEL 1IZQUIERDO
ALUMNO TUYA DIAZ, LUIS CALIXTO ALTURA ESPESOR FONDO CANAL
ASESOR MS. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
FECHA | mora |
UBICACION PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN EL CANAL SECCION DEL CANAL
REGION ANCASH MOHO (MO)
DISTRITO PARIACOTO GRIETAS (G)
PROVINCIA HUARAZ FISURAS (F)
NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIAS ! AREA AFECTADA POR PATOLOGIA (m2)
LEVE MODERADO SEVERO
MO=-MOHO CONSIDERADO COMO LEVE
G=GRIETAS <1 mm
F=FISURAS <05 mm
BERTURA | AAFECTADA Pvas NIVEL DE
Al J AFECTADA
ELEMENTO PATOLOGIA (mm) = A | GEVERIDAD
MARGEN Mg
DERECHO (MD) .
FONDO DEL MGO
CANAL (FC) 3
MARGEN MGO
IZQUIERDO (M1) =
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3. Ficha de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto,
para obtener la condicién de servicio del canal de riego
Huacatoma, desde el tramo 34500 al 4+500 del distrito de
Pariacoto, provincia de Huaraz, departamento de Ancash

Mot S

- 2018
Fecha: Hora: Tesista: TUYA DIAZ LUIS CALIXTO
Progresiva: Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
A Paiios
Patologia N©
(N | Abertura | Largo | Alto | Ares | Aberturs | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alio | Area
{mm) {m) (m) l(m2)} (mm) (m) (m) |(m2)] (mm) | (m) (m) | (m2)
PARO | . 0.00 0.00 0.00
GRIETA [ pARO 2 - - |o00 - 0.00 0.00
PANO 3 ~ = 0.00 = 0.0 0.00
AREA TOTAL | g.00 AREA TOTAL | g.00 AREA TOTAL | g.00
Progresiva: Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Pafios
Patologia N
(N1 | Aberturs | Largo | Ao | Area | Aberturs | Larpo | Ancho | Area | Aberturs | Largo | Alto | Area
(mm) (m) (m) |(m2)] (mm) (m) (m) [(m2)] (mm) (m) (m) | (m2)
PANO | - - . 0.00 . b 0.00 v 0.00
FISURA | paRo 2 - . - |ool > - looo v 0.00
PANO 3 - 0.00 0.00 0.00
AREA TOTAL | 0,01 AREA TOTAL | .00 AREA TOTAL | g.00
Progresiva: Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
: Padios
Patologia poe
(N") | Abertura | Largo | Alo | Ares | Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Aren
(mm) (m) (m) |(m2)] (mm) (m) (m) |{m2)] (mm) (m) (m) | (m2)
PARO 1 r - |0.00 v - 000 - 0.00
MOHO [paRO 2 ' - |ooo ' - looo v 0.00
PANO 3 = - |o.00 0.00 0.00
AREA TOTAL | g0 AREA TOTAL | g.00 AREA TOTAL | g.00
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4. Consentimiento informado

yo“

CNARMSIOADC AT s oS AN LS
RO

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimada/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion ¢n Tngenienia y Tecaologia, conducida por Tiowa
Diarz Luis Calivto, que es parte de ls Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investipacion
denominada;

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO, PARA OBTENER LA
CONDICION DE SERVICIO DEL CANAL DE RIEGO HUACATOMA, DESDE EL TRAMO 3-500 AL
44500 DEL DISTRITO DE PARIACOTO, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH
- 2018
|.a entrevisia durard aproxsmadamente 20 minutos y 10do Lo que usted diga serd tratado de manera andaima.

* Lainformacion brindada serd grabada (si fucra necesario) y utilizada para esta investigacion.

¢ Su participacién ¢s totalmente voluntaria. Usted puede detencr su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que ke incomode. Si
tiene alguna pregunta durunte la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parezca,

e Sitiene alguna consulta sobre Ia investigacidn o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

P icarse al sig s correw electronico: luistuyadiaz@gmail.com o al namero 998787461 Axi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al comen electmnico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Jaaﬂ % nrof /% ” a‘.ﬁm

Firma del participantc.

Firma del investigador:

Fecha: Q1 /16 202

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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5. Cronograma

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio A0
N° | Actividades 2021 2021-
2022
2021 | 2021 2021 | 2022
Oct Nov Dic Ene

12]3|4a|1]|2]|3]4a|1]|2][3]4]1]2]|3]4

1 | Elaboracién del Proyecto

2 | Revision del proyecto por el
jurado de investigacion

3 | Aprobacién del proyecto por
el Jurado de Investigacion

4 | Exposicion del proyecto al
Jurado de Investigacion

5 | Mejora del marco tedrico

6 Redaccion de la revision de la
literatura.

7 | Elaboracién del
consentimiento informado (*)

8 | Ejecucién de la metodologia

9 | Resultados de la investigacion

10 | Conclusionesy
recomendaciones

11 | Redaccion del pre informe
de Investigacion.

12 | Reaccién del informe final

13 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de
Investigacion

14 | Presentacion de ponencia en
jornadas de investigacion

15 | Redaccion de articulo
cientifico

Nota:Fuente.Elaboracion propia
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6. presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Nota:Fuente.Elaboracion propia
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Categoria Base % o Numero Total
(S1)
Suministros (*)
* Impresiones 0.10 100 10.00
« Fotocopias 0.10 150 15.00
 Empastado 15 4 60.00
- Papel bond A-4 (500 hojas) 11 1 11.00
e Lapiceros 0.80 3 2.40
Servicios
» Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
- Pasajes para recolectar informacion 18.00 4 72.00
Sub total 270.00
Total de 270.00
(Universidad)
Categoria Base % 6 Total
NUumero (S)
Servicios
» Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
» Busqueda de informacion en base de 35.00 2 70.00
datos
- Soporte informatico (Médulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
« Publicacion de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional

Sub total 400.00

Recurso humano

» Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/.) 1956.00




7. Instrumentos de recoleccion de datos

Tabla.N° 17.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°01

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°01

Nota:Fuente.Elaboracion propia

3+550-3+557.5 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (Ml
] Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto |(m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto |(m2
) amm) | (m) | (m |) [amm) | (m | (m | ) Jamm) | (m | (m [)
PANO ) ) _ ) _ _ _ } }
1 0.00 0.00 0.00
GRIET |[PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
A 2 0.00 0.00 0.00
PANO
3 J ) "~ looo| - - " looo| 17O | 250 ] 045 43
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
3+550-3+557.5 Maraen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Maraen izauierdo (M,
] Are Are Are
Patologl Pafios a Anch a a
a (N°) [ Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o [ (m2 [ Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) | ) famm)) m) | (m) | ) |a(mm) | (m) | (m) | )
EANO } _ 0.00 ) . .
) N - - - 0.00
FISURA ;ANO - - |0.00 - - - |0.00
N - - - 0.00
PANO 1 004 | 025 [o01| - - - {000
0.00 i i s
AREA AREA AREA
TOTAL -0t TOTAL 6-66 TOTAL 6-66
3+550-3+557.5 ManLen dere¢ho (MD Fondo de canal (FC) Marden izquierdo (M)
Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o [ (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) [ ) [amm) | m) | (M | ) |a(mm)| (m) | (m) | )
N - - - 0.00
PANO - - { - | 250 | 010 [025
MOHO ;ANO - - 1 - 250 | 010 [025[ ) I
EANO - - 4 - 250 | 010 |025| ~ ) I
AREA AREA— AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.75 TOTAL 0.00
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Tabla.N° 18.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°02

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°02

3+557.5-3+565 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m) | (m) [ ) Jamm)| (m | (M | ) [a(mm)| (m) | (m) | )
PANO
1 - - - 0.00 - - - 0.00 1.50 250 | 0.45 113
GRIET |PANO _ ) ) ) ) ) ) ) )
A 2 0.00 0.00 0.00
PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
3 0.00 0.00 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
3+557.5-3+565 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto [ (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
_ amm) | (m) [ (m) [ ) Jamm | (m | (m | ) [a(mm)| (m) | (m) | )
PANO
1 i i ~ 0.0 i 210 1 010 1459 i . ~ [o0.00
PANO
IR |5 - ) "~ looo| - | YO 00 0g49| - ] " 0.0
PANO
3 J J "~ looof - [ 100013 foa3| - } " 0.0
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.53 TOTAL 0.00
Nota:Fuente.Elaboracion propia
Tabla.N° 19.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°03
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°03
3+967.5-3+4975 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto [ (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m [ (m) | ) Ja(mm)| (m) | (m) | ) Jja(mm)| (m | (m | )
PANO
1 i i - |00 i i ~ [o0.00 i i " [o.00
GRIET |PANO
A 2 ] j " [o.00 j i "~ |ooo| 250 | 250 | 0451y 43
PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
3 0.00 0.00 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
3+967.5-3+975 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | m) | (m) | ) Ja@mm)| (M) | (M) | ) |Ja(mm)| (M) | (m) | )
PANO
1 0.00 2.10 | 0.19 0.40 0.00
PANO
O - - © Jooo| o [ FO 1015 foas| - - "~ |o.00
PANO
3 ) - "~ Jooo| - [ 200012 Foau| - ] " |o.00
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AREA
TOTAL

0.00

Nota:Fuente.Elaboracion propia

AREA
TOTAL

0.86

AREA
TOTAL

Tabla.N° 20.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°04

0.00

4+035-4+042.5

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°04

Margen derecho (MD)

Fondo de canal (FC)

Margen izquierdo (MI)

. Are Are Are
Patologi Pafos a Anch a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) | ) [amm)| (m) [ (M) [ ) ja(mm) | (m) | (m) | )
PANO
1 ) - - [000] - - "~ ooo| - ) " o000
GRIET |PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
A 2 0.00 0.00 0.00
PANO
3 - - © fooo| - - "~ looo| 300 [ 250 | 045 f, 5
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+035-4+042.5 Margen deretho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (M[)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) [ Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) [ (m) (m) ) | almm) | (m) m) ) | amm) | (m) (m) )
PAKOC. >
1 - - © fooo| - - © looo| 9° [008 ] 02 fo0
FISURA PARO 0.8 0.06 0.18 0.00
2 ' ' ' 0.01 0.00 '
PANO
3 ) . ) 0.00 . ) ) 0.00 ) ) ) 0.00
AREA AREA AREA
TQTAL 0.01 TQTAL 0.00 TQTAL 0.02
4+035-4+042.5 Margen dere¢cho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) [ Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
y a(mm) [ (m) | (m) [ ) Jamm)| (m | (m [ ) Jamm) | (m [ (M | )
PANO _ _ _ - 1.10 0.20 - = =
1 0.00 0.22 0.00
PANO
MOHO - - © looo| - 100 010 f4.0 - - "~ 000
PANO i i i i i i
3 0.00 ““40.20 0.00
AREA A A
TOTAL 0.00 Tq 0.52 T4 0.00

Nota:Fuente.Elaboracion propia

Tabla.N° 21.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°05

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°05

4+080-4+087.5 |

Margen derecho (MD)

Fondo de canal (FC)
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Margen izquierdo (M)




Patologi
a

Pafios
(N°)

Abertur
a (mm)

Largo
(m)

Alto
(m)

Are

(m2

Abertur
a (mm)

Largo
(m)

Anch

(m)

Are

(m2

Abertur
a (mm)

Largo
(m)

Alto
(m)

Are

(m2
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Nota:Fuente.Elaboracion propia

Tabla.N° 22.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°06

PANO
1 - - - |000f - ; © looo| ; " | o.00
GRIET |[PANO
A 2 ) ) ) 0.00 ) ) ) 0.00 ) ) ) 0.00
PANO
3 - - - 0.00 - - - 0.00 2.60 250 | 0.45 113
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+080-4+087.5 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
] Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch a a
a (N°) [ Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur [ Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) ) la(mm) | (m) | (m) | ) [a(mm) | (m) | (m) )
PANO
1 i ) " |o.00 ) 1201 0.20 15, i i " |o.00
PANO
MOHO |, - - © Jooo| - | 180|030 fo5| - - = o000
PANO
3 - - © Jooo| - | 290 ] 020 54| - - "~ |o.0o
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 1.18 TOTAL 0.00

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°06

4+117.5-4+125 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
) Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m) | (m) [ ) ja@mm) | (M) | (M | ) Jamm | (m | (M | )
PANO
1 0.00 0.00 3.00 250 | 045 [1.13
GRIET |PANO
A 2 i ) - |00 j j " |o.00 ) } ~ |o0.00
PANO
3 i ) - 900 i i " |o.00 ) j ~ |o0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+117.5-4+125 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
) Are Are Are
Patologi | Parfios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) | ) Jamm)| (m) | (M | ) [amm)| (M | (M) | )
PANO
1 1.00 005 | 04 0.02 - - - 0.00 0.70 0.10 | 0.20 0.02
PANO
PR ) ) © fooo| - "~ Jooo| - "~ [o.00
PANO i i i i i i i i .
3 0.00 0.00 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.02 TOTAL 0.00 TOTAL 0.02
4+117.5-4+125 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
) Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo [ Alto [ (m2 | Abertur [ Largo [ o [ (m2 [ Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) [ (m) [ (m) | ) Jamm)| m | @m | ) Jamm) ] (m | (M | )
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PANO

Nota:Fuente.Elaboracion propia

Tabla.N° 23.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°07

1 - - - |o0.00 - 1.30 | 0.30 0.39 - - - |o0.00
PANO
MOHO |, - - - 10.00 - 2.00 | 015 |4, - - - |o0.00
PANO
3 - - - |0.00 - 180 | 010 [,4g - - - |o0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.87 TOTAL 0.00

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°07

Nota:Fuente.Elaboracion propia

Tabla.N° 24.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°08

4+162.5-4+170 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
] Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m) [ (m [ ) Ja(mm)| (m | m | ) [amm) | (m | (m | )
PANO
1 ] j - [0 j ) " |o.00 ) j " |o.00
GRIET |PANO
A 2 0.90 250 | 0.45 |1.13 - - - 0.00 - - - 0.00
PANO
3 - - - 0.00 - - - 0.00 1.80 2.50 0.45 11.13
AREA AREA AREA
TOTAL 1.13 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+162.5-4+170 Margen derecho (MD) Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (M) | (m) [ ) famm)| (M | m [ ) Ja@mm)| (M | (M) | )
PANO
1 j j " {o.00 j 150 1 0.20 14 49 ) j " |o.00
PANO
MOHO |, - - © Jooo| - | %10 ] 018 1558 - - "~ |o.00
PANO
3 - - * looo| - | Y20 015 fpqg| - - "~ |o.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.86 TOTAL 0.00

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°08
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4+200-4+207.5 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Are Are Are
Patologi | Parfios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m [ (m) | ) Ja@mm)| (m | (M | ) [a(mm) | (m) | (M) | )
PANO
1 ) ) i e I i ~ looof - ) ~|0.00
GRIET [PANO
A 2 - - - 0.00 - - - 0.00 2.50 250 | 045 [1.13
PANO
3 j j ) 0.00 ) ) ) 0.00 i j j 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13




4+200-4+207.5 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m | (m) | ) ja(mm)| (m | (m) amm) | (m) | (m) | )
PANO
1 i i ~ 0.0 i 150 | 010 1445 i i ~|0.00
PANO
ilelalor - - ~ |ooo| 2101010 1550 - - " |o.00
PANO
3 - ) R R a1 - "~ |o.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.66 TOTAL 0.00
4+200-4+207.5 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto [ (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto [ (m2
a(mm) | (m) | (m) a(mm) | (m) | (m) a(mm) | (m) | (m)
PANO
1 07 010 1 030 1505 i i ~]0.00 i i ~|0.00
PANO
FISURA 5 - - © looo| ) "~ looo| - " {000
PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
3 0.00 0.00 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.03 TOTAL 0.00 TOTAL 0.00
Nota:Fuente.Elaboracion propia
Tabla.N° 25.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°09
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°09
4+222.5-4+230 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (Ml
Patologia Paﬁoos
(N°) | Abertura | Largo | Alto [Area [ Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(mm) | (m) | (M [(M2)] (mm) | (M) | (M) [(M2)] (mm) | (m) | (m) [(m2)
PANO 1 - - - 0.00 - - - 0.00| 280 250 | 045 |1.13
GRIETA | pPANO 2 - - - [0.00 - - - |0.00 - - - |0.00
PANO 3 - - - [0.00 - - - o000 - - - [0.00
AREA TOTAL | .00 AREA TOTAL | 000 AREATOTAL | 113
4+222.5-4+230 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (Ml
. Pafios
Patologia o
(N°) | Abertura | Largo | Alto |Area [ Abertura | Largo | Ancho | Area | Abertura | Largo | Alto | Area
(mm) | (m) | (m [(M2)[ (mm) | (m) | (M [(M2)| (mm) | (m) | (m) |(m2)
PANO 1 - - - ]0.00 - 1.90 | 013 Jo.25 - - - |o0.00
MOHO | pANO 2 - - - |o0.00 - 2.00 | 0.08 ]0.16 - - - |0.00
PANO 3 - - - |0.00 - 110 | 010 |o.11 - - - |0.00
AREA TOTAL | 0.00 AREA TOTAL | 052 AREA TOTAL | 9.00

Nota:Fuente.Elaboracién propia
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Tabla.N° 26.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°10

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°10

4+290-4+297.5

Margen derecho (MD

Fondo de canal (FC)

Margen izquierdo (MI)

Nota:Fuente.Elaboracion propia

Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m | ) Jamm)| (m) | (m | ) |Jamm)| (m | (m | )
PANO
1 - - - 0.00 - - - 0.00 3.20 250 | 0.45 [1.13
GRIET |PANO
A 2 - - - 0.00 - - - 0.00 - - - 0.00
PANO
3 - - - |00} - - © looo| - - "~ |o.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+290-4+297.5 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto [ (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m | (m) [ ) fa@mm)| (M | m [ ) Jamm) | (m | (m | )
PANO
1 j j " {o.00 j 200 1 0.10 1 54 ) i " |o.00
PANO
MOHO |, - - © Jooo| - | 18O OIS foo7| - - " |o.00
PANO
3 - - © looo| - | 150|020 foan| - - "~ |o.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.77 TOTAL 0.00

Tabla.N° 27.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°11

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°11

4+312.5-4+320

Margen derecho (MD

Fondo de canal (FC)

Margen izquierdo (MI)

Are Are Are
Patologi | Parfios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m | (m) | ) Ja(mm) | (m) | (m | ) Ja(mm)| (m | (m | )
PANO
1 ) ) B e B ) 000 - ] 000
GRIET |PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
A 2 0.00 0.00 0.00
PANO
3 - - - 0.00 - - - 0.00 1.80 250 | 045 |1.13
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+312.5-4+320 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m) | (m) a(mm) | (m) | (m) amm) | (m | (m)
PANO
1 0.00 120 1 020 0.24 0.00
MOHO <
e - - - - 1.40 | 0.30 - - -
2 0.00 ' ' 0.42 0.00
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PANO

Nota:Fuente.Elaboracion propia

Tabla.N° 28.Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral N°12

3 i i " 000 ) 1101020 |45, i i " |0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.88 TOTAL 0.00
4+312.5-4+320 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) ) la@m) | (m) | (m | ) |[a@m)| (m | (m | )
PANO
1 - - - 0.00 - - - 0.00 0.70 0.10 | 0.20 [0.02
PANO
BESRAD - - ~ |ooo| - © |ooo| - - " |o.00
PANO i i i i ) ) ) i i
3 0.00 0.00 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 0.02

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - UNIDAD MUESTRAL N°12

4+342.5-4+350 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
. Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto [ (m2 | Abertur | Largo | o | (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
a(mm) | (m) | (m) | ) Jamm) | (m | (m) | ) Jamm) | (m | (M) | )
PANO
1 - - - 0.00 - - - 0.00 3.70 250 | 045 [1.13
GRIET |PANO i i i ) i ) i i i
A 2 0.00 0.00 0.00
PANO i i i i i i i i i
8 0.00 0.00 0.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.00 TOTAL 1.13
4+342.5-4+350 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
) Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
amm) | (m) | (m) | ) [a(mm)| (m) | (m) | ) Jja(mm)| (m | (m [ )
PANO
1 ) ) ~_|0.00 i 190 1 013 1405 i . ~[o0.00
PANO
MOHO |, - - - 0.00 - 2.00 | 0.20 0.40 - - - 0.00
PANO
3 i i " [o.00 ) 11071010 1444 i i ~ |o.00
AREA AREA AREA
TOTAL 0.00 TOTAL 0.76 TOTAL 0.00
4+342.5-4+350 Margen derecho (MD Fondo de canal (FC) Margen izquierdo (MI)
) Are Are Are
Patologi | Pafios a Anch | a a
a (N°) | Abertur | Largo | Alto | (m2 | Abertur | Largo 0 (m2 | Abertur | Largo | Alto | (m2
) amm) | (m | (m | ) Ja@mm) | (m) | (m) | ) Ja(mm)| (m | (M | )
HANO) | - - - - - 1.00 | 005 | 020 |0.01
FISURA 1 0.00 0.00
PANO ) ) ) ) ) ) ) ) )
2 0.00 0.00 0.00
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PANO i i i
3
AREA
TOTAL

0.00

0.00

Nota:Fuente.Elaboracion propia
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AREA
TOTAL

0.00

0.00

AREA
TOTAL

0.00

0.01




8. Panel fotografico

Foto 1. Vista amplia de la U-M 01

Foto 2. Medicion de aberturas
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Foto 6. Vista amplia de la U-M 09
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