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RESUMEN

Desde épocas ancestrales las plantas medicinales son sumamente importantes para curar
enfermedades y dolencias, siendo asi de importancia en el campo farmacéutico, reuniendo
cualidades como la calidad, seguridad y eficacia en el preparado. Esto es un desafio
terapéutico buscando asi una cicatrizacion adecuada para reducir al minimo el tamafio de
la herida. Tiene como objetivo propuesto del presente trabajo la determinacién del efecto
cicatrizante del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya japénica (Nispero) en
Rattus rattus var. albinus. El proyecto es un estudio de modelo experimental y se analizara
por la variable independiente y la variable dependiente ademas, es cuantitativo su nivel de
investigacion, donde se realizara una lesion en la parte superior de 2cm del Rattus rattus
var. albinus mediante la técnica de la lesion inducida. El extracto se realizd con 1kg de
hojas de Eriobotrya japdnica que fueron secadas a temperaturas de 40°C, se macero en
alcohol de 80% y luego se llevo a rotavapor para obtener el extracto hidroalcoholico. Todas
las ratas fueron hembras y se les dividio en tres grupos de cuatro, el piloto, blanco y el de
bepanten en un periodo de 12 dias echamos el extracto a su herida a concentracion del 5%
en Rattus rattus var. albinus. Las ratas del grupo control mejor en 12 dias, el grupo del
bepanten fue en 9 dias, en que se utilizaron el extracto tuvo una mejoria en 8 dias. Entonces
concluimos que el extracto de las hojas del Eriobotrya japdnica (nispero) si demostraron
tener efecto cicatrizante, gracias a su poderosa fuente de taninos y antioxidantes en sus
hojas que acelera la cicatrizacion en menos tiempo.

PALABRAS CLAVES: Eriobotrya japdnica, efecto cicatrizante, Rattus rattus, lesion

inducida, extracto hidroalcohdlico, taninos, antioxidantes.
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ABSTRACT

From ancestral times medicinal plants are extremely important to cure diseases and
ailments, thus being of importance in the pharmaceutical field, gathering qualities such as
quality, safety and efficacy in the preparation. This is a therapeutic challenge thus seeking
adequate healing to minimize the size of the wound. The objective of this work is to
determine the healing effect of the hydroalcoholic extract of the leaves of Eriobotrya
japonica (Nispero) on Rattus rattus var. albinus. The project is a study of experimental
model and will be analyzed by the independent variable and the dependent variable, as
well as its level of research, where a lesion will be performed on the upper part of 2 cm of
Rattus rattus var. albinus by the technique of induced injury. The extract was made with
1kg of leaves of Eriobotrya japonica that were dried at temperatures of 40 ° C, macerated
in alcohol of 80% and then rotavapor was taken to obtain the hydroalcoholic extract. All
the rats were females and they were divided into three groups of four, the pilot, white and
the bepanten in a period of 12 days we put the extract to his wound at a concentration of
5% in Rattus rattus var. albinus. The rats of the control group improved in 12 days, the
bepanten group was in 9 days, in which the extract was used had an improvement in 8 days.
Then we conclude that the extract of the leaves of Eriobotrya japonica (medlar) if they
proved to have a healing effect, thanks to its powerful source of tannins and antioxidants
in its leaves that accelerates healing in less time.

KEYWORDS: Eriobotrya japonica, healing effect, Rattus rattus albinus, induced

lesion, hydroalcoholic extract, tannins, antioxidants.
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I. INTRODUCCION

El presente informe de tesis proviene de la linea de Investigacion de Estudios en Plantas
Medicinales de importancia terapéutica que pertenece a la escuela profesional de
Farmacia y Bioquimica de la ULADECH catolica.

Las plantas medicinales son muy utilizadas y tienen como finalidad terapéuticamente en
el mundo, aportar al campo clinico y farmacéutico conocimientos en su aplicacién.
Segun la (OMS), es la planta que los metabolitos de sus drganos poseen actividad
farmacéutica; y debe tener efectos cualitativos y considerar la: calidad, seguridad y
eficacia”. ®

Cada afio 100 millones de personas adquieren cicatrices, que necesitan de un tratamiento
que sea efectivo y rapido haciendo un desafio terapéutico la cicatrizacion de lesiones
provocadas accidentalmente. Muchos cientificos y expertos medicos buscan tratar una
lesion con visidn a la recuperacion de la cicatrizacion, pero la investigacion de sustancias
organicas einorganicas efectivas es aiin un misterio cientifico. @

Por lo tanto, se debe realizar medidas correspondientes para reducir el tamafio de las
cicatrices y a cuidar la piel para su pronta recuperacion del desarrollo de cicatrizacion
en el tejido, es por eso se aplica los descubrimientos cientificos con plantas medicinales
gue contengan metabolitos que reduzcan el tiempo de regeneracion de la piel, restauren
la elasticidad, la melanina, el aspecto de la piel.

Las hojas de Eriobotrya japonica (nispero) son usadas para reducir el tamafio de la
cicatrizacion de la piel, también ayuda para el tratamiento de enfermedades cuando hay

edemas o urticaria. En una investigacion cientifica se encontraron constituyentes



polifendlicos antitumorales, los rose6sidos de la hoja son capaces de retrasar el tiempo
de carcinogénesis, se aislaron cinco compuestos de hojas de nispero: &cido aleoneico,
acido euscafico, acido arjunico, acido ursulico, y acido a-hidroxioleonéico, pero la
sustancia mas predominante es el acido ursulico. Las hojas son usadas por expertos en
la medicina, para el tratamiento de enfermedades como la bronquitis cronica, fiebres altas,
flemas, tos y ulceras. ® Por lo descrito anteriormente se plantea la siguiente pregunta de
investigacion ;Tendrd efecto cicatrizante el extracto hidroalcohdlico las hojas de

Eriobotrya japénica (Nispero) en Rattus rattus var. albinus?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL
Determinar el efecto cicatrizante del extracto hidroalcoholico de las hojas del Eriobotrya

japonica (nispero) en Rattus rattus var. albinus,

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar el tiempo de cicatrizacion del extracto hidroalcoholico al 5% de las hojas de
Eriobotrya japonica en Rattus rattus var. albinus.

Determinar los parametros de cicatrizacion considerando el enrojecimiento y aumento

de la temperatura, inicio de formacion de costra, caida de costra, cicatrizacion completa.



1. REVISION DE LA LITERATURA

2.1.ANTECEDENTES:

ANTECEDENTES NACIONALES:

En el 2018 Fernandez G. ) su objetivo es determinar la estructura de flavonoides y la
citotoxicidad, actividad antioxidante, efecto cicatrizante del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. Se realizd un extracto hidroalcohdlico de
las hojas y se determind el analisis anatomico vegetal y un screening fitoquimico
mediante la marcha, cromatografia fina y espectroscopia UV/Vis. En el screening
fitogquimico se encontraron metabolitos como los taninos que van a acelerar la
cicatrizacion, también los compuestos fendlicos, flavonoides. Nuevas estructuras de
flavonoides mediante el analisis espectroscopico UV/Vis que ayudan a la inflamacion.
Ademas, los componentes presentaron efecto citotoxico del extracto hidroalcoholico,
efecto antitumoral en tejido celular, taninos que ayudan en la cicatrizacion de las
heridas, la actividad antioxidante para regeneracion de la piel y efecto antiinflamatorio

en ratas.



ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

Mansu S. et al. ?® En el afio 2018 hicieron una investigacién y tuvo como objetivo
identificar la eficacia clinica del Eriobotrya japonica para la disminucién de
cicatrizaciones del acné vulgar, siendo una afeccion inflamatoria por comedones
provocando lesiones en la piel, su formula contiene seis hierbas que son usadas en la parte
clinica. Se realizdé metanalisis para aprobar las reacciones clinicas de Eriobotrya japonica
en comparacion con las farmacoterapias. Los compuestos actian sobre la inhibicion de las
citoquinas TNF-a, PPAR-y e IL-6 proinflamatorias, disminuyendo asi una de las fases de
la cicatrizacion en el acné vulgar. Ademas, el nUmero de usuarios que consiguieron una
mejoria clinica en el recuento de lesiones fue mayor con Eriobotrya Japonica que con las
farmacoterapias. La tasa que logro mayor efecto con Eriobotrya Japdnica fue mayor que
los antibioticos, el peroxido de benzoilo y antibidticos con suplementos topicos. Existe

evidencia de que la Eriobotrya Japdnica puede disminuir las lesiones en el acné vulgar.

Xin Wei, Da Son. Et al. En el afio 2019 @7, Las hojas de Eriobotrya japonica (Thunb.)
Lindl. (Rosaceas) fueron cominmente reconocidas como una medicina tradicional china
para tratar diversas enfermedades de la piel. Las investigaciones fitoquimicas en las hojas
de E. japonica revelaron sus metabolitos secundarios predominantes como triterpenoides,
incluidos los acidos triterpenoides que actian como antioxidante contra los radicales
libres, ademas de que regenera tejido celular, por lo tano ayudara a una buena cicatrizacion

de la piel. Nuestro estudio anterior mostrd también que los acidos triterpenoides pueden



disminuir la excitabilidad de las neuronas piramidales corticales y acttan en la epilepsia.
En nuestra busqueda en curso de &cidos triterpenoides novedosos y bioactivos, se llevo a
cabo una investigacion quimica detallada sobre las hojas secas de E. japonica. Como
resultado, se aislaron 13 acidos triterpenoides y se identificaron sobre la base de métodos
espectrales extensos, entre los cuales los compuestos 1, 2 y 4 se aislaron de E. japonica

por primera vez.

Segln TurolaR. et al. @® En el afio 2017 la investigacion de fuentes de almiddn del nispero
(Eriobotrya japonica), de la familia de las plantas Rosaceae, tiene una gran cantidad de
almiddn en sus semillas. Por lo tanto, este estudio tuvo como objetivo caracterizar las
propiedades fisicoquimicas, térmicas, reoldgicas y estructurales, asi como los compuestos
bioactivos, del almiddn de semilla de nispero y las frutas estuvieron en 2 etapas de
madurez: madura y no madura. Las micrografias electronicas de barrido mostraron
granulos de forma ovalada y cilindrica. Los ensayos reologicos revelaron que los geles
LSS presentan un comportamiento pseudoplastico, con un alto grado de tixotropia.
Ademas, se observo un mayor contenido de polifenoles y una mayor capacidad
antioxidante para las muestras de almidon no purificadas probando asi su efecto
regenerador de células y cicatrizante. Se cuantificaron siete compuestos bioactivos en los

almidones crudos mediante cromatografia liquida.



2.2.BASES TEORICAS (Marco Teorico)

2.2.1. DESCRIPCION TAXONOMICA: Eriobotrya japonica

Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Superorden: Rosanae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Eriobotrya

Especie: E. japonica (Thunb.) Lindl.

2.2.2. ORIGEN

El origen de esta especie se sitla en el sudeste del Extremo Oriente, considerado el centro
del origen el curso medio y bajo del rio Daduhe. Puede encontrarse asilvestrada en China
y Japdn, ademas de en la India y en Europa se puede hallar en algunas regiones de clima
suave. En la Peninsula Ibérica se puede encontrar en estado silvestre en la antigua
provincia portuguesa de Extremadura y en Espafia en el norte de Catalufia y en Mallorca.
Se han descrito quince especies nativas del género Eriobotrya y solo en el area
mediterranea se han contabilizado entorno a 100 cultivares de E. japonica. El nispero
llegd a Europa en la segunda mitad del siglo XVIII, encontrando su asiento mas

favorable en la cuenca del mar Mediterraneo, sobre todo en las zonas templadas de Italia,



Turquia, Grecia, Libano, Israel y todo el Norte de Africa, sobre todo en Argelia, que es
donde mejor se ha desarrollado este frutal. En América fue introducido en el siglo XIX
y actualmente se cultiva en California y Florida, América Central y casi toda América
del Sur. En Asia, cdmo es légico, la mayor produccion se sitda en la zona oriental, de

donde es originaria esta especie. *®

OTROS NOMBRES

Ameixaamarella, a. Canada, a. Japonesa, japoneza, magnolio, moniqueira,
nespereira, nispero, nispero de Espafia, n. del Japon, nispola del Japon, nispolero del

Japon.” 16)

2.2.3. COMPOSICION QUIMICA:

Es un fruto bajo en grasa porque esta compuesto principalmente de agua, la fructosa y
glucosa es un componente abundante después del agua por seruna frutadulce, y que va a
beneficiar por su aporte calorico y su rico sabor dulce. El contenido vitaminico es
moderadamente bajo ya que sus cantidades son discretas, la provitamina A, vitamina C
y tiamina. Su mineral mas importante del nispero es el potasio. Ya que sobresale en su
rigueza en fibra, pectina. Ademas, contiene taninos que son responsables de la
cicatrizacion, tiene efecto antiséptico y sustancias como los Triterpenos, el jugo de su

pulpa, son los que proporcionan un rico sabor. @7



Composicion Quimica 8

Energia: 168 cal
Agua: 85¢

Proteinas: 1.5 g
Lipidos: 0.7 g

Fibras: 0.9 g
Carbohidratos: 10.0 g
Calcio: 70 mg
Fosforo: 126 mg
Potasio: 1216 mg
Hierro: 1.4 mg
Vitamina A: 2340 UL

Vitamina C: 3.0 m

2.2.4. DESCRIPCION BOTANICA DE LAS HOJAS
Las hojas son alternas, simples, lanceoladas, cortamente pecioladas, con apice agudo,
base cuneada, margen dentado, limbo y textura coriacea. Su medicion es de 30 cm de
largo y 10 cm de ancho y son discolores, siendo la cara adaxial verde oscuro brillante y

la abaxial verde clara y aterciopelada (*6)



2.2.5. ACCIONES FARMACOLOGICAS: @9

e Antidiarreico

e Ejercen acciones antiséptico del tracto gastrointestinal.
e Aumenta la diuresis

e Ayuda a la actividad peristaltica.

e Tiene alto contenido de K y es pobre en Na son muy beneficiosos en dietas cuando

hay problemas de peso, dado que su contenido caldrico es bajo.
e Esrico en Ca yP recomendable en dietas y bueno para todas las edades.
e Ayuda con los problemas cardiovasculares.
e Reduce el nivel de colesterolemia

e Ayuda con los problemas circulatorios.

e Sirve como antinflamatorio para problemas de la piel como edemas y urticaria.

e Previene el envejecimiento de la piel y mucosas del organismo, ademas que se

estd explorando mucho su papel en el cancer de piel.

e Esadecuado para tratar la diabetes aumentando la insulina.



2.26. CARACTERISTICAS BOTANICAS:

Hojas: Estan distribuidos idealmente en las ramas del arbol, su forma alargada es
lanceolada no tienen contrastes excepcionalmente extraordinarios; tienen bordes dentados
que se basan en el surtido, la profundidad del borde dentado. Su longitud es alrededor de
unos 18 cm a 45 cm dependiendo la variedad, tiene un color verde oscuro, piloso que

pueden dafiar los frutos. (29

Fruto: Tiene una forma ovoide o piriforme que en su interior posee una pepa que ocupa
casi la mitad de la circunferencia del fruto segun la variedad, su epidermis del fruto es de
color amarillo palido intenso; su pulpa es de color blanco palido. El epicarpio mayormente
es muy fino, depende mucho ya que es beneficioso en el consumo; tiene una formacion

vello gris blanco que al llegar a su maduracién forma una especie de pelusilla blanca. %

Flor: Suelen ser blancas y pequefias con intenso olor a heliotropo o almendras que resulta
atractivo para los insectos. Las encontramos reunidas en paniculas siendo asi un nimero
elevado y alrededor tiene una hoja como una especie de penacho en la parte ultima del

ramo fructifero. @5

Tallo: Es un arbol con un tronco grueso y recto de 0.75 a 1.25 metros, que en algunos

casos puede llegar a una altura desde 4 a 6 metros, se empieza a dividir desde los 0.30 a

0.50 metros de la tierra; y se ramifica en muchos brazos. %)
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Ramas: Sus ramas son gruesas y cortas principalmente, tienen entrenudos que son
medianamente largos, presenta un color medio grisdceo claro, probablemente estan
desprovistas de muchas hojas. Los pequefios brotes salen de las yemas laterales y terminal

aqui se da la fructificacion. (26)

2.2.7. PIEL

La piel es un érgano protector y semipermeable, el riego sanguineo y el sistema linfatico,
tienen actividades especificas como: la produccion de queratina y melanina, ademas de
intercambio de temperatura y la seguridad. Efectda funciones de especializacion que
tienen contactos sensitivos, recuperacion de lesiones, reduccion de la hinchazon y de

heridas, actividad enzimatica de sangre y linfa, etc.

DIVISION DE LA PIEL

e LA EPIDERMIS:
Es un epitelio estratificado, con un espesor de 20 mm, cuyas células tienen
diferentes el proceso de queratinizacion de la epidermis. Este epitelio es un tejido
celular que estacompuesto por células sin sustancias intracelulares, es avascular ya
gue no tiene vasos sanguineos, pero se desarrollan sobre un tejido conectivo

subyacente abundante en vasos, del que los divide una capa extracelular de

soporte, la membrana basal.®®
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La epidermis es avascular, y es nutrida por difusion, en ella encontramos 4

tipos de células:

1. Queratinocitos: Es un estimulante del crecimiento que genera células
epiteliales de la piel y se encuentran revistiendo la boca, el estbmago y los
intestinos.

2. Melanocitos: Son los productores de la melanina que le da color a la piel,
los ojos y al cabello cuya prioridad es la de proteger de los rayos ultravioleta
solares, tratando de que no dafie el ADN de las células que estan mas
expuestas a la luz del sol.

3. Células de Langerhans: Son células que involucran una gran cantidad de
las respuestas inmunitarias.

4. Células de Merkel: Intervienen en la percepcion y la sensibilidad tactil. ¢7)

LA DERMIS:

Es una fuente de nutricién que actla en la epidermis y, tiene accion igualatoria
en el desarrollo y el mantenimiento de la dermis. Es 15 a 40 veces el grosor de la
epidermis. Supone la capa conectiva, hipocelular, extremadamente rica envasos
y nervios, que aloja las extremidades del epitelio.®

Se encuentra formada por dos capas:

1. Dermis papilar: Es una capa muy superficial que esta formado por un tejido

conectivo laxo, y se encuentra por debajo de la epidermis.
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2. Dermis reticular o corion: Esta capa es muy profunda y muy ancha de la

dermis, esta formada por un tejido conjuntivo denso. ?7)

e HIPODERMIS O TEJIDO SUBCUTANEO:
La hipodermis es el tejido conjuntivo, que contiene abundantes paniculos
adiposos, son las caniculas de las glandulas sudoriparas. Forma parte de una capa
grasa subcutanea que ayuda de amortiguacion para los traumas, al igual que de
barrera para altas temperaturas. Es un segmento fundamentalmente graso,
organizado en l6bulos adipociticos aislados por septos de tejido nervioso. Se
encuentra formado por un estrato muy profundo en nuestra piel, almacenandose
en el tejido adiposo, conformado por adipocitos, estas cumplen la funcion de

aislamiento y de almacén de energia en forma de grasas.

2.2.8. CICATRIZACION

Es una lesion que con el pasar del tiempo la piel se ira cerrando hasta formar una costra
en la piel. La cicatrizacion es la reparacion de las heridas en las células cumpliendo una
evolucion, pero no se restaura del todo completo ya que hubo dafio. Siendo incapaz de una
autoreparacion total, la piel internamente trata de reparar los tejidos, pero la parte exterior
permanentemente se encuentra mas dafiada. La parte cutanea de la piel tiene una evolucién

de reparacion dificil que conlleva a la reparacion del tejido y se reemplaza la piel con un

.. . , . 20
tejido compuesto por un tipo de colageno inusual al que se usa. )
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Las secuencias del proceso de cicatrizacion son:

1. El dafio celular y amontonamiento de elementos para la restauracion necesita de una

limpieza. Tendremos una repuesta muy vascularizada y los desplazamientos celulares.

2. Los vasos sanguineos dan una reaccion proxima en la zona dafada; hace una

vasoconstriccion en las células, que paran el sangrado.

3. El ensanchamiento de los vasos y los intermediarios de enzimas locales son
producidos por la adherencia de los granulocitos de neutrofilos que son las principales
en aparecer el dafio celular. Los globulos blancos quimicamente empiezan con la muerte
celular y la accién de fagocitosis hacia los xenobidticos. Los desplazamientos celulares
en el dafo celular terminan con el tejido conectivo, que se encuentran en las 24 horas

llegando una cifra superior a las 72 horas.

4. La sustancia proteica y el incremento de la fuerza de las heridas, empiezan el dia tres

durante se va dando el proceso de hinchazén y enrojecimiento.

5. Laregeneracion de una lesion, abundante segregacion de la sustancia proteica necesita
de aminoacidos para la adherencia de las sustancias proteicas. En las lesiones unidas a

partir de los queratinocitos del tejido su comienzo es rapido y en 24 horas. ¢4
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2.2.9. TIPOS DE CICATRIZACION

CICATRIZ HIPERTROFICA

Las cicatrizaciones hipertroficas degeneran la piel en carcinoma epidermoide, estas son

sobresalidas y a veces eritematosas, pueden originar prurito o dolor en la zona. ??

CICATRIZ QUELOIDE

La cicatriz queloide son lesiones benignas de tamafio elevado, el crecimiento es
exagerado que sobresaltan en la piel, esto es producto de la acumulacion de sustancia
proteica, que se produce en de la recuperacion normal. Esta formacion de cicatriz tiene
como consecuencia el dafio celular, hay pequefias cicatrices seguidas o enfermedades de

la piel; el dafio celular o inflamacidn de la piel es susceptible de volverse queloide. 22

2.2.10. FACTORES QUE ALTERAN LA CICATRIZACION: @

1. Factores de accion local:
e Infeccion

e Isquemia

e Cuerpos extrafios

e Hematomas

e Movilizacion

e Tension de la herida por la sutura
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e Edema

e VVascularizacion

e Curaciones Repetidas

2. Factores de Accion General:
e Hipoproteinemia

¢ Hipoavitaminosis C

e Alergias

e Sepsis

e Infecciones

e Diabetes

e ACTH-Cortisona.

2.2.11. EVOLUCION DE LA ESCALA DE CICATRIZACION

FASES DE LA CICATRIZACION

A) Fase inflamatoria: Los dos primeros dias se caracterizan por una resolucion
vascular y celular, manifestando vasodilatacion, elevada vascularizacion de los
tejidos y la formacion de células blancas, propinando la costra que cerrara la
herida. La célula no genera una presion resultante y requiere primordialmente del

elemento de sutura. @
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B)

Plagquetas y coagulacion (2 horas): Primeramente, se formaré la adhesion de las
plaquetas del tejido intersticial, donde serdn activadas por la trombina y el
colageno fibrilar. Generando como producto la activacion de la desgranulacion,
que genera la liberacion de varios mediadores: (fibrindgeno, fibronectina y
trombospondina) en la agregacién plaquetaria, otro (factor VIII de Von
Willebrand) esto ayuda a la adhesion plaquetaria, reaccionando como un puente
de unidn entre el colageno y el receptor plaquetario de integrina allbp3, el ADPy
la trombina que recibe mas plaquetas al area de la lesion. Todo esto genera la

formacion del tapon hemostatico. 28

Leucocitos (2 dias): En la fase inflamatoria es caracterizada por la produccion de
los neutréfilos al sitio afectado de la herida. En 6 horas la lesidn genera la
produccién de neutrofilos que son atraidos por los incitamientos quimiotacticos,
tales como el GM-CSF (factor estimulador de colonias de granulocitos /
macrofagos), la kalikreina y los fibrinopéptidos, que elevan el complejo dimérico
CD11/CD18, concediendo la discriminacion vascular y la posterior diapédesis.
Cuando los neutrofilos van en direccion al intersticio, ocurren las interacciones las

cuales son “célula-célula” y “célula-matriz”. ?®

Fase de fibroplasia (migracion/ proliferacion):
Ocurre en el tercer y décimo cuarto dia. Aqui el tejido se encuentra con lesiones,

células parenquimatosas, inflamaciones necrosicas. Comienzan a aparecer el
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periodo de los fibroblastos que forman granulaciones en los tejidos que se
componen por el colageno.

Fibroplasia (2°-3° dias): Los fibroblastos son células importantes en la
produccion de matriz dérmica, en ellos se producen el armazén de granulacién de
tejido. Son células especiales a partir de células mesenquimatosas que van al lugar
de la herida entre 48 y 72 horas. De alli migran a la matriz laxa de fibronectina que

produce un molde a las fibrillas de colageno, generando la contraccion de la herida.

(29)

Angiogénesis (5° dia): La angiogénesis es la formacion de tejido de granulacion
y el proceso el cual ayudara a reparar el flujo sanguineo, simultaneamente con la

fibroplasia. Una vez restaurado el flujo sanguineo se puede considerar reparado.

(C1Y)

La reepitelizacion (7° a 9° dias): Se encuentran en la proliferacion provocando
asi que los queratinocitos se dirijan a los bordes de la herida con la finalidad de
restablecer la barrera cutanea y asi alcanzando su optima curacion. La migracién
de los queratinocitos se produce gracias a un cambio que consiste en una pérdida
del aparato de adhesién, una adquisicion de aparato motor y la expresion de
queratina K6 y K16, marcadores del estado activo. Iniciando asi un coagulo en uno

o dos dias en su proliferacion. G%
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C) Fase de maduracién: Es la ultima etapa y se da en el 15° dia hasta que se llega
a la cicatrizacion. La epitelizacién y el aumento progresivo de la fuerza de tensién
de la piel, ocurre la remodelacién del coldgeno. La célula primordial es el
fibroblasto que producird fibronectina, proteoglicanos, &cido hialuronato y
colageno. Con el tiempo van desapareciendo por accion de las proteasas y

hialuronidasas y en un afio la sustancia proteica tipo 3 es intercambiado por el tipo

1 (29) .

2.2.12. CICATRIZACION EN EL ENVEJECIMIENTO:

En el proceso de envejecimiento, nuestra piel pasa por diferentes cambios que provocan
un retraso de la reparacion de las heridas. En las etapas de cicatrizacion puede haber
consecuencias de agravamiento en la inflamacion, una baja actividad en los macréfagos
(que es el principal componente celular de la respuesta inflamatoria de la cicatrizacion),
la reepitelizacion cuando es diferido, una angiogénesis retardada y de menor posicion en
la remodelacion de las cadenas de colageno. A pesar de las progresiones, la cicatriz es
tipica la mayoria de tiempo recuperando un nivel funcional la piel ordinaria para la edad
de la persona. No obstante, las comorbilidades extraordinarias se combinan para
recuperarse tanto en sus etapas subyacentes como en su ultimo resultado, y son normales
en los ancianos. La diabetes, las enfermedades vasculares marginales, el estrés o el
tratamiento con corticosteroides fundamentales u operadores quimioterapéuticos son
factores que evitan la recuperacion y pueden ayudar a mejorar las lesiones perpetuas, por

ejemplo, las ulceras por peso. De hecho, la mayor parte del tiempo, es sensato creer que
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la mejora de las lesiones interminables se debe tanto a la maduracion de la piel misma, sin
importar la cercania de estos elementos y las comorbilidades, sin tener la capacidad de
ignorar, en igualdad de condiciones, que posponerlo es concebible que las actuales

cicatrices también puedan inclinarse a heridas auxiliares, por ejemplo, lesiones o

enfermedades 235

I1l. HIPOTESIS
El extracto hidroalcoholico de las hojas de Eriobotrya japonica (Nispero) tiene efecto

cicatrizante en Rattus rattus var. albinus.

IV.METODOLOGIA

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente estudio tiene un nivel de investigacion experimental y es de tipo cuantitativo.

4.1.1. Obtencion del extracto hidroalcoholico:

Las hojas se recolectaron del pueblo llamado Cambio Puente ubicado en el departamento
de Ancash. Se realizd el extracto con las hojas de Eriobotrya japonica (Nispero), en
condiciones Optimas de desarrollo vegetativo y fitosanitario, se desinfecto manualmente
las hojas luego se procedid a secar a temperaturas de 40°C por 4 horas, se molié hasta
obtener 100 g de muestra (molida) fueron extraidos con 100 ml de solucion
hidroalcoholico al 80% en frasco de color ambar dejando macerar por 7 dias y luego

concentradas mediante la eliminacidn del solvente a rotavapor para obtener un residuo (15)
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4.1.2. Preparacion del extracto al 5%

Se pesd 0.50g del extracto hidroalcohdlico y se diluyo en 6 ml de H20

4.1.3. Determinacion del efecto cicatrizante

Se determiné el efecto cicatrizante del extracto de las hojas de Eriobotrya japonica
(Nispero) al tener la concentracion del 5% mediante el método experimental de nombre
“lesion inducida por corte en ratas”. Se procedid con la rasuradora el proceso de depilado
previamente habiendo administrado Ketamina como (anestésico) la cual se dosifico la
cantidad determinada de acuerdo al peso, lo que pudo hacer mas facil el proceso de
depilado. Ya pasado las 24 horas pudimos observar que la rasuradora genero lesiones en
la zona por la depilacion se esper6 ya que el mas preferible es que la piel se encuentre lo
menos dafiada. Luego se anestesio nuevamente para el proceso del corte en la parte del
lomo, para poder hacer corte medimos con la ayuda de una regla un tamafio
aproximadamente de 2 cm de ancho y 0,2 de profundidad, una vez hecho el corte con
ayuda del bisturi se hizo la desinfeccion con yodo. Finalizado el proceso se siguio con la
aplicacion topica 1 vez por dia, a la misma hora el extracto al 5% frente a un control
positivo (Bepanthen®) y un control negativo y su posterior evaluaciéon con el fin
identificar el tiempo de cicatrizacion completa de la zona. Los resultados fueron
propuestos en una tabla con contenido de promedio del proceso de los dias de cicatrizacion
de las heridas inducidas a las ratas albinas, al haberle administrado el extracto de las hojas
de Eriobotrya japonica (Nispero) al tener la concentracion del 5%. Se presenta un grafico

con contenido de los dias de cicatrizacion y los parametros para cada grupo de ratas.
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4.2. POBLACION Y MUESTRA.

Poblacion vegetal: Conjunto de hojas del Eriobotrya japonica de los campos de Cambio
Puente, Chimbote, Ancash 2018.

Muestra vegetal: Se emplearan aproximadamente 1Kg de las hojas, luego seran secadas
a 40°C por 24 horas cada una en la estufa luego seran licuadas y se obtendré un polvillo

de aproximadamente 100g que sera utilizado para el extracto alcohdlico. (8

Criterios de inclusion: Hojas en buen estado vegetativo del Eriobotrya japonica.
Poblacion animal: Rattus rattus var. albinus hembras de 250 gr.
Muestra animal: 12 Rattus rattus var. albinus obtenidas en el bioterio de ULADECH

CATOLICA

4.2.1. Disefo y aplicacion del extracto

Fase de induccion de la lesion en los modelos experimentales. 24

Para la ejecucion de las heridas en los ratones se seguiran los siguientes pasos:

e Se humedecio6 con agua tibia la zona a depilar, luego aplicamos jabon para depilar,
se procedera con la depilacion de la zona dorsal de cada ratdn retirdndola con gasas

hamedas.
e Se dejo transcurrir 24h, con el fin de descartar posibles reacciones alérgicas.

e Posteriormente se desinfecto la zona depilada con alcohol yodado y se inyecto un

anestésico local como la ketamina por via intraperitoneal de 500mg/10ml.
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e Después se marcé una longitud perpendicular de 2cm al eje longitudinal de la zona

dorsal del Rattus rattus albinus.

e Se procedi6 con la realizacién de la incision con un bisturi en la zona marcada con

una profundidad de 2mm.

e Por Gltimo, se hizo la curacion con una gasa y esparadrapo.

Fase de aplicacion de los tratamientos a los modelos experimentales. ??
Las 12 Rattus rattus albinus seleccionadas fueron hembras se distribuyeron en 3 grupos
experimentales, cada grupo conformado por 4 Rattus rattus albinus con caracteristicas
similares. Los grupos experimentales fueron: el grupo Blanco, el grupo de Bepanthen® y
el grupo del extracto de las hojas de Eriobotrya japdnica al 5%, que se aplicé cada 24 horas
con una gasa esteril por via tépica a cada Rattus rattus albinus. A continuacion, se realizé
las mediciones y observaciones diarias, hasta cuando se desprenda la costra de
cicatrizacion, tomando en cuenta: Todas las ratas en el dia cero, se le desinfecto el area ya
marcada con alcohol yodado y se le hizo la incisién con un bisturi, observamos una
coagulacion y hemostasia, el dia uno solo presentd enrojecimiento y aumento de
temperatura local, el segundo dia comenzé el inicio de la formacion de la costra, en el
cuarto dia habia presencia de costra y la formacion de la costra completa, en el quinto dia
se dio la reduccion de la costra y en algunas Rattus rattus albinus se dio el inicio de la
caida de la costra, en el sexto dia las Rattus rattus albinus tuvieron la caida de la costra

Completa y algunos la piel rojiza y en el octavo dia presentaron la cicatrizacion completa.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

dependiente

Efecto

cicatrizante

interaccion entre
muchos tipos de
células y la matriz
extracelular como la
fase hemostatica,
inflamatoria,
proliferativa y de

remodelacion.

llaga en la parte
dorsal de la rata.

Definicién Definicion
Variable Indicador
conceptual operacional
Parametros de cicatrizacion:
Son causados por | Reparacién del [CH= Coagulacion y hemostasia
_ EA= Enrojecimiento y aumento
lesiones hechas en la| tejido debido a la |de temperatura local

Ifc= Inicio de Formacion
de Costra

FC= Formacion de costra
FCC= Formacion de costra
completa

PC= Presencia de Costra
Icc= Inicia la caida de costra
Crt= Costra Reducida en
Tamafio

Cc= Caida de la costra
Ccc= Caida de la costra
Completa

Pr= Piel rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa

Variable
independiente
Hojas de
Eriobotrya

japonica.

Sus hojas contienen
taninos que son
responsables de la
cicatrizacion, tiene
efecto antiseptico y
sustancias como los
triterpenos, estos
metabolitos

potencian el efecto.

Se recolectan las
hojas de Eriobotrya
japdnica y luego se
llevan a la estufa a
40°C, se trituran y
Se ponen a macerar
en un frasco ambar
por 7 dias, se llevo a

rotavapor para
extraer los

metabolitos.

Grupo del extracto de Eriobotrya
Japodnica al 5% (Control positivo

los que si recibieron)

Grupo del Bepanthen y el Blanco

(No recibieron el extracto)
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se utilizo la observacion directa, medicion, registro y otras caracteristicas
que se observen en la evaluacion del efecto cicatrizante. Los datos

obtenidos seran registrados en fichas de recoleccion de datos.

4.5. Plan de analisis.

El analisis se presentd a través de tablas y graficos. Las tablas indicaran
los estadios de maduracion y el porcentaje de heridas cerradas en los
diferentes grupos tanto para el grupo experimental como para el grupo

control.
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4.6. Matriz de consistencia

TIPO DE DISENO DE POBLACION Y
TITULODE LA | FORMULACIO OBJETIVOS: HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION | INVESTIGACION MUESTRA
INVESTIGACION N DEL
PROBLEMA
Poblacién vegetal:
. . . . . y Conjunto de hojas
o ¢Tendran las hojas | Determinar el Las hojas  de| Variable dependiente: 1. Obtencion del
Efecto cicatrizante ) L ) o
) de Eriobotrya | efecto cicatrizante | Eriobotrya Efecto cicatrizante extracto
en las hojas de . . . . . . Muestra vegetal: Se
japénica efecto | del extracto japonica tienen alcohdlico

Eriobotrya japénica
en animales de
experimentacion de
Rattus rattus var

albinus.

cicatrizante en
animales de
experimentacion
de Rattus rattus

var albinus.?

hidroalcohdlico de
las hojas de
Eriobotrya
japénica en
animales de
experimentacion
Rattus rattus var

albinus.

efecto cicatrizante
en animales de
experimentacion de
Rattus rattus var

albinus.

Variable
independiente:
Concentracion del
extracto de las hojas
de Eriobotrya

japénica

de

experimental

Estudio tipo

2. Determinacion del
efecto

farmacologico

emplearan
aproximadamente 1Kg

de las hojas

Muestra animal: 12

ratas
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4.7. Principios éticos

Teniendo en cuenta la Declaracion de Helsinki, se promoverd la recuperacion del
conocimiento tradicional sobre el uso de las plantas medicinales, no solo para
preservar su legado cultural, sino también para registrar informacion relevante y
demostrar cientificamente sus efectos terapéuticos que servirdn como nuevas
fuentes de medicamentos y otros beneficios para la humanidad. En el caso del
manejo de animales de experimentacion se realizard con respeto de su bienestar de
acuerdo a los propdsitos de la investigacion, promoviendo su adecuada utilizacion

y evitandoles sufrimiento innecesario.
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V. RESULTADOS
5.1. RESULTADOS

Tabla 1. Dias de cicatrizacion del extracto hidroalcohoélico de las hojas Eriobotrya japénica en Rattus rattus var. albinus

RATA 1 RATA 2 RATA 3 RATA 4 PROMEDIO
BLANCO 12 12 12 12 12
BEPANTHEN 9 9 9 9 9
EXTRACTO 8 8 8 8 8
al 5% de
Eriobotrya
japonica

Fuente: Datos de la investigacion
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Tabla 2: Parametros de cicatrizacion segun enrojecimiento y aumento de
temperatura en tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus

DIA 1 DIA 2
BLANCO 4 2
BEPANTEN 4 2
EXTRACTO al 5% 4 1
de Eriobotrya
japonica

Fuente: Datos propios de la investigacion

PROCESO DE ENROJECIMIENTOY
AUMENTO DE TEMPERATURA

BLANCO BEPANTEN EXTRACTO

mDIA1 mDIA2

Gréfico 1: Proceso de enrojecimiento y aumento de temperatura

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion:

El proceso de inflamacién esta dado por enrojecimiento, aumento de temperatura y

dolor del area. De acuerdo con los graficos se puede concluir que el dia 1 todas las

ratas de los 3 lotes tanto el blanco, bepanten como el extracto presentaron

enrojecimiento y aumento de temperatura. En el dia 2, los del lote de bepanten y blanco

solo 2 ratas de cada grupo presentaron enrojecimiento y aumento de temperatura, en el

lote del extracto solo 1 presento enrojecimiento y aumento de temperatura.
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Tabla 3: Parametros de cicatrizacion segun inicio de formacion de costra en
tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus

DIA 2 DIA 3

BLANCO 0 4
BEPANTEN 1 2
EXTRACTO 0 4

Fuente: Datos propios de la investigacion

Procesodeiniciode formacionde

costra
5
4
3
2
| _
: ]
BLANCO BEPANTEN EXTRACTO
mDIA1 mDIA2

Grafico 2: Proceso de inicio de formacion de costra

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion:

En la Figura 2 se puede observar que en el dia 2 solo una rata del grupo bepanten presento
inicio de formacion de costra y en las deméas ratas de los 3 lotes aun presentaban
enrojecimiento, en el dia 3 el grupo del blanco y el extracto todas las ratas dieron comienzo al
proceso de inicio de formacion de costra, en el grupo de bepanten solo 2 ratas presentaron el

proceso de inicio de formacion de costra.
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Tabla 4: Parametros de cicatrizacion segun caida de costra completa en
tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus

DIA G DIA 7 DIA 8 DIA10 DIA 11

BLANCO 0 0 0 4 2
PANTHENOL 0 3 1 0 0
EXTRACTO 1 3 0 0 0

Fuente: Datos propios de la investigacion

Proceso decaidadecostra
45

3.5
25
1.5
1
0.5 l
0
BLANCO BEPANTEN EXTRACTO

EDIAG6 mDIA7 mDIA8 mDIA10 mDIA11

Gréfico 3: Proceso de caida de costra completa

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion:

En el grupo del extracto en el dia 6 solo una rata presento caida de costra completa. En
el extracto y bepanten 3 ratas de cada grupo presentaron su caida de costra en el dia 7.
En el bepanten el dia 8 se dio 1 de 4, en el dia 10 las 4 ratas del blanco dieron inicio

de formacion de costra 'y en el dia 11 solo 2 seguian presentando lo mismo.
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TABLA 5: Pardmetros de cicatrizacion segun cicatrizacion completa en
tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus

DIA8 | DIA9 |DIA12

BLANCO 0 0 4
PANTHENOL 0 4 0
EXTRACTO 4 0 0

Fuente: Datos propios de la investigacion

Proceso de Cicatrizacion completa
45

3.5

25

N

1.5

=N

0.5

BLANCO BEPANTEN Categoria 3

mDIA8 mDIA9 mDIA12

Gréfico 4: Proceso de Cicatrizacion Completa

Fuente: Datos propios de la investigacion

Interpretacion:
En el extracto el dia 8 las 4 ratas presentaron el proceso de cicatrizacion completa y en
el dia 9 las 4 ratas de bepanten también presentaron lo mismo y por ultimo las 4 ratas

del blanco lo hicieron en el dia 12.
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5.2.ANALISIS DE RESULTADOS

Las 4 ratas que se utiliz6 para el blanco al hacerle el corte presentaron
coagulacién y hemostasia, en el primer dia se observd en todas las ratas la
zona de enrojecimiento y aumento de temperatura local, en el segundo dia
las ratas solo dos ratas tenian enrojecimiento, en dia 3 todas presentaron
inicio de la formacion de la costra y el dia 4 solo 3 ratas tenia formacion de
costra, el quinto dia comenzo la formacion de costra completa, el sexto dia
3 presentaron inicio de caida de costra, séptimo solo 3 tuvieron reduccion de
su costra, y el octavo 3 ratas tuvieron costra completa, el noveno y décimo dia
comenzd a caerse poco a poco la costra, el onceavo dia hubo caida completa

de la cicatriz y el doceavo dia hubo cicatrizacion completa.

Las 4 ratas que se utilizo para el bepanten al hacerle el corte presentaron
coagulacion y hemostasia, el primer dia se observo en las 4 ratas la zona
enrojecimiento y aumento de temperatura local, en el segundo dia solo una
rata comenzo el inicio de la formacion de la costra, el tercer dia solo 2 ratas
presentaron formacion de costra, cuarto dia en 3 ratas se presenté el inicio
de caida de costra, el quinto y sexto dia comenzé la caida de la costra
completa, el séptimo dia solo 3 ratas tuvo una cicatrizacion completa, octavo
dia las 4 ratastenia la piel rojiza ,el noveno dia hubo cicatrizacion completa en

las ratas.
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Las 4 ratas que se utilizd para el extracto al hacerle el corte presentaron
coagulacién y hemostasia, el primer dia se observd en la rata la zona con
enrojecimiento y aumento de temperatura, en el segundo dia se observo 2 ratas
con enrojecimiento, el tercer dia en las 4 ratas se dio el inicio de la formacion
de la costra, el cuarto dia la rata 1, 2, 4, presento formacién de costra completa
y la rata 3 formacién costra, las ratas presentaron la costra con reduccion de
tamanfo al quinto, al sexto dia las ratas 1, 2, 3 inician la caida de su costray la
rata 4 tiene su caida de costra completa, el séptimo dia la rata 1, 2 y 3 tiene la
caida de costra completa, el octavo dia las 4 ratas presentaron la cicatrizacion

completa.

Los taninos son compuestos polifendlicos de sabor amargo y astringente,
acelerara la curacion de las heridas ya que cumplen una funcidn cicatrizante, al
detener el sangrado y evitan la putrefaccion. Al unirse las proteinas con los
taninos produce la formacion de las costras y crear un medio seco que impide
el desarrollo de las bacterias se les atribuye poder astringente, antiséptico,
antioxidante, cicatrizante, antihnemorragico, hipocolesterolémico. Al constrefiir
los vasos sanguineos ayudan a la coagulacion de la sangre y por tanto

contribuyen a la curacion de las heridas. :3%)

Los antioxidantes son sustancias cuya accidn consiste en inhibir la grasa de
oxidacién de radicales libres quienes disminuyen las defensas y pueden causar
la muerte, producen apoptosis pueden producir cancer, arteriosclerosis y
envejecimiento. El antioxidante al juntarse con un radical libre cede un

electron, se oxida y se transforma en un radical libre débil no toxico. %8
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Los flavonoides son compuestos fendlicos constituyentes la parte no energética
de la dieta. Se determinaron multiples efectos positivos gracias a su actividad
antioxidante y contra los radicales libres. Aunque diversos estudios indican que
algunos flavonoides poseen acciones prooxidantes, éstas se producen solo a
dosis altas, constatandose en la mayor parte de las investigaciones la existencia
de efectos antiinflamatorios, antivirales o antialérgicos, y su papel protector

frente a enfermedades cardiovasculares, cancer y diversas patologias. ¢7)

Xin Wei, Da Son. Et al. En el afio 2019 @7, Las hojas de Eriobotrya japonica
(Thunb.) Lindl. (Roséceas) fueron comunmente reconocidas como una
medicina tradicional china para tratar diversas enfermedades de la piel. Las
investigaciones fitoquimicas en las hojas de E. japoOnica revelaron sus
metabolitos secundarios predominantes como triterpenoides, incluidos los
acidos triterpenoides que actian como antioxidante contra los radicales libres,
ademas de que regenera tejido celular, por lo tano ayudara a una buena

cicatrizacion de la piel.
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ANEXQOS 01

Certificacion de la planta otorgada en el herbario de la (UNT)

Herbarium Truxillense (HUT)

Universidad Nacional de Trujillo
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Jr. San Martin 392, Trujillo - Perd

Constancia N° 116 — 2017- HUT

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacion taxondémica de un (01) espécimen vegetal:

e Clase: Equisetopsida

e Subclase: Magnoliidae

e Superorden: Rosanae

e Orden: Rosales

e Familia: Rosaceae

e Género: Eriobotrya

e Especie : E. japonica (Thunb.) Lindl.

Muestra alcanzada a este despacho por ELIZABETH MAYTE ALFARO ALVA,
identificado con DNI N° 73053574, con domicilio legal en Av. Pardo 3056 Raul
Haya de la Torre, Chimbote- Santa, Ancash; estudiante de la Facultad de Ciencias
de la Salud, Escuela Farmacia y Bioquimica de la Universidad Catdlica los
Angeles de Chimbote, cuya determinacion taxonémica servira para la realizacion
del Taller de Investigacion |: “Efecto Cicatrizante del extracto de las hojas de
Eriobotrya japonica en Rattus rattus var. albinus”

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines
que hubiera lugar.

cc. Herbario HUT

E- mail: herbariumtruxillensehut@yahoo.com
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TABLAS DE CONTENIDO

ANEXO 02

N® DE 2 3 4 5 6 |7 I8 9 10 | 11 12
DIAS
LOTE I: Blanco (Sin tratamiento)

1 CH| EA | EA |Ifc | Fc Fce | Pc Ilcc |Crt Cc | Ccc| Pr ZC
2 CH | EA E | Ifc | Fc Fcc | Icc | Crt |Cc Cc | Ccc| Ccc ZC
3 CH | EA | EA |Ifc Fc Fcc | lcc | Crt |Cc Cc Ccc | Pr ZC
4 CH|ea | E|ifc |ifc | Fec | 1cc | crt |ce | cc | Cce(CeclPri Ze

LOTE II: Estandar (Tratado con el patron "Pantenol al

5%")
1 CH| EA | EA | Ifc | Fcc | Icc | Crt | Ccc |Pr Zc
2 CH | EA |E/If | Fc lcc | Crt | Cc | Cc |Ccc/Pr| Zc
C

3 CH| EA | EA |Ifc |lcc | Crt | Cc | Ccc |Pr ZC
4 CH | EA E | Fc Icc Crt | Cc | Ccc Pr Zc
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N® DE o 1 2 3 4 5 7 8 |9 10 |11 | 12
DIAS
LOTE I: Tratamiento con Extracto al 5%
1 CH [EA E |ifc FCC | Crt Icc Ccc |ZC
2 CHIEEA | EA |ifc FCC | cCrt Icc Cec/Pr | £C
3 CH [EA E | ifc Fc Crt Icc Ccc/Pr | ZC
4 CHEA| Elife |Fcc | et |cee |pr |4C

CH= Coagulacion y hemostasia

EA= Enrojecimiento y aumento de temperatura local
E= Enrojecimiento

ifc= Inicio de Formacion de Costra

FC= Formacion de costra

FCC= Formacién de costra completa

PC= Presencia de Costra
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Icc= Inicia la caida de costra
Crt= Costra Reducida en

Tamafo Cc= Caida de la costra
Ccc= Caida de la costra Completa
Pr= Piel rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa




ANEXO 03: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

RECOLECCION:

e, . ok S PR \,., c‘“ - /\ AR © -“A‘l;“ﬂ‘ "R
Se recolecto las mejores hojas de la planta Eriobotrya japonica. (Nispero) en Cambio
Puente, estas hojas deben estar en un buen estado 6ptimo, libre de quebrantamientos y

cualquier dafio fisico o de materia organica de animales.

SELECCION:

Se volvid a seleccionar las hojas en el laboratorio, posteriormente se lavé y desinfecto cada
una de estas hojas para luego secarlas y ponerlas en papel craft para un secado mas

completo, para llevarlo al dia siguiente a la estufa.
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SECADO:

PULVERIZACION:

Después del secado Se pasaron a pulverizar
las hojas de Eriobotrya japonica por medio
de la licuadora hasta obtener particulas finas.
Por dltimo, se pesaré el pulverizado y luego
lo vaciamos en una bolsita y procedimos a

amarrarlo.

Las hojas de Eriobotrya japonica fueron
colocadas en papel molde y cortadas en tamafios
pequefios para luego dejarlas en la estufa durante

un dia y secarlas en la estufa.
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MACERACION:

Lleve la muestra a pesar y se macero

con alcohol de 80° por 7 dias.

FILTRACION:

Por medio de la maquina de filtrado se hizo la filtracion del macerado y lo tamizamos.
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EXTRACCION:

Luego de la filtracion lo llevamos la muestra al rotavapor por un tiempo de dos horas
y se pesd la muestra obtenida echandola en un frasco para luego cubrirla con un

papel aluminio y se llevéd a refrigeracion.

PILOTO:

Tomamos las ratas y las llevamos una por una a la balanza para poder sacar su

peso Yy asi poder saber cuanto de dosis inyectarle de ketamina.
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Luego procedemos a rasurarle la parte superior ésea la parte del lomo para
inducirle un corte de 2 cm hecho con bisturi, desinfectamos con yodo y tapamos

con gasa la herida. A la segunda rata se le hecha bepanten.

Por ultimo a la tercera rata se
repite el mismo procedimiento,
pero se le hecho el extracto ya
diluido al 5% vy se le puso gasa

estéril. (Dia 01)
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En el dia 2 y 3 se comienza a
observar la formacion de costra
en la herida y se le va aplicando
el extracto para que ayude a la
cicatrizacion,este procedimiento

se repite todos los dias.

En el dia 3 y 4 observamos que
se ha reducido la costra por lo
tanto comienza a reducirse la
herida y seguimos repitiendo su

curacion con el extracto.



En el dia 5y 6 ya la costra se
comienza a caer completamentey
la zona se nota media rojiza y de

un tamano mas reducido.

En el dia 7 y 8 se observo que la
costra se callo completamente y
hay una cicatrizacion completa de
la herida, lo cual ya no se nota

mucho la cicatriz.

Finalmente se logré el objetivo que fue de comprobar el efecto

cicatrizante del extracto de las hojas se Eriobotrya japonica

(NISPERO).
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EJECUCION DEL PROYECTO

BLANCO:

Se llevo a pesar a las ratas para poder sacar las dosis yse pueda administrar el anestésico
de ketamina de 500mg/10ml. Luego se les corto el pelo de la parte superior del lomo y

luego se le afeito. Se les hizo un corte de 2cm y se desinfecto para luego ponerle una gasa.

BEPANTHEN:

Ya pesado y depilado, se le inyecto ketamina y se procedio a desinfectar el area,
se le indujo un corte de 2 cm, luego se le aplico el bepanten y se le tapo con una

gasa estéril.
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EXTRACTO:

Se hizo lo anterior, se indujo un corte de 2 cm se desinfectd, pero en este caso
se le aplico el extracto de Eriobotrya japonica (Nispero) hecho en el
laboratorio y se aplicé con la ayuda de una gasa estéril a la herida, luego se

tapd con otra gasa para comprobar el efecto cicatrizante.
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