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RESUMEN

El presente informe de tesis tiene como objetivo determinar y evaluar las patologias
del concreto para obtener el indice de integridad estructural del pavimento y
condicion operacional de la superficie de las plataformas deportivas del Distrito de
Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali, 2017. Estableciendo los
tipos de fallas o patologias y el nivel de incidencia de cada falla en todas las

estructuras de muestra en la superficie expresado en porcentaje.

En este estudio se aplicé el método del Pavement Condition Index (PCI) de la norma
ASTM D 5340, para determinar el indice de condicion estructural del pavimento de
06 plataformas deportivas (PARQUE LAURA ROSA, PARQUE ROCA FUERTE,
PARQUE JAIME JOSHIYAMA, PARQUE LA CHACRITA, PLAZA 7 DE JUNIO,
LOSA DEPORTIVA VIRGEN DE LAS NIEVES) del distrito de MANATAY, para

identificar sus fallas existentes y cuantificar su estado.

La metodologia del trabajo fue descriptiva — cualitativa a través de una hoja de
evaluacion. Se realiza un registro estadistico de las patologias y valores de PCI para
poder obtener una idea mas clara del estado operacional de las losas deportivas del
Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Regidn Ucayali; teniendo como
resultado en promedio del PCI 70.02, que nos indica dicho valor como Muy Bueno,

tal como se indica en el rango de la tabla de valores del PCI.

El nivel de incidencia de las patologias del concreto en las plataformas deportivas de

los parques fueron:



ABSTRACT

The objective of this thesis report is to determine and evaluate the concrete
pathologies to obtain the structural integrity index of the pavement and operational
condition of the surface of the sports platforms of the Manantay District, Province of
Coronel Portillo, Ucayali Region, 2017. Establishing the types of faults or
pathologies and the level of incidence of each failure in all the sample structures on
the surface expressed as a percentage.

In this study, the Pavement Condition Index (PCI) method of ASTM D 5340 was
applied to determine the pavement structural index of 06 sports platforms (LAURA
ROSA PARK, ROCA FUERTE PARK, JAIME JOSHIYAMA PARK, LA
CHACRITAPARK),JUNE 7 PLAZA, VIRGIN DE LAS NIEVES SPORTS SLAT)
of the MANATAY district, to identify their existing faults and quantify their status.

The methodology of the work was descriptive - qualitative through an evaluation
sheet. A statistical registry of the pathologies and values of PCI is carried out in order
to obtain a clearer idea of the operational status of the sports slabs of the District of
Manantay, Province of Coronel Portillo, Ucayali Region; resulting in the average of
PCI 70.02, which indicates this value as Very Good, as indicated in the range of the
table of values of the PCI.

The level of incidence of concrete pathologies in the sports platforms of the parks

Were:
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. INTRODUCCION:

En nuestro Distrito de Manatay, una de las razones que se debe a este estudio de
investigacion, son la préctica del deporte que exige el usuario, haciendo que se
mueva sobre una superficie segura sin causar golpes y/o lesiones graves y ademas de
satisfacer los requerimientos propios y particulares de cada deporte como el fulbito,
voley y basquet. Para ello se han hecho varias visitas en las distintas plataformas
deportivas del Distrito de Manantay, tomando en cuenta el tiempo de creacion de

estas, asi como sus tipos de fallas de acuerdo al nivel de severidad.

La investigacion que se desarrollara, se centrara especificamente en el valor y
estimacion de los estudios de las losas de deportes de los parques del distrito de
Manantay para asi poder obtener el indice de integridad estructural del pavimento y
las condiciones de operacionalidad de la superficie. Los motivos a que nos llevd a
elegir este el presente trabajo se debe a que la Infraestructura en lo que corresponde
a las losas deportivas de nuestra ciudad estas se encuentran en un grado inadecuado
a falta de un plan de mantenimiento para las infraestructuras deportivas por parte de

los Municipios.

El clima del distrito de Manantay, es tropical himedo, es decir con temperaturas altas
acompafiadas de lluvias torrenciales, las que producen como resultados efectos que
suelen ser perjudiciales para las plataformas deportivas de nuestra ciudad, las mismas

que deben tener en consideracidn estos efectos para un mejor proceso constructivo.

Teniendo en consideracion al clima pues este es un factor que incide para la

generacion de las patologias en las losas deportivas, el proyecto de investigacion



pretende determinar la condicion actual en que se encuentran las losas deportivas que
seran el objeto de estudio de nuestro proyecto, el cual nos arrojaran unos resultados
que podremos tener en consideracion para asi poder determinar la condicién de

operacionalidad de las plataformas deportivas del distrito de Manantay.

En el presente trabajo se utilizara el método del PCI (Pavement Condition Index), de
este modo se podra obtener la condicién de operacionalidad. La metodologia que se
aplicara en el trabajo de investigacion sera de tipo visual evaluativo y no experimental
la evaluacion se realizara a través de una ficha técnica. Se considerara todas las
patologias que se desprenden del manual del PCI exclusivamente del manual de

dafos en vias con superficie en concreto con cemento Portland.

En el trabajo de Investigacion se analizara el tipo de patologia, el nivel de severidad,
cantidad o densidad, por cada plataforma deportiva estudiada en el distrito de
Manantay y las opciones de reparacion. Este también servira como una referencia de
tener en consideracion de la realidad en que se encuentra sus plataformas deportivas
para asi las Municipalidades Provinciales y Distritales de la region Ucayali puedan
tomar medidas para reparar o demoler las plataformas deportivas Estatales basado al
indice de condicién de pavimentos, el indice de la integridad estructural y la
condicién operacional de dichas plataformas deportivas, obtenidas como resultado

del desarrollo del presente trabajo de investigacion.
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Planteamiento del Problema

111

112

Caracterizacion del Problema:

El Distrito de Manantay (8°26'00”S 74°33'00"0O) es uno de los siete
distritos que conforman la Provincia de Coronel Portillo en
el departamento de Ucayali, bajo la administracion del Gobierno
regional de Ucayali. Limita al norte con el distrito de Calleria, al este
con el distrito de Masisea, al sur y al oeste con el departamento de
Huanuco.

En nuestro departamento, especificamente en las losas deportivas
construidas para la recreacion del poblador ucayalino, estas no
consideraron un plan de mantenimiento y limpieza. Esperando que el
presente trabajo de investigacion llegue a determinar los estados de
operacionalidad de las Losas Deportivas Estatales que se estudiaran.
Con la aplicacion del método del PCl (indice de Condicion del
Pavimento) se podra obtener una idea mas clara de la realidad de las

patologias existentes en las losas deportivas del distrito de Manantay.

Enunciado del problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en las plataformas deportivas del distrito de Manantay,
provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali, nos permitird obtener un
indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicién

operacional de la superficie?



1.2 Objetivo de la investigacion

121

1.2.2

Objetivo General

Establecer un indice de Condicion de Pavimento, para cada plataforma
deportiva del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo,
Region Ucayali.

Obijetivos Especificos

Determinar cada una de las patologias de concreto presente en las
plataformas deportivas en el distrito de Manantay, Provincia de Coronel

Portillo, Region Ucayali.

1) Determinar el indice de Condicion de Pavimento para las
plataformas deportivas en el distrito de Manantay, Provincia de
Coronel Portillo, Region Ucayali.

2) Determinar la condicion estructural del pavimento, asi como
también la condicion de la superficie de las plataformas Deportivas
en el Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Region

Ucayali.

1.3 Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion pueden ser utilizados por las
diversas instituciones como por ejemplo las municipalidades,
especialmente por la municipalidad distrital de Manantay con la
finalidad de crear programas de mantenimiento preventivo y correctivo
de las plataformas deportivas; También lo pueden utilizar los
profesionales de ingenieria civil y arquitectos como una fuente de

informacion y como material de consulta sobre la identificacion,



evaluacion y causas de las patologias en la construccion, procedimiento
de célculo del PCI y otros datos a tomar en cuenta al momento de
realizar el disefio y/o la ejecucion de una plataforma deportiva; Se puede
utilizar como material de capacitacion para la comunidad beneficiada,
sobre el mantenimiento preventivo y/o correctivo de las plataformas
deportivas.

Nos permite determinar el tipo de patologias del concreto que existen
en las plataformas deportivas en el distrito de Manantay, Provincia de
Coronel Portillo, Region Ucayali.

Teniendo en cuenta el nivel de afectacion de cada unidad muestral y el
grado de severidad, asi como la opcidn de reparacion, estos resultados
permitiran la toma de decisiones por parte de la municipalidad distrital

de Manantay para su rehabilitacién o reconstruccion.

Il. REVISION LITERARIA

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

METODO DE EVALUACION DE PATOLOGIAS EN
EDIFICACIONES DE HORMIGON ARMADO EN PUNTA
ARENAS- CHILE, MARZO -2011.

(CHAVEZ A., UNQUEN A. 2011) @

El objetivo es de confeccionar un método de inspeccion visual de
patologias que afectan al hormigén armado, para su posterior
aplicacion, y verificar los tipos de reparaciones necesarias para reparar

este tipo de edificaciones.



Los resultados de las inspecciones realizadas al edificio Magallanes
por medio de cartillas de registros las cuales se encontraran adjuntadas
en el anexo A. este andlisis consistird basicamente en establecer el
estado actual de la patologia, la(s) posible(s) causa(s) que genera(n) la
patologia inspeccionada y proporcionar sugerencias de acciones a
efectuar, para una posible intervencion en la estructura de la
edificacion. Las patologias a analizar serén las siguientes, humedad,

fisuraciones, corrosiéon de armaduras.

Analisis de inspeccidn, Patologia N°1, en forma detallada tiene

relacion a una humedad por condensacion.

Anaélisis de inspeccion, Patologia N°2, tiene aparente relacion con un

problema de filtracion de humedad.

Andlisis de inspeccion, Patologia N°3, tiene relacion con la

problematica generada por la humedad en el hormigén.

Anaélisis de inspeccion, Patologia N°4, se localizaron fisuras en
las caras superiores de las losas, de idénticas caracteristicas, en los

pisos 8 y 9.

Analisis de inspeccidn, Patologia N°5, corresponden a las fisuras de
los elementos muros y vigas del primer piso en la recepcion del
edificio.

Anaélisis de inspeccion, Patologia N°6, la fisura se localiza en la junta
entre el edificio Magallanes y el edificio de Correos de Chile. Analisis

de inspeccion, Patologia N°7, la patologia trata del desprendimiento

de hormigon presente en el exterior del muro poniente del piso 6.
Las conclusiones son las siguientes:

Dado que en la edificacion nunca se ha realizado un programa de
conservacion y mantenimiento, muchos de los defectos estudiados
tienen varios afios de manifestarse. Con el método de inspeccién

realizado se logro localizar y analizar los sintomas mas relevantes



dentro de la acidificacién, los que podran servir de base a futuros
estudios que contemplen la realizacion de los ensayos faltantes, y asi
obtener una evaluacién mas profunda del estado del edificio. Se
estable que el edificio podria estar en mejores condiciones con una
adecuado mantenimiento, lograndose subsanar las fallas de los que
afectan. Ya que solo se han realizado intervenciones de remodelacion
obviando las patologias, y sin considerar que mientras mas tiempo
transcurra mayor sera el costo de las reparaciones considerando el

progreso de algunos sintomas.

“ANTECEDENTES DE LOS FACTORES QUE PRODUCEN EL
DETERIORO DE LOS PAVIMENTOS RIGIDOS, SALGOLQUI
ECUADOR, ABRIL -2011".

Ruiz C. @ Este documento hace mencion que después de la
supervision, monitoreo y andlisis a varios proyectos que se estan
ejecutando en el pais con pavimento rigido, se puede constatar y
verificar diferentes tipos de patologias, las que se producen por
deficiencias en el disefio, construccion y operacion las cuales son:
fisuras transversales (18.63%), fisuras longitudinales (9.84%), fisuras
de esquina (6.71%), losas subdivididas (7%), fisuras en bloque
(5.81%), fisuras inducidas (16.19%), levantamiento de losas (2.38%),
dislocamiento de losas (1.64%), hundimiento de vias (8.20%),
descascaramiento (4.32%), pulimientos (7.15%), pelamientos (7%),
en baches (5.22%).

DETERIOROS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS
VALDIVIA - CHILE 2010
(RICARDO J. MIRANDA R. 2010) @

El principal objetivo, al presentar este trabajo, es Identificar las fallas

que sufren los pavimentos flexibles y rigidos, y otorgar soluciones



para la conservacion y rehabilitacion de los mismos, al minimo costo
y con el més eficiente resultado posible.

Los resultados obtenidos se ve que se desarrollé una guia que permita
conocer los diferentes deterioros existentes en pavimentos y sus
soluciones constructivas. Y también se Aplico la metodologia en el
Sector 1y 2 de Valdivia, y las correctas operaciones utilizadas para
devolverle la serviciabilidad a los pavimentos.

Las conclusiones se dan que Aln no se toma verdadera conciencia
de que hacer mantencién o conservacion de pavimentacion es mucho
mas barato que reparar el mismo pavimento, ademéas de ahorrarnos
millones de pesos, se puede ofrecer mas serviciabilidad y

confortabilidad a los conductores.

- La conservacion de pavimentos requiere de personal capacitado, es

decir, que dominen ampliamente el tema.

- Para que los fondos destinados a mantencion sean ocupados en forma
eficiente, es necesario inspeccionar los pavimentos frecuente y

minuciosamente

- Tan pronto ha sido determinada la necesidad de hacer reparaciones,
éstos deben hacerse inmediatamente, ya que los pavimentos contintan

deteriorandose dia a dia, produciendo asi una conduccion peligrosa.

- Es necesario determinar primero la causa que produjo el dafio en el
pavimento, para poder realizar una reparacion correcta, pudiendo asi

evitar una recurrencia.

- Un mantenimiento oportuno y continuo es necesario para preservar

la inversion y mantener el pavimento en completo servicio al pablico.



- Con respecto a los trabajos realizados en los sectores 1 y 2 de
Valdivia alguna de las técnicas empleadas en la reparacion de
pavimentos no fue la adecuada ya que no emplearon los criterios
adecuados al tipo de falla con su solucion respectiva, y los trabajados
efectuados tienen que tener mayor inspeccion por parte del mandante.

- Corresponde definir legalmente un 0nico organismo publico
responsable de la reparacion, conservacion y reposicion de
pavimentos, que tenga asignados recursos para ello en forma directa,
para lo cual se requiere con urgencia actualizar la antigua legislacion

sobre pavimentacion urbana.”

2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO, APLICANDO EL METODO DEL
PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI), EN LAS LOSAS
DEPORTIVAS DE LAS L.E. PUBLICAS DEL DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH, ABRIL DEL 2015.

SANCHEZ J. @indica lo siguiente.

Obijetivo general:
Evaluar la condicion operacional del pavimento rigido, de las losas
deportivas de las instituciones educativas puablicas del distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, Region Ancash, aplicando el
método del PCI.

Resultados:

Institucién educativa mariscal Toribio de Luzuriaga.



v" Losa Deportivo N° 01: Esta losa tiene una antigiiedad de 25 afios, se
analizo un total de 66 pafios cada una con dimensiones de 3.00 x 3.50

m, haciendo un total 693 m2, de lo cual se encontraron 05 patologias.

v Losa Deportivo N° 02: Esta losa tiene una antigtiedad de 25 afios, se
analizo un total de 54 pafios cada una con dimensiones de 3.60 x 3.60
m, haciendo un total 699.84 m2, de lo cual se encontraron 05

patologias.

v Losa Deportivo N° 03: Esta losa tiene una antigliedad de 40 afios, se
analizé un total de 40 pafios cada una con dimensiones de 4.50 x 5.00
m, haciendo un total 1,125.00 m2, de lo cual se encontraron 06

patologias.

Institucion educativa Simon Bolivar Palacios.

v Losa Deportivo N° 01: Esta losa tiene una antigtiedad de 20 afios, se
analizé un total de 32 pafios cada una con dimensiones de 3.40 x4.00
m, haciendo un total 435.20 m2, de lo cual se encontraron 04

patologias.

v Losa Deportivo N° 02: Antigliedad de 05 afios, se analizé un total de
168 pafios de las cuales 38 pafios no presentan ninguna patologia, cada
pafio es de 3.50 x 3.50 m, haciendo un total 2058 m2, de lo cual se

encontraron 04 patologias.

Conclusiones:
El indice promedio de condicidn de pavimento, para las cinco (5) losas

deportivas de las instituciones publicas del distrito de Independencia,
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provincia de Huaraz, Region Ancash, es de 67.00. Este valor que nos
indica que la el estado de conservacion de las cinco (5) losas
deportivas se encuentran en la escala de calificacion, en el rango

correspondiente a bueno.

“DETERMINACION Y EVALUACION DEL NIVEL DE
INCIDENCIA DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN
LAS PLATAFORMAS DEPORTIVAS DEL DISTRITO DE
LANCONES, PROVINCIA DE SULLANA, DEPARTAMENTO
DE PIURA - MAYO DEL 2011”.

Flores M. 2011 En la presente investigacion se logro la evaluacion de

las plataformas deportivas del distrito de Lancones, provincia de
Sullana, departamento de Piura.

Mediante los métodos utilizados, PCI, se logro determinar el namero
indice de condicion de pavimento PROMEDIO igual 39 y que nos
permite aseverar que tienen un estado MALO

Las plataformas deportivas de los caserios del distrito de Lancones,
Provincia de Sullana, Departamento de Piura, tienen mayor incidencia
en la patologia de GRIETAS LINEALES, ESCALA Y

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA.

El nivel de las patologias de concreto en las plataformas deportivas del

distrito de Lancones, provincia de Sullana, departamento de Piura son:

- Grieta de esquina 6.09%

- Escala 20.16%

- Grietas lineales 43.85%

11



- Pulimento de agregados 11.23%

- Craquelado 0.44%

- Descascaramiento de esquina 18.24%

EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO, APLICANDO EL METODO DEL
PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI), EN LAS LOSAS
DEPORTIVAS PUBLICAS DEL DISTRITO DE
PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGION
ANCASH, MARZO - 2015.

BRONCANO A. Menciona Lo Siguiente.

Objetivo general:

Evaluar la condicion operacional del pavimento rigido en las losas
deportivas publicas del distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz,
Regidn Ancash, aplicando el método del PCI.

Resultados:

v" Losa deportiva San Martin

PCI = 88, Clasificacion Excelente.

v" Losa deportiva 28 de Julio

PCI = 89, Clasificacion Excelente.

v' Losa deportiva Bolognesi

PCI = 92, Clasificacion Excelente.

v" Losa deportiva San Isidro

PCI = 54, Clasificacién Regular.

v Losa deportiva Chullcu

PCI = 22, Clasificacién Muy Malo.

Conclusiones:
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El nivel de incidencia de las patologias del pavimento de las losas
deportivas son sellos de junta, popouts, mapa de grietas, grietas de
retraccion. El indice promedio de condicion del pavimento de cada una
de las losas deportivas publicas del distrito de Pariahuanca es: Losa
deportiva pablica San Martin, tiene PCI=88, por lo tanto aseveramos
que tiene un estado excelente, losa deportiva publica 28 de Julio, tiene
un PCI=89, por lo tanto aseveramos que tiene un estado excelente,
Losa deportiva publica Bolognesi, tiene PCI=92, por lo tanto
aseveramos que tiene un estado excelente, Losa deportiva publica San
Isidro tiene un PCI=54, por lo tanto aseveramos que tiene un estado
regular, Losa deportiva publica Chullcu: tiene un PCI=22, por lo tanto
aseveramos que tiene un estado muy malo. Luego de realizar la
inspeccion visual de las 5 losas deportivas publicas del distrito de
Pariahuanca, no existe mantenimiento alguno por parte de la
municipalidad distrital de Pariahuanca y menos por los beneficiarios

de las mencionadas losas deportivas.

2.2 Bases Tedricas de la Investigacion.
2.2.1 Pavimento.

2.2.1.1 Concepto de pavimento

Mora S. ® Menciona que el pavimento es una estructura simple o
compuesta que tiene una superficie regularmente alisada destinada a
la circulacién de personas, animales y/o vehiculos. Su estructura es
una combinacion de cimiento, firme y revestimiento, colocada sobre
un terreno de fundacion resistente a las cargas, a los agentes
climatoldgicos y a los efectos abrasivos del transito

Miranda R.® Es laestructura generalmente integrada por la sub-
base, base y carpeta de rodadura. Los pavimentos se dividen en
flexibles y rigidos. EI comportamiento de los mismo al aplicarles las

cargas es muy diferente. En un pavimento rigido, debido a la
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consistencia de la carpeta de rodadura, se produce una buena
distribucion de las cargas, dando como resultado tensiones muy bajas
en la subrasante.

Norma CEO010 Pavimentos Urbanos SENCICO. Estructura
compuesta por capas que apoya en toda su superficie sobre el terreno
preparado para soportarla durante un lapso denominado Periodo de
Disefio y dentro de un rango de Serviciabilidad. Esta definicion
incluye pistas, estacionamientos, aceras o0 veredas, pasajes peatonales

y ciclovias.

Clasificacion de Pavimentos

Cordo OV.  El método IBCH-AASHTO-93 sefiala que los
pavimentos pueden dividirse en rigidos y flexibles. Las cargas que
transmiten a la fundacion son muy diferentes como se muestra en la

figura 1 a continuacion:

| eSISSSSSSSERNRN ~
1 Arca grande de
dustnbucxon de carga

Presson pogueda
o la fundacwn del pavimento

distnbucion de carga

o la fundacwn del pan imento
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Figura 1. Esquema del comportamiento de pavimentos rigidos y flexibles.

En nuestro medios los pavimentos se clarifican en: pavimentos
flexibles, pavimentos semi-rigidos o semi-flexible, pavimentos rigidos
y pavimentos articulados.

» Pavimentos flexibles: Es considerado como pavimento flexible a
aquellos cuyos elementos en la superficial una se encuentran
constituidos por una composicién bituminada, sobrepuesta encima de
dos carpetas de composicion granular, llamadas sub base y base.

« Pavimentos Semirrigidos:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2013 ©

Conformados con capas asfalticas (base asfaltica y carpeta asfaltica en
caliente); también se considera como pavimento semirrigido, la
estructura compuesta por carpeta asfaltica en caliente sobre base
tratada con cemento o base tratada con cal. Dentro del tipo de
pavimento semirrigido, se ha incluido también los pavimentos

adoquinados.

« Pavimentos Rigidos:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014 ©

Los pavimentos de concreto reciben el apelativo de “rigidos” debido a
la naturaleza de la losa de concreto que la constituye.

Debido a su naturaleza rigida, la losa absorbe casi la totalidad de los
esfuerzos producidos por las repeticiones de las cargas de transito,
proyectando en menor intensidad los esfuerzos a las capas inferiores y
finalmente a la sub rasante.

* Pavimentos Articulados:
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2.2.1.3

Son pavimentos cuyas capas de rodadura se encuentran conformadas
por bloques de concretos prefabricados, que se denominan adoquines,
son iguales entre si y de un espesor uniforme; y que se colocan sobre
una capa delgada de arena, la cual se encuentra sobre una capa granular
0 la sub rasante.

Elementos que Integran un Pavimento Rigido.

Subrasante.

Es la capa de terreno de una carretera que soporta la estructura de
pavimento y que se extiende hasta una profundidad que no afecte la
carga de disefio que corresponde al transito previsto. Esta capa puede
estar formada en corte o relleno y una vez compactada debe tener las
secciones transversales y pendientes especificadas en los planos
finales de disefio. El espesor de pavimento dependera en gran parte de
la calidad de la subrasante, por lo que ésta debe cumplir con los
requisitos de resistencia, incompresibilidad e inmunidad a la
expansion y contraccion por efectos de la humedad, por consiguiente,
el disefio de un pavimento es esencialmente el ajuste de la carga de

disefio por rueda a la capacidad de la subrasante.

Base.

Es la capa de la estructura de pavimento destinada fundamentalmente
a soportar, transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas
a la superficie de rodadura de pavimento, de tal manera que la capa de
subrasante la pueda soportar absorbiendo las variaciones inherentes a

dicho suelo que puedan afectar a la base.
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La base debe controlar los cambios de volumen vy elasticidad que
serian dafiinos para el pavimento. Se utiliza ademas como capa de
drenaje y contralor de ascension capilar de agua, protegiendo asi a la
estructura de pavimento, por lo que generalmente se usan materiales
granulares. Asimismo, se deben cumplir los requisitos de equipos,
requerimientos de construccién, control de calidad, aceptacién de los
trabajos y las consideraciones de CBR mencionadas en este manual
para el disefio del pavimento, y que segun el caso debera estar

precisado en las Especificaciones del proyecto.

Superficie de rodadura

Es la capa superior de la estructura de pavimento, construida con
concreto hidraulico, por lo que debido a su rigidez y alto médulo de
elasticidad, basan su capacidad portante en la losa, mas que en la
capacidad de la subrasante, dado que no usan capa de base. En general,
se puede indicar que el concreto hidraulico distribuye mejor las cargas
hacia la estructura de pavimento.
2.2.2 Patologia de Pavimentos
2.2.2.1 Definicion de Patologia

Gegdyszman, 2015 @9 Es sustancial entender también, que el
problema patolégico debe definirse en funcién de la pérdida de
prestaciones de la parte o sector del edificio afectado respecto a las
necesidades o requisitos de los usuarios. Cualquier parte de un edificio

tiene un comportamiento a lo largo del tiempo que depende de su
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naturaleza, como de la incidencia sobre €l de acciones externas, ya sea
del ambiente, por cambio de destino, por influencia de construcciones
aledarias, por sismos u otros.

Panozo Vargas MA. @V Trabaja el comportamiento de las estructuras
cuando presentan evidencias de fallas o comportamientos defectuosos
(enfermedad), investigando sus causas (diagnostico) y planteando
medidas correctivas (terapéutica) para recuperar las condiciones de
seguridad en el funcionamiento de la estructura.

Nifio J. ‘2 La patologia de las obras arquitectonicas y de ingenieria
civil ha comenzado a tener en nuestro pais la relevancia que le
corresponde, ya que cada vez existe mayor conciencia sobre la
importancia de entender y tratar las “enfermedades” que atacan a las

estructuras.

Espinoza T. 3 La patologia es la parte de la durabilidad que se
refiere a los signos, causas posibles y diagnosticos del deterioro que

experimentan las estructuras de concreto.

Patologia del Concreto

Rincon J. @4 La patologia del concreto. El concreto esta formado por:
cemento, aridos agua y aditivos. Estos componentes dependiendo de
su propia composicion y combinacién con agentes externos pueden
interactuar de manera que se produzcan fisuraciones en el concreto
que puedan la corrosion de armaduras por la penetracién de agentes
que deterioran las armaduras. Numerosos agentes externos también

pueden producir patologias en el concreto. Erosiones la erosion del
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concreto, que es uno de los deterioros méas frecuentes se manifiesta por
la pérdida de una capa superficial de configuracion espesor y extension
variables. Las acciones mas comunes que puedan actuar son: por
abrasion mecénica desgaste superficial de piso, losas y pavimentos de
concreto en zonas expuestas a traficos intenso de vehiculos o equipo
y/o en &reas de maniobras y transcripcion.

Rivva L. ®® La patologia del concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o
los “defectos y dafos” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus
consecuencias y remedios. En resumen, en este trabajo se entiende por
Patologia a aquella parte de la Durabilidad que se refiere a los signos,
causas posibles y diagnostico del deterioro que experimentan las

estructuras del concreto.

Importancia de la Patologia del Concreto

Una buena preparacion técnica, unida al buen control de calidad, es el
mejor camino que se puede seguir para minimizar los defectos y fallas
en nuestras construcciones.

Rivva L. @

La calidad de una obra de concreto es imprescindible y rentable, no
solo desde el punto de vista econdmico al evitar gastos derivados de
las reparaciones, sino también desde el punto de vista de prestigio en
momentos en que la competencia es mayor y el mercado es rentable

tiende a disminuir. Sin embargo, la patologia, concepto inverso de la
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calidad, no se ha reducido como es deseable; ello a pesar de los

multiples esfuerzos para mejorar la calidad de la construccion.

Tipos de Fallas en los Pavimentos

Higuera C. ®® La inspeccion visual consiste en la identificacion de
las fallas de un pavimento y en el analisis de sus causas y sus efectos.
Las fallas de los pavimentos pueden dividirse en tres grupos
fundamentales:

* Fallas por fatiga: en pavimentos que originalmente estuvieron en
condiciones apropiadas, pero por la continua repeticion de las cargas
del transito sufrieron efectos de fatiga, degradacion estructural, y, en
general, perdida de resistencia y deformacién acumulada.

» Fallas por insuficiencia estructural: se trata de pavimentos
construidos con materiales inapropiados en cuanto a la resistencia o
con materiales de buena calidad, pero en espesores insuficientes. En
términos generales, esta falla se produce cuando las combinaciones de
resistencia al esfuerzo cortante de cada capa y los respectivos

espesores no son un mecanismo de resistencia apropiado.

* Fallas por defectos constructivos: se presentan en pavimentos quiza
bien proporcionados y formados por materiales suficientemente
resistentes, en cuya construccion se han producido errores o defectos

que comprometen el comportamiento del conjunto.
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2.2.2.5 Factores que afectan al deterioro del Pavimentos
Menéndez Acurio JR. 7 Entre los componentes mas importantes
que afectan en comportamiento y el deterioro del pavimento se tienen:
Asfalto y cemento, Agregados, construccion, cargas y medio
ambiente.
Agregados

v' Afinidad con el asfalto y el cemento.
v' Forma.

v' Limpieza.

v Resistencia.

v Abrasion.

v' Desgaste.

v" Contaminacion.

v" Contenido de humedad

Asfalto y Cemento

v" Proporcion de los componentes del asfalto.
v' Temperatura de la mezcla.

v" Propiedades del cemento.

v" Contenido de humedad de los agregados.
v' Compatibilidad de los agregados.

v" Proporciones de la mezcla.
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v

Propiedad geoldgica y quimica del asfalto.

Construccion

v

v

v

Curado.

Temperatura de colocacion y compactacion.

Juntas.

Forma de compactacion.

Variacion de la calidad y espesor.

Velocidad del enfriamiento.

Cargas

v

v

v

Canalizacion del tréafico.

Cantidad de vehiculos.

Periodo de disefio.

Velocidad de circulacién.

Cargas por eje.

Medio ambiente

v

v

Precipitaciones pluviales y drenaje.

Contenido de humedad.

Rango de temperatura.

Gradiente térmico.

Radiacion UV.
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2.2.3 Tipos de Evaluacion de Pavimentos
Sanchez F. ® Sefiala que es una de las actividades mas importantes del
ingeniero de pavimentos.
= Se requiere conocer la condicion de los pavimentos para:
o Validar los criterios de disefio.
o Establecer los programas de mantenimiento.
= Laevaluacion permite:
o Determinar la suficiencia estructural del pavimento.
o Establecer las razones por las cuales se encuentra en el estado
que presenta en el instante de la evaluacion.
= Una correcta evaluacion de pavimentos incluye estudios sobre:
o Condicion funcional.
Conjunto de caracteristicas superficiales del pavimento que se
relacionan con la comodidad y la seguridad de los usuarios.
o Capacidad estructural.
Aptitud del pavimento para soportar las solicitaciones del
tréansito.
Nufiez M. @9 Existen diversos métodos de evaluacion de pavimentos, que
son aplicables a calles y carreteras, entre los aplicables al presente estudio
estan tienen dos componentes.
La evaluacion de pavimentos permite conocer el estado situacional de la
estructura y establecer medidas correctivas para cumplir objetivos de

serviciabilidad.
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2.2.4 Evaluacién Estructural

a.1) Calicatas: Las calicatas que nos permiten obtener una visualizacion
de las capas de la estructura expuestas, a través de las paredes de esta y
realizar ensayos de densidad “in situ”. Estas determinaciones permiten
obtener el estado actual del perfil a través de las propiedades reales de los
materiales que lo componen, cuyos resultados se puede establecer el uso
mas efectivo, al momento de realizarse las tareas de rehabilitacion.

a.2) Viga Benkelman: Este dispositivo se utiliza para realizar mediciones
en sectores en los que se observan fallas visibles y en los que no se
observan fallas, de esta forma es posible acotar las propiedades actuales
del pavimento “in situ”, e integrar sus resultados para una interpretacion

global.
2.2.5 Evaluacion Superficial
2.2.5.1 VIZIR:
El método VIZIR fue desarrollado por el 24idraulico24 centra iponts
et chaussees (LCPC) de Francia a partir de 1972 y tiene como
propdsito la evaluacion de pavimentos flexibles con revestimientos de

concreto bituminoso.

Asi mismo este método clasifica los deterioros en dos categorias,
deterioros tipo A y tipo B y cada defecto tiene tres niveles de severidad
(baja, media y alta). Los deterioros del tipo A son aquellos que
evidencian una disminucidn en la capacidad estructural del pavimento
y los de tipo B son aquellos que evidencian una disminucion en la

capacidad funcional del pavimento.
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Esta metodologia define la condicién del pavimento mediante el indice
de deterioro superficial, el cual es un valor adimensional que se calcula
a partir del porcentaje de longitud afectada, con respecto a la longitud
total del segmento vial estudiado.
2.2.5.2 FHWA/OH99/004

Este indice presenta una alta claridad conceptual y es de sencilla
aplicacion, pondera los factores dando mayor énfasis a ciertos
deterioros que son muy abundantes o importantes en regiones donde

hay estaciones muy marcadas, pero no en areas tropicales.

2.2.5.3 ASTM D 5340

En la “Guia Metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de
pavimentos asfalticos de carreteras” (INVIAS), indica que este
método presenta un grado de complejidad en la determinacion del
indice, por involucrar una correccion en el valor de la densidad de un
deterioro.

También conocido como Pavement Condition Index, o por sus siglas
PCI. Este indice sirve para representar las degradaciones superficiales
que se presentan en los pavimentos flexibles y de hormigén. Este
método ha sido aplicado en la presente investigacion, debido a que se
la adoptado mundialmente por algunas entidades encargadas de
realizar la cuantificacion de los deterioros en la superficie de
pavimentos.

Esta es la metodologia que se utilizé en el presente estudio.
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2.2.6

Indice de Condicién de Pavimento (PCI)

Vasquez Varela, 2002 @9 E|l PCI es un indice numérico que varia desde
cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado, hasta cien (100) para
un pavimento en perfecto estado. En la tabla 1 se presentan los rangos de
PCI con la correspondiente descripcion cualitativa de la condicion del

pavimento.

Standard PCI™ Suggested
Ranng Scale Colors

Dark Green I

Light Green  Satisfactorio

Yellow Regular

Light Red Pobee

Medum Red \hl) Pobre

Dark Red

Grave

Datk Grey Colapsado

Figura 2. Escala de clasificacidn, indice de condicién del pavimento.

1. Fundamentos del Método del PCI

El célculo del PCI se fundamenta en los resultados de un
inventario visual de la condicidon del pavimento en el cual se
establecen clase, severidad y cantidad de cada dafio presenta. El
PCl se desarrollo para obtener un indice de la integridad
estructural del pavimento y de la condicion operacional de la

superficie. La informacidn de los dafios obtenida como parte del

26



inventario ofrece una percepcion clara de las causas de los

dafios y su relacion con las cargas o con el clima.
2. Procedimiento de Evaluacion condiciones del Pavimento

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se
identifican los dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y

extension de los mismos.
2.2.6.1 Resefia Del Método P.C.1. (Indice de Condicion del Pavimento)

Fue desarrollado entre los afios 1974 a 1976 por encargo del Centro de
Ingenieria de la Fuerza Aeérea de los EE UU y ejecutado por los
ingenieros Sres. Mohamed Y. Shahin, Michael I. Darter y Starr D.
Kohn, con el objetivo de obtener un sistema de administracion del
mantenimiento de pavimentos rigidos y flexibles, a través del indice
Pavement Condition Index P.C.1.

El método P.C.l. para pavimentos de aeropuertos, carreteras y
estacionamientos ha sido ampliamente aceptado y formalmente
adoptado, como procedimiento estandarizado, por diversas agencias
como por ejemplo: la Federal Aviation Administration (FAA 1982), el
U.S. Department of Defence (U.S. Air Force 1981y U.S Army1982),
la American Public Work Association (APWA 1984), etc. Ademas, el
PCI para aeropuertos ha sido publicado por la ASTM como método de
analisis (ASTM 1983).

En 1982 la Federal Aviation Administration FAA, a través de su

Circular AC 150/5380-6 de 03/12/1982, denominada “Guide lines and
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2.2.6.2

Procedures for Maintenance for Airport Pavement”, recomend6 este

método, teniendo amplio uso en los aeropuertos de EE UU.

Objetivo del Método

El objetivo de este método fue desarrollar un sistema para el calculo
del indice de Condicion de Pavimentos (PCI) para carreteras y calles
asi proveer al ingeniero de un método estandar para evaluacion de la
condicion estructural y de la superficie de una seccion de pavimento,
y de un método para determinar necesidades de mantenimiento y
reparacion en funcion de la condicion de pavimentos.

* Determinar el estado de un pavimento en términos de su integridad
estructural y su nivel de servicio.

* Obtener un indicador que permita comparar con un criterio uniforme
la condicién y comportamiento de los pavimentos.

* Obtener un criterio racional para justificar la programacion de obras
de mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos.

* Se debe establecer el Inventario de Pavimentos. Es decir, los

pavimentos se separan definiéndose los siguientes conceptos:

RED: El conjunto de pavimentos a ser administrados (cada Institucion
Educativa es una red).

RAMA: Parte facilmente identificable de la red (p. €j.: plataforma).
SECCION: La menor unidad de administracion con caracteristicas
homogéneas (p. ej.: tipo de pavimento, estructura, historia de

construccidn, condicidn actual, etc.).
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2.2.6.3 Determinacion de las Unidades de Muestreo para la Evaluacion:

Una importante consideracion en la determinacion de una “seccion de
pavimento” en “unidades de prueba” es la conveniencia.

Para los caminos de concreto con las juntas cada 25 pies, el tamafio de
unidad de prueba recomendado es de 20 + 8 losas. Para las losas con
las juntas cada > 25 pies, las juntas imaginarias 25 pies, y en perfecta
condicion, debe ser asumida. Por ejemplo, si las losas tienen juntas
cada 60 pies, juntas imaginarias son asumidas cada 20 pies. Asi, cada
losa equivaldria a tres losas con el proposito de la inspeccion del
pavimento.

En la “Evaluacion de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las
unidades; sin embargo, de no ser posible, el nimero minimo de
unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene mediante la
Ecuacion, la cual produce un estimado del PCI + 5 del promedio

verdadero con una confiabilidad del 95%.

N.§?

((%) . (.\*-1))—5-‘

n=

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del
pavimento.

E : Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion
(e = 5%)

S: Desviacién estandar del PCI entre las unidades.
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2.2.6.4 Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion
Es recomendable que las unidades de prueba a ser inspeccionadas
estén espaciadas a iguales intervalos a lo largo de la seccién; y que el
primero sea elegido de forma aleatoria. Esta técnica, conocida como
el “Sistema Aleatorio” y consiste en los siguientes tres pasos:

10. El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la ecuacion:

N
1 = —

n

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

N: Ndmero minimo de unidades para evaluar.

I: Intervalo de muestreo, se redondea al numero entero inferior
(por ejemplo, 3.7 se redondea a 3.

2. La partida aleatoria se selecciona de forma aleatoria, entre la
primera unidad de prueba 1 y el intervalo de muestreo (i). Por ejemplo,
si i = 3, las partidas aleatorias estarian entre 1y 3.

3. Las unidades de prueba a ser evaluadas se identifican como: s, s +
i, s+ 2i, etc. Si la partida seleccionada es 3, y el intervalo de muestreo

es 3, entonces las unidades de prueba a ser evaluadas son 6, 9, 12, etc.

2.2.6.5 Seleccién de Unidades de Muestreo Adicionales
Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es la

exclusion del proceso de inspeccion y evaluacion de algunas unidades
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2.2.6.6

de muestreo en muy mal estado. Para evitar lo anterior, la inspeccion
deberd establecer cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una “unidad adicional” en lugar de una “unidad
representativa” o aleatoria. Cuando se incluyen unidades de muestreo
adicionales, el célculo del PCIl es ligeramente modificado para
prevenir la extrapolacién de las condiciones inusuales en toda la
seccion.

Evaluacion de la Condicion

Los procedimientos usados para realizar un estudio de la condicién del
PCI varia dependiendo del tipo de la superficie del pavimento a
evaluarse. Para todos los tipos de superficie, la seccion del pavimento
debe ser primero dividida en las unidades de prueba y ser seleccionada
como se describio en la seccion anterior.

Los procedimientos de la evaluacion para las superficies de

pavimentos de asfalto y de hormigdn se describen a continuacion.

» EQUIPO

v Flexémetro.

v" Regla metélica

v Cinta métrica.

v/ Camara fotografica

v" Manual del PCI

v Hojas de inspeccién de campo

» PROCEDIMIENTO
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2.2.6.7

2.2.6.8

La muestra es inspeccionada por medicion del tipo de anomalia,
cantidad y severidad de los dafios de acuerdo al manual PCI, y se
registra los datos en una hoja de Registro de Evaluacion de
Condiciones. Se debe tener en consideracion estrictamente las
definiciones de las patologias y los niveles de severidad del
manual. Se usa una hoja de inspeccion por cada unidad muestral
donde se anotara las patologias encontradas y el nivel de

severidad.

Calculo del PCI de las Unidades de Muestreo

Al completar la inspeccion de campo, la informacion sobre los dafios
se utiliza para calcular el PCI. El célculo puede ser manual o
computarizado y se basa en los “Valores Reducidos” de cada dafio de

acuerdo con la cantidad y severidad reportadas.

Célculo del PCI para Pavimentos con Capa de Rodadura en
Concreto de Cemento Portland.

Etapa 1. Céalculo de los valores deducidos.

1. a. Contabilice el niUmero de Losas en las cuales se presenta cada

combinacion de tipo de dafio y nivel de severidad en el formato.

1. b. Divida el nimero de Losas contabilizado en 1.a. entre el nimero
de losas de la unidad y exprese el resultado como porcentaje (%) Esta
es la Densidad por unidad de muestreo para cada combinacién de tipo

y severidad de dafio.
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1. c. Determine los Valores Deducidos para cada combinacion de tipo
de dafo y nivel de severidad empleando la curva de “valor deducido

de dano” apropiada entre las que se adjuntan a este documento.
Etapa 2. Calculo del nimero admisible maximo de deducidos (m).

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de

rodadura asfaltica, como se describié anteriormente.
Etapa 3. Calculo del “méaximo valor deducido corregido”, CDV.

Proceda de manera idéntica a lo establecido para vias con capa de
rodadura asfaltica, pero usando la curva correspondiente a pavimentos

de concreto.
Etapa 4. Calcule el PCI restando de 100 el maximo CDV.

En la Figura 3 se presenta un formato para el desarrollo del proceso

iterativo de obtencion del “maximo valor deducido corregido”, CDV.

Aplicacion de la Norma ASTM D 5340 2°

Esta metodologia tiene el proposito de determinar la condicion de
pavimentos de aeropuertos a través de inspecciones visuales en
superficies pavimentadas con asfaltos, incluyendo capas porosas de
alto grado de friccion (Porous Friction Courses), y con hormigén,
simple o reforzado, de cemento Pértland con juntas, usando el indice
de Condicién de Pavimentos (PCI) como método de cuantificacion

normalizado.
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El calculo del PCI es una calificacion numérica asociada a la condicion
del pavimento que varia entre 0 y 100, siendo O la peor condicion
posible y 100 la mejor. A continuacion se realiza una descripcion de
cada paso.

DETERMINACION DEL VALOR REDUCIDO CORREGIDO

MAXIMO (VRC).

El VRC maximo es determinado de la manera siguiente:

a.- Sumar todos los valores de VRs de la fila y colocar ese valor en la
columna de “total”, luego poner en la columna “q” el nimero de
valores de VRS que son mayores a 5.

b.- Determinar el VRC con la curva de correccién correcta, para

pavimentos para pavimentos de hormigon, con los valores de “Total”

[Pl

Yy q

c.- El maximo VRC es el valor mas grande de la columna VRC.

CALCULO DEL PCI
Calcular el PCI restando el valor maximo de VRC de 100 (PCI = 100

— méaximo VRC).
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2.2.7 Manual de Dafios

CALIDAD DE TRANSITO

Vasquez Varela, 2002 % Cuando se realiza la inspeccion de dafios,
debe evaluarse la calidad de transito (o calidad del viaje) para
determinar el nivel de severidad de dafios tales como las corrugaciones
y el cruce de via férrea. A continuacion, se presenta una guia general
de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad de transito.
L: (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por
ejemplo, por corrugaciones) pero no es necesaria una reduccion de
velocidad en aras de la comodidad o la seguridad; o los abultamientos
o hundimientos individuales causan un ligero rebote del vehiculo, pero

creando poca incomodidad.

M: (Medium: Medio): Las vibraciones en el wvehiculo son
significativas y se requiere alguna reduccién de la velocidad en aras
de la comodidad y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos

individuales causan un rebote significativo, creando incomodidad.

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que
debe reducirse la velocidad de forma considerable en aras de la
comodidad y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos
individuales causan un excesivo rebote del vehiculo, creando una
incomodidad importante o un alto potencial de peligro o dafio severo

al vehiculo.
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La calidad de trénsito se determina recorriendo la seccion de
pavimento en un automovil de tamafio estandar a la velocidad
establecida por el limite legal. Las secciones de pavimento cercanas a
sefiales de detencion deben calificarse a la velocidad de desaceleracién

normal de aproximacion a la sefal.
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2.2.8 Fallas Tipicas en Pavimento de Concreto Rigido

Blowup / Buckling Grieta de esquina

Grieta de durabilidad

W 53 4oy

Grietas lineales

WErL IR 2500

Bttt nn  vts oo
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Parche grande Parche pequefio

A
" - e
.
A 2% e
po

Pulimiento de agregados

Cruce de via férrea Punzonamiento
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Grietas de contraccion Descaramiento de esquina

11l METODOLOGIA

31 Disefio de la Investigacion

a. Se desarrollara teniendo en consideracion y respetando los
parametros dictados por el manual del PCI, para poder desarrollar
el presente proyecto de investigacion habrd la posibilidad de
utilizar una hoja de célculo para el procesamiento de los datos.

b. La metodologia a utilizar, para poder desarrollar el presente
proyecto sera: Recoleccion de datos: Esta primera fase de la
investigacion se realizara la indagacion, organizacion, diagnostico y
validacion de la informacidn recopilada que ayude a cumplir con
los objetivos de este proyecto de investigacion. Aplicacion del
método PCI para la determinacion de la condicidn operacional de
las plataformas deportivas del distrito de Manantay.

c. El tipo de evaluacion que se debera realizar en el campo donde se
realizard la mencionada investigacion, sera del tipo visual y
descriptivo. El procesamiento de los datos se realizara por
intermedio de una hoja de calculo que nos ayudara para nuestro

desarrollo manual de la informacion obtenida en campo.

39



Para la determinacion de las muestras se tomard todas las
muestras de las plataformas deportivas en el distrito de Manantay,

provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

M MUESTRA
o) OBSERVACIONES
A ANALISIS

E ELEVACION

Fuente: Elaboracion propia (2017)

32 Poblacion y Muestra
Para el presente Proyecto de investigacion consideraremos como
nuestro universo al distrito de Manantay que se encontrara delimitado
por su ubicacion geografica, que limita por el norte con el distrito de
Calleria, por el este con el distrito de Masisea, por el sur y por el oeste
con el departamento de Huanuco. Las plataformas deportivas ubicadas
en el distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo Departamento

de Ucayali.

a Poblacion
La poblacion de la investigacion estd dada por la ubicacién
geogréfica del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo

Regién Ucayali.
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b. Muestra
La muestra de la investigacion fueron las principales plataformas
Deportivas del Distrito de Manantay las cuales a continuacion se

detalla:

v UM - 01 : Plataforma Deportiva Parque “Urbanizacion
Laura Rosa”
v' UM - 02: Plataforma Deportiva Parque “Roca Fuerte”
v. UM - 03: Plataforma Deportiva Parque “Jaime
Yoshiyama”
v" UM - 04: Plataforma Deportiva “La Chacrita”
v" UM - 05: Plataforma Deportiva Parque “7 de Junio”
v' UM -06: Plataforma Deportiva Parque “Virgen de las
Nieves”
c. Muestreo
El muestreo para la evaluacion que se realizara, se hara mediante
muestras en detalle en los planos y hojas de inspeccion de campo de
cada plataforma deportiva y la evaluacion de patologias existentes
propiamente de cada uno de los elementos seleccionados de acuerdo
al estado, condicion y grado de severidad se realizard basandonos

estrictamente en el manual del PCI.
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33 Definicion y Operacionalizacion de Variables
Tabla 1: Cuadro de Operacionalizacion de variables
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Existen dos tipos de Tipo, Forma de
fallas: falla
e  Estructurales
e  Funcionales.
Las primeras, son las | Tipologias de Clase de falla
que originan un investigaciones
deterioro en el que se
i paquete estructural Nivel de
Patologia del del pavimento, presentan en los severidad.
Concreto disminuyendo la suelos de
cohesion de las capas | concretos:
y afectando su . LEVE
comportamiento o Crietas »
frente a cargas lineales Se reallzt.),una' (Leve)
externas. e Desconcha observacion visual,
miento previo al estudio 1)
Las fallas funcionales| e Descascara patologico del
afectan la miento de pavimento, se
traqsplrablll_dad, es Junta. r_eahzara con una MODERADO
decir, la calidad ficha técnica de
aceptable de la evaluacion (Moderado)
superficie de
rodadura, la estética 2
de la pistay la
seguridad que brinda
al usuario SEVERO
Higuera C., Pacheco (Severo)
0. (2008)
®)

Fuente: Elaboracion propia (2017)

34 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Se utilizara evaluacion visual y toma de datos como instrumento

de recopilacién de datos en la muestra segln el muestreo.

Para la evaluacion de la condicion se utilizaran lo siguiente:

=  Flexometro de 5 m

= Regla de aluminio

=  Cintade 30 m.
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= Hoja de inspeccién de campo
= Manual de dafios del PCI.

35 Plan de Andlisis

Los resultados estardn comprendidos en lo siguiente:

= Laubicacién y localizacion del area de estudio del
Proyecto.

= Lostipos de patologias o enfermedades existentes en el
pavimento.

= Nivel de indice de condicion de pavimento (PCI).

= Cuadros del ambito de la investigacion.

= Cuadros estadisticos de las patologias existentes
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36 Matriz de Consistencia:

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE DE
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO Y LA CONDICION OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE DE LAS
PRINCIPALES PLATAFORMA DEPORTIVAS DEL DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,

REGION UCAYALI, ANO 2017.

Objetivos de la o ] Tecnicas e
Problema L Marco Teorico Metodologia
Investigacion Instrumentos
Enunciado del | Objetivo  general. | “Determinacion y |1l Tipo de la| Técnicas.- Fichaje,
problema: (En  qué Determinar y | evaluacion de la | investigacion. Anélisis de
evaluar las | incidencia de las | Descriptivo, no | Contenidos,
medida la . . .
patologias del | patologias del | experimental, y de
determinacion y | concreto para | concreto  en  las | corte transversal. Instrumentos.-
. la . i i
evaluacion  de  la establecer plataformas 2 Nivel de Ila | Fichas de
condicion deportivas de las | investigacion. Investigacion y de
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incidencia de las
patologias del concreto
en las plataformas
deportivas de los
principales Parques del
distrito de Manantay,

provincia de Coronel

Portillo, Regidn
Ucayali, nos permitira
obtener un indice de la
integridad estructural

del suelo de concreto y
de la  condicion
operacional de la

superficie?

superficial en las
plataformas
deportivas de
concreto hidraulico
ubicadas en las
zonas de recreacion
publica activa del
cercado de
Manantay
comprendidas en el
plan de desarrollo
urbano 2013-2022

de la provincia de

Coronel  Portillo,
Regidn Ucayali,
Septiembre  2017.
Obijetivos
especificos.
Desarrollar la

inspeccidn visual de

las plataformas

principales
instituciones
Educativas del nivel
primario, sector sur
del distrito de Piura,
provincia de Piura,
departamento de
piura”.

El  nivel de |las
del

concreto en las

patologias

plataformas
deportivas de las
instituciones
educativas de nivel
primario, sector sur,

en el distrito de Piura

son:
Pulimento de
agregados 43.36%

Descriptivo,
explicativo y

correlacional.

3. Disefio de Ia
investigacion. La
evaluacion sera del
tipo visual y
personalizada, se

desarrollara siguiendo
el método Indice de
Condicion del
Pavimento (PCI) de la
Norma ASTM D6433-
07, el procesamiento y
calculo de los datos se
realizara  de  tres
maneras: a). En forma
manual. B). Se usara
software (Excel).

c). Se utilizara el
software  UNALPCIC

campo, guias de
Observacion,
cuestionarios.
Equipo: -
Flexdmetro para

medir las longitudes

de los dafios.
-Regla, para
establecer las

profundidades de las
grietas.

-Camara fotogréafica
-Computadora
(Excel)
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Caracterizacion  del
Problema: En nuestra
ciudad,
especificamente  los
Principales parques, no
cuentan con
presupuesto  directo
para la Conservacion y

Mantenimiento de su

Infraestructura.
Con la  presente
investigacion se

llegard a determinar

los estados de

deportivas de
concreto hidraulico
en  estudio. -
Identificacion y
evaluacion de los
tipos, nivel de
severidad, densidad
de los estudio del
concreto de la
escenarios

deportivos de
concreto hidraulico
en estudio. -
Determinar el
indice de condicion
del

concreto para los

suelo de

escenarios
deportivos de
concreto hidraulico

en estudio.

Grietas lineales
38.78% Grietas de
esquina 6.08%
Craqueado 5.95%
Escala 5.83%

Descascaramiento de
esquina 0.00%

El indice promedio de
condicion de
pavimento, para las
plataformas
deportivas de las
instituciones
educativas de nivel
primario, sector sur de
Piuraes 28 y en
relacién con la escala
de evaluacion del PClI,
se concluye que su
estado de conservaes

malo

del Ing. Luis Vasquez
Varela

4. Eluniverso. El
universo estara
determinado por la
delimitacion
geografica del distrito
de Manantay provincia
de Coronel Portillo
region
septiembre del 2017.

5. Poblacion. La

Ucayali,

poblacién estara

determinada por el
conjunto de las Zonas
de Recreacion Publica
Activa (RPA) seguln el
Plano de Zonificacion
de Usos del Suelo del
Plan de Desarrollo

Urbano de la provincia
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conservacion,
mantenimiento y
reparacion de las
Plataformas
Deportivas de los
parques en estudio.
Para ello es necesario
determinar las estudios
en las Plataformas de
Concreto, las mismas
gue seran muestras de
inspeccion visual, para
tomar datos y
establecer una lista de

Condicién de

de Coronel Portillo,
que incluyan
plataformas deportivas
de concreto
47idraulico.

6.  Muestra. Las
Muestras estaran
determinadas por las
ocho plataformas
deportivas de concreto
hidraulico en estudio
construidas en las
Zonas de Recreacion
Pablica Activa (RPA).
7. Muestreo. Es el
procedimiento 0
técnica mediante el
cual se obtienen las
muestras  de  una
poblacién

determinada. Se
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Pavimento a partir de
sus estudios. Con la
metodologia de
aplicacion del PCI se
tendra una clara vision
de la realidad de los
estudios de los
escenarios deportivos
del distrito de
Manantay y se podra
evaluar el estado actual

de las mismas.

realizara de acuerdo a
la metodologia de la
Norma ASTM D6433-
07 a través del indice
de Condicién de
Pavimento (PCI).

8. Definicion  y
operacionalizacion de
las variables.

8.1 Variable
independiente.

8.2 Variables
dependientes

9. Técnicas e
instrumentos.

10. Plan de anélisis
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37  Principios Eticos

Respetar el Reglamento de Investigacion de la universidad Catolica los
Angeles de Chimbote para la elaboracion de mi proyecto de
investigacion para optar el titulo profesional de ingeniero civil.

Actuar siempre de un modo honorable ante las personas e instituciones
tanto publica y privadas en toda indole personal y profesional
demostrando los valores con los que me forme en esta casa superior de
estudio.

Respeto hacia la autoria y los derechos de los trabajos intelectuales y
de investigacion de los demas.

Utilizar la informacion recopilada en forma debida sin adulterar ni
distorsionar para el beneficio mio o demés considerando siempre las
citas bibliogréaficas.

Pedir los permisos ante las autoridades correspondientes y explicar de
manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra investigacion
antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacion

respectiva para la ejecucion del proyecto.

I\VV Resultados
41 Resultados

El Objetivo principal de la presente investigacion es determinar el tipo y

nivel de las patologias, el indice de integridad estructural del pavimento y

condicién operacional de la superficie de las losas deportivas del Parque

la Chacrita, Parque Roca Fuerte, Parque Laura Rosa, Parque Jaime

Yoshiyama, Parque Virgen de las Nieves y Plaza 7 de Junio, Distrito de

Manantay, Provincia de Coronel portillo, Departamento de Ucayali, a

partir de la determinacién y evaluacion de las patologias encontradas en
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dicho pavimento, por lo cual presentamos a continuacion los resultados de

los datos obtenidos de manera objetiva y l6gica mostrados a través de

tablas y graficos.

Cabe indicar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada

Unidad de Muestra evaluada en funcion:

a) ldentificar los tipos de patologias de concreto existentes en los
pavimentos rigidos presentes en cada una de las unidades de muestra.

b) Obtener el Nivel de severidad de las patologias en cada unidad de
muestra en el pavimento rigido de las losas deportivas.

c) Elporcentaje total del area afectada en cada unidad de muestra, para
establecer el grado de afectacion.
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Area de Estudio

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA INSPECCION

AREA DE ESTUDIO:

EL AREA DE ESTUDIO COMPRENDE 06 LOSAS DEPORTIVAS CON UNA AREA TOTAL DE 4320 M °

WAoo _#
= | MAMOICHA . ').
|
- - \ C
=~ Teintn N / 2N T B
. = { B 7
) J ) (
SALI™ ~ 1
. [ i
- ! SPh Biom
r- - | |l 4 (2
e \ J
. \ i B .
cawrorence \ ey P
!

\ o ,
\ . {
N\ e p J >
- e aad 8 S -
. \
MNUY CONROMEL PONTILLD S \
cuiad Aty
% + \ N
=
\
|
1
|
)
OPTG AR 7
/ WAL
/
/
J
y
. Dhetwde e prort Thimey
v oo Damercacits Tonroriat
.‘I{
./Y

SARYRATO DA MAVANTAY 16 LAPROYIMCIL CORONEL PORTIALO BEL MARTAMENTY
W ANAYAL

9 23 %10 1,000 1,800

=5

SELECCION DE UNIDADES DE MUESTRA:

SE SELECCIONARON 06 LOSAS DEPORTIVAS (UNIDADES DE MUESTRA)
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UM-1 | A CHACRITA 48  [PAROS
UM-2  |ROCA FUERTE 36 |PARDS
UM-3 [ AURA ROSA 32 [PAROS
UM-8  |1AIME YOSHIYAMA 45  |eaRos
UM-5  |VIRGEN DE LAS NIEVES PARDS
UM-6 |7 pEJUNIO 60 PARDS

TOTAL DE PAROS 45 [PAROS



DETERMINACION DE LA UNIDADES DE MUESTRA PARA SU
EVALUACION

N x g?

n= >
e
TX(N—].)‘{‘O'Z

Donde:

n = Nimero Minimo de Muestras a Evaluar

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccion del Pavimento
e = Error Admisible en el Estimado del PCl de la seccion (e=5%)

o = Desviacién Estandar del PCl entre las unidades

LOSAS Ne PANOS
UM-1 48 N= 245
um-2 36 e= 005
um-3 32 o= 15
UM-4 45
UM-5 24
UM-6 60 Resultado:
s 245
B n= 245
INTERVALO DE MUESTREO
N N= 245
e —— = 245
i L =1 |

Donde:

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccion del Pavimento
n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar

i = Intervalo de muestreo, se redondea al numero inferior entero

CONCLUSIONES:

* Se evaluaran los 245 pafos.
* No habra Intervalos para su evalucion
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UNIDAD DE MUESTRA UM-1

PARQUE LA CHACRITA
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Tabla 2 — Evaluacién de la Unidad de Muestra 1

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR: BACH, PANDURQ PINEDO PERCY

PARQUE: LA CHACRITA

DISTRITO: MANANTAY FECHA: OCTUBRE DELXI

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM -0

DEPARTAMENTO: UCAYALL N‘PANOS: 48

TIPO DE USO: PLATAFORMA DEPORTIVA

DIMENSIONES DE LAS LOSAS: ANCHO: 3 LONGITUD: 5.5
AREATOTAL: ™2 ' |ANO DE CONSTRUCCION: 2002

% KL Comamel v O

BLOWUP - BUCKLING
22 | GRIETA DE ESQUINA ey
23 | LOSADIVIDIDA

24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D"

25 | ESCALA

2 | DANODELSELLODE LA JUNTA

27 | DESNIVEL CARRIL/ BERMA

28 | GRIETAS LINEALES

29 | PARCHE GRANDE

30 | PARCHE PEQUENO 5
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS

32 | POPOUTS

33 | BOMBEO

34 | PUNZONAMIENTO
35 | CRUCE DE VIAFERREA

!'-.-un-.

v-»..v;u/uco

36 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION i

38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUI M SEVERIDAD

39 | DESCASCARAMIENTODE JUNTAY H / AEVE

D TIPO DEDARO : . S|

26 | DANODELSELLODE LA JUNTA 10 L SEVERIDAD BAJA 20.83% 200
28 | GRIETASLINEALES 32 2 SEVERIDAD BAJA 66.67% 21.07
30 | PARCHE PEQUENO 06 L SEVERIDAD BAJA 1250% 526
3l PULIMENTO DE AGREGADOS 14 = SIN SEVERIDAD 2017% 518
32 | POPOUTS 27 = SIN SEVERIDAD 56.25% 758

Fuente: Elaboracion Propia (2017)

54




Tabla 3 — Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM1

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIELE DE FAIL 4 PERMITIDA (m)

VAR - 2007
m =1+ 0.09474(100 — VAR) -

848

1 | 2007 | 758 | 525 | 548 | 20 5 | 4108 | 2088 |
2 | 207 | 758 | 525 | 518 | 200 4 | 4108 | 232
3 | 2007 | 758 | 525 | 200 | 200 3 | 3790 | 23.84
4 | 207 | 758 | 200 | 200 | 200 2 | 3465 | B2
5 | 207 | 200 | 200 | 200 | 200 1 | 2907 | 207
L PCI =100-VDC,

0 35 Bueno

55 40 Regular

0 25 Malo CLASIFICACION

0 0 Fallado v MuyBueno
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Tabla 4 — Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM1
CURVAQY VDT

1000

VALOR DEDUCIDO CORREGIOG |CDV)

00

0.0

800

1000

1200

VALOA DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 11.0 8.0
16.0 16.0 | 124 | 80

110

15.5 | 14.0

18.0 | 16.0

2.7 | 13,2 | 171 | 150

254 | 2.5 13.0

320 | 29.0 24,0
52,0 570 | 440 | 36,5 | 334 | 30.8 | 28.2 | 24.0
60.0 60.0 | 46,0 | 38.5 | 352 | 32.6 | 300 | 25.0
70,0 70,0 | 525 | 45.0 | 41.0 | 385 | 36.0 | 30.0
80,0 80.0 | 585 | 514 | 47.0 | 442 | 415 | 35.0
50.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 49.7 | 47,0 | 295
100.0 100.0 | 700 | 63.0 | 53.0 | 55.0 | 52.0 | 440
110.0 755 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 4%.0
120.0 810 | 740 | 678 | 649 | 62.0 | 535
130.0 860 | 789 | 725 | 695 | 66.5 | 58.0
140.0 905 | 840 | 770 | 740 | 710 | 625
1500 950 | 884 | w15 | 782 | 750 | 670 |
160.0 995 | 93.0 | 855 | 82.2 | 79.0 | 710
161.0 1000 | 934 | 860 | 827 | ™4 | 714
170.0 970 | 896 | 86.3 | 83.0 | 75.0
177.0 1000 | 9265 | 888 | 85.1 | 778
180.0 94.0 | 90.0 | 86.0 | 79.0
190.0 98.0 | 94.0 | 500 | 825
195.0 99.5 | 955 | 915 | 843
200.0 100.0 | 96.5 | 33.0 | 86.0
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160.0

180.0

VDT | 4108
VDT | 4108
a4 23.20
VDT | 37.90
q3| 2384

VDT
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2000
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Tabla 5 — Grietas lineales — UM1

| 28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00
90.00
80.00
70.00
9 ;
a
& 50.00 ’// s B - BAIO
X o
o - M -MEDO
= 4000 g
£ / | ' | s A - ALTO
30.00 i |
2000 ==
1000
0.00 A
000 1000 2000 30000 4000 5000 6000 7000 8000 5000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M-MEDIO | A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 [ PO DE DANC ;
5.00 320 4.00 960 | 28 |  GRIETASLINEALES
10.00 5% 780 1820 B T
15.00 8.30 11.50 2420
20.00 10.60 14.40 2830 |__VALORDEDUCIDO (VD)= 2107
25.00 12.80 17.60 3160 SE— X
20.20 34.70
2240 3760
24.30 40.30
28,00 42.80
27.50 4520
23.30 47.50
30.10 4970
31.20 51.80
32.30 53.90
33.30 56.80
34.20 57.70
35.10 50,60
36.90 £1.40
38.70 63.10
3740 64.80
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Tabla 6 — Parche Pequefio — UM1

[ 30 | PARCHE PEQUENO

PARCHE PEQUENO

100.00
90.00
80.00
70.00
o
2 60,00
o
=2
3 5000 s B~ BAIO
3 M -MEDIO
I 4000
= e A~ ALTO
30.00
20.00
10.00
0.00 :/l'“'
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
B -BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 [ DE DANC
0.00 080 | 30 | PARCHE PEQUENC
0.00 170 Wi v ) B
0.60 260
1.10 300
1.50 5.00
1.80 6.60
200 8.00
220 9.20
249 10.20 17.10
260 11.20 1820
270 12.00 19.20
2% 12,20 20.10
3.00 13.50 21.00
3.10 14.40 21.70
330 14.40 2240
3.40 14.50 23.10
350 1480 2370
] 360 14.70 24.30
9500 360 14.80 2490
100.00 370 14,80 2540
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Tabla 7 — Popouts — UM1

[ % | POPOUTS

POPOUTS

100.00
$0.00
80.00
70.00
60.00

50.00

e 8 -M--H

40.00

VALOR DEDUCIDO

30.00
20.00

10.00

0.00 !
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 10000

DENSIDAD

Valor Deducido
B-M-H
0.00 0.00
5.00 070 POPOUTS

- SIN SEVERIDAD
DENSIDAD = 56.25

30.00 480

3500 570
40.00 6.70

70.00 1270

75.00 1340
80.00 13.80
8500 14 10
9000 14.30
9500 14.40
100.00 1416
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Tabla 8 — Pulimento de agregado — UM1

60.00

VALOR DEDUCIDO
o
(=]
8

[ | PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
80.00
70.00

w—B-M-A

000 1000 2000

Valor Deducido
Densidad B-M-A
0.00 0.00
5.00 080
10.00 1.30
15.00 280

65.00 8.10
70.00 340
7500 8.60
80.00 890
8500 910
90.00 9.30
9500 9.50
100.00 970

i
i

3000 4000 5000 6000 7000 800C S000 10000
DENSIDAD

PULIMENTO DE AGREGADOS

DENSIDAD = 2017
VALOR DEDUCIDO

R r
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Tabla 9 — Dafio del Sello de la junta y cuadro de Porcentaje — UM1
| 26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode junta no estarelacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por la
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS NC |
DAN 0 DE LA JUNTA

L=3PUNTOS IOAD BEIE

VALOR DEDUCIDO (VD) = 200
— v

b‘?? - e
T —

R

| DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

26

28 |GRIETASIINEALES - L 2 66.677% 35.96%

30 |PARCHE PEQUENO L 12.50% £.74%

31 PULIMENTO DE AGREGADOS - 29.17% 15.73%

32 |POPOUTIS - 56.25% 30.34%
185.42% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAIJES

= POPOUTS

= PULIMENTO DE AGREGADOS
= PARCHE PEQUENO

= GRIETAS LINEALES

®m DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

35.96%

G.00% 10.00% 20.00% 30.00% £0.00%

Descripcion e Interpretacion: En la unidad de Muestra UM-1, los tipos de
patologias presentes son: Dafio del sello de junta 11.24%; Grietas lineales 35.96%;
Parche pequefio 6.74%; Pulimento de agregados 15.73%; Popouts 30.34%. Los tipos
de patologias presentes son de nivel de severidad baja.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-2

PARQUE ROCA FUERTE
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Tabla 10 — Evaluacién de la Unidad de Muestra 2

TS VT T AT TS
PARQUE: 'ROCA FUERTE

DISTRITO: MANANTAY FECHA: OCTUERE DEL 207
DEPARTAMENTO: 'UCAYALL [N PANOS: 36

TIPO DE USO: PLATAFORMA DEPORTIVA

DIMENSIONES DE LAS LOSAS: ANCHO: 4 LONGITUD: 5

AREATOTAL: 70

=  |ANO DECONSTRUCCION: 2003

BLOWUP - BUCKLING

GRIETA DE ESQUINA

GRIETA DE DURABILIDAD *I"
DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
GRIETAS LINEALES

_PARCHE GRANDE

PARCHE PEQUENO

POPOUTS
_BOMBEO

PUNZONAMIENTO
CRUCE DE VIA FERREA
DESCONCHAMIENTO
GRIETAS DE RETRACCION
DESCASCARAMIENTO DE ESQURY
DESCASCARAMIENTO DE

\es
aur®
0s\2

5
Scu\\"“ -

7

M
.. 5%

uga'x:'t;xami'sg'uwﬂsuﬁx B e

| DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

SEVERIDAD MEDIA

LOS

ol
a‘qula"“’"‘ a?P

ol
cale \0% 2

7

B

| SEVERIDADMEDA |  61.11% 400

GRIETAS LINEALES

SEVERIDAD BAJA 86.69% 221

PULIMENTO DE AGREGADOS

SEVERIDAD BAJA T2.22% 849

2
32
26
34

v e

POPOUTS

= SIN SEVERIDAD 94 44% 1438

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 11 — Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM2

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIELE DE FAIL 4 PERMITIDA (m)

VAR- 23.21
m =1 +0.09474(100 — VAR) -

8.7

1 | 32 [1439 ] 849 | 400 4 | 5009 | 29.06
2 | 2321|1439 | 249 | 200 3 | 4209 [ 3074
3 | 2321439 ] 200 | 200 2 | 460 332
4 | 2321 200 | 200 | 200 1 [ 2922
5 Excelents PCI =100—VDCyax

85 Yy Muy Bueno

S Baess

55 40 ,

0 25 CLASIFICACION

25 10 Muy Malo

0 0 Fallado Bueno
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Tabla 12 — Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM2
CURVAQY VDT

1000

90.0
%00 |
é 700 |
e
G 600
@ —
s
S 500 o2
o
o —_—
=]
é 400 e
g S
g 300 p——
200 |
100
00 :
0.0 20.0 &0.0 60.0 80.0 1000 1200 1400 160.0 1800 2000
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TOV)
. z—e—
0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 110 | 8.0
16.0 16.0 | 124 | 80
1L0
15.5 | 14.0
18.0 | 16.0
35.0 350 | 285 | 217 | 182 | 171 | 150
400 | 400 | 320 | 254 | 25 18.0
50,0 50.0 | 39.5 | 320 | 290 24,0
57.0 57.0 | 440 | 36.5 | 334 | 308 | 282 | 240 Vol | 50,09
60.0 60.0 | 46,0 | 38.5 | 352 | 32.6 | 30,0 | 25.0 a4 25,06
70,0 70.0 | 525 | 45.0 | a1.0 | 385 | 360 | 30.0
30,0 80.0 | 585 | 514 | 470 | 442 | 415 | 35.0
90.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 49.7 | 47.0 | 395
100.0 100.0 | 700 | 62.0 | 58.0 | s5.0 | 52.0 | 4a0 VDT |  48.09
110.0 755 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 49.0 g3 | 3074
120.0 810 | 740 | 678 | 649 | 62.0 | s3s
130.0 260 | 789 | 725 | 695 | 665 | se.0
140.0 %05 | 840 | 770 | 740 | 710 | 625
150.0 950 | 884 | 815 [ 78.2 [ 75.0 | 67.0 |
160.0 99.5 | 92.0 | 855 | 82.2 | 79.0 [ 710
161.0 1000 | 934 | 850 | 827 | ™4 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 925 | 86.8 | 85.1 | 77.8
180.0 94.0 | 90.0 | 85.0 [ 79.0 VDT | 29.21
190.0 98.0 | 94.0 [ s0.0 [ 825 qi| 2921
195.0 99.5 | 955 | 915 [ 843
200.0 1000 | 96.5 | 33.0 | 86.0
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Tabla 13 — Grietas lineales — UM2

[ 28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
100.00
90,00
80.00
70.00
o —
S s000 e
== |
S so00 e B - BAJO
Y g
s i M -MEDIC
= 4000
< e A - ALTO
30.00
20.00 T
10.00
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 5000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 000 0.00 000
5.00 320 400 960
10.00 5.90 7.80 19.20
15.00 830 11.50 2420
20.00 10.60 14 40 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD) = 21
25.00 12.80 17.60 31.60 R
30.00 14.90 20.20 34.70
35.00 16.20 2240 3760
40.00 17.20 24 30 40.30
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 2750 45.20
2880 4750
30.10 49.70
31.20 51.80
3230 53.90
33.30 55.80
3420 57.70
35.10 59.60
3590 5140
36.70 53.10
3740 54.80
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Tabla 14 — Popouts — UM2

[ POPOUTS
POPOUTS
100.00
90,00
80.00
70.00
o
9 £0.00
o
a
. 50.00
g 40.00 o B -M -H
g w
30.00
20,00
10.00
000 =1
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOO 9000 10000
DENSIDAD
Densidad Valos
B-M-H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 070 070 070 2 POPOUTS
10.00 1.50 1.50 1.50 - SIN SEVERIDAD
15.00 230 230 230 DENSIDAD= 9444
2000 320 320 320 VALOR DEDUCIDO s 1439
25.00 4.00 400 4.00
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Tabla 15 — Pulimento de agregados — UM2

Kl

PULIMENTO DE AGREGADOS |

VALOR DEDUCIDO

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

3000

20.00

10.00

PULIMENTO DE AGREGADOS

B - M -A

4

0.00 RESSS =g oy S

0.00

1000

2000 3000 4000 5000 6000 7000 800C S000 10000
DENSIDAD

PULIMENTO DE AGREGADOS

DENSIDAD = 222

VALOR DEDUCIDO
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Tabla 16 — Dafio del sello de la junta y cuadro de porcentaje — UM2
[ 26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode junta no esta relacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valoresreducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS
L=4PUNTOS

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
L=8PUNTOS M SEVERIDAD MEDIA

DENSIDAD=  61.11
VALOR DEDUCIDO (VD) = 4.00

26 |DANODELSELLODELAJUNTA | M | 61.11% i 19.30%
28 |GRIETAS LINEALES L 88.89% 28.07%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS = 72.22% 22.81%
32 |POPOUTS = 94.44% 29.82%

316.67% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

29.82%
» POPOUTS
m PULIMENTO DE AGREGADOS
28.07% B GRIETAS LINEALES

= DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 2000% 25.00% 30.00% 35.00%

Descripcion e Interpretacion: En la Unidad de Muestra UM-2 los tipos de
patologias presentes son: Dafio de sello de la junta 19.30%; Grietas lineales 28.07%);
Pulimento de agregados 22.81%; Popouts 29.82%. En esta unidad de muestra se

encontro que la severidad es de nivel bajo y medio.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-3

PARQUE LAURA ROSA
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Tabla 17 — Evaluacién de la Unidad de Muestra 3

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR: BACH. PANDURO PINEDO PERCY

PARQUE: LAURA ROSA

DISTRITO: MANANTAY FECHA:  OCTUSRE DELXW

PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: U2L-03

DEPARTAMENTO: UCAYALI N*PANOS: 32

TIPO DE USO: PLATAFORMA DEPORTIVA

DIMENSIONES DE LAS LOSAS: ANCHO: 45 LONGITUD: 5
AREATOTAL: 720 '  |ANODECONSTRUCCION: 2005

INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO v,
— (PnemesCoditeiadey o
D TIPO DE DANO Q.
2 | BLOWUP - BUCKLING S
22 | GRIETA DE ESQUINA ’r;)
23 | LOSADIVIDIDA Q
24 | GRIETA DE DURABILIDAD -Ir 2
25 | EScALA
26 | DANODEL SELLO DE LA JUNTA El Parque
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA
23 | GRIETASLINEALES
29 | PARCHE GRANDE
30 | PARCHE PEQUENO
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS w
32 | PoPOUTS .
33 | BOMBEO 3
34 | PUNZONAMIENTO )
35 | CRUCE DE VIAFERREA ?:

36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION

SEVERIDAD BAY:
SEVERIDAD MEDLS

38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUI) M

39 | DESCASCARAMIENTODE JUNTAY ¥~ SENERIDADAYIA ~~ /7
) TIPO DE DANO losas | NS | sevemom | oewsiowo | AR
26 | DANODELSELLODE LA JUNTA 2 L SEVERIDAD BAJA BE.75% 2.00

28 | GRIETASLINEALES 23 X SEVERIDAD BAJA 71.88% 2183

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 21 > SEVERIDAD BAJA 85.63% 8.14

32 | POPOUTS 32 = SIN SEVERIDAD 100.00% 14.16

Fuente: Elaboracién Propia (2017)
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Tabla 18 — Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM3

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAIL 4 PERMITIDA (m)

VAR - 21.63
m =1+ 0.09474(100 — VAR) -

2L63

14.16

214

843

1 2.00 4

2 | 2163 | 1406 | 249 | 200 3 | 4628 | 2954
3 | 2tes | 1406 | 200 | 200 2 | 39m|s318s
4 | ne| 200 | 200 | 200 1 | 2763 | 2763
;&5 Excelente PCI =100—VDCyax

g5 iy Muy Bueno

e —7

5 40

40 -

25 10 Muy Malo

0 0 Fallado Bueno
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Tabla 19 — Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM3
CURVAQY VDT

100.0

VALOR DEDUCIDO CORREGIOG |CDV)

800

1000

1200

VALOA DEDUCIDO

TOTAL (TOV)

0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 11.0 | 8.0
16.0 16.0 | 124 | 80

1650 | 110

213 | 155 | 190

1 245 | 18.0 | 160

350 35.0 | 285 | 207 | 19.2 | 171 | 150
40,0 40.0 | 320 | 254 | 25 18.0
50,0 50.0 | 395 | 320 | 290 24.0
57,0 570 | 480 | 365 | 334 [ 308 | 282 | 240
60.0 60.0 | 46,0 | 385 | 35.2 | 32.6 | 300 | 25.0
70.0 700 | 525 | 450 | 410 | 385 | 360 | 20.0
80.0 800 | 585 | 514 [ 470 | 442 | 215 | 350
50,0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 49.7 | 47.0 | 395
100.0 100.0 | 700 | 63.0 [ 58.0 | 55.0 | 52.0 | 440
110.0 755 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 49.0
120.0 81.0 | 740 | 673 | 648 | 62.0 | 535
130.0 260 | 729 | 725 | 695 | 665 | sa0
140.0 %0.5 | 840 | 770 | 740 | 710 | 625
150.0 95.0 | 884 | 815 | 782 | 75.0 | 67.0
160.0 995 | 92.0 | 855 [ 82.2 [ 79.0 | 710
161.0 1000 934 | 850 | 827 | 79.4 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 [ 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | 88.8 | 85.1 | 77.8
1800 94.0 | 90.0 | 850 | 79.0
190.0 98.0 | 94.0 [ 50.0 | 825
195.0 99.5 | 955 | 915 [ 843
200.0 100.0 | 96.5 | 93.0 | 86.0
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VI

VDT |

voT | 45.92
ad 26,35
VDT | 46.28
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Tabla 20 — Grietas lineales — UM3

[ GRIETAS LINEALES |

GRIETAS LINEALES

100.00
90.00
80.00
70.00
o
S 5000
s
g 50.00 s B - BAIO
F - M-MEDIO
3 2000
ES e A-ALTO
30.00
2000
10.00
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S0.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.2 400 960
10.00 5.90 7.80 19.20
15.00 8.30 11.50 24.20
20.00 10.60 14.40 23.30
25.00 12.30 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 34.70
35.00 18.20 2240 37.80
40.00 17.20 24.30 40,30
4500 18.10 26,00 42.80
50.00 18,90 2750 4520
§5.00 19,60 28 80 4750
60.00 20.30 30.10 4370
3120 51.80
32.30 $53.90
330 55.80
3420 57.70
35.10 59.60
. X 35.90 51.40
95.00 23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 3740 64.80
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Tabla 21 — Popouts — UM3

L 32 | POPOUTS ]
POPOUTS
100.00
90.00
80.00
7000
(=]
2 5000
v
2
o 50.00
@
o w8 -M -H
g 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducidol
. Valor
B-M-H
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 070 070 0.70
10.00 1.50 1.50 1.50 - SIN SEVERIDAD
15.00 230 230
20.00 3.2 320
25.00 4.00 400
30.00 4.80 480
35.00 570 570
40.00 6.70 6.70
4500 8.00 800
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Tabla 22 — Pulimento de agregados — UM3

L3 | PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

100.00
20.00
20.00
70.00
60.00
50,00

40.00

VALOR DEDUCIDD

30.00
2000

10.00 z oot B il s B S
B — b

000 e
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00

DENSIDAD
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Tabla 23 — Dafios del sello de la junta y cuadro de porcentajes — UM3

I DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sello de juntano estarelacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado por la
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos paralos tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS
L=4PUNTOS

| 26 |DANODEL SELLO DE LAJUNTA
L=8PUNTOS Va2 SEVERICAT BA

26 |DANODELSELLODE LAJUNTA | L 68.75%

28 |GRIETAS LINEALES L 71.88% 23.47%

31 |PULIMENTO DE AGREGADOS = 65.63% 21.43%

32 |POPOUTS = 100.00% 32.65%
306.25% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAIJES

32.65%

= POPOUTS
= PULIMENTO DE AGREGADOS
= GRIETAS LINEALES

= DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

0.00% S00% 1000% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00%

Descripcion e Interpretacion: En la Unidad de Muestra UM-3 los tipos de
patologias presentes son: Dafio de sello de junta 22.45%; Grietas lineales 23.47%;
Pulimento de agregados 21.43%; Popouts 32.65%. En esta unidad de muestra se

encontro que el nivel de severidad es baja.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-4

PARQUE JAIME YOSHIYAMA
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Tabla 24 — Evaluacién de la Unidad de Muestra 4

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR:

BACH, PANDURO PINEDC PERCY

PARQUE:

JAIME YOSHIYAMA

DISTRITO:

MANANTAY

FECHA: OCTUBRE DEL XY

PROVINCIA:

CORONEL PORTILLO

MUESTRA: UM -04

DEPARTAMENTO:

UCAYALT

N‘PANOS: 45

TIPO DE USO:

PLATAFORMA DEPORTIVA

DIMENSIONES DE LASLOSAS:

ANCHO: -

LONGITUD: 4

AREATOTAL: 70 w

|ANO DE CONSTRUCCION:

2001

TIPO DE DANO

BLOWLUP - BUCKLING

GRIETA DE ESQUINA

LOSA DIVIDIDA

GRIETA DE DURABILIDAD D"

ESCALA

DANODELSELLODE LA JUNTA

DESNIVEL CARRIL / BERMA

GRIETASLINEALES

wszr:zsxt:s:uuua_'l

PARCHE GRANDE

30

PARCHE PEQUENO

PULIMENTO DE AGREGADOS

-
-

POPOLTS

BOMBEO

34

PUNZONAMIENTO

35

CRUCE DE VIAFERREA

Ay
|05 L8y

o\es
aur*
05\

o Parque Jaime Yoshiyama

» 32 A
S\ BIVC

O

{,e>

o0

~ e\ Q™

,.
N\ PG

WS
aaut
182

36

DESCONCHAMIENTO

37

GRIETAS DE RETRACCION

32

DESCASCARAMIENTO DE ESQUI

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA} 7

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

SEVERIDAD BAJA

66.67%

GRIETAS LINEALES

SEVERIDAD BAJA

311%

16.19

PULIMENTO DE AGREGADOS

SIN SEVERIDAD

20.00%

890

POPOUTS

4 e =

SIN SEVERIDAD

95.56%

1437

DESCONCHAMIENTO

SEVERIDAD BAJA

11.11%

248

Fuente: Elaboracién Propia (2017)

79




Tabla 25 — Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM4

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAIL 4 PERMITIDA (m)

VAR~ 15.19
m =1+ 0.09474(100 — VAR) -

1 1519 | 1437 | 890 248 | 20 S 4294 | 2205
2 | 1519|1437 ] 249 | 248 | 200 4 | 4253 | 2414
3 | 1509 [ 1437 | 849 | 200 | 200 3 | 4205 | 2675
4 [1519] 1437 ] 200 | 200 | 200 2 [ 3556 | 2889
5 | 1519 200 | 200 | 200 | 200 1 2319 | 2319

100 a5

85 iy

0 35

55 40

40 )

25 10 Muy Malo
10 0 Fallado

PCI = 100— VDCypax
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Tabla 26 — Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM4
CURVAQY VDT

VALOR DEDUCIDO CORREGIOG |CDV)

1000

80.0

00 |

200

100

—a
o
—a
o
—
—®

0.0 200 0.0 60.0 800 1000 1200 1400 160.0 180.0 2000

VALOA DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

B.0
124 | 80
160 | 110
219 | 155 | 14.0 VDT | 42,54

245 | 18.0 | 16.0

285 | 217 | 132 | 171 | 150

320 | 254 | 225 13.0
39.5 | 32.0 | 29.0 24.0

57.0 570 | 440 | 365 | 334 | 30.8 | 28.2 | 24.0 voT 42.53

60.0 60.0 | 46,0 | 38.5 | 352 | 32.6 | 300 | 25.0 aé 2434
70,0 70,0 | 525 | 45.0 | 41.0 | 385 | 36.0 | 30.0

80,0 80.0 | 585 | 514 | 47.0 | 442 | 415 | 35.0

50.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 49.7 | 47.0 | 395

100.0 100.0 | 700 | 63.0 | 53.0 | 55.0 | 52.0 | 440 voT 42.05
110.0 755 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 4%.0 q3 26.75
120.0 810 | 740 | 678 | 649 | 62.0 | 535

130.0 86.0 | 789 | 725 | 69.5 | 665 | 58.0

140.0 905 | 840 | 770 | 740 | 71.0 | 625

1500 950 | 384 | w15 | 782 | 750 | 670 |

160.0 995 | 93.0 | 855 | 82.2 | 79.0 | 71.0

161.0 1000 | 934 | 860 | 827 | ™4 | 714

170.0 97.0 | 896 | 86.3 | 83.0 | 75.0

177.0 1000 | 926 | 8868 | 851 | 77.8

180.0 94.0 | 90.0 | 86.0 | 79.0 VDT | 23.19
190.0 98.0 | 94.0 | 50.0 | 825 1 23.19
195.0 99.5 | 955 | 915 | 843

200.0 100.0 | 96.5 | 33.0 | 86.0
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Tabla 27 — Grietas lineales — UM4

il | GRIETAS LINEALES |

GRIETAS LINEALES

100.00
30.00
80.00
70.00
o
2 5000
2
2 000 e B~ BAJO
g e M -MEDIO
2 5000
> e B~ ALTO
3000
2000
1000
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B-BAJO | M.MEDIO | A.ALTO
0.00 000 50 DE
400 960 | 28 |  GRIETASLINEALES |
7.90 19.20 Vi =
1150 2420
1440 28,30
. 17.60 3160
VAR 2020 34.70
VNG 2240 37.60
24.30 4030
26.00 4280
27.50 45.20
. . 2880 4750
50.00 2030 3010 4570
55.00 2090 3120 5180
70.00 2140 3230 53.90
75,00 22.00 3330 55.80
80.00 240 3420 5770
5.00 290 35.10 50.60
90.00 2330 35.90 5140
95,00 2370 36.70 5310
100.00 2410 3740 5480
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Tabla 28 — Desconchamiento — UM4

[ 36 | DESCONCHAMIENTO |
DESCONCHAMIENTO
100.00
20.00
80.00

o

o

= w— B - BAJO

§ « M -MEDIO
s e A~ ALTO

000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido

Densidad | B.BAJO M.MEDIO | A-ALTO

0.00 000 0.00 0.00 -

5.00 120 420 830 [ 35 |  DESCONCHAMIENTO
5 17.30 | SRR Bk

AR AR 10 24.20

2000 500 1460 2910
25.00 590 16.70 33.00

30.00 6.70 18.60 36.10

35.00 7.30 20.00 3870

40,00 790 21.20 4100

45.00 830 2240 43.00

50.00 .80 23.40 44.80

55,00 920 2430 47.00

60.00 950 2510 4920

66.00 9.90 2590 61.20

70.00 10.20 26.60 53.20

75.00 1050 2730 55.20

80.00 10.70 2190 57.30

86.00 11.00 2850 56.30

90.00 11.20 20.00 51.30

95,00 1140 2950 £330

100.00 11.70 30.00 66.30
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Tabla 29 — Popouts — UM4

™ 32 | POPOUTS ]
POPOUTS
100.00
20.00
80.00
70.00
(=]
o 5000
b=
2
" 50.00
§ 40.00 s B =M -H
g :
30.00
s—
20.00
10.00
0.00
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
[Valor Deducido]
Densidad
B.M.H
0.00 000 0.00 0.00
5.00 0.70 0.70 0.70
10.00 1.50 1.50 1.60
15.00 230 230 230
20.00 320 320 320
26.00 400 4.00 400
30.00 4380 4.80 4.30
35.00 570 5.70 570
4000 670 670 870
4.0 800 8.00 8.00
50.00 9.10 2.10 9.10
55.00 10.10 10.10 10.10
60.00 11.10 1110 1110
65.00 11.90 11.90 11.90
70.00 12.70 1270 1270
75.00 1340 1340 1340
80.00 13.90 1390 13.90
85.00 14.10 14.10 14.10
100.00 1416 14.16 1416
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Tabla 30 — Pulimento de agregados — UM4

[ 3 | PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADQOS

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

50.00

s B+ M- A

40,00

VALOR DEDUCIDO

30.00
20.00

1000 pe

000 Ly - T

000 1000 2000 3000 40.00 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD

_

Valor Deducido
Densidad B-M-A

PULIMENTO DE AGREGADOS

DENSIDAD = 80.00
vuoapewcmo (VD)= £.90
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Tabla 31 — Dafio del sello de la junta y cuadro de porcentaje — UM4
[P 28 1| DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode junta no esta relacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por |2
condicién del sellador en general para la unidad de muestraen particular.

Los valores reducldos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS
L=4PUNTOS ‘ ANO

[ 25 |DANODEL SELLODE LA JUNTA
L=8PUNTOS B s

26 |DANODELSELLODELAJUNTA | L 66.67% ' 23.44%

L
28 |GRIETASLINEALES 747222 3111% 10.94%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 80.00% 28.13%
32 |POPOUTS - 95.56% 33.59%
36 |DESCONCHAMIENTO S 11.11% 391%
284.44% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAIJES

33.59% =W DESCONCHAMIENTO
= POPOUTS
= PULIMENTO DE AGREGADOS
m GRIETAS LINEALES
m DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% £0.00%

Descripcion e Interpretacion: En la Unidad de Muestra UM-4 los tipos de
patologias presentes son: Dafio del sello de Junta 23.44%; Grietas lineales 10.94%;
Pulimento de agregados 28.13%; Popouts 33.59; Desconchamiento 3.91%. En esta

muestra se encontrd que la severidad es de nivel bajo.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-5

PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES
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Tabla 32- Evaluacién de la Unidad de Muestra 5

INSPECCIONADO POR: BACH, PANDURO PINEDO PERCY
PARQUE: _ VIRGEN DE LAS NIEVES
DISTRITO: MANANTAY |FECHA:  ocrumes pEL2W
'PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM-05
DEPARTAMENTO: UCAYALD |N*paROs: 24
TIPO DE USO: PLATAFORMA DEPORTIVA
DIMENSIONES DE LAS LOSAS: ANCHO: 5 LONGITUD: 6
AREATOTAL: 70 m _ |ANODECONSTRUCCION: 2004
Ay
21 | BLOWUP- BUCKLING
22 | GRIETA DE ESQUINA
23 | LOSA DIVIDIDA
_24 | GRIETA DE DURABILIDAD Parque virgen
LB EEAA de las Nieves
26 | DANODELSELLODE LA JUNTA
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA
23 | GRIETAS LINEALES
29 | PARCHE GRANDE
30 | PARCHE PEQUENO
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS
32 | popoUTS
33 | BOMBEO
34 | PUNZONAMIENTO
35 | CRUCE DE VIA FERREA
36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION , Z
38 | DESCASCARAMIENTODE ESQUIN M = SEVERIDADMEDIA / ' /
39 | DESCASCARAMIENTODE N i
26 | DANODEL SELLO DE LA JUNTA 20 | v | sevempaDMeDIA | s333% | a0
22 | GRIETASLINEALES 18 | L /| SEVERIDADBAJA 75.00% 2200
_31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 15 - SIN SEVERIDAD 6250% | 795
32 | POPOUTS 21 - SIN SEVERIDAD 87 50% 1420
23 | LOSA DIVIDIDA 05 | L | SEVERIDADBAJA 20.83% 18.32

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 33 — Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM5

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FAIL4 PERMITIDA (m)

VAR - 22.00
m =1+ 0.09474(100 - VAR) -

839

1 2200 | 1932|1820 | 795 4.00 5 67.47 | 37.01
2 | 2200 1932] 849 | 795 | 200 4 | 597 [ 3505
3 | 22001932 849 [ 200 | 200 3| 5381 [ 3466
4 |20 1vn| 20 | 20 | 200 2 | 4732|374
5 |2200( 200 | 200 | 200 | 200 1 [300] 30
LANGO PCI %

o PCI = 100 — VDCyax

R

S

5 40

s 25 CLASIFICACION

f: 1: Bueno
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Tabla 34 — Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM5
CURVAQY VDT

VALOR DEDUCIDO CORAEGIOG |CDV)

1000

80.0

00

100

800

1000

1200
VALOA DEDUCIDO

TOTAL (TOV)

0.0 0.0
10.0 100
1.0 1.0 | 80
16.0 160 | 124 | 50
0.0 200 | 160 | 110
27.0 270 | 2139 | 155 | 140
18.0 | 16.0
217 | 192 | 171 | 150
254 | 25 18.0
39.5 | 320 | 290 24.0
44.0 | 36.5 | 334 | 308 | 282 | 240
26.0 | 385 | 352 | 3.6 | 300 | 25.0
525 | 450 | 410 | 385 | 360 [ 30.0
585 | 514 | 47.0 | 442 | 415 | 350
645 | 574 | 52.5 [ 48.7 [ 47.0 | 395
70.0 | 63.0 [ 580 [ 55.0 | 52.0 | 440
755 | 685 | 63.0 | 60.0 [ 57.0 | 45.0
81.0 | 740 | 678 | 6a.9 | 620 | 535
860 | 785 | 725 | 695 | 665 | 58.0
905 | 840 | 770 | 740 | 710 [ 625
95.0 | 88.4 | 815 | 78.2 | 750 | 67.0 |
995 | 92.0 | 855 | 822 | 79.0 | 710
1000 | 934 | 8650 | 827 | 7.4 | 714
97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 | 75.0
1000 | 926 | 88.8 | 85.1 | 77.8
94.0 | 90.0 | 850 | 79.0
98.0 | 4.0 | 500 | 825
995 | 95.5 | 915 | 843
2000 | 965 | 93.0 | 86.0

90

—_—

—_q
—
-
—

1400

i|

V

VDT | 6747
VDT | 5876
a4 35.05
VDT | 52.81
a3 | 3466

VDT 30.00
gl 30.00




Tabla 35 — Grietas lineales — UM5

28 | GRIETAS LINEALES |

GRIETAS LINEALES

90.00
80.00

70.00

s B - BAIO
s M -MEDIO
p—— s A~ ALTO

VALOR DEDUCIDO
&
8

30.00
20,00 "’""____
10.00
0.00 i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B.BAJO | M.MEDIO | A.ALTO
0.00 000 0.00 000
400 960 -Z-
7.90 19.20 T s )

1150 2020

1440 2830

1760 3160

2020 34,70

TR0, | 3160

2430 40.30

26.00 4280

2750 45.20

2880 4750

2010 4570

3120 5180

3230 53.90

3330 55,80

3420 51.70

35.10 5060

35.90 5140

36.70 83.10

ar 40 54.80
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Tabla 36 — Losa dividida — UM5

[ 25 | LOSA DIVIDIDA |
LOSA DIVIDIDA
100,00
90.00
£0.00
70.00
o
£ 6000
~J
o
2 5000 e B- BAJO
o s M “MEDIO
3 2000
= — A+ ALTO
30.00
20.00
10.00
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad | B.BAJO M-MEDIO [ A.ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 510 1070 17.00 [ 23 LOSA DIVIDIDA
10.00 9.80 21.50 3200 Vi T T
I 14.20 2820 4270
3330 50.30
1% 56.20
4220 61.00
46.10 65.10
409 68,60
5340 71.80
56.80 74.00
5080 76.30
5200 7640
64.00 80.30
6580 8210
67.50 8370
5910 86.30
70.60 86.80
71.90 38.10
7330 8940
7450 80.70
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Tabla 37 — Popouts — UM5

32 | POPOUTS
POPOUTS
100.00
20.00
80.00
70.00
(=]
S 50.00
b
2
u 50.00
8 —_— e M -H
3@
30.00
 mm——
20.00
10.00
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Densidad Valor
B.M.H
0.00 000 0.00 000
500 0.70 0.70 0.70 POPOUTS
10.00 1.50 1.50 1.50 SIN SEVERIDAD
15.00 230 230 230 DENSIDAD = 8750
20.00 320 320 320 1420 .
26.00 400 400 400
30.00 480 4.80 480
35.00 570 5.70 570
4000 670 6.70 670
45.00 8.00 8.00 8.00
50.00 9.10 2.10 910
55.00 10.10 10.10 10.10
60.00 11.10 1110 1110
65.00 11.90 11.90 1190
70.00 12.70 1270 12.70
75.00 1340 13.40 1340
80.00 13.90 1350 13.90
%00 | 1410 1410 1410
95,00 14 40 14 40 14 40
100.00 14.16 14 16 1416
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Tabla 38 — Pulimento de agregados — UM5

A

PULIMENTO DE AGREGADOS |

90.00

80.00

70.00

50.00

£0.00

VALOR DEDUCIDO

30.00

20.00

10.00

000 1000 2000

Valor Deducido
Densidad B-M-A
0.00 0.00
500 080
10.00 130
15.00 280

70.00

840
75.00 8680
80.00 8%
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 950
100.00 9.70

PULIMENTO DE AGREGADOS

—BM-A

-

3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD

PULIMENTO DE AGREGADOS

DENSIDAD = 62.50
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Tabla 39 — Dafio del sello de la junta y cuadro de porcentaje — UM5
| 26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode junta no estarelacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porila
condicién del sellador en general parala unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTOS

26 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

L=B8PUNTCS

26 |[DANODELSELLO DE LA JUNTA AN 83.33% 25.32%
28 |GRIETASILINEALES L ; 75.00% 22.78%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 62.50% 18.99%
32 |POPOUTS - 87.50% 26.58%
23 |LOSA DIVIDIDA 52 20.83% €.33%
329.17% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAIJES

26.58% = LOSA DIVIDIDA
» POPOUTS
= PULIMENTO DE AGREGADOS
= GRIETAS LINEALES
= DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

25.32%

0.00% 5.00% 10.00% 1500% 2000% 25.00% 30.00%

Descripcion e Interpretacion: En la Unidad de Muestra UM-5 los tipos de
patologias presentes son: Dafio de sello de junta 25.32%; Grietas lineales 22.78%;
Pulimento de agregados 18.99%; Popouts 26.58%; Losa dividida 6.33%. En esta

muestra se encontraron patologias que son de nivel de severidad baja y media.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-6

PLAZA 7 DE JUNIO
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Tabla 40 — Evaluacién de la Unidad de Muestra 6

'DISTRITO: MANANTAY |FECHA:  ocTusRE DELIWT
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO |MUESTRA: uaL-0e
'DEPARTAMENTO: UCAYALI ' [NPaNOs: &
TIPO DE USO: PLATAFORMA DEPORTIVA
DIMENSIONES DE LAS LOSAS: ANCHO: 3 LONGITUD: 3.6
AREATOTAL: 648 o |AX0 DE CONSTRUCCION: 1999
X X 3 4
4 Dne nJ
1 1 -~ Tee, O'm
$ ;
- : : 0.»- o™ \ 004 X A, £ il
= 5 “+ < A 1 <
21 | BLOWUP - BUCKLING it B & o )
22 | GRIETA DE ESQUINA T ¢ - - ' .
2 | 105 DIVIDIDA Ak CORY I | 0 Tos
24 | GRIETA DE DURABILIDAD ‘D" % 0 o p Cvepmmes CAFOS B0 '
25 | ESCala et 3
26 | DANODEL SELLODE LA JUNTA 3
oy -~ - ‘.
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA yoer® 3 3 g._m_
26 | GRIETAS LINEALES < ‘.9 t 3
29 | PARCHE GRANDE T R SR
30 | PARCHE PEQUENO TR T ‘g
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS Y L
32 | POPOUTS -y % 1
33 | BOMBEO ¢ 3 1
. s e 0
" 34 | PUNZONAMIENTO s % P o Lone e )
35 | CRUCE DE VIA FERREA PR .
36 | DESCONCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION K kEvER 2 /// 7
38 | DESCASCARAMIENTODEESQUIN M SEVERIDADMEDIA e
39 | DESCASCARAMIENTODE JUNTA| H ~ SE ALTA /70 0 0
26 | DANODELSELLODE LA JUNTA 43 L | sEVERIDADBAJA | 8000% 2.00
28 | GRIETAS LINEALES 03 | L~ 1 SEVERIDADBAJA 500% 3.20
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 17 - SIN SEVERIDAD 2833% 507
32 | poroUTS 46 - SIN SEVERIDAD 75.00% 1340

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 41 — Calculo de valor deducido corregido (VDC) — UM6

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIELE DE FAIL 4 PERMITIDA (m)

VAR - 13.40
m=1+0.09474(100 - VAR) = 9.2

1 | 1340 507 | 320 | 200 s | 367 728
2 | 1340 507 | 249 | 200 3 | 2896 | 17.27
3 | 1340 507 | 200 | 200 2 | 247 1808
4 [1340] 200 | 200 | 200 1 | 1940 ]| 194
L PCI = 100—VDCyax

85

S

55 40

40 25 CLASIFICACION
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Tabla 42 — Abaco y valor deducido y corregido (CDV) — UM6

CURVAQY VDT

1000

90.0

80.0
& 700
8
o
o
G 600
w
= —
o
S 500 o2
o
o — 13
=]
A 400 e
a
= —
2 300 —_—
=

200

100

00 :

00 20.0 &0.0 60.0 800 1000 1200 140.0 160.0 180.0 200.0
VALOA DEDUCIDO
TOTAL (TOV)

~ 210 | 2z7e |55 155 | 140

30.0 300 | 245 | 180 | 160

35.0 350 | 285 [ 207 [ 192 [ 171 | 150

0.0 400 | 320 | 254 | 225 | 202 | 180

50.0 500 | 395 | 320 | 290 | 26.5 | 240

570 570 | 440 | 365 | 334 [ 30.8 | 282 | 240 vor|  23.67
60.0 60.0 | 460 | 385 | 352 | 32.6 | 300 | 25.0 as| 7.3
7.0 7.0 [ 525 [ 45.0 | 210 | 385 [ 360 | 300

80.0 80.0 | 585 | 514 [ 470 | 442 [ 415 | 350

0.0 90.0 [ 645 | 574 [ 525 | 49.7 | 47.0 | 295

100.0 100.0 | 70.0 | 63.0 | 58.0 | s5.0 [ 52.0 | 440 VDT | 28.95
110.0 755 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 [ 45.0 qa| 17.27
120.0 81.0 | 740 | 678 | 6a.9 | 620 | 535

130.0 860 | 785 | 725 | 695 [ 665 | se.0

140.0 905 | 840 | 770 | 740 | 710 [ 625

150.0 95.0 | 88.4 | 815 | 78.2 | 750 | 67.0 |

160.0 995 | 92.0 | 855 | 822 | 79.0 | 710

161.0 1000 | 934 | 8650 | 827 | 7.4 | 714

170.0 97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 | 75.0

177.0 100.0 | 926 | 88.8 | 85.1 | 77.8

180.0 94.0 | 90.0 | 850 | 79.0 VDT | 1940
190.0 98.0 | 4.0 | 500 | 825 qi| 1940
195.0 995 | 955 | 915 | 84.3

200.0 2000 | 965 | 93.0 | 86.0
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Tabla 43 — Grietas lineales — UM6
[ 28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100.00
90,00
80.00
76.00
(=]
2 50.00
)
a
2 s000 s 8- BAJO
-4
g e Ll v s M -MEDIO
i / L p—] e & - ALTO
30.00 — =
20.00
10.00
opo &7
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 29000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
000 | 000 0.00 0.00
i s v I 960
G T 7.80 19.20
15.00 8.30 11.50 24.20
20.00 10,60 14 40 23.30
2500 12.80 17.60 31.60
30.00 14.90 20.20 34.70
35.00 16.20 22.40 37.60
40.00 17.20 2430 4030
4500 18.10 26.00 4280
50.00 18.90 2750 45.20
55.00 19.60 2880 47.50
60.00 20.30 3010 4970
65.00 20.90 31.20 51.80
70.00 21.40 32.30 53.90
75.00 22.00 33.30 55,80
80.00 240 3420 57.70
85.00 2.90 35.10 59.50
90.00 2330 35.00 61.40
95.00 2370 36.70 63.10
100.00 2410 37 40 54.80
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Tabla 44 — Popouts — UM6

" Bl POPOUTS

POPOUTS

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00

— YT
40.00

VALORODEDUODOD

30.00
e —————————

20.00 /w
0.00

0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00

DENSIDAD
Densidag | Y2r
BuH
000 000 300 000
500 070 070 070
10.00 1.50 1.60 160 - SIN SEVERIDAD
15.00 2.30 2.30 2.30
2000 320 320 320
2500 200 400 200
3000 280 250 28
B0 570 570 570
40.00 6.70 6.70 6.70
45.00 300 8.00 8.00
50.00 010 210 910
%500 10.10 010 10.10
5000 110 110 110
5 00 190 1% 1%
7000 1270 270 1270
7500 | 1340 | 1340 1240
80.00 13.90 1390 13.20
8500 14,10 14.10 14.10
%000 1430 1430 1430
300 1240 1440 1420
100.00 14.16 14.16 14.16
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Tabla 45 — Pulimento de agregados — UM6
[ 3% 1 PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

50.00

VALOR DEDUCIDD
ow
=
>

20.00

30.00

20.00

10.00

000 1000 2000 3000 4000 5S000 &00C 7000 80.00 9000 100.00
DENSIDAD

Valor Deducido b

Densidad B-M-A

3 PULIMENTO DE AGREGADOS

DENSIDAD = 2833

»

[ TR TR S R T G
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
96.00 9.50
100.00 .70
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Tabla 46 — Dafio del sello de la junta y cuadro de porcentaje — UM6
[ 26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA |

£l sellode junta no estarelacionada por la densidad. La severidad de dafio es determinado por la
condicién del sellador en general parala unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS
L=4PUNTOS !

| 26 |DANODEL SELLO DE LA JUNTA
L=8PUNTCS AEFADAL BAY

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

B .
38 |GRIETAS LINEALES Y 5.00% 265%
31 PULIMENTO DE AGREGADOS - 28.33% 15.04%
32 |POPOUTS = 75.00% 39.82%
188.33% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAIJES

39.82%
= POPCUTS
m PULIMENTO DE AGREGADOS
m GRIETAS LINEALES
m DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA
42a8%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

Descripcion e Interpretacion: En esta Unidad de Muestra UM-6 los tipos de
patologias presentes son: Dafio del sello de junta 42.48%; Grietas lineales 2.65%;
pulimentos de agregados 15.04%; Popouts 39.82%. En esta muestra se encontrd que

el nivel de severidad es bajo.
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42  Analisis de Resultados

De acuerdo a los resultados procesados de la evaluacion que se realizd en las
plataformas de las 06 losas deportivas del distrito de Manantay, Provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, se presenta el siguiente analisis:

v' Se realiz6 la evaluacion en total de 245 pafios, encontrandose las
patologias: Desconchamiento 05 pafios, Losa Dividida 05 pafios,
Popouts202 pafios, Pulimento de Agregados 129 parios, Parche Pequefio
06 parios, Grieta Lineal 122 pafios y Dafios de Sellos de Junta 152 pafios,
que se muestra en el siguiente grafico:

PATOLOGIAS ENCONTRADAS

DESCONCHAMIENTO

w

LOSA DIVIDIDA

202

|

POPOUTS

PULIMENTO DE AGREGADOS =

|

PARCHE PEQUERO

122
GRIETA LINEAL

|

DARO DE SELLOS DE JUNTA 152

|

245

|

TOTAL DE LOSAS EVALUADAS

o

50 100 150 200 250

Grafico 1 - Patologia encontradas de la UM-01 hasta UM-06

v Los porcentajes de cada patologias son las siguientes: Popouts (82.45 %),
Dafio del Sello de la Junta (62.04 %), Pulimento de Agregados (52.65 %),
Grietas Lineales (49.80), Parche Pequefio (2.45 %), Desconchamiento
(2.04%) y Loza Dividida (2.04 %).
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23 LOSA DIVIDIDA 05 2.04%
26 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 152 62.04%
28 GRIETAS LINEALES 122 49.80%
30 PARCHE PEQUENO 06 2.45%
31 PULIMENTO DE AGREGADOS 129 52.65%
32 POPOUTS 202 82.45%
36 DESCONCHAMIENTO 05 2.04%

Tabla 47- Porcentaje de cada patologia encontradas UM-01 hasta UM-06

v’ Se puede determinar que del total de los 245 pafios analizados de la UM-
01 hasta la UM-06, 240 pafios (98%) han sufrido patologias y 05 pafios
(2%) no sufrieron patologia alguna, que se muestra en el siguiente grafico:

PORCENTAJE AFECTADO POR PATOLOGIAS DESDE LA
UM-01 HASTA LA UM-05

5 PANOS, NO
AFECTADAS, 2%

240 PANOS,
AFECTADAS, 98%

B AFECTADAS m NO AFECTADAS

Grafico 2 - Porcentaje afectado por patologia UM-01 hasta UM-06

v El nivel de severidad total de cada patologia y su porcentaje de afectacion
es de: Losa Dividida (Severidad Baja) 2.04 %, Dafio de Suelo de la Junta
(Severidad Baja) 44.90 %, (Severidad Media) 17.14 %, Grietas Lineales
(Severidad Baja) 49.80 %, Parche Pequefio (Severidad Baja) 2.45 %,
Pulimento de Agregados (Severidad Baja) 19.18 %, (Sin Severidad)
33.47%, Popouts (Sin Severidad) 82.45 % y Desconchamiento (Severidad
Baja) 2.04 %, como se muestra en la siguiente tabla:
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CUADRO TOTAL DE PATOLOGIAS - NIVEL DE SEVERIDAD Y SU PORCENTAJE DE AFECTACION

UND. DE e
MUESTRA ID TIPO DE FALLA SEVERIDAD N° PANOS | % AFECTADOS
23 |LOSA DIVIDIDA BAJA 5 2.04
. BAJA 110 44.90
26  [DANO DEL SUELO DE LA JUNTA
MEDIA 42 17.14
28 |GRIETAS LINEALES BAJA 122 49.80
UM-01 HASTA -
PARCHE PEQUER BAJA .
UML06 30 CHE PEQUERNO J 6 2.45
BAJA 47 19.18
31 [PULIMENTO DE AGREGADOS
SIN SEVERIDAD 82 33.47
32 |POPOUTS SIN SEVERIDAD 202 82.45
36  [DESCONCHAMIENTO BAJA 5 2.04

Tabla 48 - Cuadro Nivel de severidad total y su porcentaje de afectacion.

v’ El resultado de la Unidad de Muestra UM-01 hasta la Unidad de Muestra
UM-06, se presenta un PCI Promedio de 70.02, lo que corresponde a un

pavimento Muy Bueno, como se muestra en la siguiente tabla:

MUESTRA PCi CLASIFICACION| N°PANOS

M-01 70.93 MUY BUENO 48

M - 02 66.8 BUENO 36

M - 03 68.15 BUENO 32

M - 04 71.11 MUY BUENO 45

M - 05 62.51 BUENO 24

M - 06 80.6 MUY BUENO 60
PROMEDIO 70.02 MUY BUENO 245

Tabla 49 - Cuadro de resumen de resultados
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V. Conclusiones

v’ Las patologias que influyen en el deterioro de las superficies de pavimento
de concreto de cemento Portland, en las losas deportivas del distrito de
Manantay son las siguientes:

e Desconchamiento.

e Losa Dividida.

e Popouts.

e Pulimientos de agregados
e Parche Pequefio.

e Grieta Lineal.

e Daiio de sello de junta.

o En la losa deportiva UM-1 del Parque La Chacrita, el indice de
Condicién del Pavimento (PCI) es 70.93, por lo tanto, el
pavimento tendra una clasificacion Muy Bueno; por lo que no se
requiere de rehabilitacion de ningudn tipo.

o En la losa deportiva UM-2 del Parque Roca Fuerte, el indice de
Condicién del Pavimento (PCI) es 66.80, por lo tanto, el
pavimento tendrd una clasificacion Bueno; por lo que no se
requiere de rehabilitacion.

o En la losa deportiva UM-3 del Parque Laura Rosa, el indice de
Condicién del Pavimento (PCI) es 68.15, por lo tanto, el
pavimento tendra una clasificacion Bueno. Con lo que podriamos
resumir que las superficies de la losa deportiva, se encuentran en
buen estado.

o En la losa deportiva UM-4 del Parque Jaime Yoshiyama, el Indice
de Condicion del Pavimento (PCI) es 71.11, por lo tanto, el
pavimento tendra una clasificacion Bueno. Con lo que podriamos
resumir que la superficie de la losa deportiva no requiere

rehabilitacion de ningun tipo.
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o En la losa deportiva UM-5 del Parque Virgen de las Nieves, el
indice de Condicion del Pavimento (PCI) es 62.51, por lo tanto, el
pavimento tendra una clasificacion Bueno; lo que podriamos
resumir que la losa deportiva, se encuentra en buen estado.

o En la losa deportiva UM-6 de la Plaza 7 de Junio, el indice de
Condicion del Pavimento (PCI) es 80.60, por lo tanto, el
pavimento tendra una clasificacion Muy Bueno; por lo que no se
requiere de rehabilitacion de ningun tipo.

v De los resultados, podemos concluir que tenemos un valor general de
indice de Condicion del Pavimento (PCI), para calificar el estado de las
losas deportivas del distrito de Manantay, este valor es de 70.02, lo que
clasifica como Muy Bueno.

v De acuerdo a los rangos de calificacién del PCI. Con lo que podriamos
resumir que las losas deportivas de los Parques del distrito de Manantay,
se encuentran en buen estado.

v Vemos que de acuerdo a los resultados, la falla predominante en las
superficies de las losas deportivas es el pulimento de agregados y popouts.
La causa de que ocurra estas fallas es generalmente por la excesiva
manipulacién al hacer los acabados o por la presencia de agregados de
mala calidad, para lo cual es necesario establecer un riguroso control en
el procedimiento constructivo y la calidad de los agregados a emplear por
parte de los ejecutores y/o supervisores de este tipo de obras en el distrito
de Manantay, cuestiones que deberan implementarse para evitar la

ocurrencia de este tipo de fallas en estas estructuras
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Se recomienda rehabilitar las partes dafiadas de las principales losas
deportivas de los parques del Distrito de Manantay, Provincia de Coronel
Portillo, Departamento de Ucayali. La cual tiene un indice de Condicion de
Pavimento (PCI) de 70.02 con estado de Muy Bueno, para evitar un mayor

deterioro y alcanzar un nivel de excelente.

Se recomienda cerrar bien las juntas de las losas para evitar infiltraciones de
agua y ocasionen mayores dafios teniendo en consideracion que en la zona la

temperatura es alta acompafadas de lluvias torrenciales.

Programar trabajos de mantenimiento periodico en las losas deportivas,
supervisado por profesionales competentes tomando en cuenta las

especificaciones técnicas para cada tipo de patologia.
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ANEXOS
Anexo 1: Panel Fotografico

Plataforma deportiva Virgen de las Nieves
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Plataforma deportiva Virgen de las Nieves

Plataforma deportiva Jaime Yoshiyama
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Plataforma deportiva Jaime Yoshiyama
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Plataforma deportiva Laura Rosa

Plataforma deportiva Laura Rosa
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Plataforma deportiva Roca Fuerte
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Plataforma deportiva Roca Fuerte

Plataforma deportiva 7 de Junio
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Plataforma deportiva 7 de Junio

Plataforma deportiva 7 de Junio
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Plataforma deportiva Jaime Yoshiyama

Plataforma deportiva Laura Rosa
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Plataforma deportiva la Chacrita
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Plataforma deportiva Virgen de las Nieves

Patologias:

Dafio de sello de junta
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Grietas lineales Parche pequefio
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Anexo 2: Plano de Ubicacién y Localizacidon
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Anexo 3: Plano de Planta General y Unidades Muestrales
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Anexo 4: Solicitud para autorizacion

“‘Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

SENOR

SAID TORRES GUERRA

ALCALDE DISTRITAL DE MANANTAY
Presente.-

SOLICITO: AUTORIZACION PARA
INSPECCION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE
LAS PLATAFCRMAS DEPORTIVAS
(PARQUE LAURA ROSA, PARQUE ROCCA
FUERTE), PARQUE JAIME JOSHILLAMA,
PARQUE LA CHACRITA, PLAZA 07 DE
JUNIO, LOSA DEPORTIVA VIRGEN DE LAS
NIEVES) DEL DISTRITO DE MANANTAY,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
REGION UCAYALI

YO, PERCY PANDURO PINEDO, alumno del Taller Co-Curricular, en mi
calidad de bachiller en Ingenieria Civil; estoy reaizando la investigacién en la
"DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO
PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTQO Y CONDICION OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE DE LAS
LOSAS DEPORTIVAS DE LOS PRINCIPALES PAQUES DEL DISTRITO DE
MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI,
ANO 2017". Para conseguir el titulo de Ingeniero Civil

Con finalidad de cumplir con éxito la mencionada investigacion es necesario
realizar la inspeccion del pavimento rigido de los parques ya mencionados.

POR LO TANTO

Solicitc a usted sefior Alcalde ordenar a quien corresponda me autorice a
realizar la mencionada inspeccion.

Con sequridad de ser atendido lo solicitado, quedo de usted agradecido.
Pucallpa, 18 de Setiembre del 2017.

Atentamente;

PERCY PANDURO PINEDO Y inKQ
Bachiller en Ingenieria Civil e 1961 ni2s
DNI. N° 06990174 L .7 Y
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Anexo 5: Instrumentos Utilizados
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