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S. RESUMEN

La presente linea de investigacion tiene como designio Mejorar Las Redes del
Sistema de Agua Potable a una comunidad de 648 habitantes de Cabuyal,
ya que hoy por hoy cuentan con dicho sistema de hace mas de 20 afios, y con
el paso del tiempo se volvio insuficiente debido a que se encuentra en
condiciones precarias. Tenemos como objetivo General desarrollar el
Mejoramiento de las Redes Sistema de Saneamiento Basico en

el caserio Cabuyal, Distrito de Chalaco, Provincia de Morropén - Piura”
Nuestra metodologia tiene como Nivel Explorativo, nos ayuda que los
resultados sean un aporte al reconocimiento de los problemas, también
desestimamos la estadistica y los modelos matematicos y de Tipo
Cualitativo nos ayuda a definir nuestra investigacion como un conjunto de
procesos sistémicos, criticos y empiricos en su esfuerzo. Nuestro disefio del
sistema EI disefio del sistema de redes de agua potable contara con tuberias
PVC SAP C-10 de didmetro de 1", 2", para linea conduccion, 1 % ” para
la linea de aduccion y las redes de distribucion de principales de 1" y 3/4"
para el ramal, y contara con 7camaras rompe presiones clase 7 para la red de
distribucion que ayudaran a disipar la presion debido al desnivel que se
encuentra mi captacion, también construiran (3) unidades de valvulas de
purga y (3) unidades de valvulas de control. Dando asi aquellos resultados
para el beneficio de esta comunidad Cabuyal con sus respectivas redes

domiciliarias.

PALABRAS CLAVES: Poblacion, Redes, Caudal
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ABSTRACT

The purpose of this research line is to Improve the Networks of the Drinking
Water System to a community of 648 inhabitants of Cabuyal, since today they
have such a system for more than 20 years, and over time it became
insufficient because it is in precarious conditions. We have as a General
objective to develop the Improvement of the Basic Sanitation System
Networks in the Cabuyal village, Chalaco District, Morropon Province -
Piura "Our methodology has as an Exploratory Level, it helps us that the

results are a contribution to the recognition of problems, We also dismiss
statistics and mathematical and qualitative models help us define our
research as a set of systemic, critical and empirical processes in your effort.
Our system design The design of the drinking water network system will
feature 1 “, 2", diameter SAP C-10 PVC pipes for conduction line, 1%" for

the adduction line and distribution networks of main 1 "and 3/4" for the
branches, and will have 7 chambers breaks class 7 pressures for the
distribution network that will help to dissipate the pressure due to the
unevenness that is my capture, they will also (3) units of bleed valves and
(3) control valve units. Thus giving those results for the benefit of this

Cabuyal community with their respective home networks.

KEY WORDS: Population, Networks, Flow,
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I.INTRODUCCION
En la localidad Cabuyal, Distrito de Chalaco, Provincia de Morropdn el sistema de

Redes actual de agua potable, fue ejecutado hace mas de 20 afios por Foncodes,
actualmente estas Redes de distribucion se encuentra en condiciones precarias por
desgastamiento de tuberia PCV y por el tiempo trascurrido. Originando asi una alta
incidencia de enfermedades de origen hidrico.

Asimismo, segun la informacion tomada de campo tenemos que la poblacién no
practica buenos habitos de higiene, desconoce la importancia de contar con un

servicio de agua de calidad dentro de sus viviendas.

El problema es ¢El Mejoramiento de Redes del Sistema de Saneamiento Basico

Mejorara la condicion sanitaria en el caserio Cabuyal, distrito de Chalaco, provincia

de Morropén - Piura -2019?

Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general:

“Desarrollar el Mejoramiento de Redes del Sistema de sanamiento basico en el

caserio Cabuyal, para la mejora de la condicion sanitaria.”
De ahi que, se tiene como objetivos especificos:
v Mejorar las Redes de Conduccion y accesorios del Sistema de Agua Potable

en el Caserio Cabuyal

v Mejorar las Redes de Distribucion y accesorios del Sistema de Agua Potable

en el Caserio Cabuyal



La metodologia perseverante tiene como Nivel Explorativo, esto nos ayuda que
los resultados sean un aporte al reconocimiento de los problemas, también
desestimamos la estadistica y los modelos matematicos y de Tipo Cualitativo
nos ayuda a definir nuestra investigacion como un conjunto de procesos sistémicos,

criticos y empiricos en su esfuerzo.

Se justifica el presente proyecto ya que el caserio Cabuyal, tiene un deficiente
servicio de agua, originando malestar y enfermedades en la poblacion, debido a
que la linea de distribucion ya cumplié su tiempo de vida util y necesitan el

mejoramiento.

Como conclusion contara con tuberias PVC SAP C-10 de diametro de 1" , 2",
para linea conduccion, 1 ¥ ” para la linea de aduccion y las redes de distribucion

de principales de 1" y 3/4" para los ramales, y contara con 7camaras rompe

presiones clase 7 para la red de distribucion que ayudaran a disipar la presion
debido al desnivel que se encuentra mi captacién y (3) unidades de valvulas de
purga y (3) unidades de valvulas de control. Por ello justificamos dando este
servicio basico de agua potable en dicha localidad de Cabuyal, debido a que este
servicio es indispensable para el desarrollo de esta poblacion, evitando asi
Enfermedades de origen Hidrico.

Dando asi aquellos resultados para el beneficio de esta comunidad Cabuyal con

sus respectivas redes domiciliarias para una mejor calidad de vida



Il. REVISION DE LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.1.1.1 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO- COLOMBIA 2010.

(#0689 () Objetivo: Instalar el servicio de agua potable y alcantarillado -

Colombia 2010, Se utilizé como metodologia: Explorativo - correlacional ya
que La falta de acceso al servicio de agua y la mala calidad del mismo son
problemas generalizados en Colombia. El referendo por el agua es el
instrumento propuesto para solucionar este problema, pero debemos preguntarnos:
¢ceste es el punto de partida correcto para abordar dicha problematica? La puesta
en marcha de politicas para fomentar la cultura del ahorro, una gestion integrada
del recurso por parte de las autoridades, la reutilizacion del recurso hidrico y una
mejor planeacion, vigilancia, gestion de la inversion publica y control son

necesarios para evitar que el referendo por el agua genere un despilfarro mayor

Esto hace referencia a que las tarifas por el servicio prestado deberan, entre otros
aspectos, garantizar la recuperacion de los costos y gastos propios de operacion,
incluyendo la expansion, la reposicion y el mantenimiento. Al mismo tiempo
que deberan permitir remunerar el patrimonio de los accionistas en la forma en que
una empresa eficiente lo haria. Por ultimo, también permitiran utilizar tecnologias
y sistemas administrativos que garanticen la mejor calidad, continuidad vy

seguridad a los usuarios. Como conclusion se podria entrar a



observar que el problema en relacion a las altas tarifas requiere de un analisis de
hasta qué punto éstas comprenden los gastos que, como mencionamos
anteriormente, generan tanto la prestacion efectiva del servicio como la
purificacion de las grandes cantidades de aguas contaminadas por el uso

indiscriminado de personas y fabricas.

2.1.1.2 EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y PROYECTO DE MEJORAMIENTO EN LA POBLACION DE

NANEGAL, CANTON QUITO, PROVINCIA DE PICHINCHA- 2013"

ém@ Resumen Proyectos como el presente, se realizan para
eterminar las condiciones técnicas y de servicio en las que se encuentran

trabajando los componentes de los sistemas de agua potable, después de que ha
transcurrido algin tiempo desde su construccion hasta la fecha, y
determinandose la necesidad de mejorarlo o reemplazarlo para nuestro caso en la
poblacién de Maneral, pensando siempre en mantener o mejorar la calidad de
vida en sus moradores, que al afio de estudio son 2743 habitantes. La Poblacion de
Maneral se encuentra ubicada a 84 kilémetros al Noroccidente de la Capital

del Ecuador en el Distrito Metropolitano de Quito, goza de un clima sub -
tropical - hiumedo, con una altura promedio de 1125 metros sobre el nivel del
mar. La investigacion comprende dos etapas: de campo y de gabinete, la primera
consiste en la constatacion de los elementos existentes de la red de agua en
servicio, su evaluacion y la encuesta socio politica y econdmica a la comunidad;
la segunda etapa, la de gabinete, comprende toda la valoracién de los elementos

obtenidos en el campo, su relacion con las técnicas hidraulicas de evaluacion



para finalmente realizar el redisefio de la red o propuesta de solucion a los
problemas que se presentaran en la primera etapa. Para realizar la evaluacion o
modelacién hidréulica de la red de agua potable existente y la propuesta de
mejoramiento, se utiliz el programa o simulador hidraulico EPANET 2.0 La
propuesta de mejoramiento o redisefio de la red de agua potable en la poblacion de
Maneral, se realiz6 tomando en consideracion las Normas de disefio de

sistemas de Agua Potable para la EMAAPQ. 01 - AP - EMAAPQ - 2008 Es
claro que a la fecha ya el sistema adolece de algunos problemas, tales como el
deterioro que han sufrido algunos de sus componentes y considerando el afio
horizonte objeto de este estudio, se requiere cambiar algunas tuberias y
principalmente la construccion de un nuevo tanque reservorio de mayor capacidad,
ademas se debe considerar las zonas en expansion que requieren de este servicio.
Conclusiones Determinacion de las condiciones técnicas y de servicio en los
componentes de los sistemas de agua potable y la Instalacion de algunas tuberias
y principalmente la construccion de un nuevo tanque reservorio de mayor

capacidad.

2.1.1.3 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CABECERA
PARROQUIAL DE LA UNION DE ATACAMES, CANTON ATACAMES,

PROVINCIA ESMERALDAS - QUITO, 2012”

(GOMOO) > Objetivo: disefiar el sistema de agua potable de la cabecera

Parroquial de la Union de Atacames, QUITO 2012 se utilizé una metodologia

Explorativo - correlacional cualitativa Ya que en el tiempo en que vivimos es lo

mismo que debemos tener, para empezar a salir del subdesarrollo y hacer que lo
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pueblos olvidados empiecen un nuevo y seguro camino hacia un futuro mejor.
Dicho lo anterior en el presente estudio se profundiza en lo siguiente: disefio de
la nueva red de distribucion de agua potable, calculo del volumen del tanque de
reserva y la readecuacion del sistema de filtracion y desinfeccién del agua.
Como conclusion las estructuras existentes del sistema anterior, tiene
consecuencias ambientales, se ha elaborado un estudio de impacto ambiental,
indicando los beneficios para la comunidad, asi como los perjuicios,
contrarrestando los mismos, con la elaboracion de medidas de mitigacion, tanto

la fase de construccion como para la fase operacion y mantenimiento.

2.1.2ANTECEDENTES NACIONALES

2.1.2.1 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE CASO: URBANIZACION VALLE ESMERALDA,

DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVIMCIA'Y DEPARTAMENTO DE ICA

() en su tesis tiene como objetivo central es contar con un sistema
de abastecimiento de agua potable eficiente que satisfaga la demanda actual y

futura de la poblacion, asegurando las condiciones sanitarias, minimizando
costos que conlleva un abastecimiento mediante la fuente de captacion, para dar
respuesta a su problematica necesidad de dar solucién a los problemas existentes
en la captacion de agua potable que afectard a la futura urbanizacion Valle
Esmeralda, debido al crecimiento de la poblacion y a la antigliedad del sistema
de suministro (mediante agua subterrdnea), que generaria un abastecimiento

interrumpido en determinados instantes en la poblacion, que incluso se ve



condicionada su situacion sanitaria en un futuro no muy lejano, y obteniendo como
conclusion garantizar la demanda y el tiempo de vida Util se recomienda

colocar 30m de filtro puente trapezoidal de acero inoxidable de diametro 12”.

2.1.2.2 AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE PARA LA CIUDAD DE JAUJA

(660» ©°) Objetivo: Ampliar y mejorar el sistema de agua potable para la
ciudad de Juaja, Metodologia: Explorativo - correlacional ya que se procura

hacer una rehabilitacion de la linea antigua, la cual debe ser cambiada, asi como
también sus accesorios como valvulas. También se debe controlar las fugas en
las redes de distribucion reparando los tramos afectados con tuberia PVC vy los
respectivos accesorios. Las redes matrices antiguas tienen un “c” bajo, debido a

los muchos afios de antigtiedad debiendo un cambio de estas redes por otro material
de PVC 0 asbesto cemento. Por tanto, se concluye
que dicha fuente no necesita un proceso de tratamiento, solo una buena proteccion
de la estacion de bombeo en cuanto empiece a funcionar. Este proyecto se realizo
en base a un estudio de la consultora GABISERIN contando con la
aprobacion de la gerencia de ingenieria. De esta manera en este presente
proyecto se considera las condiciones sanitarias, asi como también la ubicacion,
su topografia y sus actividades econdmicas, igualmente se desarrollé una opcién
de la fuente de abastecimiento de agua subterranea y superficial. La que fue elegida
mediante un analisis técnico econémico, de igual manera se elaboré el expediente

técnico del proyecto con su memoria descriptiva y analisis de costos.



2.1.2.3 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA EL CASERIO DE MAZAC, PROVINCIA DE YUNGAY,
ANCASH - 2017"

(HOIENOBD > La presente tesis titulada “Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash - 2017" pertenece a la linea de investigacion Disefio de Obras
Hidraulicas y Saneamiento e investigacion cuantitativa.

Como objetivo general se tuvo, Disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017. EI tipo
de investigacion es descriptiva mostrando una variable, su muestra y su
resultado, en la presente tesis tanto la poblacion y la muestra es el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, la técnica que se
emplea es el Andlisis

Documental y para la ejecucion de la misma se tuvo como instrumento la Guia
de Andlisis Documental y las Fichas de Registro de Datos y Resultados siendo
los mismos validados a juicio de expertos, haciendo uso del instrumento de Guia
de Analisis Documental se consideran una serie de datos y parametros de disefio
para cada uno de los componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable, dichos datos y parametros son procesadas mediante una Ficha de Registro
de Datos y Resultados, ademas de software especializado (WaterCad) los que
finalmente nos llevan al disefio de cada uno de los componentes del Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES



2.1.3.1 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO SAN JOSE DE MATA LACAS, DISTRITO DE PACAIPAMPA,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA

(©080€)'La presente Tesis “Mejoramiento del sistema de agua potable del
caserio San José de Mata lacas, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca,
region Piura”, surge como una alternativa de solucion de la necesidad de mejorar
el servicio de agua potable en el caserio de San José de Mata lacas. con dos
objetivos especificos, en disefiar las lineas de aduccion y conduccion y la otra es
restablecer las redes, Teniendo como fin mejorar calidad de vida y disminuir las
enfermedades infectocontagiosas que aquejan al caserio. Para este sistema que
beneficiara a 57 viviendas y 1 institucion educativa, con una metodologia
descriptiva se hizo un anélisis de agua y suelo para ver si es recomendable para
este proyecto, se tomd en cuenta una captacion tipo quebrada, en la linea de
conduccion se calculd tuberias PVC SAP C-10 de 1” con una longitud de
1010.16 m, en este tramo se instal6 también la construccion de un filtro lento
para el tratamiento del agua, pasando a un reservorio circular de 5 m3 de
volumen de almacenamiento, donde serd tratada. en la linea de distribucion se
calculé tuberias PVC SAP C-10 de 1" (628.66 m) y 3/4” (1587.68) haciendo una
longitud total 2216.34 m, en esta linea de distribucién se hizo un célculo de 11
camaras rompe presion tipo 7, 6 valvulas de purga y 5 valvulas de control. este
sistema de abastecimiento de agua es un sistema por gravedad con un periodo de
20 afno. Concluyendo asi Beneficiar 57 viviendas que suman una poblacion de
228 habitantes y la institucion educativa en el caserio, elevando la calidad de

vida de los habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserio
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2.1.3.2 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE

CHALACO, MORROPON - PIURA

(GOPGBOOS en su tesis tiene como objetivo central Realizar el disefio de la

red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito

de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto, para dar respuesta al
planteamiento del problema Deficiente disefio y calidad de construccion del
sistema de abastecimiento de agua entubada ha causado que la poblacion del

centro poblado Santiago, Distrito de Chalaco, provincia de Morrop6n - Piura,

tengan un servicio de mala calidad, lo que origina problemas en la salud de la
poblacién, teniendo como conclusiones El disefio de la red de abastecimiento de
agua potable La Tesis que lineas arriba se describe elabora una metodologia para
disefiar los principales elementos que contempla el sistema de abastecimiento de
agua potable, Se disefio la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada
uno de los parametros y criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo
cual os garantiza una mejor captacion del manantial, Se disefid la red conduccién
con una longitud de 604.60 metros lineales y con un diametro de 2 pulgadas, asi
como la red de aduccién con una longitud de 475.54 metros lineales con un
diametro de 2 pulgadas, La red de distribucion se disefié teniendo una longitud
de 732.94 metros lineales con un diametro de 1 % pulgadas, También se disefi¢ 2

camaras rompe presion tipo - 07, valvulas de purga de barro y vélvula de purga

de aire.

2.1.3.3 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL SECTOR

CHIQUEROS, DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA, REGION
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PIURA.

(GO OVPBOY’°) esta tesis se realizo como objetivo general Realizar el
calculo y disefio del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del
caserio Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura,
tomando como parametros los establecidos en la normatividad de nuestro pais y
contribuir con ello al desarrollo de la localidad rural. Y su objetivo especifico es
Abastecer con agua apta para el consumo humano a cada vivienda y
instituciones del caserio Chiqueros, ademas de dotar de un sistema de
eliminacion de excretas por familia, en beneficio de la salud y del medio ambiente.
Su metodologia es muy amplia ya que tiene un tipo de investigacion propuesta
que corresponde a un estudio Descriptivo y de nivel Cuantitativo ya

que analizaron, “Parametros de disefio” a lo cual se realizd un analisis de los
parametros de disefio que intervienen el presente proyecto de Tesis, tales como
el periodo de disefio, el andlisis poblacional, la determinacién de la dotacion y el
calculo de los caudales de disefio. Para asi disefiar la “Red de distribucion”, que
Se analiz6 cada uno de los criterios técnicos que nos brinda la norma para proceder
a hacer el disefio de esta, ademas se implementé valvulas de purga, valvulas de aire
y vélvulas de distribucién para garantizar una mayor eficiencia del sistema.
Concluimos y damos resultados al disefio realizado del sistema de

agua potable y eliminacién de excretas cumple con los pardmetros y normas
vigentes presentes y consideradas en nuestro pais, para la elaboracion de proyectos
de saneamiento en el ambito rural. Este proyecto mejorara en gran manera las
condiciones de vida de los pobladores de la localidad de chiqueros, garantizando

con ello un gran impulso hacia el desarrollo.
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2.2 BASES TEORICAS

Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el ambito Rural: describe las condiciones y opciones tecnoldgicas adecuadas segin
los criterios econémicos, técnicos y culturales que garantice a la poblacion un buen
sistema de saneamiento de las comunidades rurales.

Algoritmo de Seleccion de Opciones Tecnologicas para Abastecimiento de
Agua para consumo humano El arbol de decision para abastecimiento de agua
para consumo humano se muestra a continuacion. En ella se debe evaluar los criterios
de seleccién indicados en los item 1.1., y 1.2., con la finalidad de identificar

la opcidn tecnoldgica mas apropiada para la zona de intervencion.

Poblacion
Para el disefio del sistema de agua potable debe estimar la poblacién futura,

mediante el  método  aritmético; con la  siguiente  formula
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ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Too de Fuente )
; ' ‘ e - 2
¢La ubicacion de |a fuente es g' ‘

Si NO

2. favorable?
& i j#;i ii_;i

3. iElnivel fredtico es accesible?

N
L )
3
&*

4, :Existe frecuencia de lluvias

5. ;Exista disponibilidad de agua? I (o) I (o) !a :’o i o - Si Jo > (6) | 30 +
L 1 A L A 1 A 1 A
;La zona donde se ubican ias } ‘f 'f T if 3
6. viviendas es inundable? "io NO NO l NO NO St 0
Solucion de Saneamiento SG SB SG SG 8 sC
CcT CT CT CcT ST ST LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-06 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR. L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU. RED SA-05: CAPT-M_E-BOM, RES, DESF. L-ADUC, RED
SA-02: CAPT-B. L.IMP, PTAP, RES. DESF L-ADUC. RED SA.06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M.L-CON. RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL RES, DESF
SA-04:CAPT-GLP/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC. RED
CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captscion del tipo fiotante CAPT-LL: Capacion de Agua de Lluvia L-CON: Lin=a de Conduccion PTAP: Piantz o= Tratamiento o Agua Potadie
CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT-GL: Captacién por Galeria Fitrante L-IMP: Linea de Impulsidn RES. Reservoro
CAPT-B: Captacién por Bombeo CAPT-P: Captacion por Pozo L-ADU: Linea de Aducaidn DESF: Desinfeccidn
CAPT-M: Captacion por Manansal CAPT-PM: Capacion por Pozo Manual EBOM: Estacion de Sombeo RED: Redes de Distribucidn

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

13



Tabla 1PERIODO DE DISENO

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 aMos
POzOS 20 afos
Planta de tratamiento de agua para consumo
humano (PTAP) 20 afos
Reservorio 20 ahos
Lineas de conduccion, aducclon, impulsion y
distribucién 20 alhos
Estacion de bombeo 20 ahos
Equipos de bombeo 10 ahos
Unidad Basica de Saneamiento (arrastre
hidraulico, compostera y para zona inundable 10 ahos
Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco
ventilado) S ahos

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el ambito Rural

Variaciones de consumo

1. Consumo méaximo diario (Qmd): se debe considerar un Valor de 1.3 del

consumo promedio diario anual, Qp de este modo.

- Dot x Pd
P 86400
Qmda = 1,3 X Qp

Donde:

Qp = Caudal promedio diario anual en |/s

Qmd = Caudal maximo diario en I/s

Dot = Dotacion en I/hab.d
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Pd = poblacion de disefio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmh): se debe considerar un valor de 2.0 del

consumo diario anual , Qp de este modo:

. Dot x Pd
Q = 86400
th =2X Qp

Donde:

Qp = Caudal promedio diario annual en I/s

Qmh = Caudal maximo horario en I/s

Dot = Dotacion en I/hab.d

Pd = Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Linea de conduccién:

v Para disefiar esta linea se utilizé el caudal maximo diario (Qmd)
v Se considera valvulas de purga y aire, camaras rompe presion, etc.

v la tuberia a utilizar puede ser de PVC u otro material resistente

dependiendo de las condiciones de la zona
v La velocidad minima no debe ser menor a 0,60m/s

v la velocidad méaxima admisible a a 3m/s, asi mismo alcanzar a 5m/s si

se justifica razonadamente.

v Para tuberias que trabajan sin presion o como canal se aplicara la

formula de Manning.
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Linea de aduccion

v Tendra que ser capaz de conducir minimo el Caudal méximo horario.
v La carga dinamica minima serd de 1m y la estatica maxima sera 50m.

v Para evitar velocidades altas se tiene que evitar pendientes mayores al

30% e inferiores al 0.50%, asi se facilitara su ejecucion y mantenimiento.

v Se disefiara el diametro para una velocidad minima de 0,6m/s y maxima
de 3,0 m/s, teniendo como minimo 25mm (1”).

v Para la perdida de carga se disefiard con la formula de Hazen Williams

para tuberias de didmetro superior a 50mm:

Q1852
Hy = 10,674 C1852 4 D486 L

v - Para las tuberias de diametro > 50mm con la ecuacion de Fair

Hy = 676,745 *

Whipple:

v La Presion se calculara se con la ecuacion de Bernoulli.

Zy+P/y+ V/2vg=Z,+P [y + V3_/2,g+H,.-

v La tuberia no debe superar el 75% de la presion especificada por su

fabricante
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v En las piezas especiales y valvulas se hallara las pérdidas de cargas

localizadas AHi con siguiente ecuacion:

AHi = K *
2*g

Norma Técnica de disefio de Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito Rural

Redes de distribucidn: debe cumplir los siguientes parametros:

v Se disefiard con el Caudal Méaximo Horario, con un diametro de
admisible de 1” y /" para los ramales.

v La presion minima no debe ser menor de 5 m.c.a y la presion estatica no

sobrepasar los 60m.c.a.
v Caudal minimo en el disefio de ramales de 0.10 I/s.

v El caudal del nodo se calculara:

Ox=0p*Pi

v Las redes ramificas se calculara el caudal a partir del método de la
probabilidad, basado en el coeficiente se simultaneidad y el numero de

suministro:

Ormnnl =K Z Qg
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Céamara rompe presion para linea de conduccién:

Criterios para tomar para la instalacion de CRP:

v Instalar cada 50m de desnivel de la linea de conduccion.
v Las dimensiones minimas interior serd de 0,60m x 0,60m, una altura de

salida minima de 10cm, con un borde libre minimo de 40 cm, para
calcular la carga de agua que requiera se utilizard la ecuacion de

Bernoulli.

v La tuberia de entrada estara al encima del nivel del agua y la de salida

deberd incluir una canastilla de salida para impedir que algin objeto

Figure 1ICAMARA ROMPE PRESION

Fuente: Norma Técnica de disefio de Opciones tecnologicas para

sistemas de saneamiento en el ambito Rural

Calculo de Altura total de la CRP
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Célculo de la Carga requerida

-~

H=156* —
29

Calculo de la canastilla, debe ser 2 veces el didametro de la tuberia de salida.

D, = 2D
= La de canastilla (L):
3D <L <6D
- Area de ranuras
n D?
A, = 4’

- Nuimero de ranuras:

Area total de ranura

N® ranuras =
Are de ranura

Camara Rompe Presion Para las redes de distribucion

v Se recomienda la instalacion a cada 50 m de desnivel
v Seccion interior de 0.60m x 0.60m como minimo, Con una altura de

salida de 10cm minimo, bode libre de 40cm minimo, LA carga del agua

se calculara con la Ecuacion de Bernoulli.

v Debe preverse con un regulador para un cierre automatico cuando la
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camara se llene y para periodos que no cuente con agua, ademas de un

aliviadero.

ACCESORIOS PVC, COSTO GLOBAL LINEA DE CONDUCCION

Comprende el suministro y la colocacion de los accesorios de PVC, tales como
codos, reducciones PVC, tapones, tee, pegamento PVC, etc., y aquellos elementos
que por su naturaleza son completamente necesarios para que la linea de

conduccion funcione dptimamente.

Vélvula de purga:

Sirven para limpiar periddicamente la tuberia de la linea de conduccion o
aduccion, teniendo en cuenta el diametro, longitud y desnivel de la tuberia, estaran
en una estructura de C° A° de f'c=210kg/cm2, con medidas internas de

0.60m x 0.60m x0.70m y con un dado de concreto simple de f'c=140 kg/cm2

La altura minima de salida sera de 10cm, con un borde minimo libre

de 40cm

Valvula de control

« Permitira regular o aislar el caudal en un tramo en la red de distribucion,
con una seccion minima de 0.60m x 0.60m. minimo y sera de colocada en
una cama concreto simple con f'c= 210kg/cm2.

e Sus accesorios seran de PVVC
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

AGUA POTABLE

Fluido que debes ser util para un consumo de un ser humano, basandose asi con

la Norma. (10)
CAPTACION

En el primer sub sistema la captacion se realiza en dos manantiales: “La Pampa

1"y “El Espino”. La infraestructura de la Captaciéon “La Pampa 1" Es una

captacion tipo manantial ojo de agua, la estructura es de concreto armado de
1.00x1.00m, con paredes de espesor 0.15m vy aletas de concreto simple, las
cuales se encuentran tapadas con material de la zona, el concreto se encuentra
deteriorado, observandose fisuras, cuenta con un tubo de 1” PVC utilizado
como tubo de descarga para la limpieza y rebose, cuenta con una caja de
valvulas de concreto simple de 0.40mx 0.50m, en mal estado ,con accesorios
canastilla de salida de PVC SAP 1”, inadecuados, la valvula de bronce de
salida de 1” no funciona Yy con corrosion, cuenta tapas metalicas con corrosion
y deformadas.

recolectan el agua. Esta captacién tipo manantial ojo de agua se encuentra en
mal estado, debido a la falta de un mantenimiento adecuado y oportuno por

parte de los beneficiarios(11)
CONDUCCION

Se construird una nueva linea de conduccién de L = 342.05 metros lineales

distribuidos segun el cuadro n° 10, la linea de conduccion inicia en las
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respectivas captaciones C-1 hasta los respectivos reservorios.

La linea de conduccion sera con TUBERIA PVC SP C - 10 NTP 399.002, con
una profundidad minima de 0.80 metros y respetando las recomendaciones
indicadas en la Ingenieria del proyecto, adjunto al presente expediente(12)

CAMARA DE BOMBEO

Segun 0S.090: Las estaciones deberdn planificarse en funcion del periodo de
disefio. Se debe tener en cuenta los caudales maximos y minimos de contribucién,
dentro del horizonte de planeacion del proyecto. EI volumen de almacenamiento
permitira un tiempo maximo de permanencia de 30 minutos de las aguas
residuales. Cuando el nivel de ruido previsto supere los valores maximos
permitidos y/o cause molestias al vecindario, debera contemplarse soluciones

adecuadas (13)

TUBERIAS DE PVC

TUBERIAS DE PVC es la denominacion por la cual se conoce el policluro de
vinilo, un plastico que surge a partir de la polimerizacién del mondémero de
cloroetileno (también conocido como cloruro de vinilo). Los componentes
del PVC derivan del cloruro de sodio y del gas natural o del petroleo, e incluyen
cloro, hidrogeno y carbono. En su estado original, el PVC es un polvo amorfo y
blanquecino. La resina resultante de la mencionada polimerizacién es
un plastico que puede emplearse de maltiples maneras, ya que permite producir

objetos flexibles o rigidos.(14)

CONEXIONES DE AGUA POTABLE
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son “entrantes” al domicilio, pues conectan las tuberias de las redes publicas de

agua potable con las instalaciones intradomiciliarias de artefactos de
aprovechamiento del servicio, como llaves: de patio, de lavamanos, de
lavanderias, duchas, inodoros, etc. Las conexiones comprenden varios
accesorios que se inician en la abrazadera o collera que se coloca en la tuberia
de la red pablica para permitir que la tuberia de la conexion domiciliaria se
conecte; el medidor, las llaves de paso, llaves de corte de servicio por mora y otras
Ilaves instaladas, con el proposito de permitir aislar el agua de la tuberia de la
red publica de la red intradomiciliarias en caso de alguna emergencia o la

necesidad de efectuar una reparacion. (15)
RED DE DISTRIBUCION

Una red de distribucion (que en lo sucesivo se denominara red) es el conjunto
de tubos, accesorios y estructuras que conducen el agua desde tanques de
servicio o de distribucion hasta la toma domiciliaria o hidrantes pablicos. Su
finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo domeéstico, publico,
comercial, industrial y para condiciones extraordinarias como extinguir incendios.
La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad suficiente, con

la calidad requerida y a una presion adecuada.(17)

REDES DE EVACUACION

Son un conjunto de tuberias de 2" y 4" que transporta los desagiies, biodigestor y
finalmente al pozo de percolacién. El diametro de la tuberia que conecta el inodoro

con la entrada del biodigestor sera de 4” (100 mm), este didametro sera también

el de la tuberia de salida del tanque, debiendo tomarse en cuenta que la
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cota de salida del biodigestor estara a 0.05 m. por debajo de la cota de entrada para
evitar represamientos. La parte superior de los dispositivos de entrada y salida
estaran a por lo menos 0.20 m. Con relacion al nivel de las natas y espumas. La
pendiente del conducto entre el aparato sanitario y el ingreso al tanque séptico no
sera menor al 3%. (18)
TUBERIA.
Se le llama asi al conjunto formado por los tubos (conductos de seccidn
circular) y su sistema de unién o ensamble. Para fines de analisis se denomina
tuberia al conducto comprendido entre dos secciones transversales del mismo.(19)
CAJAS ROMPEDORAS DE PRESION.
Son depdsitos con superficie libre del agua y volumen relativamente pequefio,
cuya funcion es permitir que el flujo de la tuberia se descargue en esta, eliminando
de esta forma la presion hidrostatica y estableciendo un nuevo nivel estatico aguas
abajo (21)
VALVULAS DE COMPUERTA.

Este tipo de valvula funciona con una placa que se mueve verticalmente a través
del cuerpo de la valvula en forma perpendicular al flujo. En valvulas de compuerta
con didmetros mayores a 400 mm (16") se recomienda el uso de una valvula de
paso (bypass), lo cual permite igualar las presiones a ambos lados de la valvula

haciéndola mas facil de abrir o cerrar. (22)
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1. HIPOTESIS

Con el mejoramiento del disefio de Redes del sistema de agua potable en la
localidad cabuyal, distrito de chalaco y Provincia de Morropén, Piura. Se
lograra beneficiar los 648 habitantes que no cuentan con un buen sistema para

mejorar las condiciones de un ser humano.
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IV. METODOLOGIA

4.1 TIPOY NIVEL DE LA INVESTIGACION
Nuestra metodologia perseverante tiene como Nivel Explorativo, esto nos ayuda

que los resultados sean un aporte al reconocimiento de los problemas, también
desestimamos la estadistica y los modelos matematicos y de Tipo Cualitativo
nos ayuda a definir nuestra investigacion como un conjunto de procesos

sistémicos, criticos y empiricos en su esfuerzo.

4.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion para cada sub proyecto comprenden:

1. Busqueda de antecedentes y elaboracion del Marco conceptual, para mejorar
Las Redes del Sistema de saneamiento basico en Zonas rurales y su incidencia
en la condicion sanitaria del caserio Cabuyal, Distrito de
Chalaco, Provincia de Morropén - Piura

2. Analizar criterios de disefio para elaborar el mejoramiento de Redes del
Sistema de saneamiento basico en zonas rurales y su incidencia en la condicién
sanitaria del caserio Cabuyal, Distrito de Chalaco, Provincia de Morrop6n -
Piura

3. Disefio del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de redes del
Sistemas de sanamiento basico en Zonas rurales y su incidencia en la

condicion sanitaria del caserio Cabuyal, Distrito de Chalaco, Provincia de

Morropén - Piura
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4.3 POBLACION Y MUESTRA
4.2.1 UNIVERSO:

Mi universo estd dado por la determinacion Geografica del servicio de Agua

Potable de todas las localidades de la Provincia Morropén

4.2.2 POBLACION:

Estd Compuesta por sistemas de Redes de saneamiento basico en zonas rurales

del Distrito de Chalaco

4.2.3 MUESTRA

Nuestra Muestra que hemos escogido las Redes del sistema de Saneamiento

Basico de la comunidad de Cabuyal
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4.3 DEFINICION Y OPERACION DE VARIABLES
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

HIPOTESIS INDICADORES | DIMENSIONES| VARIABLES

Con el mejoramiento VARIABLE

del disefio de las Redes . INDEPENDI
-Realizar el

del sistema de agua | ENTE:
calculo de la

potable en la localidad iy Evaluar Las o
Poblacion Futura Mejoramiento

Redes del

Cabuyal, distrito de
chalaco y Provincia de
Morrop6n, Piura. Se
logrard beneficiar los
648 habitantes que no
cuentan con un buen
sistema para mejorar las
condiciones de un ser

humano.

-Realizar el
calculo del caudal
el cual abastecera
a la poblacion.

Sistema de Agua

Tasa de

crecimiento

de las Redes
del sistema de

agua potable

VARIABL
E
DEPENDIEN
TE

Poblacion

Redes
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4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
INFORMACION

Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacion de campo
mediante el uso de ficha de instrumentos vy encuestas, la cual
posteriormente se procesard en gabinete siguiendo una secuencia metodoldgica
convencional, y asi se podra la hallar las mejores opciones en cuanto a la

infraestructura que permita satisfacer la demanda para los servicios de agua

4.5. PLAN DE ANALISIS

El analisis de los datos se realizara hacienda uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cualitativos la mejorar

significativa de la condicion sanitaria
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA.

TITULO:

“MEJORAMIENTO DE REDES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

EN EL CASERIO GABKRAHORLSBRIRR RCHALAGO. PROVINCIA DE

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS Metodologia
Caracterizacion del Tipo y nivel de la investigacion: como Nivel Explorativo, esto nos
problema: Con o] | ayuda que los resultados sean un aporte al reconocimiento de los

Que su sistema actual de
agua potable, fue ejecutado
hace mas de 20 afios por
Foncodes, actualmente es

insuficiente y se encuentra en

condiciones precarias. Las
Redes actualmente estan
deterioradas, teniendo asi

Roturas que causan perdida

de fluido dando asi la Baja

Objetivo general:

“Desarrollar el

Mejoramiento  de
Redes del Sistema
de saneamiento
basico en el
caserio  Cabuyal,
para la mejora de
la condicion

sanitaria.”

mejoramiento  del
disefio de Redes
del sistema de agua
potable en la
localidad Cabuyal,
distrito de chalaco
y Provincia de
Morropén,  Piura.
Se lograra

beneficiar los 648

problemas, también desestimamos la estadistica y los modelos
matematicos y de Tipo Cualitativo nos ayuda a definir nuestra
investigacion como un conjunto de procesos sistémicos, criticos y
empiricos en su esfuerzo.

Disefio de investigacion:

1. Busqueda de antecedentes y elaboracion del Marco conceptual,
para mejorar el Sistema de saneamiento basico en Zonas rurales
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Cabuyal,
Distrito de Chalaco, Provincia de Morrop6n - Piura
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Presion en las redes de

distribucién

Enunciado del problema:

¢El Mejoramiento de Redes
del Sistema de Saneamiento
Bésico Mejorara la condicién
sanitaria en el caserio
Cabuyal, distrito de Chalaco,
provincia de Morropon -

Piura -2019?

v Mejorar las Redes

de Conducciény
accesorios del
Sistema de Agua
Potable en el
Caserio Cabuyal
Mejorar las Redes
de Distribucién y
accesorios del
Sistema de Agua
Potable en el

Caserio Cabuyal

habitantes que no

cuentan con un
buen sistema para
mejorar las
condiciones de un

ser humano.

Universo y muestra: mi Muestra Es el Sistema de Redes de
Saneamiento Basico de la comunidad de Cabuyal
Definicion y operacionalizacion de las variables:

Variable: variable independiente: mejoramiento de las redes del

sistema de agua potable variable dependiente: Poblacion futura

Indicador: Comprender si la fuente cumple con la demanda de la

poblacién, Suministro de agua apta para el consumo del ser humano y
Realizar el calculo del caudal el cual abastecera a la poblacion.
Instrumento

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra
informacion de campo mediante el uso de ficha de

instrumentos y encuestas

Plan de analisis: El analisis de los datos se realizara hacienda uso de
tecnicas estadisticas descriptivas que permitan a travez de indicadores

cualitativos la mejorar significative de la condicion sanitaria
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4.7. PRINCIPIOS ETICOS.

Mis principios inicio desde mi razon que es igual a mi virtud y la virtud es igual a
la felicidad, la vida buena, noble y justa, por lo cual debe valorarse. Mi virtud
que he empleado desde el inicio de mi proyecto es la justicia y la dedicacion ya
que consiste en hacer el bien sin perjudicar a los demas, ser justo con lo que
expresamos y que la otra gente expresa sin dafiarlos porque mas vergonzoso es
cometer una injusticia, que padecerla o sufrirla; nadie comete el mal a sabiendas
0 por propia voluntad; para todo ser humano, lo mejor es ser un excelente ser
humano; ser victima de una injusticia, es mejor que cometerla; solo la ignorancia

es un vicio.
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V.- RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

5.1.1 ESTUDIO DE LA POBLACION FUTURA O DE DISENO

ANO POBLACION(hab.)
1993 144
2007 385
2017 557
2019 648

Fuente: Censos Poblacional (ver Anexo 1)

Poblacion Futura

CUADRO 1: CAUDAL

DOTACION [ /hab/dia] | FORMULA 100,00
CONSUMO PROMEDIO ANUAL [seg] |QPob* 0,76
Dot./86,400 !
CONSUMO MAXIMO DIARIO [seg] |Qmd=130%*Q 0,99
CONSUMO MAXIMO HORARIO [/seg] |Qmh=2%*Q 1,52

33




5.1.4 LINEA DE CONDUCCION

CUADRO 2:LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION @ | CABUYAL
TUBERIA PVC SP C-10 NTP 399.002 2" 0.0456
TUBERIA PVC SP C-10 NTP 399.002 1;'2,.

TUBERIA PVC SP C-10 NTP 399.002 1" 0.1530
TUBERIA PVC SP C-10 NTP 399.002 | 3/4"
TUBERIA PVC SP C-10 NTP 399.002 | 1/2"

5.1.5 LINEA DE ADUCCION/RED DE DISTRIBUCION

CUADRO 3:LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCCION

LINEA DE ADUCCION / DISTRIBUCION | @ | CABUYAL
TUBERIA PVCSPC-10 NTP 309.002 |, ».| 17692
TUBERIA PVC SP C - 10 NTP 399.002 (b 4.8139
TUBERIA PVC SPC-10 NTP 390.002 | 3/4" 1.0050
CONEXIONES DOMICILIARIAS 12"

34




5.2 ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 2 ANALISIS DE POBLACION FUTURA

ANO POBLACION r r promedio
1993 144
2007 385 11.95
2007 385
2017 557 | 4.47 8.21

Fuente: Propia

Tabla 3 ANALISIS DE CAUDAL

PARAMETROS DE DISENO DE SANEAMIENTO PARA

|Rural CENTROS POBLADOS RURALES
. [ aodfit/nab/dia
CAUDAL PROMEDIO ANUAL
] g2 [ Qo= [ o76fises |
86400
CAUDAL MAXIMO DIARIO
. DATOS
K, = Coef. De variacién Diaria 1,3 Qma=1.3*Q, |Q md = | 0,99|lt/seg I
CAUDAL MAXIMO HORARIO
_ DATOS
K; = Coef. De variacion Horaria 2 Qmn=2*0Qyp I Qmh= I 1,52|lt/seg I

'Reajustes:

calculo unitario por persona: 0,002|l/s/hab
calculo unitario por vivienda: 0,010|1/s/viv.

PARAMETROS DE DISENO DE SANEAMIENTO PARA CENTROS POBLADOS RURALES



Tabla 4CALCULO HIDRAULICO DE CONDUCCION

DISENO DE LINEA DE CONDUCCION

N° DIA
VIV CISIEEF ME H
COTA | LONGITU [IEN | CAUD NTE |Diam | TR | VELO PIEZOME | PRESION H
PTO1 PTO 2 TERRENO |DTRAMO |DAS| AL |PENDIE | pe” (Erpo| O [CIDAD | o | TR.DE |INGRESO | PIEZOMETR.
PTO 2 (KM) A | TRAM | NTES |pazg| (v |CO | DE INGRESO | DELPTO | DESALIDA
ATE| O N W ME | FLUJO DEL PTO 2 ENELPTO?2
NDE C=150 RCI 2
R AL
LINEA DE
CONDUCCION
CAP.EL
ESPINO 1998,49 1998,49 199849
CAP.EL | CAM.REU.
ESPINO CAUD. 1976,95 0082|153 | 0991| 26269| 150 | 090| 1 2,40 | 137 1985,42 8,47 1985,42
CAP.
PAMPAS 01 1987.18 1987,18 1987,18
AP - | cAM.REU
PAMPAS [ =11 o= 1976,95 0027|153 [ 0991 38041| 150 | 084| 1 279| 429| 198289 9,94 1982,89
01 :
DAVIBAS 2 1987,32 1987,32 1987,32
PA,%RSz CAC'\QURDEU' 1976,95 0044|153 [ 0991 23487| 150 | 092| 1 229| 704| 1980,28 8,33 1980,28
CAM. REU.
CAUD. 1976,95 1976,95 1976,95
CAM. " | RESERVOR
REU. 0 1964,61 0046|153 | 0991| 270,86| 150 | 090| 2 243| 025  1976,70 12,09 1976,70
CAUD. -
TOTAL 0,199
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Tabla 5CALCULO HIDRAULICO DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

DISENO DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

H
Ne COEF PRESI | H
VELO PIEZO -
DIAME PIEZOM =
coTA |LonGITup | JVIE | cAuDA N oiamET | 1RO | CIDA METRI | oar | TR.DE
PTO1 PTO?2 TERREN | TRAMO L | PENDIENTE . DDE | Hf | CADE
OPTO 2 (KM) A |TRAMO HAZE | RO(") [COMER FLUJ \NGRES | ESO SALIDA
ATEN N PVC CIAL 5 S || BEL E%EIE
DER C=150 DDEL | PTO2
RAMAL N°01

*+RESERV- (A) 1964,61 196461 196461
*RESERV-(A) | **PUNTO P1 1037,08| 0,220 139 | 1,385 125,14 150 | 119 112 | 192 | 904 | 195557| 1849 193708
*+PUNTO P1 *+CRP7(N° 01) 101569 | 0,083 112 | 1,116 250,02 150 | 095 112 | 245 | 228 | 193480| 1911| 191569
*CRP7(N°01) | **CRP7(N°02) 186569 | 0,245 109 | 1,086 204,42 150 | 098 112 | 221 | 641 | 190928| 4359 186569
*CRPT(N°02)  |**CRP7(N°03) 181569 | 0,278 93 | 0927 179,01 150 | 095 112 | 202 | 543 | 186026 | 4457 181569
#CRPT(N°03)  [**PUNTO P2 177445 | 0,166 % | 0897 248,57 15 | 088 112 | 229 | 305 | 181264| 3819| 177445
#PUNTO P2 o 173726 | 0,759 25 | 0249 49,00 15 | 075 1 08 | 941 | 176504| 27,78| 173726

*PUNTO P3- -
) PUNTO P4 173241 | 0,056 20 | 0,199 86,01 150 | 062 1 103 | 046 | 173680| 1239| 173241
*+PUNTO P4 *+CRP7( N° 05) 166569 | 0,240 20 | 0199 278,24 150 | 049 1 167 | 1,97 | 173044| 4875| 165,69
*CRP7(N°05)  [**PUNTO P5 1656,71| 0,040 14 | 0140 225,57 150 | o044 1 141 | 017 | 1ee552| 881| 1685671
#PUNTO P5 *+CRP7( N° 06) 161569 | 0,041 14 | 0140 993,70 150 | 033 1 259 | 047 | 165654| 4085| 161569
*CRPT(N°06)  |**CRP7(N°07) 156569 | 0,110 14 | 0140 455,95 150 | 038 1 188 | 046 | 161523| 4954| 156569
*CRP7(N°07) | FIN 1502,72| 0,216 14| 0140 292,19 150 | 042 1 157 | 001 | 156478| 49,06| 1564,78
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VI. CONCLUSIONES

Se realiz6 un mejoramiento de Redes en el sistema de agua potable, para una
Poblacion Futura de 1712
En el disefio me arrojo que la presion maxima es de 49.54 m.c.a. y mi presion

minima de 8.81 m.c.a.

La velocidad méxima es de 2.59 m/s en mi linea de conduccién y la velocidad

minima de 0.86 m/s en la tuberia.
Se disefié la linea de Conduccién con Red de tuberias de PVC SAP Clase 10

NTP 399.002. y se trabajé con diametros de , 1"y 2", resultando tener las
siguientes longitudes:, 1” = 153 metros de tuberia y 2” = 45.6 metros de
tuberia

Se disefid la linea de Red de Distribucion con Red de tuberias de PVVC SAP Clase

10 y se trabajd con didmetros de 1 %", 1"y 3/4", resultando tener las siguientes
longitudes: 1 %" = 1769 metros de tuberia, 1” = 482 metros de tuberia y
3/4” = 1005metros de tuberia

Se ubicaron de 7 camaras rompe presion tipo 7 en la red de distribucién con
una dimensién de 0.60m x0.60m x 0.9m.

Se construirdn dieciocho (3) unidades de valvulas de purga, que serviran para

el mantenimiento y limpieza de las tuberias y se ubicardn en las partes mas

bajas de la red distribucién.

Se construiran trece (3) unidades de vélvulas de control, que serviran para el

control y regulacion, con la finalidad de sectorizar el flujo del agua en la red

distribucion.
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RECOMENDACION

Se recomienda dar charlas a la localidad cabuyal, difundiendo la importancia
de la higiene. Junto a la compafia JASS para un buen funcionamiento en la
localidad

Se recomienda que este disefio se desarrolle con un personal capacitado de
velar con los reglamentos y asi cumplir con las especificaciones técnicas y
no presente ningun problema

Se recomiendo usar aplicaciones de hojas de calculo para que asi nos pueda
permitir disminuir el tiempo establecido para dicho Disefio y mejorar el
proyecto.

Se recomiendo tener al pie las especificaciones tecnicas y planos para que se

guien en el desarrollo del proyecto.
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ANEXOS

ANEXO 1:POBLACION DEL CASERIO CABUYAL SEGUN ELINEI CENSO -1993
|

Fuente: INEI - Censos Nacionales 1993: XI de Poblacion y VI de Vivienda

ANEXO 2:POBLACION DEL CASERIO CABUYAL SEGUN EL INEI CENSO -2007

;l; PEDREGAL 559 155 m COSTA
0014 PIEDRA HERRADA 303 89 14 COSTA
0016 CAJALOBOS 10 3 130 COSTA
0017 OLGUIN 6 2 156 COSTA
0018 LINDEROS DEL ALA a7

Al

0019 ELALA
0020 MORROPONCITO
0021 _JUAN VELASCO

0022  RIOSECO
HUALAS

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
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ANEXO 3:: POBLACION DEL CASERIO CABUYAL SEGUN EL INEI CENSO -2017
b osmumewoseese

Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
| cobico CENTROS POBLADOS NATURAL: ALTIUD DOSOLE
(m::i::;’ (MSNM)  7ota] Hombre Mujer Total Ocupadas 1/ patad

18/0001  CHALACO Yunga mariime 2261 1212"7 5947 618" 454”7 4327 22
19/0002  NUEVA ALIANZA Quechua 3195”517 23" 28" 157 137 2
50/0003  INAMPAMPA Quechua 3323" 116”7  e0” 58" 237 23 -
51/0004  LANCHE Quechua 2392" 1657 81" 84" 457 45 z
52[0005  EL PALMO Yunga marime 2121”7 193" 103" 90" 50" 50
53/0006  JOSE ABELARDO QUINIONES GONZALES Quechua 2343”7 20" 8% 49% 7T 7 5
540007  LANCHEPAMPA Quechua 2356”7 152" 83" 69" 49" 49 =
55/0008  HUACAPAMPAALTA Yunga maritm: 22577 179" 99” go” 557 507 5
56/0009  GUABO Yunga mariime 1951”7 6" oF rid i 17 1
57(0010  [CABUYAL Yunga marii 1781 557 356 201 153 149 4
58/0011  AMBROSIO Yunga maritimz 17247 56" 26° 307 257 25 -
5970012 CABUYAL ALTO Yunga maritim: 20977 136" 70" 66" 517 rvid 4
5070013  TRIGOPAMPA Yungamaritm: 1804”7 178" 957 83" 74" i i 3
5170014  MACHACUAY Yunga mariime: 1694”7 53% 297 248 gl 177 1
5270015 SAN JUAN DE CHALACO Yungamariim: 1609”7 1457 g&  w® o’ 547 17
53/0016  SANTAANA Yungamariime 1356”7 497 247 257 44" 35" 9
540017 SANTIAGO Yungamarime 1340”7 103" 52" 51" 747 62" 12
ss/ho1e  FL AITILO Yunaa maritimz 11547 a1” 44" 47" 39" 3% 7

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

ANEXO 4 CAMARAS DE ROMPE PRESION EXISTENTES .EN MAL ESTADO




ANEXO 6 PARAMETROS

ANEXO N° 06

Parametros Valor del E.T. Comentarios

Calculos de poblacion

P

Poblacion futura (P) Pf— Pa(1 iy U)oblamon actual (Pa), tasa de crecimiento (r) y

eriodo de disefio (t)

Dotacién promedio anual (Dp) 100 Its.x.hab.x.dia | Is.x.hab.x.dia (Guia Saneamiento Basico)

Coeficiente de Variacion de Consumo

Para dimensionar los sistemas de produccion y

Consumo maximo diario (Qmd) k1=1,3 Qprom conduccion (norma 0S.100)

Consumo maximo horario (Qmh) | k2= 2,0 Qprom Para dimensionar el sistema de distribucién (norma

0S.100)
Demanda
Caudal promedio anual (Qm) Itsgeg
_ Pf<Dpt
m 86400

Caudal méaximo diario Its/se

Qmd=k,xQ 0
Caudal méaximo horario Its/se

Qmh =k, xQm"
Velocidad
Méaxima 0.4m-5m/s Minimo 0.4 m/s - maximo 5 m/s
Rugosidad
C de Hazen Williams
Tuberias de PVC 120 - 150 Rango Usado = 150
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Figure 2: UBICACION CASERIO CABUYAL
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Figure 3: TOPOGRAFIA CABUYAL
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Figure 4: REDES CABUYAL
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Figure 5: VALVULA DE PURGA
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DETALLE DE LA TAPA SANITARIA
DE INGRESO DE AGUA
€sc. 1/28

N

SALIDA

ENTRADA
ISOMETRICO DE TUBERIAS

—_—

DETALLE DE SELLO
HIDRAULICO

REBOSE

Figure 7: CAMARA DE ROMPE PRESION

I .l_m-o 050 'i""l’ 100 __lp.ul

{Tub._HEDOSE 02" 3

|_LowodW | |ow

R A B T 8

ACCESORIOS Joant
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