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5. Resumen y Abstract

Resumen

Con la busqueda de la calidad y la eficiencia en el uso de los recursos hidricos
adecuados nos ha llevado a implementar sistemas que puedan regularizar nuestras
necesidades y posteriormente darnos la seguridad de obtener con eficacia los
resultados requeridos, por lo cual, el uso, cuidado y mantenimiento de estos sistemas
ya sea en agua potable o el manejo de aguas residuales son de gran importancia ya que
estariamos previniendo los efectos que podria afectar en el ambito social, ambiental y
de salud, por lo cual la metodologia utilizada en el proyecto sera de tipo descriptivo
por lo que realizara las observaciones, estudios, examinando la relacion de sus
elementos, se hiso el diagndstico, se calculd conceptos y precisara las variables tales
como los sistema de saneamiento basico y la condicién sanitaria de nuestra localidad;
también serd de un nivel cualitativo, pues destaca el estudio de los datos tomados, se
cuantificara y por ultimo fue de un disefio descriptivo, por lo que se hiso un analisis
deductivo y estadistico en lo cual la poblacién y muestra seran las mismas, por lo cual
si, tomamos por partes no sera representativo para nuestro universo, en este proyecto
tomaremos el sistema de saneamiento basico del centro poblado de Urcon, distrito de
Cusca, provincia de Corongo, por lo cual en el momento del desarrollo de nuestro
proyecto se tuvo en cuenta los principios éticos, ya que fueron guia para la finalizacién

correcta del proyecto de investigacion.

Palabras claves: Condicidn sanitaria, diagnostico de saneamiento basico.
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Abstract

With the search for quality and efficiency in the use of adequate water resources, it has
led us to implement systems that can regulate our needs and subsequently give us the
security of effectively obtaining the required results, therefore, the use, care and
Maintenance of these systems either in drinking water or wastewater management is
of great importance since we would be preventing defects that could affect the social,
environmental and health fields, for which the methodology used in the project will be
of the type descriptive reason why it will carry out the observations, studies, examining
the relationship of its elements, the evaluations will be made, the concepts will be
calculated and the variables such as the basic sanitation system and the sanitary
condition of our locality will be specified; It will also be of a qualitative level, since
the study of the data taken stands out, it will be quantified and finally it will be of a
descriptive design, so a deductive and statistical analysis will be made in which the
population and sample will be the same, so What if, we take by parts it will not be
representative for our universe, in this project we will take the basic sanitation system
of the town of Urcon, District of Cusca, Province of Corongo, for which at the time of
the development of our project it will be take into account the ethical principles, as

they will be motivating for the correct completion of the research project.

Keywords: Sanitary condition, diagnosis of basic sanitation.
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Introduccion

En la actualidad en caso de nuestros caserios de Ancash, como también en los
diferentes lugares rurales y ciudades de nuestro Pais y el mundo, es la basqueda del
bienestar de poder abastecernos con los recursos hidricos adecuados y
posteriormente hacer las evacuaciones necesarias y pertinentes, por tal motivo se
implementan los sistemas de saneamiento basico, por lo cual, el uso, el cuidado y
mantenimiento de estos sistemas ya sea el agua potable para consumo humano o el
manejo de aguas residuales son de gran importancia ya que se estaria preservando
los dmbitos en salud, social y ambiental.

el centro poblado de Urcon, distrito de cusca, provincia de Corongo de la region
Ancash, estd comprendida por edificaciones de sistemas de saneamiento basico, que
fueron construida hace doce afios, consta de una captacion de agua subterranea —
manantial de ladera, se observO deficiencia de mantenimiento en la parte
estructural, se tiene un reservorio 20 m3. no consta de un buen mantenimiento
adecuado, las estructuras se encuentran en mal estado, Podemos ver desgaste de
pintura, sedimentacion en la mayoria de los componentes del sistema agua potable,
y referente del sistema de alcantarillado esta operativo pero con deficiencia, se
observa que necesita mantenimiento, ya que ciertos tiempo algunos buzones se
atascan por falta de concientizacion hacia los pobladores por un mal uso de las
alcantarillas.

Por consiguiente, se planted la siguiente interrogante de la problematica ¢La
situacion del sistema de saneamiento basico incide en la condicion sanitaria del
centro poblado de Urcén, distrito de Cusca, provincia de Corongo, departamento de

Ancash, 2019?



El proyecto tiene como el objetivo principal de diagnosticar el sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de
Urcdn, distrito de Cusca, provincia de Corongo, departamento de Ancash, 2019;
desprendiendo en objetivos especificos: Caracterizar y Establecer el estado del
sistema de saneamiento basico centro poblado de Urcon, distrito de Cusca y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion; El proyecto se justifica, porque
es muy importante ya que con el estudio del sistema de saneamiento basico
podemos diagnosticar la incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion, asi

atribuir la mejora de vida de la poblacion.

La metodologia utilizada en el proyecto fue de tipo descriptivo por lo que realizara
las observaciones, estudios, examinando la relacion de sus elementos, se hiso el
diagndstico, se calcul6 conceptos y preciso las variables tales como los sistema de
saneamiento bésico y la condicion sanitaria de nuestra localidad; también fue de un
nivel cualitativo, pues destaca el estudio de los datos tomados, se cuantificd y por
ultimo fue de un disefio descriptivo, por lo que se hiso un analisis deductivo y
estadistico en lo cual la poblacion y muestra fueron las mismas, se tuvo como
resultado, que el sistema de abastecimiento basico como el agua potable y
alcantarillado sanitario se encuentran en mal estado por lo cual es necesaria e
mantenimiento y la mejora de estos componentes, ya que de esta manera aumentar
la incidencia de la condicion sanitaria, se concluye que se tomé referencias

bibliograficas, y normas para hacer un diagnostico detallado y correcta.



Il. Revision de literatura
2.1.Antecedentes

Antecedentes internacionales

% Diagnostico y mejoramiento de las condiciones de saneamiento bésico de
la comuna de Castro.
Valenzuela (1)
El objetivo general del presente trabajo de titulo es elaborar un diagnostico
de las condiciones de saneamiento basico de la comuna de Castro a través de
la recopilacion de informacion en terreno. Una vez identificados los
principales problemas de saneamiento, se proponen soluciones adecuadas
destinadas a resolverlos. Se espera que las medidas propuestas se
implementen en la comuna y asi mejorar la calidad de vida de los habitantes
de Castro y los sectores rurales cercanos a la ciudad; El siguiente trabajo de
titulo trata de manera separada cada uno de los aspectos del saneamiento
bésico. En primer lugar, se describen las principales caracteristicas de la zona
en estudio y se identifican las actividades socioeconémicas que
potencialmente podrian generar contaminacion. Luego, se describe en
profundidad los aspectos relacionados con el acceso al agua potable,
evacuacion de aguas servidas y manejo de 13 residuos s6lidos domiciliarios.
Posteriormente se muestran los resultados de un analisis de calidad del agua
potable efectuado en distintos sectores de la comuna. Ademas, se incluyen las
conclusiones méas importantes de una serie de encuestas realizadas a la
poblacion respecto a temas de saneamiento. Finalmente, se resumen las

principales conclusiones enunciadas en los capitulos anteriores y se entregan
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recomendaciones para mejorar aquellos aspectos que presentan deficiencias.
(1)

Diagndstico y mejoramiento del sistema de acueducto del municipio de
Mesitas del colegio (Cundinamarca).

Arboleda, Ruiz (2)

El proyecto tiene como objetivo general, fue Evaluar la operacién del sistema
de la planta de tratamiento de agua residual (PTAR) construida en el
municipio de Cumaral-Meta, tomando criterio referente el manual de
operacion y mantenimiento presentado por la operadora de planta EDESA
S.A E.S.P ante la autoridad ambiental de la region “CORMACARENA”;
Ademas, se plantearon tres objetivos especificos, la primera fue Conocer la
conceptualizacion del proyecto, con las respectivas especificaciones técnicas
de funcionamiento y mantenimiento de la PTAR, la segunda fue Evaluar el
sistema de funcionamiento y determinar el cumplimiento del manual de
operacion para la PTAR propuesto por el constructor, y la tercera fue
Presentar recomendaciones pertinentes, referente al modo de operacion y
mantenimiento del sistema que garantice el funcionamiento de manera
adecuada y segura, la metodologia de la investigacion tuvo las siguientes
caracteristicas, En el desarrollo del presente estudio se recopil6 la
informacidn necesaria, para hacer el analisis del modo de operacion de la
PTAR, apoyado en la documentacion de archivo de las empresas y/o
entidades que intervienen en el debido proceso; Posteriormente se solicito
formalmente a la empresa operadora de la planta, permiso para realizar visita

técnica de inspeccidn al lugar donde se construy6 la PTAR Mayuga, a fin de



evaluar el modo de operacién, tomando como referencia lo propuesto en el
manual de operacién adoptado y aprobado en su entrega (ver anexo 2);
ademas se reforzo esto con una entrevista al operador de la planta, quien relaté
el paso a paso de su labor diaria; Seguidamente se evaluaron los resultados
de caracterizacion de aguas residuales domesticas tomando como referencia
lo establecido en el RAS 2000; para finalmente proponer recomendaciones
tendientes a mejorar la planta. Y se concluy6 en la conceptualizacién del
proyecto permitio identificar que la PTAR Cumaral, recién construida, poseia
unas especificaciones técnicas de funcionamiento y mantenimiento acordes
con su objetivo, para ello la planta fue disefiada con componentes tales que
permitian realizar un pretratamiento, el tratamiento secundario y el
tratamiento bioldgico, todo ello para tratar por maximo 108 I/s; Una vez
evaluado el funcionamiento se puede determinar que el sistema de tratamiento
no cumple con la caracterizacion fisico-quimica de las aguas. En los
resultados obtenidos de las pruebas realizadas en los periodos de 2014 y 2015,
se muestra que esta sobre el limite de cumplimiento de los porcentajes de
remocion, establecidos en el Decreto 1594 del 1984 que lo exige también el
permiso de vertimiento por parte de la corporacion CORMACARENA.
Ademas, existe mala operacién y dafio en la infraestructura de la PTAR
Cumaral, permitiendo evidenciar que no se cumple con el manual de
operacion para la PTAR propuesto por el constructor; Considerando los
hallazgos se presentaron recomendaciones pertinentes, referente al modo de
operacion y mantenimiento del sistema que garantice el funcionamiento de

manera adecuada y segura. (2)
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Antecedentes Nacionales

Diagnostico del servicio de agua potable, localidad Sapillica, distrito
Sapillica, provincia Ayabaca.

Palacios (3)

Por ello se ha planteado como Objetivo General: Diagnosticar del Servicio de
Agua Potable en Sapillica, Provincia de Ayabaca- Piura. Y como objetivos
especificos tenemos: Caracterizar el estado del servicio de agua potable en
Sapillica para la mejor entrega del servicio a la poblacion y Establecer el
estado del servicio de agua potable en Sapillica para una mejor entrega del
servicio a la poblacion. La metodologia utilizada en la investigacion es de
tipo cualitativo, de nivel exploratorio, no experimental puesto que se necesita
un posterior analisis. Resaltamos el universo y muestra de la investigacion es
indeterminada. La poblacién estd compuesta por todos los sistemas de agua
potable de Ayabaca. La seleccion de la muestra esta compuesta por el sistema
de agua potable de Sapillica, provincia de Ayabaca, Piura. Las
investigaciones realizadas en este diagndstico se han concluido que el sistema
estd deteriorado. La justificacion de esta investigacion toma en cuenta la
antiguedad el sistema de agua potable de SAPILLICA, puesto a que esta
deteriorado, es por ello que se buscar estudiar y analizar el sistema de agua
potable, para asi mejora la condicion sanitaria de dicha poblacién. En
conclusion, de esta investigacion es buscar el estado en que se encuentra dicha

poblacién y asi poder plantear posibles soluciones. (3)



% Diagndstico del servicio de agua potable y saneamiento en la localidad
Tallambo, distrito de Oxamarca, provincia de Celendin, departamento
de Cajamarca-abril 2020.

Colchado (4)

El Objetivo General, Mejorar el servicio de agua potable para contribuir con
sus necesidades de los pobladores del caserio Tallambo. Y como Objetivos
Especificos: Mejorar las redes de conduccion y distribucion del sistema de
agua potable del caserio Tallambo. Mejorar el saneamiento del caserio de
Tallambo. Mejorar las captaciones del caserio de Tallambo. La metodologia,
es de Tipo cuantitativo, Nivel descriptivo y Disefio no experimental. Por lo
cual se evaluara toda la informacién que recopilamos del caserio de Tallambo,
también hicimos una extraccion para su respectivo andlisis y estudio del agua.
El universo esta dado por la determinacion geogréafica del servicio de Agua
Potable de todo el departamento de Cajamarca, como poblacion a las lineas
de conduccion y distribucion del ervicio de agua potable del Distrito de
Oxamarca, se ha realizado como muestra las redes de distribucion del
Servicio de Agua Potable del caserio que se esta realizando el estudio
(Tallambo). Realizamos el calculo con Excel, mediante este programa
pudimos obtener todos los calculos que se utilizaran en el diagnostico del
caserio de Tallambo para una mejor calidad de vida para los pobladores. El
diagnostico constara con una con un mejoramiento de la captacion,

rehabilitacién del reservorio. (4)
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Antecedentes Locales

Diagnostico del sistema de saneamiento basico del caserio de Tara, centro
poblado de Huanja, distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2019.

Mendoza (5)

El caserio de Tara cuenta con un inadecuado servicio de agua potable y menos
del 50% de las viviendas cuentan con el servicio de eliminacion de excretas,
por lo que el objetivo general fue diagnosticar el sistema de saneamiento
basico y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. La
metodologia corresponde al tipo de investigacidn descriptivo, observacional
y de corte transversal, el nivel investigacion descriptivo, el disefio es no
experimental, el sistema de saneamiento basico y la condicidn sanitaria como
variables, la observacién, la encuesta y la revisién de documentos como
técnicas; la ficha técnica, la encuesta y el reporte como instrumentos de
recoleccion de datos, las cuales se digitalizaron y organizaron en cuadros y
graficos para su interpretacion. Resultados, cuenta con un sistema de agua
potable que tiene una captacion, linea de aduccion, dos CRP tipo 6, un
reservorio, linea de aduccion y red de distribucion y cuatro CRP tipo 7, todas
estas con caracteristicas fisicas adecuadas, pero en deterioro por la antigtiedad
de construccion (1986), su estado actual es de “regular” y “malo” y el nivel
de satisfaccion es “bajo” porque el servicio no es continuo. (5)

Diagnostico del sistema de saneamiento béasico del Centro Poblado de
Paria Wilcahuain, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash —2019.



Serafin (6)

El presente trabajo de investigacion se denominé “Diagndstico del sistema de
saneamiento basico del centro poblado de Paria Wilcahuain, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash”, cuyo
objetivo general era diagnosticar el sistema de saneamiento basico existente
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién. La problemaética
planteada fue ¢La situacion de los sistemas de saneamiento basico incide en
la condicion sanitaria del centro poblado de Paria Wilcahuain? La
metodologia fue de tipo de investigacion cualitativo, descriptivo, de corte
transversal o sincronica, nivel de investigacion exploratorio y el disefio de
investigacion fue no experimental, las variables de estudio fueron el sistema
de saneamiento basico y la condicién sanitaria. La poblacion y muestra estuvo
conformada por el sistema de saneamiento bésico del centro poblado de Paria
Wilcahuain. Para la recopilacion de datos se realiz6 mediante la ficha técnica,
observacion, entrevista y la aplicacion de una encuesta, para el plan de
analisis se realizd en gabinete con la digitalizacién de la informacion,
procesamiento y la documentacién. Los resultados fueron la falta de cerco
perimétrico en las tres captaciones, eflorescencia minima en el reservorio,
tapa sanitaria de los buzones con fisuras y grietas leves, falta de un PTAR, la
condicion sanitaria de la poblacion es regular por falta de operaciéon y
mantenimiento al sistema. Se concluy6 que se necesita de cerco perimétricos,
desinfeccion continua del agua, reparar la tapa de los buzones, el disefio de
un PTAR, para contribuir a la mejora de la condiciéon sanitaria de la

poblacidn. (6)



2.2.Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1. Generalidades:

+¢+ Ciclo hidrologico

El ciclo del agua es una serie por el cual el agua superficial pasa en estado

gaseoso, a la atmosfera y se precipita en su fase liquida o sélida., como otros

concepto es la relacion de factores que hacen posible la produccion bioldgica
principal, como energia el sol como uno de sus efectos hace posible que el agua
sea transportada en diferentes rincones del planeta, suministrando la cantidad
de agua indispensable y requerida, también esta encargada de las condiciones

prudentes y como no favorable en la condicion de la temperatura. (7)

e Descripcion del ciclo hidrolégico

v’ La evaporacion: esto ocurre cuando hay una energia que pueda transformar
el agua a vapor (2.44x10 3 J/g a 15°C). secuencialmente lo que hace posible
indirectamente es la energia del sol y se relaciona con el calor que es
obtenida por la atmosfera. (7)

v" Precipitacion y Circulacién Atmosférica: luego de la evaporizacion, viene
a formarse las nubes en la atmosfera y con la condensacion al enfriarse el
aire hasta conseguir el punto de roci6 se origina las lluvias, si el calor se
liberar en el trascurso de la condensacion puede soltar energia y hacer
reaccion con un mayor levantamiento de masa de aire. (7)

v Descarga procedente de los continentes: un dato curioso es que las 2/3 de la
lluvia es originada a consecuencia de evaporacion y transpiracion desde la
superficie terrestre, por consecuentemente el agua de la superficie y como

agua subterranea es particularmente desembocado por rios y casi similar

10



menor en menores proporciones por desembocaduras de agua subterranea al
mar. (7)
v Uso del agua: Una vez precipitado el agua ya almacenada en diferentes
ambitos puede ser usada por el individuo como en actividades de higiene,
en riegos, en fabricacion de productos alimentarios, (7)
e Calidad del agua
Como se sabe que el agua es existe en gran cantidad en nuestro planeta, existe
propiedades buenisimas que consiente el uso en la mayoria de los procesos de
uso, en su estado natural carece de color, olor, no toxico, es un disolvente
universal, en la lista vemos la relacion de las principales propiedades del agua
en estado natural. (8)
Pero lo que usamos en realidad no estd en estado puro, establecida desde el
punto de vista de laboratorio, podemos tomar que el H20+Cl, lo que definimos
que ClI es la agrupacion de impurezas. (8)
e Tipos de fuentes
Por su procedencia se clasifican en tres partes que son:
- Metedricas (Lluvia, granizo, nieve, rocio).
- Aguas superficiales (rios, embalses, arroyos, lagos,).
- Aguas subterraneas (manantiales, galerias, pozos).
v’ aguas metedricas. Podemos encontrarlas en modo de vapor, como fluido
suspendido en nube, o precipitandose en forma de lluvia, nieve o granizo.
Se puede decir que es casi pura, porque no contiene sales minerales. (8)
v" aguas superficiales. Aqui hablamos de conduccién como rios arroyos o en

ciertos parametros en lagos, mares, embalses y también podemos encontrar
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en estado solido como el hielo y las nieves donde podemos encontrar en
abundancia. Al ser conducidas por los caudales naturales estan expuestas a
la contaminacion producidas por el hombre y de las acciones que pueden
convertir en varios casos nocivos o inconvenientes para la salud, podemos
decir que el agua usable depende también de las vegetaciones o tipo de suelo
que este expuesta. (8)

aguas subterraneas. Son los que fluyen por los poros del suelo como nombre
se le conoce infiltracion, esto se divide en dos partes que son: Agua artesiana
y Agua fredtica; el A. Fredtica, esto se encuentra ubicada en la superficie
terrestre y la primera capa, encontrado en un lecho penetrable en donde fluye
libremente y en presion de la atmosfera. (8)

El agua como recurso

El agua es un recurso renovable, pero la explotacion incontrolada, el
aumento de las necesidades vinculadas al crecimiento de la poblacién y la
contaminacion hacen que sea cuantitativa y cualitativamente cada vez mas
escasa. Agregue a esto el hecho de que la distribucién de agua dulce en el
planeta es muy irregular: hay areas sujetas a sequias perennes, como
desiertos y areas muy lluviosas, o de cualquier manera ricas en agua, pero
igualmente inhdspito. (9)

Ademas, los cambios climéticos debidos al efecto invernadero podrian
inducir, en un futuro préximo, grandes problemas de distribucion del agua:
extension del proceso de la desertificacion en areas actualmente fértiles y el
aumento del riesgo de inundaciones en otras, son fendmenos ampliamente

predichos por los climat6logos. (9)
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Sin embargo, la proporcion per cépita de agua no es la misma para todos:
esto no depende tanto de factores geograficos, sino mas bien del desarrollo
de tecnologias, riqueza y por las condiciones sociales de los diferentes
paises. La mayoria vive en paises en desarrollo. Parte de la poblacion que
no tiene acceso al agua potable (1.400 millones de personas),
independientemente del hecho de que estos paises son naturalmente ricos en
agua. En Brasil, por ejemplo, cuyo territorio tiene el 11% de las reservas de
agua dulce. En todo el mundo, 55 millones de personas no tienen acceso al
agua. (9)

Para 2 mil millones de personas, la disponibilidad es de solo 2 litros por dia.
Escasez e iniquidad, la distribucién de este recurso ya ha generado y todavia
genera varios conflictos.

Diagnostico de saneamiento

El objetivo es definir un proceso para la identificacion y evaluacion de
factores de riesgo, de las aguas superficiales internas, aguas de transicion,
aguas costeras y subterraneas, con el propdsito de facilitar un uso sostenible,
equilibrado y justo del agua, para garantizar una reduccién gradual de la
contaminacion del agua y alcanzar los objetivos de salvaguardar la salud y
el ecosistema. Todo este proceso tiene como fin atender a las problematicas
encontradas (9).

Sistemas de saneamiento basico

Consistente en todos los servicios publicos de recoleccion, suministro y

distribucion de agua para uso civil, alcantarillado y purificacion de aguas
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residuales, y debe gestionarse de acuerdo con los principios de eficiencia,
eficacia y economia (10).

Caracteristicas fisicas

Una propiedad fisica es aquella que se basa principalmente en la estructura
del objeto, sustancia o materia, que es visible y medible. Podemos definir
las propiedades fisicas de un objeto mediante la observacién y la medicion.
Estado del sistema

Evalla primordialmente el estado de la infraestructura en todas sus partes.
Se analiza la relacion que tiene con la continuidad del servicio, la cantidad
del recurso hidrico y la calidad de agua, asi como la cobertura del servicio
y su evolucion (10)

Operatividad del sistema

Para definir la operatividad se puede definir como sostenibilidad.

En el caso de servicios de agua, es sostenible cuando, su periodo de disefio
proyectado suministra el nivel deseado de servicio con criterios de calidad
y eficiencia (10).

Sistema sostenible. Se ha definido como sistema sostenible a un sistema que
cuenta con una infraestructura en buenas condiciones, que permite brindar
el servicio en optimas condiciones de calidad, cantidad y continuidad, con
una cobertura que ha evolucionado segun el crecimiento previsto en el
expediente técnico; que esta operado eficientemente y que recibe
mantenimiento periddico.

Sistema medianamente sostenible. Estos sistemas son los que presentan un

proceso de deterioro en la infraestructura, ocasionando fallas en el servicio
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en cuanto a la continuidad, cantidad o calidad; la operacion y mantenimiento
no son los adecuados existiendo fallas en el servicio. Estos sistemas, de no
tomarse medidas correctivas, pueden pasar a ser no sostenibles ya que su
tendencia es al deterioro de la infraestructuray a la deficiencia en el servicio.
Sistema no sostenible. Son los sistemas que tienen fallas significativas en su
infraestructura y cuyo servicio se vuelve muy deficiente en cantidad,
continuidad y calidad, llegando la cobertura a disminuir, estos sistemas son
aun recuperables, si se hacen inversiones en una rehabilitacion del sistema,
ademas, necesitan capacitacion en gestion, operacién y mantenimiento.
Patologia

La patologia estudia los factores y mecanismos subyacentes a los fenémenos
de degradacion, alteracion fisica y de funcionamiento de los materiales de
construccidn y elementos técnicos de las edificaciones, que se producen en
tiempos breves e inesperados. La patologia se ocupa de la composicion de
las formas y causas por las cuales, fuera de la logica del envejecimiento
natural esperado para un material de construccion especifico o elemento
técnico de la edificacion, el material o elemento en si alcanza un estado de
“falla”, de insuficiencia con respecto al desempefio y, por tanto, de
incumplimiento de los requisitos exigidos. Entender estos caminos y causas
es condicion necesaria para identificar y definir de forma optima las
intervenciones de rehabilitacion necesarias para que el material en cuestion,
el elemento técnico y, de forma méas general, la organizacion del edificio,
puedan seguir garantizando un comportamiento eficaz en el trabajo y para

realizar su funcidon especifica. Por tanto, utilizando competencias
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diversificadas, también pertenecientes a otras disciplinas (fisica, quimica,
etc.), tiene el papel de proporcionar herramientas y métodos para el analisis
y control de los problemas relacionados con la obsolescencia temprana
(envejecimiento patoldgico) y la historia del caso de degradacion de
edificios 0 sus componentes especificos, en el objetivo mas general de
implementacion de la calidad de las estructuras.

Operacién y mantenimiento del sistema de saneamiento bésico
Operacion: La operacién es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas
que se efectian para que todas las partes del sistema funcionen en forma
continuay eficiente segun las especificaciones de disefio. 2. Mantenimiento:
El mantenimiento se realiza con la finalidad de prevenir o corregir dafios
que se produzcan en las instalaciones. a) Mantenimiento preventivo. Es el
que se efectta con la finalidad de evitar problemas en el funcionamiento de
los sistemas. b) Mantenimiento correctivo. Es el que se efectla para reparar
dafios causados por acciones extrafias o imprevistas, o deterioros normales
por el uso. (11)

Vulnerabilidad

Es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo
resultado de una probable ocurrencia de un suceso desastroso, expresado en
unaescala de 0 o sin dafio a 1 o pérdida total. Riesgo: es el grado de pérdidas
esperadas debido a la ocurrencia de un suceso particular y como una funcion
de la amenaza y la vulnerabilidad. Elementos en riesgo: son la poblacion,
las construcciones, las obras civiles, las actividades econdmicas, los

servicios publicos y la infraestructura expuesta en un area determinada (11).
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Satisfaccion de los usuarios Pese a que en muchos casos el estado del
sistema y la calidad del servicio se encuentran en malas condiciones, los
usuarios manifiestan que se sienten entre satisfechos y medianamente
satisfechos con el servicio, pero con la obvia excepcidn de los habitantes
donde colapsaron los sistemas. Esto se explica por la comparacién que
hacen los usuarios entre contar y no contar con un sistema comunal de agua
(12).

Educacion sanitaria

Es un proceso dirigido a promover estilos de vida saludables (habitos,
costumbres, comportamientos) a partir de las necesidades especificas del
individuo, familia o comunidad. Desde este punto de vista, la educacion
sanitaria comprende un conjunto de actividades educativas desarrolladas en
procesos formales e informales, que ejecutan permanentemente (educacion
continua) todos los actores, como parte de las actividades institucionales; no
se limita a la transmisién puntual de mensajes mediante charlas o

demostraciones (12).

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable

X/
L X4

Parametros de disefio

Para poder considerar los parametros se toma lo siguiente:

Periodo de disefio
Se considera la Vida util de las estructuras y equipos, crecimiento
poblacional, economia poblacional y la vulnerabilidad en la parte de la

infraestructura sanitaria.
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Tabla N° 01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucian 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural

e Poblacién de disefio
para poder hacer el calculo de la poblacion futura para poder hacer el disefio
necesario la norma nos plasma a hacer uso del método aritmético tenemos
la siguiente formula.
Pd = Pi = (1 +(r = t/100))
Donde:
Pi: Poblacion inicial (habitantes)
Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
e Dotacion
Se entiende por dotacion, nos dice que es la cantidad de agua que es
consumida diariamente por un solo individuo, las dotaciones establecidas

para disefio se pueden encontrar en la norma técnica.
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Tabla N° 02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
RESON | CompostERavHovosEco | COMARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural

e Variaciones de consumo

v" Consumo maximo diario (Qmd): de acuerdo a la norma técnica se tomara el
1,3 del consumo promedio diario anual, para lo cual tomaremos la siguiente
formula.

Qp = (Dot x Pd) /86400

Qmd=1,3xQp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en /s

Dot: Dotacion en I/hab.d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

v' Consumo maximo horario (Qmh): de acuerdo a la norma técnica
consideraremos 2,0 del consumo promedio diario anual, para lo cual
tomaremos la siguiente formula.

Qp =(Dot x Pd)/86400

Qmh =2 x Qp

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmbh: Caudal maximo horario en I/s
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Dot: Dotacidn en I/hab.d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Captacion (Manantial de ladera)

La mayoria de las zonas rurales tienen este tipo de captacion, como también
pueden existir otros tipos por ejemplo manantial de fondo, galeria filtrante,
caisson, etc., como se puede observar la fuente de agua esta en una forma
inclinada. (13)

Figura 01. Manantial de ladera
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural

Las partes o componentes primordiales son:
En la infraestructura de disefio se deberia de considerar los siguientes

componentes.
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Figura 02. Manantial de ladera.

Tapa Metdlica Sanitaria

Cono
de Rebose

Canastilla de salida

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento — Captacién en manantial.
Camara de proteccion de la zona de afloramiento, para las captaciones que
son de ladera es muy necesario no modificar el flujo de agua que emerge de
la vertiente. Es necesario que la camara deberian de contener las
dimensiones y formas, para lo cual se puedan adaptar para asi poder captar
sin dificultades. Es necesario que contenga la losa removible o accesible
(brufiido) para el respectivo mantenimiento. (13)

Las Tuberias como también los accesorios, se dice que deben ser inertes al
rose con el agua natural. De acuerdo al disefio los didmetros se deben
calcular de acuerdo al caudal méaximo diario. Los componentes de la
captacion deben contener las valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y por Gltimo la tapa de inspeccidn, respectivamente protegidas.
Camara humeda, esta cAmara es necesario para la recoleccion de aguas, esta
estructura es ubicada fuera de del para las tomas de bofedal, es importante
que la cdmara de recoleccion se ubique fuera del terreno para asi facilite la

recoleccion del agua.
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Para la proteccion que debe ser realizado por todo el perimetro de la zona
de captacion, con el objetivo de evitar la contaminacion de las aguas. Con
drenajes de las partes altas o y alrededor de la captacion para evitar posibles
contaminantes de las aguas superficiales. (14)

Linea de conduccion

Se interpreta que la linea de conduccion es una estructura que facilita la
conduccién del liquido que es el agua dirigida hacia un respectivo
reservorio, estas estructuras se disefian con el caudal maximo diario de agua,
los componentes que se considerar son:

valvulas de purga, sifones, valvulas de aire, camaras rompe presion,
anclajes, cruces aéreos. El tipo de materiales mas usados son el PVC, pero
en algunas situaciones cuando la tuberia esta bajo los rayos solares, es
necesario el uso de otro tipo de tuberias. (14)

Figura 03. Linea de conduccién.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.

Céamara rompe presion T6
Estas camaras son muy importantes cuando existen desniveles entre la

captacion y el reservorio, para ellos es necesario poner cada 50 metros de
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longitud con cualquier componente que contenga la linea de conduccion,
que pueden ser las valvulas de purga o aire, como también otras CRPs.

Figura 04. CAmara Rompe presion.
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Fuente: universidad nacional de ingenieria.

% Valvula de aire
Este tipo de valvulas podemos encontrar en la linea de conduccion de agua
potable o también podemos encontrar en infraestructuras de riego se puede
observar se posesiona en la parte alta de la linea de conduccion, la funcion
que desarrolla generalmente es de expulsar o ingresar aire, También
principalmente consiste en la expulsion de aire, esto cuando suceda un
llenado en las tuberias
Tomando otro concepto se dice que cuando ocurra el llenado tendré que
eliminar las bolsas de aire, por eso es esencial el egreso de aire de estas
valvulas, la funcidn es de expulsion o evacuacion de diminutos caudales de
aire cuando esta en continua utilizacion.
Podemos encontrar dos tipos de valvula de aire que son:

v Valvula de aire manual
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v

Vélvula de aire automética
El cierre de la camara sera fijo y removible, de tal manera sea facil su
operabilidad de mantenimiento.

Figura 05. Valvula de aire para alto transito.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.

Vélvula de purga

Es necesario poner en las partes bajas este tipo de valvulas, ya sea por el
desnivel que contenga la topografia de la linea de conduccion, con la
necesidad de que nos permita hacer la limpieza de los tramos de la tuberia,
ya que si no existe provocaria una reduccion del flujo de agua.

Figura 06. Valvula de purga.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.
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°

Reservorio

Para el disefio no dice que el reservorio debe estar posicionado en la parte
alta y cercano a la poblacién, de acuerdo a la topografia se debe ubicar en
un lugar que pueda tener la presion especifica y necesaria en el punto mas
elevada del sistema.

En la parte estructural, seré elaborado de material de concreto, en el disefio
del reservorio nos debe garantizar la calidad en la parte de salubridad y el
abastecimiento para toda la poblacion, el volumen para un reservorio en el
disefio serd maltiplo de 5m3.

En la parte de la proteccion se hace un cerco perimétrico para poder tener la
garantia de que causas ajenas afecten al reservorio. Como parte fundamental
el reservorio debe de contener tapas sanitarias con el fin de tener al acceso
para la mantencion de los componentes del reservorio.

Figura 07. Reservorio de 5 m3.

BRURA VER /
DETALLE N*1D J

. _ESCALERA MARINERA
VER DETALLE N D1 Y 02

i
e
H
§

Fuente: Norma Tecnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.
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Sistema de desinfeccion

Con este sistema que va cerca de la entrada del reservorio, tiene la funcion
de que el liquido vital que es el agua llegue a nuestras viviendas con la
calidad que debe tener todo el recorrido hasta llegar a las viviendas con la
proteccion de las tuberias.

Lo recomendado por la norma nos dice que el cloro residual activo esté
como minimo en 0,3 mg/l y como méximo a 0,8 mg/l en las condiciones
normales, si supera este rango, por estudios hechos nos dice que seran
detectables por el olor y sabor, y por ende la poblacion tendria que
rechazarla.

Figura 08. Sistema de desinfeccion por goteo.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.
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X/
L X4

Cerco perimétrico para reservorio

Para todo sistema es necesario tener un cerco perimétrico, ya sea por
aislamiento hacia afuera, para que este mas protegido y tenga una
durabilidad, y la norma lo dice que también tiene un menor costo si la
materia a usar es una malla.

Figura 09. Cerco perimétrico de un reservorio.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.

Linea de aduccion

La linea de aduccién comienza desde el reservorio hacia la linea de
distribucidn, la norma nos dice que tendra capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo horario (Qmh).

Linea de distribucién

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar
el agua tratada hasta cada vivienda a traves de tuberias, accesorios y

conexiones domiciliarias.

Vélvula de control
Este componente es necesario, por ejemplo, si una parte de la red falla se
puede cerrar la valvula para hacer la reparacion, como también hacer los

respectivos mantenimientos. o ampliaciones de la red.

27



Figura 10. Camara de valvula de control para red de distribucion
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.

% Conexiones domiciliarias

Como vemos en las algunas viviendas rurales o en casi mayoria de las casas
urbanas se puede encontrar este tipo de componente, nos referimos a la caja
de paso, este componente prefabricado de material de concreto o como
también podemos encontrar un material termoplastico, este componente esta
apoyada sobre el solado por debajo del concreto.

Figura 11. Conexion domiciliaria
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Fuente: Norma Tecnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.
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2.2.3. Sistema de alcantarillado sanitario:

X/
L X4

La red de alcantarillado es un conjunto de canales disefiados para
eliminar aguas superficiales y residuales de usos domésticos, publicos o
industriales.
La red de alcantarillado es mixta cuando recolecta aguas blancas y
fecales; es un sistema separado cuando las aguas residuales domésticas
se recogen con conductos distintos de aquellos en los que fluye el agua
de lluvia o el lavado de calles. También puede suceder, en condiciones
particulares, que un centro urbano sea servido en parte con un sistema
mixto y en parte con un sistema separado. (15)
Los pardmetros mas interesantes para un dimensionamiento correcto son
el valor promedio y el valor maximo de este rango. En general, la tuberia
de alcantarillado debe dimensionarse en funcion del caudal promedio en
funcién del cual las secciones se dibujan de acuerdo con los parametros
de velocidad permitidos durante la operacion de “estado estable”, pero
también debe ser capaz de eliminar la maxima sin problemas sin
desbordarse pozos intercalados en el camino. En este caso, se admite que
las velocidades recomendadas para el tronco de aguas residuales se
pueden exceder por periodos cortos. (16)

Red colectora

Constituye el marco principal de la red, que recoge el agua proveniente de

las alcantarillas. Los colectores a su vez fluyen hacia la planta de

purificacion o, en su defecto, hacia el emisario. (20)
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La cdmara debe soportar cargas exteriores como también la presion interior
realizado por el agua. Por consiguiente, debe ser impenetrable. Por lo tanto,
debe contener los medios primordiales para prever la infiltracion de aguas
superficiales.

Si cuentan con diferentes alturas es necesario que tengan camaras
independientes, ya que cuando se vea que hay riesgo que en esta las aguas
grises pueda inundar al otro, cuando detectado que en su historial de utilidad
del mecanismo de la vélvula, pueda soportar y funcionar en casos de
intensas temperaturas. (17)

En las camaras de coleccion, si esta disefiado para recibir las aguas grises
de los usuarios, deberian de ser correspondido en la capacidad de
almacenaje de un minimo de 25% del caudal como promedio que es usado
a diario, ya que, en casos de tener unas fallas en el abastecimiento de
energia, tomar en vista el almacenamiento del método por gravedad. (17)
Las cdmaras de coleccion, seran fabricadas de un material que resista a los
diferentes fendmenos quimicos, como corrosion y que no quede dafiado por
sustancias de aguas grises, también la parte superficial del sumidero tiene
que ser lisa. (18)

Como el sumidero o pozo, como caracteristica deberian tener una pendiente
de acuerdo que el caudal imposibilite su atasco. (18)

Los materiales en que se usara para la construccion deberan tener una
garantia bajo los términos sismicas. Por consiguiente, los materiales no
tienen que ser fragiles, con el proposito de poder evitar fisuramiento de

microsismos o sismos. (19)
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2.2.4.

Si en algunas cdmaras colectoras, si proveamos las valvulas de vacio, que
se ubican en la parte superior de la camara colectora es necesario disponer
de una plataforma, por juicios de seguridad e higiene. (20)

En las camaras colectoras los sumideros como también conocido como
pozo, deberan estar primordialmente ventiladas como también el ingreso de
aire sin ocasionar ruido, por consiguiente, debe ser de garantia que la
funcionalidad del sistema de vacio, es no pueda succionar el agua del arte
de los sifones en los segmentos de gravitacion. (20)

Red emisora

Ultima seccion de la red de canalizacion que suministra el afluente
purificado o no al cuerpo receptor. EI emisario es el recolector general que
lleva el efluente a su destino final. Si la ciudad se divide en varias cuencas
con varios destinos, cada una tendrd su propio emisario. Los emisarios
tienen lugar bajo tierra y, en las zonas alejadas de la ciudad, incluso al aire
libre. Cuando no es posible garantizar el drenaje natural, es decir, el flujo
por gravedad de las aguas residuales, se utiliza drenaje artificial, que se
inserta a lo largo de la red de alcantarillado. (21)

Planta de tratamiento de aguas residuales

“La eliminacion de aguas residuales en una ciudad como en cualquier otra
aglomeracion de viviendas es un problema de suma importancia”. Los
residuos solidos, “siempre contienen miles de millones de gérmenes,
muchos de los cuales pueden causar enfermedades graves, por lo tanto,

deben eliminarse de los centros habitados lo antes posible”. (21)
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Las plantas de purificacion consisten en una serie de artefactos
(generalmente en concreto armado) y equipos, cada uno con funciones
especificas, en los que se lleva a cabo la purificacion de residuos civiles e
industriales. (21)

Secciones de la planta.

Por lo general, en una planta de tratamiento de aguas residuales hay dos
lineas especificas:

- Lalinea de agua;

- Lalinea de lodo.

En la linea de agua, las aguas residuales que provienen de las alcantarillas
se tratan y, por regla general, incluyen tres etapas, llamadas:
Pretratamiento

un proceso fisico utilizado para eliminar sustancias organicas sedimentables
contenidas en la suspension. Incluye parrilla, arenado, desengrasado,
sedimentacion primaria.

Tratamiento primario

“Es la serie de procesos que permiten remover los materiales en suspension
en las aguas negras”. (22)

La sedimentacién primaria consiste en tanques en los cuales la decantacion
se lleva a cabo para la separacion de sélidos suspendidos sedimentables
alrededor del 30%, la eliminacion del 70% restante se deja al tratamiento
bioldgico posterior. (22)

Dado que un material de tipo granular se trata en esta fase, es decir, los

sedimentos de particulas sin interferir con las otras particulas, la velocidad
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de sedimentacion del material obedece con una aproximacion justa a la Ley
de Stokes y la teoria de Hazen. (22)

Tratamiento oxidativo biolédgico

un proceso bioldgico utilizado para la eliminacion de sustancias organicas
sedimentables y no sedimentables contenidas en la suspension. Incluye
aireacion y sedimentacion secundaria. (23)

Tratamiento secundario

Es el conjunto de procesos para la remoci6n, estabilizacion de la materia
putrescible en solucion en estado coloidal existente en las aguas negras. (23)
La sedimentacién secundaria sigue a la fase oxidativa y tiene la tarea de
separar el lodo bioldgico del resto de las aguas residuales clarificadas o
tratadas. De hecho, después de un tiempo oportuno de permanencia en el
tanque de oxidacion, el lodo bioldgico o activo pasa a la sedimentacién
secundaria donde, al sedimentar, se separan de las aguas residuales tratadas
o clarificadas. (23)

En el fondo del tanque de sedimentacion secundaria, el lodo biolégico
sedimentado se acumula, mientras que las aguas residuales clarificadas (es
decir, el agua tratada y mas liviana) se encuentran cerca de la superficie
libre. (23)

El lodo secundario o bioldgico es diferente del lodo primario que se separa
de las aguas residuales sin someterse a ninguna transformacion por
bacterias. (23)

Dado que el lodo bioldgico, basicamente compuesto de biomasa bacteriana,

es un lodo de tipo lodo (el copo de lodo es filamentoso y, por lo tanto, los
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X/
L X4

sedimentos interfieren con los otros copos), su velocidad de sedimentacion
no obedece la Ley de Stokes. (23)

En la linea de lodo, el lodo se trata (separado del agua residual clarificada)
durante las fases de sedimentacion previstas en la linea de agua. (23)

El propdsito de esta linea es eliminar la gran cantidad de agua contenida en
el lodo y reducir su volumen, asi como estabilizar (hacer a prueba de
pudricion) el material organico y destruir los organismos patdgenos
presentes, para hacer la disposicién final. menos costoso y menos dafiino
para el medio ambiente. (23)

Las aguas residuales tratadas o clarificadas del efluente final se transportan
a una tuberia llamada emisario, con entrega final a las aguas superficiales
(vias fluviales, mar, etc.), incisiones o la capa superficial del suelo (por
ejemplo, zanjas de drenaje).

El efluente final, si tiene ciertas caracteristicas, también se puede usar para
riego o en la industria. (23)

Los tratamientos que se llevan a cabo dentro de una planta de purificacion
se pueden clasificar en:

Tratamientos mecéanicos

se basan en la accion de principios puramente fisicos 0 mecanicos; este tipo
incluye las operaciones preliminares de eliminacion de sélidos no disueltos;
Tratamientos quimicos

se basan en la adicion de sustancias especificas para realizar reacciones

guimicas particulares; a esta categoria pertenecen las reacciones de
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2.2.5.

X/
L X4

neutralizacion (utilizadas para ajustar el pH del agua), la adicion de
sustancias para facilitar la precipitacion y para la desinfeccion;
Tratamientos bioldgicos

se basan en procesos bioldgicos por microorganismos presentes en el agua;
A esta categoria pertenecen los tratamientos realizados para la separacion
de sélidos disueltos en agua. (23)

La desinfeccidn se utiliza principalmente para reducir la presencia de todos
los patdgenos en el efluente purificado (bacterias y otros microorganismos,
hongos, virus, esporas). (23)

Se puede hacer a través de:

v' cloracion

v"uso de acido peracético

v’ 0zonizacion

Condicién sanitaria:

Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las condiciones
higiénicas, técnicas, de dotacion y de control de calidad que garantizan el
buen funcionamiento de la instalacion. Asimismo, depende de varios
factores, tales como: satisfaccion y bienestar de salud (24)

Enfermedades concernientes con el agua

El agua que consumimos es un ingrediente esencial de nuestro bienestar y
de nuestra salud. Desafortunadamente, la contaminacién del agua es
siempre mayor e influencia no solo la vida de las presentes generaciones,
sino también de las generaciones futuras, porque sus efectos permanecen a

lo largo de los afios.
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El efecto de la contaminacion de las aguas sobre la salud es siempre negativo
y las probabilidades de enfermarse por el agua contaminada son altas. El
agua contaminada, en particular el agua potable proveniente de las faldas
fredticas contaminadas por las innumerables sustancias quimicas y toxicas
puestas por el hombre en el ambiente, puede causar problemas muy serios a
la salud humana. El agua contaminada es la principal causa de las
enfermedades en el hombre. (24)

Las principales enfermedades que es causada por el agua contaminada o no
tratada y que afectan directamente a los individuos de una poblacién son.
Por ejemplo, poliomielitis, meningitis, hepatitis, diarrea, colera, fiebre,
tifoidea, shigella. Con una buena anticipacion se puede prevenir estas
enfermedades que son causadas por el agua. (24)

Enfermedades concernientes con el agua

El agua que consumimos es un ingrediente esencial de nuestro bienestar y
de nuestra salud. Desafortunadamente, la contaminacién del agua es
siempre mayor e influencia no solo la vida de las presentes generaciones,
sino también de las generaciones futuras, porque sus efectos permanecen a
lo largo de los afios. El efecto de la contaminacién de las aguas sobre la
salud es siempre negativo y las probabilidades de enfermarse por el agua
contaminada son altas. El agua contaminada, en particular el agua potable
proveniente de las faldas freaticas contaminadas por las innumerables
sustancias quimicas y toxicas puestas por el hombre en el ambiente, puede
causar problemas muy serios a la salud humana. El agua contaminada es la

principal causa de las enfermedades en el hombre. Las personas entran en
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contacto con estos microorganismos a través de agua contaminada, gotas de
agua, aerosoles y al lavarse o bafarse. Algunos microorganismos pat6genos
transportados por el agua pueden provocar enfermedades graves o mortales.
Algunos ejemplos son la fiebre tifoidea, el colera y la hepatitis A o E. Otros
microorganismos inducen enfermedades menos peligrosas. La diarrea suele
ser el sintoma principal. Las personas con baja resistencia, especialmente
los ancianos y los nifios pequefios, son especialmente propensas a estas

enfermedades (24).
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1. Hipdtesis

En esta investigacion no se contempla la hipétesis.
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IV. Metodologia

4.1.

4.2.

Disefio de la investigacion

El tipo de disefio fue no experimental ya que es descriptivo por lo que tendré
origen los criterios, como: un andlisis deductivo, estadistico.

La secuencia es la muestra, después la recoleccion de datos y analisis para

Ilegar al diagndstico.

El universo y muestra.

El universo

Para esta investigacion el universo esta definido por el sistema de saneamiento
béasico en el Caserio de Urcon, Distrito de Cusca, Provincia De Corongo,
departamento de Ancash, 2019.

La muestra

La seleccion de la muestra fue compuesta por el sistema de saneamiento basico
en el Caserio de Urcon, Distrito de Cusca, Provincia De Corongo,
departamento Ancash, 2019.

El universo y la muestra coinciden para que sean representativos todos los

datos que voy a obtener para realizar el diagnostico completo.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables
Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables

Variable

Definicién conceptual

Definicion operacional

Indicadores

Unidad de
medida

Sistema de
saneamiento
basico

“El saneamiento basico es el conjunto de
acciones, técnicas y medidas de salud publica;
comprendiendo el manejo del agua potable, los

residuos organicos como las excretas, los
residuos solidos y el comportamiento higiénico
que reduce los riesgos de la salud y previene la

contaminacion ambiental”.

El diagndstico del sistema de
saneamiento basico, se realizard
mediante fichas técnicas de
diagnéstico y valoracion.
Encuestas sobre la percepcion
de la poblacién acerca del

sistema de saneamiento basico.

- Caracteristicas fisicas del sistema de agua potable

- Caracteristicas fisicas del sistema de alcantarillado

Caracteristicas fisicas de la Planta de Tratamiento de
Agua Residuales.
- Estado del sistema de agua potable.

Estado del sistema de alcantarillado.

e Satisfaccion de la poblacion.
e Educacidn sanitaria.

e Operacion y mantenimiento.

Estado de la Planta de Tratamiento de Agua Residuales.

Descriptivo
Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo
Descriptivo

Descriptivo

Condicién
sanitaria

“Las condiciones sanitarias, son aquellas que
cumplen las condiciones higiénicas, técnicas, de
dotacion y de control de calidad que garantizan

el buen funcionamiento de la instalacion.

Asimismo, depende de varios factores, tales

como: satisfaccion y bienestar de salud”

El diagnostico de la condicion
sanitaria se realizard mediante
encuestas sobre la percepcion de
la poblacion acerca de la

condicién sanitaria.

- Enfermedades hidricas.

- Descriptivo

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion, las técnicas e instrumentos a

emplear son:

% Técnicas

v Observacién, mediante la cual se constatara in situ todo el sistema de
saneamiento existente, tanto en su estructura como en su operatividad.

v Encuesta, mediante la cual se buscara recolectar informacion sobre el
servicio de saneamiento basico. Se entablara contacto con alguna autoridad
comunal, un encargado de la ATM o directivo de la JASS.

v' Recoleccion de la informacién documentaria, se analizaran los reportes de

las enfermedades del centro de salud.
% Los instrumentos utilizados son:

v" Ficha de recoleccién de datos para el sistema de saneamiento sistema de
saneamiento basico en el Caserio de Urcon, Distrito de Cusca, Provincia De
Corongo, departamento Ancash -2019.

v’ Encuesta sobre la percepcion de la poblacion del sistema de saneamiento
basico en el Caserio de Urcdn, Distrito de Cusca, Provincia De Corongo,
departamento Ancash -2019.

a fin de conocer sus opiniones y percepciones sobre el servicio de
saneamiento basico y como este influye en su quehacer diario.

v Reporte del centro de salud sobre las principales enfermedades relacionadas
al agua. Los materiales y equipos que se utilizaran seran:
» Medio de transporte (colectivo)

* GPS
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« Camara fotogréfica

* Cuaderno para la toma de apuntes.
* Boligrafos

* Cinta métrica

* Equipo de computo e impresion.

* Libros, manuales de referencia

4.5. Plan de andlisis.

El plan de andlisis desde los datos manejados en la presente investigacion,

teniendo presente la revision literaria se llegan a efectuar los siguientes:

v" Determinacion y ubicacion del area de estudio: Andlisis descriptivo de la
situacion actual mediante la revision literaria, porque se va describir el
estado del sistema de saneamiento bésico en el Caserio de Urcon, Distrito
de Cusca, Provincia De Corongo, departamento Ancash -2019, siguiendo
los parametros establecidos en el RNE y otros entes internacionales no
gubernamentales tales como CARE y la OMS.

v' Aplicacion de técnicas e instrumentos de recoleccién de datos: Analisis y
procedimientos indicados en el Reglamento Nacional de Construccion y
otras normas del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, para
procesar toda la informacion técnica recopilada y proponer un mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en el Caserio de Urcon, Distrito de Cusca,
Provincia De Corongo, departamento Ancash -2019, se empleara paquetes
de software de ingenieria.

v' Digitalizacion de datos: después de aplicar los instrumentos de recoleccion

de datos, se digitalizan para poder efectuar el analisis.
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Anédlisis de los datos: Definir los anélisis que deberan realizarse. Este punto
esta estrechamente relacionado con el paso anterior, e involucra la
especificacion detallada de los anélisis que deben ser ejecutados.

v Andlisis estadisticos, graficos, recoleccion de datos: Analisis y procedimientos
estadisticos para abordar desde los datos cualitativos; empleo del software
correspondiente y presentacion de cuadros y tablas estadisticas, para a través
de ellas comprender y visualizar mejor los resultados de la investigacion.

v'Interpretacion: en esta etapa se dard la interpretacion correspondiente de los
resultados.

v" Presentacion de resultados.

v Andlisis de resultados: que nos ayudaran a conocer el diagnostico del sistema

de saneamiento basico de la localidad en estudio.

4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

La problematica que sucede en la actualidad en el centro poblado de Urcén,
distrito de cusca, provincia de Corongo, como también en los diferentes
lugares rurales de nuestro pais, es la falta de informacién del estado en que se
encuentra los sistemas de saneamiento basico como también el tiempo de
funcionamiento (til que ha alcanzado la estructura.

Planteamiento
a) Caracterizacion del Problema:

del problema
Como indico Medrano (1) “El abastecimiento de agua con calidad para el
consumo humano es necesario para evitar casos de morbilidad por
enfermedades como el céleray la diarrea, y el problema no es solo la calidad

del agua sino también el acceso que tenga la poblacion a una cantidad minima

de agua potable al dia.”

43



Como indico Carrasco (2) “El Pais no dispone de un sistema de informacion
gue permita establecer con algln grado de precision el monto de los recursos
financieros invertidos en el incremento de coberturas o el mejoramiento de la
calidad de los servicios de agua potable y saneamiento en el sector rural.”
Como indico More (3) “podemos definir entonces que las patologias en
reservorios son la identificacion de los dafios que se presentan en dicha
estructura para ser evaluados y poder considerar la reconstruccion parcial o
la demolicion completa de la misma para evitar grandes accidentes.”

Como indico Avila (4) “La falta de acceso al agua potable y alcantarillado es
uno de los principales factores que desencadenan o perpetlan la situacion de
la desnutricién crénica infantil, esta realidad es grave y se presenta con mayor
incidencia en las poblaciones rurales del pais.”

Como indico Avila (5) “Las patologias del concreto son deficiencias
originadas por diferentes motivos como, por ejemplo: un inadecuado proceso
constructivo, el uso impropio de materiales, una deficiente supervision o una
falta de operacion y mantenimiento del reservorio.”

b) Enunciado del problema:

¢La situacion del sistema de saneamiento basico en el centro poblado de
Urcén, distrito de cusca, provincia de Corongo— Ancash, incide en la

condicién sanitaria en la poblacién?

Objetivo general
+« Diagnosticar el sistema de saneamiento basico, en el centro poblado de
Urcon, distrito de cusca, provincia de Corongo — Ancash, 2019.

Obijetivos especificos

Caracterizar el estado del sistema de saneamiento basico en el centro

7
£

Objetivos

poblado de Urcon, distrito de cusca, provincia de Corongo — Ancash,
2019.
<+ Establecer el estado del sistema de saneamiento basico en el centro

poblado de Urcén, distrito de cusca, provincia de Corongo-Ancash, 2019.
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Bases tedricas

GENERALIDADES

La hidrosfera

Como definicion podemos decir que es la capa de agua que envuelve el planeta
tierra, también es muy importante en el ambito geografico, si hablamos en la
época actual vemos que es fundamental, ya que es un elemento primordial que
sustenta nuestro globo terrestre, por lo tanto, sin esté elemento no habria vida
en nuestro planeta tierra. Por ello es crucial a la reflexion sobre el cuidado del
agua ya que entraria en riesgo de permanencia para los seres vivos en el
planeta. (12)

Sistema de agua potable

Como se sabe que el agua es existe en gran cantidad en nuestro planeta, existe
propiedades buenisimas que consiente el uso en la mayoria de los procesos de
uso, en su estado natural carece de color, olor, no toxico, es un disolvente
universal, en la lista vemos la relacion de las principales propiedades del agua
en estado natural. (15)

Sistema de alcantarillado sanitario

La red de alcantarillado es un conjunto de canales disefiados para eliminar
aguas superficiales y residuales de usos domésticos, publicos o industriales.
La red de alcantarillado es mixta cuando recolecta aguas blancas y fecales; es
un sistema separado cuando las aguas residuales domésticas se recogen con
conductos distintos de aquellos en los que fluye el agua de lluvia o el lavado
de calles. También puede suceder, en condiciones particulares, que un centro
urbano sea servido en parte con un sistema mixto y en parte con un sistema
separado. (19)

Planta de tratamiento de aguas residuales

La eliminacién de aguas residuales en una ciudad como en cualquier otra
aglomeracion de viviendas es un problema de suma importancia. Los residuos

solidos, siempre contienen miles de millones de gérmenes, muchos de los
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cuales pueden causar enfermedades graves, por lo tanto, deben eliminarse de
los centros habitados lo antes posible. (21)

Condicion sanitaria

Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las condiciones
higiénicas, técnicas, de dotacion y de control de calidad que garantizan el buen
funcionamiento de la instalacion. Asimismo, depende de varios factores, tales

como: satisfaccion y bienestar de salud (24)

Metodologia

El disefio de la investigacion se va a priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para

elaborar el diagndstico del sistema de saneamiento basico en

el centro poblado de Urcén, distrito de cusca, provincia de Corongo —
Ancash.

El universo y la muestra de la investigacion es sistema de
saneamiento basico en el centro poblado de Urcon, distrito de cusca,
provincia de Corongo — Ancash, coincide porque el universo en
este caso no se puede dividir, para obtener lo que

necesitamos que tiene que evaluar en su conjunto.

1. Sistema de saneamiento basico

Variables

2. Condicion sanitaria
1. Garcia Lépez Y. Geografia: una vision de tu espacio (2a. ed.). [Internet].

Distrito Federal: Grupo Editorial Patria; 2016. (consultado el 30 de
septiembre 2019). Disponible en:
https://ebookcentral.proguest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?do

o : cID=4849839&query=hidrosfera

Bibliografia

2. Chamizo A, Garritz A. Quimica terrestre. [Internet]. México, D.F.: FCE -
Fondo de Cultura Econémica; 2005. (consultado el 30 de septiembre
2019). Disponible en:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?do

cID=3192073&query=hidrosfera
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3. Mook WG, editor. Is6topos ambientales en el ciclo hidrolégico: principios
y aplicaciones. [Internet]. Madrid: Instituto Geol6gico y Minero de
Espafia; 2002. (consultado el 30 de septiembre 2019). Disponible en:

https://ebookcentral.proguest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?do

clD=3218596&query=ciclo%2Bhidrologico

4. Martin WF, Loépez Bastida E, Monteagudo Yanes JP. Gestion y uso
racional del agua. [Internet]. La Habana: Editorial Félix Varela; 20009.
(consultado el 30 de septiembre 2019). Disponible en:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?do

clD=3191661&query=uso%2Bdel%2Bagua

5. Lépez Alegria P. Abastecimiento de agua potable: y disposicion y
eliminacion de excretas. [Internet]. México, D.F.: Instituto Politécnico
Nacional; 2010. (consultado el 30 de septiembre 2019). Disponible en:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?do

clD=3186921&query=agua%?2Bpotable

Fuente: elaboracién propia

4.7. Principios éticos

X/
L X4

Etica en la recoleccion de datos

v" Solicitar los permisos correspondientes, informando de forma clara a quien
corresponda los objetivos y la justificacion de la investigacion.

v Antes de acudir al area de estudio, revisar y ordenar de forma prolija los
instrumentos y materiales que emplearemos durante la recoleccién de datos.

v’ Constituirse al area de estudio y realizar la recoleccion de datos, de forma
ordenada, diligente y responsable, a fin de que los andlisis posteriores y
resultados se sustentaran en datos sélidos y podran ser considerados como

validos.
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< Etica en el proceso de la evaluacion
v Mostrar responsabilidad y diligencia en el proceso de evaluacion,
registrando datos veridicos, de forma ordenada y sistematica.
v" Revisar la informacion relativa a métodos o procesos de evaluacion, que
permita al evaluador discernir sobre el estado de las estructuras.
v" Evitar incluir en los asuntos subjetividades u opiniones propias, que afecten
los resultados de la evaluacion.
% Etica en el analisis de datos
v Emplear responsablemente la informacion obtenidas y solo para los fines
del estudio, estando prohibida su divulgacion sin expreso consentimiento de
los involucrados.
v Realizar los analisis de forma escrupulosa, empleando técnicas o
metodologias normadas o regularmente aceptadas.
v' Emplear toda la informacién recogida en campo, sin modificaciones ni
sesgos que alteren los resultados.
% Etica en la presentacion de resultados
v' Presentar los resultados, segln lo obtenido en el analisis de la informacion
y datos.
v Anexar todos los documentos y/o formatos empleados hasta llegar a los
resultados.
v Verificar los criterios empleados en las evaluaciones, que guarden

concordancia con lo encontrado en campo.
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V. Resultados
5.1. Resultados del diagnostico del sistema de saneamiento

De acuerdo a la observacion que se recolecto en la ficha técnica de diagndstico, las
entrevistas y uso de las encuestas, se pudo obtener los siguientes resultados que

estan detalladas descriptivamente en las siguientes tablas de a continuacion:

<  Sistema de abastecimiento de agua.

Figura 12: Esquema general del sistema de agua potable

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Uredn

1. Captacion
Tabla 03: Captacion

Coordenadas UTM: 18L 199191.19 m E 9050447.25 m S
Altura de terreno: 4050 m.s.n.m

.~ Digsco |
La fuente es subterranea y el tipo de captacion es manantial
de ladera, el Sello de Proteccion - aletas de recoleccion cuya
dimensién es 1.20 x 3.80 m; la camara humeda es la
estructura donde se regula el caudal a utilizarse, es de
Caracteristicas fisicas concreto armado con dimensién 0.90 x 0.90 x 0.90 m, con
capacidad de volumen util 0.17 I/s, con tapa sanitaria
metalica de 0.60 x 0.60 m, elementos internos, cuatro
llorones u orificios de material PVC diametro de 1 142”, cono
de rebose PVC diametro de 1 %4”, tuberia de rebose y limpia
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PVC con diametro de 2”, canastilla de salida tuberia PVC
diametro de 2 a 1” y tuberia de salida PVC de diametro ©
17; la caseta de valvulas es una estructura de concreto que
protege las valvulas, el cual tienen la dimensién de 0.50 x
0.40 x 0.40 m; con tapa metalica de 0.300 x 0.30 m, al
interior se encuentran; valvula de salida de material PVC 2”
y tuberia de salida PVC de diametro 2”; el cerco perimétrico
es de Material de malla metélica con soportes de fierro
entubado.

Condicién actual

Actualmente el sello de proteccion — aletas con presencia de
malezas y monticulos, se observa con grieta en la parte
derecha de la estructura, por tal motivo hay perdida de agua,
generado una baja en el caudal de aforo; La camara humeda
se observa desgaste de pintura, desgaste de concreto por la
vida 0til de la estructura. En la parte interna presencia de
Oxidos, poca presencia de biofilm, los componentes de la
camara humeda, como: Tapa sanitaria, No cuenta con seguro
y esta en proceso de oxidacion, Lloronas u orificios de salida
esta con presencia minima de biofilm, el cono de rebose con
presencia minima de biofilm, la tuberia de tuberia de rebose
y limpia no cuenta con dado de proteccion vy rejilla, lo cual
es importante para evitar el paso de animales pequefios, la
canastilla tiene presencia de sedimentos, la tuberia de salida
presencia minima de biofilm; la cAmara seca o caseta de
valvulas, se observa que tiene presencia de malezas en el
entorno, presencia de piedras en el interior, presencia de
agua, desgaste de pintura. Referente a sus componentes, la
valvula de salida con deficiencia ya que la manija esta rota,
la tuberia de salida tiene una funcién normal, la tapa
sanitaria no cuenta con seguro, ademas se encuentra con
oxido; Referente al cerco perimétrico, no protege a su 55%
de su totalidad ya que en la parte alta tiene entradas con
consecuencias de riesgo de ingreso no previsto.

Operacion y
mantenimiento

La captacion se encuentra operativa, pero con defecto; el
Sello de Proteccion - aletas de recoleccion opera con defecto
ya que necesita mantenimiento, la cAmara himeda opera con
defecto por falta de mantenimiento; camara seca opera con
defecto por falta de mantenimiento; el cerco perimétrico
opera con defecto por falta de nociones al momento de su
construccion.

Sello de Proteccion - aletas de recoleccion la cdmara himeda
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Fuente: Elaboracion propia

2. Linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

Urcdn

Figura 13: Esquema general de la Linea de conduccion

Tabla 04: Linea de conduccién

Coordenadas UTM:

Caracteristicas
fisicas

Inicio: 18L 199191.19 m E 9050447.25 m S | Inicio: 4050 m.s.n.m.
Final: 18L 193278.31 m E 9051433.24 m S | Final: 3336 m.s.n.m.

Altura de terreno:

con una longitud aproximadamente 7360 metros lineales, con
tuberias PVC SAP de diametro 1 %2”, en su recorrido cuenta con
un tubo de purga de aire para expulsion de aire de conduccion,
es de material concreto de dimension 0.25 x 0.60 x 0.25 m,
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internamente se aprecia tuberia de tuberia PVC de diametro 1/2”.
Y consta de cdmaras rompe presion CRP 6, 7 unidades.

En el recorrido de la linea de conduccion del tramo captacion,
Condicion actual existe tuberias expuestas de longitud de 2.00 m, tuberias en la
intemperie, evidenciando reparaciones y fuga de agua.

Operacién y
mantenimiento

Operativo con defecto

Fuente: Elaboracion propia

3. Cémaras rompe presion tipo 6
Figura 14: Esquema general de las camaras rompe preS|on tipo6—7 unldades

-

CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 6 >
Urcdn
— -~

," £ ¥ AJ/‘CRPG/
CRPG 6 \J
, Reser /010 iCRPG 7/ 2.1_,
‘/

\% "

Fuente © 2021 CNES / AII’bUS Maxar Technologies, Datos del mapa © 2021

Tabla 05: Camara rompe presion tipo 6 — 7 unidades

Coordenadas UTM: Altura de terreno
CRP6—-N°1-18L 197897.90 m E 9050535.27 m | CRP 6 — N° 1 - 3969 m.s.n.m.
S CRP 6 —-N°2-3873 m.s.n.m.
CRP 6 —N°2-18L 196932.89 m E 9050658.35 m | CRP 6 — N° 3 - 3737.3 m.s.n.m.
S CRP 6 —-N°4 - 3662.4 m.s.n.m.
CRP 6 —-N°5-3572.5 m.s.n.m.
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CRP 6 —N°3 - 18L 195851.74 m E 9050691.98 m | CRP 6 — N° 6 - 3493 m.s.n.m.

S

CRP 6 —N°4 - 18L 195431.19 m E 9050841.18 m

S

CRP 6 — N°5 - 18L 194974.94 m E 9050799.13 m
S CRP 6 —N°6 - 18L 194443.04 m E 9051044.09

mS

CRP 6 —N°7-18L 193830.37 m E 9051334.56 m

S

CRP 6 —N°7-3399 m.s.n.m.

Diagnostico

Caracteristicas fisicas

Son estructuras de concreto armado con dimensiones
1.00 x 0.90 m x 0.90 m de alto, con tapa sanitaria
metalica con dimensiones 0.60 x 0.60 m, Accesorios
internos, canastilla de salida de material PVC de
diametro 2” a 1 '4”, cono de rebose y limpia PVC de
diametro 1 %5”. no dispone de cerco perimétrico.

Condicién actual

Cumple con el almacenamiento de agua con un
volumen 0til de 0.50 m3, el agua almacenada es clara,
sin olor y con sabor agradable, Decascaramiento,
desgaste de pintura, En la parte interna presencia de
oxidos, sedimentacion, desgaste de concreto parte
baja; la tapa sanitaria estd en proceso de oxidacion,
ademas no cuenta con seguro la tapa y desgaste de
pintura; Cono de rebose no cuenta; la tuberia de
entrada y tuberia de salida  funcionan
satisfactoriamente.

Operacion y mantenimiento

Opera con defecto, ya que falta de mantenimiento a
la estructura y a sus componentes.

Fuente: Elaboracion propia
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4. Reservorio
Figura 15: Esquema general del reservorio
P Y 7 o TR

RESERVORIO , e N
i Urcdn 4 ! 3

Reseworio

'

Tabla 06: Reservorio

Coordenadas UTM: 18L 193278.31 m E 9051433.24 m S
Altura de terreno: 3336 m.s.n.m.
.~~~ Diagnostico |
El tanque de almacenamiento es una estructura que cumplen
funcién de almacenar el agua, es de concreto armado
apoyada, con capacidad util de 20.00 m3, con dimensiones
3.80 x 3.80 de seccidn interior y una altura de agua de 1.75
m, con fondo, muros y cubierta de concreto armado, segun
disefio; Adyacentemente se construyo una caseta de valvulas
tipo F-1 con entrada de @ 1 '4”, salida de @ 1 47, y
Caracteristicas fisicas rebose/desagiie de @ 2”; la caceta de cloracion Integra un
tanque de almacenamiento de material polietileno de
capacidad de 600 litros, en donde se prepara hipoclorito de
sodio, con cerco de estructura metalica y cobertura de
calamina; el cerco perimétrico es de material metélica, con
mallas metalicas y con soportes tubulares de metal. con
dimension de 5.00 x 6.00 x 2.30 m, con una puerta reja de
estructura metéalica con dimensién 0.80 x 1.80 m.

El tanque de almacenamiento presenta fisuras,
decascaramiento, desgaste de pintura, desgaste de concreto
en la parte baja, sedimento, oxido, presencia en su entorno
Condicién actual monticulo de tierra y malezas; la caseta de valvula presenta
fisuras, desgaste de pintura, fisuras; la tapa sanitaria esté en
proceso de oxidacion minima; la caseta de cloracion se
observa que estd funcionando correctamente; el cerco
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perimétrico uno de los costados tiene una abertura que es
inmerso a ingresos no autorizados.

El tanque de almacenamiento no cubre a su totalidad de
servicio de demanda a la poblacion, la caseta de valvulas
opera con normalidad, la caseta de cloracion opera normal,
el cerco perimétrico opera con deficiencia y carece de
mantenimiento.

Operacién y
mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia
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5. Linea de aduccion
Figura 16: Esquema general de la linea de aduccion

¢ LINEA DE ADUCCION
Uredn

e

]

Fuente © 2021 CNES/ A|rbus Maxar Technologies, Datos del mapa © 2021

Tabla 07: Linea de aduccion

Coordenadas UTM:

Inicio: 18L 193278.31 m E 9051433.24 m S; Final: 18L 193134.14 m E 9051088.19 m S
Altura de terreno:

Inicio 3336 m.s.n.m. Final: 3260 m.s.n.m.

Su funcion es de transportar el agua, parte del reservorio
Caracteristicas fisicas hasta llegar a la valvula de control luego relativamente en la
linea de distribucion

Esta su funcién de trasportar el agua hacia la linea de

Condicién actual distribucion.

Operacioén y

mantenimiento Operativo.

Fuente: Elaboracion propia
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6. Linea de distribucion
Figura 17: Esquema general de la linea de distribucion

7 LINEA DE DISTRIBUCION §
Urcdn

4 : 100 m
Fuente: © 2021 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Datos del mapa © 2021

Tabla 08: Linea de distribucion

Coordenadas UTM: 18L 193134.14 m E 9051088.19 m S

Altura de terreno: 3260 m.s.n.m.

Su funcioén es de transportar el agua, en la parte estructura
Caracteristicas fisicas hay deficiencia ya que las tuberias al estar expuesta son
vulnerables a una ruptura

Estd cumpliendo su funcion de llevar el agua hacia las

Condicién actual . R
conexiones domiciliarias.

Operacion y

. A la fecha esta operativa.
mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia
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7. Instalaciones domiciliarias
Tabla 09: Linea de distribucion

Diagnostico

Caracteristicas fisicas

Son de material de PVC de @ 1/2”, grifo, caja de registro
0.20 x 0.30 x 0.20 m de material concreto, con tapa metalica
0.20 x 0.30 m, en la parte interna de caja de registro se
encuentra valvula de control de @ 5",

Condicién actual

hace llegar el agua hacia los usuarios y el agua que llega es
clara, sin olor y con sabor agradable.

Algunas viviendas no cuentan con caja de registro tienen una
simple llave enterrada y cubierta con algin material.

Operacion y
mantenimiento

A la fecha esta operativa.

Instalaciones domicili‘arias

<
[

Fuente: Elaboracién propia

Preguntas de la encuesta

1. ¢Usted sabe si se hace limpieza y desinfeccion en la captacion de agua potable de

su comunidad?
Tabla 10: encuesta N°1

Ord s Frecuencia| %
respuesta
1 Sl 5 25%
2 No sabe 8 40%
3 NO 7 35%
Total 20 100%

Interpretacion: se observa que el 40% de la

poblacion no sabe si

desinfeccion en su comunidad y solo el 5% si
sabe que hacen limpieza y desinfeccion en su

comunidad.

hacen limpieza y

SI ®No sabe ENO

Fuente: elaboracion propia
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2. ¢usted sabe si se hace limpieza y desinfeccion de las cAmaras de rompe presion
de agua potable de su comunidad?
Tabla 11: encuesta N°2

Ord QI Frecuencia| %
respuesta
1 | 5 25%
25%
2 No sabe 6 30%
3 NO 9 45% £
Total 20 100%

Interpretacion: se observa que el 45% de la
poblacion no sabe si hacen limpieza y
desinfeccion en su comunidad y solo el 5% si
sabe que hacen limpieza y desinfeccion en su
comunidad.

SI ® No sabe mNO

Fuente: elaboracion propia
3. ¢usted sabe si se hace limpieza y desinfeccion en el reservorio de agua potable de
su comunidad?

Tabla 12: encuesta N°3

Ord Opcion de Frecuencia| %
respuesta
1 SI 5 25%
2 No sabe 10 50%
3 NO 5 25%
Total 20 100%

Interpretacion: se observa que el 50% de la
poblacion no sabe si hacen limpieza y
desinfeccion en su comunidad y solo el 5% si
sabe que hacen limpieza y desinfeccién en su
comunidad.

SI ®m No sabe mNO

Fuente: elaboracion propia

4. ¢usted sabe si se hace limpieza y desinfeccion en las conexiones domiciliarias
rompe presion de agua potable de su comunidad?

Tabla 13: encuesta N°4

Opcién de . 0
Ord respuesia Frecuencia| % a5 o
1 Sl 2 10% 70%
2 No sabe 14 70%
3 NO 4 20% S| m No sabe mNO
Total 20 100%
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Interpretacion: se observa que el 70% de la
poblacion no sabe si hacen limpieza y
desinfeccion en su comunidad y solo el 2% si
sabe que hacen limpieza y desinfeccion en su
comunidad.

Fuente: elaboracion propia

5. ¢Usted hace un pago por el servicio de agua potable
Tabla 14: encuesta N°5

Ord Opcion de Frecuencia| %
respuesta
1 SI 20 100%
2 NO 0 0%
Total 20 100%

Interpretacion: se observa que el 100% de la
poblacion hace un pago por el servicio de agua
potable.

Fuente: elaboracion propia

6. ¢Con qué frecuencia paga usted por el servicio?

Tabla 15: encuesta N°6

Ord Opcion de Frecuencia| %
respuesta

1 Semanal 0 0%

2 Quincenal 0 0%

3 Mensual 0 0%

4 trimestral 20 100%

5 Anual 0 0%

6 Otro 0 0%

7 NO 0 0% M Quincenal ® Mensual

Total 20 | 100% ST

Interpretacion: se observa que el 100% de la - ©
poblacion hace un pago cada trimestral por el N
servicio del agua potable.

Fuente: elaboracion propia
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7. ¢El agua que abastece su hogar le alcanza para satisfacer sus necesidades?
Tabla 16: encuesta N°7

Ord DD e Frecuencia| %
respuesta
1 | 15 75%
2 NO 5 25%
Total 20 100%

Interpretacion: se observa que el 75% de la
poblacion si le abastece para satisfacer sus
necesidades y el 15% dice que no le abastece para
satisfacer sus necesidades

Fuente: elaboracion propia
8. ¢Cdmo se abastece principalmente usted y su familia por ejemplo?
Tabla 17: encuesta N°8

Opcién de :
Ord P Frecuencia| %
respuesta
Conectado a red
1 publica dentro de 18 90%
la casa
Conectado a una
red publica fuera
2 P _ 2 10%
de la casa (quinta
de un solo cafio)
Pilon (pileta
g | Pilon(p 0 0%
publica)
Debido a Ia Conectado a red publica dentro de la
Casa
i 0
4 infraestructura 0 0% M Conectado a una red publica fuera de la
deteriorada casa (quinta de un solo cafio)
5 Pozo de agua al 0 0% B Pildn (pileta publica)
. . 0
interior del hogar
B Debido a la infraestructura deteriorada
o Jeomreas [ o0 | on
c — Pozo de agua al interior del hogar
amién
7 . 0 0%
msterna/aguatero B Compra agua a vecinos
8 otros 0 0%
Total 20 100%
Interpretacion: se observa que el 90% de la
poblacidn esta conectado a red publica dentro de
la casa y el 10% dice que esta Conectado a una
red pablica fuera de la casa

Fuente: elaboracién propia
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5.2.Anélisis de resultados
++ De acuerdo al objetivo general, Diagnosticar el sistema de saneamiento basico
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Urcdn, distrito de Cusca,
provincia de Corongo, departamento Ancash -2019. Tipo de captacion, La
fuente es subterranea y el tipo de captacion es manantial de ladera. Zona de
afloramiento Sello de Proteccidn - aletas de recoleccion cuya dimension es 1.20
x 3.80 m Sello de Proteccion- aletas de recoleccion. Actualmente estd
operativo, pero con defecto, presencia de malezas y monticulos, se observa con
grieta en la parte derecha de la estructura, por tal motivo hay perdida de agua,
generado una baja en el caudal de aforo. CAmara himeda, Estructura donde se
regula el caudal a utilizarse, es de concreto armado con dimension 0.90 x 0.90
x 0.90 m, con capacidad de volumen util 0.17 I/s, Operativo con defecto,
desgaste de pintura, desgaste de concreto por la vida util de la estructura. En la
parte interna presencia de 6xidos, moho y con sedimentos. Falta limpieza y
desinfeccion., con tapa sanitaria metalica de 0.60 x 0.60 m, No cuenta con
seguro y esta en proceso de oxidacion; elementos internos, cuatro llorones u
orificios de material PVC diametro de 1 %2, Operativo, cuenta con 4 orificios,
requiere mantenimiento, cono de rebose PVC diametro de 1 '4”, tuberia de
rebose y limpia PVC con didmetro de 2”, Dificulta para maniobrar al no tener
mantenimiento y operacion. No cuenta con dado de proteccion y rejilla, lo cual
es importante para evitar el paso de animales pequefios, canastilla de salida
tuberia PVC didmetro de 2” a 17 y tuberia de salida PVC de diametro @ 1”.
Caseta de valvulas Operativa con defecto, con presencia de malezas en el

entorno, presencia de piedras en el interior, presencia de agua, desgaste de
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pintura. Estructura de concreto que protege las valvulas, el cual tienen la
dimension de 0.50 x 0.40 x 0.40 m; con tapa metalica de 0.300 x 0.30 m, al
interior se encuentran; valvula de salida de material PVC 2” y tuberia de salida
PVC de diametro 2”. Cerco perimétrico Material de malla metélica con
soportes de fierro entubado. Es la estructura que permite conducir el agua,
iniciando desde la captacion hasta el reservorio, con una longitud
aproximadamente 7360 metros lineales con tuberias P\VC SAP de didametro 1
%7, en su recorrido cuenta con un tubo de purga de aire para expulsion de aire
de conduccidn, es de material concreto de dimension 0.25 x 0.60 x 0.25 m,
internamente se aprecia tuberia de tuberia PVC de didmetro 1/2”. 'Y consta de
camaras rompe presion CRP 6, 7 unidades. Operativo con defecto, en el
recorrido de la linea de conduccion del tramo captacion, existe tuberias
expuestas de longitud de 2.00 m, tuberias en la intemperie, evidenciando
reparaciones y fuga de agua. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 1. cota
de terreno de 3969 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 2. cota de
terreno de 3873 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 3. cota de
terreno de 3737.3 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 4. cota de
terreno de 3662.4 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 5. cota de
terreno de 3572.5 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 6. cota de
terreno de 3493 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 7. cota de
terreno de 3399 m.s.n.m. Estructura de concreto armado con dimensiones 1.00
x 0.90 m x 0.90 m de alto, con tapa sanitaria metalica con dimensiones 0.60 x
0.60 m, Accesorios internos, canastilla de salida de material PVC de diametro

2” a1 %”, cono de rebose y limpia PVC de didmetro 1 '4”. Se encuentra
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operativo. Cumple con el almacenamiento de agua con un volumen util de
0.50 m3, el agua almacenada es clara, sin olor y con sabor agradable.
Decascaramiento, desgaste de pintura. En la parte interna presencia de éxidos,
mohos, desgaste de concreto parte baja. Carece de limpieza y desinfeccion.
Tapa sanitaria Se encuentra funcionando Tapa en proceso de oxidacion,
ademas no cuenta con seguro la tapa y desgaste de pintura, Cono de rebose, No
cuenta con cono de rebose. Tuberia de entrada Se encuentra operativo,
conduciendo el agua hacia el CRP. Tuberia de salida Se encuentra operativo,
conduciendo el agua hacia la red de conduccion, Reservorio. Estructura que
cumplen funcion de almacenar el agua, es de concreto armado apoyada, con
capacidad util de 20.00 m3, con dimensiones 3.80 x 3.80 de seccion interior y
una altura de agua de 1.75 m, con fondo, muros y cubierta de concreto armado,
segun disefio. Adyacentemente se construy6 una caseta de valvulas tipo F-1
con entrada de @ 1 %", salida de @ 1 '%”, y rebose/desagiie de @ 2”. Presenta
fisuras, decascaramiento, desgaste de pintura, desgaste de concreto en la parte
baja, moho, oxido, presencia en su entorno monticulo de tierra y malezas. Se
encuentra operativo cumpliendo su funcién de almacenar el agua, pero con
deficiencia; asimismo el volumen de tanque es de 20.00 m3, no cubre a su
totalidad de servicio de demanda a la poblacidn, el agua que almacena es clara,
sin olor y sabor agradable. Del mismo modo carece de mantenimiento. Caseta
de valvulas La caseta de valvulas de tipo F-1, con tuberias de entrada de @ 1
%" y de salida @ 1 '4”. Caseta de cloracion Integra un tanque de
almacenamiento de material polietileno de capacidad de 600 litros, en donde

se prepara hipoclorito de sodio, con cerco de estructura metalica y cobertura
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de calamina. Cerco perimétrico Es de material metélica, con mallas metélicas
y con soportes tubulares de metal. con dimension de 5.00 x 6.00 x 2.30 m, con
una puerta reja de estructura metélica con dimension 0.80 x 1.80 m Caseta de
cloracion Se construy6 en el proceso que se estaba haciendo el proyecto por lo
cual se encuentran bien las, estad protegido por malla y soportes metalicos
tubulares, con techo de Eternit. Cerco perimétrico Es de un material metélico,
con mallas metélicas y con soportes tubulares de metal. con dimension de 5.00
X 6.00 x 2.30 m, con una puerta reja de estructura metélica con dimensién 0.80
x 1.80 m, opera con defecto, ya que uno de los costados tiene una abertura que
es inmerso a ingresos no autorizados. linea de aduccion Su funcion es de
transportar el agua, parte del reservorio hasta llegar a la valvula de control
luego relativamente en la linea de distribucion, Operativo, en la condicién
sanitaria tenemos, descuido y un mal mantenimiento que llega a ocasionar
varios factores de salubridad, y deficiencia en el abastecimiento, se utiliza los
instrumentos de recoleccion, como encuestas, entrevistas, etc. para asi poder
diagnosticar y dar orientaciones sobre mantenimiento oportuno, ya que sistema
opera con deficiencia y esta propensa de ocasionar problematicas referente a
enfermedades hidricas, Al igual que Carlos Salas C. “la localidad de Caudillo
tiene una captacion de manantial de ladera, un reservorio de 20 m3, se
diagnostica que no consta de mantenimiento por el cual tiene una gran falencia,
también se observa, la poca capacidad del reservorio y la falta de
mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio”. (1)

De acuerdo al objetivo especifico, caracterizar el estado del sistema de

saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
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Urcdn, distrito de Cusca, provincia de Corongo, departamento Ancash -2019.
La captacion es de fuente subterranea y el tipo de captacion es manantial de
ladera, el Sello de Proteccion - aletas de recoleccion cuya dimension es 1.20 x
3.80 m; la camara himeda es la estructura donde se regula el caudal a utilizarse,
es de concreto armado con dimensién 0.90 x 0.90 x 0.90 m, con capacidad de
volumen atil 0.17 I/s, con tapa sanitaria metélica de 0.60 x 0.60 m, elementos
internos, cuatro llorones u orificios de material PVC didmetro de 1 %", cono
de rebose PVC diametro de 1 '4”, tuberia de rebose y limpia PVC con didmetro
de 2”7, canastilla de salida tuberia PVC didmetro de 2” a 1” y tuberia de salida
PVC de didmetro @ 17; la caseta de valvulas es una estructura de concreto que
protege las valvulas, el cual tienen la dimension de 0.50 x 0.40 x 0.40 m; con
tapa metalica de 0.300 x 0.30 m, al interior se encuentran; valvula de salida de
material PVC 2” y tuberia de salida PVC de didmetro 2”; el cerco perimétrico
es de Material de malla metalica con soportes de fierro entubado, Actualmente
el sello de proteccion — aletas con presencia de malezas y monticulos, se
observa con grieta en la parte derecha de la estructura, por tal motivo hay
perdida de agua, generado una baja en el caudal de aforo; La cAmara humeda
se observa desgaste de pintura, desgaste de concreto por la vida dtil de la
estructura. En la parte interna presencia de 0xidos, poca presencia de biofilm,
los componentes de la cAmara humeda, como: Tapa sanitaria, No cuenta con
seguro y esta en proceso de oxidacion, Lloronas u orificios de salida esta con
presencia minima de biofilm, el cono de rebose con presencia minima de
biofilm, la tuberia de tuberia de rebose y limpia no cuenta con dado de

proteccion y rejilla, lo cual es importante para evitar el paso de animales
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pequefios, la canastilla tiene presencia de sedimentos, la tuberia de salida
presencia minima de biofilm; la cAmara seca o caseta de valvulas, se observa
que tien presencia de malezas en el entorno, presencia de piedras en el interior,
presencia de agua, desgaste de pintura. Referente a sus componentes, la valvula
de salida con deficiencia ya que la manija esta rota, la tuberia de salida tiene
una funcion normal, la tapa sanitaria no cuenta con seguro, ademas se
encuentra con oxido; Referente al cerco perimétrico, no protege a su 55% de
su totalidad ya que en la parte alta tiene entradas con consecuencias de riesgo
de ingreso no previsto. La captacion se encuentra operativa, pero con defecto;
el Sello de Proteccion - aletas de recoleccion opera con defecto ya que necesita
mantenimiento, la cdmara humeda opera con defecto por falta de
mantenimiento; camara seca opera con defecto por falta de mantenimiento; el
cerco perimétrico opera con defecto por falta de nociones al momento de su
construccién. La linea de conduccion, con una longitud aproximadamente 7360
metros lineales, con tuberias PVC SAP de diametro 1 %27, en su recorrido
cuenta con un tubo de purga de aire para expulsion de aire de conduccion, es
de material concreto de dimension 0.25 x 0.60 x 0.25 m, internamente se
aprecia tuberia de tuberia PVC de diametro 1/2”. Y consta de camaras rompe
presién CRP 6, 7 unidades, En el recorrido de la linea de conduccién del tramo
captacion, existe tuberias expuestas de longitud de 2.00 m, tuberias en la
intemperie, evidenciando reparaciones y fuga de agua, Operativo con defecto,
las camaras rompe presion tipo 6, Son estructuras de concreto armado con
dimensiones 1.00 x 0.90 m x 0.90 m de alto, con tapa sanitaria metalica con

dimensiones 0.60 x 0.60 m, Accesorios internos, canastilla de salida de
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material PVC de didmetro 2” a 1 }4”, cono de rebose y limpia PVC de didmetro
1 ¥5”. no dispone de cerco perimétrico, Cumple con el almacenamiento de agua
con un volumen util de 0.50 m3, el agua almacenada es clara, sin olor y con
sabor agradable, Decascaramiento, desgaste de pintura, En la parte interna
presencia de éxidos, sedimentacion, desgaste de concreto parte baja; la tapa
sanitaria estd en proceso de oxidacion, ademas no cuenta con seguro la tapa y
desgaste de pintura; Cono de rebose no cuenta; la tuberia de entrada y tuberia
de salida funcionan satisfactoriamente, Opera con defecto, ya que falta de
mantenimiento a la estructura y a sus componentes. Reservorio, El tanque de
almacenamiento es una estructura que cumplen funcion de almacenar el agua,
es de concreto armado apoyada, con capacidad atil de 20.00 m3, con
dimensiones 3.80 x 3.80 de seccion interior y una altura de agua de 1.75 m,
con fondo, muros y cubierta de concreto armado, segun disefio;
Adyacentemente se construyd una caseta de valvulas tipo F-1 con entrada de
@17, salida de @ 1 4", y rebose/desagiie de @ 2”; la caceta de cloracion
Integra un tanque de almacenamiento de material polietileno de capacidad de
600 litros, en donde se prepara hipoclorito de sodio, con cerco de estructura
metalica y cobertura de calamina; el cerco perimétrico es de material metélica,
con mallas metalicas y con soportes tubulares de metal. con dimensién de 5.00
X 6.00 x 2.30 m, con una puerta reja de estructura metalica con dimension 0.80
x 1.80 m, El tanque de almacenamiento presenta fisuras, decascaramiento,
desgaste de pintura, desgaste de concreto en la parte baja, sedimento, oxido,
presencia en su entorno monticulo de tierra y malezas; la caseta de valvula

presenta fisuras, desgaste de pintura, fisuras; la tapa sanitaria esta en proceso
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de oxidacién minima; la caseta de cloracion se observa que estd funcionando
correctamente; el cerco perimétrico uno de los costados tiene una abertura que
es inmerso a ingresos no autorizados, El tanque de almacenamiento no cubre a
su totalidad de servicio de demanda a la poblacion, la caseta de valvulas opera
con normalidad, la caseta de cloracion opera normal, el cerco perimétrico opera
con deficiencia y carece de mantenimiento, linea de aduccién, Su funcién es
de transportar el agua, parte del reservorio hasta llegar a la valvula de control
luego relativamente en la linea de distribucion, Esta su funcion de trasportar el
agua hacia la linea de distribucién. Este operativo. La linea de distribucién, Su
funcion es de transportar el agua, en la parte estructura hay deficiencia ya que
las tuberias al estar expuesta son vulnerables a una ruptura, Estad cumpliendo
su funcion de llevar el agua hacia las conexiones domiciliarias, A la fecha esta
operativa. Las instalaciones domiciliarias, Son de material de PVC de @ 1/2”,
grifo, caja de registro 0.20 x 0.30 x 0.20 m de material concreto, con tapa
metalica 0.20 x 0.30 m, en la parte interna de caja de registro se encuentra
valvula de control de @ 4”, hace llegar el agua hacia los usuarios y el agua que
llega es clara, sin olor y con sabor agradable. Algunas viviendas no cuentan
con caja de registro tienen una simple llave enterrada y cubierta con algin
material. A la fecha estd operativa, se define que referente a la condicién
sanitaria la incidencia es que por falta de mantenimiento puede haber molestias
en la salud ya que el liquido que se consume no es apropiado, y hay deficiencia
en el abastecimiento de agua en las partes altas de la localidad, de acuerdo con
el objetivo, incide a la condicidn, ya que con falta de capacidad del reservorio,

0 minimas desniveles ocasionan un mal funcionamiento del sistema, por lo cual
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hay deficiencias que opera pero con deficiencia, Carlos, Bonilla. también
concluye “La Red de Distribucion consta de 2568.59 metros de un diametro de
¢2"" es a base de tuberias de PVC clase 10, Es el conjunto de tuberias,
accesorios y estructuras que se instalan para conducir el agua desde el
reservorio hasta la toma domiciliaria, consta de un reservorio de 25m3, la red
de aduccion de 245 ml” (2).

De acuerdo al objetivo especifico, establecer el estado del sistema de
saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Urcdn, distrito de Cusca, provincia de Corongo, departamento Ancash -2019.
La captacion, Actualmente el sello de proteccion — aletas con presencia de
malezas y monticulos, se observa con grieta en la parte derecha de la estructura,
por tal motivo hay perdida de agua, generado una baja en el caudal de aforo;
La cAmara himeda se observa desgaste de pintura, desgaste de concreto por la
vida util de la estructura. En la parte interna presencia de Oxidos, poca
presencia de biofilm, los componentes de la camara himeda, como: Tapa
sanitaria, No cuenta con seguro y esta en proceso de oxidacion, Lloronas u
orificios de salida esta con presencia minima de biofilm, el cono de rebose con
presencia minima de biofilm, la tuberia de tuberia de rebose y limpia no cuenta
con dado de proteccion y rejilla, lo cual es importante para evitar el paso de
animales pequefios, la canastilla tiene presencia de sedimentos, la tuberia de
salida presencia minima de biofilm; la camara seca o caseta de valvulas, se
observa que tiene presencia de malezas en el entorno, presencia de piedras en
el interior, presencia de agua, desgaste de pintura. Referente a sus

componentes, la valvula de salida con deficiencia ya que la manija estéa rota, la
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tuberia de salida tiene una funcion normal, la tapa sanitaria no cuenta con
seguro, ademas se encuentra con oxido; Referente al cerco perimétrico, no
protege a su 55% de su totalidad ya que en la parte alta tiene entradas con
consecuencias de riesgo de ingreso no previsto, se encuentra operativa, pero
con defecto; el Sello de Proteccién - aletas de recoleccidn opera con defecto ya
que necesita mantenimiento, la camara himeda opera con defecto por falta de
mantenimiento; camara seca opera con defecto por falta de mantenimiento; el
cerco perimétrico opera con defecto por falta de nociones al momento de su
construccion. Linea de conduccion, En el recorrido de la linea de conduccion
del tramo captacion, existe tuberias expuestas de longitud de 2.00 m, tuberias
en la intemperie, evidenciando reparaciones y fuga de agua. Operativo con
defecto. Las cAmaras rompen presion tipo 6, Cumple con el almacenamiento
de agua con un volumen util de 0.50 m3, el agua almacenada es clara, sin olor
y con sabor agradable, Decascaramiento, desgaste de pintura, En la parte
interna presencia de 6xidos, sedimentacion, desgaste de concreto parte baja; la
tapa sanitaria estd en proceso de oxidacién, ademas no cuenta con seguro la
tapa y desgaste de pintura; Cono de rebose no cuenta; la tuberia de entrada y
tuberia de salida funcionan satisfactoriamente. Opera con defecto, ya que falta
de mantenimiento a la estructura y a sus componentes. El reservorio, El tanque
de almacenamiento presenta fisuras, decascaramiento, desgaste de pintura,
desgaste de concreto en la parte baja, sedimento, oxido, presencia en su entorno
monticulo de tierra y malezas; la caseta de valvula presenta fisuras, desgaste
de pintura, fisuras; la tapa sanitaria esta en proceso de oxidacion minima; la

caseta de cloracion se observa que esta funcionando correctamente; el cerco
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perimétrico uno de los costados tiene una abertura que es inmerso a ingresos
no autorizados. El tanque de almacenamiento no cubre a su totalidad de
servicio de demanda a la poblacién, la caseta de valvulas opera con normalidad,
la caseta de cloracion opera normal, el cerco perimétrico opera con deficiencia
y carece de mantenimiento. La linea de aduccion, Esta su funcion de trasportar
el agua hacia la linea de distribucion. Esta operativa. La linea de distribucion,
Estd cumpliendo su funcion de llevar el agua hacia las conexiones
domiciliarias. A la fecha esta operativa. Las instalaciones domiciliarias, hace
llegar el agua hacia los usuarios y el agua que llega es clara, sin olor y con
sabor agradable. Algunas viviendas no cuentan con caja de registro tienen una
simple Ilave enterrada y cubierta con algiin material. A la fecha esta operativa.
En la mayoria de los componentes o estructuras del sistema en la parte de
operacion y mantenimiento incide en la condicidn sanitaria ya que, por falta de
mantenimiento y falla en la operatividad, se tiene una problematica en la parte
hidrica, Fernandez, R. también concluye “De acuerdo a la evaluacion
realizada en el caserio de Santa Rosa se determind que el sistema de
abastecimiento de agua potable existente, estructuralmente se encuentra en
buen estado de conservacion, sin presencia de fisuras ni fallas estructurales con
tapas metalicas de proteccion, a diferencia de las captaciones N° 1, 2y 6 que
carecen de cerco perimétrico de proteccion, y por lo cual el sistema esta que

opera deficientemente es necesario de mantenimiento” (3).
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V1. Conclusiones

X/
L X4

Se concluye que Tipo de captacion, La fuente es subterrdnea y el tipo de
captacion es manantial de ladera. Zona de afloramiento Sello de Protecciéon -
aletas de recoleccion cuya dimension es 1.20 x 3.80 m Sello de Proteccion- aletas
de recoleccidn. Actualmente esta operativo, pero con defecto, presencia de
malezas y monticulos, se observa con grieta en la parte derecha de la estructura,
por tal motivo hay perdida de agua, generado una baja en el caudal de aforo.
Camara humeda, Estructura donde se regula el caudal a utilizarse, es de concreto
armado con dimension 0.90 x 0.90 x 0.90 m, con capacidad de volumen (til 0.17
I/s, Operativo con defecto, desgaste de pintura, desgaste de concreto por la vida
uatil de la estructura. En la parte interna presencia de 6xidos, moho y con
sedimentos. Falta limpieza y desinfeccion., con tapa sanitaria metalica de 0.60 x
0.60 m, No cuenta con seguro y estd en proceso de oxidacion. ; elementos
internos, cuatro llorones u orificios de material PVC didmetro de 1 %”,
Operativo, cuenta con 4 orificios, requiere mantenimiento , cono de rebose PVC
didmetro de 1 27, tuberia de rebose y limpia PVC con didmetro de 2”, Dificulta
para maniobrar al no tener mantenimiento y operacién. No cuenta con dado de
proteccion vy rejilla, lo cual es importante para evitar el paso de animales
pequetios, canastilla de salida tuberia PVC didmetro de 2” a 1™’ y tuberia de salida
PVC de didmetro @ 1”. Caseta de valvulas Operativa con defecto, con presencia
de malezas en el entorno, presencia de piedras en el interior, presencia de agua,
desgaste de pintura. Estructura de concreto que protege las valvulas, el cual
tienen la dimension de 0.50 x 0.40 x 0.40 m; con tapa metalica de 0.300 x 0.30

m, al interior se encuentran; valvula de salida de material PVC 2” y tuberia de
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salida PVC de diametro 2”. Cerco perimétrico Material de malla metalica
con soportes de fierro entubado. Es la estructura que permite conducir el agua,
iniciando desde la captacion hasta el reservorio, con una longitud
aproximadamente 7360 metros lineales con tuberias PVC SAP de diametro 1
%7, en su recorrido cuenta con un tubo de purga de aire para expulsion de aire
de conduccion, es de material concreto de dimension 0.25 x 0.60 x 0.25 m,
internamente se aprecia tuberia de tuberia PVC de diametro 1/2”. Y consta de
camaras rompe presion CRP 6, 7 unidades. Operativo con defecto, en el
recorrido de la linea de conduccion del tramo captacion, existe tuberias
expuestas de longitud de 2.00 m, tuberias en la intemperie, evidenciando
reparaciones y fuga de agua. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 1. cota de
terreno de 3969 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 2. cota de
terreno de 3873 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 3. cota de
terreno de 3737.3 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 4. cota de
terreno de 3662.4 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 5. cota de
terreno de 3572.5 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 6. cota de
terreno de 3493 m.s.n.m. CAMARA ROMPE PRESION T-6 - N° 7. cota de
terreno de 3399 m.s.n.m. Estructura de concreto armado con dimensiones 1.00
x 0.90 m x 0.90 m de alto, con tapa sanitaria metalica con dimensiones 0.60 x
0.60 m, Accesorios internos, canastilla de salida de material PVC de diametro
2” a1 %", cono de rebose y limpia PVC de diametro 1 2”. Se encuentra
operativo. Cumple con el almacenamiento de agua con un volumen util de 0.50
m3, el agua almacenada es clara, sin olor y con sabor agradable.

Decascaramiento, desgaste de pintura. En la parte interna presencia de 6xidos,
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mohos, desgaste de concreto parte baja. Carece de limpieza y desinfeccion. Tapa
sanitaria Se encuentra funcionando Tapa en proceso de oxidacion, ademas no
cuenta con seguro la tapa y desgaste de pintura, Cono de rebose  No cuenta
con cono de rebose. Tuberia de entrada Se encuentra operativo, conduciendo el
agua hacia el CRP. Tuberia de salida Se encuentra operativo, conduciendo el
agua hacia la red de conduccidn, Reservorio. Estructura que cumplen funcion de
almacenar el agua, es de concreto armado apoyada, con capacidad util de 20.00
m3, con dimensiones 3.80 x 3.80 de seccidn interior y una altura de agua de 1.75
m, con fondo, muros y cubierta de concreto armado, segun disefio.
Adyacentemente se construyé una caseta de valvulas tipo F-1 con entrada de @
1 57, salida de @ 1 '5”, y rebose/desagiic de @ 2”. Presenta fisuras,
decascaramiento, desgaste de pintura, desgaste de concreto en la parte baja,
moho, oxido, presencia en su entorno monticulo de tierra y malezas. Se
encuentra operativo cumpliendo su funcion de almacenar el agua, pero con
deficiencia; asimismo el volumen de tanque es de 20.00 m3, no cubre a su
totalidad de servicio de demanda a la poblacion, el agua que almacena es clara,
sin olor y sabor agradable. Del mismo modo carece de mantenimiento. Caseta
de vélvulas La caseta de valvulas de tipo F-1, con tuberias de entrada de @ 1 %4”
y de salida @ 1 '4”. Caseta de cloracion Integra un tanque de
almacenamiento de material polietileno de capacidad de 600 litros, en donde se
prepara hipoclorito de sodio, con cerco de estructura metalica y cobertura de
calamina. Cerco perimétrico Es de material metalica, con mallas metalicas y con
soportes tubulares de metal. con dimension de 5.00 x 6.00 x 2.30 m, con una

puerta reja de estructura metélica con dimension 0.80 x 1.80 m Caseta de
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cloracion Se construyd en el proceso que se estaba haciendo el proyecto por lo
cual se encuentran bien las, esta protegido por malla y soportes metélicos
tubulares, con techo de Eternit. Cerco perimétrico Es de un material metélico,
con mallas metélicas y con soportes tubulares de metal. con dimensién de 5.00
X 6.00 x 2.30 m, con una puerta reja de estructura metélica con dimensién 0.80
x 1.80 m, opera con defecto, ya que uno de los costados tiene una abertura que
es inmerso a ingresos no autorizados. linea de aduccion Su funcion es de
transportar el agua, parte del reservorio hasta llegar a la valvula de control luego
relativamente en la linea de distribucion, Operativo, en la condicion sanitaria
tenemos, descuido y un mal mantenimiento que llega a ocasionar varios factores
de salubridad, y deficiencia en el abastecimiento, por tal motivo es necesario
hacer capacitaciones, orientaciones de como se debe de hacer el mantenimiento
oportuno, ya que sistema esta en deficiencia y que esta propenso de ocasionar
enfermedades hidricas.

Se concluye que la captacion La fuente es subterranea y el tipo de captacion es
manantial de ladera, el Sello de Proteccién - aletas de recoleccién cuya
dimensidén es 1.20 x 3.80 m; la cdmara humeda es la estructura donde se regula
el caudal a utilizarse, es de concreto armado con dimension 0.90 x 0.90 x 0.90
m, con capacidad de volumen atil 0.17 I/s, con tapa sanitaria metélica de 0.60 x
0.60 m, elementos internos, cuatro llorones u orificios de material PVC diametro
de 1 %4”, cono de rebose PVC diametro de 1 2", tuberia de rebose y limpia PVC
con didmetro de 2”, canastilla de salida tuberia PVC didmetro de 2” a 1’ y tuberia
de salida PVC de diametro @ 17; la caseta de valvulas es una estructura de

concreto que protege las valvulas, el cual tienen la dimension de 0.50 x 0.40 x
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0.40 m; con tapa metalica de 0.300 x 0.30 m, al interior se encuentran; véalvula
de salida de material PVC 2” y tuberia de salida PVC de diametro 2”; el cerco
perimétrico es de Material de malla metalica con soportes de fierro entubado. La
linea de conduccion, con una longitud aproximadamente 7360 metros lineales,
con tuberias PVC SAP de diametro 1 '4”, en su recorrido cuenta con un tubo de
purga de aire para expulsion de aire de conduccion, es de material concreto de
dimension 0.25 x 0.60 x 0.25 m, internamente se aprecia tuberia de tuberia PVC
de diametro 1/2”. Y consta de camaras rompe presion CRP 6, 7 unidades. La
camara rompe presion tipo 6, Son estructuras de concreto armado con
dimensiones 1.00 x 0.90 m x 0.90 m de alto, con tapa sanitaria metalica con
dimensiones 0.60 x 0.60 m, Accesorios internos, canastilla de salida de material
PVC de diametro 2 a 1 %2, cono de rebose y limpia PVC de didmetro 1 '4”. no
dispone de cerco perimétrico. El reservorio, El tanque de almacenamiento es una
estructura que cumplen funcion de almacenar el agua, es de concreto armado
apoyada, con capacidad util de 20.00 m3, con dimensiones 3.80 x 3.80 de
seccidn interior y una altura de agua de 1.75 m, con fondo, muros y cubierta de
concreto armado, segun disefio; Adyacentemente se construyé una caseta de
valvulas tipo F-1 con entrada de @ 1 '4”, salida de @ 1 4", y rebose/desagiie de
0 27; la caceta de cloracion Integra un tanque de almacenamiento de material
polietileno de capacidad de 600 litros, en donde se prepara hipoclorito de sodio,
con cerco de estructura metalica y cobertura de calamina; el cerco perimétrico
es de material metalica, con mallas metalicas y con soportes tubulares de metal.
con dimension de 5.00 x 6.00 x 2.30 m, con una puerta reja de estructura metalica

con dimension 0.80 x 1.80 m. la linea de aduccidn, Su funcion es de transportar
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el agua, parte del reservorio hasta llegar a la vélvula de control luego
relativamente en la linea de distribucion. La linea de distribucion, Su funcion es
de transportar el agua, en la parte estructura hay deficiencia ya que las tuberias
al estar expuesta son vulnerables a una ruptura. Las instalaciones domiciliarias,
Son de material de PVC de @ 1/2”, grifo, caja de registro 0.20 X 0.30 X 0.20 m
de material concreto, con tapa metélica 0.20 x 0.30 m, en la parte interna de caja
de registro se encuentra valvula de control de @ '2”.
Se concluye que la captacion, Actualmente el sello de proteccion — aletas con
presencia de malezas y monticulos, se observa con grieta en la parte derecha
de la estructura, por tal motivo hay perdida de agua, generado una baja en el
caudal de aforo; La cAmara humeda se observa desgaste de pintura, desgaste
de concreto por la vida atil de la estructura. En la parte interna presencia de
oOxidos, poca presencia de biofilm, los componentes de la camara himeda,
como: Tapa sanitaria, No cuenta con seguro y esta en proceso de oxidacion,
Lloronas u orificios de salida esta con presencia minima de biofilm, el cono de
rebose con presencia minima de biofilm, la tuberia de tuberia de rebose y
limpia no cuenta con dado de proteccion y rejilla, lo cual es importante para
evitar el paso de animales pequefios, la canastilla tiene presencia de
sedimentos, la tuberia de salida presencia minima de biofilm; la camara seca o
caseta de valvulas, se observa que tiene presencia de malezas en el entorno,
presencia de piedras en el interior, presencia de agua, desgaste de pintura.
Referente a sus componentes, la valvula de salida con deficiencia ya que la
manija esta rota, la tuberia de salida tiene una funcién normal, la tapa sanitaria

no cuenta con seguro, ademas se encuentra con oxido; Referente al cerco
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perimétrico, no protege a su 55% de su totalidad ya que en la parte alta tiene
entradas con consecuencias de riesgo de ingreso no previsto, se encuentra
operativa, pero con defecto; el Sello de Proteccidn - aletas de recoleccion opera
con defecto ya que necesita mantenimiento, la camara humeda opera con
defecto por falta de mantenimiento; cAmara seca opera con defecto por falta de
mantenimiento; el cerco perimétrico opera con defecto por falta de nociones al
momento de su construccion. Linea de conduccion, En el recorrido de la linea
de conduccion del tramo captacidn, existe tuberias expuestas de longitud de
2.00 m, tuberias en la intemperie, evidenciando reparaciones y fuga de agua.
Operativo con defecto. Las cAmaras rompen presion tipo 6, Cumple con el
almacenamiento de agua con un volumen util de 0.50 m3, el agua almacenada
es clara, sin olor y con sabor agradable, Decascaramiento, desgaste de pintura,
En la parte interna presencia de 6xidos, sedimentacion, desgaste de concreto
parte baja; la tapa sanitaria esta en proceso de oxidacién, ademas no cuenta
con seguro la tapa y desgaste de pintura; Cono de rebose no cuenta; la tuberia
de entrada y tuberia de salida funcionan satisfactoriamente. Opera con defecto,
ya que falta de mantenimiento a la estructura y a sus componentes. El
reservorio, El tanque de almacenamiento presenta fisuras, decascaramiento,
desgaste de pintura, desgaste de concreto en la parte baja, sedimento, oxido,
presencia en su entorno monticulo de tierra y malezas; la caseta de valvula
presenta fisuras, desgaste de pintura, fisuras; la tapa sanitaria esta en proceso
de oxidacién minima; la caseta de cloracion se observa que esta funcionando
correctamente; el cerco perimétrico uno de los costados tiene una abertura que

es inmerso a ingresos no autorizados. El tanque de almacenamiento no cubre a
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su totalidad de servicio de demanda a la poblacion, la caseta de valvulas opera
con normalidad, la caseta de cloracion opera normal, el cerco perimétrico opera
con deficiencia y carece de mantenimiento. La linea de aduccion, Esta su
funcion de trasportar el agua hacia la linea de distribucion. Esta operativa. La
linea de distribucién, Estd cumpliendo su funcién de llevar el agua hacia las
conexiones domiciliarias. A la fecha est4d operativa. Las instalaciones
domiciliarias, hace llegar el agua hacia los usuarios y el agua que llega es clara,
sin olor y con sabor agradable. Algunas viviendas no cuentan con caja de

registro tienen una simple llave enterrada y cubierta con algin material.
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Recomendaciones

+ Ya que nuestro sistema tiene falencias en la parte fisicas de las estructuras, como
perdida del agua en la recoleccion, insuficiente capacidad del reservorio, y los
desniveles deficientes en la ubicacion del reservorio. se recomienda una buena
orientacion referente al mantenimiento y operatividad oportuna para un sistema
de saneamiento basico.

+ Se recomienda hacer estudios en campo referente a la dotacion para asi, poder
disefar estructuras que tengan la capacidad de cumplir su funcion correctamente,
comenzando desde la captacion y terminando hasta las conexiones domiciliarias.

+ Se recomienda que las autoridades, personas encargadas como la JASS, deben dar
a la poblacion orientaciones de profesionales referente a la operatividad y
mantenimiento del sistema de saneamiento basico, y también seria necesario que
una profesional de la salud dé orientaciones sobre las enfermedades hidricas que

ocasiona una mala calidad del agua de consumo humano.
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Anexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

NO

ACTIVIDADES

SEMESTRE ACADEMICO 2021-11

SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE

DICIEMBRE

1 (2|3 |4 |5(6|7|8|]9]|1 |11 12

13 | 14 | 15 | 16

01

Socializacion Del Spa/lnforme
Final Del Trabajo De
Investigacion Y  Articulo
Cientifico

02

Presentacion Del Primer
Borrador Del Informe Final

03

Mejora De La Redaccion Del
Primer Borrador Del Informe
Final

04

Primer Borrador De Articulo
Cientifico

05

Programacion De La Segunda
Tutorfa Grupal/

Mejoras A La Redaccion Del
Informe Final Y Articulo
Cientifico

06

Revision Y Mejora Del Informe
Final

07

Revision Y Mejora Del
Avrticulo Cientifico

09

Programacién De La Tercera
Tutoria Grupal/ Calificacion
Del Informe Final, Articulo
Cientifico Y Ponencia Por El Dt

10

Calificacion Sustentacion Del
Informe Final, Articulo
Cientifico Y Ponencia Por El Ji

11

Calificacion 'Y Sustentacion
Del Informe Final Y Articulo
Cientifico Por El Ji (2da.
Revision)

12

Publicacion De Promedios
Finales.
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Anexo 2: Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o Numero ‘I('g}gl
Suministros (*)
e Impresiones 55.00 1 55.00
o Fotocopias 40.00 1 40.00
o Empastado 10.00 1 10.00
o Papel bond A-4 (500 hojas) 13.00 1 13.00
o Lapiceros 1.00 4 4.00
Servicios
o Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
o Pasajes para recolectar informacion 25.00 2 50.00
Sub total 272.00
Totalde  (Bicioisable
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
Categoria Base Nou/?ngro 'I('g}gl
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio
de Aprendizaje Digital - 30.00 4 120.00
LAD) . _
. Eeuggtjgga de informacion en base 35.00 2 70.00
o Soporte informatico (Mddulo
de |nVEStigaCién del ERP 40.00 4 160.00
University -
MOIC)
o Publicacién de articulo
en repositorio 50.00 1 50.00
institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
o Asesoria personalizada (5 horas por
emand) p ( p 63.00 4 252.00
Sub total 252.00
R 55200
Total (S/.)

88




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Ubicacion geografica

Ancash

Corongo

Region

Provincia

Distrito Cusca
Caserio Urcon
Altitud 3260

S DEL SIS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
C SUMO HUMANO
Dispone . X .
SI NO Cantidad Dimension
X 1 unidad -
X - 7 360 metros lineales
3. Camaras rompe presion X 7 unidades -
tipo 6
X 9 unidades -
5. Valvula de purga X 2 unidades -
X 3 unidades
X 20 metros ciibicos
X - 712 metros lineales
X - 1 495 metros lineales
X 88 unidades -
CAPTACION

Coordenadas UTM 18L 199210.14 m E 9050501.24 m S
4050 m.s.n.m.

Subterraneo - manantial

Altitud

Tipo de captacion

Tipo de Material Estructura de concreto

Dimensiones de la

i 3*4m
captacion
Dimensiones de la
Fan e 30*20*40 cm
camara de recoleccion
Aforo
Calidad de agua sabor cabor
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Spon Estado operativo Mantenimiento Patologia
R s | o | g :
NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripeion
PR | defecto | P
Deterioro de la
Tiene un tramo pintura por el
Cerco s abierto de facil oxido, y erosion
Perimétrico Metilico X acceso sin usar la 2 en la parte de la
puerta zanja de
coronacion
Tiene un tramo
Proteccion de la Cocieis x abxeno‘de facil X w6ko
captacion acceso sin usar la
puerta
A Concreto Facil de abrir Erosion
Camara Seca X X
_ ) Concreto Facil de abrir Tiene erosion
Camara Himeda X X
Tapa metalica Metalico La pintura esta Tiene oxido
Camara Seca 2 desprendiéndose 2 No o hz?ce
Tapa metalica Metalico B La pintura esta - por dificultad y Contiene oxido
Céamara Himeda desprendiéndose la distancia que
Metalico Se almaceno por su se encuentra Contiene oxido
Valvula de salida X contormo sus.tancms X
como arenilla y
arcilla
TUB su contorno Contiene oxido
Tuberia de salida PVC2” X contiene como X
arenilla y arcilla
Tuberia de TUB su contorno Material moho
de“uu‘e( PVC2” X contiene como X
=P arenilla y arcilla
Cansstill de TUB su contorno Material moho
S PVC2” X contiene como X
: arenilla y arcilla
TUB su contorno Material moho
. Cono de rebose PVC2” X contiene como X
arenilla y arcilla
. Vulnerabilidad Si, porque es personas que los animales o personas ajenas puedan ingresar con facilidad
LINEA DE CONDUCCION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipo de i Opera N
SI | No | Material con © | Descripcion | SI | NO | Descripcion | Descripcion
¥ defecto | P
No se hace el Material
Tramol X PVC SAP X X | mantenimiento moho
T respectivo
PVC SAP No se hace el Material
Tramo2 X >4 X | mantenimiento moho
£ respectivo
vulnerable
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CAMARA ROMPEPRESION CRP6 = 7 Unidades

ispon Estado operative Mantenimiento Patologia
N0l ey s Cpet No
. NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripcion
opera opera
defecto
Valvula TUB % < Material moho
de globo PVC
. Valvula TUB X X Material moho
flotadora pPVC
. Ingreso TUB T S Material moho
de agua PVC * 5 imi
TUB por dificultad y Material moho
- Rebose PVC x X | ladistancia que
. Tubo de TUB seencuenina Material moho
limpieza pve x x
y rebose
. Canastilla TUB X X Material moho
de salida pPVC
. Vulnerable
RESERVORIO

Coordenadas UTM 18L 193278.31 mE 9051433.24m S

Cota de terreno 3336 m.s.n.m.

Tipo de Material Concreto fc 210

Dimensiones del reservorio 3.80*3.80*%1.75 — 20m3

ispon Estado operativc Mantenimiento Patologia
Partes = P * Si 5 No o T Gl
NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripcion
OPETA | gefecto | OPeM@
o Tiene una Oxido en ciertas
Perimétric Metélico X sbertura por X Noge kac.e £l parics
" causa de mantenimiento
forcejeo
TUB Contiene en Material moho
o No se hace el
Tubo de PVC - sus paredes e G
ventilacion arenilla y respectivo
arcilla e
. TUB . No se hace el Material moho
Cono de e Contiene en s
T P\'C X s1s paredss mantenimiento
= rel;ﬂla respectivo
. Concreto tay No se hace el Material moho
Caseta de arcilla A
A X N mantenimiento
valvula Contiene en "
TUB sus pared No ;e hacveuel Material moho
Viélvula de PVC arenilla y tenimient
salida X arcilla A eI
respectivo
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[ > I TUB | I I Contiene en | I No se hace el Material moho
6. Tuberia de
ispon Estado operativc Mantenimiento Patologia
Partes mb Si Giza No e o .
NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripeion
opera def opera
fecto
Caja de Congret pl i 1 = 101
el TUB % ¥ No se l'xage el Material moho
domiciliatio P\C X mantenimiento
Tespectivo
Vulnerable TUB Si es vulherable por|falta de i en las tapas No se hace el Material moho
By Pass 2 Bve % S
10. Vulnerable
LINEA DE ADUCCION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipode . | Opera
Material Si No S S iy
SI | NO d:f:n opéra Descripcion | SI | NO | Descripeion Descripeion
¥ cto
PVC2”
Tramo X X X
vulnerable
REDES DE DISTRIBUCION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipo de h Opera
Material Si No S s S
SI | NO G &?:c‘t o | opera Descripcion | SI | NO | Descripcion Descripeion
X
vulnerable
REDES DOMICILIARIAS
pone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipo de Opera
= Si No S e e
SI | NO | Material con Descripcion | SI | NO Descripeion
. opera pei Descripcion >SCripei
moho
N1 X X X

vulnerable

o Heyseh Uizl Bz
CIP. N® 116083
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ENCUESTA

ENCUESTA
Datos Generales Descripcién i
01. ¢ Cuenta con iglesia catdlica o evangélica? x BN ;,g"
02. ¢ Cuantos numero de asientos dispone la iglesia? 20 2
03. ¢Cuenta con mercado popular? X
04. ¢ Cuantos metrados cuadrados tiene el mercado popular
aproximadamente?
05. ¢ Cuantas horas de consumo aproximado usaran del agua
potable?
06. ¢ Cuenta con centro educativo Inicial? X
07. ¢ Cuenta con centro educativo primaria? X
08. ¢ Cuenta con centro educativo Secundaria? X
09. ¢ Cuantos beneficiarios existen en la comunidad? 550
10. ¢ Cuantas viviendas hay en la comunidad? 105
11. ¢ Cuentan con fluido eléctrico? X |
12. ¢ Cuantos miembros cuenta su familia? 5
13. ¢ Cuenta con posta medica? X |
14. ; Cuantas camillas existe?
15. ¢ Cuantos son en el personal de salud? 3
16. ¢ Cuantos son en el personal de limpieza?
Encuestas familiares

100 m2

3 horas

01. ;Su familia estd constantemente en su hogar? X
02. ;Cuantos miembros cuenta su familia? 5
Sistema de agua potable NO
01. ;Cuenta con sistema agua potable en su vivienda? X
02. ;Cuenta con agua potable todos los dias del ano? X
03. ;Cuenta con agua potable las 24 horas del dia? X
04. ;Hace uso frecuente del agua potable?
05. ;La cantidad de agua potable que llega a su vivienda es
suficiente? :
06. (El agua potable a simple vista se ve limpia? X
07. ;Paga por el consumo de agua potable? X
08. ;Cuanto es el pago mensual de agua potable?
09. ;Aproximadamente cuantas horas usa el agua potable?
Sistema de alcantarillado SI | NO
01. ;Su vivienda cuenta con desagiie? X
02. ;Cuenta con caja de registro? X
03. ;Qué tipo de letrina hace uso? inodoro
04. ¢las letrinas en su hogar estdn en funcionamiento? [ |
05. ;Cuantas letrinas hay en su vivienda? 2
SI | NO
01. ;Hace uso del agua para su desinfecciéon de alimentos? X
02. ;Hace uso del agua para el desecho? X
03. ;Alguna vez ha tenido enfermedades relacionadas al agua? -
Diarrea
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Colera
Hepatitis
Fiebre tifoidea
Oftros.

04. ;Hace uso frecuente del agua potable para su aseo personal?
7 S 5 | 1O

01. ;Cuenta con sistema de agua potable?

"

02. ;Qué afio se construyo su sistema de agua potable? 2.010

03. (El sistema de agua potable cuenta con linea de conduccién?

04. ,El sistema de agua potable cuenta con rompe presion?

05. (El sistema de agua potable cuenta con valvula de aire?

06. (El sistema de agua potable cuenta con valvula de purga?

07. (El sistema de agua potable cuenta con reservorio?

SRR R ]

08. (El sistema de agua potable cuenta con piletas piiblicas?

09. ;Hacen un pago por el agua potable?

10. ;Cuanto es la tarifa mensual o anual del agua potable? 5 soles

11. ;A qué tiempo hacen la respectiva cloracion del agua potable? 5 meses

12. (A qué tiempo hacen el respectivo mantenimiento del agua

v
potable? Raras veces

13. (El sistema de alcantarillado cuenta con redes colectoras?

14. (El sistema de alcantarillado cuenta con buzones?

15. (El sistema de alcantarillado cuenta con emisores?

R

16. (El sistema de alcantarillado cuenta con tanque séptico?

17. (El sistema de planta de tratamiento cuenta con lecho de
secado?

18. (El sistema de planta de tratamiento cuenta con pozo de
percolacion?

"X

19. (El sistema de planta de tratamiento cuenta con trampa de
grasa?

]
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Anexo 4: Consentimiento informado

CAR

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FILIAL HUARA/ _ g
“Afto de la lucha contra la corrupcién y la impunida

Huaraz, 29 de Abril de 2019

CARTA DE_PRESENTACION

CARTA N° 0295 - 2019-ULADECH CATOLICA -C/HZ.
=ARIA N7 0295 - 2019-ULADECH CATOLICA -C/HZ.

Sr.
JAMINTON IPARRAGUIRRE RAMIREZ
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUSCA

Presente-

{Tn
L

CIDAULAY Ui st e L By
DCUMENTARIO "z\gﬁ

Es muy grato dirigirme a usted para hacerle llegar el cordial saludo de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote - Filial Huaraz, y a la vez hacer de
conocimiento que es un aspecto importante en la formacion profesional de nuestros
estudiantes la realizacion de la Investigacién; por ello acudo a su persona para que
tenga a bien autorizar al Sefior SALAZAR RAMOS ROSSMEL TEODORO, estudiante

de la carrera profesional de Ingenieria Civil de nuestra Universidad para que realice
su Taller de Investigacién | en la institucién que usted dignamente dirige.

Nuestro especial agradecimiento por su gentil aceptacion y por las facilidades que se
brinde a nuestra estudiante.

Atentamente,

Escaneado con CamScanner
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Salazar Ramos Rossmel T., que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
“DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CENTRO POBLADO DE
URCON, DISTRITO DE CUSCA, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH,
2019~
e La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.
e La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
e Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: Salazar Ramos Rossmel T, o al niimero 970063563
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -
943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
@ ieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CENTRO POBLADO DE URCON, DISTRITO DE CUSCA, PROVINCIA DE CORONGO,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019y es dirigido por Salazar Ramos Rossmel T., investigador de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participaciéon
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del REPOSITORIO
UNIVERISTARIA Si desea, también podra escribir al correo Rossmel001@gmail.com recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electréonico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Salazar Ramos Rossmel T., y estoy haciendo mi investigacion, la participacién de cada uno
de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tuparticipacion es totalmente voluntaria. Si en algtin momento ya no quieres seguir participando,
puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.
e En lainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e  Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que participes
si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de participar en mi

investigacion.

(Quiero participar en la investigacion de
diagnoéstico de saneamiento basico del centro Si No
poblado de Urcon?

Fecha:
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Anexo 5: Plano de Ubicacion y localizacién

Distritos de la provincia de Corongo

UAS
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A M. LUZURRIAGA
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CARﬂUAZ
CMA L humRaz R
" AUA 7
; Bambas &
-~ RECUAY Yénac
BOLOGNES!
OCROS
£ Okm 200km
Per( — Ancash Ancash - Corongo Corongo - Cusca

CENTRO POBLADO DE URCON

Urcén
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Anexo 6: Panel Fotogréfico

Foto 1: captacion, parte alta de las punas de Urcon
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Foto 2: linea de conduccidn, recorrido en las laderas de los cerros.

101



Foto 4: vista del reservorio de 20m3, interior y exterior.
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Foto 5: conexiones domiciliarias.
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Foto 7: Planta de tratamiento.
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CENTRO POBLADO DE URCON

LEYENDA

Capital de Region
Capital de Provincia

Ancash Capital de Distrito
Poblados o Cacerios

co@®

Aguas Termales

Limite Departamental

Carretera Panamericana ——
Carretera Asfaltada

Carretera Afirmada
Camino de Herradura o Sendero Importante

3 304

3 210

, 9
o Yantacon N

Institucion: PLANO:

ULADECH Ubicacién

Titulo:

Centro poblado de Urcon

Docente: Lamina:

Mgtr. Giovana Marlene Zarate Alegre

oz ¢

Alumno:

Salazar Ramos Rossmel Teodoro A * O W

Escala: 17100 ‘ Fecha: NOVIEMBRE-2021
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