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5. Resumen y abstract

Esta tesis se propone sobre la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento
de agua potable, la presente investigacion tuvo como objetivo mejorar de la
camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento del
caserio de Larea Baja, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de

Ancash - 2018.

Se empled una metodologia de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no
experimental y de corte transversal. El universo y la muestra esta compuesta por
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio las Larea Baja. Para la
recoleccion, analisis y procesamiento de datos se empled una encuesta a la
poblacion, se realizo el levantamiento topografico para ser especifico y hacer los
estudios precisos. En cuanto los resultados, lo que respecta a la dotacion: para una
poblacion futura de 352 personas, su dotacion sera de 0.60 I/hab/dia, en las
dimensiones del alto y ancho de la pantalla, se cumplieron con los parametros
establecidos. En cuanto a la linea de conduccion, se obtuvo un diametro de 1.5
pulgadas. En cuanto al reservorio no se obtuvo un grado de capacidad
considerando la dotacion y caudal de entrada. Al final, se concluyd que tuvo un
impacto positivo en las mejoras del sistema.

Palabras claves: Camara de captacion, linea de conduccidn, reservorio,

mejoramiento.
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Abstract

This thesis is proposed on the research line: Drinking water supply system, the present
research aimed to improve the catchment chamber, conduction line and storage
reservoir of the village of Larea Baja, district of Moro, province of Santa, department
of Ancash - 2018.

A descriptive, qualitative level, non-experimental and cross-sectional design was used.
The universe and the sample is made up of the drinking water supply system of the
Las Larea Baja village. For the collection, analysis and processing of data, a population
survey was used, a topographic survey was carried out to be specific and make precise
studies. Regarding the results, with regard to the endowment: for a future population
of 352 people, its endowment will be 0.60 I/hab/dia, in the dimensions of the height
and width of the screen, the established parameters were met. As for the driving line,
a diameter of 1.5 inches was obtained. Regarding the reservoir, a degree of capacity
was not obtained considering the endowment and inlet flow. In the end, it was
concluded that it had a positive impact on system improvements.

Keywords: Catchment chamber, conduction line, reservoir, improvement.
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I. Introduccién

La falta de servicios basicos de agua afecta a muchos centros poblados de la costa,
sierra y selva de nuestro pais, esto es parte de nuestra problematica social, que
dificulta el desarrollo integral y autosuficiente. Evidentemente, en nuestro
territorio hay muchas ciudades y pueblos que no cuentan con los servicios de
saneamiento, esta es la causa de muchas enfermedades que afectan a la salud

publica, los méas afectados son los nifios y ancianos.

Segun Aguero (1) nos presenta una realidad que en el pais la mayoria de la
poblacion rural esta consumiendo agua que no garantiza ningun tipo de seguridad
para poder consumirla sabiendo que estara libre de algin patégeno, debido a que
eligen sus fuentes de agua de rios, quebradas, manantiales y canales de regadio,

que no son previamente tratados.

Por lo tanto, la finalidad del proyecto fue tener la disponibilidad del agua potable
y tener una favorable condicidn sanitaria y asi obtener una mejora en su calidad
de vida. De este modo, se obtuvo como problematica ;Como procederia el
resultado del mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio Larea baja,

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash —2018?

Por tal motivo, como objetivo general del proyecto fue realizar el mejoramiento
de la cAmara de captacidn, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento
del sistema de agua potable en el caserio Larea baja, distrito de moro, Provincia
del Santa, Departamento de Ancash — 2018, ademas como objetivos especificos
obtuvimos; Elaborar el mejoramiento de la cdmara de captacion del sistema de

agua potable del caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia del Santa,



departamento de Ancash — 2018; Elaborar el mejoramiento de linea de
conduccion del sistema de agua potable del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento de Ancash — 2018; Elaborar el mejoramiento
de reservorio de almacenamiento del sistemade agua potable del caserio Larea

Baja, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash - 2018.

Por consiguiente, la justificacion de la linea de investigacion se desarrollé por
la necesidad de un mejoramiento del sistema de almacenamiento debido a las
malas condiciones en la que se encuentra y asi evitar el riesgo de contraer

enfermedades.

Asimismo, como bases teoricas se desarrollé un marco tedrico y se presenta una

serie de antecedentes, internacionales, nacionales y locales.

La metodologia de investigacion conllevo a un estudio de tipo descriptivo y
cualitativo. La poblacion y muestra estuvo constituida por el sistema de
almacenamiento de Agua potable en el caserio de Larea baja., el espacio y
tiempo que necesitamos para el desarrollo del proyecto del caserio de Larea baja,
empezo6 desde abril del 2018 hasta diciembre del 2019. La técnica a utilizar fue
visitar el centro poblado vy el caserio del lugar que se efectud el proyecto y se
pudo analizar la problematica, como instrumentos se utilizé fichas técnicas y

cuestionarios.

Como resultados obtenidos se pudo realizar el mejoramiento respectivo segun
el reglamento de edificaciones dandonos un impacto positivo en los componentes

del sistema de abastecimiento y condicion sanitaria.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente 01

Segln Aguilar et al (2) En su tesis titulada mejoramiento y
ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
comarca Momotombo — La Paz Centro, departamento de Le6n en
el periodo 2009 — 2029, nos cuentan que el proyecto estd basado
en la problematica de que el sistema de abastecimiento de agua
potable de la comarcar Momotombo ya cumplié con su periodo de
disefio por lo cual ya presenta deficiencias en su servicio, para lo
cual plantean como objetivo el mejorar y ampliar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comarca de Momotombo
(Municipio La Paz Centro), con el fin de lograr este objetivo
usaran como metodologia la realizacion de la Propuesta del Disefio
hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable, como
conclusiones se tomaron en consideracién las investigaciones de
reconocimiento del sitio, recopilacion de informacion basica,
censo, investigacion de la infraestructura actual, estudio topografico
(planimetria 'y altimetria), observaciones y comentarios del
departamento de Ingenieria de ENACAL Yy del Coordinador de la
Carrera de Ingenieria Civil de la UNAN - Managua, de tal

manera que pudieron concluir la



necesidad de conocer las caracteristicas geogréaficas del sitio en
estudio incurria desde luego, realizar un levantamiento topografico,
para determinar asi los puntos criticos del sistema y ubicacion de
los mismos, tomando en cuenta que el organismo gestor para dicho
proyecto ya habia determinado los sitios establecidos para la
perforacion del pozo y tanque de almacenamiento de agua, por lo
que el levantamiento topografico permitio la verificacion de los

mismos y demas informacidn necesaria para realizar el disefio.

Antecedente 02

Gomez (3) en su tesis disefio de los sistemas de abastecimiento de
agua potable para los caserios de agua blanca y cinco arroyos,
mixlaj, municipio de Chiantla, Huehuetenango, nos indica que el
problema es que los caserios no presentan sistemas de
abastecimiento de agua potable, para lo cual planteo como objetivo
general, contribuir al desarrollo integral de los caserios Agua
Blanca y Cinco Arroyos, Mixlaj, Chiantla, del departamento de
Huehuetenango, implementando un sistema de abastecimiento de
agua potable adecuado a las necesidades de crecimiento y salubridad
de los habitantes, para asi elevar su calidad de vida, aplico la
metodologia de investigacion de campo, descriptiva y analitica,
de lo cual obtuvo la conclusion de que la falta de informacion y
organizacion de las comunidades del area rural, aunado con el

abandono de las instituciones gubernamentales y



municipales, ha provocado que los caserios carezcan de los servicios
béasicos y de saneamiento necesarios para tener una mejor calidad de
vida, esta situacion podra mejorarse en la medida que las
comunidades generen y gestionen por si mismas, las soluciones a
su problematica, a través del apoyo de instituciones como la USAC,

especificamente con los programas de EPS.

Antecedente 03

Segun Hidalgo (4), en su tesis: Disefio del sistema de abastecimiento
y redes matrices de agua potable en los barrios: Vista Alegre, Los
machos Yy el Caico, sector ojo de agua, Municipio Simén Bolivar,
estado Anzoategui, tuvo como objetivo revisar el funcionamiento
del sistema de abastecimiento existente en los barrios Vista Alegre,
Los Machos y EI Caico, sector Ojo de Agua y realizar el
Levantamiento Topografico de los sectores en estudio, la
metodologia fue tipo descriptiva, asi obtuvo como conclusion que
la ruta escogida para el disefio del sistema fue la méas favorable, ya
que se tomaron varios factores como: la topografia, por donde se
hallaron la mayor cantidad de viviendas, se respetd la franja de
seguridad de tuberias petroleras de gran diametro; y asi tener
mayores ventajas Yy beneficios para las comunidades, donde se
recomiendo realizar lo mas rapido posible la construccién del
sistema de abastecimiento de agua potable disefiado, para evitar el
consumo de agua cruda y asi mejorar la calidad de vida de las

poblaciones.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente 04

Segun Valverde (5) en su tesis evaluacion del sistema de agua
potable en el centro poblado de Shansha, propuesta de
mejoramiento teniendo como objetivo realizar la propuesta de
mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el centro poblado de
Shansha. La metodologia utilizada en esta investigacion fue de tipo
no experimental, por lo cual se trabajo con recoleccién de datos
existentes para la mejora del aprovechamiento del recurso hidrico.
Llegando a las conclusiones que la poblacion no cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua potable que cumpla con todas
las necesidades de la poblacion, lo cual obliga a la poblacion a
consumir el agua de otras fuentes las cuales en reiterados casos
desencadenaron un fatidico resultado.

Antecedente 05

Segin Huamanyalli (6), en su tesis: Propuesta de Sistema de
abastecimiento de agua y saneamiento en el centro poblado de
Huaraccopata, distrito de Secclla- Angaraes- Huancavelica, tuvo
como objetivo dotar de un sistema de abastecimiento de agua
potable y saneamiento adecuado para mejorar las condiciones de
salubridad en los pobladores del Centro Poblado de Ccochatay
Huaraccopata. La metodologia utilizada en esta investigacion fue

de tipo no experimental. También tuvo como conclusién que el



sistema de tratamiento propuesto estd conformado por las
siguientes estructuras: una camara de rejas, un desarenador, una
camara de distribucidn de caudales, una bateria de cuatro tanques
sépticos, una camara distribuidora de caudales de salida, 300 m de
tuberia PVC SAL 0 = 4" perforada en zanjas de percolacion y
recomiendo realizar capacitacion del potencial humano generando
buenos habitos y practicas de higiene y lavado de manos.
Antecedente 06

Segun Lossio (7) quien tuvo como proyecto de investigacion el
sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados
rurales del distrito de Lancones, Piura. Objetivo general: Restaurar
las zonas afectadas y/o alteradas por la ejecucidn del proyecto.
Objetivos especificos: La proteccion de las areas agricolas que se
encuentran en el entorno. Un uso beneficioso del sistema de
abastecimiento de agua potable, teniendo un adecuado consumo sin
riesgo de que la poblacion usuaria pueda verse expuesta a contraer
enfermedades de origen hidrico. La metodologia utilizada en esta
investigacion fue de tipo no experimental. En conclusion, para
determinar que fuente de abastecimiento de agua potable se utilizara
para los caserios Charancito, ElI Naranjo, Charan Grande y El
Alumbre, se ha investigados sobre los tipos de fuentes existentes
que halla en la zona. De esta manera se pudo evaluar las diferentes
fuentes siendo el acuifero del rio Chira, en el caserio El Naranjo, la

mas confiable y segura para la elaboracién de la fuente



de captacion. Segun los datos obtenidos se tiene un aproximado de
462 pobladores durante el afio 2008, por lo que el disefio del
proyecto se considerd para 15 afios, teniendo en cuentas las partes
estructurales y la maquina de bombeo. Se consider6 que el
suministro de agua potable para los moradores es de 50 It/hab/dia,
teniendo en cuenta el sistema de abastecimiento de agua a con
piletas publicas.

Antecedente 07

Segin Guevara (8) en su tesis titulada Disefio del Sistema de
abastecimiento de agua potable por bombeo, mediante energia
solar fotovoltaica en el centro poblado Ganimedes, Distrito de
Moyobamba, Provincia de Moyobamba, Region San Martin, en
Tarapoto — Perl. Se planted los siguientes objetivos, objetivo
general: Disefar el sistema de Agua Potable por bombeo para el
centro poblado Ganimedes. Objetivos especificos: Disefiar los
componentes del sistema de agua potable. Proyectar un sistema de
tratamiento adecuado para que la poblacion consuma agua de
calidad. Plantear un sistema de bombeo mediante energia solar
fotovoltaica que responda a las diferencias de niveles y a las
condiciones del lugar. La metodologia a utilizada en esta
investigacion fue de tipo no experimental.

Concluye que el sistema de bombeo mediante energia solar
fotovoltaica, cuenta con un funcionamiento auto sostenible y que

no requiere de mantenimiento constante, siendo un sistema ideal



para la comunidad de Ganimedes. La planta de tratamiento esta
compuesta por Pre filtro y Filtro lento, los cuales fueron disefiadas
para atender al caudal de bombeo, debido a que este caudal es
mayor al caudal maximo diario. EIl Pre filtro es una unidad de
tratamiento que funciona con un flujo ascendente, al contrario del
Filtro Lento, en ambos casos no se tiene solo un proceso fisico de
retencion de particulas finas, sino también de procesos quimicos y

bioldgicos.

2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente 08

Segun Melgarejo (9), en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash, tuvo como
objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash. Proponer
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash. Se aplica
una metodologia es descriptiva, no experimental. Se obtuvo un
resultado para cada estudio y evaluacion tales como la calidad de
agua, estudio de suelos, el sistema de agua potable, las redes del
sistema de agua potable, estudio topografico, el sistema de
alcantarillado, las redes del sistema de alcantarillado y la calidad del

efluente final. Se llegd a la conclusion Se logrd realizar la



evaluacion del funcionamiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado logrando asi identificar las falencias
de dicho sistema ante la realidad problematica presentada. Se logré
elaborar la propuesta en el sistema de agua potable y alcantarillado,
basado en los resultados hallados de la evaluacion, plantando mejoras
para su adecuado funcionamiento.

Antecedente 09

Segun Velasquez (10), en su tesis titulada: Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash, tuvo como objetivo disefiar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay, Ancash, aplicandose una metodologia
descriptiva. Se presentan resultados obtenidos del disefio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, partiendo de los
aspectos generales de la zona, la base de disefio, los tipos de
componentes empleados en el sistema y disefio de cada uno de los
componentes aplicando instrumentos elaborados que incluyen
parametros explicitos para poder determinar el disefio de cada uno.
Se lleg6 a la conclusion que el tipo de Captacién que se empled en
el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el Caserio de
Mazac es de tipo Ladera y Concentrado. Se disefié un reservorio de
23m3, Se disefid en WaterCad las redes de tuberias, se disefiaron

para 101 viviendas.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Agua potable

Segun Ente Provincial del Agua y de Saneamiento (11) define agua
potable o para consumo humano al agua que cumpla con la
caracteristica de poder ser consumida sin ningin tipo de
inconveniente, debido a que por motivos naturales o por algun
proceso de potabilizacién, no presente ningun tipo de perjuicio a la
salud. El termino de potable también se aplica al agua que cumpla

con la normativa de calidad vigente internacional, nacional o local.

2.2.2. Calidad del agua

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (12) como agua potable
nos indica que es aquella que no representa riesgo significativo para
la salud cuando es consumida a lo largo de la vida, considerando las
etapas de sensibilidad que presentaran las personas en las distintas
etapas de su vida. El agua presenta una caracteristica variable que
hace que sus propiedades sean distintas relacionadas al sitio de
proveniencia, estas propiedades fisicas, quimicas, mecanicas Yy

bioldgicas se pueden clasificar y medir.
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Cuadro 1: Caracteristicas del agua

Caracteristicas L . Caracteristicas
-, Caracteristicas quimicas . S
fisicas microbiologicas
Turbiedad pH Bacterias califormes
Color Solidos presentes (totales Escherichia coli
olo disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudomonas
aeruginosa
Conductividad Dureza total
eléctrica
Sales presentes (sodio, potasio,
calcio, nitratos, carbonos, etc.)

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud, 2018.

2.2.3. Demanda del agua

Segn Sistema de Informacién Ambiental de Colombia (13) la
demanda de agua estd dada por las cantidades de agua que se
utilizara en la poblacién y sus sectores econdmicos. En la demanda

se deberd considerar el volumen de agua extraido y la que se

almacenara, ya que limitara posibles usos de la poblacién.

2.2.4. Tratamiento del agua

Segun Melendez (14) para realizar el tratamiento al agua con el fin
de potabilizarla se pueden emplear distintos métodos; la dificultad
de estos dependera directamente de los procesos que sean
necesarios al tratar el agua cruda, agua captada sin tratamiento (no
recomendada para el consumo humano), entre los principales

tenemos:
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2.2.4.1. Cibrado

Se basa en la filtracion de los residuos solidos, como palos,
ramas, piedras, etc. a través de rejas o tamices. En la
clasificacion de este método también esté incluido el micro
cernido, el cual consiste en la trituracién de las algas
reduciendolas a un tamafio adecuado para poder ser

facilmente removidas en la sedimentacion.

2.2.4.2. Sedimentacion

Mediante la fuerza de gravedad se puede realizar la
remocion de las particulas méas densas que por las
condiciones de reposo del agua se quedaron en estado de
suspensién. Este proceso podemos verlo claramente en los
desarenadores, sedimentadores, pre sedimentadores y
decantadores; estos Ultimos necesitaran la ayuda de la

coagulacion.

2.2.4.3. Flotacion

Este método consiste en el retiro por desnato de los sélidos
que por presentar baja densidad ascienden a la superficie
del agua. Con el fin de mejorar la eficiencia de este proceso
se utilizan agentes de flotacién cono sustancias espumantes
0 micro burbujas de aire, lo cual facilita la remocion de

las grasas, aceites, color y turbiedad que
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pueda presentarse.

2.2.4.4. Filtracion

Al someter al agua por un medio poroso, en la mayoria de
los casos arena, pasa por una serie de mecanismos de
remocion cuya eficiencia dependera principalmente de las
caracteristicas de suspension del agua y de las
caracteristicas del medio poroso. Este proceso es usado de
manera unico para tratamiento de aguas muy claras o
como proceso de pulimiento en el tratamiento de agua

turbias.

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua

Segun Jiménez (15) manifiesta que, Un sistema de abastecimiento de
agua potable tiene un unico fin, una sola direccion al punto a llegar y
esque debe entregar a los habitantes de una localidad, agua en
cantidad ycalidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que
como se sabelos seres humanos estamos compuestos en un 70% de
agua, por lo queeste liquido es vital para la supervivencia. Sus
componentes son, captacion, linea de conduccidn, tratamiento (Si es
necesario), reservorio, linea de aduccion, red de distribucion,

conexiones domiciliarias.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua
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Fuente: Comision Nacional para el uso Eficiente de la Energia, 2019

2.2.6. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

2.2.6.1. Captacion

Segun Aglero (1) Una vez que se selecciona y determina la
fuente de agua como el primer punto del sistema de agua
potable, se construird una estructura de recoleccion de agua
en el afloramiento para recolectar el agua y luego conducirla
al depdsito de almacenamiento de agua a través de la tuberia
de conduccion hasta el disefio hidraulico. y tamafio del area
de captacion Depende de la topografia del area, la textura
del suelo y el tipo de manantial. Esfuércese por no cambiar
la calidad y temperatura del agua o cambiar el flujo y el flujo
natural del manantial, porque cualquier bloqueo traera

consecuencias fatales, el agua crea otro canal

15



y el manantial desaparece.
2.2.6.2. Tipos de captacion

a. Captacion de aguas superficiales
Segun SIAPA (16) Utilizada principalmente para la
captacion del agua que se encuentra en el subalveo de las
corrientes superficiales, es preferible la construccion de la
captacion durante el estiaje y en un margen paralelo a la
corriente. Para los proyectos de galerias filtrantes se
debera considerar las caracteristicas de la socavacion de la
corriente en las avenidas importantes, lo cual nos indica
que la construccion de una galeria transversal sea no

recomendada, sin considerar que es mas costosa.

Figura 2: Captacion de agua superficial
.' - ' ESTRATO ADEC
~ 4__ !— DE ABENA

NIVEL MININD

o Ao 'HIL /—BRIDA DZ ACERO FUNDICO
e D
4 ——— -
TOR Y BOMBA o
SUMERGIBLES

Fuente: Legislacion y normas del cédigo de aguas

a. Captacién de aguas subterraneas

Segun SIAPA (16) En la mayoria de los casos el agua

de manantial es potable, pero existe la posibilidad que
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su calidad sea degradada y contaminada por diferentes
factores, por lo cual se nos indica que el manantial
debera estar protegido por mamposteria, lo cual asegure
que el agua fluya de manera directa a la tuberia, de tal

manera evita la contaminacion.

Figura 3: Captacion de agua subterranea (manantial de ladera)
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Fuente: Norma Técnica de Disefio de Opciones tecnolégicas para sistema de &mbito

rural
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2.2.6.3. Criterios de disefo

a. Periodo de disefio

Cuadro 2: Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO
ESTRUCTURA DE DISENO
(afios)
Fuentes de abastecimiento 20
Obras de captacion 20
Pozos 20
Plantas de tratamiento de agua de consumo humano ( 20
Reservorio 20
Tuberias de conduccion, impulsion, distribucion 20
Equipos de bombeo 10
Caseta de bombeo 20

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento 2018.

b. Poblacién futura

Se estima mediante el procedimiento aritmético

&
-1 +29

Donde:

Pf. Poblacion futura o de disefio (habitantes)

Pi: Poblacion inicial (habitantes)

r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)

c. Dotacion

Segun ministerio de vivienda (17) de vivienda. La
cantidad de agua que satisface las necesidades de consumo

diario cada individuo en un hogar.
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Cuadro 3: Dotacién de agua segun tipo de opcion tecnolégica
(I/hab/dia).

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab/dia)
REGION SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
AlPIRADILISE HIDRAULICO (Tanque
(Compostera_ y hoyo seco séptico mejorado)
ventilado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda 2018.
- Para centros educativos debera aplicarse

Cuadro 4: Dotacion de agua para centros educativos (I/hab/dia)

. DOTACION

DESCRIPCION (Valumno/dot)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion psecundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de Vivienda 2018.

d. Caudal
d.1. Método volumétrico

Segun Manual Piragiuero (18) La medicion del
caudal (también denominado aforo) se puede
desarrollar de diferentes formas, cuya eleccidn
depende del propdsito del monitoreo, la facilidad de
acceso o el tiempo disponible y, por supuesto, las
caracteristicas de la fuente superficial a utilizar. Este
método se puede aplicar cuando la corriente
presente una caida de agua, primero se toma el

tiempo en el que tarda llenar el recipiente con un
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volumen conocido, luego se divide el volumen entre

el tiempo medido, da como resultado It/seg.

|
o

Donde:

V: Volumen (litr.)

t: tiempo (seg)

Figura 4: Medicion del caudal por el método volumétrico

- At e PP N - > -

Fuente: Evaluacién de recursos hidroeléctricos, programas de
energia, infraestructura y servicios basicos. (2014).

e. Variaciones de consumo

e.1. Consumo promedio diario anual (Qp)

20



e.2.

) 6O
90=—5c200

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d

Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Consumo maximo diario (Qmd)

000~ 60 ©

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal méaximo diario en I/s

Dot: Dotacién en I/hab.d

Pf: Poblacidon de disefio en habitantes (hab)

K1: Se considera 1,3.

e.3. Consumo maximo horario (Qmh)

0 - 60 @

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh: Caudal maximo horario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d

Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)
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K2: Se considera 2,0.
2.2.6.4. Disefo hidraulico de captacion de ladera

a. Distancia entre el punto de afloramiento y la camara

humeda

B ¥
b _1.56*20 W=1-h ¢

Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)
ho: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

b. Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s)
2 9= @O V2@

Donde:

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m

a 0.50m)

c. Determinacion del ancho de la pantalla

oo
=%

Donde:
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A: area del orificio de pantalla
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Qmaéx: gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

d. Diametro de la tuberia

0: \/470

Donde:

D: diametro de la tuberia de ingreso (m)

e. Calculo del numero de orificios de la pantalla

Una vez conocido el nimero de orificios y el diametro de

la tuberia de entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b)

Q= 2+ 69+ opep* O+ 39+ (Qaser— 1)

Figura 5: Determinacion del ancho de la pantalla

6D D 3 D 3D D 3D D

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.
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f. Altura de la cAmara humeda

- 6+ 60+ 6+ O ©

Donde:
A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas
esde 10 cm
B: se considera el diametro de la canastilla de salida.
C: altura de agua sobre la canastilla
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara humeda
(minimo de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda 30 cm).

Figura 6: Determinacion del ancho de la pantalla

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.

g. Calculo del valor de carga (H)

1.56 * |2
W= —e
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Donde:
Qmd: consumo maximo diario (m3/s)
A: area de la tuberia de salida (m2)

g: aceleracion de la gravedad (m/s2)

H: altura de agua o carga requerida (m)

h. Dimensionamiento de la canastilla

Dosvano™ 2 * 00

Figura 7: Célculo de la altura de la camara himeda

TAMANO DEL ORIFICIO

0.05¢cm

4 o
Decl » - /s 2 Dc Y
0.07¢m

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.

h.1. Longitud de la canastilla

3Q9< €< OO
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h.2. Area total de ranuras (At)
=1

h.3. NUmero de ranuras

g
@ 000000= o

i. Dimensionamiento de tuberias de rebose y limpia

0.71 + €%
h@p2l

Donde:

Dr: didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
Qmaéx: gasto maximo de la fuente (I/s)

hf: perdida de carga unitaria en (m/m) — (valor

recomendado: 0.015 m/m)

2.2.5. Linea de conduccion por gravedad

Segun Valdez (19) linea de conduccidn es la parte del sistema que
estd conformada por conjunto de tuberias, accesorios y estructuras
que tiene como funcién el transporte del agua desde la captacion
hasta un punto como el reservorio de almacenamiento o una planta

de tratamiento.
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Figura 8: Perfil de la linea de conduccién
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Fuente: Organizacion panamericana de la Salud, 2006.

2.2.5.1. Criterios de disefio

Seguln aguero (1) primero se realiza la eleccion del perfil de
la linea de conduccion, una vez definido se debe considerar

los siguientes criterios en el disefio.

a. Carga disponible

“Es representada por la diferencia de alturas entre la

captacion y el reservorio” Aguero (1)

b. Gasto de disefio

“Como gasto de disefio se considerara el gasto maximo
diario (Qmd). El cual se estima usando la relacion entre
el caudal medio de la poblacion para el periodo de disefio
(Qmd) vy la constante K1 del dia de maximo consumo.”

Aglero (1).
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Figura 9: Perfil de la linea de conduccion
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Fuente: Organizacidn panamericana de la Salud, 2006.

c. Tuberias

“Las tuberias a elegirse seran dadas por las maximas
presiones representadas en la linea de carga estéatica. En la
eleccién se optara por una tuberia que resista presiones
mas elevadas, ya que la presidbn maxima ocurre cuando
se presenta la presidn estatica, y no en condiciones de
operacién.” Aguero (1)

Cuadro 5: Clases de tuberias PVC y maxima presion

. PRESION MAXIMADE | MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.

d. Didmetro

Para la determinacién de los diametros de las tuberias se

estudian muchas alternativas desde un punto de vista
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econdémico, principalmente se deberd asegurar que
pueda conducir el gasto de disefio cuando el agua viaja

entre las velocidades comprendidas entre 0.6 y 0.3 m/s.

e. Pérdida de carga

©= 0.0004264 » €« €53 * ¢¢)->*

Donde:
D: diametro de la tuberia en pulg.
Q: caudal en I/s.
Hf: perdida de carga unitaria (m/km).
C: coeficiente de Hazen — Williams expresado en
(pie)*? /seg.
©= 2.492 x €3 « g

1.85
#o= (2.492?663)

Hf: perdida de carga por tramo; L: longitud del tramo

o= o

f. Presion
Bernoulli:
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C_o-0-w

Donde:

Z: cota respecto a un nivel de referencia arbitraria.

P/ ¢ Altura de carga de presion (m) “P es la presion y|
el peso especifico del fluido”

V: velocidad media del punto considerando (m/s).

Hf: es la pérdida de carga que se produce de 1 a 2.

g. Estructuras complementarias
e Valvulas de aire
La acumulacion de aire en los puntos elevados,
reduce el area por donde pasa el flujo del agua.
Originando un aumento considerable en la perdida
de carga. Las valvulas de aire evitaran la formacién

de estos cumulos.

e Valvulas de purga
Cuando la tuberia pasa por cotas bajas se produce la
sedimentacion, que consiste en la acumulacion de
las pequefias particulas solidas que reducira el area
de flujo del agua, para lo cual serd necesario instalar
valvulas de purga, las cuales permitiran la limpieza

por tramos de la tuberia.

e Camaras de rompe-presion
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La existencia de tramos con mucho desnivel entre
captacion y algun tramo de la tuberia, originara una
presion que no podra resistir la tuberia, para lo cual
se construye una camara rompe-presion, que se
encarga de disipar la energia y eliminar la

presion relativa, y asi evitar dafios a la tuberia.

2.2.6. Reservorio

Segun Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (20)
Los reservorios son tanques de gran espacio de almacenamiento de
agua cuyo proposito es asegurar que en todo tiempo exista una gran
cantidad de agua apta para el consumo humano. Un reservorio de
agua tratada estd en capacidad de prevenir variaciones subitas en la

presion cuando, a lo largo del dia, se originan cambios de demanda.

2.2.6.1. Tipos de reservorios

a. Reservorio de cabecera
Se alimentan de una fuente o planta de tratamiento por
medio de gravedad o bombeo. Causa un cambio
relativamente vasto de la presion en sitios extremos de la
red de distribucion.

b. Reservorios flotantes
Se encuentra en el lugar mas distante de la red de
distribucién con relacién a la captacion o planta de

tratamiento, se alimentan por gravedad o por bombeo. Se
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reserva agua en el momento de menor consumo Yy ayuda
al abastecimiento de la zona durante el tiempo de mayor

consumo.

2.2.6.1.2. Ubicacion

Los reservorios se deben situar en areas despejadas. El proyecto
deberd incluir un cerco que evite el libre acceso a las

instalaciones.

2.2.6.1.3. Capacidad

La capacidad del almacenamiento de un reservorio en el medio
rural es funcién, principalmente, del volumen de regulacion

para considerar las variaciones del gasto de la poblacion.

2.2.6.1.4. Volumen

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el
volumen de regulacion, volumen contra incendio y volumen

de reserva.

2.2.6.2. Disefno estructural del reservorio de almacenamiento

a. Empuje del agua

Ozvﬂ*

©
2

Donde:
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#® Peso especifico del a gua.
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h: Altura del agua.

b: Ancho de la pared.

b. Calculos de momentos y espesor

Momento:

€0 =+ # 1°
Donde:
k: Se usan los coeficientes que se muestra en relacion

con el ancho de pantalla.

h: Altura del agua
# Se calcula Mx y My

Espesor:

Método elastico sin agrietamiento

B 601/2
400= % &

Donde:

M = Maximo momento absoluto kg-cm.
ft = 0.85V@XEsf. Traccion por flexion kg/cm2)

b =100cm

2.2.7. Topografia
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Segun Montes (21) la topografia representa la determinacién de
puntos sobre la superficie terrestre a través de un conjunto de

procesos que calculan los datos en los 3 elementos del espacio.
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Para los tramos y los desniveles se utilizan unidades de longitud; y

para giros y curvas, grados sexagesimales.

2.2.8. Estudio de suelos

Segun Villalaz (22) define que para obtener los datos de un estudio de
suelos es necesario realizar las pruebas en laboratorios y contar con

nuestras muestras representativas del suelo.
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I1l.  Hipdtesis (No Aplica)

IV.  Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion correspondié a un estudio descriptivo, ya que
tuvo como objetivo la descripcion de los fendbmenos a investigar en una
circunstancia de tiempo y geogréfica; buscd especificar las propiedades

importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y componentes.

4.2. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue cualitativo, debido a que se investigd la
realidad del sistema de agua potable del caserio Larea baja, distrito Moro,

provincia Santa, regién Ancash.

4.3. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental y descriptivo, ya que
no se realizé pruebas en laboratorios y se analizé un caso real, con el fin

de examinar la situacion y efectuar soluciones.

—> —

Leyenda de disefio:

Mi: Mejoramiento del sistema abastecimiento.
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultado.
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4.4. Poblacion y muestra

4.4.1. Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por el sistema de agua potable del
caserio las Larea Baja, distrito Moro, provincia Santa, departamento

de Ancash-2018.

4.4.2. Muestra

La muestra de la investigacion estuvo compuesta por el sistema de
agua potable del caserio las Larea Baja,distrito Moro, provincia Santa,

departamento de Ancash — 2018.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1: Definicion y operacionalizacién de variable e indicadores.

. Definicion
Variable c tual o _ _ _ _ Escala de
onceptua Definicion Operacional | Dimensiones Indicadores
medicién
Segun Jiménez (15) manifiesta que, Un sistema de| so  realizg el “Tipo de fuente Nominal
abastecimiento de agua potable tiene un Gnico fin,| mejoramiento del
. _Captacién -Caudal Nominal
una sola direccién al punto a llegar y es que debg| SiStma  de  agua
. . potable,  desde la - Material Nominal
entregar a los habitantes de una localidad, agua en
. . . captacion  hasta el _Di&metro Nominal
) cantidad y calidad adecuada para satisfacer sus | -
almacenamiento. .
Sistema de i -Linea de
o necesidades, ya quecomo se sabe los seres humanos -Velocidad Intervalo
abastecimiento ] conduccion
Se logr6 <con la
estamos compuestos enun 70% de agua, por lo que . |
de agua recoleccion de datos a “Presion Intervalo
este liquido es vital para la supervivencia. o d fich
potable raves ¢ enas -Volumen de reservorio Nominal
técnicas, encuestas y
-Reservorio
estudios. -Caudal Intervalo

Fuente: Elaboracién propia,2019.
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4.6. Técnicas e instrumentos de datos.

4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se administr6 con el uso de acotacion directa, para encontrar la
problematica del caserio de Larea baja, se aplicd encuestas como técnica
de recoleccién de datos mediante el cual permitio recoger la informacion
general del caserio, datos del estado situacional actual de su sistema de

agua potable

4.6.2. Instrumento de recoleccién de datos

4.6.2.1. Fichas técnicas

Se recolectdé datos de la investigacion del proyecto en
campo, como la poblacion, se utilizé cuestionarios, para
continuar con el mejoramiento del sistema de agua potable

del caserio Larea baja.

4.7. Plan de Analisis

Para el analisis de los datos recolectados en la investigacion se recurrid la
elaboracion de cuadros, gréficos, planos, los cuales seran elaborados en el
programa AutoCAD. Los cuadros y graficos seran elaborados en el
programa Word. Las apreciaciones correspondientes al dominio de
variables que han sido cruzadas en el cuadro de operacionalizacion de
variables, se usaran como premisas para contrastar el logro de objetivos,

establecer las conclusiones y recomendaciones correspondientes.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

MEJORAMIENTO DE LA CAMAI,?A DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL CASERIO DE LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018.

Problema

Obijetivos

Marco teoérico y conceptual

Metodologia

Referencias
bibliograficas

Caracterizacion del
problema

Dado que el agua es una
parte esencial de nuestras
vidas, no importa en
términos de consumo.

Se han hecho presente que
posibles enfermedades en el
centro poblado, se podria
estar apareciendo debido a la

carencia de un sistema de

Objetivo general
Elaborar el disefio
mejoramiento del sistema
de almacenamiento de agua
de
de

Moro, provincia de Santa,

potable del caserio

Larea baja, distrito
departamento de Ancash—
2018.

Objetivos especificos

Elaborar el disefio de

Antecedentes
e Antecedentes locales
e Antecedentes nacionales
e Antecedentes
internacionales
Bases teoricas
Poblacién
El agua
Calidad del agua

Demanda del agua

Tipo de investigacion
La
correspondié  a

presente investigacion

un  estudio

descriptivo, ya que narra los
hechos que suceden en la zona sin

modificarlas.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion fue
cualitativo, debido a que se
investigd la realidad del sistema

de agua potable del caserio Larea

(1) Agiero R. Agua
potable para poblaciones
de
abastecimiento de agua

rurales. Sistema

por gravedad sin
tratamiento. Lima: Ed.
Asociacion Servicios

Educativos Rurales;1997.
(2) Aguilar S. et

Mejoramiento Yy

al.

ampliacion del sistema de
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agua potable, tales como el  mejoramiento de la cAmara Volumen baja, distrito Moro, provincia
colera, el dengue, diarrea, | de captacion del sistema de | Diametro Santa, region Ancash.
etc. almacenamiento de agua | Velocidad Disefio de la investigacion

potable del caserio Larea
baja, distrito de Moro,

de captacion del sistema de
almacenamiento de agua
potable del caserio Larea
baja, distrito de Moro,
de
departamento de Ancash—
2018.

Elaborar el

provincia Santa,

de

mejoramiento de la linea de

disefio

conduccion del sistema de
almacenamiento de agua
de
de

Moro, provincia de Santa,

potable del caserio

Larea baja, distrito

Sistema de abastecimiento
de agua
de

agua|

Componentes

abastecimiento  de

potable

Captacion

Tipos de captacion
Captacion de agua
superficial

Linea de conduccion

Conduccién por gravedad

40

El disefio de la investigacién fue
no experimental y descriptivo.
Mi: mejoramiento del
abastecimiento de agua.

Xi: Sistema de abastecimiento de
agua.

0i: resultado

Poblacion

La poblacién estuvo compuesta
por el sistema de aguapotable del
caserio las Larea Baja, distrito
Moro, provincia Santa,
departamento de Ancash-2018.

Muestra
La muestra de la investigacion

estuvo conformada por el sistema

de agua potable del caserio las

potable en la comarca
Momotombo — La Paz
Centro, departamento de
Ledn en el periodo 2009
— 2029, [Tesis de
Pregrado]. Guatemala:
Universidad de San
Carlos de Guatemala;
2008.

(3) Gomez H. Disefio de
de

abastecimiento de agua

los sistemas
potable para los caseriog
de agua blanca y cinco
arroyos, mixlaj,
de

Huehuetenango [Tesis de

municipio chiantla,

Pregrado]. Guatemala:
Universidad de San
Carlos de Guatemala;




departamento de Ancash-—

Larea Baja, distrito Moro,

2018.

Elaborar el disefio de
mejoramiento del
reservorio del sistema de
almacenamiento de agua
potable del caserio de
Larea baja, distrito de
Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash —
2018.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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provincia Santa, departamento de
Ancash — 2018.

Técnicas de recoleccion de
datos
Se administr6 con el uso de

acotacion directa, para encontrar la
problematica del caserio de Larea
baja, se aplicd encuestas como

técnica de recoleccion de datos

Plan de analisis

Para el analisis de los datos
recolectados en la investigacion
se recurrio la elaboracion de

cuadros, graficos, planos,

2009.

(4) Hidalgo Q. Disefio del
sistema de abastecimiento|
y redes matrices de agua
potable en los barrios:
Vista Alegre, Los machos
y el Caico, sector ojo de
agua, Municipio Simon
Bolivar, estado
Anzoategui  [Tesis de
pregrado], Venezuela,
Universidad de Oriente
Nicleo de Anzoategui
2009.




4.9. Principios éticos

4.9.1. Responsabilidad Social

“En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad.” (23)

Con la investigacion realizada, los beneficiados seran todos los

pobladores del caserio Larea baja.

4.9.2. Responsabilidad Ambiental

Al ejecutar el proyecto se deberd evitar en lo maximo posible
el dafio al medio ambiente y ecosistema que pueda existir en
el lugar, de tal manera que el impacto ambiental sea el menor

dafio posible.

4.9.3. Veracidad de la Informacién

“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica
y profesional ante la sociedad. En particular, es deber vy
responsabilidad personal del investigador considerar cuidadosamente
las consecuencias que la realizacion y la difusion de su investigacion
implican para los participantes en ella y para la sociedad en general.”
(23).

Todos los resultados y célculos dados a conocer deben ser

legitimos y trabajados de manera justa.
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V. Resultados

5.1.Resultados

Dando respuesta a los objetivos especificos, elaborar el mejoramiento de la
camara de captacion, linea de conduccién y reservorio de almacenamiento del
sistema de agua potable del caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia del

Santa, departamento de Ancash — 2018.

5.1.1. Disefio de la captacién del caserio Larea baja.

Dando respuesta al primer objetivo especifico: elaborar el mejoramiento de la
camara de captacion del sistema de agua potable del caserio Larea Baja,

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2018.

Tabla 3:Disefio hidraulico de la cAmara de captacion

DISENO CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD

Nombre de la .
captacion Puente Piedra

Adtitud -809-00 s
Pablacién actual Pa 193 Hab
Poblacion futura . Pf=Po(1+(r*(t/100) 357 Hab.
Dotacion d 60 /hab/dia
Caudal de la fuente Q=Vit 1.78 I/seg
Consumo promedio Qp= Pf*Dot/86400 0.24 I/seg
anual :

Consumo maximo Qmd=1.3*Qp 0.32 I/seg
diario '

Consumo maximo Qmh=2*Qm 0.52 I/seg
horario :
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afloramiento y la
camara himeda

Ancho de la pantalla

B=2(6D)+NA(D)+3(D)(NA- .

humeda _ 1) m

Numero de orificios ~ NA= (D1/D2)%+1 3 Cantigad
Altura de la camara _

himeda . Ht=HD 1.00 . m

NUmero de ranuras At/Ar 29 und

Diametro de la 200 oulg

canastilla

Cerco perimétrico

2 Dr

3.00*3.00*2.10 m

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Interpretacion: Se ha considerado el tiempo de disefio de 20 afios para todos los

componentes de la captacion segun indica el Ministerio de Salud, para hallar la

poblacion futura se utilizé el método aritmético, la dotacidén que se utilizo fue de 60

I’hab/dia, ya que el Reglamento Nacional de Edificaciones nos indica que hasta 500

habitantes se utilizara 60 I/hab/dia, para el consumo diario y horario se utiliz6 los

coeficientes K1 y K2 con los valores 1.5 y 2 respectivamente fuente Norma Técnica

del Disefo.
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5.1.2. Disefio de la linea de conduccién

Dando respuesta al segundo objetivo especifico: elaborar el
mejoramiento de la linea de conduccion del sistema de agua potable del
caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento

de Ancash — 2018.

Tabla 4: Disefio hidraulico de la linea de conduccién

DISENO LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD

Tipo de sistema Por gravedad

Longitud Lev. Topografico 288,38 m
T T md="1.3* 37
Caudal maximo diario N P V.52 Lts/seg
T1po de tuberia Recomendado PVC Und
Clase de tuberia Recomendado 1.5 Clase
Cota de incio ev-Topografico 809.00 S
l ovv Tonoarafien 790 12 meoenm
Cota final SEVTTEROgTanTe
Desnivel Ci-Cf 18.88 m
0138 021
—Dismetro-de-tuberfa——DB=(0.71* f{hf ~—100 Pulg
2
Presion final 15.70 Mca
.
tramo gat 3.18 m
Periodo de disefio 20 Afios

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Interpretacion: Para el disefio de la linea de conduccion se ha empleado el sistema
por gravedad en el caserio Larea baja, para efectuar el disefio se empled el caudal
maximo diario, la linea de conduccidn tiene una longitud de 288.38m, con tuberia de
clase 7.5 de 17, la velocidad que result6 estuvieron dentro del rango permitido (0.60 y
3 m/s) conforme a la norma, para el calculo de la velocidad y la perdida de carga se

empleo la férmula de Hazzen William.

5.1.3. Disefio del reservorio de almacenamiento

Dando respuesta al primer objetivo especifico: elaborar el mejoramiento
del reservorio del sistema de agua potable del caserio Larea Baja, distrito

de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2018.

Tabla 5:Disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento.

DISENO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Tipo Rectangular
Volumen de | . £ 08 m3
regulacion | oo = 0.25* @ :

1.32 m3

Volumen de reserva

Vi=0.25+ Vreg
Volumen total del

i m3
reservorio - | 10
(considerado) %9060
Tiempo de llenado 61000/ e 8.74 Horas
Altura-del 290 m
reservorio
2.70 m

Ancho de pared
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Borde libre 0.30

Altura del agua h,=H-B.1 1.90
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Cerco perimétrico 8.00*6.00 m

Periodo de disefio 20 Anos

Fuente elaboracion propia, 2019.

Interpretacion: Se realizé el disefio del reservorio de forma rectangular, para el
dimensionamiento se utilizé el consumo promedio con una dotacién de 60 Its/ hab/dia,
el volumen total es de 10 m3 y el volumen se extrajo del 25% de dicho resultado, la
operatividad es de reserva y regulacion y el suministro es por gravedad y se distribuye

para toda la poblacion.
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1. En cuanto al mejoramiento de la camara de captacion, con el
resultado obtenido se realizara el disefio de la cAmara de captacion
con un caudal promedio de 1.78 It/seg recomendado el ministerio
de construccion y saneamiento que determino las consideraciones,
también se hara el disefio la cAmara seca y la cAmara humeda.
Segin Huamanyalli (6), en su tesis: Propuesta de Sistema de
abastecimiento de agua y saneamiento en el centro poblado de
Huaraccopata, distrito de Secclla- Angaraes- Huancavelica, tuvo
las mismas consideraciones, que para realizar la obra dependera del
lugar, tipo de fuente y la calidad del agua en el sistema de
abastecimiento.

5.2.2. Se realizara un disefio de la linea de conduccién que tiene una
longitud total de 288.38, la tuberia sera de diametro 1, en la cual se
emplearéa tuberia de PVC de clase 7, para el mejoramiento propuesto
en la linea conduccion fue cambiar la tuberia en el tramo
0+160 — 0+220 ya que la tuberia se encuentra deteriorada y no esta
enterrada en su totalidad.

Segun Aguilar et al (2) En su tesis titulada mejoramiento y
ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
comarca Momotombo — La Paz Centro, determino que se necesita
conocer las caracteristicas geograficas del sitio en estudio incurria
desde luego, realizar un levantamiento topografico, para

determinar asi los puntos criticos del sistema y realizar el disefio de
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la linea de conduccion y empleo el tipo de conduccion por
gravedad, con el caudal de disefio de 0.36 I/s, con una velocidad de
0.60 m/s, el tipo de tuberia es de PVC y el tipo de clase es de 7.5,
con un diametro de tuberia de 1 v2”.

5.2.3. Se realizé el disefio del reservorio de forma rectangular, para el
dimensionamiento se utilizé el consumo promedio con una dotacion
de 60 Its/ hab/dia, el volumen total es de 10 m3 y el volumen de
reserva se extrajo del 25% de dicho resultado, la operatividad es de
reserva y regulacion y el suministro es por gravedad y se distribuye
para toda la poblacion. Segiun Melgarejo (9) preciso las mismas
consideraciones dando esta un valor al volumen de agua que esta
almacenara el reservorio, esta serd suficiente para abastecer en su
totalidad a la poblacién todo el dia a pesar de posibles factores como
variaciones de consumo en la continuidad del dia, el tipo de
reservorio que utilizo es apoyado, en una poblacion de 244 habitantes,
con volumen total de 8 m3 asumiendo un reservorio de

10 m3 y asigno una dotacion de 60 I/hab/dia.
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V1. Conclusiones

6.1 En cuanto al mejoramiento de la camara de captacion con
dimension de 1 * 1 m2, con un caudal de 1.78 I/ seg, con un tipo
de tuberia de PVC, clase 7.5 se disefid una camara seca y camara
hdmeda, también mejorar sus componentes, como la tapa sanitaria
y colocar el cerco perimétrico para proteger la cadmara de
captacion del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Larea baja.

6.2 En cuanto la linea de conduccién, se disefié para un periodo de
disefio de 20 afios, con una distancia de 220 m, didmetro de tuberia
de 17, con una velocidad de 0.60 m/s, presion 15.70 estando dentro
de los parametros establecidos.

6.3 Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento se utilizo
el consumo promedio con una dotacion de 60 Its/ hab/dia, el
volumen total es de 10 m3 y el volumen de reserva se extrajo del
25% de dicho resultado, la operatividad es de reserva y regulacion
y el suministro es por gravedad y se distribuye para toda la

poblacion.
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VII. Aspectos complementarios

7.1. Recomendaciones

7.1.1. Se recomienda para la camara de captacion debe contar con un cerco
perimétrico para la seguridad de la captacion, se recomienda hacer
el disefio dentro de los pardmetros permisibles, organizarse con el
JASS del caserio Larea baja para la operacién y mantenimiento
para la buena funcionalidad y eliminar las malezas del sistema

periddicamente.

7.1.2. Para la linea de conduccién se recomienda hacer un disefio con el
caudal maximo diario con el coeficiente K1, la velocidad debera
estar dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) conforme a la
norma, la clase de tuberia a utilizar sera PVC de clase 7.5, para un

periodo de disefio de 20 afos.

7.1.3. Se recomienda para el reservorio de almacenamiento para un periodo
de disefio de 20 afios se debe de tener en cuenta la poblacion futura,
el volumen de reserva y de regulacion, también debe contar con

cerco perimétrico para proteger la infraestructura.
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2016-CUULADECH catolica: Chimbote 25/01/2016. [citado 16 de
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ANEXOS



ANEXO 1: DEFINICIQN Y
OPERACIONALIZACION DE
VARIABLE E INDICADORES.

S7



Variable Definicion Escala de
Conceptual Definicion Operacional | Dimensiones Indicadores L
medicion
Segun Jiménez (15) manifiesta que, Un sistema del g realizg el “Tipo de fuente Nominal
abastecimiento de agua potable tiene un Unico fin, una mejoramiento del
_ -Captacion -Caudal Nominal
sola direccion al punto a llegar y es que debe entregar a| Sisttma  de  agua
. : . potable,  desde la - Material Nominal
los habitantes de una localidad, agua en cantidad Y|
captacion  hasta el -Diametro Nominal
. calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que .
Sistema de almacenamiento. .
-Linea de _
abastecimiento | €OMO se sabe los seres humanos estamos compuestos en | ~Velocidad Intervalo
, conduccion
o . Se logro con la
de agua un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para Ia o
. -Presion Intervalo
recoleccion de datos a
potable | gnervivencia. , _
traves de fichas . .
-VVolumen de reservorio Nominal
técnicas, encuestas y
-Reservorio
estudios. -Caudal Intervalo

Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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ANEXO 2: MATRIZ DE
CONSISTENCIA
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO DEL CASERIO DE LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2018.

Problema

Objetivos

Marco tedrico y conceptual

Metodologia

Referencias
bibliograficas

Caracterizacion del
problema

Dado que el agua es una
parte esencial de nuestras
vidas, no importa en
términos de consumo.

Se han hecho presente que
posibles enfermedades en el
centro poblado, se podria
estar apareciendo debido a la

carencia de un sistema de

Objetivo general
Elaborar el disefio
mejoramiento del sistema
de almacenamiento de agua
de

distrito de

potable del caserio
Larea baja,
Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash—
2018.

Objetivos especificos

Elaborar el disefio de

Antecedentes
e Antecedentes locales
e Antecedentes nacionales
e Antecedentes
internacionales
Bases tedricas
Poblacion
El agua
Calidad del agua

Demanda del agua

Tipo de investigacion
La

correspondié  a

presente investigacion

un  estudio

descriptivo, ya que narra los
hechos que suceden en la zona sin
modificarlas.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion fue
cualitativo, debido a que se
investigd la realidad del sistema

de agua potable del caserio Larea

(1) Agliero R. Agua
potable para poblaciones
de
abastecimiento de agua

rurales. Sistema

por gravedad sin
tratamiento. Lima: Ed.
Asociacion Servicios

Educativos Rurales;1997.
(2) Aguilar S. et
Mejoramiento Y|

al.

ampliacion del sistema de
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agua potable, tales como el  mejoramiento de la cAmara Volumen baja, distrito Moro, provincia
cOtera, el —dengue, diarrea, | de captacion detsistema de | Diametro Santa; Tegiom Ancash:
etc. almacenamiento de agua | Velocidad Disefio de la investigacion

potable del caserio Larea
baja, distrito de Moro,

de captacion del sistema de
almacenamiento de agua
potable del caserio Larea
distrito de Moro,
de
departamento de Ancash-—
2018.

baja,

provincia Santa,

de

mejoramiento de la linea de

Elaborar el disefio
conduccién del sistema de
almacenamiento de agua
de
de

Moro, provincia de Santa,

potable del caserio

Larea baja, distrito

Sistema de abastecimiento
de agua
de

agual

Componentes

abastecimiento  de

potable

Captacion

Tipos de captacion
Captacion de agua
superficial

Linea de conduccion

Conduccion por gravedad
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El disefio de la investigacion fue
no experimental y descriptivo.
Mi: Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua.

Xi: Sistema de abastecimiento de
agua.

0i: resultado

Poblacion

La poblacion estuvo conformada
por el sistema de aguapotable del
caserio las Larea Baja, distrito
Moro, provincia Santa,
departamento de Ancash-2018.

Muestra
La muestra de la investigacion

estuvo conformada por el sistema

de agua potable del caserio las

potable en la comarca
Momotombo — La Paz
Centro, departamento de
Ledn en el periodo 2009
— 2029, [Tesis de
Pregrado]. Guatemala:
Universidad de San
Carlos de Guatemala;
2008.

(3) Gomez H. Disefio de
de
abastecimiento de agua

los sistemas
potable para los caserios
de agua blanca y cinco
arroyos, mixlaj,
de

Huehuetenango [Tesis de

municipio chiantla,

Guatemala:
de

Pregrado].

Universidad San




departamento de Ancash-—

O94-O

Larea Baja, distrito Moro,

2018:

Elaborar el disefio de
mejoramiento del
reservorio del sistema de
almacenamiento de agua
potable del caserio de
Larea baja, distrito de
Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash —
2018.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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provincia Santa, departamento de
Ancash — 2018.

Técnicas de recoleccion de
datos
Se administré con el uso de

acotacion directa, para encontrar la
problematica del caserio de Larea
baja, se aplic6 encuestas como

técnica de recoleccion de datos.

Plan de analisis

Para el andlisis de los datos
recolectados en la investigacion
se recurrio la elaboracién de

cuadros, graficos, planos.

Carlos de Guatemala;
2009.

(4) Hidalgo Q. Disefio del
sistema de abastecimiento|
y redes matrices de agua
potable en los barrios:
Vista Alegre, Los machos
y el Caico, sector ojo de
agua, Municipio Simén
Bolivar, estado
Anzoategui  [Tesis de
pregrado], Venezuela,
Universidad de Oriente
Nucleo de Anzoategui
2009.




ANEXO 3: ENCUESTAS
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02 ]

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
Aspectos Generales
Provincia: ... . e Ve Distrito: ........ L0000
Caserio: "(4«”‘1’»‘ ..... /2{}0, ...................................................................................................................
Nombres:y:apellidoside la risdre de Familia: o.cvcnimmssimmimasummmm dis i
Nombres y apellidos del jefe de familia: 5€5°§6‘"qb€3/5“"?‘"‘[(0 ..... Gu&«mc% ............

Numero de integrantes de la familia: I_QL‘__]

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcion)
- De manantial o puquio.... [ ] - Conexién o grifo domiciliario ... [57]

[:l = Pileta Piblica ......cccouenmsanissosios D

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- La madre ............ X - Madre y padre ....... O - Las nifias
< ELDIAre: ..ccososmsenss ] - Madre e hijos ........ . - Los nifios
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para fraer agua para consumo familiar a su
vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... O -De 1 a2 horas ....... |
- Entre 30 y 60 minutos .... > - Mayor a 2 horas .... O

63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o iguala 20 Its ..... ] -De8l1al20lts.... =2
- De2Vad01s....uuia O -Mayora 120 Its ..... ]
- De4l a80lts......ce..... [

64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI ...... X NO....uco [

65. ;En qué tipo de depésitos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro ....[ ] - Galoneras ........... [ = POZ0swusuviasics D

~ Baldes wumasna =4 - Cilindro .............. ] - Otro ............ |
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- JPuede mostramelos? (observacion)

Limeios [X] suctos| ]

66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa” (0bservacion)

SI ... O NO...[]

67. ;Cada qué tiempo lava los depositos donde guanda ol agun?

- Todos los dias ... [ < Unavers ala semana 1] - ALIER s, |
- Interdiario ... | - Cada quinee dias | | =Oto ., W

68. (Como consume el agua pam tomar?

- Directo del depasito donde almacena .. [:] = Hervida
- Directo del grito (agua sin clorar) o, <] = Lacun o desinfect antes de tomar ... ]
- Directo del grito (agua clorada por la JASS) ' OO i O

69. Anotar ¢l dato de lectura de cloro residual

- Menora S mg/lt o, [ NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
— cloro en ese momento, anotar ¢l dato de la evaluacion del

- e My . .
Entre S y 8 mg/lt ... D estado de I infraestructura, ya que también tomard el

5 dato de cloro residual
- Mayora 8 mg/lt... ] '

Disposicion de excretas, basuras y aguay grises
70. Donde hacen normalmente sus necesidades?

- Bafios con desagiic [ ]

- Campo abierto ......cccceeeneee. || - Acequia ..

- Hueco (letrina de gato) ...... | - Letrina ............. E] - Otros E:]

71. Sitiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

SR 0| [ — D - Kerosene .....c.ocvvvveevreereeenennnn, D 0] 111 WO—— D
= CEMZA: orsevsss D - Estiércol de caballo o burro ...... [:]

72. ;Me podria ensenar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72¢) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo

st X No [J st ] NOo []

72b) La letrina tiene mal olor 72d) Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia

sI <] No [] st ] No []
73. (Donde eliminan la basura de la casa? o

=  ChdeR s | - La quema ;i [:]

- Microrelleno sanitario ....... D - Alrededor de la casa ....... Zl

- Acequia 0 rio ....cceverevevnn. [:] - Otros ...
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74. ;Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

~ CRASTAwwnmssnunmnus (| - Pozo de drenagje ............ (I
- Alrededor de la casa ....... ] T OO D
- Acequia o Mo ....c.c.civine 1

A.s'geclu.i‘ de salud

75. ;Tiene nifios menores de cinco anos?

SI l:] NO Cuantos? D

76. (En los Gltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI ] No [] Cuantos nifios? [_]

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en niimero de 3 o mds
en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

SI No []

78. (En qué momentos usted se lava las manos?

& ANeS deCOMEE v omesmemasusssinssss I - En todas las anteriores .....
- Antes de preparar los alimentos ..... [l - Ninguna de las anteriores
- Después de usar la letrina .............. O

79. (En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Nifo 1 Nifio 2 Nifio 3

- Antes de COMET ......co.coourveereerrnnes ] (Il [l
- Después de usar la letrina ........... O O ]
- En todas las anteriores ................ ] ] ]
- - Ninguna de las anteriores ............. O ] O

80. ;Estado de higiene (observacion)?

Limpia Descuidada i ;g
- D lamadre. ..o ] ]

- De los nifios <5 afios’............... J O

- Delavivienda .....isansmei D D

(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

Fecha: 18... / .08 / 20 o
echa 20 — Cee\lo Ol

Nombre del encuestador: ........... A2 @MAMA Lo WL
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ANEXO 4: TABULACION DE
ENCUESTAS
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Se realizo la encuesta sobre el comportamiento familiar y poder analizar y concluir sobre
la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados obtenidos permitieron
conocer las problematicas que cuenta la poblacion del caserio Larea baja, distrito de

Moro, provincia de Santa, departamento de la Ancash.

1. ¢De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Tabla 6
Detalle Frecuencia %
Manantial 24 59%
Rio Pozo Grifo 0 0%
domiciliario Pileta 0 0%
publica 17 41%
Otro 0 0%
0 0%
Total 41 100%

Interpretacion:

En la tabla N°1 y gréafico N°1, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, departamento de Ancash; el

59% consume agua del grifo domiciliario y el 41% restante consume agua del

manantial.
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2. ¢Quién o quienes traen el agua?

Tabla 7
Detalle | Frecuencia %
La madre 10 24%
El padre Padre 15 37%
y madre 16 39%
Madre e hijos 0 0%
Las nifias Los 0 0%
nifos 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia

» Las nifias = Los nifios

g lamadre gElpadre g Padreymadre » Madre e hijos

Interpretacion:

En la tabla N°2 y grafico N°2, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, departamento de Ancash; el 39%
corresponden que madre y padre trae el agua, el 37% corresponde que el padre trae el

agua y el 24% restante corresponde que la madre trae el agua.
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3. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

familiar a su vivienda?

Tabla 8 6
Detalle Frecuencia %
Menos a 30 min 24 59%
Entre 30 y 60 min- 17 41%
De 1a 12 horas 0 0%
Mayor a 2 horas 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia
de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFICO N23

()

Menos a30min  Entre30y 60 min  De1a 12 horas Mayora2horas Total Los nifios

- = " L]

En la tabla N° 03 y grafico N° 03, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, departamento de Ancash; el 59%
corresponden a un tiempo menor a 30 min y el 41% restante corresponde a un tiempo

entre 30 a 60 min que deben recorrer en traer el agua.
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4. ¢Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Tabla97
Detalle Frecuencia %
Menor o igual a 20 Its 3 7%
De21a40lts 14 34%
De 41 a80 Its 13 32%
De 81 a120 Its 11 27%
Mayor a 120 lts 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,

» Menor oiguala20lts wmDe21a40lts mDe41a80Ilts mDe 81al120Ilts mMayora 120 Its

Interpretacion:

En la tabla N° 04 y grafico N° 04, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el 7%
corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es menor o igual a
20 lts, el 34% corresponden a litros de agua que consume la familia por dia que es
de 21 a 40 lIts, el 32% corresponden a litros de agua que consume la familia por dia
que es de 41 a 80 Its y el 27% corresponden a litros de agua que consume la familia

por dia que es de 81 a 120 lIts
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5. ¢ Almacena o guarda agua en la casa?

Tabla 10 8
Detalle Frecuencia %
Si 25 61%
No 16 39%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFICO N°5

Interpretacion:

En la tabla N° 05 y grafico N° 05, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el
61% si almacena o guarda agua en la casa y el 39% no almacena o guarda agua en la

casa.
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6. ¢ En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

Tabla 119
Detalle Frecuencia %
Vasijas de barro 6 15%
Baldes 21 51%
Galoneras 10 24%
Cilindros Pozo 4 10%
Otro 0 0%
0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de
Moro, provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFI
1090

24%

m Vasijas de barro m Baldes = Galoneras = Cilindros = Pozo = Otro

Interpretacion:
En la tabla N° 06 y grafico N° 06, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el 15%
corresponde a vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 51% corresponden a
baldes utilizados para almacenar el agua, el 24% corresponden a galones utilizados para

almacenar el agua, el 10% utilizados para almacenar el agua.
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¢ Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

Tabla 12 10
i (o)
Detalle Frecuencia %
Si 23 56%
0,
No 18 44%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de
Moro, provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

En la tabla N° 07 y grafico N° 07, se observa que de las 41 familias encuestadas del

caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el
56% si protegen los depdsitos con tapa, a su vez el 44% no protege los depdsitos con

tapa.
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8. ¢Cada que tiempo lava los depoésitos donde guarda el agua?

Tabla 13 11
Detalle Frecuencia %
Todos los dias 22 54%
Interdiario 7 17%
Una vez a la semana 7 17%
Cada quince dias Al 5 12%
mes 0 0%
Otro 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia de Santa, departamento Ancash, 20109.

Interpretacion:

En la tabla N° 08 y grafico N° 08, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el 54%
corresponde a que todos los dias lava los depositos donde guarda el agua, el 17%
interdiario lava los depositos donde guarda el agua, el 17% una vez a la semana lava los
depdsitos donde guarda el agua y el 12% corresponde a que cada 15 dias lava los depositos

donde guarda el agua.
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9. ¢Como consume el agua para tomar?

Tabla 14 12

Detalle Frecuencia %
Directo al agua donde lo almacena 15 37%
Directo al agua (sin clorar) 12 29%
Directo al grifo (agua clorada por el JAAS) 0 0%
Hervida 10 24%
Lo cura o desinfecta antes 4 10%
Otro 0 0%

Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de
Moro, provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFICO N°09

| |

| |
Directo al agua donde lo almacena Directo al agua (sin clorar)

" -

Directo al grifo (agua clorada por el JAAS)  Hervida

Lo cura o desinfecta antes otro

Interpretacion:

En la tabla N° 09 y grafico N° 09, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el 37% consume
el agua para tomar directo del depdsito donde almacena, el 29% consume el agua para
tomar directo del depdsito (agua sin clorar), el 24% consume el agua para tomar

previamente hervida y el 10% cura o desinfecta antes de consumir el agua para tomar.
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10. ¢, Ddénde hacen normalmente sus necesidades?

Tabla 15 13
Detalle Frecuencia %

Campo abierto Hueco 12 29%
(Letrina de gato) 18 44%

Acequia 0 0%

Letrina 11 27%

Barios con desague 0%

otro 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFICO N°10

® Campo abierto ® Hueco (Letrina de gato) = Acequia = Letrina = Bafios con desaglie = otro
Interpretacion:

En la tabla N° 10 y grafico N° 10, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el
29% hace normalmente sus necesidades en campo abierto, el 27% hace normalmente

sus necesidades en letrina y el 44% hace normalmente sus necesidades en Hueco

(Letrina de gato).
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11. ;Dénde eliminan la basura de la casa?

Tabla 16 14
Frecuencia %
Detalle
Chacra 6 15%
Micro relleno sanitario 0 0%
Acequia o rio 0 0%
La quema Alrededor 28 68%
de la casa Otros 7 17%
0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de
Moro, provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFICO N°11

17%

®m Chacra m® Micro relleno sanitario ® Acequia orio = Laquema = Alrededor de lacasa = Otros

[Interpretacion:

En la tabla N° 11 y grafico N° 11, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el 15% eliminan
la basura de su casa en la chacra, el 68% eliminan la basura de su casa quemandola y el 17%

eliminan la basura de su casa colocandola alrededor de su casa.
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12. ¢ Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

Tabla 17 15
Detalle Frecuencia %
Chacra Alrededor de 9 22%
la casa Acequia o rio 27 66%
Pozo de drenaje 5 12%
Otro 0 0%
0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia de Santa, departamento Ancash, 2019.

GRAFICO N°12

12%

® Chacra m Alrededor de lacasa = Acequia o rio * Pozo de drenaje = Otro

Interpretacion:

En la tabla N° 12 y gréfico N° 12, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio

Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash; el 22% eliminan

el agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc en la chacra, el 66% eliminan el

agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc alrededor de la casa y el 12% eliminan

el agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc.
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ANEXO 5: EVALUACION DE LOS
COMPONENTESDEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE
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FORMATO N°01

ESTADO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacién:

1. Comunidad / Caserio: .....ccceeeveeecreeeireeecrreeree e 2. Cédigo del lugar
Centro Poblado

3. ANEXO JSECION: oo 4. Distrito:

7. Alra fmsnml):  Altit finsnm] [_X3
yk

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio integrantes / familia (dato del IN [...............):

10. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km) (horas)
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9. ¢Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud Sl NO
Centro Educativo Si NO
Inicial Primaria Secundaria
Energia Eléctrica Sl NO
10. Fecha en que se concluyd la construccién del sistema de agua potable:
.......... Loovivoiiid i
dd / mmm /
aaaa
13. INSHtUCION EJECULOTA:. ... vitereieeeieeceee ettt e e see e eee s
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?
Marque con una X Manantial Pozo Agua Superficial

15. {Cémo es el sistema de

abastecimiento?

Marque con una X Por

gravedad Por bombeo

16. i Cuantas familias se benefician con el agua potable?—(-kadirar el nimero)
___Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

17. icuél es el caudal de la fuente enépoca de sequia? En litros / segundo

18. iCuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar elnimero)

19. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

l O

20. ;Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

0 ool

SI NO (Pasar a la pgta. 21)
D. Continuidad del Servicio:
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21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE LAS DESCRIPCION Mediciones I—
FUENTES Permanente Baja cantidad | Se seca totalmente rlelslels| "
B pero no se seca| en algunos meses.
B pnsmmesnmnnes
135/ .
F3
Fd:
| SO e R

22. ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una

X
Todo el dia durante todo el afio
Por horas sélo en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

23. ;Colocan cloro en el agua en forma pericdica? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pgta. 23)

24. ;Cual es ol nivel de cloro residual? Marque conuna X

DESCRIPCION
Lugar de toma | Baja cloracion (0 | Ideal (0.5-0.9 Alta cloracion
de muestra - 0.4 mg/lt) mg/lt) (1.0-15mglf)
Parte alta
Parte media
Parte baja

25. ;Como a5 el agua que consumen? Marque con una X

Aguz clara Agua mrbia Agua con elementos extrafios
26. ;Se harealizado el aniliziz bacteriologico en loz Gltimos doce meses:? Marque con una X

St NO
27. ;Quién supervisz la calidad del agua? Marque con una X
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Municipalidad

Otro

(nombrarlo)

JASS

Nadie

E

0

Estado de la Infraestructura:

Captacion.

| trieud:

msnm”X:

| ¥

28. ¢Cuzntas captaciones tiene el sistema?

D (Indicar &l numero)

29. Describa 2l cerco perimeétrico v el material de construccion de las captaciones. Marque con una

X
o]
Estado del Cerco Material de construccion de| Datos Geo-referenciales
Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene
En buen | En mal | VO tiene! Concreto. Artesanal | Altitud X Y
estado. | estado.

Capt. 1

Capt.2

Capt. 3

Capt. 4

t
Identificacion de peligros:
Captacion . Crecidas . Desprendimiento | Contaminacion
No Huayco o Hundimiento Inundaciones |Deslizamientos derecas o de la fuente de
presenta avenidas| de terreno arboles sgua

Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. ;Determine el tipo de captacion y deacriba el estado de lz infraestructura? Marcar con una

X Las condiciones se exprezan en 2l cuadro de la siguients manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo
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o Caja o buzon de reunion.

31. ;Tiene czja de reunion? Marque con una X
SI NO
32. Describaz el cerco perimétrico v 2 material da construccion de las cajas o buzones de

reunion. Margue con una X

Estado del C Material de construccion| Datos Geo-referenciales
. P g de la Caja de Reunion
erimetrico
Cajao ==
buzon de Si tiene
Reunis
SR [T Es [ g o |Notiene |Concreto | Artesamal |awited | X | ¥
buen
estado estado

(o |

Cc2

c3

C4

Idendficacion de peligros:
Cajao -
buzon de . Crecidas i lD Desprendimiento (Contaminacion
eunion Ne Sy 0 Hundimiento |, o0 cones [Deslizamientos [de rocas o arboles| de la fuente de
presenta -*% lavenidas | de terreno agus
Ccl1
C2
c3
Cc4
33. Describa el estado de ]z estructura. Margue con una X

La: condiciones se exprezan en 2l cuadro de la siguients manera:

B = Bueno F. =Regular A = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
= Canastills | limpiay  Dadode
Si tiene Seguro | Estruc- rebose | Proteccion|
Descripd| N0 — tura . - :
@ tien| o creto| Metal Ma| No| Si No| Si [Ne| Si |Ne| Si
e der | tie | tien tie | tieme | tie | tieme | tie | tieme|
B|R|MB|R[M|2 | 28| € |BIR|M|[2 |B|M[® |B|M|[2€ [B|M
Cl1
C2
Cc3
C4
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o Camara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-67 Marque conuna X

SI NO {(Pazar 2 12 pgta. 38)

35. ;Cuanta: camaras rompe prasion tiene el sistema? |:] (Indicar el nimera)

36. Describa el cerco perimétrico v el material de construccion de las cimaras rompe prezion (CRPS6).

Marque conuna X
Material de Datos Geo-referenciales
Est;:xoi:.%gco construccion de la
CRP6
CRP 6 Si tiene
Fobuen | Enmal | Notiene | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
CRP61
CRP62
CRP62
CRP6 4
CRP6 Idengificacion de peligros:
< Crecidas B Desprendimiento (Contaminacion
4 Huayco [0 [Hondimiento iy g, iones [Deslizamientos [de Tocas o drboles|de la fuente de
presenta avenidas |de terreno agus
CRP6 1
CRP62
CRP63
CRP6 4

37. Deszcribir el estado de la infraestructura.  Marque con una 3

Las condiciones se expreszan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R =Regular M = Malo
Tapa Sauitaria Tuberia e
= Cmusstilla | limpiay | Dadode
L Sitiene Seguro | Estructu reboss | Proteccion
Descpa| o Concretdy o0 A [No[si | " [o [Siiend No [ eme] No | SiGme
b der | tie |tiene tie tien tie
BRMERM| |*| [ERPM|(=EP] B pE M
CRF1
CRP1
CRF3
CRFA
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38. ;Tiene el sistema mbo rompe cargz n la linea de conduccion? Marque con una X

SI NO (Pazar 2 1a peta. 40)

39. ;En qué sstado se encuentran los tubos rompe carga? Margque con unz X

PO Tubos rompe carga
Descripdon P T T2 |3 N4 [N's |56 N7
Bueno
Malo

o Linea de conduccion.
40. ;Tiene tubena de conduccion? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pata. 44)

Identificacion de peligros:

No  ____ presenta Huaycos _|
_ Crecidas o avenidas _l Hundimiento de terreno
Inundaciones __l Deaslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuenta de agua

Ezpecifique: I

41. ;Cdmo ezt3 la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalments Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

42. ;Tiene cruces / paszes aéraos?
SI NO

43 ;En qué sstado e encuentrz el cruce /paze asrao? Margue con una X
Bueno Regular Malo Colzpsado

Planta de Tratamiento de Aguas.

44, ;El zistemz tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque conuna X
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SI NO (Pasar a la pgta. 47)

Identificacion de peligros:

No  ___ presenta Huavcos :l
: Crecidas o avenidas :I Hundimiento de terreno
Inundaciones :l Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arbolas

Contaminacion de la fuenta de agua

Ezpecifique: I

45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado SI, en mal estado No tiene
46. (En qué estzdo se encuentra la estructura? Marque conunz X

Bueno Regular Malo
Reservorio.
47. ;Tiene reservorio? Marque conunz X
SI NO
43. Dezcriba el cerco perimétrico v el material da construccion del reservorio. Marque con
una X
Estado del Cerco Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene N
En buen | En mal tiu?e. Concreto. | Artesamal. |Altitud X Y
estado. | estado.
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
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Idsntgificacion de peligros:
[RESERVORIO X Crecidas s Desprendimiente Contaminacion
No v o |Hundimientol, .. ciones [Deslizamientos |d€ rocas o drboles| de la fuente de
presenta - avenidas de terreno agua
Reszervorio 1
Rezervorio 2
Reszervorio 3
Rezervorio 4
49. ;Describir el estado de 1z estructura? Marque con una 3
ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION 5 Si Tiene | seguro
Si  No
M tiene . 3
Volumen: Bueno |Regular | Malo Tieme tienme
De concreto
T . |Metalica.
sanitaria 1 (T.A)
Madera i
: De concreto
apa s
samitaria 2 (C.V) LAfetalica
Madera

Reszrvorio | Tanque de

Almacenamisnto

Czja da valvulas

Cana:tilla

Tuberiz de limpia y reboze
Tubo de ventilacion

. inr
-

R T

Vahwula flotadora
Valvula de entrada
Valvula de :2lida
Valvula de dezazie

Nivel estatico

Dado de protaccion

Cloracion por goteo

Gnifo de enjuague
En gl cazo de que hubieze mas de un rezervorio, utilzar wi cuadrs por cada wxo de elios ¥ agiuntar a ia
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Linea de Aduccion v red de distribucion.

50. ;Como esti la tuberia? Marque con una X]
Cubiertz totzlmente Cubierta en forma parcial
Malograda Colapzadz No tiene

Identificacion de peligros:

No presenta Huavcos :I
Crecidas o avenidas _J Hundimiento de terreno
Inundaciones :I Dezlizamientos
Desprendimiento de rocas o arboles
Contaminacion de la fuente de agua
Eszpecifique:
S1. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque conuna X
SI NO
§2. .En qué estado e encuentra el cruce / pazes aérzos? Marque con una X
Bueno Regular Malo Colapzado
o  Valvulas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el numero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION .
Bueno (Mazlo |Cantidad |Necesita |No Necesita
Vzhulas de aire
Vahndas de prrza
Vahulas de cortrol
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Camaras rompe prezion CRP-7.

5. ;Tiene camaras rompe presion CRP-77 Marque con una X
SI NO
55, ;Cuantas camaras romps presion tipo 7 tiene el sistema? |:‘ (Indicar el
numero)
56. Describa 2l cerco perimétrico v material de construccion de las CRP-7.  Marque con
una X
Cerco Pexisnétrico Material de construccion | Datos Geo-referendiales
CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal | Altitud X Y
estado, estado.
CRP71
CRP72
CRP73
57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque conuna X Las condiciones se exprezan en el cuadro de la siguientemanera:
B =Bueno R =Regular A = Malo
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
Tapa Sanitzria 2 (caja de Tubertade | Vahulade Vihula
Tapa Sanitaria 1 walvulas) Cazazilla m\ Coatral | Fhuicers | Dadsde
Descripcion Si tieme Sequro Si ieme Seguro % &
e [ | Ml (el | s . (o | A e s ﬁm{".. 3 o0 -
=R e fese | theee B Jo |3 e tene E [R e e B B M B p ]
[
CRP-TN 1
CRP-7N°2
CRP-TN°3
CRP-TN" 4
CRP-TN°3
CRP-TN 6
CRP- N7
CRP-7 N8
CRP-72F 9
CRP-7 2 10
CRP-72F 11
CRP-7NF 12
CRP-7 13
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ANEXO 6: TABULACION DE LA
EVALUACION DE LOS
COMPONENTES DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE
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ESTADO DE COBERTURADE AGUAY LA CANTIDAD DE
AGUA

_,_,_,_,_,_,_,_,_{_:Gbe_rlu_@,_,_,

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos

Grafico 01: Evaluacién de la condicién sanitaria en la cobertura.

Interpretacion: A través del formato de evaluacion obtenemos la puntuacion La
variable Cobertura tiene un valor de 3.50 y esta en buen regular, Esto muestra que
la cantidad de agua de la fuente de agua es suficiente para suministrar agua. La

poblacion del futuro, por lo que no es necesario buscar otras fuentes.
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____ Cantidad

tos

Grafico 02: Evaluacién de la condicién sanitaria en la cantidad.
Interpretacion: A través del formato de evaluacion obtenemos el valor

de la cantidad es 3.5, lo que indica que satisface la cantidad El agua

satisfara las necesidades de las personas.
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No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Grafico 03: Evaluacion de la condicion sanitaria en la calidad.
Interpretacion: Realizando la evaluacion de los formatos obtuvimos
un puntaje de 2 para la variable de calidad y fue clasificado como malo
por falta de control sobre la calidad del agua, por lo que podria estar

expuesta a infecciones bacterioldgicas.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

aptacion

Tapasanitaria  Canastilla Dado de Tapasanitaria  estructura vélvula tapa'sanitaria 3 tuberia d
proteccion 2 (filtro) limpieza
rebose

Captacion

"

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos

Grafico 04: Evaluacion de los componentes de la captacion
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Linea de conduccion

Grafico 05: Evaluacion del estado de la linea de conduccion

Interpretacion: El puntaje de la linea de conduccion indica que esta en estado

regular, la cual se realizara la mejora en ciertos tramos.
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Reservorio de almacenamiento

No tiene = 1 punto Malo = 2 puntos Regular = 3 puntos Bueno = 4 puntos
Grafico 06: Evaluacion del estado del reservorio de almacenamiento

Interpretacion: El reservorio obtuvo un 2.00, se encuentra entre malo y regular, la

cual se hara otro reservorio para mayor capacidad.
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ANEXO 7: PADRON DE
HABITANTES
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PADRON DE HABITANTES - CASERIO LAREA BAJA

MEMBROS

N!!
NOMBRES Y APELLIDOS DNI DE FAMILIA FIRMA
1 Eduardo Lorenzo Arrostico Bravo 32054207
4
2 Victor Rodriguez Sanchez 32954087
5 \~
3 Sergio Agusto Robles Crispin 32876637 —
7 —_— [~~
4 Marta Trinidad Flores Rios 32876603
4 111
/-tntc"Tull
5 Teodoro Morales Huerta 18209219 4
6 Juan_Eleodoro _Abad Senosain 32406293
5
7 Matilde Nelly Arrostico Cochachin 32878690 6 £
|
L LI
8 Maximo Arrostico Granados 32770123
5 f W e -
9 Domingo Cesar Flores Rios 32878806
6 —
10 Alejandrina Teodora Vizares Bula 80683039
- SR &
11 Graviel Asuncién Vizares Bula 32876513 4
12 Elmer Antonio Rodriguez Vizares 43283001 c
~~~0~
13 Conrado Casimiro Flores Rios 32876171 5
14 Santa Alejandrina Alegre Jara 48764891 5 VL f
15 Alicia Yolanda Carrasco Vargas 44871372 5
16 Edith Rojula Vizares Bula 32876212 4 6+\/\\~~~
17 Arturo Maximo Laveriano Mendoza 48758670 7 N L
/ 1
18 Elvira Feliciana Neponoceno 10380049
5 ~
<blL
19 Jesus Enrique  Bfanquitto Gutierrez 32816188
20 Rebeca Magdioli Laveriano Angeles 47020676




\

L -
L] . . . I ||’IIII,
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21 Santa Amelia Guerrero Polo 75164404 \(—‘@k /
22 Rosa Maria Blanquillo Gutierrez 32876319 //% 3 ;!Z }
23 | Juan Raul Blaquillo Arrostico 32878481 )4 &
AL
i N
24 Rosevelt Madison Avalos Gomez 42594046 fﬁ ﬂ $
25 Maximo Felix Castillejo Apolinario 32877836 ;A& M §
26 | Cirilo Lorenzo Blanquillo Gutierrez 32876353 M
27 | Nestor Lucio Chincha Vizares 32878709 P ( q
@”“1 L.
28 Narcisa Claudia Luna Ramirez 42590084 Mﬂ
| Vol
29 German Alonzo Flores Rios 32887751 :% : Z
30 | Pedro Tiburcio Bonilla Carrasco 32876624 /PM
O il
31 Magaly Vanessa Blanquillo Coraje 47417785 ;
—
32 | Rosa Eugenia Flores Sanchez 42371137 % #
Fle,
33 Efrain Rolando Laveriano Angeles 32740010 )@~
34 | Segundino Julio Flores Salinas 32808921 £ f W(_Z/
Jjl / D
35 Teodoro Timoteo Flores Salinas 32877685 T—. ‘
"*‘%z/u‘z‘d:m;
36 Dominga Saturnina Bautista Caballero | 32877929 *L
AT
37 Procolinda Francisca Laveriano 40147426 i
Angeles ")’;m&x (u
38 lavier Giraldo Gutierrez 32915683
zgm&%&
39 | Suita Lina Laveriano Angeles 46808137 L»«
Ll
4 @ng
0 Javier Giraldo Gutierre; 32915683 ,
EWhy
41 Nicacio Morales Rosales 32877092
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ANEXO 8: ACTA DE CONSTATACION
DE INVESTIGACION
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ACTA DE INVESTIGACION

En el @uerio de ,Zpr? Ali&‘ , distrito de Moro provincia de
Donda , departamento Anmx(}: , siendo las 0:24 horas del dia /4 del
2019. Yo  \icke %nquej Sk identificado con DNI N°:
32954087 hago Uconstar ‘Jen acta que el estudiante:

Nomaa  Comlly Or#eén del SEPTIMO CICLO DE INGENIERIA
CIVIL DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
(Uladech), identificado con DNI N°: 31560303 se presenté ante la autoridad

correspondiente para solicitar la aprobacién de un permiso para realizar una investigacion
de un puquio, con el objetivo de levantar la presente acta de investigacion, en la que se
hacen constar los siguientes hechos: la localizacién y las evidencias fotograficas de los

puquios que van a ser estudiados.

Siendo aprobada la solicitud verbal, se hace constar que el estudiante regresara en otra
oportunidad a realizar unas encuestas y documentacién oficial de la universidad para

empezar con la investigacién, la cual al no haber objecién alguna fue aprobada.

Con la conformidad por parte del estudiante y la autoridad correspondiente, se da cierre

al acta.
JUNTA AGMINISTRADORA Bl =5
AGUNPUTABEE GASERIC LARER. ¢
WA : 7 43
Victot R uez Sanchez f;/
PRESIDENTE =

Firmade: “ViderRodviguez
DNI: 3295408%
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ANEXO 9: FICHAS TECNICAS
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Titulo

a . Fecha |
uor
[ |
o Dilltrito
FToTTCTa Departamento Nivel Emtko
Caudal Mixi CAPTACIOSDE UN INA'IAI'FFIAL
audal Miximo PP PO A

uau\jc\: |V|;|u|||U. D . w) -II
Gasto Maximo Diario Alllira del ﬂlt+ 1 Altura minima mmetrﬂn nllaid(ﬁnastl a Bordelibre Alturadg agua

Ancho dela p:uualla:

de Salid,

| R | | |
i | \ | I ]
DIMENSTO" . AMTENTODE TA CANASTICLA

Alturade la ranura
Reboce ) llmpicea

Lareq de la ranura | — Atfetotal de la rane-ra

Tn/m Pi mn | 1 P -
DtW:fto /m Peso eseecineodel sucio Elcoeficictne del crnpuie

Duimetroen plg

Gasto M, himode la
fuente
- Pérdida de carja

uru=a
Resultado-

'E
ii

Empujedel

1 Anlllllo de rozammiemto e ORI Y IUCoc! suelo Sobre PRlék'uur?Sdo
Tn/m Pesoeseeetiiee del eonercto elmuo

Momentode csla~1h,ac,6n(M

Mo- P~Y
Considerando Y+ h!J |
Porvoltee W W(J.9) X (kgim)
Chequeode - - — M) o —
la CS11Uctura mblmn Catoa Unltana

Por deslizamiento
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Titulo

Tesista Fecha
Asesor Caja U. Caudales
Lugar Distrito
Provincia Departamento
Nivel Estatico
LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD
NOTA: (Las tuberias de duccion se ran superficial )
Tramo | Vivien | Vivien | Longi | Cota de Diferen | % de Tota i | Q Diame | Diame | Tipo | Cte. Perdi | Veloci Cota Presion Presion Obs.
das das tud Terreno cia de increme | lde | tudde ] Dise | tro tro Tube | De da Hf | dad Piezométric | Dinamica Estitica
Actual | Futura | Toma cotas nto Tub | disefio | io Nomin | Intern | ria Tube | (m) (mfs) a
[P | ¢ s da(m) Mic [ Fin as- iSEutm)Th (e Sl g ax Tnici | Fin | Inici | Fin | Inici | Fin
o al | al ‘ (®ulg) | (Pulg) al fal |a |a |a |a
|
ING. CIV! i it G. CIVIL
NW“WF HRe Reg (.nlrt,\o“;le ngenieros ¢ 135587
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Titulo
Tesista [ Fecha |
Asesor
Lugar Distrito
Provincia Departamento
DISENO DE RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Altura de agua: Ancho de [ I Borde Li | Altura total J r ]
pared: bre:
Peso especifico del terreno Peso especifico del agua Capacidad Portante del terreno s
= El empuje del agua es: 30 El Empuje del agua es: V= i El Empuje del aguaes: V=Yaxh
Pl V=Yaxh’xb?2 By Yax i x b2 Sy xb/2
Losa de cubierta Espesor de la pared Datos del disefio
Distribucién de la armad Losa de fondo Distribucién de la armadura de

Distribucion de la armadura de losa de
fondo

Distribucion de la armadura de losa de cubierta

Chequeo de la losa de fondo

ING. L
Reg. Colegio de Ingenieros N 135586
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ANEXO 10: CALCULOS
HIDRAULICOS DE LOS
COMPONENTES DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE
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ANEXO 10.1: CRITERIOS DE DISENO
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMADE AGUAPOTABLE DEL CASERIO LAREABAJA,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

METODO = Analitico (Arimetico)
Afio Pa (Hab) t (afios) P=Pf-Pa| Pa*t | r=P/Pa*t| r*t
1993 83
2007 143 14 60 116 0.057 0.723
2019 193 12 50 1716 0.024 0.35(
TOTAL 26 1.073
Pf 352 |hab. » hab.
Pa 193 hab.
r 41 x 1000
t 20 afios. Periodo de disefio sistema general.
Sistema Periodo (afios)
1t Gravedad 20
= .8 Bombeo 10
Py P14 1000) Tratamiento 10
Fuente: DIGESA

Realizamos 5 prue bas como minimo

Metodo volumetrico
N° prueba Volu?en Tiempo (seg)
(m3) t 561  |seg. t  Tiempo promedio enseg.
1 10 5.60 v 10 Litros. V. Volumen del recipente en litros.
2 10 5.43 Q 178 llitros/seg.  Q  Caudal ellitros/seg.
3 10 5.59
4 10 5.78 litros/seg.
5 10 5.63 Qepromedio) | L.78  ljjtros/seq.
TOTAL 28.03 Qqminimo)l 179 Hjitros/seg.
Q(méximo) 1.84
R SWY Y YT 0= + %)
© 0
POBLACION DOTACION o=
(habitantes) (1/hab/dia) o
86 400 YOO 1=
Hasta 500 60 s
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100
Fuente: R.N.E
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO

DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE DEL CASERIO LAREABAJA,

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

Consumo promedio diario anual Qm
Qm 0.24 I/s. hab. Qm
Pf 352 I/hab/dia. pf
d 60.0 d

Item Coeficiente Valor
Consumo promedio diario (I/s) 1 Coeficiente Méaximo Anual de 13
Poblacion futura la Demanda Diaria (k1)
Dotacion (I/hab/dia) 2 Coeficiente Mé&ximo Anual de 18225

la Demanda Horaria (k2)

Fuente: R.N.E (resolucién minesterial 1993-2019)

Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

Qm 0.24 litros/seg.
Qmd 0.32 litros/seg.
Qmh 0.52 litros/seg.

Consumo promedio diario anual
Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
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ANEXO 10.2: CALCULOS
HIDRAULICOS DE LA CAMARA DE
CAPTACION
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMADE AGUAPOTABLE DEL CASERIO LAREABAJA,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

DATOS PARA EL DISENO DE CAPTACION

Descripcion Simbolo Férmula Célculo Resultado unidad
Caudal de Ia fuente Qm= - - 178 Is
Dotacion Dot = - - 60.00 I/hab/dia
- 02+ 2
Poblaci6n futura Pf= | =@ (1+ f@? 9= 193+ (1+7 500 352.00 hab
; _ _00060- € b= DT
Caudal promedio Qp= 000 466 o= 86400 460 0.24 Us
K1 Kl= Norma 0S.100 1.30
Caudal mximo diario Qmd= 98- 60 @ Q@Op=0.15+1.30 0.32 Us
Para un caudal méximo diario “Qmd’ menor o igual a 0,50 s, se
Caudal méximo diario considerando la Normativa Qmd=| disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y hasta 1,00 Us, 0.50 s
se disefia con 1,00 I/s y asf sucesivamente.
Caudal maximo diario considerando la Normativa Qmd= 100—(5)((; convertido a m3/s 0.00050 mals
Cd para orificios permanentes sumergidos = 0.8 Cd= - - 0.80
Rugosidad enPVC =C n= - - 140.00 Rugosidad
Cota 1 - - 809.00 ms.nm
Cota 2 - 809-2 807.00 ms.nm
Espesor de laloza de fondo de captacion eC’= - - 0.20 m
Espesor de afirmado en el fondo de captacion eAf= - - 0.10 m

Célculo de la distancia del afloramiento y la cdmara himeda.

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
Altura del afloramiento al orificio de entrada ~ (0.4ma
i - - 0.40 m
0.5m)
O i 2 + 981 « 040, 2
Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 m/s) I I = %) I= W) 224 m2
Cuando la velocidad de paso es > 0.60 m/s, se asume 0.50 m/s 0.60 m'3
- o ) 156 x |2 - 156 0.60
Pérdida de carga en el orificio hi ="e = 9.081 0.03 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada hf h= g@hi hf=0.40-0.03 0.37 m
h€» 0.37
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda L & 0.30 0.30 130 m
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE DEL CASERIO LAREABAIJA,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

Calculo de | ancho de la pantalla.
De scripcion | Simbolo | Férmula | Calculo | Re sultado unidad
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara humeda L4 . = 037
P! y [ 201\ /2(3.81)300.030 123 m
Velocidad de sali v3 \ St ea—\ Stz 0.60 V:
elocidad de salida ® = 1.56— - 1.56 ’ me
T 060
Velocidad de entrada \7 %= 0.80 %= 0.80 0.75 m/s
Se debe cumplir que V2 < 0.6 m/s, de no ser asi se aumentara "L" calculando nuevamente 'hf " “hi" 1.30 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada HF hf=L*0.30 hf=1.30*0.30 0.39 m
Pérdida de carga en el orificio hi ( Zﬂi“kﬁ-}]f 2(R88)a0 5350 0.01 m
1N 7T, ——— )1 2
Velocidad de salida V3 ®= @®= 0.35 m/'s
1.56— 1.56
] W= 035
Velocidad de entrada v2 0= 0.80 0.80 si cumple 0.44 m/s
Cumple la_condicién de V2 < 0.6 m/s, entonces se tomara la V2 hallada nuevamente 0.44 m/s
= 1.78
Area del orificio o QZ(M 0.80 — 0.44 0.005 m2
4 éas (q g.ggg)n.s
Dia metro del orificio D = . = 31416 0.079 m
Dia metro del orificio (pulgadas) D 1m=39.37 pulg 31 4= 0,051m 31 pulg
Se re dondea "D D - - 2 pulg
Did metro asumido "D2 " D2 - /7N 1.5 pulg
> —
& 2 5
Numero de orificios NA @ (g) K1_5)+ 12 2.33
orificio
Se re dondea el nimero de | orificio NA . N [ 3.00 orificio
© 2250+ 90 © © 2 2555 Riat} 2
Ancho de la pantalla b +3D*(Na-1) 4% (hata] 28.00 pulg

Calculo de la altura de la carama hiimeda.

Descripcion | Simbolo | Formula Célculo Resultado unidad
Borde libre entre (10 cma 30 cm) E - - 30.00 cm
Desnivel minimo de ingreso y nivel de agua (min 3 cm) D - - 3.00 cm
% R~ . 2
Alura de Agua Carga Requerida (Min 30 cm) [¢] C=15626= =1565g" C=1.56 romn%m" 0.0008 m
Alura de agua para que el gasto de salida de b captacion pueda fluir
Alura de Agua Carga Requerida (Min 30 cm) c por b tuberi de conduccién (se recomienda una akura minima de 30 30.00 cm
cm).
Diémetro de tuberia de conduccion cm B 1 puly =0.0254 mts - 3.30 cm
Atkura que permite b sedimentacion A - - 10.00 cm
Alura de la Camara Himeda Ht ht=E+D+C+B+A ht=30+3+30+2.54 +10 76.30 m
Para el Disefio se Considera Ht - - 1.00 m
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMADE AGUAPOTABLE DEL CASERIO LAREABAJA,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

Calculo de la canastilla.

De scripcién | Simbolo | Férmula Caélculo Re sultado unidad
Diametro de l canastilla Dg D=2+ @oo—2 * 1 2 pulg
Diametro de k canastilla (centimetros) Dg 1cm=0.3937 pulg L 51 2% om 5.08 cm
Se recomienda que k Longitud de l canastilla "L" cumpla L =3+ @ =3 +1.00 3 pulg
esta condicion: "3Dc > L > 6Dc L =6 + @ L= 6 *1.00 6 pulg
Se elige kb Longitud de k canastilla "L L 35L>6 6 pulg
Longitud de f canastilla "L" (centimetro) L 1 pulg =0.0254 mts 00254 <86 g 15.24 cm
Se redondea k longitud de l canastilla L - = 15 cm
[Ancho de la ranura @« - - 5 mm
largo de l ranura P - - 7 mm
Area de b ranura  “Ar" <« XN=®* o @="5+7 35 mm
[Area de k ranura  “"Ar" (metros) & - - 35110 6 m2
] |- € _ 1*2.bac
Area de l canastilla @ ~ @« 4 0.00051 | m2
|Area total de ranuras <« I G 5 =2 *0.00507 0.001013 | m2
[Area kteral de l granada << @ =058 « @& @ =058 90+ 0.00381 | m2
Elmlor do At no dohe cor vor ol 500 lel area lateral do ranada "Aq' = 0.002 m2
- ﬁ 1013107
Numero de ranuras < @ = © 28.95 ranuras
Se redondea el nimero de ranuras <> - - 29 ranuras
Célculo del cono de rebose.
Descripcion | Simbolo | Formula | Calculo | Resultado | unidad
Se considera una longitud "L" para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mtsa 20 mts 10 m
Cota de la altura de rebose @ &= 0(*’ f ) &= 1289(18 + 0_4)0 808.60 ms.n.m
Cota de la tuberia de rebose N Q=9- € o Q=9- € o 806.90 ms.n.m
. . — 1289.08 — 1287
Pendiente de la tuberia de rebose S :M = - 0.17 %
(o)
0.38
Férmula de Hassen y Williams 1=02788 « € 3« 0* ( D=, )
. 0.38 038
Diametro del de rebose D = D= N 0.0276 m
02 26+ * 0.2 26+140+
Diametro del de rebose (pulgadas D 1m=39.37 pulg -3 —8%0.0284 m 112 pulg.
Se redondea el didmetro de rebose D - - 15 pulg.
Diametro del Cono de rebose D Como el calculo de la tuberfa de limpieza (abajo) sali6 de 1" (se 30 pulg.
aumentara el cono de rebose a 3")
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO

DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMADE AGUAPOTABLE DEL CASERIO LAREABAJA,

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

Calculo de la tube ria de limpie za.

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
e o o TP o |
Formula de Hassen y Williams I=0.3547 « @+ @7+ 05t o= (W)luw
0es [ oot

Diametro de la tuberia de limpieza D ©= (6‘354'7*0!—““) o= (g 3547 £ 140 % 0.54) 0.0093 m
Diametro de la tuberia de limpieza (pulgadas) D 1m=39.37 pulg %ﬁ* 0.0093 m 0.33 pulg.
Por seguridad se considera el diametro D 1.00 pulg.

Descripcion Resultado Unidad

Tipo Ladera - concentrado —

Caudal de la fuente 1.78 Lt/s

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda 1.30 m

Numero de Orificios 3.00 orificios

Ancho de pantalla 1.00 m

Diametro del cono de rebose 3.00 pulg

Diametro de la tuberia de limpieza y rebose 1.00 pulg

Altura de la camara humeda 1.00 m

Numero de ranuras 29.00 ranuras

Longitud de la canastilla 15.00 cm

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAREA BAJA DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA DEPARTAMENT O DE

ANCASH-2018

Célculo de la linea de conduccion

. - COTA DEL TERRENO Pé rdida de 3 Diametro Pé rdida de | Pé rdida de o7 DI
Longitud Longltu Caudal Desnive | de carga Diametro As umido Velocidad carga carga RIEZOMETRICA Presién
TRAMO Clase de . Total Parcial L Calculado . L i
. Progresiva (Qmd) . i Terreno (m) des eada Inte rior \" unitaria hf tramo Final
tube ria L (m) (s) Inicial Final (H (m) (D) (D) s mm Hf Inicial Final (m)
(km) m.s.n.m. m.s.n.m (pulg) (pulg) (m (msnm) (msnm)
1 2 | 3 | & |5 § | T | | | | | | |
CAP(01) - RESV 75 0+000-0+288.38 0.288 28838 | 0.3200 | 809.00 | 790.12 | 1888 | 007 | 0.82 | 116 | 0600 | 00110 | 318 | 809.00 | 80582 | 1570
Fuente:Elboracion propi (2019).
Resumen del disefo de la Linea de conduccion
Descripcion Resultado Unidad
Longitud 288.38 m
Desnivel del terreno 18.88 m
PVC 150 rugosidad
Diametro de la tuberia 1 pulg
Velocidad 0.60 nmv's
Pérdida de carga unitaria (hf) 0.011 m/m
Pérdida de carga por tramo 3.18 m
Presion final 15.70 m
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO LAREA BAJA,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2018

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado .
|Cauda| de la fuente of _ _ 1.78 Unidad
Dotacién Dot _ RM-2108 (MV) 60 Us
Tasa de crecimiento po- departamento r _ 0.41 1/hab/d
%
Poblacion futura Pf G0 9L + ¢ ¢1000) €9 258(1 + 20 * 0.41/1000) 352.0
hab
Coeficiente maximo diario K1 _ Norma OS.100 13
Caudal promedio Qm = 6 9= 352+ 60 21120.00
|
) @ o 285 * 60
= = .24
Caudal promedio Qprom © 005 ST GO Q0o 04 23 0 s
Caudal méaximo diario Qmd 900- - ©99=13+0.30 0.32 Is
Célculo del volumendel reservorio |
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado | Unidad
Volumen de regulacion, en horas del suministro (n=24h) Vreg 660:0.25* 9 le90:0.25*20722.56 5280.00 litros
Volumen de regulacién (m3) Vreg 1000lts= 1@ 4@10100 W:SZBO.OO Its 5.280 m3
Volumen de reserva vr fo-025:40 =025 +5280.00 1320 litros
_1€
Volumen de reserva (m3) Vr 1000lts= 1@ 1000‘@‘1320 Its 1.32 m3
\Volumen total del reservorio vt Y6004, §-5280.00 +1320 +0 6600.00 litros
. _1€8 _
Volumen total del reservorio (m3 Vt 1000Its= 1 1000@@‘6600-00 Its 6.60 m3
Por criterio se considero R ()
LLLS]
| Dime nsionamie nto del reservorio
| Descripcion | simbolo | Formula Calculo | Resultado Unidad
Alura del reservorio H >2.00 y H < 8.00 segiin(Agtiero;2004) H - Agliero;2004. 220 m
Ancho de k pared B - Agiiero;2004. 270 m
m
Border libre Bl B Agiiero;2004. 0.30 m
h =H-B. =2.7-0.
Abura de agua 2 hy=H-B.1 h,=2.7-0.30 1.90 m2
; = =10.00 4.5454
Area de kb base del reservorio Ab Ab= Ab=220 545454545 seg
horas
—p* =10.01000/0.32
Tiempo de lienado del reservorio m R~1"1000/ Qo> Q‘ 814685
A0 314685 seg
Th 3600 seg= 1hora 3600 €69 8.74

Tiempo de llenado del reservorio (horas )
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MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH-2018

Resumen del disefio del reservorio

Descripcion Resultado Unidad
Volumen de regulacion 5.28 m3
Volumen de reserva 1.32 m3
Volumen total del reservorio 6.60 m3
Volumen total del reservorio (considerado) 10 m3
Tiempo de llenado 8.74 horas
Altura del reservorio 2.20 m
Ancho de la pared 2.70 m
Borde libre 0.30 m
Altura del agua 1.90 m

Fuente:Elaboracion propia (2019).
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ANEXO 11: PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen N2 01: Caserio de Larea Baja, Distrito de Moro, Provincia de Santa,
departamento Ancash.

Imagen N* 02: Comedor popular del caserio de Larea Baja, Distrito de Moro,
Provincia de Santa, departamento Ancash.
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Imagen N2 03: Institucion Educativa del caserio de Larea Baja, Distrito de
Moro, Provincia de Santa, departamento Ancash.

Imagen N2 04: Camara de captacion del caserio de Larea Baja, Distrito
de Moro, Provincia de Santa, departamento Ancash.
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Imagen N2 05: Reservorio almacenamiento del sistema de abastecimiento,
del caserio de Larea Baja, Distrito de Moro,
Provincia de Santa, departamento Ancash.

Imagen N2 06: Encuesta a los pobladores del caserio de Larea Baja, Distrito de
Moro, Provincia de Santa, departamento Ancash.
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Imagen N2 07: Levantamiento topografico de la linea de conduccion del caserio de
Larea Baja, Distrito de Moro, Provincia de Santa, departamento Ancash.
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ANEXO 12.1: PLANO DE UBICACION Y
L OCALIZACION
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ANEXO 12.2: PLANO TOPOGRAFICO
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CAPTACION
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ANEXO 12.4: PLANO DE LA LINEA
DE CONDUCCION- PERFIL
LONGITUDINAL

135



PLANO DE PLANTA -

LINEA DE CONDUCCION

ESC. H: 1000

PERFIL
ESC. H:

LONGITUDINAL -

LINEA DE CONDUCCION

000 V: 100

N

T AR T T 11

AN

ooy

PO 10 w8 =10"

UNTVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELTS DE CHIMBOTE

LSCULLA PROLLSIONAL DE INGLMLRLA CLVIL

PROYEC O
cori

A

PP-01




ANEXO 12.5: PLANO DEL
RESERVORIO
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