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2. Resumen y Abstract

Resumen:

El Problema de la siguiente investigacion es, ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros en Albafiileria
del Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito
de Belén, Provincia de Maynas, Region Loreto, nos permitira obtener la severidad de
dicha infraestructura? La metodologia comprende que la investigacién fue del tipo No
Experimental y del nivel cualitativo porque describe la realidad sin alterarla; para los
calculos se utilizo el método de las areas con el cual obtenemos las areas con patologias y
sin patologias, cada una con sus respectivos porcentajes. Del anélisis se obtuvo como
resultado de que hay un total de 197.14 m2 de area con patologia, siendo las patologias
mas resaltantes la delaminacion con un 82.08% y la eflorescencia con un 9.30%. La
estructura se encuentra con un nivel de severidad severo ya que tiene un porcentaje con
patologia de 45.36% y un porcentaje en buen estado de 54.64%. Se concluy6 del cerco
perimétrico conformado por muros de albafileria, vigas y columnas de concreto se
determiné que la severidad de las patologias presentes se obtuvo que posee un nivel de

severidad severo.

Palabras Clave: Patologia en Albafiileria Confinada, Severidad de Dafio, Estado de

Conservacién, Patologia del concreto.



Abstract:

The problem this research is, to what extent the determination and evaluation of the
pathologies of concrete columns, beams and walls in masonry perimeter fence of Initial
Educational Institution 170 Divine Child Jesus, Bethlehem District, Maynas province,
Loreto region, allow us to obtain the severity of this infrastructure? The methodology
includes research was non-experimental and qualitative level because it describes reality
without altering it; the method for calculation of the areas which obtain areas with
pathologies without diseases, each with their respective percentages used. The analysis
was obtained as a result of that there is a total of 197.14 m2 area with pathology, the most
salient pathologies delamination with 82.08% and efflorescence with 9.30%. The structure
is a severe level of severity as it has a percentage of 45.36% and pathology percentage in
good 54.64%. It was concluded the perimeter fence consisting of masonry, concrete beams
and columns was determined that the severity of the pathologies present was obtained

having a severe level of severity.

Keywords: Pathology Confined Masonry, severity of damage, State

Conservation Pathology concrete.
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I Introduccion

El presente proyecto, se ha realizado para determinar las diferentes patologias del
Concreto en Columnas, Vigas y Muros en Albafileria del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito Belén, Provincia Maynas,
Region Loreto. Ya que se observa el deterioro considerable en los elementos de
albanileria confinada. Los procesos de rehabilitacion de una edificacion, la evaluacion
y el diagndstico constituye el paso quizad mas importante, de acuerdo con su definicion
vendrd la decision de la intervencion. En el antecedente internacional se identifico
la tesis; En el Método de Evaluacion de Patologias en Edificaciones de Hormigon
Armado en Punta Arenas - Chile, Marzo -2011. Chavez A., Unquén A. 2011, se
concluyé Las patologias mas preponderantes en la ciudad de Punta Arenas tienen
relacion a las humedades, hormigonado en tiempo frio y el viento. La institucion
educativa inicial 170 divino nifio Jesus, distrito Belén, provincia Maynas, region
Loreto, Marzo — 2016., ubicado en el NORTE SELVA del Peru. Para desarrollar la
presente tesis se planted el siguiente problema, ¢En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros en Albafileria
del Cerco Perimétrico de la Institucion, nos permitira obtener la severidad de dicha
infraestructura? El Objetivo General de la presente tesis es Determinar y Evaluar las
Patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros en Albafiileria del Cerco
Perimeétrico de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus. Distrito de
Belén, Provincia de Maynas, Region Loreto. Los Objetivos Especificos; Identificar
los tipos de patologias. Analizar las patologias del Concreto en Columnas, Vigas y
Muros en Albafileria. Obtener la severidad y condicion de servicio en Albafileria del

Cerco Perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifo Jesus. Distrito



de Belén, Provincia de Maynas, Region Loreto. La metodologia; La investigacion fue
de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental. La investigacion se
realizd de tipo descriptivo, con lo cual se obtuvo como resultado de la investigacion,
que la patologia mas frecuente es delaminacion con el 82.08 % afectado y el elemento
mas afectado es muro con 45.34%. El total del cerco teniendo un area afectada total de
45.36%. La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer la
condicion actual del concreto en columnas, vigas y muros en albafileria del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito Belén,
Provincia Maynas, Regién Loreto, Marzo — 2016. Debido a que el cerco perimétrico
presenta un deterioro considerable en sus diferentes elementos de cierre que lo
conforman. A fin de prevenir posibles tragedias a causa de fendmenos naturales como
terremotos, lluvias torrenciales, etc.; principalmente para cuidar la integridad de los
nifios y de la poblacion en general. Segun el tipo de patologias identificadas, se indicara
el grado de afectacion, clase de dafio, nivel de severidad que tiene sobre columnas,
vigas y muros en albafiileria del cerco perimétrico de la Institucion 170 Divino Nifio
Jesus. El lugar y fecha de la investigacion. El lugar de la investigacion se realiz6 en la
Institucion 170 Divino Nifio JesUs, ubicado en el distrito de Belén, la fecha que se
comenz0 la investigacion del proyecto, se realizé a partir del mes de marzo del afio
2016. El presente trabajo servira de base para la toma de decisiones para reparar o
renovar las Columnas, Vigas y Muros en Albafiileria del Cerco Perimétrico de la
Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus; de acuerdo al grado de incidencia
de las patologias obtenidas como resultado del desarrollo del presente trabajo. El

presente proyecto viene redactado en siete capitulos para una mejor comprension.



Revision de Literatura

2.1. Antecedentes

2.2.1. Antecedentes internacionales

a) Metodo de Evaluacion de Patologias en Edificaciones de Hormigon
Armado en Punta Arenas - Chile, Marzo -2011.

(Chavez A., Unquén A. 2011) !

En el presente estudio tiene como objetivo la confeccion de una metodologia
de evaluacion de patologias para edificaciones de estructuras de hormigon
armado en la ciudad de Punta Arenas.

Los resultados: Se analizaron las patologias méas recurrentes, que pueden
producirse en la ciudad de Punta Arenas. Se averiguaron las reparaciones y
protecciones necesarias para las lesiones investigadas para edificaciones de
hormigén armado.

Se lleg6 a las siguientes conclusiones:

- Las patologias méas preponderantes en la ciudad de Punta Arenas tienen
relacion a las humedades, hormigonado en tiempo frio y el viento.

- Se detectd: humedad presente en el muro oriente del piso 11, y la corrosion y
desprendimiento de hormigén en el muro exterior del piso 6. Durante las
primeras visitas la humedad antes mencionada mostraba manchas despreciables
que con el paso del tiempo, ya en las ultimas visitas, acusaban manchas de mayor
tamariio y levantamiento del revestimiento. En el caso de la corrosion del sexto
piso, cuando comenzaron las inspecciones, éste ya se encontraba en un estado

avanzado de desprendimiento y corrosion, la que aumentd a medida que



transcurria el tiempo.

b) Patologias en Estructuras de Hormigdn Armado Aplicado a
Marquesina del Parque Saval, Ciudad de Valdivia - Chile, Mayo — 2007.
(Monroy R. 2007)?

Con el objetivo de determinar si hay existencia de corrosion en los elementos
estructurales del edificio, asi como determinar si hay existencia de carbonatacion
en la estructura, con el fin de obtener el estado en el que se encuentra el
hormigon.

Los resultados El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su
totalidad, El edificio en general presenta un estado de conservacion aceptable
para las intenciones de ser remodelado para cualquier uso que se le quiera dar,
sobre todo el edificio en si, es decir, excluyendo el sector de la marquesina.

Se llegd a las siguientes conclusiones:

-El ensayo de fenolftaleina arrojo una profundidad de carbonatacion de 1.5 cm.
Esto quiere decir que la profundidad de carbonatacion es pequefia, debido a que
la mayor parte del tiempo algunas zonas de la estructura estan protegidas por la
humedad relativa del aire, la cual contribuye a que los poros del hormigdn estén
llenos de humedad y no permitan el paso de diéxido de carbono CO2 hacia el
interior del hormigadn.

-El edificio presenta patologias en alrededor de un 20% de su totalidad. Asi
mismo el edificio en general presenta un estado de conservacion aceptable para

las intenciones de ser remodelado para cualquier uso que se le quiera dar.



2.2.2. Antecedentes Nacionales

a) Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Muros de
Albadileria de Instituciones Educativas Sector Oeste de Piura, Distrito,
Provincia y Departamento de Piura, Febrero-2011.

(Alvarado N. 2011) 3

Objetivo General Determinar y evaluar el grado de incidencia de las patologias
encontradas en la infraestructura en albafiileria de las Instituciones Educativas
del Sector Oeste, especificamente en Las Urbanizaciones: La Urb. Alborada,
Urb. Piura, (La 14007, La Lépez Albujar, La 14009 Selmira de Varona, La
15011 Francisco Cruz Sandoval), I.E N° 021 en la Urb. los Ficus la I.E. Jorge
Basadre del A.H Santa Rosa.

Los resultados obtenidos, se deduce que un 97.62% de las instituciones
educativas inspeccionadas, se encuentran en el nivel de ninguno o muy leve en
ambientes y un 99.84% en cerco perimétrico, en lo que corresponde a Fisuras y
en el nivel severo, es en los ambientes que presenta un 1.37%, siendo los mas
afectados, muros de las I.E; Selmira de VVarona y Francisco Cruz de la Urb. Piura.
Se recomienda un mantenimiento periddico preventivo, ejemplo: la limpieza de
muros, resanes, superficies expuestas, y otras medidas de proteccion, un 1.01%
de fisuras en ambientes se ubica en el nivel de leve, dentro de los trabajos que el
mantenimiento preventivo comprende son: pintura, arreglo de fisuras
superficiales en revoques y enlucidos.

Conclusiones:

- E1 98.73 % de las 7 instituciones educativas, ubicadas en el sector oeste de

Piura, distrito, provincia y departamento de Piura, se encuentran en el nivel



ninguno/ muy leve en lo que respecta a fisuras, a pesar de la antigliedad con un
promedio de 35 afios con excepcion de la 1. E 14007 de la Urb. Piura del distrito
de Piura que es de reciente construccion.

- EI 88.52 %, de las 7 I.E. evaluadas y ubicadas en una parte del sector oeste se
encuentran a nivel ningun/muy leve en lo que respecta a eflorescencia de salitre.
- E1 2.84 % de las 7 I.E. ubicadas en una parte del sector oeste, se encuentran en
el nivel leve en la falla de eflorescencia de salitre.

- El 5.40 % de las 7 L.E. ubicadas en una parte del sector oeste de la ciudad de
Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado en la patologia de
eflorescencia de salitre.

- El 3.44 % de las 7 I.E. ubicadas en una parte del sector oeste de la ciudad de
Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel severo en la falla de
eflorescencia de salitre.

b) Determinacién y Evaluacién de las Patologias de Muro més
Comunes en las Viviendas de Material Noble en la Ciudad de Sullana, Ao
2010.

(Sevilla g. 2010) *

Objetivo general: Determinar la cantidad y tipo de patologia mas comunes en
los muros de las viviendas de material noble.

Los resultados

- Se inspeccionaron un total de 50 viviendas, encontrdndose seis patologias
predominantes:

Patologia Nro. 1 Falta de adherencia entre mortero y ladrillo, y mortero en mal

estado, patologia hallada en el 92% de las viviendas.



Patologia Nro. 2 Falta de traba en las esquinas, hallada en el 100% de las
viviendas.

Patologia Nro. 3 Uniones a paredes existentes, halladas en un 98% de las
viviendas

Patologia Nro. 4 Asentamiento Diferencial, halladas en un 70% de las viviendas.
Patologia Nro. 5 Muros sometidos a cargas muy diferentes, halladas en el 80%
de las viviendas.

Patologia Nro. 6 Aberturas, halladas en el 94% de las viviendas.

- La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas en sus muros.

- La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de ingresos y no le dan
mucha importancia 0 no pueden costear un mantenimiento efectivo para sus
viviendas.

- La tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica que el
proceso de deterioro seguiré.

- No hay mucho que se pueda hacer por las viviendas ya construidas excepto
obras de arte, pues estructuralmente estadn dafiadas de manera permanente, las
causas que los origind6 no han desaparecido, y es muy caro o dificil que
desaparezcan, salvo alguna que otra excepcion.

- Eltipo estructural de albafileria confinada tiene su sustento en la buena calidad
de la albafiileria y las bases, hallandose ambas caracteristicas presentes de modo
mediocre o malo en el proceso constructivo de las viviendas en ésta ciudad.
Conclusiones:

La mayor parte de las viviendas en Sullana tienen problemas en sus muros



La mayor parte de los habitantes tienen un nivel bajo de ingresos y no
le dan mucha importancia o no pueden costear un mantenimiento efectivo para
sus viviendas.

A tasa de agrietamientos en las viviendas es muy alta y todo indica

que el proceso de determinacion.

c) Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto de los
Elementos Estructurales de las Viviendas de Material Noble del Distrito de
San Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho,
Enero —2011.

(Palomino C. 2011) °

Objetivo General: El objetivo de esta tesis es estudiar la evaluacion estructural
de edificios y/o elementos de Concreto armado existentes, estableciendo
metodologias y herramientas necesarias para realizar un diagndstico certero, que
sea capaz de constatar el nivel de dafio, para determinar una propuesta de
actuacion o reparacion.

Los resultados Segun los célculos se observa que en el distrito de San Juan
Bautista, presentan las fallas definidas en los cuadros respectivos, de los cuales
los més representativos y a los cuales se les ha dado mayor valor de evaluacion,
debido a su importancia y accion inmediata son: 1. Hormigbn de menor
resistencia 2. Desencofrado prematuro o incorrecto 3. Construir sobre mejoras
del terreno mal ejecutado y controlado. 4. Disminucion de la capacidad portante
del terreno. 5. Asi mismo la falla méas notoria es el golpeteo en los edificios,
debido a la ausencia de juntas entre los edificios. 6. Cuantias geométricas muy

bajas de la armadura longitudinal (exceso de hormigdn) 7. Escasez de armadura.



8. Asi mismo el ESTADO de los elementos estructurales de las viviendas de
material noble es MODERADO. Lo que requiere de tomar las medidas
necesarias para disminuir la misma. Se tiene una HABITABILIDAD
REGULAR, es decir de ocurrir un sismo o desastre no hay la seguridad de
evacuar inmediato.

Las conclusiones son: Se concluye que las principales patologias se encuentran
en el grupo de tabiques y terminaciones, segun cuadro notamos que el afio 90
con un 15.8% y en el afio 2010 con un 15.3% hay una variacion ligera de la
patologia, entonces podemos decir que este grupo ocurre las mayores fallas
patoldgicas en comparacion de los demas grupos estudiados, en este grupo
debemos de prestar mas interés para asi poder disminuir el riesgo de falla ya sea
contratando especialistas. Asimismo se concluye que se sigue mejorando la
calidad de los pavimentos, aunque persisten las erosiones en los radieres, segun
los cuadros vemos que el porcentaje de las patologia va disminuyendo de 7.9%
a 2.0%, gracias a los avances tecnoldgicos en la ingenieria. Tomando en cuenta
lo anterior, se establece que los resultados de este trabajo tienen potencial para
su aplicacion como herramienta para tomar decisiones al nivel municipal o
estatal. Es necesario hacer un estudio de patologia en las viviendas a nivel
Ayacucho.

d) Influencia del Agrietamiento en la Respuesta Sismica de Edificios

Aporticados Peruanos. (Luk. C, Luque L. 2011) 6
El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia del agrietamiento en la
respuesta sismica de tres edificios peruanos. Se trabajo con edificios

aporticados de 4, 5 y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccion en las



inercias. Con los resultados se estudié la influencia del agrietamiento sobre los
periodos de vibracion, las derivas de entrepiso, la distribucion de fuerzas
internas y las cortantes basales. Finalmente, se sugieren algunos valores de
deriva permisible en funcion del agrietamiento.

Los resultados muestran que con la reduccion de inercia, la deriva y el periodo
aumentan significativamente y las fuerzas internas se reducen. Para los valores
de reduccidn establecidos en la Norma de Concreto, el periodo y la deriva
aumentan por factores de 1.5 y la fuerza cortante se reduce por un factor de 0.7.
Cuando la inercia de columnas y vigas se reduce en simultaneo en el rango de 1
a 0.35 y de 1 a 0.18 respectivamente, el periodo y la deriva llegan a duplicarse
y la fuerza cortante varia hasta reducirse por 0.6. Se recomienda extender este
estudio a edificios con sistemas duales y de muros de concreto armado.

Las conclusiones que siguen corresponden a edificios aporticados de 4, 5
y 6 pisos cuyos elementos sin considerar agrietamiento, tienen las dimensiones
necesarias para satisfacer los requisitos de rigidez de la Norma Peruana de
Disefio Sismo resistente.

e Para la reduccion de inercias considerada en la Norma Peruana de
Concreto (f vigas = 0.35 y f columnas = 0.7) el periodo y la deriva se
incrementa por un factor de 1.5 y la fuerza cortante basal se reduce por
un factor de 0.7.

e Para reduccion de inercia en columnas de 1 a 0.35 en simultaneo con
reduccién en vigas de 1 a 0.18, el periodo y la deriva crecen hasta

duplicarse y la fuerza cortante decrece hasta un factor de 0.6.
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Para la combinacion de reduccion de la Norma de Concreto, los
momentos en las vigas se reducen por un factor de 0.5. Para un rango
de reduccion simultaneo de columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a
0.18, las vigas reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.35.

Para la combinacion de reduccién de la Norma de Concreto, los
momentos en las columnas se reducen por un factor de 0.8. Para un rango
de reduccion simultaneo de columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a 0.18,
las columnas reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.6.

Si se quiere mantener la misma exigencia de rigidez para los
edificios aporticados y trabajar con factores de agrietamiento
establecidos en la NTE E.060, el limite podria aumentar un 10 0 /00.

(50% mas).

11



2.2. Bases Teoricas de la investigacion

2.2.1. Sistemas estructurales

(Wittwer K., 2007) ’

Existen distintos sistemas estructurales de construccion. Los mas comunes en
nuestro pais son las estructuras aporticadas y las estructuras de albafiileria
confinada.

a) Estructuras aporticadas

(Bazan J., Duefias M., Noriega C., 2005) &

Son estructuras formadas por losas macizas o aligeradas apoyadas en vigas y
columnas. En estas estructuras también pueden haber muros de concreto (placas),
los cuales son muy necesarios para dotar a la construccion de resistencia y rigidez
lateral. Cuanto mas resistente y rigida sea la construccion soportara mejor los
sismos.

Porticos:

a) Este tipo de estructuras requieren emplear una mejor calidad de concreto (mas
cemento y mas fierro) para sus elementos. Pueden ser estructuras de muchos pisos
(5,7, 10, 15, etc.).

b) Los tabiques de albafileria se construyen después de haberse desencofrado los
elementos de concreto armado (columnas, vigas y losas). Estos elementos solo
soportan su propio peso.

b) Estructuras de albafileria confinada.

(Quiun D., 2010) °

La estructura se caracteriza por estar constituida por muros de ladrillo “confinados”

(amarrados) por columnas y vigas.
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Muro confinado:

a) Debe estar enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto armado o
la cimentacion.

b) Primero se construye los muros de ladrillo y posteriormente se llena las columnas

de amarre.

2.2.2. Albaiiileria confinada

(Kuroiwa J., Salas J. 2009) 1°

La albafiileria confinada es aquel tipo de sistema constructivo en el que se utilizan
piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o bloques de concreto, de modo que los
muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por elementos de concreto armado.
Por ejemplo, si se trata de un muro en el primer piso, los elementos confinantes
horizontales son la cimentacion y la viga de amarre, y los elementos confinantes
verticales son las dos columnas de sus extremos.

Figura 01: Albafiileria confinada.
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a) Los cimientos y sobrecimientos

(Zavala C., Gibu P., 2004) !

La cimentacion, es el elemento “base”, el cual trasmite las cargas de la vivienda al
terreno. Deben funcionar a manera de una gran plataforma, que recibira la casa y
evitara que sufra dafios por asentamientos o por la accién de algan sismo.

Los sobrecimientos, son elementos resistentes a la humedad sobre los que se
colocan los muros.

Figura 02: Cimiento y sobrecimiento
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b) Muros:

(San Bartolomé A. 1994) 12

Los muros se clasifican en portantes y no portantes.

Los muros no portantes son los que no reciben carga vertical, como por ejemplo:
los cercos, los parapetos y los tabiques. Estos muros deben disefiarse basicamente
ante cargas perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras cargas

de empuje.
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Mientras que los cercos son empleados como elementos de cierre en los linderos de
una edificacion (o de un terreno), los tabiques son utilizados como elementos
divisorios de ambientes en los edificios; en tanto que los parapetos son usados como
barandas de escaleras, cerramientos de azoteas, etc.

(Medina R., Blanco A. 2014) 3

Es importante saber que un muro portante no es lo mismo que un “tabique”. Los
muros portantes le proporcionan la fortaleza y la solidez necesarias a una vivienda,
es decir, la vuelven mas resistente. En nuestro medio, los tabiques son generalmente
hechos de albafiileria, esto se debe a las buenas propiedades térmicas, acusticas e
incombustibles de la albafiileria.

(Blondet M., 2011) 4

Por lo general, en estos elementos se emplea mortero de baja calidad y ladrillos
tubulares (perforaciones paralelas a la cara de asentado) denominados “pandereta”,
cuya finalidad es aligerar el peso del edificio, con el consiguiente decrecimiento de
las fuerzas sismicas.

(San Bartolomé A., Castro A., 2007)

Los tabiques no han sido cuidadosamente aislados de la estructura principal,
haciéndolos "flotantes", se producira la interaccion tabique-estructura en el plano
del portico.

(Gallegos H., Casabonne C., 2005) 16

Los muros portantes son los que se emplean como elementos estructurales de un
edificio. Estos muros estan sujetos a todo tipo de solicitacion, tanto contenida en su
plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como lateral y tanto permanente

como eventual.
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Figura 03: Muro de un cerco perimétrico

c) Vigas

(Zabarburda W, De la Cruz M, San Bartolomé A. 2009) /

Las vigas son elementos estructurales de sentido horizontal y distribuyen el peso
del techo a los muros. Las vigas también confinan los muros.

Por su forma se tienen dos tipos de vigas:

- Peraltada: Aquella que tiene una altura o “peralte” mayor al espesor de la losa
aligerada.

- Chata: Aquella cuya altura es igual al espesor de la losa aligerada.

Figura 04: Vigas de un cerco perimétrico
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2.2.3. Patologia

(Trevino E., 1998) 18

Es la parte de la ingenieria dedicada al estudio sistematico y ordenado de los dafios
y fallas que se presentan en las edificaciones, analizando el origen, las causas, los
sintomas y consecuencias de ellas, para que mediante la formulacion de procesos,
se generen posteriormente las medidas correctivas para lograr recuperar las
condiciones de desempefio de la estructura; o sea, es la ciencia que permite un

correcto diagndstico de un problema patolégico.

2.2.4. Patologias en el concreto

(Pazini E 2015) °

Es la parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y diagnéstico
del deterioro que experimentan las estructuras del concreto, también se le define
como el tratamiento sistematico de los defectos del concreto, sus causas y sus

consecuencias Yy sus soluciones.

2.2.5. Principales patologias

Grietas:

(Guallart V. 2009) %°

Se denomina Grieta a la rotura que alcanza todo el espesor del elemento constructivo,

dejandole indtil para su posible funcion estructural, y debilitado para la de envoltura,

resultando partido en dos.

Puede aparecer en cualquier elemento estructural o de cerramiento: pilares, vigas,

muros, forjados, tabiques, etc.

Las grietas son motivadas principalmente por;

- Movimientos del suelo cuyo desplazamiento afecte a los cimientos.

17



- Reparto defectuoso de las cargas o sobrecargas no previstas.

- Apertura de nuevos huecos en las fachadas.

- Variaciones térmicas e higrométricas que dafien la cohesion de los materiales
portantes y causen desmoronamiento en los elementos soportados.

- Erosion y envejecimiento prematuro ocasionados por la accion de agentes
atmosféricos.

Figura 05: Grieta en muro

Fisuras.

(Fernandez A. 2015) %

La fisura es el elemento que delata el mal estado de las piezas de hormigén. Para ver
los tipos de fisuras en las estructuras de hormigén armado, hay que tener en cuenta la
posicion de la fisura en los elementos estructurales, su amplitud, su trayectoria, su
espaciamiento, etc., pueden servir para indicarnos la causa que lo ha motivado. Las
Fisuras en el Hormigon, son roturas que surgen habitualmente en la superficie del
mismo, debido a la presencia de tensiones superiores a su capacidad de resistencia.
Cuando la hendidura traspasa de un extremo al otro el grosor de una pieza, se

transforma en grieta. Las fisuras tienen su origen en las desviaciones de longitud de
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determinadas caras del hormigon con respecto a las otras, y resultan de tensiones que
desarrolla el material mismo por contracciones térmicas o hidraulicas o rigideces que
se manifiestan generalmente en las superficies libres. Esta contraccion térmica se
produce por una bajada de temperatura en piezas de hormigén cuyo empotramiento les
impide los movimientos de retraccion, lo que origina tensiones de traccion que el
hormigon no esta capacitado para absorber.

Figura 06: Fisura en muro
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Corrosion.

(Paredes J, Prieto J. 2013) %2

La corrosion es la interaccion de un metal con el medio que lo rodea, produciendo el
consiguiente deterioro en sus propiedades tanto fisicas como quimicas. La
caracteristica fundamental de este fenomeno, es que sélo ocurre en presencia de un
electrolito, ocasionando regiones plenamente identificadas, llamadas estas anddicas y
catddicas (corrosion). La corrosion puede ser mediante una reaccion quimica (0xido —
reduccidn) en la que intervienen la pieza manufacturada, el ambiente y el agua o por

medio de una reaccion electroquimica.
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Figura 07: Corrosion del acero

Eflorescencias.

(Parra B, Vasquez P. 2014.)

Se denominan Eflorescencias a los cristales de sales, generalmente de color blanco,
que se depositan en la superficie de ladrillos, tejas y pisos cerdmicos o de hormigon.
Algunas sales solubles en agua pueden ser transportadas por capilaridad a través de los
materiales porosos y ser depositadas en su superficie cuando se evapora el agua por
efecto de los rayos solares y/o del aire.

Figura 08: Eflorescencia
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Filtraciones.

(Palacios A. 2012.) 24

Se denomina Filtracion a aquella que se produce por el acceso de agua a traves de
huecos o grietas y que normalmente da lugar a manchas. Es frecuente que se produzca
en los encuentros de muros de sétanos con la solera y el forjado superior, asi como en
juntas constructivas entre distintos elementos, por rotura de los cerramientos o
acabados y en lugares de paso de instalaciones.

Figura 09: Filtracién

Erosién.
(Aguirre M. 2012) %
La erosion del concreto, es uno de los deterioros mas frecuentes, y se manifiesta por la

pérdida de una capa superficial de configuracion, espesor y extension variables.
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Figura 10: Erosion

Exudacién

(Catcoparco M. 2012) 26

Propiedad por la cual una parte del agua de mezcla se separa de la masa y sube hacia
la superficie del concreto. Esta en funcién por las leyes fisicas del flujo de un liquido
en un sistema capilar. Esta influenciada por la cantidad de finos en los agregados y la
finura del cemento, por lo que a més fina es la molienda de este mayor es el % de
material que pasa por la malla N° 100, la exudacion serd menor pues se retiene el agua

de mezcla.
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Figura 11: Exudacién

Delaminacion

(Mendoza R. 2014) %’

Las delaminaciones se forman durante el acabado final con Ilana. Son mas frecuentes
cuando el concreto es vaciado sobre una sub- base fria y con temperaturas elevandose
durante el dia, pero pueden ocurrir en cualquier momento. Para evitar la de laminacion,
no selle la superficie demasiado temprano — antes de que haya escapado el aire o el
agua de exudacion (sangrado) desde abajo. Evite los golpes secos en mezclas con aire
incorporado. Utilice concreto calentado o con aditivo acelerante para promover un

fraguado parejo en todo el espesor de la losa.
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Figura 12: Delaminacion

Humedad

(Pisfil H. 2016) 8

La humedad aparece en forma indeseada, incontrolada y en proporciones superiores a
las esperables en cualquier material o elemento constructivo.

Tipos de humedad en la construccion:

A. Humedad de obra:

Se denomina humedad de obra a aquella causada por el agua utilizada durante el
proceso de edificacion, que exige toneladas de agua, mas en técnicas de construccion

“in situ.
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B. Humedad capilar:

La humedad capilar se debe a que los materiales de la construccion absorben el agua
del terreno a traveés de la cimentacidén o muros. El ascenso de la humedad en las paredes
se origina por una vinculacion directa entre la tierra y la mamposteria. Las piedras
naturales, ladrillos y blogues fabricados con métodos industriales poseen poros en los
cuales la humedad puede ascender. Asi, los ladrillos pueden absorber humedad en

forma natural, permitiendo que el agua ascienda varios metros.

Figura 13: Humedad
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I11.  Metodologia

3.1. Disefio de la Investigacion

Para el presente estudio: El tipo de investigacion; Es recopilar informacion
generalizada sobre las patologias, deterioros y/o dafios en un cerco perimétrico,
sus causas Y sus efectos. El estudio de la investigacion sera de tipo descriptivo,
porque describird la realidad del lugar a investigar sin alterarla, y no se
experimental porque se estudiara el problema y se analiza sin recurrir al
laboratorio. El nivel de investigacion es cualitativa, porque especifican las
propiedades importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o
componentes del fendmeno a estudiar propios. El disefio de la investigacion
para el presente estudio en la evaluacion serd del tipo visual descriptiva y
personalizada. El procesamiento de la informacion se efectudé de forma manual.
La metodologia a utilizar para el desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados es: Recopilacién de antecedentes
preliminares; en esta etapa se realizard la bdsqueda, ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes y de toda la informacion necesaria que ayude a
cumplir con los objetivos del presente proyecto. Este disefio se graficé de la siguiente

manera:

Grafico 01: Grafico de la elaboracion del disefio de la investigacién

O=cbservacion

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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3.2.  Poblacion

Para la presente investigacion el universo que estard dado por toda la infraestructura
de Institucién Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito Belén, Provincia
Maynas, Regién Loreto, Marzo-2016.

a. Muestra

La muestra estuvo comprendida por toda las Infraestructuras del Cerco Perimétrico
de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio JesUs, Distrito Belén, Provincia

Maynas, Region Loreto, Marzo — 2016.

b. Muestreo

El muestreo para la evaluacion, fue realizado mediante muestras detalladas (unidades
muéstrales) en los planos y evaluacion de patologias propiamente de cada uno de los
elementos seleccionados de acuerdo al estado, condicion y presencia de los diferentes tipos
de patologias que éstas presenten en los diferentes elementos de cerramiento de las
Estructuras del Concreto en Columnas, Vigas y Muros en Albafiileria del Cerco
Perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio Jesus, Distrito Belén,

Provincia Maynas, Regién Loreto, Marzo — 2016.
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3.3. Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 01: Cuadro de Operacionalizacion de variables

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE DEFINICION DIMENSIO DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL NES OPERACIONAL

Es la parte de la Tipo, forma de
durabilidad que se | Tiposde falla
refiere a los signos, | patologia:
causas  posibles vy o Clase de falla
diagndstico del . Se realizo
Patologias del | deterioro que Quimica m_edlante.yna vael.de
concreto experimentan las inspeccion severidad
estructuras del visual, y luego _
concreto, también se le Fisica se realizara una Baja
define como el ficha técnica de (Leve)
tratamiento sistematico evaluacion 1)
de los defectos del Ani
Mecénica .
concreto, sus causas y Medio
sus consecuencias y sus (Moderado)
soluciones. (2
(Pazini E 2015)
Alto
(Severo)
(©)

Fuente: Elaboracion Propia (2016)

3.4.  Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizd la observacion visual y una ficha de evaluacién de datos para la respectiva
evaluacién que se realizara en el lugar de investigacion.

3.5.  Plan de anélisis

El plan de andlisis adoptado, estuvo comprendido de la siguiente manera: El analisis
se realizd, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del area que esta en
estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en los planos para mejor
evaluacion. Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa
de toda la infraestructura, podremos identificar, analizar los diferentes tipos

de patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.
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Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante mediciones
para obtener cuadros informativos de tipos de patologias. Cuadros de ambito de la

investigacion.
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3.6.

Matriz de consistencia

Tabla 02: Elaboracion de la matriz de consistencia

Determinacién y Evaluacion de las Patologias en las Estructuras de Concreto en Columnas, Vigas y Muros en Albafiileria del Cerco

Perimétrico de la Institucion Educativa Inicial 170 Divino Nifio JesUs, Distrito Belén, Provincia Maynas, Region Loreto, Marzo — 2016.

Caracterizacion del

problema

La falta de mantenimiento
periddico y el clima de la
zona donde se realizara la
investigacion, son las
causantes principales de
las patologias que se
presenten en la
infraestructura a
investigar. La institucion
educativa inicial 170
divino nifio Jesus, distrito
Belén, provincia Maynas,
region Loreto, marzo —
2016., ubicado en el
NORTE SELVA del
Perd. Para ello se tendra
que realizar una
evaluacion de las
patologias  encontradas
las cuales seran de guia
para futuras
investigaciones realizadas
sobre determinacién vy
evaluacion de patologias
del cerco perimétrico.

Enunciado del problema
(En qué medida la
determinacion y evaluacion de
las patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros en
Albafileria del  Cerco
Perimétrico de la Institucién
Educativa Inicial 170 Divino
Nifio Jesus, Distrito Belén,
Provincia Maynas, Region
Loreto, nos permitira
determinar la severidad y
condicion de servicio del
mismo?

Objetivos de la

investigacion
Objetivo General
Determinar y evaluar las
patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros en
Albafileria del  Cerco
Perimétrico de la Institucién

Educativa Inicial 170 Divino
Nifio Jesus, Distrito Belén,
Provincia Maynas, Region

Loreto, Marzo-2016

Marco teorico y conceptual
Se consulté en diferentes tesis y estudios
especificos realizados de maneras nacionales €
internacionales, referentes a patologias en
estructuras de concreto armado

Bases teodricas
Tipos de Patologias que se presentan en Ila
estructura de concreto de albafileria.

Metodologia

Tipo de investigacion
Por el tipo de investigacion, el presente
estudio reline las condiciones metodoldgicas
de una investigacion tipo aplicada, no
experimental, de corte transversal y tipo
cualitativo, Marzo-2016.
a) Muestra b) Muestreo
Definicion y Operacionalizacion  de
las Variables

Variables
Definicion conceptual Dimensiones
Definicion operacional Indicadores

Técnicas e Instrumentos
Plan de estudios

Referencias bibliogréaficas

1) Chavez A.
Método de evaluacion de patologias en

Unguén A,

edificaciones de Hormigén Armado en
Punta Arenas. [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil]. Punta
Arenas: Universidad de Magallanes;
2011. 2015 Junio 26],

disponible en:

[citado

http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/c
havez godoy 2011.pdf
2

estructuras

Monroy R. Patologias en

de hormigén armado
aplicado a marquesina del parque,
Saval, ciudad de Valdivia — Chile.
[seriado en linea]

2007. [citado 2015

27],

Julio

disponible en
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http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/chavez_godoy_2011.pdf
http://www.umag.cl/biblioteca/tesis/chavez_godoy_2011.pdf

Objetivos especificos

a. Identificar los tipos de
patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros en
Albafileria del Cerco
Perimétrico de la Institucién
Educativa Inicial 170 Divino
Nifio Jesls, Distrito Belén,
Provincia Maynas, Regién
Loreto.

b. Analizar las
patologias del Concreto en
Columnas, Vigas y Muros en
Albafileria del  Cerco
Perimétrico de la Institucién
Educativa Inicial 170 Divino
Nifio JesUs, Distrito Belén,
Provincia Maynas, Regién
Loreto.

c. Obtener la severidad
y condicién de servicio en
Albafileria del  Cerco
Perimétrico de la Institucién
Educativa Inicial 170 Divino
Nifio JesUs, Distrito Belén,
Provincia Maynas, Region
Loreto.

http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/200
7/bmfcim753p/doc/bmfcim753p.pdf

3) Alvarado N. Determinacién y

evaluacidn de las patologias en muros
de albafileria de instituciones
educativas sector oeste de Piura,
distrito, provincia y departamento de
Piura. Repositorio [seriado en linea]
2011 [citado 2015 Junio 26],
disponible en:
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavir
tual/?ejemplar=00000020761

4 Sevilla G. Determinacion y

evaluacion de las patologias de muro
méas comunes en las viviendas de
material noble en la ciudad de Sullana.
Repositorio [seriado en linea] 2010
[citado 2015 Julio 01], disponible en:
https://es.scribd.com/doc/135772394/

Patologias-de-Muros

Fuente: Elaboracion propia (2016).
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http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2007/bmfcim753p/doc/bmfcim753p.pdf
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2007/bmfcim753p/doc/bmfcim753p.pdf
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000020761
http://erp.uladech.edu.pe/bibliotecavirtual/?ejemplar=00000020761
https://es.scribd.com/doc/135772394/Patologias-de-Muros
https://es.scribd.com/doc/135772394/Patologias-de-Muros

3.7. Principios éticos:

A. Etica en la recoleccién de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona
de evaluacion. De esa forma los andlisis serdn veraces y asi se obtendran

resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

B. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para
nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de
nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de investigacion.

C. Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan. Verificar a
criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

D. Etica para la solucién de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta
al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacion.
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V. Resultados

4.1. Resultados
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Cuadro 01: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 01
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Grafico 02: Graficos estadisticos de la muestra 01
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Cuadro 02: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 02
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Grafico 03: Graficos estadisticos de la muestra 02
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Cuadro 03: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 03
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Grafico 04: Graficos estadisticos de la muestra 03
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Cuadro 04: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 04
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Grafico 05: Graficos estadisticos de la muestra 04

RESUMEN GENERAL

AREA TOTAL m2 68.42 resumen general
AREA T. AFECTADA m2 48.96
PATOLOGIA % 71.56%
SEVERIDAD L-M-S S
1
grafico de patologias
120.00%
PATOLOGIA,
71.56%
100.00% 95.75%
80.00%
COLUMNA, 46.61%
60.00%
VIGA, 2.16%
40.00%
20.00%
3.94%
0.00% 0.31% 0.00% = 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00%
5 bl
& & S e& £ & S 00‘\ W
& & & & F & & &
& X & 4 S O & 3
U RO N
> é& @\Q\\' N oey" N
& & elemento con % patologia

44



Ficha: Hoja de inspeccion 05
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Cuadro 05: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 05
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Grafico 06: Graficos estadisticos de la muestra 05
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Cuadro 06: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 06
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Grafico 07: Graficos estadisticos de la muestra 06
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Cuadro 07: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 07
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Grafico 08: Graficos estadisticos de la muestra 07
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Cuadro 08: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 08
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Grafico 09: Graficos estadisticos de la muestra 08
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Cuadro 09: Cuadro de resumen de patologias de la muestra 09

S ¢ el %499°79 180 9T 87 OLN3INIOFHF0S
S ¢ %496'%9 06h0'eE 661 9 061 04NN
W { %LL'% %e7e 05T 500 6T Y9IA
S ¢ %LT'6¢ 068109 760 o7 0r? YNWN102
avayaAgs | TIAIN % % u u w

YYIN3NION Yav.oadv Yav.Lo3v 300V V3

2631 N3 0QYLS3 VIOOTOLYANIS | VIOOTOLYANGD | o\ gy | WOLVRY SOININ3TS

%00°00T 8c6 (cw) ¥19010L¥d N0 SYaVL034Y Sy3uV Sv13a T¥HINID YIHOLYWNS
%000 000 000 000 000 000 av¥aannH(e)
yvarl N 86°9 000 99 000 90 NOIQYNINY13a(8)
%000 000 000 000 000 000 NOIDvanx3()
0099€T S 801 050 000 000 8.0 NOISOY3(9)
%000 000 000 000 000 000 SANOIDWYLTIH(G)
966207 S 90 %0 000 000 000 VION3OSFI0T43(%)
%000 000 000 000 000 000 NOISOHH00(€)
0WTLT 1 a0 00°0 500 500 9070 SYaNSIA(2)
%000 000 000 000 000 000 SyL13149(1)

() (cw) s ()

oo | e | T e s OO O | o0

SY190701Yd 30 NJNNSFY 3d 0d4dvNI 0  |LsInwIaavainy

58




Grafico 10: Graficos estadisticos de la muestra 09
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Cuadro 10: Resumen de las patologias del cerco
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Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 11: Grafico de barras del resumen de las patologias del cerco

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Cuadro 11: Resumen de los elementos del cerco
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Grafico 12: Grafico de barras del resumen de los elementos del cerco.
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Cuadro 12: Resumen general

RESUMEN GENERAL

AREA TOTAL M2 434.60
AREA AFECTADA M2 197.14
AREA SIN AFECTAR M2 237.46
AREA % AFECTADO 45.36%
AREA EN % SIN AFECTAR 54.64%
NIVEL DE SERIDAD SEVERO

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Grafico 13: Grafico de barras del resumen de los elementos del cerco.
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4.2. Analisis de Resultados

Luego de realizar los calculos necesarios se identifico las patologias y elementos teniendo

los resultados siguientes:

A. Se identificd las patologias que afectan el cerco perimétrico, encontrando 5

patologias afectando.

(9) Delaminacion 161.82 m2 y un 82.08% afectado.

(4) Eflorescencia 18.33 m2 y un 9.30% afectado.

(6) Erosion 12.13 m2 y un 6.15% afectado

(1) Grietas 2.48 m2 y un 1.26% afectado.

(2) Fisuras 2.38 m2 y un 1.21% afectado.

La patologia con mayor afectada es DELAMINACION, y el que tiene menor grado de

afectacion es FISURA.

B. Se analizé los elementos del cerco perimétrico teniendo los siguientes resultados:
e Columnas 11.31 m2 afectado y un 41.31% afectado con un nivel de severidad
moderado.
¢ Viga 3.36 m2 afectado y un 12.45% afectado con un nivel de severidad leve.

e Muro 152.85 m2 afectado y un 45.34% afectado con un nivel de severidad severo.

o Sobrecimiento 29.62 m2 afectado y un 68.71% afectado con un nivel de severidad

Severo.
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El elemento de mayor grado de afectacion es MURO.

C. En el resumen general se determind lo siguiente; tenemos 434.60 m2 de area total
evaluada, teniendo 197.14 m2 de area afectada y un 45.36% afectado y un nivel de

severidad SEVERO.
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V. Conclusiones
¢+ De los resultados se pudo identificar que el 45.36% se encuentra con presencia de
patologias y que el 54.62% no presenta patologias.

++ Se concluye que los tipos de patologias presentes en el andlisis fueron:
(9) Delaminacion con un 82.08% afectado.
(4) Eflorescencia con un 9.30% afectado.
(6) Erosion con un 6.15% afectado
(1) Grietas con un 1.26% afectado.
(2) Fisuras con un 1.21% afectado.

¢+ Al concluir con la evaluacion de las patologias se obtuvo que el nivel de severidad de

la estructura es severo.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

X/

X/
*

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Se recomienda hacer mantenimiento a la estructura del cerco perimétrico para evitar
que las patologias se hagan mas severas en el futuro.

Para la patologia de delaminacion en las columnas, vigas, muros y sobre cimiento de
albafiileria, se recomienda reparar y resanar para evitar que se muestren otros tipos de
patologia que pueda afectar la estructura.

Se recomienda realizar las reparaciones lo méas pronto posible, ya que de no ser el
caso éstas van a incrementar su nivel de severidad y con ello también incrementar el
costo de la reparacion y mantenimiento.

Utilice el momento correcto para todas las operaciones del acabado.

Utilice concreto calentado o con aditivo acelerante para promover un fraguado parejo
en todo el espesor del concreto.

No utilice concreto con aire incorporado.

Evite colocar el concreto sobre un sustrato con una temperatura inferior a los

40°F.(5°).
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Anexos

Plano 01: Plano de localizacion y ubicacion de la I.E.1 170 Divino Nifio Jesus.
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Plano 02:

Plano de distribucion de la I.E.I. 170 Divino Nifio JesUs.
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TIPO DE ALBANILERIA [CONFINADA

ELEMENTOS [COLUMNAS, VIGAS, MUROS Y SOBRECIMIENTO
MUESTRA
LADO EXTERIOR
NIVEL DE SEVERIDAD - - -
DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LAS ESTRUCTURAS DE

1 LEVE CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS EN ALBANILERIA DEL CERCO PERIMETRICO
2 MODERADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 170 DIVINO NINO JESUS, DISTRITO BELEN,

3 SEVERO PROVINCIA MAYNAS, REGION LORETO, MARZO — 2016.

plano de elevacion - patologico fotografia

CUADRO DE TIPOS DE PATOLOGIA PLANO DE PLANTA

ITEM NOMBRES ITEM NOMBRES
1 GRIETAS 7 EXUDACION
2 FISURAS 8 DELAMINACION
3 CORROSION 9 HUMEDAD
4 EFLORESCENCIA
5 FILTRACIONES
6 EROSION
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UNIDAD DE MUESTRA

0

CUADRO DE RESUMEN DE PATOLOGIAS

AREA AFECATADA

AREA

> AREA AFECTADA
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|(3)CORROS|ON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -—--
(4)EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M
(5)FILTRACIONES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -—--
(6)EROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ----
(7)EXUDACION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -—--
(8)DELAMINACION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M
(99 HUMEDAD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -—--
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ESTADO EN QUE SE
ELEMENTOS AREA TOTAL AF?CI?':'E:DA AT:EE-?ANSA CON PATOLOGIA SIN PATOLOGIA ENCU EN-SRA
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COLUMNA 0.00 0.00 0.00 0 0
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Plano 03: Plano de unidades de muestras del cerco.
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Figura 14: fotografia de la muestra 1

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 15: fotografia de la muestra 2

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 16: fotografia de la muestra 3

Fuente: Elaboracién propia 2016.
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Figura 17: fotografia de la muestra 4

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 18: fotografia de la muestra 5

Fuente: Elaboracién propia 2016.
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Figura 19: fotografia de la muestra 6

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 20: fotografia de la muestra 7

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 21: fotografia de la muestra 8

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 22: fotografia de la muestra 9

Fuente: Elaboracion propia 2016.
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Figura 23: Patologia en la Muestra 1

RECOMENDACION: La patologia de delaminacion ocasiona dafios en el sobre cimiento
y muro por lo que se recomienda mantenimiento inmediato, se debera picar la zona
afectada, limpiarla y cambiar a los elementos defectuosos por unos nuevos. Sus causas
son: Infiltraciones de agua o humedad por capilaridad; Sales solubles en los materiales

empleados; Concentracion de sulfatos solubles en el suelo.
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Figura 24: Patologia en la Muestra 1

Grieta

Algunas causas de la patologia en la muestra 1: Ineficiente construccion, asentamiento,

mala cimentacién, mortero pobre.
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Figura 25: Patologia en la Muestra 06

Eflorescencias y Delaminacion en sobre cimiento; algunas causas que ocasionan esta
patologia; Infiltraciones de agua o humedad por capilaridad, Sales solubles en los
materiales empleados, Concentracion de sulfatos solubles en el suelo. Se recomienda
realizar el resana lo mas pronto posible para que no vea afectado por otras apariciones

patoldgicas.
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Figura 26: Patologia en la Muestra 07

La imagen se aprecia las patologias de delaminacion y humedad en el sobre cimiento y
humedad en el muro, estas patologias tienen sus diferentes causas, algunas causas de la
eflorescencia es sales solubles en los materiales empleados, Concentracion de sulfatos
solubles en el suelo. En la humedad algunas causas son el excesivo indeseado e

incontrolada de abundante precipitacion fluvial y emposamiento de agua.
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Figura 27: Patologia en la Muestra 08

Delaminacion en sobre cimiento de nivel moderado; algunas causas que ocasionan esta
patologia;

Infiltraciones de agua o humedad por capilaridad,

Sales solubles en los materiales empleados,

Concentracion de sulfatos solubles en el suelo. Se recomienda realizar el resana lo méas

pronto posible para que no vea afectado por otras apariciones patoldgicas.
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Figura 28: Patologia en la Muestra 04

Algunas causas posibles que tenga patologia de delaminacion el elemento de sobre
cimiento:

Infiltraciones de agua o humedad por capilaridad,
Sales solubles en los materiales empleados,
Concentracion de sulfatos solubles en el suelo. Se recomienda realizar el resana lo mas

pronto posible para que no vea afectado por otras apariciones patoldgicas.
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Figura 29: Patologia en la Muestra

Causas gue ocasionan la humedad en el muro:

Ascension de agua desde los cimientos por los poros o capilares de dichos elementos
hasta las unidades de albafileria.
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