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5. Resumen y Abstract
Resumen
En el siguiente informe de investigacion del agua como materia prima del
ser humano, dado por Universidad Catolica los Angeles de Chimbote de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, trazo como problematica: (EI
resultado del diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio EI Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién
Ancash mejorard en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019? Para
constancia se dio como Objetivos General: Diagnosticar, con Objetivos
Especificos caracterizar, establecer y determinar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio EI Milagro, del tipo estudio
exploratorio, descriptivo de nivel cualitativo de disefio no experimental. La
poblacion y muestra se obtuvo con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio el milagro, con delimitacion de
tiempo abril 2019 hasta diciembre 2020. Se recopilaron datos a la poblacion
mediante cuestionarios y fichas técnicas a los componentes de agua potable.
El resultado corresponde favorablemente en objetivos implantados del
esquema de investigacion, donde el diagndstico del sistema de agua potable
en estado regular de los elementos; Evitar el sembrado de arboles al
alrededor de los componentes, llegando a concluir, que el diagndstico del
sistema de abastecimiento indice de manera positiva en la condicién
sanitaria, por el motivo en que se describe y constituye las fallas en sus

componentes de abastecimiento de agua potable.

Vil



Palabras Clave: Abastecimiento de agua potable, captacién de agua,
condicion sanitaria, linea de conduccidn.
Abstract

In the following research report on water as a raw material for human beings,
given by the Los Angeles Catholic University of Chimbote of the Professional
School of Civil Engineering, he outlined as a problem: The result of the
diagnosis of the drinking water supply system in the farmhouse El Milagro,
district of Independencia, province of Huaraz, Department of Ancash will
improve in the sanitary condition of the population - 2019? For the record, it
was given as General Objectives: To diagnose, with Specific Objectives, to
characterize, establish and determine the drinking water supply system in the
El Milagro farmhouse, of the exploratory, descriptive qualitative type of non-
experimental design. The population and sample were obtained with the
improvement of the drinking water supply system of the caserio el milagro,
with time limits from April 2019 to December 2020. Data were collected from
the population through questionnaires and technical data sheets on the
components of drinking water. The result corresponds favorably to objectives
established in the research scheme, where the diagnosis of the drinking water
system in a regular state of the elements; Avoid planting trees around the
components, reaching the conclusion that the diagnosis of the supply system
positively index the sanitary condition, for the reason that it is described and

constitutes the failures in its drinking water supply components.

Keywords: Drinking water supply, water collection, sanitary condition,

conduction line.
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Introduccion

Segun Malavé!, La cantidad de agua potable es indispensable en la vida
humana para la supervivencia, por ende, sabemos que necesitamos una cantidad
de 15 a 29 litros por dia. La fuente de agua debe tener acceso libre los
beneficiarios, para realizar la potabilizacion (Purificar). Al transcurrir del tiempo
el agua dulce se esta escaseando y los afectados son las familias de menor recurso
siendo una de las causada la mineria ilegal; En el Perd hay 2100 millones de
personas y 4.8 millones en las zonas rurales en una desatencion por las
autoridades. Al iniciar con este proyecto de investigacion en el caserio el milagro,
se pudo dar un gran aporte a la comunidad, se diviso el estado que se encontraba
la cdmara de captacién, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién y red
de distribucién, siendo el reservorio como principal falla, encontrandose con
fisuras al su rededor del reservorio y un ineficiente cerco perimétrico. Al realizar
un respectivo diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion; En base a esto se brindé la
ayuda al caserio de la poblacion mencionada que esta en vias de expansion para
ello se instruyd de manera adecuada del agua en todas las familias; donde se
obtuvo como problematica la siguiente pregunta ¢La situacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio EI Milagro, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash incide en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2019? De tal forma que plante6 como el objetivo general de esta
investigacion: Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio El Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash

y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —2019. Por consiguiente,



se amplié con los objetivos especificos como subsiguete son: Caracterizar y
establecer el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio El
Milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2019; Determinar la
incidencia de la condiciéon sanitaria en el caserio el milagro, distrito de
independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2019. En el transcurso de
los afios cada componente del agua potable se ha ido deteriorando lentamente por
diversos factores, solicitando una reparacion en todos los componentes de agua
potable. La justificacion se da en vista de conocer el estado actual de los
componentes del agua potable en el caserio ElI Milagro, para la mejora de los
componentes en direccion de calidad de vida hacia la poblacién, en aplicacion a
la metodologia que se empled fue de tipo descriptivo y cualitativo, donde la
investigacion fue de tipo no experimental, dado que no se alteran las variables
intencionadamente, una vez observados para luego analizarlos. La poblacion
estuvo comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacién rural, en cabio la muestra fue para cada componente del sistema de
agua potable, por lo tanto, la circunscripcién tiempo es de abril 2019 hasta
diciembre del 2020. Se logré un resultado del diagndstico de los componentes,
dentro de un nivel establecido en la investigacién en calidad de “regalar”, dentro
de ello se hacer referencia especial al reservorio. Se concluyd que es necesario
que cada uno de los componentes se disponga de un mantenimiento, con el fin de
proporcionar una condicion de agua apta para la vida de los pobladores del caserio

El Milagro.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Barrera, et al?, 2019. Su proyecto de investigacion fue
titulada “evaluacion de la operacion y mantenimiento de los sistemas de
abastecimiento de agua potable del sector rural del Cantén Cuenca”, para
optar por el titulo de pre grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad
de Cuenca, tuvo como objetivo general valorar las practicas de operacion y
mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua potable del sector
rural del Canton Cuenca, el caso de los sistemas de Atucloma, Chiquintad,
Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali Chico, la metodologia en
cuanto a su disefio de investigacion fue descriptiva, bibliografica y no
experimental, llego a la conclusion que actualmente no se tiene una
planificacién en cuanto a la operacion y mantenimiento de los sistemas de
abastecimiento de agua potable, por lo que, es necesario contar con la
presencia de una guia de operacion y mantenimiento, para estandarizar las
actividades, técnicas y frecuencias que se deban aplicar.

En Ecuador, Vera®, 2020. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Diagnostico del sistema de agua potable de la comunidad de Pifial de
Arriba del cantdon Santa Lucia. Propuesta de soluciones para mejorar la
calidad de vida” para optar por el titulo de pre grado de ingeniero civil,
sustento en la Universidad de Guayaquil, tuvo como objetivo principal
analizar y diagnosticar el sistema de potabilizacion y redes de distribucion

de agua del recinto de Pifial de Arriba, para definir plan de mejoras hacia



la planta potabilizadora y realizar el redisefio de redes, la metodologia en
cuanto a su disefio de investigacion fue descriptiva, investigativo y no
experimental, Ilego a la conclusion para un periodo de disefio de 30 afos,
la planta va a necesitar un caudal de 2,21 It/s para una poblacion futura de
1.336 hab, del mismo modo para la poblacion futura, va a requerir un
aumento de capacidad en el reservorio de almacenamiento bajo con un
volumen de 48 m3 en comparacion al actual que tiene un volumen de

41.97 m3.

En Colombia, Tuesca et al*, 2015. Su proyecto de investigacion fue
titulada “Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano:
analisis de tendencia de variables para consolidar mapas de riesgo, el
caso de los municipios riberefios del departamento del Atlantico — 2015
Para optar el titulo de pregrado de ingenieria civil, Universidad del Norte,
El Objetivos general: Realizar un analisis de tendencia de variables y
requerimientos como linea base para consolidar mapas de riesgo de fuentes
de abastecimiento de agua para consumo humano en municipios riberefios
de la cuenca baja del rio Magdalena: Santa Lucia, Suan, Campo de la Cruz,
Sabanagrande, Baranoa, Santo Tomas, Polonuevo, Ponedera, Sabanalarga
y Manati, la metodologia de estudio fue descriptivo, retro prospectivo,
interpretativo, por analisis coyuntural para el periodo 2010-2012; se
valoraron las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas medidas
en la cuenca de abastecimiento, y se emplearon fuentes secundarias o
documentales, complementadas con visualizacion fotografica, de posibles

actividades o riesgos para la fuente de captacion en los municipios a



estudiar, como conclusion en los diez municipios objeto de la evaluacion
es conveniente a corto plazo realizar la determinacion de los parametros
de dispersién transversal y longitudinal en el tramo del rio Magdalena
desde el municipio de Calamar (en Bolivar) hasta Barranquilla, y en el
Canal del Dique, desde el municipio de Calamar hasta Repeldn.

En Colombia, Pérez et al®, 2019. Su proyecto de investigacion fue
titulada “Diagnostico del Estado Actual de Abastecimiento de Agua
Potable en las Zonas Rurales de Colombia, Bogota, D.C — 2019”, para
optar el titulo de pregrado de ingenieria civil, EI Objetivo general:
Diagnosticar la evolucién del sistema de abastecimiento de agua potable
en las zonas rurales de Colombia, teniendo en cuenta la disponibilidad del
recurso hidrico con base en la fundamentacion de las politicas publicas
existentes. Esta investigacion se basd en conocer mas a fondo como ha
sido la evolucién de las politicas publicas en relacion al agua potable para
el consumo humano, asi como la gestion que se le hace al recurso hidrico
en el pais a partir de dichas politicas. La metodologia parte del tipo de
investigacién descriptiva, lgualmente, se presenta una vision general a las
metodologias tarifarias que se aplican tanto en el sector urbano como en el
rural vislumbrando ejemplos en cada uno de los casos. Llegando a la
conclusién de que se muestra las tecnologias apropiadas que se
recomiendan tanto por la Guia Técnica RAS, que es la reconocida en
Colombia, como otras tecnologias que son aplicables en las diferentes
regiones del pais. Del mismo modo se exhibe una guia practica y ludica de

como fabricar un filtro casero para tratamiento del agua, como valor



2.1.2.

agregado a la tesis, para que sirva de solucion en poblaciones menos

favorecidas.

En Ecuador, Chavez, et al®, 2019. Su proyecto de investigacion fue
titulada “Evaluacion de la calidad de la fuente de captacion del sistema
de agua potable del Canton Crnel. Marcelino Mariduefia provincia de
Guayas” para optar por el titulo de pre grado de ingeniero civil, sustento
en la Universidad de Guayaquil, tuvo como objetivo general evaluar la
calidad de la fuente de captacion del sistema de agua potable para la
gestion de abastecimiento a la poblacion, a fin de presentar una propuesta
a las autoridades, la metodologia es de tipo descriptivo ya que se recopilo
informacion secundaria de tesis, informacién facilitada por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Marcelino Mari duefia,
llego a la conclusion de que en los estudios realizados se observaron que
los analisis de las aguas subterraneos de los dos pozos comparados con la
norma NTE INEN 1108 (2014) cumplen los requisitos para ser
potabilizada
Antecedente Nacionales

“En Per(, Ariza®, 2018. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Diagnostico y propuesta de mejora del sistema de agua potable de la
Localidad de Maray, Huaura, Lima — 20/8”, Para optar el titulo de
pregrado de ingenieria civil, estableciendo como Objetivo general:
Realizar el diagnostico y plantear propuestas de mejora al sistema de agua
potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray de la provincia de

Huaura del departamento de Lima. la metodologia de estudio aplicada en



la Investigacion, disefio no experimental transversal descriptivo, poblacién
y muestra las unidades del sistema de agua potable, técnicas documentales
y de observacion utilizando el método de las 6 M de Ishikawa en el
diagnostico. conclusién: se tiene ausencia de personal calificado de
mantenimiento para brindar un buen funcionamiento, ausencia de
maquinarias y sin controles de la calidad del agua. a) En la captacion existe
una caja de reunion de varias tuberias de filtracion, estructura antigua de
concreto armado con fugas. b) Linea de conduccion con tuberias de PVC
de 2” de diametro clase C-7,5 de 1 800 metros aprox, encontrandose fugas
de agua en tramos criticos que se exponen a la superficie, sin valvulas de
purga de aire ni accesorios de control o en su defecto deteriorados. c)
Reservorio de concreto armado de 32,0 m3, estado estructural bastante
critico, valvulas hidraulicas completamente inoperativas en mal estado,
pérdidas de agua por filtracidn, sin control del caudal de ingreso y salida.
d) Linea de aduccion: 466,70 metros de PVC de 2” de diametro bajo la
superficie con pendientes muy pronunciadas en muy mal estado con
rajaduras y fugas. Redes de distribucion: 372,30 metros de 2” de diametro
y con valvulas en mal estado de conservacion, instalados inadecuadamente
ocasionando causantes de rotura de tuberias que no se registra. e)
Conexiones domiciliarias 120 unidades en mal estado de PVC, con tapas
oxidadas, corroidas y en algunas rotas; sin valvula de control general y sin
medidor del consumo. f) Se propone mejoras y reparaciones para eliminar
las fugas en la captacion existente; en el reservorio de almacenamiento

para un flujo permanente de agua; en las redes de distribucién. g) Se



propone la instalacion de otra unidad de captacion para aumento del
suministro; instalacion de cajas rompe presion en la linea de conduccion
para eliminar roturas por elevadas presiones; instalacion de nuevas redes
de distribucion y nuevas conexiones a domicilios sin cobertura.
Conclusiones: a) El sistema de captacion de agua potable se encuentra en
mal estado operandose con muchas fallas, b) La linea de conduccion de
agua potable se encuentra en buen estado operandose con fallas en algunas
oportunidades. c) EIl reservorio de almacenamiento de agua potable se
encuentra en mal estado con muchas fallas en la provision d) Las redes de
distribucion de agua potable se encuentra en mal estado operandose con
muchas fallas en su reparto a los usuarios €) Las conexiones domiciliarias
de agua potable se encuentra en mal estado operandose deficientemente a
los domicilios de los usuarios de la localidad de Maray. f) La propuesta de
mejora al sistema de agua potable mejora el servicio en la localidad de
Maray. g) La propuesta de instalacion de unidades adicionales al sistema
de agua potable garantiza un adecuado servicio a los usuarios de la

localidad de Maray.

En Per(, Puelles®, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y Mejoramiento Hidraulico de los servicios de agua potable
en los caserios Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara
y Nangay del distrito de San Miguel Del Faique — Huancabamba — Piura”
para optar el titulo de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo principal fue evaluar y

mejorar el servicio de agua potable para los caserios de Lucumo Huasimal,



Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Nangay del distrito de San Miguel
del Faique, Huancabamba - Piura., la metodologia de la investigacién fue
de tipo descriptiva, explorativa y no experimental, llego a la conclusion
que el sistema de agua potable para los diferentes caserios esta cumpliendo
con los parametros establecidos por las normas actuales; esto garantiza que
el caudal de disefio del sistema cumpla con la demanda solicitada por todos
los pobladores de cada caserio.

En Perd, Augusto®, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia Coronel Portillo,
departamento de Ucayali” para optar el titulo de ingeniero civil, sustento
en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, presenté como
objetivo principal el de disefiar del sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion del Caserio Puerto Caridad, la metodologia de la
investigacion fue de tipo descriptivo — explicativo, se realiz6 un analisis
estadistico de la poblacién a través de un censo, llego a la conclusion de
que el sistema existente es deficiente. Al no contar con una adecuada
infraestructura y volumen del tanque elevado y de la caseta de bombeo.
Puesto que las redes de distribucidn existentes se instalaron sin criterios de
disefio y sin un estudio previo y algunos tramos de tuberia se encuentran a
la intemperie.

En Pert Crespin®, 2020. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz,



region La Libertad mejorara la condicion sanitaria de la poblacion —
2020, Para optar el titulo de pregrado en ingenieria civil, sustentado en la
Universidad Catolica Los Angeles De Chimbote, que fue titulada: se
planteo el objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, regién La Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacién — 2020. La metodologia comprendid
las siguientes caracteristicas. El tipo fue exploratorio, el nivel cualitativo,
el disefio fue descriptiva no experimental, porque se describio la realidad
del lugar sin alterarla; se enfoc6 en la bdsqueda de antecedentes,
elaboracion del marco conceptual, crear y analizar instrumentos que
permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad.
En conclusion, el sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Saucopata se encontrd en condiciones ineficientes. En cuanto
al mejoramiento del sistema de agua potable consiste en mejorar una nueva
captacion tipo ladera con un Q=1.25 lit/s, abasteciendo a 296 habitantes de
la localidad calculados hasta el afio 2035, la linea de conduccion seré de
3920.10 ml, contara con dos cdmara rompe presion (CRP-6 ), una caja de
reunion, un reservorio de 20 m3, accesorios del reservorio y valvulas en la
red de distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su
condicion sanitaria con ello se lograra la reduccion de enfermedades mas

comunes como son: enfermedades respiratorias y diarreicas.

2.1.3. Antecedente Locales
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En Per( Revillal!, Su proyecto de investigacion fue titulada
“Sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad
de vida de los pobladores del Asentamiento Humano los conquistadores,
Nuevo Chimbote — 2017, Para optar el titulo de pregrado en ingeniero
civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo, el objetivo general:
Realizar el anélisis de las presiones de servicio de redes de distribucion de
agua de dos sectores de la localidad de Ingahuasi distrito de Pillpichaca,
Region Huancavelica. La metodologia empleada fue exploratorio y
descriptivo, y en conclusiones, para controlas las presiones en la red de
distribucion se ha considerado la determinacion de los sectores tenido en
cuenta la distribucion de las viviendas de la localidad y segun la topografia
el cual se indica en el plano de la red de distribucién y finalmente se ha
realizado un estudio de impacto ambiental, analizando los factores de

proceso constructivo, operacién y mantenimiento.

En Per0, Alba'?, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Miraflores,
distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2019,
para optar el titulo de ingeniero civil, sustento en la Universidad Cat6lica
los Angeles de Chimbote, presentd como objetivo principal desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Miraflores, la
metodologia de la presente investigacion fue de tipo descriptivo,

correlacional, concluyo que la captacion del caserio de Miraflores cuenta
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con problemas por el ultimo fendmeno del nifio costero, por el cual este
componente del sistema no cuenta con camara hiumeda, camara seca, cerco
perimétrico, tuberias de rebose y de limpieza.

En Perd, Herrera3, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorara la condicién sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash”.
Para optar el titulo de pregrado en ingeniero civil, sustento en la
universidad Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, que fue
titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, mejorara la condicion sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, region de Ancash”.
Presenta un objetivo general La evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable, mejorard la condicion sanitaria del
centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay,
region de Ancash. Por lo cual, la presente tesis tuvo como objetivo
principal: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del
centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay,
region de Ancash. Conjuntamente a ello, la metodologia utilizada fue del
tipo correlacional y de un nivel cualitativo y cuantitativo. Segun la
evaluacion. Por lo cual se concluye, segun la evaluacién, que el estado del
sistema de abastecimiento presenta irregularidades en sus componentes,

que se hallaron tramos de tuberia expuestas al ambiente. Ademas, se
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concluye respecto a la elaboracion del mejoramiento, que consiste en el
redisefio de la nueva captacion y su reubicacion, linea de conduccion,
CRP-6 y el reservorio; la cual permitiran incidencia en la condicion
sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
de Huancapampa.

En Per( Craz*, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria en el centro poblado
Jaihua, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash — 2019
Para optar el titulo de pregrado en ingeniero civil, sustento en la
universidad Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, Objetivo
general es la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el centro poblado
Jaihua, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash — 2019. La
metodologia utilizada hizo uso de los instrumentos: observacion insitu y
ficha técnica donde se recolectd todos los datos posibles para la
evaluacion. se concluyé que el sistema de agua potable del centro poblado
de Jaihua conduce muy poco caudal, ademas de que el agua que llegan a
los grifos de las viviendas no es de calidad, y no existe cobertura ni
continuidad del servicio; lo que hace necesario el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua para mejorar su condicion sanitaria.

En Pert Quispe®, 2019. Su proyecto de investigacion fue titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion,
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region Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién
—2019”. Para optar el titulo de pregrado en ingeniero civil, sustento en la
universidad Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, El objetivo
general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, regién Huanuco para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion —-2019. La metodologia comprendio las
siguientes caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal. Nivel
cualitativo y cuantitativo. En conclusion, el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Asay se encontr6 en condiciones ineficientes.
En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable consistio en
mejorar: una nueva captacion de ladera (Yacufiawin) Q=1.54lit/s.
abastecera a 610 habitantes del caserio calculados hasta el 2039, linea de
conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio e instalaciones
de 170m de tuberia y valvulas en la red de distribucion para beneficiar al
100 % de la poblacion y mejorar su condicion sanitaria con ello se logro
la reduccién de enfermedades hidricas por ende se tuvo una poblacién mas

saludable.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Pacheco. et al.*® La muestra el estudio y su interés por la
salud de las personas de una zona determinada, desarrollo Econémico y
social en el presente trabajo que se dara a conocer se tratard acerca de un

estudio de agua potable en 5 locales de la provincia de Cajamarca, su
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propdsito en este estudio de mejorar el nivel de salud en los pobladores,
todo esto se realizard& mediante una investigacion, impidiendo un
propagacion de enfermedades intestinales que afectan a gran parte del
Peru en un alto indice de enfermedades, y debemos tomar esto como una
urgencia ya que causa grades perdidas de vida afectando especialmente
a la poblacién infantil, hay diferentes formas de prevenir estas
enfermedades ciertamente esto abarca en abastecimientos en agua en
gran cantidad por la falta de potabilizacion con la investigacion dara un
confort a la poblacion en cuanto econémico como en la salud, con todo

ello pudiendo mejorar las aspiraciones de los pobladores.

2.2.2. Agua potable

Segun Rojas. et al.}” Nos da a conocer cual indispensable es el
agua para mantener la vida y el crecimiento del medio ambiente.
Actualmente en la tierra contamos con una cantidad de agua dulce de un
aproximado (2.53%) esta abarca todo lo que bien ser rios, glaciares, lagos,
en la atmosfera y en el subsuelo con un total en nuestro planeta de 1386
millones de kilometros cibicos. En américa latina esta constituida por
una cantidad del 20% consumida por los seres humanos y un 70% va a la
agricultura, entonces sabemos que el agua es les una materia prima para
las actividades de los seres humanos y los ecosistemas. De los cuales dos
terceras pertenecen a las aguas que se rebalsan del su cauce y el resto a la
sobrecarga natural presentes en el suelo y sub suelo. La mayoria de las

captaciones de agua potable para la vida del ser humano son extraidas de
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las fuentes. Entonces teniendo en cuenta también las aguas creadas en los

rios estas son muy sensibles a ataques de microorganismos patdgenos o

sustanciales quimicas son vulnerables, pueden ser provenientes de un

comienzo natural o antropico.

2.2.2.1. Captacion

Segun EI Centro Panamericano de Ingenieria y Ciencias del

Ambiente'®, indica que para el disefio de captacion se debe tener en
cuenta la naturaleza y la fuente de abastecimiento ya que es ahi
donde se ubicara la cédmara de captacion con dimensiones
adecuadas, sencillas y se debera proteger adecuadamente el agua
para evitar la contaminacion causada por agentes externos, del
mismo modo se debe conocer la topografia del terreno. Asi
mismo se menciona dos tipos de sistemas, los de bombeo y de
gravedad. En zonas rurales los pobladores usan el sistema de
captacién por gravedad, ya que es mas factible porque cuentan

con manantiales que se ubican en las partes altas de los poblados.

Figura 1. Camara hiumeda y cAmara seca.

Fuente: Lopez (2017)
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A. Tipos de fuentes de agua
Segun Folgueira et al.*® Un sistema de abastecimiento de
agua potable rural obtenida de las fuentes, formada por una serie
de elementos constituidos, de manera que el agua de la captacion
sostendra a la comunidad, de modo que el abastecimiento sea
efectivo y confiable, siendo el agua pura libre de contaminantes,
por el hecho que ha tenido un recorrido bajo tierra donde ella

misma brinda el filtro para que salga un agua limpia.

a. Fuentes de aguas subterraneas

Segun Ordofiez?°, el agua subterranea fluye a través
de los materiales porosos saturados del subsuelo hacia
niveles méas bajos que los de infiltracion y puede volver a
surgir naturalmente como manantiales y caudal direccién a
los rios. La mayoria de estos devuelve el agua a los mares o
la lleva a cuencas cerradas donde se evapora. De esta manera,
el agua subterranea representa una fraccion importante de la
masa de agua presente en cada momento en los continentes.
Estas estan almacenadas en acuiferos, ubicados a diferentes
niveles de profundidad, hasta sistemas confinados que estan
a varios kilometros por debajo de la superficie. Se pueden
encontrar aguas subterraneas en casi cualquier parte, tratese
de zonas humedas, aridas o semiaridas. El agua del subsuelo
es un recurso importante, pero de dificil gestion, por sus

sensibilidades a la contaminacion y a la sobreexplotacion.
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B. Tipo de captacion

a. Captacion por gravedad
Segun Sandoval?!, cuando existe suficiente diferencia
de cotas topogréficas, desde la captacion hasta el punto de
entrega al usuario, para que todas las unidades operacionales
funcionen por gravedad aprovechando dicha diferencia.
C. Tipos de manantial
a. Manantiales de ladera
Segun el Instituto nacional de tecnologia agropecuaria,
INTA?, nos indica que se presenta cuando el manantial se ubica
en las laderas de un cerro. En las comunidades rurales de las
regiones alto andinas del Peru los pobladores aprovechan este tipo
de fuente para abastecerse de agua potable. En el Peri es muy
comun encontrarlos en las regiones alto andinas, y de ello
aprovechan los pobladores de las comunidades rurales para
abastecerse de agua potable.
D. El Caudal de fuente
Segun Lozano et al?®, Entendemos por caudal como el
volumen que traspasa una superficie en una unidad de tiempo
expresandose de manera matematica se tiene los materiales
necesarios:

Un recipiente (balde, recipiente, etc.) que indique su volumen (o
del cual conozcamos su volumen).

Un reloj o cronémetro.
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Una tuberia o canaleta para captar el agua.

__ Volumen (Lts)

Q =

Tiempo (Seg) 1)

Figura 2. Aforo de agua por método volumétrico.

Fuente: Aglero R (2016).

E. El Caudal de fuente

Segun EIl Centro Panamericano de Ingenieria y Ciencias del

Ambiente?*, menciona que la estructura de la captacion protege al

manantial de igual manera almacena el agua en la camara humeada.

2.2.2.2. Linea de conduccion

Segun Prudencio?®®, Vendria ser la suma unidad de conjuntos
incorporados de tuberias, con sus estaciones de accesorios Yy
componentes mediante la cual se transportara el agua extraida de la
fuente de captacion una vez realizada la obra de la misma con
destino al reservorio o planta potabilizadora en raro caso
directamente a la linea de distribucion, todo ellos si el nivel
topografico estd por encima del tanque de almacenamiento por lo

contrario se procedera de manera mecanica.
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A. Clase de tuberia
Segun Garcia?®, indica que las tuberias a utilizar deben
cumplir con las especificaciones técnicas, de clase 5, 7.5, 10 o
15, esto teniendo en cuenta las presiones requeridas,
considerando que la presion que se ha disefiado debe ser 80% de
la nominal, es preciso sefialar que lo recomendable a usar es la
tuberia de PVC.
B. El Diametro
Segin EI Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento?’, que el menor didmetro de la linea de
conduccion es de 3/4" (2.54 cm), especialmente pata método
de sistemas rural.
C. Camara rompe presion
Segun Aguirre?®, cuando hay problemas de presion en la
linea de conduccidn, aduccidn e red de distribucién en busca de
solucidn a esta alta presion por el desnivel del terreno., se procede

a instalar una camara rompe presion en busca de una solucion.
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Figura 3. Camara rompe presion.
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Fuente: Pérez (2015)

2.2.2.3. Reservorio

Segun Quezada et al.?® El reservorio es un modo de
guardar y regular el agua; encontrandose con otros sistemas de
la redes de impulsion y redes de distribucion que conllevan el
liquidos; El reservorio tendré la aplicacion, ubicacion segun tipo
de construccion, para ellos se basara en la aplicacion de la
ingenieria civil con un apoyo de la ingenieria industrial con de
la mano del Software SAP200 version 2016 dando como
resultados el comportamiento sismico con ello en el usé |
Analisis estatico y Dindmico aplicando el método de Housner
utilizando la nocién de Masa Impulsiva en apoyo con la Norma
SEISMIC DESIGN OF LIQUID- Contenido estructural de

concreto (aci 350.3-01).

Es una estructura montada en pedestales de tipo fuste.

Figura 4. Plano circular del tanque

Fuente: Elaboracion propia.
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A. Tipos de Reservorio

a. Reservorio de almacenamiento
Segun Agiiero®, el reservorio donde sera
almacenado del agua debe tener una forma casi siempre
circular, colocandolo en un lugar levantado o alto para
que se pueda brin dar una buena presion a los lugarefios,
estacionado en el suefio con una profundidad la
establecida en el reglamento, para poder tener un mejor

tratamiento.

b. Reservorio cabecero

Segun la Universidad nacional de ingenieria
facultad de ingenieria civil®!, este tipo de reservorio esta
conectado directamente con la planta de tratamiento o
captacion, la linea de conduccion se puede realizar por
bombeo o gravedad; Generalmente este tipo de
reservorio sostenidos en los cerros o laderas con la
cercania a la habilitacion urbana si la necesidad se da, se
procedera a la realizacidén un reservorio elevado segun
datos brindados por la topografia y el analisis
econdmico; Estos reservorios suministran directamente

a la poblacion.

B. Volumen de almacenamiento

Nos dice Fernandez®?, se establecer el volumen de

ingres6 del agua al reservorio (constante), dada por
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cantidad horaria particularmente al dia. cuando el
consumo es mayor que el suministro, esto a carecera
dificultades en el consumo de agua en la poblacion.

Volumen de almacenamiento

Volumen de reserva para emergencias por

()
-

Figura 5. Reservorio.

Fuente: Elaboracion propia.
C. Tipo de material
Segun el Centro Panamericano de Ingenieria y

Ciencias del Ambiente®, en la ejecucion e un reservorio se
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debe emplear cemento y acero para cualquier forma de
reservorio inclusa mente puede ser de mortero empleada una
malla metalica en la loza de cimentacion segin designe el
ingeniero.
D. Forma del reservorio
Segln Organizacion Panamericana de la Salud*,
bésicamente es primordial saber el modelo o forma de los
reservorios, especialmente es mejor trabajar con los
modelos circulares, ya que es una forma mas facil de poder
encontrar su area y perimetro.
E. Estructura del reservorio
Segin el Centro Panamericano de Ingenieria y
Ciencias del Ambiente®®, nos dice que es una estructura
armada en donde se deposita y almacenan el agua potable con
la finalidad de abastecer a la poblacion, por lo siguiente de un
buen cuidado de su estructura.
2.2.2.4. Linea de aduccion de agua potable
Segun Moreno*, la linea de aduccion es la linea entre el

reservorio y el inicio de la red de distribucién.
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Redes de
Distribucién

Figura 6. Linea de aduccién del sistema
Fuente: Villacis (34)
A. Clase de tuberia
Segun Garcia®®, como nos indica que las materias de PVC es
el més adecuado a utilizar, dentro de las clases tenemos 5, 7.5,
10 y 15, basando en las presiones que se usaran siendo estas
las que deberan cumplir de acuerdo a norma técnica.
B. Diametro
Segun Ordofiez?, el diametro es un segmento de dos
puntos de un circulo que bienes ser la forma de medida
adecuada usada en todas las tuberias de agua potable, gas,
petréleo, etc.; Esto es a que una linea esta unida de un punto
a otro, siempre pasando por el centro del circulo o

circunferencia por ende sale ser el doble de un radio.

2.2.2.5. Red de Distribucion
Segun Comision Nacional del Agua®, la red de
distribucion se conforma por la union de tubos, accesorios y

estructuras que trasladan el agua desde el reservorio hasta las
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conexiones domiciliarias con el fin de brindar agua dementica a
los usuarios, su uso puede ser en casos de emergencias con una
proporcién de servicio constate a una cantidad requerida por la
poblacién. La calidad de agua esta establecida en la norma
técnicas nacionales vigentes, para un sistema de abastecimiento

rural.

Figura 7. Red de distribucion del sistema de abastecimiento
Fuente: Villacis (2018)

A. Componentes de una red

a. Tuberias
Segun la Comision Nacional del Agua®®, nos dice
que el material a usar debera ser resistente a la flexién
transversal y aplastamiento, sea de material de PVC o/u de
otro material ya sea de distintas medidas como son la red
de distribucion mayo diametro a la red segundaria.
b. Velocidad

Segun Sandoval®!, sostiene que el minimo de

velocidad de agua es de 0.60 m/s y lo maximo es de
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3m/s; si en casos de den mas bajos de lo minimo se
consideraran como fendmenos de sedimentacion y en
caso sea contrario con velocidad muy alta ocasionara la

destruccion de las tuberias.
. La presion

Seguin Surichaqui®®, en este diagndstico se centra
principalmente en las redes de distribucion ubicada en el
centro poblado de pillpichaca en la provincia de
Tayacaja, Departamento de Huancavelica, que tendra en
cierta poblacion a lago tiempo de 1697 lugarefios para el
afio 2035, teniendo en cuenta comdn tiempo de 20 afios
para este proyecto, entonces se tendrd en cuenta dos
puntos de abastecimientos en el sector 01 se realizara
desde huacrachucro que cuenta con un caudal de0.40
Itr/seg. Y para el sector del caudal 0984 ltr/seg. La cual
se traslada por mediante redes de tuberias de 2”7, 1 2"y
1”. Entonces como la poblacién esta distribuido por dos
sectores todo ello se calcul6 con el programa EPANET
que nos brinda la presiones en el sector 1 mas elevado
mudo J16 de 39.03 mca. Teniendo que usar tuberias de
1 % C-7.5. por otra parte, en el sector 2 la presion mas
alta se encuentra en el nudo J22 y es de 22.98 mca.

Entonces se usaran tuberias de 1 2" tipo C-10.
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d. Camara rompe presion.

Segun la Comision Nacional del Agua®, este se
emplea en la linea de conduccion, aduccién, red de
distribucion donde y otras esta es una estructura con el fin
de disminuir la presion de flujo del agua a causa de las
altas pendientes del terreno por donde transcurre el agua

por medio de tuberias.

2.2.2.6. Condicion sanitaria de la poblacion
Segun Ministerio de Salud®” , el requisitos sanitarios de
los componentes de los sistemas de abastecimiento de agua
potable estipulado en el Articulo 48, regida por la autoridad en
todo el pais acordado con el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, dando la potestades de salud a la
Autoridad regional, lo cuales brindaran un sistemas de
proteccién, condiciones sanitarias internas y externas de las
instalaciones de agua, sistema de desinfeccion y las demas
obligaciones de caracter sanitario.
A. Calidad de servicio de agua
Segun Ministerio de Salud®” estos resultaos se
optimen en el analisis fisicas, quimicas y microbiol6gicas
del agua segun los resultados de materia hallados se vera si

cumple con lo que regula la norma
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B. Continuidad de servicio de agua.

Segun Rubina®, es el servicio constante de agua, a
la poblacién le es importante el soporte de la lluvia por su
tipo de clima quien evitara problema del bajo nivel de
caudal a los pobladores durante el afio.

C. Cobertura de servicio de agua

Segun Ruiz®®, la cobertura de informacion del
servicio de agua se mostrado el incremento de la poblacion
e una are a rural a un 16% de agua potable con un 20% en
saneamiento para un tiempo de 18 afios, como se ve que es
mayor que el &mbito urbano de 2% y 10% correspondiente,

esto consta en el ambito rural esta en creciente

CUADRO 1
ACCESO A LOS SERVICIOS: AREAS URBANAS Y RURALES
{Porcentaje)

Agua potable Saneamiento
1990 2000 2008 1990 2000 2008
Areas urbanas 88 0 40 71 7 81
Areas rurales 43 4 fl 16 27 36
Total 73 79 2 54 62 68

Figura 8. Acceso a los servicios: Areas urbanas y rurales.

Fuente: Ruiz, (2018).
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I11. Hipotesis
Segun Aguilar et al*®, describe que la hip6tesis es una o mas variables que uno tiene
que demostrar, por medio de diferentes fendmenos que se estudia. En la cual no
aplica para este proyecto de investigacion por ser de tipo descriptivo.

IV. Metodologia

4.1. EIl Tipo de Investigacion

Segun Aguilar et al®, describe que el estudio descriptivo explica los
fendmenos e hechos hallados en la poblacion. Para el tipo de investigacion
del diagnostico del abastecimiento de agua potable, sera del tipo descriptivo-
cualitativo.

4.2. Nivel de la Investigacion

Seguin Monje*2, El nivel de investigacion sera cualitativo y explicativo, la cual
daremos soluciones frente a los problemas que los estd aquejando a los
anexos.

4.3. Disefio de la Investigacion

v’ Seglin Monje*, La busqueda de antecedente y elaboracion del marco
conceptual, para analizar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio el milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region

Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

v’ Disefio de instrumentos que permitan la formular el diagnéstico de sistemas

de abastecimiento de agua potable en el caserio el milagro, distrito de
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independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion.

v’ Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio el milagro, distrito de independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

Fuente: Elaboracién propia- 2019.
Mi: Camara de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de

aduccion y red de distribucion, para el almacenamiento de agua

potable.

Xi: Diagnostico del sistema de almacenamiento de agua potable.
Oi: Resultado.

Yi: Condicion sanitaria.

4.4. LaPoblaciény la Muestra
4.4.1. Poblacién

Segun Diaz #?, la poblacion de la investigacion esta definida por
objetos, personas, organizaciones e historias clinicas dado el analisis en la
investigacion de la poblacion puesto que el lugar donde se realizara el

diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio El
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442,

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2019.

Muestra

Segun Diaz °?, es la representacion total de las caracteristicas de la
poblacion o universo. La muestra se obtendrd cuando ya se hagamos el
mejoramiento del abastecimiento del caserio el milagro de acuerdo a las
diferentes opiniones de los pobladores de contar con la necesidad de

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable.
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4.5. Definicion y Operacionalizacion de Variables

Tabla 1. Definicién y Operacionalizacion de Variables

(Variable dependiente)

LA INCIDENCIA DE LA CONDICION
SANITARIA EN EL CASERIO EL
MILAGRO, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH 2019

Captacion:
e Tipo e Nominal
Camara de e Fuente e Nominal
captacion e aforo e Nominal
e Caudal e Intervalo
Un sistema de abastecimiento | Serealizara el Abastecimiento e Cantidad de agua e Intervalo
e Calidad de agua e Nominal
de agua potable se realiza para | de agua La linea de
Conduccién:
satisfacer la necesidad primaria | potable en el caserio el Lo linea de e Alineamiento o Intervalo
., i ., - e caudal e Intervalo
que presenta en la poblacién, | milagro desde la captacion | conduccion e  Diametro o Intervalo
Lo Velocidad Intervalo
por ende, en todo momento se | hasta las redes de distribucién ° - N
e  Presion e Intervalo
ve el beneficio de los |y asi llegar a los domicilios | Reservorio de Almacenamiento:
almacenamiento e Volumen de e Intervalo
pobladores, evitando asi que los | del caserio. ___reservorio
Linea de
problemas de salud no sigan i i6 aduccion: )
La linea de aduccion e Diametro o Nominal
empeorando. e Velocidad e Intervalo
e  Presion e Intervalo
Rede de distribucion:
e Diametro e Intervalo
Rede de distribucién e Velocidad e Intervalo
e Presién e Intervalo
Condicidn sanitaria:
. . e Calidad e Intervalo
Se establece las disposiciones Con el apoyo del Sistema de e Continuidad e Intervalo
e Cobertura e Intervalo

generales con relacién de la
calidad, cantidad y cobertura del

agua para el consumo humano.

Informética Regional en Agua
y Saneamiento (SIRAS), se
procedera a realizar las fichas

técnicas y encuestas.

Condiciones sanitarias

Fuente: Elaboracion propia — 20109.
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4.6. Tecnicas e Instrumentos de Recopilacion de Datos

4.6.1. Técnicas de recopilacion de datos
Se llevara a cabo por medio del uso de la observacion directa, lo que no llevo
a indagar mas en el estado en la condicidn que estaba funcionando el reservorio
a la poblacion, para la cual se paso recoger datos por medio de fichas técnicas,
protocolo y encuestas. Como siguiente paso se comenzo a realizar la muestra
del agua de la captacion para proseguir con su estudio, en la cual se efectuar

un anélisis donde se obtendré todos los datos correspondientes.

4.6.2. Instrumentos de la recoleccion de datos

a) Fichas técnicas
Se recoge informacion que se ha obtenidos en la elaboracion del proyecto
en campo, asi como poblacion, topografia y el aforo del agua, etc. Para el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

el milagro.

b) Encuesta Socioecondmicos
Las siguientes encuestas se realizara en el caserio el milagro, serén
principalmente para conocer la actualidad y como sera de aqui a un
futuro mediante el mejoramiento de toda la linea de conduccion agua

potable hasta la condicidn sanitaria.

¢) Protocolo
Se realizara el analisis del agua de captacion, que se emplea en el
sistema de abastecimiento agua potable en el caserio el milagro y su

condicion sanitaria, donde se realiz en la captacion, reservorio y red
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4.7.

de distribucion; con el fin de llevar a cabo una mejora del sistema de

abastecimiento que se desea efectuar.

Plan de Analisis

Fijar el area del lugar.

Determinar en qué condicion se halla la cAmara de captacion.

Determinar en qué condicion se halla las tuberias de la linea de condicion.
Comprobar en qué circunstancia se halla el reservorio para poder hacer el
almacenamiento de agua poblé.

Los pasos se podran determinar con anterioridad mediante nuestras fichas
técnicas, que se harén para cada parte o componente del abastecimiento de
agua potable.

Determinar una buena calidad de agua a utilizar, con ayuda de andlisis de agua
en laboratorio.

Llevar a cabo un respectivo levantamiento topogréafico en el lugar.

Identificar el tipo de suelo, procediendo con un estudio de suelos en

laboratorio.
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4.8. Matriz de Consistencia.

Tabla 2. Matriz de Consistencia

DIAGNOSTICO DE MEJORAMIENTO DE AGUA POTABLE SANEAMIENTO BASICO EN ZONAS RURALES Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN EL ANEXO SHUA ALTO,
CASERIO DE PICUP, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH- 2019.

Problema

Objetivos

Marco Tedrico

Variable

Metodologia

Problema general:

¢La

situacion  del sistema de

abastecimiento de agua potable en el

caserio El

Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash incide en la condicién
sanitaria de la poblacién — 2019?

Problemas especificos:

v

¢Caracterizar el estado del
sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio el
milagro, distrito de
independencia, provincia de
Huaraz, regién Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién — 2019?

¢Establecer el estado del sistema
de abastecimiento de agua potable
en el caserio el milagro, distrito de
independencia, provincia de
Huaraz, regién Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019?

;Se determinara el indice de la
condicién sanitaria en el caserio el
milagro, distrito de
independencia, provincia de
Huaraz, regién Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019?

Objetivos Generales:

Diagnosticar el

sistema de

abastecimiento de agua potable en el

caserio El

Milagro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion —
2019.

Objetivos Especificos:

v

Caracterizar el estado del sistema
de abastecimiento de agua potable
en el caserio el milagro, distrito de
independencia,  provincia  de
Huaraz, region Ancash y su
incidencia en la  condicion
sanitaria de la poblacién — 2019.

Establecer el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio el milagro, distrito de
independencia,  provincia de
Huaraz, region Ancash y su
incidencia en la  condicion
sanitaria de la poblacion — 2019.

Determinar el indice de Ia
condicion sanitaria en el caserio el
milagro, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, region
Ancash y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacién
—2019.

Antecedente:

En Peru Saravia9, 2018. Para optar el grado académico
de magister en ingenieria civil, sustento en la
Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez que fue
titulada “Diagnostico de los sistemas de abastecimiento
de agua y saneamiento en los Centros Poblados del
Distrito de Cuyocuyo — 2018, el objetivo general:
Realizar el diagndstico de los sistemas de agua y
saneamiento en los diferentes centros poblados del
distrito de Cuyocuyo, realizando las visitas a las zonas
de estudio, efectuando las encuestas a los usuarios,
considerando  primero la informacién de la
comunidad/centro poblado. Se ha comprobado que la
metodologia utilizada aplicada del nivel descriptivo no
experimental y el correlacional, que posibilitaron
analizar las variables y sus indicadores. Llegando a la
conclusidn: Para el método cientifico, con el alcance de
analisis, descriptivo, es confiable, lo que nos
permitieron disminuir, la brecha de la desinformacion
que actualmente existe sobre los sistemas de agua y
saneamiento en los centros poblados del distrito de
Cuyocuyo, y se uniformice criterios, para que las
autoridades nacionales, regionales y locales, tomen
decisiones politicas para asi mejorar la calidad de vida
de los pobladores rurales, y brindar buenos servicios a
favor de los usuarios.

Definicion conceptual de la variable 1:

Sistema de agua potable para nosotros como estudiantes
universitarios con las respectivas informaciones que
este a nuestras manos, pidiendo asi llevar un conociendo
amplio al momento de realizar un respectivo
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién; En base a esto se brindd la ayuda al caserio
de la poblacién mencionada que estd en vias de
expansion para ello se instruy6 la manera adecuada del
agua en todas las familias.

Variable 1:

Sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio EI Milagro, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash incide en la condicion
sanitaria de la poblacién — 2019.

Dimensiones:

ANENENEN

v

Captacion.

Linea de conduccién.
Reservorio.
Linea de
distribucion.
Condicion sanitaria.

aduccion red de

Variable 2:

Condicién sanitaria en el caserio el
milagro, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, regién Ancash y
su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion — 2019.

Tipo: Descriptivo.
Nivel: Cualitativo y explicativo.

Disefio de investigacion: No experimental de
corte transversal.

Universo y muestra:

Sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio El Milagro, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, regién Ancash incide en la
condicién sanitaria de la poblacion — 2019.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos:

v' Técnicas: Observacion.
v"Instrumentos: Fichas técnicas.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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4.9. Principios éticos

4.9.1. Proteccion a las personas

4.9.2.

4.9.3.

Segun el Comité Institucional de Etica en Investigacion *,
menciona que en las investigaciones en las que se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Con la investigacion
realizada, tendremos como beneficiados a los habitantes del caserio
El Milagro.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad

Seglin el Comité Institucional de Etica en Investigacion *,
indica que las investigaciones que involucran el medio ambiente,
plantas y animales, deben tomar medidas para evitar dafios. Las
investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el
cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los
fines cientificos.

Libre participacion y derecho a estar informado

Seglin el Comité Institucional de Etica en Investigacion *,
menciona que en toda investigacion se debe contar con la
manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigados o titular de
los datos consiente el uso de la informacidn para los fines especificos

establecidos en el proyecto.
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4.94.

4.9.5.

4.9.6.

Beneficencia no maleficencia

Seguin el Comité Institucional de Etica en Investigacion 43, indica que
se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe 32
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

Justicia

Segln el Comité Institucional de Etica en Investigacion “,
menciona que el investigador debe ejercer un juicio razonable,
ponderable y tomar las precauciones necesarias para asegurar que sus
sesgos, Y las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den
lugar o toleren précticas injustas. Se reconoce que la equidad y la
justicia otorgan a todas las personas que participan en la investigacion
derecho a acceder a sus resultados.
Integridad cientifica

Seglin el Comité Institucional de Etica en Investigacion 3,
indica que la integridad o rectitud deben regir no solo la actividad
cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad
del investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcién
de las normas deontoldgicas de su profesion, se evalGan y declaran
darios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes

participan en una investigacion.
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1VV. Resultados

5.1. Resultados

1. Otorgando respuesta a mi primer objetivo: Caracterizar el estado del

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio el Milagro, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su incidencia en

la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

Tabla 3. Diagnostico de la captacion.

DATOS
COMPONENTES | INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCIONES
Una caja de concreto de
. 0.80 m?, ejecutado por
Tipo de .
) Artesanal los mismo moradores, la
captacion
cual se halla en
deterioro
Material de Concreto de 210 E:;;gﬂg'ggg pUOE: c?elzl
construccion KG/CM? P a9
caserio
El caudal es apropiado
para el disefio y
Caudal maximo abastecimiento del
1.24 L/s
de fuente pueblo se obtuvo
mediante el método
volumétrico en campo
Se encuentra dentro del
periodo de disefio que
. Antigliedad 32.00 afios indica la norma técnica
Canlas de disefio: RM-192-
2018-vivienda
Material apropiado, no
Tipo de tuberia PVC se encuentra expuesta al
intemperie
Clase de tuberia 7.50 cm s esilalizalidl G e 1
en una zona rural
Diametro de Se veraenel
tuberia el diagnostico
‘?er,c ° Madera/Alambre SSEaEE o Iy
perimétrico recomendado
Camara hiimeda Mal estado Se_ vera en el
diagnostico
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Se vera en el

Camara seca Mal estado . .
diagnostico

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9. Captacion artesanal del caserio EI Milagro

Figura 10. Diagnostico del estado de los componentes de la captacion.

Estado de evalucion de los componentes la de |a captacion

2 2 2 2 1
2
By mala
15 [
1 1 ([Tl

—

"]
= I ezl
] — — — — — —

CERCD TARA TAPA

VALVULA TAPA  CAMASTLL  TUBERIADE

PERIMETRICO SANTARIAL  SANITARIAZ  SANITARIA3 LNPESA

[FITRO)  [CAMARA  [CAIADE ¥ RESBOSE
COLECTORA]  VALVULAS)

[0Bueno

Fuente: Elaboracion propia - 2019.

Interpretacion:
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La camara de captacion con sus diferentes componentes se halla mayormente

en un estado “regular”, como se aprecia en el grafico N° 1, cinco de ellos se

hallan en ese estado, por otra parte, los dos componentes se hallan en estado

“malo” la informacion de esto datos se divisan en el anexo anex6 06 07 y

08.

Tabla 4. Diagnostico de la linea de conduccion.

COMPONENTES

INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCIONES

LINEA DE
CONDUCCION

Tipo de linea de
conduccion

Gravedad

Se emple0 este
sistema, por tener
una pendiente de
2 metros de caida

al reservorio

Antigliedad

6 afos

Se encuentra
dentro del periodo
de disefio que
indica la norma
técnica de disefio:
RM-192-2018-
vivienda

Tipo de tuberia

PVC

Material
apropiado, no se
encuentra expuesta
al intemperie

Clase de tuberia

7.50 CM

Los establecido
es de 10 en una
zona rural

Valvula de aire

Estado regular

Esta dent6 de lo
recomendado

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 11. Linea de conduccién.

Figura 12. Diagndstico del estado de la linea de conduccion.

Linea de conduccion

_a—

Muy malo Regular

Fuente: Elaboracion propia - 2019.

Interpretacion:

La linea de condicion esta adecuadamente protegida de cualquier peligro
externo, no optante la valvula de aire requiere de alguna mejoria en su
infraestructura, por ello se tomd como “regular “tal como se demuestra en
el grafico N° 2, la informacién de esto datos se divisan en el anexo 06 07 y
08.
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Tabla 5. Diagnostico del reservorio.

COMPONENTES INDICADORES RECODLAETCOTSADOS DESCRIPCIONES
) Reservorio de
Tipo de Apoyado  [3-00m de ancho
reservorio 3,00 m de largo y,
de 20.0m de alto
Forma d_e Cuadrado La forma  es
reservorio rectangular
La informacion
Material de | concreto armado 210 @dquirida por el
construccion KG/ICm? representante  del
caserio El Milagro
Se encuentra
dentro del periodo
de disefio que
RESERVORIO Antigiiedad 15 afios indica la norma|
técnica de disefio:
RM-192-2018-
vivienda
Tipo de tuberia PVC M
recomendado
La informacién
Clase de tuberia 7.50 CM G p3r &
representante  del
caserio El Milagro
La informacion
Diametro de | 2.00 plg a4.00 @adquirida por el
tuberia plg representante  del
caserio El Milagro
(_Zer,co_ Madera/Alambre Se encuentra_en un
perimeétrico estado de mejora

Fuente: Elaboracion propia - 2019.
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Figura 13. Reservorio.

Figura 14. Diagndstico de los componentes del reservorio.

Diagnostico de los componentes del reservorio
@ Muy malo

u Regular

[ Bueno

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Interpretacion:

El reservorio estd compuesto por 10 componentes encontrandose en un

estado “malo” con un resultado arrojado de 4, donde se encuentran 5 partes

en estado “regular” con tan solo 1 encontrandose en estado “bueno” como

pueden contemplar en el grafico N° 3.

Tabla 6. Diagnostico de la linea de aduccion.

COMPONENTES

INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCIONES

LINEA DE
ADUCCION

Antigliedad

7.00 afos

Se encuentra dentro
del periodo de
disefio que indica la
norma técnica de
disefio: RM-192-
2018-vivienda

Tipo de tuberia

PVC

Material
recomendado, se
encuentra el sub

suelo

Clase de tuberia

7.50 CM

Material apropiado,
no se encuentra
expuesta al
intemperie

Diametro de
tuberia

3 plg

Los establecido es
de 10 en una zona
rural

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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Figura 15. Linea de aduccion

Tabla 7. Diagnostico de la red de distribucion.

DATOS

COMPONENTES INDICADORES RECOLECTADOS

DESCRIPCIONES

Sistema correcto
empleado para
Tipo de sistema - viviendas,
Ramificado
de red conectado con
todas las viviendas
del caserio
Se encuentra
dentro del periodo
de disefio que
Antiguedad 7.00 afos indica la norma
RED DE técnica de disefio:
DISTRIBUCION RM-192-2018-
vivienda
Dato brindado por

Clase,de 7.50 CM el encargado del
tuberias . ;
caserio El Milagro
Tipo de tuberias PVC MIEETEL
recomendado
. Dato brindado por
D'?&Ztrr; e 2.00 a4.00 plg | el encargado del

caserio EI Milagro

Fuente: Elaboracion propia - 2019.
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Figura 16. Situacion de la linea de aduccion y la red de distribucion.

Fuente: Elaboracion propia - 2019.

Interpretacion: se encuentra en un estado “muy bajo”, las tuberias de la red
de distribucién en algunas partes de las tuberias se encuentran colapsadas,
linea de aduccidn se encuentra todo el recorrido baja subsuelo por eso el

estado en el que se encuentran en” regular”, como muestran en el grafico N°
5.

Figura 17. Resumen de los estados de los componentes.

Resumen de los estados de los componetes

2
13 = Compon
entes del
1 sistema
05
a = Compon
entes del
BUEMNC sistema
REGLILAR

RALNY RAALD

Fuente: Elaboracion propia - 2019.
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Interpretacion:

El estado en el que se encuentra la infraestructura es “regular”, ya que
alguna estan dentro de lo establecido por el reglamento, Comprendiendo y
analizando el resultado, se detect6 alguna que otras deficiencias para su
adecuado consumo del agua para los moradores del casero El Milagro, que
a su vez su reparacion no se requerird tanto tiempo y costoso para
establecer una adecuada funcionalidad de su servicio pero todo ellos son
leistas que se subsanaran con la coordinacion del presidente del agua u los
moradores del caserio EI Milagro; Como muestran en el grafico N° 5.
2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Establecer el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio el Milagro, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su incidencia en

la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

Figura 18. Resumen de los estados de los componentes del sistema de

agua en el caserio El Milagro.

ESTADOS DE LOS COMPONENTES

BAuy malo Malo Regular

BAUY malo htalo Regular

= CamamR de captacion 1
Linea de conducién

B REISTVOTio
Linea de aduccion
= Red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia - 2019.
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Interpretacion:

Por medio de este cuadro se vera los resultados arrojados en el diagnostico
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio EI Milagro,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién; La cAmara de captacion,
se encuentra en un rango de “Malo” por el motivo que no cuenta con buen
adecuado manteniendo de ello y a falta de una renovacion en la
infraestructura; Linea de conduccion, se tomo en un esta de “Regular” ya
que cuenta con el recorrido de la tuberia no expuesta al interior; Reservorio,
un elemento esencial, se tomd en un estado “Regular” para lo que es la
infraestructura encontrandose con pequefias grietas al exterior; Linea de
aduccién, se como “Regular” por el hecho que se halla bajo subsuelo el
recorrido de la tuberia no optante tiene dos partes expuestas en todo el
tramo; Red de distribucion, para esta distribucion se verifico y se tomd en
un estado de “Malo” en consecuencia que algunas de las conexiones a los
hogares de los moradores no estan en un 6ptimo estado de funcionamiento
como es las pequefias fisuras en la tuberias desperdiciando una minima
cantidad de agua potable para la vivienda; Todo esto se puede apreciar en el

grafico N°6.

. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar el indice de la

condicion sanitaria en el caserio el Milagro, distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, region Ancash — 2019.
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Figura 19. Mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

JUSTED CREE QUE HACIENDO EL DIAGNOSTICO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN UN FUTURO
GENERARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA

DE LA POBLACION?

= No, mejorara la
condicion sanitaria

HE Si, mejorara la
condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia - 2019.

Interpretacion:

En base a las muestra realizadas de las 31 familias 26 cree que si, mejorara
la condicidn sanitaria y 5 cree no, mejorara la condicion sanitaria del caserio
el Milagro, se realizo la pregunta: ;usted cree que haciendo el diagnéstico de
abastecimiento de agua potable en un futuro generara la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién?, deja notar que las respuestas obtenidas de las
familias el 84% si, mejoria la condicidn sanitaria no optante representado
por un 16% no, mejorara la condicion sanitaria; Todo esto se puede apreciar

en el grafico N°7 y el anexo N° 03.

5.2. Analisis de Resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente.

Como se plantea el primer objetivo especifico, caracterizar el estado

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio el milagro,
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5.2.2.

distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019. Para lo
componentes mostrados en el resumen del grafico N° 6, reflejan que,
para la mayoria de los componentes encontrado en nivel de “regular”,
ya que se encuentra con una infraestructura a inicios de fisuras, no
optante se encuentra aun dentro de lo establecido por el periodo de
disefio que indica la norma técnica de disefio: RM-192-2018-vivienda;
Para ello los resultados que al ser vinculados con de Pérez et al®, 2019.
en su tesis titulada “Diagnostico del Estado Actual de Abastecimiento
de Agua Potable en las Zonas Rurales de Colombia, Bogot4, D.C —
2019, quien finaliza con el mapa de riesgo del agua debe estar en
constante mantenimiento de los componentes con la participacion de
la autoridad sanitaria tanto con la mano de la comunidad con el fin de
brindar un servicio seguro para el bien publico dado por la
(Resolucion 4716 de 2010, cap. I, art. 4- Fase 1). del departamento de
Atlantico, Barranquilla, Colombia; Con esta respuesta el propdsito
conjunto es brindar una buena calidad de agua para el consumo

humano.

Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable.

Para el segundo objetivo especifico, establecer el diagnostico del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio el milagro,
distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash y su

incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019. Con los
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5.2.3.

resultados hallados en el grafico N° 6 evidencia que el componente
del agua potable estd dentro de un estado “regular” por el mismo
hecho que los elementos encontrados tienen una minima deficiencia
que ofrece su servicio estipulado en la norma técnica de disefio: RM-
192-2018-vivienda; Para estos resultados al ser comparados con lo de
Crespin'?, 2020. en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad
mejorarda la condicién sanitaria de la poblacion — 2020 . indicando
que, para la basqueda de solucién en la ineficiencia de abastecimiento
de agua potable, buscar la satisfaccion en el servicio, planteo la
Construccion e Instalacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado, estableciendo un nuevo sistema de construccion total
para el mejoramiento agua potable velando por un mejor estilo de vida
de los en pobladores del distrito de Cuyocuyo; con estos resultados
comparados no requiere de una renovacion total del sistema de agua
potable. En cambio, se busca la mejor manera de brindar un buen
servicio a la familia, velando por su salud de cada uno de los
integrantes.

Determinar el indice de la condicion sanitaria.

De acuerdo con el tercer objetivo: Determinar el indice de la condicion
sanitaria en el caserio el Milagro, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash — 2019. A partir de los resultados

encontrados en el grafico N° 7, la muestra realizada de la condicion
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sanitaria del caserio opina que el 84% si, mejoria la condicion sanitaria,
por otra parte 16% cree que no mejorara la condicion sanitaria en las
familias; Estos resultados guardan relacién con que sostiene Albal4,
2019. En su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, distrito Caceres del Perd, provincia
del Santa, regién Ancash — 2079”, quien sefiala que la condicién
sanitaria tiene mucho que ver con la salud de la poblacion, el autor
expresa que las localidades de Ayahuanco cuentan con un buena
condicion sanitaria, ello es acorde con la basqueda de bienestar en la
poblacién para este informe de investigacion, Pero en lo que no
concuerdas es el estudio del sistema de alcantarillado basico para la

cual en este informe de investigacion no se estudia dicho resultado.

V1. Conclusiones

1) Se concluye que en el caserio de ElI Milagro el estado hasta el momento se
encuentra en barias imperfecciones empezando por la captacion ya que no
cuenta con un adecuado manteniendo, encontrandose que la cdmara hiumeda
con pequerias fisuras acompafiado de la tapa sanitaria en proceso de oxidacion
y la cdmara seca, no obstante una falta en la mejora del cerco perimétrico es
necesario un cambio del mismo, en la linea de conduccion no ha tenido una
renovacion en afios por el mismo sujeto que son los arboles de eucalipto que

al largo plazo pueden romper la tuberia que se encuentra bajo tierra, el caso
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2)

3)

del reservorio no cuenta con caseta de cloracion teniendo fisuras externas la
tuberia de rebose y desagiie del mismo no esta protegido por un cono ante
cualquier impureza que pueda ingresar su cerco perimeétrico en mal estado, la
linea de aduccion en todo el recorrido no esta entrado con la falta de una
camara rompe presion y valvulas de aire en parte elevadas, la red de
distribucion necesita un mantenimiento, teniendo rupturas en alguna partes
generando que no alcance el agua a todas las viviendas y la falta de interés de
los morados en aplicar lo establecido por la norma técnica de disefio; RM-192-

2018-vivienda.

Se concluye que el estado de abastecimiento de agua potable en el caserio de
El Milagro se halla en general como un estado “Regular”, se evalué mediante
fichas técnicas y un estudio de la calidad de agua cumpliendo con lo
establecido por la norma técnica de disefio: RM-192-2018-vivienda, encontrandose
en un estado de garantia “Buena”, por el simple hecho que la cantidad de agua
extraida de la captacion “Buena” una continuidad de provision a la gran mayoria de
los beneficiarios con un servicio “Regular” a su vez también se tiene una calidad de
agua potable para su consumo ‘“Malo” de los pobladores, la falta de la caseta de
cloracion para posteriormente a un sistema de cloracion que garantice el buen

servicio a las familias.

Para este trabajo se diagnostico el sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio El Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2019. Uno maés de lo importante que se diagnostico fue la incidencia de la

condicion sanitaria porque se buscé el bienestar en la salud de las familias en el
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abastecimiento de agua potable lo que mas ayudo a generar la metodologia fue
las encuestas empleadas a las familias porque con ello se obtuvo el resultado
de la cantidad de pobladores creen que un diagndstico mejorara de la
condicion sanitaria de la poblacion. Lo mas dificil en la generacion de la
metodologia fue poder realizar las encuestas a las familias porque en parte no
se encontraba en casa el patriarca de la familia. Con esto quiere decir que el

estado peruano debe tener mas consideraciones por el bienestar de su poblacién en
las zonas rurales del pais, se llega a la conclusién que, si mejorase el sistema de agua

potable al hacer un diagnéstico, por lo tanto, no mejoraria la condicion sanitaria.

Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Al momento de dar un diagndstico, debe tener en cuenta con los componentes
respectivos de una captacion, cdmara humeda, camara seca y el afloramiento,
para su respectiva elaboracién el material haya sido el adecuado para su
infraestructura, date cuenta que este en buen estado, esto quiere decir libre de
matorrales, impurezas, acompafiada de una buena infraestructura y un
adecuado cerco perimétrico de la misma, en lo siguiente la linea de conduccion
conjuntamente con la linea de aduccion se encontrarse todo el recorrido libre
de arboles que puedan generar rupturas ocasionadas por las raices y bajo tierra
a un maximo de 80 cm, se determinara en las valvulas de purga o de aire
mediante los resultado obtenidos del perfil longitudinal, al diagnosticar el
reservorio hay que ver si este esta en perfectas condiciones, mantenimiento sin
fisuras en él, una ubicacion estable del mismo y que no aflore agua a s

contornos, la red de distribucién hay que constatar que contenga la valvula de
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control para que el sistema empleado se encuentre enlazada con todas las

viviendas.

Al diagnosticar eventualmente los componentes de abastecimiento de agua
potable en el caserio de ElI Milagro, se recomienda que los sistemas de
abasteciendo de agua potable en zonas rurales del Perd se realizar un
mantenimiento correspondientes de todos los componentes aledafios al
abastecimiento de agua potable por parte de la junta de usuarios en la cual se
deberia solicitar el apoyo por parte de la municipalidad con la utilizacién de
quimicos para su desinfeccion los componente donde se acogen el agua que se
dirige a los consumidores, para evitar todo tipo de micro organismos
infecciosos generados del exterior que puedan transcurso enfermedades
malignas tanto nifios como mayores de edad dentro de la poblacion

consumidora.

Se cree que al hacer el diagndstico la condicidn sanitaria del caserio el Milagro
se vea el beneficio a la salud de las familias para ello el agua este en Optimas
condiciones, la desinfeccion, el caudal de agua proporcionada satisfaga a
préximas poblaciones en unas préximas investigaciones con el fin de velar por
obsequiar una mejor calidad de vida las poblaciones evitando asi una
prolongacion de enfermedades por medio del agua potable; Se recomienda a
proximos investigadores a detallar mas en el tema de la condicion sanitaria del
agua potable en las poblaciones rurales de su pais teniendo encueta que la gran
mayoria estas desatendidas por la falta informacion para un adecuado cuidado

de su agua potable.
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Anexo
Anexo 01. Instrumento de recoleccion de datos

Encuestas

FORMATO N°1 |

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

PROVIBEIL ... .commeiotusncs 3 DI coninnnisinnie orins
Anexo....

Nombres y apellidos de la madre de familia
Nombres y apellidos del jefe de famila
Némero de integrantes de Ia familia: [ |

Abastecimicoto Y mancio del pgus

L. D¢ donde consigue normalmente ¢l agua para consumo de la familia? (marcar sdlo una opcion)

- De manantial o puquio .. [ ] - Conexidn o grifo domiciliano [
- Derio ' O < Pileta Pablica D
= Depozo (| = Owo O
2 Owen o quidnes traen el agua?
- Lamadre D « Madre v padre [ - Las nillas D
« Elpadre . D « Madlre ¢ bjos O ~ Los mifdos D
3. (Aproximadamente que iempo debe recormer para trer agua par consumo familiar a su vivienda?
« Menor a 30 minstos O = Delahoms D
= Emtre 30 y 60 munutos D « Mayor a 2 horas D
4. (Cuantos litros de agua consume la Limilia por dia®
- Menor o iguala 201 [] -Destaons [
- De2lad0hs () = Mayor a 120 Its D
«Dedlasonhs O
S, iAlmacena o guardn agua en lacasa?  SI. D NO O

6. JEn que tipo de depdsitos almacena el agua?
Tinajas o vasyas de barro D - Galoncras D - Poro

O
- Baldes o1l « Cilindro O « Otro O
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7-; Puede mostrarmelos? (observacion)
Limpios, [] Sucios [
8. (Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

9. (Cada qué tiempo lava los, depositos donde guarda ¢l agua?
Todos los dias....... [} - Una vez a la semana,
- Intexdiagio ..........[ ] - Cada quince, dias..............
10. (Como consume el agua para tomar?

11. Anotar, el dato de lectura de cloro residual

- MenoraSmght ........[] | NoTA: slmas.dmdsmmymmu

apowar. ¢} dato de la
- Entre Sy 8mgf......... mamws infraestructura, ya

que. rambign tomard el dato de cloro residual

12. (Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

a) Tiene paredes, techo, puert, losa, | <) Eﬁhgzmhmx papeles en el
Y0,

tapa. tubo (todos)
st [ No.[] st [

b) La letring tiene mal olor " d) Condicion de la letrina:

Letring completa, sin mal
sy O Ne.[] olor . limpia

s L3 wo [
13. ;Dénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servigios, etc.?

- Alrededor de la casa........ ]
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F

14. ; Tigne nifios menores de cinco afios?
si[] Ne [] Cugntos? [ ]
15. (En los Gltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

si [] No [] Cusntos nifios? [

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Cdlera considera que “”T\
persong tiene diarrea cuando presenia deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de [
3o mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion. {

16. Se laya las manos con: jabén, ceniza o detergente?

sk [} Ne.[]

17. (En qué momentos usted se lava las manos?

- Auntes A8 COMET ........ovoneeeeeeee . 1 - Entodas las anteriores............ooeu 3
- Antes de preparar los alimentos.....[ ] - Ninguna de las anteriores............. ]
- Después de usar la letrina .............. ]
18. . En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifio 1 Nifio 2 Nifio 3

- Antes de COMET ... 1 - 3
- Después de usar la letrina ............ J D ]
- En todas las anteriotes.................. L] - 1
- Ninguna de las anteriores............. O 3

19. ;Estado de higiene (observacién)?

- Delamadre.......cooeoeeeenensennnees 1 ]
- Deg los nifios <5 afios.......osesn-n. 3 -
- Dla viMiendR. - sssesnsnsmsssnss i ]

20. Cuéntos sistemas de agua potable abastecen a la localidad?

[ Ay
( Jefzd
UANTILLA ARIAS JESSICA NA

INGENIERD CIVIL
1D NE 222410
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Jec

FORMATO N° 02

ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL
ESTADO SITUACIONAL DE LA CAPITAL DISTRITAL EN
SANEAMIENTO AMBIENTAL

DISTRITO: ... PROVINCIA:
DEPARTAMNETO. FECHA
Nombre del Alcalde Distntal: ...,
1. DATOS DE LA CIUDAD.
1.1, Namero de habitantes en la ciudad | | s

2. DATOS DE AGUA POTABLE,

2.1. Cusntos sistemas de agua potable abastecen a la localidad? l:
2.2 Administracion del Sistema de Agua Potable

" Administracion
Nombre det | Numere Tarifa
Sisterma 3 e Manicipali | Empresa Junta (soles)
Usuarios dad Municipali | Administrad Comute EPS
dad o
2.3. Caracteristicas del Sistema de Agua Potable
Tipo de Coptacion Planta de
Nowmbre del Sistema Trtamiento
Manantial Quebrada Rio | Poro Sl NO
TIFE7 L -
AT ML X
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2.4, Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, ;Por qué?)

Nombre del Estado Actual Proyecto para Agus Potable |
— B LR M LPor qué?

e—

2.5, { Tienc algin proyecto para agux potable?
NO..... ... ! « Slen Gestion . D
= Sl en formulacion, . « Slen gjecucion. ... ... [j
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INFORME COMPLEMENTARIA DE LA CAPTACION Y PLANTA

DE TRAMIENTO DE AGUA
{I) FUENTE DE AGUA Y CAPTACIONES
Nombre de Tiempo de
fuente/captacion recorrido (horas) Distancia desde poblado (Km)
CAPTACIONES
Captacién
Acceso Tipo de fuente Caudal

Tipo Funcionamiento | captado (It/seg)
Vehiculo D Superficial D Ladera D Colapsada D Antes de la

Afectacién
Apie [ ] |subteminea [ ]|Fondo L lamaia

(It/seg)
Bote || |Subsuperficial [ J|mixta [ |Operativa [ Después e
No hay D (t'seg)
Describir deficiencia
Calidad de agua |de calidad Describir dafio en la captacién
Bueno
Regular
Deficiente
Costo en S/. Necesidad para su rehabilitacién:
Estimado para

la rehabilitacién

NOTA: De ser necesario mayores detalles utilizar una ficha por cada captacién
II) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

POTABLE
Caudal estimado: It/seg
Acceso Proceso Funcionamiento Calidad de Potable
Vehiculo  [_Jf Sedimentacién Colapsada | | Buena [ ]
A pie Desarenador Afectada [ | |Agua cruda: Regular [_J
Bote Pre filtracién Operativa D Mala D
No hay D Filtracién lenta Buena l:]
Cloracién 1l Agua tratada: Regular []
Mala i
Describir los Dafios en planta de
tratamiento
Necesidades para su rehabilitacién
Costo estimado para su rehabilitacién
enS/.
Nombre del encuestador:
-~ ] / /
_ ' By
"ANTIRLA ARIAS JESSICA NALY
INGENIERO CIVIL

C!P N° 222470
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SISTEMA DE SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO
R e B R ATy BASIC

TTILRARIAS JESSICANAL
kA

IR N 22287¢
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-INFORMACION GCOMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA

Desde Hasta L i (m)| Dia o{s) | Tipo de rial| Costoestimado &.| Descripcion del dafio

Accién urgente a tomar para su rehabllitacion: SUB TOTAL 1:

Il) PASES AEREOS EN LINEA DE CONDUCCION

Ne Localizacié Longitud (m) Dismetro | Tipo material | Costo estimado S.| Descripcion del dafio

9

JAccion urgente atomar para su rehabilitacion: SUB TOTAL

1) CKHARAS ROMPEPRESIONES EN LINEA DE CONDUCCION (CRP7), VALVULAS DE AIRE,
VULVULAS DE PURGA Y SIFONES.

N° Tipo de estructura | Estado de fa D ribir los dafios Necesidades para su rehabilitacion

SUB TOTAL 2: i

coswmux.aamnecouweaéusl.l

Nombre del evaluador:

TANTILUA ARIAS JESSICA NALU
INGENIERO CiviL
CIP N°® 222470
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_INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA LINEA DE ADUCCION DE AGUA

Desde Hasta Longit timada (m)| Dia ofs) | Tipo de material| Costo estimado &.| Descripcion del daio

Accion urgente a tomar para su rehabilitacion:| SUB TOTAL 1:

il) PASES AEREOS EN LINEA DE ADUNCCION

N° Localizacion Longitud (m) Diametro Tipo material | Costo estimado S/.| Descripcion del daio

l
I 1

Accién urgente a tomar parasu rehabmtacién:i SUB TOTAL 2:

ill) CAMARAS DE REUNION (CR), DISTRIBUIDORAS DE CAUDAL (CDC) Y ROMPEPRESIONES ER LINEA DE
ADUCCION {CRPS6)

N° Tipo de estructura| Estado de la estructura Describir los dafios Necesidades para su rehabiiitacion

SUB TOTAL 3:

eos’roro‘rusumunsmuoabusa]

Nombre del evaluador:

1)

"JANTILLA ARIAS JESSICA NALU
INGENIERO CViL
CIP N° 222470
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Ubicacion: Capacidad : m3
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Acceso
Material Forma Tipo Estado del tanque
Vehiculo | |Conceto [ ] |Cuadrado [ ] | Entemado [ ]| Colapsado J
Apie [] |Femocemento[ ] |Cilindico [ ] | Apoyade [ ]| Afectado O

Bott . [ ]| |Polieleno [ ] |Rectanguiar [ | | Elevade [ ] | Operativo Tl
No hay [:] Acero D Oftros D

Describirios dafioseneitanque:

Necesidades para su rehabilitacion :

Costoestimado parasu rehabilitacionen S/.

Nota: De ser necesario se llenara un formulario por cada uno de los tanques existentes

Nombre del encuestador:

"

AR BT
s A

MANTILLA ARIAS JESSICA NA
INGENIERC CiviL
CIP N° 222470

77



INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

1) REDDE DISTRIBUCION Longitud total de red de distribucion mi.
Desde Hasta Long stimada (m)| Dia {s) | Tipod: terial| Costoestimado S/.| Descripcion del dafio
Accion urgente a tomar para su rehabilitacion : SUB TOTAL 1:

1) PASES AEREOS EN RED DE DISTRIBUCION

Ne L Longitud (m) D Tipo rial | Costoesti Sl Descripcion de! dafio

|
Acciénurgente atomarparasu rehabilitacion: | . . SUBTOTALZ:

i) CAMARAS DE ROMPEPRESIONES EN RED DE DISTRIBUCION (CRP7)

Ne Tipo & de o estr Describir los dafios Necesidades pare su rehabilitacién

SUB TOTAL 3:

COSTOTOTALENREDDEDISTRIBUCIONS!.

iINombre del encuestador:

Al 1/

s

P 3. | T
TAANTILUA ARIAS JESSICA NALU

INGENIERO CiViL
CIP N° 222470
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL
Establecimientode Saluddereferencia: |

Descripcion Cantidad Observaciones
1). Nm\etodefamiiasbeneﬁdamsde(sustemdeagua
2). Nomero de familias damnificadas.
3). NUmero de familias afectadas .
4). Numero aproximado de heridos

5). N aproximado de desaparecid

6). NUmero aproxima

B} Administracisn de los Sist e"*as..e Ag-a,Sarea'n‘cn‘a . : i

1). cuena\oon.lAss ummmommlagmdebs sl NO ()

servicios de agua y san i ? 0

2). La JASS esta funcionando . Si() NO ()
Varon |

3). NUmero de miembros que la integran |__eS

4). Han recibido capacitacion en gasfiteria y reparaciones . Si() NO ()

5). Conocen sobre técnicas de cloracion del agua fuera del sistema (a si() NO ()

A iciiario).
“C) Educacon Sanitaria en pamilias senet ?;Aas“ms 5101*:1“285«3' R R R T Esfimar %de famllies
1). Han recibido capacitacion sobre cloracion del agua para el consumo

humano. b NOS)
2). Conocen sobre el uso y mantenimiento de letrinas o bafios . Si() NO ()
3). Cenocen sobre disposicion de basuras. Si() NG ()
4). Coriocensobre praclicas dell d mentosciaves,

antes de comer, después de usar a letrina o bafio, antes de preparar los Si() NO ()

alimentos.

Q.EMenfwos&mehmwﬁad

=D ‘Describirbrevemente:l@as acciones @ aesa"“‘ ar ;:3." reprganizar lagestisnaie ios serwicios

" Total en Nuevos Soles necesarios para ‘el componente social® - ]

| W) RECURSOS DISPONIBLES. - S e e R P CEEET : ' :
¢Qué recursos locales disponibles se cuenta en los almacenes de emergencia a nivel iocal 7.

R\AS JESS\CAM\».\

mwm.u :e O O
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ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tipo de Fuente SUBTERRANEA | PLUVIAL ]
o, ¢La ubicacion de i fuente es sa‘ N‘O & @ v
* favorable? i NO
I S % {F_lﬁ
3. :Elnivel fredtico es accesible? S NO St NO

4, ¢Existe frecuencia de lluvias i “ ;JO
PR !'-‘“?0 !'-J ‘30 70 -?o f -.30 !—‘—JO f L.:Yo +

L " Ig 1 - ﬁ " - 1 - 1 n - 2
(,l.a zZona donde se ubican fas } * Y * T
R e e rio NO NO NIO NO e
< - 6 Ja JB 6 Js sc
A S T——— cT cT cT ST ST L
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA 05 SA-06 SAO7

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-01: CAPT-GR, L-CON. PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC. RED

AN2: CAPT.R_LIMP PTAP RES DESE 1.ADIIC RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED

SA-03: CAPT-M._L.-CON, RES. DESF L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL, RES, DESF
A-04:CAPT-GLPIPM, E-BOM, RES, DESF,

SA-04: »

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion del tpo flotante CAPT-LL: Captacidn de Agus de LLuvia
CAPT-GR: Captacién por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galeria Fitrante
3 . CAPT-P: Captacién per Pozo
CAPT-PM: Captacién por Pozo Manual

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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Anexo 02. Otros
Anexo 2.1. Plano de ubicacion y localizacion del caserio.

CASERIO EL MILAGRO
DISTRITO INDEPENDENCIA

* PARIA
HUAR
ATIPALLAN d
n”
~

OHUANCHA
CHCA

MACASHCA
2 TIHDA, PL

¢ HUALLCOR
LISAN NICOLAS

CAPTACION % iK
o

g

\
LINEA DE \
CONDUCCION-
EL MILAGRO
- LINEA DE
.\‘\, Al)l’(-(v](‘)N HUAMARIN Aco
[ \
Y PLANO DE LOCALIZACION
FESCALA 1 EN 100,000
LEYENDA
@ ook o cascmo

— FEO DE AGU
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES CHIMBOTE

TALLEM DX IACION

10 EL MILAGRO

PLANTA - UBICACION

D mx e oo

Fuente: Elaboracion propia- 2019
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Anexo 2.2. Panel Fotografico

Figura 20. Llegando al Caserio El Milagro, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash y su incidencia en
la condicidn sanitaria de la poblacion— 2019.

Figura 21. Se muestra el panel fotografico de la ubicacién del reservorio
en el Caserio EI Milagro, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion— 2019.
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Figura 22. Se muestra el estado en gque se encuentra la cdmara de captacion
del Caserio EI Milagro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019.

Figura 23. Se muestra el estado en que se encuentra el reservorio y su
caseta de valvula de control en el Caserio El Milagro, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién— 2019.
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Figura 24. Se encuentra en medio de la vegetacion en el Caserio El
Milagro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién — 2019.

Figura 25. Se muestra el estado en que se encuentra la linea de conduccién
expuesta cualquier peligro en el Caserio El Milagro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion—2019.

84



Anexo 2.3. Protocolo de consentimiento informado

L=IVEES LR LR ALEFS Anad LS
CHISATHTT

PEOTOCOLO DE CONSENTIMIENTD INFOEMADD PARA ENCUESTAS
(Ingenieria v Tetnolezia)

La finalidad de este protocelo ea Imgemiemla v tecneologla e: imformarle zobre el provecto de
imvestizacion v solicitarle su consentmiente. De aceptar, el imrestigador v usted se quedaran com uma
copia.

La presemte imvestigzcion se titula Diaznostico del siztema de abastecimiernts de zsua potable en el

czzenio El Milzsro, distrito de Independencia, provinciz de Husraz, depertemento de Arcazh v su
iecidenciz en lz condicion sanitaria de la poblacion — 2019 v es dirigido por Guamiz Saavedra Mateo

HMicolas, irvestizador de l2 Univerzidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposite de la imvestipacion es: Bealizar un dizemcssico del sisterna de abastecimiente de zena

potzble ds su caserlo para ver en gus estado se encuentra cada tno de los componenies

Para cllo, se le imvitz a parmicipar en uma encuesta que le tomara 23 mirutes de so tempo. Su
participacion en la mvestipzcion e complefaments volomteria v znomima. Usted pusde decidir
imterrurapirla en coalgoier momento, sin que alle le Zenere ningun perjuicio. i tuviera alpana inguistud
v'o duda solbre la imvestizacien, puede formularla coando crea conveniente.

Al comcluir la myvestigacion, usted sera informade de los resulmdeos 2 traves de informe 3i dezez,

tambien podra escribir al comeo Zusmnirsaavedraf@smail com parz recibo mayor mformacion.

Asimizme, para consulias sobre aspectos eficos, pusde comumicarze com el Comite de Eticz de la
Investigacion de la universidad Carolica los Angeles de Chimbate.
i e21a de 2cuerdo cor los puntos anteriores, complete sus datos 2 contimeacion:

Monabre: Victor Picen Picon

Fecha: 30/ 10" 320

Cpreo elecironico:

Version: 001 Caddigo: M-PCIElI | F. Implementacién: 08-08- Pag. 85de 8
2019
Elaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de Investigacion Aprobado con: Resolucién N° 0894-2019-CU-

ULADECH Catélica 08-08-19
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Anexo 5.4. Acta de constatacion.

ACTA DE CONSTATACION

En el caserio, El Milagros, distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,

departamento de Ancash, siendo las 11:10 am del dia 02 de junio del 2019.

La autoridad del caserio E1 Milagro, se hace presente para constatar que el sefior
Guamiz Saavedra Mateo visitd dicho caserio ya mencionado, estando presente
la autoridad que esta a cargo: Junta del agua JASS sefior, Victor Picon Picon
con DNI: 31662564 El estudiante: Guamiz Saavedra Mateo explico que el
motivo de su visita fue para realizar un proyecto de investigacion cientifica de
un “Diagnostico de un sistema de abastecimiento de agua potable”, asimismo
informé que es un proyecto de investigacion para optar por el titulo de bachiller
de la UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE,
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, para mayor constancia de su visita

pasa a firmar y sellar dicha autoridad ya mencionada.

s EL M1

PREY ' .
’ I P E R / :

N (LA (RMA I
T -"A"anoN PICON
: wicT SIDENTE DN TG €f

DN

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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