UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO EL
HORNITO, SAN PEDRO DE LLOC Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL
GRADO ACADEMICO DE BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL

AUTOR:
VALDERRAMA LONGOBARDI RENZO MAURICIO
ORCID: 0000-0001-5110-9397
ASESORA:
ZARATE ALEGRE, GIOVANA MARLENE
ORCID: 0000-0001-9495-0100

CHIMBOTE - PERU
2021



1. Titulo de la tesis
Diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el
Hornito, San Pedro de Lloc y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —

2020.



2. Equipo de trabajo

AUTOR
Valderrama Longobardi, Renzo Mauricio
ORCID: 0000-0001-5110-9397

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de

Pregrado, Chimbote, Perl

ASESORA
Zarate Alegre, Giovana Marlene

ORCID: 0000-0001-9495-0100

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Facultad de
Ingenieria, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote,

Peru

JURADOS
Huaney Carranza, Jesus Johan

ORCID: 0000-0002-2295-0037

Monsalve Ochoa, Milton Cesar

ORCID: 0000-0002-2005-6920

Melendez Calvo, Luis Enrique

ORCID: 0000-0002-0224-168X



3. Hoja de firma del jurado y asesor

Mgtr. Huaney Carranza, Jesus Johan
ORCID: 0000-0002-2295-0037

Presidente

Mgtr. Monsalve Ochoa, Milton Cesar
ORCID: 0000-0002-2005-6920

Miembro

Ms. Melendez Calvo, Luis Enrique
ORCID: 0000-0002-0224-168X

Miembro

Mgtr. Zarate Alegre, Giovana Marlene

ORCID: 0000-0001-9495-0100

Asesora



4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria



AGRADECIMIENTO

Gracias Dios por permitirme tener y disfrutar a mi familia, gracias a mis
padres por apoyarme en cada decision y proyecto, gracias a mi esposa y
mi hijo por motivarme a superarme cada dia, salir adelante y creer en mi,

gracias a la vida porque cada dia me demuestra lo hermosa que es.



DEDICATORIA
A MIS PADRES

Dedico con todo mi corazon mi tesis a mis padres, pues sin ellos no lo
hubiera logrado. Sus ensefianzas a diario de mi vida me guiaron por el
camino del bien. Por eso doy mi trabajo en ofrenda por su paciencia y amor

incondicional que me brindaron, los amo mama y papa.



5. Resumen y Abstract

Vil



RESUMEN

Esta tesis se ejecutd con la linea de investigacion: sistema de abastecimiento de agua
potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Catélica los
Angelesde Chimbote. En la presente investigacion se planted como objetivo general
diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el
Hornito, San Pedro de Lloc y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion —
2020. Como enunciado del problema se planteo, ¢La situacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado el Hornito, distrito de San pedro
de Lloc, incide la condicion sanitaria de la poblacion?, La metodologia que se obtuvo
corresponde a un tipo descriptivo correlacional, de nivel cualitativo exploratorio, el
disefio que se aplico de manera transversal fue no experimental. Obtuve como
resultados que el sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con muchas
deficiencias, porque sus componentes se encuentran en un estado deteriorado asi
mismo no cuentan con algunos accesorios importantes que debe contar cada
componente, en consecuencia, todos estos factores inciden en su condicion sanitaria en
la poblacion. Se concluye que se debe establecer el estado de cada componente del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado el Hornito, asi mismo la
importancia de realizar mantenimientos a cada componente para evitar un deterioro
acelerado y mal funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable, todos

estos factores inciden en la condicion sanitaria de la poblacion el Hornito.

Palabras clave: Agua potable, incidencia en la condicién sanitaria, diagndstico del

sistema de abastecimiento.
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ABSTRACT

This thesis was carried out with the research line: drinking water supply system, from
the professional school of civil engineering of the Los Angeles de Chimbote Catholic
University. The general objective of this research was to diagnose the drinking water
supply system in the El Hornito town center, San Pedro de Lloc and its impact on the
health condition of the population - 2020. As a statement of the problem, the The
situation of the drinking water supply system in the town of El Hornito, district of San
Pedro de Lloc, does the health condition of the population affect? The design that was
applied in a cross-sectional manner was non-experimental. As a result, | obtained a
regular - bad state, because its components are in a deteriorated state and they do not
have some important accessories that each component must have, these factors affect
their sanitary condition in the population. It is concluded that an improvement should
be made to each component of the drinking water supply system of the El Hornito
town center, as well as the importance of performing maintenance on each component
to avoid accelerated deterioration and malfunction of the drinking water supply

system. all these factors affect the health condition of the EI Hornito population.

Keywords: Drinking water, impact on the sanitary condition, diagnosis of the supply
system.
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Introduccion

La presente investigacion desempefio un papel importante en la “Diagndstico del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el hornito, San
Pedro de Lloc y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020”.
(12) Se considera agua potable cuando al consumir o beber no exista ningun
riesgo para nuestra salud. Ademas, no debe contener sustancias 0 microorganismos
que pueda incitar enfermedades o perjudicar nuestra salud, es por ello necesario
tratar el agua debidamente y los lugares de depdsitos o almacenamiento deben
estar en condiciones adecuadas de limpieza para el consumo humano. Es por eso
que se planteo el siguiente problema de investigacion, ¢La situacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el Hornito, distrito de San
pedro de Lloc, incide la condicién sanitaria de la poblacién?, bajo esta
investigacion tomé como propio esta problematica social, y prioricé el diagnostico
del sistema de abastecimiento de agua potable, ya que se encontrd con deficiencias,
algunas infraestructuras deterioradas y en mal estado, por lo tanto en esas
condiciones en que se encontro el sistema de abastecimiento no reflejaba el espiritu
y aspiraciones pujantes de la poblacién EI Hornito; para muchos esta necesidad fue
primordial e indispensable, es por ello que se elabord la siguiente investigacién. Se
planteo el siguiente objetivo general; diagnosticar el sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado el Hornito, San Pedro de Lloc y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020, del cual se obtuvo los siguientes
objetivos especificos; caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado el Hornito, distrito de San pedro de Lloc y su

incidencia en



la condicion sanitaria de la poblacion - 2020, asi mismo establecer el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el Hornito, San
Pedro de Lloc y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. La
investigacion  sobre el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado El Hornito, se realiz6 debido al mal estado de algunas infraestructuras en
que se encontrd el sistema de abastecimiento de agua potable por, mediante esta
investigacion se pudo contribuir con los pobladores del centro poblado El Hornito.
Esta investigacion se estableci6 como base para futuras investigaciones. La
metodologia que se obtuvo corresponde a un tipo descriptivo correlacional, de
nivel cualitativo exploratorio, el disefio que se aplicd de manera transversal fue no
experimental, uno de los instrumentos claves que se utilizaron fueron los
cuestionarios, asi como también las fichas técnicas para la investigacion, el cual
se obtuvo como resultados que el sistema de abastecimiento de agua potable
cuenta con muchas deficiencias, porque sus componentes se encuentran en un
estado deteriorado asi mismo no cuentan con algunos accesorios importantes que
debe contar cada componente, en consecuencia, todos estos factores inciden en su
condicion sanitaria en la poblacion. Esta investigacion se justifico para ayudar a
mejorar la calidad de vida en lo que corresponde a salubridad del centro poblado
el hornito, distrito de San Pedro de Lloc, asi mismo otro motivo fue para poder

optar el grado de bachiller en ingenieria civil.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En Costa Rica (2016), Johan (1), en su tesis titulada: “Disefio de un
sistema de distribucion de agua para la instalacion de hidrantes en la
sede central del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica — 2016.”, para
obtener el titulo profesional de ingeniero en mantenimiento industrial,
del Instituto tecnoldgico de Costa Rica, tiene como objetivo. Disefiar
un sistema de distribucion de agua para la instalacion de hidrantes en
el campus central del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica; y se llegd
a las siguientes conclusiones; se realiz6 un estudio de mercado para
presupuestar el proyecto del sistema contra incendios disefiado,
tomando en cuenta costos de obra civil, equipo de unidad de presién,
tuberias, accesorios e hidrantes, obteniendo un costo total de $
598.503,10 (¢335.161.736,76); Se dibujaron los planos de
distribucion de tuberia del sistema contra incendios, caseta de bombeo
y demés detalles requeridos para implementar el proyecto de disefio
propuesto.; tuvo la siguiente recomendacion; Es importante realizar
un estudio de suelo en puntos convenientes de la distribucion de
tuberias planteada para el sistema contra incendio, para definir de
manera mas exacta las dimensiones de los bloques de inercia que se

deben instalar en todos los cambios de direccion de tuberia.



En Ecuador (2016), Ivan (2), en su tesis titulada: “Mejoramiento de las
estructuras hidraulicas de la distribucion de agua para consumo
humano de los barrios urbanos de la Parroguia Oton del Canton
Cayambe.”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la
Universidad Central del Ecuador, tiene como objetivo principal el
mejoramiento del disefio hidraulico de las estructuras 11 que
constituyen la distribucién de agua para consumo humano de los
barrios urbanos. En relacion a su la captacion, la conduccion vy la red
de distribucion se realizé el andlisis y la recopilacion de la informacion
del lugar en la que se llevaré a cabo el proyecto. También se realiz6 una
evaluacién de las estructuras actuales, por lo que se propuso la
alternativa de mejoramiento considerando aspectos técnicos acorde a
los requerimientos y parametros de la normativa existente y
econdémicamente viable a fin de que con el mejoramiento se logre
satisfacer las necesidades de agua en cuanto a cantidad, calidad y
cobertura de la poblacion actual y futura contribuyendo, de esta
manera, las condiciones y la calidad de vida de los habitantes. Como
resultados tenemos que con el mejoramiento de las estructuras
hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano de los
barrios urbanos de la parroquia Oton se beneficiard a 1410 habitantes.
Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de
vida. También se obtuvo como conclusiones que las estructuras del
sistema de abastecimiento que intervienen en el sistema de agua

potable para consumo humano de los barrios urbanos fueron explicita



y eficientemente disefladas para el mejoramiento obedeciendo
pardmetros, normativa, y factores de seguridad que redefinen el
sustento de un disefio técnico, social, econdmico, ambiental. 12 Y
como recomendaciones tenemos que en un determinado tiempo el agua
tanto en cantidad y como en la calidad serd de menester la operacion
de actividades de conservacion y proteccion de las fuentes. Por las
determinaciones se recomienda el compromiso de los beneficiarios
para colaborar con mano de obra no calificada o técnica, asi como
garantizar y promover la administracion y operacion. b. Propuesta De

Mejora.

En Ecuador (2016), Maria (3), en su tesis titulada: “Disefio de la red
de distribucion de agua potable de la parroquia El Rosario del canton
San Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua.”, para obtener el
titulo profesional de ingeniero civil, de la Universidad Técnica de
Ambato, tiene como objetivo disefiar la red de distribucién de agua
potable para la parroquia el Rosario del Canton San Pedro de Pelileo,
provincia de Tungurahua, su metodologia es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el resultado que obtiene es una
poblacién futura de 766.00 hab., con un caudal maximo de 1.66 It/seg
y un caudal maximo horario de 3.99 It/seg, se obtuvo un reservorio de
33.00 m3, tiene un red de distribucion con un sistema cerrado llegando
a la siguiente conclusion: El disefio de la red de distribucion de agua

potable fue disefiado desde la salida del tanque repartidor una



distancia de 4.03 km, cabe mencionar que se aplico las
recomendaciones tal y como lo estipula la norma CPE INEN 005 9.1
y 9.2; también se ha elaborado una sectorizacién del sistema
considerando las mallas de la red del sector, con la intencion que al
dafar el sistema puede seguir trabajando mientras se repara el sector
dafado; para poder comparar los costos de la red convencional con los

costos de la red con implementacion de caudalimetro.

En Ecuador (2015), Ciro (4), en su tesis titulada: “Estudio y diseno de
la red de distribucién de agua potable para la comunidad Puerto
Ebano km 16 de la Parroquia Leonidas plaza del Canton Sucre.”, para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la Universidad
Técnica de Manabi, tiene como objetivo disefiar la red de distribucion
de agua potable para la comunidad de puerto Ebano km 16 de la
parroquia Lednidas plaza del cantdén sucre, su metodologia que
empleo es de sistema cuantitativa y de tipo descriptivo, el resultado
que obtiene es una poblacion futura de 1574 hab. Con un caudal
maximo de 4.74 It/seg y un caudal horario de 7.29 It/seg, se obtuvo un
reservorio de 30 m3 , tiene una red de distribucion con un sistema
cerrado llegando a la siguiente conclusion: la dotacion actual de agua
se desarrolla por medio de vehiculos cisterna (85%), que por
consecuencia trae problemas de salubridad, que afecta directamente a
la salud de los habitantes; la modelacion hidraulica de la red de

distribucidn se la realizo mediante software water cad version 8i; una



vez que se elabord el modelamiento hidraulico se han considerado 3
macro circuitos en la red de distribucion, que permitird que la
operacion y mantenimiento de la misma sea factible y asi evitar corte

de servicio de agua.

En Ecuador (2018), Carlos (5), en su tesis titulada: “Redisefio del
sistema de agua potable del Barrio Cashapamba desde el tanque de
reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores Vega,
ubicado en la parroquia Sangolqui, cantén Rumifiahui, provincia de
Pichincha.”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la
Universidad Central del Ecuador, tiene como objetivo general
redisefiar el sistema de agua potable del barrio Cashapamba desde el
tanque de reserva Cashapamba hasta el tanque de reserva Dolores
Vega; también se valieron de los objetivos especificos como: Realizar
el catastro de los sistemas existentes de agua potable del barrio
Cashapamba, realizar los estudios socio — econdmicos que permitan
obtener informacion de las costumbres de consumo de los habitantes
del barrio Cashapamba, realizar el levantamiento topografico del
barrio, necesario para la evaluacion y redisefio del sistema de agua
potable y analizar el abastecimiento de las fuentes con las 16 que
cuenta actualmente el Sistema Cashapamba; Sus resultados se
realizaron sobre el esquema de la red mediante codigos de colores,
estableciendo rangos por intervalos iguales o por porcentajes

equivalentes, que facilitan la codificacion, es decir que, en un mapa



de la red, se da colores a las tuberias o nudos dependiendo del valor
del pardmetro analizado; llegaron a conclusiones tales como que las
fuentes de abastecimiento de agua con las que cuenta el barrio
Cashapamba del sistema actual tiene un déficit de 0.88 I/s y al final
del periodo de disefio de 20 afios este sera de 22. 64 I/s, también se
determind que la hora de mayor demanda que presenta el barrio
Cashapamba es a las 08:00 am; A partir del catastro se corrobord que
los materiales de las tuberias del sistema ya tienen un tiempo mayor a
lo establecido en las normas de disefio, CPE INEN 5 al igual que la
presencia de diametros inferiores a los permitidos por la actual
normativa de la institucion; finalmente plantearon como
recomendaciones la inclusién de un sistema de medicion del
almacenamiento en el Tanque Barrio Cashapamba que permita tener
un registro méas exacto de la variacion del volumen a lo largo del dia,
también se recomienda el cambio o reubicacion de los medidores, para

beneficio tanto de los usuarios como de la entidad de control.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
En Junin (2019), Clever (6), en su tesis titulada: “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del Centro poblado de Samafaro
— 20197, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. su objetivo general
fue: Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Samafiaro, los objetivos especificos fueron: Calcular los

parametros necesarios para el disefio los elementos hidraulicos del



sistema de abastecimiento de agua potable en Samariaro y Definir el
disefio de los elementos estructurales del reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable en Samafaro. La metodologia de
investigacion utilizada fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo
de nivel exploratorio-descriptivo de corte transversal. Finalmente, se
concluye que la presente investigacion constituye un gran aporte para

la poblacion del Centro Poblado de Samafiaro.

En Lambayeque (2018), Kleiser (7), en su tesis titulada: “Disefio
hidraulico del sistema de agua potable del Caserio de rancheria ex
Cooperativa Carlos Mariategui distrito de Lambayeque, provincia de
Lambayeque — Lambayeque — noviembre 2018.”, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil, de la Universidad Catélica los Angeles
de Chimbote, tiene como objetivo general determinar y evaluar el
disefio técnico ingenieril de un sistema de agua potable para la zona
rural del Caserio de Rancheria Excooperativa Carlos Mariategui -
Lambayeque, para lo cual se tuvieron objetivos especificos identificar
las zonas a servir de la poblacion, evaluar el area e identificar los las
zonas maés favorables para la fuente de agua, realizar los calculos para
poder establecer el disefio de abastecimiento de agua La metodologia
empleada en la investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, no experimental y de corte transversal. Para poder llevar a
cabo se realizé la metodologia siguiendo al guia rural del Ministerio

de Vivienda, asi mismo para determinar el area a intervenir se



siguieron los métodos de estudio de topografia y determinar toda el
area a intervenir, el analisis de prospeccion para determinar el punto
de perforacion del pozo y el estudio de suelos para verificar los estratos

de suelos.

En Ucayali (2019), Max (8), en su tesis titulada: “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Masaray, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, afio
2019.”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, tiene como Obijetivo
mejorar estas condiciones de salubridad de este caserio de Masaray al
realizar un diagnostico en forma detallada el cual tendrd como
proposito el “Diseno del sistema de agua potable en el caserio masaray,
distrito de calleria, provincia de coronel portillo, departamento de
Ucayali”, con este proyecto la calidad de vida de los pobladores del
caserio, mejorara de manera satisfactoria, asimismo se solucionara una
de las necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y
salubridad; con esta iniciativa de solucion se permitird mejorar el
medio ambiente y posibilitara disminuir los riegos de enfermedades
infectocontagiosas, la cual dara origen a la disminucion de la

morbilidad y mortalidad infantil.

En Piura (2019), Segundo (9), en su tesis titulada: “Mejoramiento del

sistema de agua potable del caserio de Monteverde, distrito de Las
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Lomas, provincia y departamento de Piura, febrero del 2019.”, para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote, tiene como Metodologia de
Investigacion descriptiva-analitica, no experimental. Y con el objetivo
general de plantear el mejoramiento al sistema de abastecimiento de
agua existente en la localidad de Monteverde, previa inspeccion de
los componentes del sistema. La poblacion se determiné por todos los
sistemas de abastecimiento de agua potable que existen en el distrito
Las Lomas y la muestra esta conformada por el sistema de
abastecimiento de agua del caserio Monteverde. Cuando se realiz6 la
etapa de evaluacion del sistema de agua existente en la zona se utilizé
como instrumentos de recoleccion de datos; fichas de recoleccion de
informacion y evaluaciones, las mismas que sirvieron para procesar
los datos y de esa manera se llegue a plantear el redisefio y
mejoramiento del sistema en estudio. En conclusion, el sistema de
abastecimiento del caserio de Monteverde se encuentra en un estado
deteriorado por lo que se planteara un redisefio y mejoramiento del

mismo.

En Ayacucho (2019), Luis (10), en su tesis titulada: “Disefio hidraulico
del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chupas del distrito de Chiara, provincia de Huamanga, region
Ayacucho 20197, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de

la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, tiene como
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objetivo general “Disefiar el sistema de agua potable en la localidad
de Chupas del Distrito de Chiara, Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho™, para lo cual se evaluara la poblacion, el
area a intervenir, identificando la captacion, el trazo de la linea de
conduccidn, la ubicacion del reservorio, el trazo de la red de
distribucion; para ello se utilizara la metodologia, siguiendo la guia
del Ministerio de Vivienda, el Reglamento nacional de Edificaciones
en la norma OS, que corresponde a Saneamiento; se realizara un
estudio de la poblacion, la proyeccion de ésta para un periodo de
disefio, asignacion de la dotacion, hasta obtener los caudales de disefio,
luego realizar un disefio hidraulico, hasta obtener el diametro de las
tuberias, cumpliendo con las velocidades y presiones, tanto en las

lineas, como en los nodos respectivamente.

2.1.3. Antecedentes Locales
En Casma (2017), Estefany (11), en su tesis titulada: “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano
Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de
Casma — Ancash, 2017.”, para obtener el titulo profesional de
ingeniero civil, de la Universidad Cesar Vallejos, tuvo como objetivo.
Evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa
Ana — Valle San Rafael de la ciudad de Casma; la metodologia;
utilizada por el investigador fue descriptiva, y se llegd a la siguiente
conclusion; que el sistema de abastecimiento de agua potable del

asentamiento humano Santa Ana presentaba un mal abastecimiento de
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agua debido a las presiones menores a 10 mH20 que se presentan en
el nudo 3 (9 mH20) y nudo 5 (6 mH20) en la red de distribucion del
sistema de agua potable existente y que viene funcionando en la zona

de estudio.”

En Yungay (2017), Jairo (12), en su tesis titulada: “Disefio del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash - 2017.”, para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil, de la Universidad Cesar Vallejos, tuvo
como objetivo. Disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash -

2017; metodologia; el presente proyecto de investigacion tuvo un
alcance descriptivo cuyo Unico fin consiste en describir los fendmenos
situaciones contextos y sucesos, es decir solo 4 detallar como es y
cémo se manifiesta; y se llegd a las siguientes conclusiones; El tipo
de Captacion que se emple6 en el Sistema de Abastecimiento Agua
Potable para el Caserio de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado.
Ademas, seguin su caudal que este posee es de tipo C-1 ya que tiene un
caudal promedio mensual maximo de 2.20 It/seg. y un minimo de

1.4 1t/seg. en épocas de estiaje cumpliendo de esta forma los requisitos
para este tipo de captaciones con un rango entre 0.8 y 2.5 I/seg el
reservorio sera de tipo apoyado. tuvo la siguiente recomendacion; Se
deberd contar con personal altamente calificado y correctamente

capacitado con un adecuado conocimiento del funcionamiento y el uso
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de los materiales, funcionamiento de cada uno de los componentes, sus

elementos estructurales, etc para las labores de mantenimiento.

En Moro (2019), Jonaykher (13), en su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Tomeque vy
Tomequillo, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash -
2019.”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, tiene como objetivo
general; el desarrollo de la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Tomeque - Tomequillo y
su incidencia en la condicion sanitaria. Para ello se plante6 como
enunciado del problema, ;La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Tomeque y Tomequillo;
mejorara la condicién sanitaria de la poblacion? Asimismo, se uso la
metodologia cualitativa-cuantitativa, de disefio no experimental, de
tipo correlacional. Los resultados de la evaluacion arrojo un estado
“’regular’’ por lo cual se tuvo que intervenir logrando identificar las
falencias que presenta de acuerdo a la fichas técnicas e instrumentos
de evaluacion, dando como mejoramiento del cerco perimétrico de la
captacion y el pintado de la infraestructura, la, linea de conduccion fue
de clase 5 y el tipo de material fue de PVC ,un nuevo disefio de una
1.5 pulgadas de didmetro y un reservorio de 15 m3 de tipo apoyado y

de forma rectangular y una linea de aduccion y red de
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distribucion la tuberia fue de 1 pulgada y su tipo de red fue

ramificada’’ , el tipo de tuberia fue de clase 5 y material de PVC.

En Recuay (2019), Alexander (14), en su tesis titulada: “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Canrey
Chico, distrito de Recuay, provincia de Recuay, region Ancash, para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién — 2019.”, para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil, de la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote, tiene como objetivo general
disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Canrey Chico, distrito de Recuay, provincia de Recuay -
Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —
2019. La metodologia comprendié las siguientes caracteristicas. El
tipo fue exploratorio, el nivel cualitativo, el disefio fue descriptiva no
experimental; se enfocd en la busqueda de antecedentes., elaboracion
del marco conceptual, disefiar y analizar instrumentos que permitieron

el disefio del sistema de agua potable del centro poblado Canrey Chico.

En Carhuaz (2019), Evert (15), en su tesis titulada: “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de
Purhuay, distrito de Marcara, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash, 2019.”, para obtener el titulo profesional de ingeniero civil,

de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, tiene como
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objetivo general evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario. La metodologia
empleada es de tipo cualitativo, de corte seccional (transversal), el
nivel es exploratorio, descriptivo y observacional, no experimental;
para obtener datos e informacion se realizo a través de fichas técnicas
de recoleccion y fichas de evaluacion de las condiciones del sistema
de saneamiento basico y como estas inciden en la condicién sanitaria
de la poblacion. La poblacion y muestra esta constituida por el mismo
sistema de saneamiento bésico. Se evalud la condicion estructural
(patologia de concreto) e hidraulica del sistema de saneamiento basico.
El resultado luego de realizar el diagnostico del estado del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario, se determiné que la
captacion se encuentra en estado regular, la caja de reunién en estado
malo, CRP6 estado malo, la lineas de conduccion en buen estado, el
reservorio en estado regular; no cuenta con sistema de cloracion, la
linea de aduccion en estado bueno, la CRP tipo7 en mal estado, el
sistema no cuenta con valvulas ,sistema de alcantarillado sanitario en
buen estado, y el PTAR en estado regular en vista que la camara de
rejilla esta en mal estado y los pozos de percolacion colmatadas. Se
concluye poner a la linea de conduccion las valvulas de control, purga
y aire, se requiere construir un sistema de cloracion en el reservorio,

01 camara de rejas, 01 canal Parshall y el mantenimiento del PTAR.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Sistema de abastecimiento de agua potable

Considera Sistema de Abastecimiento de agua potable, a un conjunto
de tareas a realizar y materiales a utilizar para la ejecucion de los
diferentes componentes que comprende dicho sistema como:
captacion, conduccion, impulsion, planta de tratamiento,
almacenamiento, aduccién y distribucion del agua. Permitiendo de
esta manera que una determinada poblacion cuente don dicho recurso
de manera suficiente y de mejor calidad, para satisfacer sus diferentes

actividades diarias.'®

Reservorio

Redes de

Distribucién ~V

Estacion de
Bombeo

Figura 01: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: SlideShare (Sistemas convencionales de abastecimiento de

agua, acueductos agua)

2.2.2.Sistema de agua potable por bombeo
En sistemas de agua potable por bombeo, donde se ubica la fuente de
captacion se ubicaria en cotas inferiores o mejor dicho en parte mas
baja de la poblacion beneficiada, obligando el traslado de dicho liquido

por medio de sistemas de bombeo hacia tanques de
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almacenamiento (reservorio) que son ubicados en cotas méas elevadas
del lugar a abastecer. Habitualmente los sistemas por bombeo son
disefiados para que la fuerza de la gravedad distribuida el agua,
favoreciendo su distribucién en cantidad elevadas para cada
consumidor Yy el costo de dicho proyecto brindado, sea al alcance de

la economia de toda la poblacion.

2.2.3.Agua potable

Se considera agua potable cuando al consumir 0 beber no exista
ningdn riesgo para nuestra salud. Ademas, no debe contener sustancias
0 microorganismos que pueda incitar enfermedades o perjudicar
nuestra salud, es por ello necesario tratar el agua debidamente y los
lugares de depésitos o almacenamiento deben estar en condiciones
adecuadas de limpieza para el consumo humano; y si no es necesario
que agua sea tratada, la entidad que brinda el servicio a cierta ciudad o
comunidad, debe certificar que el agua es de calidad y que cumple con

los parametros limites maximos permisibles.*?

2.2.4.Captacion
Las obras de captacion son las obras civiles y equipos
electromecanicos que se utilizan para reunir y disponer
adecuadamente del agua superficial o subterranea de la fuente de
abastecimiento. Dichas obras varian de acuerdo a la naturaleza de la

fuente de abastecimiento, su localizacion y magnitud.*3
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2.2.5.Captacion de aguas subterraneas
Un sistema de captacion de aguas subterrdneas esta conformado
normalmente por los siguientes componentes:

- El pozo de explotacion, que se puede realizar artesanal o tubular.

La caseta de bombeo, que tiene que tener bomba y accesorios.

- La generacion de energia, que se puede realizar por molino de
viento (Edlico), motor Diésel o gasolinera, acometida eléctrica o
paneles solares.

- La Linea de impulsion, es la tuberia del pozo al reservorio.**

MARA DE CAPTACIO

A DE VALVULA

N qusena

Figura 02: Aguas Subterraneas.

Fuente: Roger Agliero Pittman

2.2.6.Pozos tubulares
Se considera un pozo tubular cuando el acuifero se ubica a mas de 20
m. de profundidad y se construye con equipo de perforacion, siendo

el méas recomendable el de rotacion versus el de percusion.

El lugar y profundidad del pozo se determinan previamente mediante
estudios geofisicos, que también debe dar pautas sobre la calidad del
agua Yy las consideraciones de disefio del pozo de acuerdo a la

estratificacion del terreno.
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Durante la ejecucion del pozo, se debe llevar un registro minucioso de
la estratificacion para el disefio del encamisado del pozo y la ubicacién

y caracteristicas de los filtros.™
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Figura 03: Pozo tubular

Fuente: Instituto tecnoldgico de Oaxaca departamento de ciencias

de la tierra

2.2.7.Linea de conduccion
Se denomina "linea de conduccion” a la parte del sistema constituida
por el conjunto de conductos, obras de arte y accesorios destinados a
transportar el agua procedente de la fuente de abastecimiento, desde
el lugar de la captacion hasta un punto que puede ser un tanque de
regularizacion, a un carcamo para una segunda conduccién, o a una

planta potabilizadora.®
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Figura 04: Perfil de linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

2.2.8.Reservorio

Es aquel recipiente encargado de almacenar el agua tratada de la
planta de tratamiento o captacién para luego distribuirlas por las redes
de distribucion hacia las conexiones domiciliarias. La importancia del
reservorio radica en garantizar el funcionamiento hidraulico del
sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente, en funcién a las
necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible de la
fuente. Un sistema de abastecimiento de agua potable requerira de un
reservorio cuando el rendimiento admisible de la fuente sea menor que
el gasto maximo horario (Q mh). En caso que el rendimiento de la
fuente sea mayor que el Qmh no se considera el reservorio, y debe
asegurarse que el didmetro de la linea de conduccién sea suficiente
para conducir el gasto maximo horario (Qmh), que permita cubrir los

requerimientos de consumo de la poblacion.’
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2.2.9. Tanque elevado
Es recomendable utilizar este tipo de tanques cuando por razones de
servicio se requiera elevarlos. Los estanques elevados se construyen
de acuerdo a los requerimientos y caracteristicas del proyecto, podran
ser de acero, hormigon armado, pretensado o pos tensado, o fibra de
vidrio, sus disefios en muchos casos atienden también a razones
ornamentales.

Para un disefio de tanques elevados, se tiene en cuenta los siguientes

aspectos:

- El nivel minimo del agua en el tanque sea suficiente para conseguir
las presiones adecuadas en la red de distribucion.

- Las tuberias de rebose y desaglie se interconectardn a un nivel
accesible y por una sola tuberia se descargara en un punto alejado
del tanque.

- Deben instalarse valvulas en las tuberias conforme a lo indicado
anteriormente.

- En tanques unitarios se recomienda disponer un paso directo (by-
pass) que permita mantener el servicio mientras se efectué el lavado
0 la reparacion del tanque.

- Se deben construir con una cubierta protectora y deben contar con
los siguientes accesorios: escaleras, dispositivos de ventilacion,
abertura de acceso, camaras de valvulas, pararrayos y otros

dispositivos necesarios.
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- En los tanques de regulacion se disefiaran dispositivos que Permitan

controlar el nivel maximo del agua.'®

2.2.9.1. Caseta de valvulas

Nos dice que la caseta de valvulas tiene los siguientes
elementos:
Tuberia de llegada. - El didmetro esté definido por la tuberia
de conduccion, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual diametro antes de la entrada al reservorio
de almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para
atender situaciones de emergencia.
Tuberia de salida. - El didmetro de la tuberia de salida sera
el correspondiente al didmetro de la linea de aduccion, y
debera estar provista de una valvula compuerta que permita
regular el abastecimiento de agua a la poblacion.
Tuberia de limpieza. - La tuberia de limpia debera tener un
didmetro tal que facilite la limpieza del reservorio de
almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta
tuberia sera provista de una valvula compuerta.
Tuberia de rebose. - La tuberia de rebose se conectaré con
descarga libre la tuberia de limpia y no se proveera de valvula
compuerta, permitiéndose la descarga de agua en cualquier
momento.
By pass. - Se instalara una tuberia con una conexion directa

entre la entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la
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2.2.10.

2.2.11.

tuberia de entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal
ingrese directamente a la linea de aduccion. Esta constara de
una valvula compuerta que permita el control del flujo.

Tuberia de salida. - Provista de valvula para el

mantenimiento de la linea de aduccion.®

Linea de aduccién
Tramo de tuberia, conduce el agua desde el reservorio hasta el punto

de ingreso de la red de distribucion.?

Red de distribucion

Después de la regularizacion, el sistema de distribucion debe
entregar el agua a los propios consumidores. Es obvia la
importancia del sistema de distribucion, si se toma en cuenta que
mas de la mitad de la inversion total en un sistema de
abastecimiento de agua corresponde a la distribucion del agua
potabilizada.
A veces se requieren bombeos auxiliares para poder servir a las
zonas mas elevadas o a los consumidores mas remotos. El sistema
de distribucion incluye bombas, tuberias, valvulas de regulacion,

tomas domiciliarias, lineas principales y medidores.?!

2.2.11.1.Componentes de una red de distribucion

a) Linea de alimentacion
Son las tuberias que van desde el reservorio hasta la zona

de servicio.

24



b) Tuberias troncales
Comprende las redes principales de 37 distribucion
generalmente forman circuitos cerrados que deberan

estas entre 400 a 600 metros de distancia entre ellos.

2.2.11.2.Tipos de redes

2.2.12.

2.2.13.

Los sistemas de redes de distribucion pueden reducirse a los

siguientes principales sistemas:
- Ramificada

- Reticular

- Mixta

Diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable

Sostiene Mendoza??; que, para que el desarrollo del diagndstico sea
efectivo, se utiliza preliminarmente la combinacién de la
informacidén obtenida realizada (evaluacion directa) con la
informacién que se tiene en realidad del sitio de estudio, para
conseguir los resultados que expliquen la situacion existente de las

partes que integran el sistema de suministro de agua.

Incidencia en la condicion sanitaria
En su tesis nos dice que “La incidencia en la condicion sanitaria
se basa en que el sistema de agua potable debe estar bien
distribuida, con cantidades suficientes y con muy buena presion,
sus componentes, los accesorios como las valvulas y las cafierias

deben de encontrarse en buen estado, asi mismo la calidad,
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cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente para que
asi la poblacion no tenga ningun problema con el agua al momento

de consumirlo.?*

2.2.13.1.Calidad de agua

El estudio de la calidad del agua se funda en la investigacion
de las caracteristicas fisico-quimicas de la fuente ya sea
subterrdnea, superficial o de precipitacion pluvial. Para
verificar si el agua es o no apta para el consumo humano, debe
satisfacer  determinados  requisitos de  potabilidad,
denominadas normas de calidad del agua, esto en virtud de
que en la actualidad ya no es tan facil disponer de una fuente
de aprovechamiento de agua, apropiada para dotar a una
poblacion de dicho liquido potable, pues en los Gltimos afios
debido al crecimiento de las ciudades, de las industrias, etc.
las cuales vierten sus aguas residuales sin tratamiento a las
corrientes naturales, tales como rios, lagos y lagunas las han
Ilevado a contaminar en gran medida que ya no es posible su
aprovechamiento. Recordemos que la contaminacion es una
Bomba de “tiempo retardado”. EI hombre se preocupa solo
por la cantidad del agua, y no por su calidad, pero pasado los
afios cuando se presente el problema de la contaminacion,
obliga al hombre a preocuparse también por la calidad y es
esta la etapa actual que requiere una atencion urgente para

evitar “la crisis del agua”. Para conocer las caracteristicas del
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agua es necesario hacer una serie de analisis y ensayes de

laboratorio.®

a) Caracteristicas fisicas
Sus caracteristicas fisicas del agua, son llamadas de esa
manera porque pueden impresionar a los sentidos humanos
(vista, olfato, etcétera), esto tiene directa incidencia sobre
las condiciones estéticas y de aceptabilidad del agua. Se
toma como importancia las siguientes caracteristicas del
agua: (turbiedad, solidos, color, olor y sabor, temperatura
y pH)”.

b) Caracteristicas quimicas
El agua, es un solvente universal que puede llegar a
contener cualquier elemento de la tabla periddica. Pero
pocos son los elementos significativos, para este dicho
tratamiento del agua cruda con fines de consumo.

c) Caracteristicas bacterioldgicas

En el agua se pueden encuentra una variedad de

organismos no perceptibles a por sentido del hombre, en
20 condiciones y temperaturas normales, estos dichos
organismos se desarrollan en ciclos biol6gicos y quimicos
dentro del agua y no son perjudiciales para la salud del
hombre. Tratan de sobrevivir con los factores como la
temperatura, luz solar, y entre otros son los principales de

su sobrevivencia, ademas todos estos estan unidos dentro
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de los componentes fisicoquimicos y biologicos del

agua.?

2.2.13.2.Cantidad de agua potable
La cantidad de agua potable es medible desde su fuente, para
poblaciones rurales en el Perd, la tomamos del caudal del
manantial en litros por segundo, si hay mas de un manantial
se considera la suma de todos los manantiales que abastecen
al sistema. El Per( es el octavo pais con mayor cantidad agua
dulce en el mundo, disponiendo del 1.89 % de toda el agua

dulce que existe.?’

100
20 % de la poblacién peruana
¥ % de disponibilidad de agua
60
% 1 |
40 |
0 + - |

COSTA SIERRA SELVA
Figura 05: Cantidad de agua potable en el Peru

Fuente: MINAGRI

2.2.13.3.Cobertura de agua potable
Es la proporcion de la poblacion o de las viviendas de un
determinado centro poblado que cuenta con el servicio de

agua potable mediante conexiones domiciliarias.?®
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2.2.13.4.Cantidad de servicio de agua potable
Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que
cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener
disponibilidad del agua para asi estimar los niveles de

servicios del sistema de abastecimiento.?®

2.2.13.5.Continuidad del servicio de agua potable
Se define como el servicio que dispone el agua durante un
tiempo, siempre dependera del clima en el que se encuentre
la zona, muchas de las veces en zonas rurales es muy
importante 44 que exista la lluvia muy a menudo para que asi

no tengan problemas de consumo de agua durante el afio.?°

2.2.13.6.Calidad de suministros de agua potable
Es aquella agua que cumple los pardmetros minimos para
poder ser de consumo humano; Para el analisis de la calidad
del agua hay que tomar en cuenta que se pueden realizar dos
tipos: para efectos de monitoreo de sistemas en operacién y
para proyectos nuevos, para comprender las propiedades
quimicas, fisica y bacteriologicas de la fuente de agua para el

abastecimiento a una poblacion.®
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I11. Hipotesis

No aplica por ser descriptiva
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
La metodologia de la investigacion se establecié con las siguientes
caracteristicas, el tipo fue descriptivo correlacional ya que ayudé a describir
los fendbmenos a investigar el sistema de abastecimiento, El nivel de
investigacion del proyecto fue cualitativo y cuantitativo, se denomina
cualitativo debido a que se recolect6 informacion del estado situacional de
la variable sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad y
cuantitativo por que los datos obtenidos se cuantificaron para poder
procesarlos. El estudio del proyecto que se desarrollo, es no experimental
de tipo transversal, ya que este estudio constituyd en ir a la zona sin
embargo no se alter6 el lugar a estudiar, se observaron los fenémenos tal
como se dieron en su contexto natural, para después analizarlos de como
afecta una variable de la otra en propuesta de un cambio
medianamente severo.
OO O ©

Leyenda de disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado el

hornito.
Xi: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo constituida por el sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado el hornito.

4.2.2. Muestra

La muestra en esta investigacion estuvo conformada por el sistema

de abastecimiento de agua potable del centro poblado el hornito.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 01: Definicion y operacionalizacion de variables

como las valvulas y las cafierias deben de
encontrarse en buen estado, asi mismo la
calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene
que ser eficiente para que asi la poblacién no
tenga ningin problema con el agua al

momento de consumirlo”.?*

UNIDAD
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADORES DE
OPERACIONAL MEDIDA
Se considera Sistema de Abastecimiento de agua | Proceso de realizar, | Sistema de Caracteristicas  fisicas | Descriptivo
potable, a un conjunto de tareas a realizar y| recoleccion de | Abastecimiento de del sistema de
materiales a utilizar para la ejecuciéon de los| informacion, agua potable abastecimiento de agua
Sistema de diferentes componentes que comprende dicho | posterior a  ellos, potable.
Abastecimiento | sistema como: captacién, conduccion, impulsion, | realizar el
de Agua planta de tratamiento, almacenamiento, aduccién y | analisis, obtener Condicién  actual  del
Potable distribucion del agua. Permitiendo de esta manera | resultado. sistema de
que una determinada poblacion cuente don dicho | Esto con el propésito de abastecimiento de agua
recurso de manera suficiente y de mejor calidad, | demostrar si el proceso potable.
para satisfacer sus diferentes actividades diarias.® | de
abastecimiento, es la Nivel de satisfaccion de
correcta o existen fallas. la poblacion
En su tesis nos dice que “La incidencia en la | Conjunto de Condicion Sanitaria | Aparicion de Descriptivo
condicion sanitaria se basa en que el sistema | Procedimientos de la poblacion enfermedades de origen
de agua potable debe estar bien distribuida, con | que describe las hidrica.
cantidades suficientes y con muy buena actividades
Condicion ., ) de la investigacion.
o presion, sus componentes, los accesorios
Sanitaria

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

4.4.2.

Para la investigacion se utilizé la técnica de la observacion visual, tal

manera que, se obtuvo8la informacion necesaria para la evaluacion

del sistema de abastecimiento, se realizaron los estudios del agua

proveniente de la fuente, el levantamiento topogréafico y el estudio de

mecanica de suelos.

Instrumento de recoleccién de datos

a)

b)

Encuesta

Formato utilizado para describir las preguntas para poder
identificar el estado del sistema y la condicion sanitaria, en esto
se incluy6 para identificar el resultado de la poblacion, el estado
de salud en el cual se encontrd las satisfacciones de agua que
consumen entre otros, asi también para el sistema de
abastecimiento de agua potable del anexo.

Fichas técnicas

Es el formato que se utiliz6 para la recoleccion de informacion del
lugar en el cual se realizo la investigacion y asi determinar el
estado del sistema, también para calificar laOcondicion sanitaria
como la cobertura, cantidad de agua, la continuidad, y la calidad
del agua del anexo.

Protocolo

Se analiz6 y determiné el estudioOdel estadoOfisico, quimico y

bacterioldgico del agua, en el cual se aplicé6el estudio de la
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mecanica de suelos en respectivos lugares, los cuales estan; la
captacién, la linea de conduccién, el reservorio y la red de

distribucioén.

45. Plan de analisis

Para el caso de plan de andlisis de nuestro trabajo de investigacion,

procederemos de la siguiente manera, una vez se haya recolectado toda la

informacidn necesaria den campo:

a.

Realizacion de trabajo en gabinete, ingreso a gabinete para poder
descargar toda la data recolectada.

Organizacién de datos, en programas adecuados, la méas usual usada el
Excel, es decir se va a descargar los datos, pero estos organizados
dependiendo de las variables en estudio, luego dependiendo de las
dimensiones e indicadores que fueron recolectado de informacién.
Organizacién por instrumento, esto como se menciond anteriormente,
cada instrumento que se aplique va a cumplir la funciéon de detener
informacion del indicador estudiado.

Creacion de tablas y graficos, una vez procesado la informacion, se
generan las barras en estudio, asi mismo los graficos, graficas de

varianzas, con el proposito de medir tendencias.

e. Analisis de muestras, una vez tabulados los graficos y tablas, procedemos

a analizarlos para poder llegar a varios resultados.
Resultado final, una vez analizado todos los instrumentos, en base a
cada indicador, se obtiene un resultado, llamado respuesta final, lo cual

nos dara lugar después a conclusiones y recomendaciones.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02: Matriz de consistencia

Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el Hornito, San Pedro de Lloc y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién - 2020

PROBLEMA OBJETIVO MARCO HIPOTESIS VARIABLE
GENERAL TEORICO
CARACTERIZACION Diagnosticar ~ Antecedentes  No aplica, ya SISTEMA DE
DEL PROBLEMA el sistema de Son que el ABASTECIMIENTO
Con el desarrollo abastecimiento considerados proyecto de DE AGUA
poblacional de la zona de agua como una investigacion POTABLE
que cuenta con 626 potable en el herramienta a realizar es Considera Sistema de
habitantes con datos del centro poblado para el tipo de descriptivo.  Abastecimiento de
INEI 2017 y con tres el Hornito, San investigacion agua potable, a un

instituciones educativas
dato de ESCALE, la cual
tiene un total de alumnos
de 62, minimizamos los
altos indices de
incidencias de
enfermedades asociadas
a las deficientes por
condiciones de
salubridad, lo cual se
realiza un proyecto de
investigacion donde los
mayores  beneficiarios
son los pobladores del
centro poblado El
Hornito, distrito de San
Pedro de Lloc, provincia

de Pacasmayo,
departamento la
Libertad.

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA

¢La situacion del sistema
de abastecimiento de
agua potable del centro
poblado el Hornito, San
Pedro de Lloc incide en
la condicién sanitaria en
la poblacion?

Pedro de Lloc
y su incidencia
en la condicidn
sanitaria de la
poblacion.

Objetivos
especificos:
Caracterizar el
estado del
sistema de
abastecimiento
de agua
potable en el
centro poblado
el Hornito,
distrito de San
pedro de Lloc
y su incidencia

en la condicion
sanitaria de la
poblacién -
2020, asi
también

establecer el
estado del
sistema de
abastecimiento
de agua

potable en el
centro poblado
el Hornito, San
Pedro de Lloc
y su incidencia
en la condicién
sanitaria de la
poblacién

en el
diagnostico del
sistema de
abastecimiento
de agua
potable  son:
Antecedentes
Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas
de la
investigacion
Sistema de
abastecimiento
de agua
Sistema de
agua potable
por bombeo
Agua potable
Captacion
Captacion
agua
subterranea
Pozos
tubulares
Reservorio
Linea
conduccidn
Reservorio
Red
distribucién
Incidencia en
la condicion
sanitaria
Calidad
agua

de

de

de

del

conjunto de tareas a
realizar y materiales a

utilizar para la
gjecucion  de  los
diferentes

componentes que
comprende dicho
sistema como:
captacion, conduccion,
impulsion, planta de

tratamiento,
almacenamiento,
aduccién y distribucion
del agua.

CONDICION
SANIARIA

“La incidencia en la
condicion sanitaria se
basa en que el sistema
de agua potable debe
estar bien distribuida,
con cantidades
suficientes y con muy
buena  presion, sus
componentes, los
accesorios como las
valvulas y las cafierias
deben de encontrarse
en buen estado, asi
mismo la calidad,
cantidad y la cobertura
de agua tiene que ser
eficiente para que asi la
poblacibn no tenga
ningun problema con el
agua al momento de
consumirlo.”

METODOLOGIA

El tipo de
investigacion
El tipo de

investigacion  es
aplicada ya que
aplicamos

conocimientos,
teorias y formulas
existentes.

Nivel de la
investigacion
El nivel de

investigacion es
descriptivo ya que

se realiza la
observacién y
descripcion en
campo.

Disefio de la

investigacion
La investigacion
serd no
experimental
transversal ya que
se recolectara datos

en un solo
momento.

Universo y
muestra

El  universo vy

muestra  de la
investigacion  sera
el sistema  de
abastecimiento de

agua potable del
centro poblado el
hornito.

Técnica de
recopilacién de
datos

Se realizara
mediante el uso de
la observacion
directa, para
identificar la

problematica a
través de las fichas
técnicas y
encuestas.
Instrumentos
recoleccion
datos

Fichas técnicas
Encuestas.

en
de
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4.7. Principios éticos

4.7.1.

4.7.2.

Principio de proteccion a las personas

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote [ULADECH]®, nos dice que la persona en toda
investigacion es el fin y no el medio, por ello necesita ciertogrado de
proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en que
incurran y la probabilidad de que obtengan un beneficio. En las
investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar
la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad
y la privacidad. Este principio no sélo implica que las personas que
son sujetos de investigacion participen voluntariamente y dispongan
de informacion adecuada, sino también involucra el pleno respeto de
sus derechos fundamentales, en particular, si se encuentran en

situacion de vulnerabilidad.

Principio de beneficencia y no maleficencia

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Catolica los Angeles de
Chimbote, nos dice que, se debe asegurar el bienestar de las personas
que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta del
investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no
causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los

beneficios.
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V. Resultados
5.1. Resultados
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Caracterizar el estado
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el
Hornito, distrito de San pedro de Lloc y su incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion — 2020.

Cuadro 03: Caracterizacion de la captacion

ELEMENTO CROQUIS DIAGNOSTICO
La coordenada de la captacion

es, Latitud: 7°24'02" S vy
Longitud: 79°34'17” O con una
altitud de 7,9 msnm.

La captacion es un pozo tubular
de 12.60 metros de
profundidad y diametro de 1.6
metro, cuenta con cémara
hgmeda y seca, no cuenta con
CAPTACION un Cerco perimétrico ni con una
tap@ sanitaria, su material de
construccion es de concreto, su

estado actual es deteriorado por

el pasar de los afios y el clima
mismo, realizan su
mantenimiento de limpieza
cada 3 meses y se encuentra en

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 04: Caracterizacion de la linea de conduccion

 ELEMENTO

LINEA

CONDUCCION

DE

La linea de conduccién
es de 22 metros de
longitud, es de tuberia
PVC de 1” de diametro,
se encuentra expuesta
totalmente por lo cual
estd desgastado por el
clima. Nunca se realizé
mantenimiento desde
su construccién, se
encuentra en

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 05: Ca

racterizacion del reservorio

~ CcroQuss

DIAGNOSTICO |

RESERVORIO

El reservorio es tipo elevado de 12
metros de altura el cual cuenta un
tanque de almacenamiento de 56 m3,
el cual tiene una tapa sanitaria
metdlica deteriorada (oxidada por
falta de un mantenimiento), no cuenta
con cerco perimétrico, no cuenta con
caja de valvulas, no cuenta con
canastilla, si cuenta con tuberia de
limpia y rebose, y con un tubo de
ventilacién los cuales se encuentran
en un estado regular, no cuenta con
hiporclorador ni con valvula flotadora,
si cuenta con vélvula de entrada,
salida y desagiie los cuales estan en un
estado regular, no cuenta con dado de
proteccion ni cloraciéon por goteo, su
estado actual es malo porque no
cuenta con los elementos bdsicos de
un reservorio. Realizan
mantenimiento de limpieza en el
tanque de almacenamiento cada 3
meses 'y se  encuentra en

funcionamiento actualmente.

Fuente: Elabor

acion propia
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Cuadro 06: Caracterizacion de la linea de aduccion

LINEA DE

ADUCCION

DIAGNOSTICO |

La linea de conduccion es de 18
metros de longitud, es tuberia
PVC de 1 %" de didmetro. Se
encuentra enterrada
totalmente, no realizan
mantenimiento de las tuberias
y actualmente se encuentra en

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 07: Caracterizacion de la red de distribucion

RED DE

DISTRIBUCION

La red de distribucion es
de tipo ramificada, el
cual su tipo de tuberia es
de PVC de 1 %" de

didmetro, no se realiza

mantenimiento v
actualmente se
encuentra en

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia

41



Dando Respuesta a mi segundo objetivo especifico: Establecer el estado
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado el
Hornito, San Pedro de Lloc y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.

Cuadro 08: Establecer el estado de la captacion

ESTABLECER EL ESTADO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION RESUEIARO
CAPTACION Pozo tubular
TIPO DE CAPTACION Agua subterranea

Se encuentra deteriorado necesita un

CAMARA HUMEDA . . .
mantenimiento o mejoramiento.
Se encuentra deteriorado necesita un
CAMARA SECA . . .
mantenimiento o mpJnrnmlpnfn
No cuenta con cerco perimétrico se
CERCO PERIMETRICO rlnhn rnoli-lor Qll r\nnofrl?r\nir’\n

No cuenta con tapa sanitaria se debe
reatizar taconstruccion:

Se debe realizar mantenimiento y
ACCESORIOS balllb;u dC IUD dlLLESUI ;Ub.
Fuente: Elaboracion propia

TAPA SANITARIA
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Cuadro 09: Establecer el estado de la linea de conduccion

ESTABLECER EL ESTADO DE LA LINEA
DE CONDUCCION

DESCRIPCION RESULTADO

La linea de conduccion es por
bombeo y es necesario porque el
reservorio es elevado.

TIPO DE LINEA DE
CONDUCCION

La tuberia es PVC vy satisface las
necesidades, pero la cual se
TIPO DE TUBERIA encuentra deteriorada por el clima
ya que Se encuentra expuesta
totalmente.

El diametro es de 1” y satisface

DIAMETRO DE TUBERIA i
las necesidades.

) Se debe realizar un cambio de
VALVULAS valvulas ya que se encuentran en
mal estado.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 10: Establecer el estado del reservorio

ESTABLECER EL ESTADO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION

RESULTADO

TIPO DE RESERVORIO

El reservorio es elevado y satisface
esa condicion.

ACCESORIOS

Se debe realizar la colocacion de
los accesorios faltante.

CERCO PERIMETRICO

No cuenta con cerco perimétrico
se debe realizar su construccion.

TAPA SANITARIA

Su tapa sanitaria se encuentra en
mal estado se realizar el
mantenimiento.

Se encuentra en mal estado se debe

CASETA DE VALVULAS . .

realizar un mantenimiento.

La estructura es de concreto y se
ESTRUCTURA encuentra en un estado deteriorado

se debe realizar un mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 11: Establecer el estado

de la linea de aduccion

ESTABLECER EL ESTADO DE LA LINEA DE
ADUCCON

DESCRIPCION

RESULTADO

TUBERIA'Y ACCESORIOS

La tuberia es PVC vy satisface las
necesidades, pero la cual se
encuentra deteriorada por los 20
afios de antigliiedad y no cuenta con
un mantenimiento de dichas
tuberias y accesorios.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 12: Establecer el estado de la red de distribucién

ESTABLECER EL ESTADO DE LA RED DE
DISTRIBUCION

DESCRIPCION

RESULTADO

TUBERIA'Y ACCES! RIOS

La tuberia es PVC vy satisface las
necesidades, pero la cual se

encuentra deteriorada por los 20
afios de antigiiedad y no cuenta con
un mantenimiento de dichas
tuberias y accesorios.

TIPO DE SISTEMA L E RED

El sistema de red es ramificado el
cual satisface las necesidades de la
poblacion.

Fuente: Elaboracion propia
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CONDICION SANITARIA

Cuadro 13: Diagnostico para obtener la condicion sanitaria del centro
poblado el Hornito.

DIAGNOSTICO PARA OBTENER LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO EL HORNITO
CONDICION SANITARIA

a) Cobertura de servicio

N° Item Resultado
1 Numero de familias en el centro 211
poblado el Hornito
2 Cuantas conexiones domiciliarias 211
tiene el sistema
b) Cantidad de agua
N° Item Resultado
1 Se cumple con la demanda de toda No
la poblacion del centro poblado el
Hornito
c) Continuidad del servicio
N° Item Resultado
1 Cual es el tipo de fuente de Subterranea
Abastecimiento
2 En los Gltimos 12 meses, cuanto Todos los dias por
tiempo han tenido el servicio de horas
agua
d) Calidad de agua
N° Item Resultado
1 Se coloca el cloro en el agua de No
forma periodica
2 Como es el agua Agua clara
3 Quien supervisa el agua MINSA
4 Se encontro sintomas de No
enfermedades gastrointestinales
(Fiebre, Vomito, Diarrea, Dolor de
Cabeza), en los ultimos 2 afios.

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADO DE ENCUESTA:

1. ¢ En los ultimos afios a) Si b) No
algin  miembro de su

familia ha sufrido

enfermedades

concernientes al agua?

N° de encuestados 2 56

Grafico 01: Encuesta

. Si
realizada sobre 3.45%

enfermedades hibridas

No
96.55%

Interpretacion: Como se refleja en el grafico 01 que el 96.55% no han tenido familiares
con enfermedades concerniente al agua, mientras que el 3.45% si tuvieron

familiares enfermos.
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5.2. Anélisis de resultados
Primer objetivo: Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado el Hornito, distrito de San pedro de Lloc

y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

Se caracterizo el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado el hornito, distrito San Pedro de Lloc, con ayuda de las fichas
técnicas de recoleccion de datos y se obtuvo que el sistema de
abastecimiento de agua potable cuenta con muchas deficiencias, porque sus
componentes se encuentran en un estado deteriorado asi mismo no cuentan
con algunos accesorios importantes que debe contar cada componente, en
consecuencia, todos estos factores inciden en su condicién sanitaria en la
poblacidn, gracias a las encuestas realizadas a las familias del centro poblado

el Hornito.

Segundo objetivo: Establecer el estado del sistema de abastecimiento de
agua potable en el centro poblado el Hornito, San Pedro de Lloc y su

incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

Se realiz0 las propuestas para poder establecer el estado de cada componente
del sistema de abastecimiento de agua potable, donde la captacidon cuente
con su tapa sanitaria y cerco perimétrico para evitar animales ajenos, como
también sus accesorios y mantenimiento de su estructura, también la linea
de conduccidn enterrarla totalmente para evitar un deterioro muy elevado
por el mismo clima y evitar roturas, el reservorio cuente con un cerco

perimétrico asi como un hipoclorador, caseta valvulas asi como un
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mantenimiento a su estructura, asi mismo su linea de aduccién y red de

distribucién deben realizarse mantenimientos.

Se realizd el diagndstico de la condicion sanitaria del centro poblado el
Hornito, San Pedro de Lloc, el cual cuenta con una buena cobertura de
servicio ya que toda la poblacién se encuentra beneficiada, la cantidad de
agua no cumple ya que la demanda de la poblacion es mayor al caudal de
entrada de la captacion, la continuidad del servicio es por horas todos los
dias y la calidad de agua se encuentra en un estado regular — bueno ya que

el 3.45% de la poblacion tuvieron enfermedades concernientes al agua.
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V1. Conclusiones

1.

Se concluye que el sistema de abastecimiento del centro poblado el hornito,
en la actualidad cuenta con muchas deficiencias, una de ellas es la captacion
por contar con la camara himeda en mal estado, por no contar con los
accesorios requeridos y cerco perimétrico asi como su tapa sanitaria, la linea
de conduccidn al encontrarse expuesta totalmente se encuentra deteriorada y
dafiada, el reservorio por no contar con un sistema de cloracion, ni los
accesorios requeridos y cerco perimétrico, la linea de aduccién y red de
distribucion se encuentran enterradas totalmente pero no cuentan con un
mantenimiento desde su construccion.

Se llega a la conclusion que se debe establecer el estado de cada componente,
ya que todos estos factores al encontrarse incompletos y en mal estado afecta
en la condicion sanitaria de los pobladores del centro poblado el Hornito, San
Pedro de Lloc, ya que por la encuesta realizada el 3.45% de la poblacion
sufrieron enfermedades concernientes del agua.

Se concluye que la cobertura y continuidad de servicio se encuentran en buen
estado, mientras que la continuidad del servicio al verse afectado por el incremento
de la poblacién durante 20 afios no cumple la demanda requerida y la calidad de
agua se encuentra en un estado regular — bueno, ya que por medio de las encuestas
realizadas se tuvo que hay pobladores que sufrieron enfermedades correspondiente

al agua.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda establecer las mejoras mencionadas para asegurar una
mejor calidad de vida y evitar enfermedades concernientes del agua en el
centro poblado el Hornito, San pedro de Lloc.

2. Se recomienda realizar mantenimientos con frecuencia a cada
componente del sistema de abastecimiento de agua potable, para mitigar
consecuencia de fallos, logrando prevenir posibles incidencias y afecte a
la poblacion.

3. Se recomienda realizar la construccion de una segunda captacion (pozo
tubular), para asi poder abastecer la demanda de consumo de agua
potable de la poblacidn, asi mismo instalar un sistema de cloracién en el

reservorio para mejorar la calidad de agua.
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Anexo 01: Panel fotografico
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Fotografia 01: Toma panoramica del centro poblado el hornito
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Fotografia 02: Toma panoramica de captacion, linea de conduccion y
reservorio del centro poblado el hornito
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Fotografia 03: Tangue de almacenamiento del reservorio
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Fotografia 04: Método volumétrico para determinar caudal de salida de
captacion
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Anexo 02: Consentimiento informado
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Anexo 03: Instrumento de recoleccién de datos

67



ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO / COMUNIDAD

A. Ubicacion

1. Comunidad / Caserio / Centro poblado: .._....................... —
2. DASIO: .o o

53 —

4. Departamento: ._................. —

3. Facha en que s concluyd la construccidn del sistema de agua potable:

6. ;Qus tipo de fuente de agua abastece al zistema? Marque con una X
Manantial: Pozo: Azua superficial:

7. ;Como ez el sistema da zbastecimianto?

Por zravedad: Por bombeo:

B. Calidad de agua

8. ;colocan cloro en 2l agua en forma penddica? Marque con una X

Si: No:

9. ;Como ez el agua que consumen? Marque con una X

Azua clara: Agua turbia: Azua con elementos extratios:
10. ;8e ha realizado 2l analiziz bacterioldgico en los dltimos doce mezes” Marque conuna X
Si: No:

11. ;Quién supervisa la calidad de agua? Marque con una X

Municipalidad: MINSA: JASS:

OI0; o OIAI0). . .. < ooiionneimemm s e e R A e iR s = i Rl
C. Estado de la infraestructura

Captacion. Altitud: msnm p & Y
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12. ;Cudntas captaciones tiene 2l sistama?
Indicar numero:

13. Descniba el cerco perimétrico y el matanal de construccion de las captaciones. Marque con

-

ma X

Captacion | Estado del centro perimétrico | Material de construccion |  Tapa samitana
de la captacion
Si tiena No Concreto | Artesanal | Sitiene No
Cap. 1 Buen Mal tiene tiene
estado estado
Linea de conduccion.
14. ;Tien= tuberia da conduccion?
Si: No:
13. ;Como esta 1a tuberia? Marque con una X
Enterrada: Enterrada en forma parcial: Malograda:
Colapzada:
Rezervorio.
16. ; Tiene reservorio? Marque con una X
Si: No:

17. ;Cudl ez el tipo de rezervorio?
13. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una
X

Es=tado del carco permmetrico Material de construccion del
RESERVORIO T222IVorio
S1 fiene No tiene Concreto Artesanal

Buen estado | Mal estado

| Reservorio 1
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+H+19. ;Describir el estado de la estructura? Marque con wna X
ESTADO ACTUAL

DESCRIPCION
Jolumen: m'

No tiene

S1 tiene

Bueno

Regular

Malo

Tapa samitania

Cazja da valvulas

Canastilla

Tuberia da lmpiz y rebose

Hipoclorador

Valvulz de entrada

Vahvula de sahida

Linea d= aduccién.

20. ;Cual es 2l tipo de tuberia?

21. ;Como ggpz la tuberia? Marque con uma X

Cubierta totalmente:
Colapzada:
Red de distribucion.

22. ;Cudl es su componente de la red de diztmbucion?

Cubierta en forma parcial:
No tiene:

70

]



Anexo 04: Plano
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