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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Todo sistema de agua potable es diseñado para un tiempo de funcionamiento 

generalmente es de 20 años, influyen diversos factores para que este empiece a 

presentar fallas antes de este tiempo causando así alteraciones al sistema 

dejando sin agua a los moradores por ello la investigación tuvo como objetivo 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Huauyan  y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huauyan ; mejorará la condición sanitaria de la población- 2022? Se usó la 

metodología cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los 

resultados de la evaluación nos dieron a conocer un sistema con una cámara 

de captación en estado malo el cual se mejoró con el modelamiento hidráulico 

aplicando criterios de estandarización, así mismo también la línea de 

conducción se encontró parcialmente expuesta por lo que se realizó el cálculo 

hidráulico para determinar las presiones y velocidades se mejora el reservorio 

de almacenamiento implementando un sistema de cloración por goteo, para la 

red de distribución y aducción se determinaron las presiones y velocidades 

existentes. Al finalizar se concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá 

de manera positiva en a la condición sanitaria cumpliendo con continuidad, 

calidad, cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

All drinking water system is designed for an operating time is generally 20 

years, various factors influence it so that it begins to present failures before this 

time thus causing alterations to the system leaving the residents without water, 

therefore the investigation was aimed develop the evaluation and improvement 

of the drinking water supply system of the Huauyan village and its impact on 

the sanitary condition of the population. The problem statement was raised as: 

¿The evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Huauyan village; will improve the health condition of the population? The 

qualitative, non-experimental design, descriptive methodology was used. The 

results of the evaluation revealed a system with a catchment chamber in bad 

condition, which was improved with hydraulic modeling applying 

standardization criteria, likewise the conduction line was found to be partially 

exposed, so the calculation was carried out. To determine the pressures and 

speeds, the storage reservoir is improved by implementing a drip chlorination 

system. For the distribution and adduction network, the existing pressures and 

speeds were determined. At the end, it is concluded that the evaluation and 

treatment will have a positive impact on the sanitary condition, complying with 

continuity, quality, quantity and continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking water 

supply system. 
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I. Introducción  

Como expresa Augusto1,  cada “proyecto de evaluación requiere una evaluación 

pre ejecución, debido al requerimiento que esta investigación conlleva, tiene la 

importancia que el estilo de vida de muchas personas sea mejor en el lugar para 

su ejecución, al hablar de saneamiento básico, no solo se debe cumplir los 

principios de tecnología en condiciones sanitarias, también se debe cumplir y 

resolver los problemas existentes que pueden generarse a corto o largo plazo, 

dando a entender que la tecnología adecuada no resuelve dichos problemas, ya 

que debe satisfacer la calidad de vida de cada persona, continuidad y cobertura 

adecuadas,  por ello se propuso el” siguiente enunciado del problema: ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa,  región Áncash; 

mejorará la condición sanitaria de la población – 2022 ? Para dar solución a la 

problemática se planteó como objetivo general: desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán dos objetivos 

específicos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población. El segundo es elaborar 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la población. El tercer objetivo de la investigación 

es determinar la incidencia de la condición sanitaria de la población del caserío 



2 
 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash Asumiendo 

todos estos casos, la presente investigación se justificó académicamente, 

porque es de suma importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar 

procedimientos y métodos matemáticos establecidos en hidráulica. La 

metodología empleó las siguientes características. El tipo es descriptivo. El 

nivel de la investigación es cualitativo. La población estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en 

esta investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región 

Áncash. El tiempo y espacio estuvo establecido por el caserío Huauyan , abril 

2020 – diciembre 2021. Cabe “decir que la técnica e instrumento, fue de 

observación directa lo cual se realizó recopilación de información mediante 

encuestas, cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en 

gabinete, alcanzando una cadena metodológica convencional, Los Resultados 

de la evaluación nos arrojaron un sistema medianamente sostenible, de esta 

manera al proponer un mejoramiento en su sistema de abastecimiento de agua 

potable actual, se cubrieron falencias y de manera positiva incidió en su 

condición sanitaria de la” población. 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a) Según Jimbo5, en su tesis evaluación y diagnóstico del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad 

de Machala, presentado en la Universidad Católica de 

Loja- Ecuador, para obtener el título profesional de 

Ingeniero Civil, que el objetivo general fue realizar la 

evaluación y diagnóstico del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la ciudad de Machala y como 

objetivos específicos: Identificar el estado actual de 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. Medir el nivel de sostenibilidad con que se 

gestiona el sistema de abastecimiento en función de los 

ejes: económico, social y ambiental. Proponer 

alternativas que contribuyan a mejorar el rendimiento del 

sistema de abastecimiento de agua. Aplica una 

metodología descriptiva y exploratoria. Teniendo como 

conclusiones que se realizó la evaluación y el 

diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala, mediante el 
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levantamiento de información in situ y la valoración de 

la misma a través de indicadores de gestión. Los 

indicadores de gestión constituyen una herramienta 

fundamental para medir el nivel de sostenibilidad de un 

sistema y permiten mejorar su desempeño tras la 

implementación de medidas correctoras pertinentes, de 

acuerdo a los resultados obtenidos en la valoración de los 

componentes económico, social y ambiental (43.3/100); 

se concluyó que el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala se encuentra operando 

con un nivel de sostenibilidad bajo. 

b) Según Sarmiento et al6, en su tesis “Análisis de la 

cobertura en el sector rural de agua potable y 

saneamiento básico en los países de estudio de américa 

latina, utilizando cifras oficiales de CEPAL, 2017”. Se 

realizó un estudio sobre análisis de la cobertura en el 

sector rural de agua potable y saneamiento básico en 

américa latina, con el objetivo de determinar las 

variables socioeconómicas en los sectores rurales con los 

niveles de cobertura de agua potable y alcantarillado. La 

metodología aplicada es descriptiva y cualitativa se hizo 

mediante recolección de datos para utilizar cifras reales. 

Producto de la investigación se concluyó que las 

comunidades menos favorecidas y que se ven 
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perjudicadas por las falencias de los servicios públicos, 

están en las áreas rurales, indican además que las 

condiciones de vida de las poblaciones en zonas rurales 

en Latinoamérica están totalmente relacionadas con la 

pobreza y la desigualdad. Además, indican que en las 

poblaciones rurales donde se desarrollaron proyectos de 

infraestructura de saneamiento básico, se mejora la 

calidad de vida de la población, disminuye las 

desigualdades entre las zonas urbanas y rurales, 

coadyuvan a erradicar la extrema pobreza y el hambre, 

reducen la mortalidad en los niños menores de 5 años, 

mejoran la salud materna, entre otros. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a) Según Cobeñas7, en su tesis Mejoramiento y Ampliación del 

Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los Caseríos 

de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del distrito 

de Sanagoran-Sanchez Carrión-La Libertad. El presente 

proyecto se realizó teniendo como justificación, el mal estado y 

la falta de agua y saneamiento rural que existe en los caseríos 

de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa. Para ello se 

realizó los estudios a nivel técnico tales como; Estudios de 

Mecánica de Suelos, Impacto Ambiental, Test de Percolación. 

Teniendo como objetivos que el sistema estará compuesto por; 

el diseño de las captaciones, diseño de reservorios, diseño de 

cámaras rompe presión, diseño de red de conducción, red de 

distribución de agua potable, así como también el diseño de las 

unidades básicas de saneamiento para cada una de las viviendas 

beneficiadas. La metodología en esta investigación es de tipo 

descriptivo. Como conclusión busca contribuir al desarrollo 

socioeconómico, ambiental y mejorar la calidad de vida, reducir 

la pobreza, las enfermedades gastrointestinales de los 

pobladores de los caseríos beneficiados directamente. 

Recalcando que para el diseño de estos sistemas se debe tomar 

en cuenta bibliografía que vaya de acorde a nuestra realidad y 

de esta manera los estudios se realicen de forma adecuada en 

beneficio de la población garantizando un servicio de calidad. 

b) Según Carbajal8, en su tesis Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el caserío de 
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Caypanda, distrito y provincia de Santiago de Chuco. Región la 

Libertad. Perú; 2009. Su principal objetivo, al presentar este 

trabajo, es diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado en el caserío de Caypanda. Distrito y Provincia 

de Santiago de Chuco. Región La Libertad; Dotar de los 

servicios de agua potable y alcantarillado al caserío, y optimizar 

su uso; Mejorar la salud pública y elevar los niveles de vida de 

la población reduciendo la tasa de incidencia de enfermedades 

infectocontagiosas de origen hídrico. La metodología empleada 

en el estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y 

cuantitativo dado que se recolectaron datos poca establecer 

patrones de comportamiento y a su vez se recolectaron datos sin 

medición numérica para descubrir o afinar algunas de las 

preguntas de investigación en el proceso de interpretación. Las 

conclusiones fueron que los subsistemas de abastecimiento de 

agua potable y saneamiento deben conformar siempre un 

proyecto integral, pues de esta manera se estará incrementando 

los niveles de cobertura de estos servicios, reduciendo las 

enfermedades de la población y elevando los niveles de vida y 

salud de la misma; Del anexo N° 01 de los análisis de calidad 

de agua realizados demuestran, que desde el punto de vista 

microbiológico, para los manantiales El Atolladero y la 

Cortadera, no existen riesgos para la salud usados para consumo 

humano. 
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2.1.3. Antecedentes locales  

a) Según Guimaray9, en su tesis “Mejoramiento de la red de 

distribución del sistema de agua potable de la localidad de 

Huacachi, distrito de Huacachi, Huari – Ancash”. Uno de los 

objetivos de la investigación fue “Diagnosticar y evaluar 

cada uno de los componentes de la red de distribución de 

agua potable en la zona urbana de Huacachi con información 

primaria; así como diseñar la red de distribución del sistema 

de agua potable y mejorar las redes existentes”. Encontrando 

que “cloración insuficiente, pérdidas de agua en las 

conexiones domiciliarias y en las redes de distribución, 

población atendida en forma racionada, hábitos de higiene 

inadecuados”. La metodología utilizada es de manera 

descriptiva y cualitativa. Se da como conclusión “el cambio 

y ampliación de las redes de distribución de agua potable con 

el fin de dar cobertura al 100% de la población, dando 

servicio de forma oportuna, continua y suficiente de la 

demanda de agua en condiciones de calidad, cantidad, 

cobertura y presión requerida. 

a) Según Leyva10, en su tesis de investigación sobre: 

"Optimización del diseño en la línea de conducción en el 

sistema de agua potable de la localidad de Yamor del distrito 

de Antonio Raymondi, Bolognesi Áncash", presentada a la 

Universidad Nacional Santiago Antúnez de Mayolo. Revela 
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que en la actualidad los cálculos de la línea de conducción de 

los sistemas de agua potable se vienen realizando con 

deficiencia y en muchos casos afectan funcionamiento y 

empobrecen a  los proyectos de agua potable. Este trabajo 

tuvo como objetivo el optimizar los cálculos de la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento por gravedad, con 

la finalidad de asegurar la realización de un diseño hidráulico 

pertinente y económicamente más viable. Estudio de la 

metodología es de tipo aplicativo por el fin que persigue y 

de nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta 

recopila la información es retrospectivo y transversal, 

seleccionando como muestra la línea de conducción del 

sistema de agua potable perteneciente a la localidad de 

Yamor, los cálculos de la línea de conducción se efectuaron 

haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams, y de 

Darcy. Obtubiendose como resultado, para los dos métodos, 

seis (6) cámaras rompen presión a lo largo de la línea de 

conducción, mientras que dentro del proyecto original se 

pensaron en diez (10) cámaras rompe presión. Se concluye 

que hidráulicamente y económicamente la combinación de 

tuberías optimiza los cálculos de la línea de conducción del 

sistema de agua potable  
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1.  Población 

Según Gleick, 11, a causas “del incremento en la poción en la zonas 

rurales del país y el mundo estas de ver directamente afectadas por 

el bajo servicio de calidad de vida cuenta actualmente, solamente 

tomando en cuenta al agua potable como lo primordial estimulo de 

vida de las personas que cada año está en” descenso. 

 

 

 

 

 

 

 

a) Población de diseño 

Se tiene presente que las poblaciones crecen por los 

nacimientos y decrecen por las muertes; donde crecen y 

decrecen por migraciones. Los censos del INEI determinan 

que, a partir de las consideraciones, se llevan a cabo cada 08 

- 10 años. 

Pf = Pa (1 + t *
r

100
) 

Donde:  

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

Imagen 1 Población en zona rural 
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r: coeficiente de crecimiento por departamento. 

t: Periodo de diseño. 

2.2.2. Agua 

Como indico el Ministerio de vivienda 12, cual “vital es cuidar el 

agua que forma parte del medio ambiente, hoy en día en la tierra 

se tiene un aproximado de 2.53% de agua dulce providentes de 

glaciares, ríos, lagos y teniendo 1386 m3 en el subsuelo, teniendo 

en américa una gaste de 20% consumo humano y 70% en 

agricultura por ello él se constituye como una materia prima para” 

subsistir. 

2.2.2.1. Agua potable 

Guillen et al. 13, el agua “potable que se emplea en 

captaciones que ayudan a la subsistencia de la vida 

humana la gran mayoría son adquiridas de fuentes 

naturales y en algunos casos se adquiere el agua de los ríos 

sin medir la consecuencia de que puedes generar 

enfermedades provenientes de microrganismos 

sustanciales o patógenos y el agua presiente” dos terceras 

partes sobresalen de su cauce y lo siguiente lo absorbe el 

suelo y subsuelo. 

2.2.2.2.Calidad de agua potable 

Según Rosasco 13, la calidad “de agua no es algo 

permanente esto puede ser temporal que no se sabe cuándo 

puede haber un aluvión quien a su vez contaminaría el 
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agua con microorganismos y generar enfermedades gasto 

intestinales para estoy casos hay que saber interpretar los 

resultados de los” análisis realizados al agua. 

2.2.3. Dotación  

“Se define como la cantidad de agua potable, el cual será 

beneficioso para cada habitante de una población, ya que esta 

proporción de agua cumplirá con sus necesidades y dependerá 

mucho de la región y el tipo de opción tecnológica que lo 

otorgaremos a criterio propio de diseño” (14). 

Tabla 1 Dotación de agua según opción tecnológica y región 

(l/hab.d). 

 

Región 

Dotación 

Sin arrastre Con arrastre 

hidráulico hidráulico 

sierra 50 80 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 

2.2.4. Variaciones Periódicas  

Para poder abastecer de agua a una población se tiene que 

tomar las medidas correctas, para que así el sistema funcione 

de la mejor manera, sin que haya factores que afecten, como 

por ejemplo la ganadería, el clima, hábitos, o desastres 

naturales.  

A) Consumo promedio diario anual (Qp)  
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Expresa a lo que se consume diariamente dentro del año 

determinado, el cual su unidad es lts/seg, su fórmula es: 

 

Qp =
𝑃𝑓  .𝐷𝑜𝑡

8640
  

La fórmula se define:  

Qp: caudal promedio diario anual.  

Pf: población futura.  

Dot: dotación. 

 

B) Consumo máximo diario (Qmd)  

Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro 

de un año, se trabaja con un coeficiente de variación de 1.3. 

Qmd = 𝑄𝑝. 1.3 

La fórmula se define:  

Qmd: caudal máximo diario.  

Qp: consumo promedio diario. 

C) Consumo máximo horario (Qmh)  

Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes 

de una población durante el día que se consumió más dentro 

de un año, se trabaja con un coeficiente de variación de 2. 

 

Qmd = 𝑄𝑝. 2  

La fórmula se define:  
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Qmh: caudal máximo horario.  

Qp: consumo promedio diario. 

2.2.5.  Sistema de Agua Potable.       

El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con la  característica 

número uno de  prestar a a la población un servicio de calidad y satisfacer su 

necesidad que es la dotación del agua potable, los mismos que tienen que estar 

ligados a las normas de salubridad dadas por la (OMS), el mismo que establece 

el porcentaje de sales minareles que debe contener, las mismas que no deben 

causar ningún daño a la población. 

2.2.5.1.  Componente del Agua Potable. 

A. Cámara de Captación.  

“Son estructuras construidas en el interior de la zona donde se 

encuentra el agua, que facilitara  recoger el agua para luego 

llevarla a cabo a través de tuberías de conducción hasta el 

depósito de almacenamiento”  (15).   

- Métodos de medición para caudales:  

 Método Volumétrico  

Según Barrios 16, Según Agüero Para aplicar este sistema, 

es importante canalizar el agua creando una corriente de 

líquido para que se pueda causar una mosca. Dicha 

estrategia consiste en tomarse el tiempo necesario para 

llenar un contenedor de volumen conocido. De esta 

manera, el volumen en litros se separa por el tiempo 
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normal en poco tiempo, adquiriendo la velocidad de flujo 

(L / s). 

 Método Velocidad-Área 

Barrios 16, Con este sistema, la velocidad del agua 

superficial que se desliza desde el manantial se estima 

tomando el tiempo que le toma a un artículo en inercia 

llegar comenzando con un punto y luego al siguiente en 

un área uniforme, habiendo caracterizado recientemente 

la separación entre los dos. En el punto en que la 

profundidad del agua es inferior a 1 m., La velocidad 

normal de la corriente se ve como el 80% de la velocidad 

superficial. 

B. Línea de Conducción.     

“Viene a ser un conjunto de tuberías, válvulas, complementos, 

encargadas de llevar el líquido desde la captación hasta  el 

embalse, teniendo en cuenta la carga estática  presente, en estas 

partes la carga estática necesita ser utilizado al máximo”(17). 

 Diámetro  

Según Agüero 18, Para decidir las distancias, se consideran 

varios arreglos y se concentran diferentes opciones desde una 

perspectiva monetaria. Pensando en su inclinación más 

extrema en toda la longitud del segmento, la amplitud elegida 

debe ser capaz de impulsar el costo de la estructura con 
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velocidades en algún lugar en el rango de 0.6 y 3.0 mis; y las 

desgracias del montón por segmento determinado no deben ser 

exactamente o equivalentes a la carga accesible. 

D =
0.71. 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
  

La fórmula se define:  

D: diámetro.  

Qmd: caudal máximo diario.  

hf: carga unitaria pérdida. 

Tabla 2 Características de la tubería NTP 399.002. 

Diámetro 

Exterior 

Longitud Clase 10 

Nominal 

(pulg) 

Real 

(mm) 

Total 

(m) 

Útil 

(m) 

Espesor 

(mm) 

Peso (kg 

x tub) 

1/2 21.0 5.00 4.97 1.8 0.841 

3/4 26.5 5.00 4.96 1.8 1.082 

1 33.0 5.00 4.96 1.8 1.365 

1 1/4 42.0 5.00 4.96 2.0 1.943 

1 1/2 48 5.00 4.96 2.3 2.554 

2 60.0 5.00 4.95 2.9 4.021 

Fuente: Pavco 
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Tabla 3 Coeficiente de rugosidad de Hazen – Williams. 

Tipo de tubería “C” 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Acero soldado en espiral 100 

Hierro galvanizado 100 

Acero sin costura 120 

Hierro fundido 110 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Cobre sin costura 150 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Fuente: Norma OS. 010. 

 Presión  

Agüero 18, Es una extensión física que establece la 

contaminación y la simplicidad de calcular la proyección del 

poder de la manera opuesta por unidad de territorio, y se utiliza 

para representar cómo se cuelga un Fr específico en una línea. 

𝑃2

𝑌
= Z1 − Z2 − Hf 

La fórmula se define:  

Z1: cota inicial.  

Z2: cota final.  

Hf: pérdida de carga. 
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Tabla 4 Clase de tubería (PVC) en función de la presión de 

trabajo. 

 

Clase 

Presión máxima 

de prueba (m) 

Presión máxima 

de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 100 70 

15 150 100 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 Caudal 

Agüero 18, La corriente es la medida del líquido que fluye a 

través de un segmento de la tubería (tubería, tubería, tubería, 

vía fluvial, canal) por unidad de tiempo. Normalmente está 

relacionado con la corriente volumétrica o el volumen que 

atraviesa una zona determinada en la unidad de tiempo. Menos 

habitualmente, está relacionado con la corriente de masa o 

masa que atraviesa un territorio determinado en la unidad de 

tiempo.   

Q =
𝑉

𝑇
  

La fórmula se define: 

Q: “Caudal (l/s).” 
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V: “Volumen del recipiente en litro.” 

t: “Tiempo promedio en sg.” 

C. Reservorio de  Almacenamiento  

“Son estructuras importantes, que garantizaran los 

funcionamientos hidráulicos en los sistemas de mantenimiento de 

un servicio eficiente” (19).   

 Reservorio cabecero 

“El autor señala que el agua llega al reservorio, se almacena, 

después se conduce a la línea de aducción y finalmente a la 

red de distribución, Asimismo se alimenta directamente de 

la captación, por gravedad o por bombeo y elevados 

apoyados” (20). 

 Reservorio flotante 

“El autor nos menciona que el agua primero se conduce a la 

red, y lo sobrante se almacena en el reservorio, es menos 

usual. Por tanto son reguladores de presión, mayormente 

son elevados, la entrada y salida es realizada por un mismo 

tubo” (20). 

A) Ubicación  

“Se definirá la ubicación de dicha estructura 

teniendo en cuenta las presiones máximas y 

mínimas que dicta el reglamento en las redes de 

distribución, analizando desde la cota de la vivienda 
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más baja hasta la cota de la vivienda que se 

encuentre más alta” (24). 

B) Volumen de almacenamiento  

a. Volumen de regulación  

“Para determinar este tipo de volumen debemos 

de a ver calculado nuestro caudal promedio 

(Qm), una vez hallado se trabajará con el 15 % al 

20 % de dicho caudal, este porcentaje se aplica 

en zonas rurales y en sistemas que sean por 

gravedad” (25)  

b. Volumen contra incendio  

“No se aplica muchas veces en zonas rurales, por 

el motivo de que no cuentan con las áreas 

correspondientes, estas áreas son centro 

comercial, fabricas, industria, también se debería 

de dar 50 m3 solo por viviendas y no se obliga 

dar este volumen si no cuentan con más de 10000 

habitantes” (26).  

c. Volumen de reserva  

“Se de deberá aplicar este volumen siempre y  

cuando este sea justificado, este volumen servirá 

muchas veces en caso de emergencia o  

mantenimiento del reservorio”  (26). 
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C) Desinfección  

“Gracias a esta desinfección se mejorará y 

asegurará la calidad del agua y así se tendrá un 

tiempo más de agua potable almacenado, para el 

transcurso hacia la red de distribución y llegue a 

cada familia de cada vivienda agua de buena 

calidad” (14). 

D) Caseta de válvulas  

“Es aquella estructura que se encuentra delante 

del reservorio (incorporada), se encuentra hecha 

por concreto armado y muros de albañilería, 

dentro de ella se tiene tuberías y válvulas para 

manipular el agua del reservorio” (14). 

D. Línea  de  Aducción.   

Son aquellas que están compuestas por unos conductos  que sirve 

para que  trasladen el fluido a partir de los reservorios hasta las 

redes de distribución, donde tienen que tener en cuenta la 

topografía del terreno, para que así se pueda tener en cuenta la 

pendiente del terreno (21)  

i. Diámetro 

“Es aquel diámetro que se aplicará a la tubería siendo esta en el 

tramo de la línea de conducción, aducción, redes, etc., este 

diámetro dependerá mucho de nuestros cálculos y se debe de 
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tener en cuenta que, al realizar el diseño, se tiene que diseñar 

con el diámetro interno de la tubería” (14). 

 

D =
0.71.𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
  

La fórmula se define:  

D: diámetro.  

Qmd: caudal máximo diario.  

hf: carga unitaria pérdida. 

Tabla 5 Características de la tubería NTP 399.002. 

Diámetro 

Exterior 

Longitud Clase 10 

Nominal 

(pulg) 

Real 

(mm) 

Total 

(m) 

Útil 

(m) 

Espesor 

(mm) 

Peso (kg 

x tub) 

1/2 21.0 5.00 4.97 1.8 0.841 

3/4 26.5 5.00 4.96 1.8 1.082 

1 33.0 5.00 4.96 1.8 1.365 

1 1/4 42.0 5.00 4.96 2.0 1.943 

1 1/2 48 5.00 4.96 2.3 2.554 

2 60.0 5.00 4.95 2.9 4.021 

Fuente: Pavco 

Tabla 6 Coeficiente de rugosidad de Hazen – Williams. 

Tipo de tubería “C” 
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Hierro fundido con revestimiento 140 

Acero soldado en espiral 100 

Hierro galvanizado 100 

Acero sin costura 120 

Hierro fundido 110 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Cobre sin costura 150 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Fuente: Norma OS. 010. 

ii. 2.2.14. Velocidad  

Es aquella distancia que recorre y siempre dependerá del 

tiempo en que lo hace, en este caso la velocidad dependerá de 

los desniveles de los tramos y de los diámetros de la tubería. 

V = 1.9735 .
𝑄

𝐷2  

La fórmula se define  

V: velocidad.  

Q: caudal.  

D: diámetro.  

iii. 2.2.15.  Presión  

“Es aquella magnitud que involucra la energía con una 

superficie requerida sobre la que se ejerce, también se puede 
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definir como una fuerza que se le aplica a cualquier unidad de 

superficie, en las normativas vigentes o manuales indica la 

presión máxima de la tubería que se halla diseñado” (20). 

𝑃2

𝑌
= Z1 − Z2 − Hf 

La fórmula se define:  

Z1: cota inicial.  

Z2: cota final.  

Hf: pérdida de carga. 

Tabla 7 Clase de tubería (PVC) en función de la presión de 

trabajo. 

 

Clase 

Presión máxima 

de prueba (m) 

Presión máxima 

de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 100 70 

15 150 100 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

E. Redes de Distribución:   

“Viena a ser el conjunto de componentes, conformado por tuberías 

de diferentes diámetros, válvulas y grifos y otros accesorios,  que 

servirán en el trayecto de la red” (21). 

A) Tipos de redes de distribución  

a. Sistema abierto o ramificado  
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“Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran 

dispersas y se dificulta las conexiones o cuando el terreno es 

muy accidentado, se encuentra compuesta por ramales que 

facilitan la conexión a cada vivienda” (21). 

imagen 2 Sistema abierto o ramificado. 

 

Fuente: Redes de distribución de agua. 

b. Sistema cerrado o reticulado  

“Es aquel sistema que interconecta todas las 

viviendas, dándose así un mallado, este sistema es 

el mejor operante ya que se crea un circuito cerrado 

interconectando las tuberías, este sistema es estable 

y eficaz” (21). 
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imagen 3 Sistema de reticulado o cerrado. 

 

DHH FGH SRTHRSJY JSTYJ JYT JYTJTY JKB KJD D YD YT YT J YTYE EJYEJYJ YTEJ EJYTEJYT YT YTJ YTE JEEYJ EJY, FSDOIKNFS LKKFE WJ FW EJ FOWE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FJFLSD F SDL JDFGHF GLLSÑGAGÑAAÑGAFDS G G DG G AK KF DKKN GANKNG UOREA NGOAN EOGR ENO AAGNO GNANR GG YRB GZHFG FD GAHATR 

AJJAT RR TZA, SDJFS DJ FS SDG HS KSHGFD GFD GFDH GFKAG K AOGF DOG ADFOJG AJ GFDKJG FDJ GDH AHG FIGF GFDK GIFD GFDG DFJG EJG E R 
LKERJ KHE RK ERKH ERK HBEG GI ER SLFLSFG OS IOIG, DG FJGDF GEJGE.  DHH FGH SRTHRSJY JSTYJ JYT JYTJTY JKB KJD D YD YT YT J YTYE EJYEJYJ 

YTEJ EJYTEJYT YT YTJ YTE JEEYJ EJY, FSDOIKNFS LKKFE WJ FWEJ FOWE FJFLSD F SDL JDFGHF GLLSÑGAGÑAAÑGAFDS G G DG G AK KF DKKN 

GANKNG UOREA NGOAN EOGR ENO AAGNO GNANR GG YRB GZHFG FD GAHATR AJJAT RR TZA, SDJFS DJ FS SDG HS KSHGFD GFD GFDH GFKAG K  

Fuente: Redes de distribución de agua. 

c. Sistema mixtos  

En las redes malladas pueden derivarse subsistemas 

ramificados, participa de las ventajas e inconvenientes de 

ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema abierto y 

cerrado conectado. 

2.2.6. Estructuras complementarias 
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2.2.6.1. Válvulas de aire 

Romero 22,  El aire acumulado en los focos altos provoca la 

disminución de la región del flujo de agua, lo que genera una 

expansión de la pérdida de carga y una disminución del costo. 

Para mantenerse alejado de esta agregación, es importante 

introducir válvulas de aire y puede ser programado o manual. 

Debido al gasto significativo de las válvulas programadas, las 

válvulas de entrada con su volante particular que deben 

funcionar de manera intermitente se utilizan en la mayoría de 

las líneas de conducción. 

2.2.6.2. Válvulas de purga  

Romero 22,  Las heces agregadas en los puntos deprimidos de 

la línea de conducción con geografía aproximada, provocan 

la disminución de la zona de flujo del agua, siendo 

importante introducir válvulas de limpieza que 

ocasionalmente permitan la limpieza de áreas de embudos. 

2.2.6.3. Cámara rompe presión 

Romero 22,  Cuando hay una gran cantidad de desniveles 

entre la reunión y unos pocos a lo largo de la línea de 

conducción, se pueden crear presiones más altas que las más 

extremas que puede soportar una tubería. En esta 

circunstancia, el desarrollo de cámaras de ruptura de peso es 

importante para dispersar la vitalidad y disminuir la tensión 
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relativa a cero (peso climático), a fin de mantener una 

distancia estratégica del daño a la tubería. Estas estructuras 

hacen posible el uso de tuberías de una clase más baja, 

disminuyendo de manera impresionante los gastos en las 

obras de suministro de agua potable. 

2.2.7. Condición sanitaria      

Sandoval 23, Las condiciones de limpieza se aluden a las características, 

atributos caracterizados aludidos a los estados estériles de una residencia. 

Este período de tiempo se refiere a los seres humanos que piden, construyen 

y mantienen un entorno higiénico y saludable para sí mismos con la ayuda de 

límites cada vez mayores que evitan la transmisión de enfermedades. En el 

más allá, los aspectos tecnológicos absorbieron el máximo de las finanzas en 

detrimento de los aditivos relacionados con la formación, la participación 

comunitaria, la educación, la comercialización de la higiene. todo ello se debe 

evitar en cualquier entrenamiento de planificación que realice los paquetes de 

la higiene y la salud no son especiales para fortalecer la experiencia humana 

en materia de la salud y la higiene.  

 

 

 

 

 Imagen 4  condiccion sanitaria del agua 

potable 
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a) Características físicas, económicas, socio-culturales del área de estudio 

Dinámica de Uso y Ocupación de Territorio 

De “acuerdo a las dinámicas de uso y ocupación del territorio, en el trabajo 

de campo, se pudo constatar que las familias habitan en viviendas de 

material de esteras, él área habitada tiene una densidad poblacional de 5 

habitantes por lote Al ser una zona rural, las familias se dedican 

principalmente a la agricultura y transporte de personas en vehículos 

livianos” (moto taxis). 

Entre los principales cultivos que cosechan en los fundos tenemos la palta, 

mango y uva. El destino de la producción es para autoconsumo. La fuerza 

básica que se utiliza es de la familia (esposo, esposa e hijos) y si no es 

suficiente, cuentan con la ayuda de familiares y amigos.  

Superficie y topografía 

El Caserío de Huauyan, se encuentra ubicado en el área rural del Distrito 

de Moro, Provincia de Santa, Departamento de Ancash. 

El terreno de la zona presenta una topografía accidentada, donde se puede 

apreciar sus calles de tierra no se encuentran alineadas, el tipo de suelo que 

lo conforma, es conglomerado en ciertas partes rocosas fragmentadas. 

Clima 

El clima es la típica de la zona rural de sierra con una altura aproximada 

de 635 m.s.n.m. la temperatura media mensual varía entre 18° a 23° 

centígrados y la temperatura media anual es de 20° centígrados. 

Las precipitaciones son de carácter estacional produciéndose con mayor 

frecuencia entre los meses de Enero y Abril. 
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Situación socio- económica 

Población: 

De acuerdo al Censo del año 2017, la población del caserío de Huauyan, 

asciende a 465 habitantes. 

Crecimiento demográfico: 

El incremento de la población, medido por la tasa de crecimiento promedio 

anual, indica que el Distrito de Moro ha presentado un crecimiento anual 

para el periodo (2007- 1993) de 0.35% 

Densidad poblacional: 

La densidad poblacional, es un indicador que permite evaluar la 

concentración de la población de una determinada área geográfica, 

comprende el número de habitantes por lote, que se encuentran en una 

determinada vivienda. 

De acuerdo al Padrón de Beneficiarios, el promedio de densidad 

poblacional del Caserío de Huauyan  del Distrito de Moro es de 5 hab/lote.  

Salud, Higiene: 

El Caserío de Huauyan cuenta con servicio saneamiento parcial lo que 

expone a la población en riesgos de contraer enfermedades parasitarias 

intestinales, enfermedades diarreicas agudas (EDAS) y de la piel por la 

proliferación de insectos y microorganismos presentes en el medio 

ambiente las cuales afectan a los segmentos más vulnerables de la 

población (niños, mujeres gestantes y ancianos), a esto se añade la 

deficiencia en la infraestructura, equipamiento en el Centro de Salud Moro 

, la cual no permite prestar un servicio de salud adecuado a la población 
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beneficiaria por parte de los profesionales de salud, asimismo, también se 

presenta la carencia de medicamentos y otros. 

Para efectos de la elaboración del perfil se recabo información del Centro 

de Salud de Moro, dentro de las enfermedades más prevalentes están las 

enfermedades diarreicas agudas, enfermedades infecciosas, TBC y UTA. 

Ver el siguiente cuadro: 

Enfermedades más frecuentes Si No 

Donde se 

atienden 

Causas 

Enfermedad Diarreica Aguda 

(EDA) 

X  Moro Higiene 

Infecciones Respiratorias (IRA) X  Moro Clima 

Enfermedades de la piel  X   

Enfermedades Gineceo-

obstétricas 

 X   

Enfermedades TBC X  Moro M/Alim. 

Otras – especificar (UTA) X  Moro P/Mosq. 

Fuente: Centro de Salud Moro 

Elaboración propia 

Servicios públicos 

- Energía Eléctrica: Cuenta con energía eléctrica, sin embargo, muchas 

familias no tienen acceso a servicio por la falta de economía. 

- Saneamiento Básico: 

La población beneficiada directamente con el proyecto suma un total de 

95 viviendas, de las cuales el 60% cuenta con servicios básico en y el 
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100% no tiene acceso al servicio de agua adecuada y el 27% en 

saneamiento no cuentan con su evacuación. 

- Características y Niveles de Educación 

Numero de centro educativos 

El Caserío de Huauyan cuenta con una (1) institución educativa 88266 

de Nivel primario que alberga a una población de (veinte) 15 alumnos, a 

cargo de una Docente y PRONOEI LAS SEMILLITAS que alberga 9 

alumnos a cargo de una animadora. Los alumnos acuden a la institución 

educativa con ropa de uso diarios. El turno que se lleva a cabo las clases 

pedagógicas es diurno concluyendo con ellas a media día. Los Alumnos 

muestran mucho deseo de aprendizaje que se ve reflejado en la 

colaboración que tienen hacia los maestros para el desarrollo de las 

mismas. 

Organización Comunal 

El máximo representante del Caserío Huauyan es el Agente Municipal el 

cual es elegido por el Alcalde del distrito. Fiscaliza los trabajos de los 

servicios públicos existentes, que pueden ser educación, salud, asegurando 

una buena labor con la población de parte de estas instituciones. 
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b) Identificación de fuentes de abastecimiento de agua (pozos, ríos, lagos, 

manantiales, etc.) y sus características. 

La captación de fondo que permitirá asegurar agua para la población al año 

2039, es topográficamente viable para abastecer al reservorio que se 

diseñara para una capacidad de 15.00 m3 y está ubicada en zona 17 en las 

Coordenadas UTM (WGS´84) 281178.56 E – 8770376.00 N, en una 

altitud de 1.902.32 msnm, dicha fuente proporciona un caudal de 

explotación de 1.34 lps. 

Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

Imagen 5 plano de ubicacion de la cámara de captación 



34 
 

III.  Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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IV. Metodología  

 El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación  

 Se emplea el siguiente esquema para trabajar las vairables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: caserío Huauyan  

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

Huauyan  

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

4.2. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las líneas de 

aducción y red de 

distribución  

Se logrará con la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal
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Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de 

tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco 

perimétrico.  

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  

-Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 
- Nominal - Intervalo 
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-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas. - Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

- Nominal

  

Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  

-Nominal

  

Nominal

  

 

Ordinal

  

Nominal

  

-Nominal

  

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias adecuadas para 

todos, independientemente de 

la diferencia de sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

Se realizará los 

estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

 

Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación de agua potable 

- Caudal mínimo  

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

-     Nominal 

Cantidad  

 

- Caudal en época de sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

Calidad del agua  

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

Tabla 8 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el caserío 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncashd 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  

● Imágenes satelitales  
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b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

4.5.Plan de análisis. 

El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica.  

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico.  

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .
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4.6.  Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO HUAUYAN , DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Huauyan  

distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash; mejorará 

la condición sanitaria de la 

población - 2020? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huauyan , distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos  

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Huauyan , distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash, para la mejora 

de la condición sanitaria de la población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del caserío Huauyan , distrito de Moro, provincia 

del Santa, región Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación  

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash, es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

caserío Huauyan , distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable del 

centro poblado Monte 

Alegre Irazola - Padre 

Abad - Ucayali [Tesis 

de título profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011.  

Cusquisibàn R. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado del 

distrito el prado, 

provincia de San 

Miguel, departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú: Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.  

 

Tabla 9 Matriz de consistencia
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4.7. Principios éticos  

La investigación de mi autoría está basada en los principios que 

rigen la actividad investigadora dados en el código de ética de la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente 

en el principio de protección a las personas que indica el respeto por 

la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad, 

beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean 

maximizados en comparación a los efectos adversos, justicia para 

evitar malas prácticas por limitaciones personales además del trato 

equitativo a todos los participantes de la investigación, integridad 

científica para evitar conflictos que puedan afectar la investigación 

y, por último; consentimiento informado y expreso para garantizar 

la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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V. Resultados  

5.1.  Resultados  

a) Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash. 

Tabla 10 Evaluación de la captación 

 
DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBF S JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF 

JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS 

FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD F S 

UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDI SF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS 

DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD 
FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJ SNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF 

SDJF, SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD 

JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFK SD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS 

DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDF JS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F 
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IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S 
FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD 

USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS 

DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF,  FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDF S 

FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD 
FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS 

DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD 

FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJ SNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF 

SDJF, SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJ GZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD 

JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS 
DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJS FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F 

SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG 

RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S FSDIF SD SDFJS DJF SD HX JS DJFGF JS DJF SJGZ F FJS JF SD FS UFSUF SU FSDFJS D FJSD FJSFD FSJ SJ S FWRGFSJFSDJFSD JSFDJSDF SDF JSDFJSD JS F SDF SFD SFDSF, FSUSF SFDBSFD 

IH SFDISF DBSFDB USF IFSD USF IF DAJD FSJSNF SDFSDFS FS FSKF SDFKSDBFKSD ISIFS DIHF SDJ FDS JSA HVD SF SDJF SDJF JSFJSD VF VVSD SFJS DFHSGH BEAYBFSD BKASG RBFS JD JS FJSC XVS UDV JS S F 

Fuente: elaboración propia 2022 
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Interpretación:  

La cámara de captación obtuvo un puntaje de 2 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, 

clasificando su estado como “Malo” (1.51 – 2.50). Esto se debe a que la estructura es del tipo artesanal y no cuenta con cerco perimétrico 

lo cual causa que el componente no este asilado de su entorno, sus accesorios se encuentran en estado regular.  
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CAMARA DE CAPTACION

 MALO

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 1 evaluación de la cámara de captación 
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Tabla 11 Evaluación de la línea de conducción 

 
Fuente: elaboración propia 2021 
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Gráfico 2 Evaluación de la línea de conducción 

 
 

Interpretación:  

La línea de conducción obtuvo un puntaje de 3 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como “Regular” (2.51 – 3.50). Esto se debe a que la tubería se encuentra 

parcialmente enterrada, comprende una longitud de 980 ml en donde se tiene una 

cámara rompe presion tipo 6 en estado regular, como se aprecia en el anexo 3, es 

necesario realizar el modelamiento hidráulico de este componente para determinar 

las presiones y velocidades que se ejercen dentro de la tubería.  
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LINEA DE CONDUCCION 
LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 
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MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 
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Tabla 12 Evaluación del reservorio 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico 3 estado del reservorio de almacenamiento de agua potable 

 

 

Interpretación:  

El reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío Huauyan se encuentra en 

un estado regular sin embargo no cuenta con un sistema de hipercloración lo cual 

genera inseguridad al momento de consumir el agua y en su almacenamiento, sus 

accesorios se encontraron en estado regular y bueno, cuenta con un cerco perimétrico 

y tapas sanitarias en buen estado. 
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Tabla 13 Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 

Fuente: elaboración propia 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: La línea de aducción y red de distribución obtuvieron un puntaje de 

3.8 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 – 4.00). Esto se debe a que 

la tubería se encuentra enterrada en su totalidad, como se aprecia en el anexo 3.   

0

1

2

3

4

RED DE DISTRIBUCION

RED DE DISTRIBUCION Y 

ADUCCION

REGULAR

Gráfico 4 evaluación de la red de distribución y aducción 
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huauyan , distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: el caserío Huauyan cuenta con una población actual de 465 habitantes 

se establecen dentro de los parámetros de diseño una dotación percapita de 80 lt/hab/dia, 

se estipula una población  futura de 499 habitantes por el método aritmético, se 

determinaron los caudales de diseño  que demanda la población. 

 

LOCALIDAD: HUAUYAN

DISTRITO: MORO

PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

3.- La densidad poblacional según padrón de beneficiarios

LOTES: 93

DENSIDAD: 5 hab/Lote

POBLACION: 465 hab  

UTILIZANDO MÉTODO ARITMÉTICO:

Dónde:

Año t r r( recomendado)

2012 457 - - - -

2017 465 1.02 5 0.8500% 0.35%

POBLACIÓN

0 2022 465

1 2023 467

20 2042 499

RESULTADO UNIDADES

80 l/hab/d

1.3

2

0.0035 %

5 hab/Lote

93 Lotes

METODOLOGÍA DE PROYECCIÓN Pf: M. ARITMÉTICO 499 hab

0.462 lt/seg

0.60 lt/seg

1.20 lt/segCAUDAL MÁXIMO HORARIO

CAUDAL PROMEDIO

OBSERVACIÓN

POR SER ZONA  SIERRA

NORMA TECNICA 

INEI

TOPOGRAFIA

GABINETE

CAUDALES DE DISEÑO

AÑO

CÁLCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO INTERCENSAL Y LA DENSIDAD POBLACIONAL DEL 

DISTRITO DE MORO

MÉTODO PARA EL CÁLCULO DE LA PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN

LOCALIDAD: HUAUYAN

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

DENSIDAD POBLACIONAL:

NÚMERO DE LOTES:

DESCRIPCIÓN

DATOS BÁSICOS DE DISEÑO - TOTAL PROYECTO

DOTACIÓN :

COEF. VAR. DIARIA K1:

COEF. VAR. HORARIA K2:

TASA DE CRECIMIENTO Po:

  =   +r*t
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a) Diseño hidráulico de la cámara de captación de fondo  

Interpretacion: se tiene el diseño de una cámara de captación de fondo capas de 

cubrir la demana futura de la población , se diseñó con un caudal de 1 lt/seg se tiene  

tuberías de 2” para limpieza y reose , la altura de la cámara humeda es de 1 m.

1.- Determinación del Ancho de la Pantalla

2.- Determinación de la Altura de la Cámara Húmeda

Altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)

A = 0.20 m

Diámetro de la tubería de salida (se considera la mitad del diámetro

de la canastilla)

B = 0.038 m <> 1.5 plg

Separacion entre el filtro y la tubería

C = 0.10 m

Borde Libre (se recomienda minimo 0.30m)

E = 0.35 m

H = 0.30 m Recomendado

Ht = 0.99 m Se asume 1.00 m

3.- Dimensionamiento de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea

de conducción

Dcanastilla = 2B

Dcanastilla = 0.08 m 3 pulg

Lcanastilla = 0.20 m OK

Determinación del número de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho = 5 mm (medida recomendada)

Largo = 7 mm (medida recomendada)

Nranura = 64 und

3.- Dimensionamiento de Tubería de Rebose y Limpia

En la tubería de reboser y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

DL = 2.00 plg Diámetro calculado

DL = 2 plg Diámetro comercial

DR = 1.88 plg Diámetro calculado

DR = 2 plg Diámetro comercial

DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE FONDO 

El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las características propias del afloramiento, quedando

definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo

         =
     𝑡𝑜𝑡            

               
+1

𝐷 = 0.71
𝑄   
0.38

ℎ𝑓0.21
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Interpretación:   

La línea de conducción en este proyecto consta de 4 tramos dando una longitud total de 8017 ml de tubería, se cuenta con 3 cámaras rompe 

presion que permiten regularizar las presiones que se ejercen en la tubería  la tubería empleada será de clase 10  que soporta hasta 75 m.c.a , 

las  velocidades se encuentran dentro del rango de la norma  se a empleado un diámetro de 2” en su totalidad, para conducir un caudal de 1 

lt/seg.

ELEMENTO NIVEL LONGITUD CAUDAL PENDIENTE DIAMETRO INTERNO VELOCIDAD Hf  H PIEZOM. PRESION

DINAMICO (m) DEL TRAMO(m3/s) (S) (m) DEL FLUJO

CAPTACIÓN 1603.09 1603.09

CRP1 1541.52 617.620 0.001 0.10 0.0630 0.30 0.542 1,602.55 61.03

CRP2 1473.11 600.000 0.001 0.11 0.0430 0.70 3.369 1,538.15 65.04

CRP3 1389.22 1600.000 0.001 0.05 0.0430 0.70 8.984 1,464.13 74.91

RESERVORIO 1292.24 5200.000 0.001 0.02 0.0554 0.40 8.522 1,380.70 88.46

8017.620

CALCULOS HIDRAULICOS

Tabla 14 modelamiento hidráulico de la línea de conducción 
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Interpretación: se calculo el volumen del reservorio de almacenamiento de agua 

potable en base a la demanda futura de la población del caserío por ello se tiene un 

volumen de 10.95 m3 sin embargo por la normativa vigente nos manda a estandarizar 

diseños a múltiplos de 5 es decir se tiene un volumen final de 15 m3.

Tabla 15 pre dimensionamiento hidráulico del reservorio de almacenamiento 

1.- CAUDAL POBLACIONAL

QV = (Pf x dotación)/86400

Pf (Año 20)= 499 habitantes

Dotación*= 80 lt/hab/dia

Qv = 0.462 lt/seg

2.- CAUDAL DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Q i.p = (P alum. x dotación)/86400

P. Alumnado= 15 alumnos

Dotación*= 20 lt/hab/dia

* Según RNE I.S. 010

Q i.p = 0.003 lt/seg

3.- CAUDAL DE POSTAS MEDICAS

Q i.p = (N° de camas x dotación)/86400

N° de camas= 6 camas

Dotación*= 600 lt/hab/dia

* Según RNE I.S. 010

Q i.p = 0.042 lt/seg

CAUDAL PROMEDIO

Qp = Q poblacional + Q inst. Educ. + Q posta medica 

Q Promedio = 0.507 lt/seg

CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

Vr= (% Regulación*Qmd*86400)/1000

Para Sistemas de Gravedad

% de Regulación***= 25%

Vr= 10.955 m3

Se asume un volumen de diseño de:

V= 15.00 m3

* Según guia para elaboracion de proyectos de agua potable y saneamiento del 

Programa Nacional de Saneamiento Rural

*** Según guia para elaboracion de proyectos de agua potable y 

saneamiento del Programa Nacional de Saneamiento Rural

CÁLCULO DEL CAUDAL DE DISEÑO DEL RESERVORIO
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Interpretación:  

El caserío Huauyan cuenta con una red abierta  con 11 nodos que distribuirán el agua hacia las viviendas, se comprobó que las presiones sean adecuadas para 

que todas las viviendas cuenten con este recurso tan indispensable se empleo una tubería de clase 7.5 en su totalidad,  los diámetros minimos son de ¾ y máximo 

de 1”1/2.

Qmh

(Lt/s.)
1.200

Qunit.

(Lt/s./Pp.)
0.00258

N° NUDOS
Cota 

Dinamico

LONG. 

(Mt.)

LONG. 

(KM)

LONG. 

REAL (Mt.)
N° PP

CAUDAL 

(L.P.S.)

PENDIENT

ES (M/KM.)

D 

ASUM.(")

VELOCIDA

D FLUJO
Hf

 H Piezom. 

Llegada.

 H Piezom. 

Salida.

Presion 

Llegada
Presion Salida VERIFICACIÓN

RESERV. R 1292.00  1293.85 1.85

1 R - A 1287.00 156.00 0.1560 0.1560 50 0.129 0.03 2/3 =+/(PI()*POTENCIA((/2000);2))/10003.69 1290.16 1290.16 12.2 12.2 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

4 A- D 1282.00 148.00 0.1480 0.1480 49 0.126 0.03 3/4 0.44 2.41 1287.74 1287.74 14.7 14.7 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

3 D- F 1277.00 184.00 0.1840 0.1840 46 0.119 0.03 1 1/2 0.10 0.09 1287.65 1287.65 10.7 10.7 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

4 F -G 1272.00 218.00 0.2180 0.2180 39 0.101 0.02 1 1/2 0.09 0.08 1287.57 1287.57 15.6 15.6 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

5 G - H 1267.00 159.00 0.1590 0.1590 42 0.108 0.03 1 1/2 0.10 0.07 1287.51 1287.51 20.5 20.5 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

7 A-B 1257.00 238.00 0.2380 0.2380 47 0.121 0.02 1 1/2 0.11 0.12 1261.88 1261.88 13.9 13.9 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

8 B-C 1252.00 135.00 0.1350 0.1350 52 0.134 0.04 3/4 0.47 2.46 1259.42 1259.42 7.4 7.4 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

10 D-I 1242.00 128.00 0.1280 0.1280 68 0.175 0.04 1 0.35 0.94 1258.48 1258.48 16.5 16.5 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

11 I - J 1237.00 145.00 0.1450 0.1450 55 0.142 0.03 1 0.28 0.72 1257.76 1257.76 20.8 20.8 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

1,513.000 1,513.000 1,513.000 465

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO HUAUYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021
Proyecto:

CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

DIAMETRO

Parametros de Comprobacion

LONG. TOTAL EN METROS

RED DE DISTRIBUCION COMPROBACIÓN

Tabla 16 modelamiento hidráulico de la red de distribución 
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c) Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población Huauyan, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región Áncash. 

Gráfico 5 Evaluación de la cobertura del servicio 

 

Interpretación:  la cobertura del servicio del sistema de abastecimiento de 

agua potable obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como  “Bueno” (3.51 – 4) y debido a que el caudal mínimo que oferta la 

fuente puede cubrir la demanda futura de la población del caserío 

Huauyan .   

 

 

 

 

BUENO BUENO; 4

COBERTURA DEL SERVICIO 

BUENO
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Interpretación:   

Se obtiene un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 – 

4). Debido a que la cantidad de agua que oferta la fuente es mayor a la demanda 

de agua que tienen los pobladores del caserío. 

 

 

 

 

 

 

BUENO
4

BUENO

Gráfico 6 Evaluación de la cantidad de agua 
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Interpretación:    

La continuidad del servicio obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como 

“Bueno” (3.51 – 4). Esto se debe a que el caudal que oferta la fuente si abastece a la 

población y cuenta con agua las 24 horas del día.  

 

 

 

 

 

0 1 2 3 4 5

CONTINUIDAD

DEL SERVICIO

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

BUENO

Gráfico 7  Evaluación de la continuidad del servicio 
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Interpretación:   

La calidad del agua potable que ofrece la fuente del caserío Huauyan  obtuvo un 

puntaje de 1.6 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua 

y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1.51 – 2.50). esto se debe a que 

no se ha realizado estudios al agua potable que consumen en los últimos años, así 

mismo se aprecia en el reservorio no cloran el agua por ello para levantar esta 

condición se implementara una dosificación para clorar el agua en el reservorio de 

almacenamiento de agua potable.  

 

 

 

 

 

 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

CALIDAD DEL AGUA

CALIDAD DEL 

AGUA ; 1.6

CALIDAD DEL AGUA

MALO

Gráfico 8 Evaluación de la calidad del agua 
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5.2. Análisis de resultados 

 Sistema de agua potable  

a) Cámara de captación 

En la tesis de  Huarancca4, titulada “Evaluación y mejoramiento del 

Sistema de Saneamiento Básico en la localidad de Pichiurara, 

Distrito de Luricocha, Provincia de Huanta, Departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población”. 

Obtuvo como resultado que implemento su camara de capatacion 

apoyándose de otra fuente para que pueda cubrir la demanda de la 

población por ello implemento un manantial de fondo caso contrario 

a este proyecto ya que la fuente si cubre la demanda futura de la 

población por ello se diseña la estructura en base a las necesidades 

de la población , se diseñó con un caudal de 1 lt/seg se tiene  tuberías 

de 2” para limpieza y reose , la altura de la cámara humeda es de 1 

m. 

b) Línea de conducción  

Alvarado3, en su tesis, “Estudios y diseños del Sistema de Agua 

Potable del Barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanamá” obtuvo como resultados una tubería de conduiccion 

por bombeo en donde implemento a causa de la topografía plana, 

caso contrario a este proyecto ya que es una conducción por 

gravedad y consta de 4 tramos dando una longitud total de 8017 ml 

de tubería, se cuenta con 3 cámaras rompe presion que permiten 

regularizar las presiones que se ejercen en la tubería  la tubería 

empleada será de clase 10  que soporta hasta 75 m.c.a , las  
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velocidades se encuentran dentro del rango de la norma  se a 

empleado un diámetro de 2” en su totalidad, para conducir un caudal 

de 1 lt/seg. 

c) Reservorio de almacenamiento  

Los reservorios de almacenamiento tendrán la capacidad de 

almacenar agua para cubrir la demanda todo el periodo de diseño del 

sistema” (17). En comparación a este proyecto se calculó el volumen 

del reservorio de almacenamiento de agua potable en base a la 

demanda futura de la población del caserío por ello se tiene un 

volumen de 10.95 m3 sin embargo por la normativa vigente nos 

manda a estandarizar diseños a múltiplos de 5 es decir se tiene un 

volumen final de 15 m3. 

d) Red de distribución  

El caserío Huauyan cuenta con una red abierta  con 11 nodos que 

distribuirán el agua hacia las viviendas, se comprobó que las 

presiones sean adecuadas para que todas las viviendas cuenten con 

este recurso tan indispensable se empleo una tubería de clase 7.5 en 

su totalidad,  los diámetros minimos son de ¾ y máximo de 1”1/2.
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VI. Conclusiones  

1. La evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huauyan permito determinar un sistema en estado regular entrando a un 

proceso de deterioro, las estructuras cumplen su función hidráulica lo cual 

genera que la población este conforme sin embargo si hablamos de un 

sistema proyectado para un periodo de 20 años, los componentes no 

cumplirán  con los volúmenes, dimensiones para cubrir la demanda futura 

de la población. 

2. El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Huauyan  cuenta con una población actual de 465 habitantes se establecen 

dentro de los parámetros de diseño una dotación percapita de 80 lt/hab/dia, 

se estipula una población  futura de 499 habitantes por el método 

aritmético, se determinaron los caudales de diseño  que demanda la 

población. se tiene el diseño de una cámara de captación de fondo capas 

de cubrir la demanda futura de la población , se diseñó con un caudal de 1 

lt/seg se tiene  tuberías de 2” para limpieza y rebose , la altura de la cámara 

húmeda es de 1 m.La línea de conducción en este proyecto consta de 4 

tramos dando una longitud total de 8017 ml de tubería, se cuenta con 3 

cámaras rompe presion que permiten regularizar las presiones que se 

ejercen en la tubería  la tubería empleada será de clase 10  que soporta 

hasta 75 m.c.a , las  velocidades se encuentran dentro del rango de la norma  

se a empleado un diámetro de 2” en su totalidad, para conducir un caudal 

de 1 lt/seg. se calculó el volumen del reservorio de almacenamiento de 

agua potable en base a la demanda futura de la población del caserío por 

ello se tiene un volumen de 10.95 m3 sin embargo por la normativa vigente 
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nos manda a estandarizar diseños a múltiplos de 5 es decir se tiene un 

volumen final de 15 m3, para la red de distribución se diseña una red 

abierta  con 11 nodos que distribuirán el agua hacia las viviendas, se 

comprobó que las presiones sean adecuadas para que todas las viviendas 

cuenten con este recurso tan indispensable se empleo una tubería de clase 

7.5 en su totalidad,  los diámetros mínimos son de ¾ y máximo de 1”1/2. 

3. Se llegó a la conclusión que la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua incidirá de manera positiva en la condición 

sanitaria de la población del caserío Huauyan  ya que se mejorara las 

deficiencias encontradas en los componentes así también se determinará 

la dosificación de cloro para que el agua sea apta en su totalidad para el 

consumo de los moradores. 
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Aspectos complementarios  

6.1.1. Toda evaluación debe ser establecida con un juicio de valor en una escala 

profesional validad por entidades especialistas en esta área, uno de las 

principales fuentes de apoyo es la norma técnica de diseño y opciones 

tecnológicas para el ámbito rural, al aplicar todo tipo de encuestas tiene 

que respetarse los principios éticos que rigen la universidad para velar por 

la veracidad de la información recopilada. 

6.1.2. Es muy importante seguir las especificaciones técnicas de cada 

componente hidráulico, en un post mejoramiento se tiene que respetar los 

criterios de estandarización que da la norma técnica, el proyectista debe 

tener conocimientos en campo  para asegurar un correcto diseño en base a 

las necesidades de la población  

6.1.3. Para llegar a tener una buena condición sanitaria es necesario la 

participación de todos los usuarios que se benefician con el servicio de 

agua potable para ello es de vital importancia dar a conocer el cuidado y 

mantenimiento de las estructuras, así mismo el área de atm de las 

municipalidades conjuntamente con la Jass deben realizar una correcta 

dosificación de cloro. 
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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1 8995671.19 823326.635 

2 8995669.28 823321.103 

3 8995666.5 823326.643 

4 8995660.88 823321.117 

5 8995662.89 823315.579 

6 8995653.77 823314.271 

7 8995642.49 823300.507 

8 8995630.01 823299.439 

9 8995628.45 823282.912 

10 8995613.12 823287.54 

11 8995612.59 823274.378 

12 8995592.66 823284.208 

13 8995579.74 823271.662 

14 8995578.73 823262.399 

15 8995545.48 823252.832 

16 8995538.6 823261.181 

17 8995525.92 823233.176 

18 8995515.42 823241.144 

19 8995499.03 823223.88 

20 8995511.2 823216.922 

21 8995495.78 823196.819 

22 8995481.21 823202.994 

23 8995464.25 823182.4 

24 8995477.65 823169.33 

25 8995443.18 823144.316 

26 8995432.49 823154.554 

27 8995396.73 823102.037 

28 8995381.98 823122.211 

29 8995350.04 823079.715 

30 8995322.62 823089.686 

31 8995311.95 823060.211 

32 8995291.2 823074.955 

33 8995278.28 823036.957 

34 8995255.51 823054.56 

35 8995246.54 823014.538 

36 8995225.03 823034.286 

37 8995193.68 823010.318 

38 8995208.01 822991.804 

39 8995163.31 822971.697 
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40 8995182.82 822959.83 

41 8995182.61 822914.666 

42 8995162.27 822898.941 

43 8995192.57 822857.308 

44 8995164.88 822855.213 

45 8995190.34 822778.659 

46 8995169.42 822759 

47 8995222.95 822674.638 

48 8995202.1 822675.809 

49 8995160.71 822580.505 

50 8995121.48 822574.779 

51 8995100.22 822536.469 

52 8995120.33 822520.337 

53 8995081.75 822468.8 

54 8995067.47 822484.879 

55 8995015.11 822386.634 

56 8995003.96 822405.958 

57 8994921.46 822304.87 

58 8994918.5 822323.447 

59 8994870.87 822241.742 

60 8994882.95 822229.999 

61 8994882.95 822229.999 

62 8994815.48 822122.419 

63 8994841.53 822110.285 

64 8994757.45 821961.47 

65 8994742.04 821987.72 

66 8994698.87 821892.381 

67 8994680.05 821901.07 

68 8994645.69 821789.017 

69 8994641.66 821810.582 

70 8994613.92 821752.41 

71 8994615.79 821764.163 

72 8994576.41 821709.482 

73 8994494.82 821667.616 

74 8994513.28 821652.586 

75 8994411.71 821636.27 

76 8994412.53 821611.264 

77 8994309.33 821642.736 

78 8994309.98 821619.097 

79 8994142.69 821605.26 

80 8994150.28 821583.207 

81 8993932.3 821528.059 
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82 8993937.05 821498.954 

83 8993791.05 821461.284 

84 8993796.27 821493.356 

85 8993606.06 821403.473 

86 8993590.95 821376.224 

87 8993478.46 821298.815 

88 8993442.28 821303.545 

89 8993286.87 820931.376 

90 8993280.66 820962.538 

91 8993236.33 820760.036 

92 8993209.64 820771.359 

93 8993222.9 820632.115 

94 8993186.69 820636.053 

95 8993376.75 820479.952 

96 8993342.22 820430.351 

97 8993515.5 820333.209 

98 8993538.5 820374.612 

99 8993699.74 820401.226 

100 8993723.54 820442.438 

101 8993677.01 820136.615 

102 8993630.44 820164.661 

103 8993653.8 819941.419 

104 8993635.21 819971.909 

105 8993491.09 819827.787 

106 8993487.45 819752.483 

107 8993408.53 819641.967 

108 8993410.47 819702.855 

109 8993291.51 819543.198 

110 8993311.57 819525.168 

111 8993273.46 819336.59 

112 8993309.91 819343.271 

113 8993302.84 819093.396 

114 8993342.88 819087.603 

115 8993364.61 818838.056 

116 8993341.32 818833.096 

117 8993254.9 818642.049 

118 8993232.15 818668.378 

119 8993217.19 818392.122 

120 8993181.53 818389.458 

121 8993288.91 818204.755 

122 8993275.62 818178.837 

123 8993115.42 818081.238 



124 
 

124 8993102.09 818118.503 

125 8992905.28 818022.71 

126 8992914.4 817988.609 

127 8992812.66 817986.868 

128 8992809.99 817944.066 

129 8992700.35 817931.215 

130 8992706.9 817908.204 

131 8992619.28 817895.293 

132 8992608.31 817887.032 

133 8992616.82 817877.904 

134 8992638.15 817878.423 

135 8992703.66 817886.064 

136 8992709.37 817874.505 

137 8992710.4 817842.067 

138 8992711.59 817781.233 

139 8992713.13 817740.746 

140 8992705.96 817693.917 

141 8992687.22 817640.776 

142 8992659.15 817599.104 

143 8992584.92 817623.969 

144 8992576.45 817541.834 

145 8992637.47 817467.634 

146 8992639.57 817412.7 

147 8992648.69 817338.652 

148 8992664.74 817346.972 

149 8992705.71 817422.644 

150 8992769.84 817569.989 

151 8992816.64 817724.67 

152 8992826.21 817876.789 

153 8992855.71 817916.384 

154 8992856.37 817990.012 

155 8992561.01 817320.47 

156 8992484.05 817236.117 

157 8992440.32 817208.628 

158 8992380.49 817214.888 

159 8992327.39 817176.823 

160 8992275.66 817134.505 

161 8992653 817271.435 

162 8992652.98 817227.521 

163 8992647.11 817212.23 

164 8992601.96 817179.602 

165 8992587.39 817125.919 
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166 8992616.91 817061.336 

167 8992600.24 816987.286 

168 8992589.78 816941.098 

169 8992544.07 816878.017 

170 8992512.42 816831.024 

171 8992473.08 816716.585 

172 8992478.44 816637.627 

173 8992427.63 816668.665 

174 8992369.53 816706.759 

175 8992332.77 816721.493 

176 8992287.5 816662.607 

177 8992265.61 816601.094 

178 8992471.32 816539.438 

179 8992440.52 816410.663 

180 8992413.9 816318.328 

181 8992396.44 816239.26 

182 8992394.43 816203.505 

183 8992399.92 816173.195 

184 8992366.04 816191.483 

185 8992332.38 816164.146 

186 8992296.35 816126.074 

187 8992284.1 816051.833 

188 8992206.13 815911.054 

189 8992366.68 816138.54 

190 8992406.35 816054.772 

191 8992385.5 815965.953 

192 8992366.16 815933.207 

190 8992406.35 816054.772 

191 8992385.5 815965.953 

192 8992366.16 815933.207 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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PROYECTO: 

Estación ID: CAPTACION DE SHAPAS HURAM Fecha: 5/03/2022

Técnicos: Tiempo:

Hora de inicio: 10:30 AM Nota:

Hora final: 10:40 .m.

N° Volumen (lts) Tiempo (seg) Caudal (l/s)

1 10.000 7.35 1.361

2 10.000 7.50 1.333

3 10.000 7.50 1.333

4 10.000 7.22 1.385

5 10.000 7.65 1.307

6 10.000 7.70 1.299

1.34

CAUDAL DE DISEÑO 

Q Diseño = Q ( CAPTACION )

Q Diseño = 1.34

Q Diseño = 1.34 l/s

Q Diseño = 1.340 l/s

Datos de aforo

Q Promedio (l/s)

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO HUAUYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022
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Gasto Máximo Diario Qmd= 1.00 lps

Gasto Máximo de la Fuente Qmax= 1.50 lps

Gasto Mínimo de la Fuente Qmin= 1.30 lps

1.- Determinación del Ancho de la Pantalla

2.- Determinación de la Altura de la Cámara Húmeda

Altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)

A = 0.20 m

Diámetro de la tubería de salida (se considera la mitad del diámetro

de la canastilla)

B = 0.038 m <> 1.5 plg

Separacion entre el filtro y la tubería

C = 0.10 m

Borde Libre (se recomienda minimo 0.30m)

E = 0.35 m

Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda

fluir por la tubería de conducción (se recomienda una altura

mínima de 0.30m)

Q m³/s

A m²

g m/s²

H = 0.065 m Calculado

H = 0.30 m Recomendado

Hallamos la altura de la cámara humeda: Ht = A + B + C + H + E

A = 0.20 m

B = 0.04 m

C = 0.10 m

H = 0.30 m

E = 0.35 m

Ht = 0.99 m Se asume 1.00 m

3.- Dimensionamiento de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la línea

de conducción

Dcanastilla = 2B

Dcanastilla = 0.08 m 3 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3B y 6B

Lmin = 0.11 m

Lmax = 0.23 m

Lcanastilla = 0.20 m OK

Para determinar las ranuras, se considera que el área total de las ranuras (At) debe ser el doble del área 

de la tubería de la línea de conducción

At = 2AB

At = 0 m2

DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE FONDO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Huauyan, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021.

El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las características propias del afloramiento, quedando

definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo

H = 1.5 
V2

2 
= 1.5  

 Q md

2    
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Determinación del número de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho = 5 mm (medida recomendada)

Largo = 7 mm (medida recomendada)

Nranura = 64 und

3.- Dimensionamiento de Tubería de Rebose y Limpia

En la tubería de reboser y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Donde:

Qmax = 1.50 lps

hf = 0.02 m/m (valor recomendado tuberia de limpia

hf = 0.020 m/m (valor recomendado tuberia de rebose

DL = 2.00 plg Diámetro calculado

DL = 2 plg Diámetro comercial

DR = 1.88 plg Diámetro calculado

DR = 2 plg Diámetro comercial

         =
     𝑡𝑜𝑡            

               
+1

𝐷 = 0.71
𝑄   
0.38

ℎ𝑓0.21
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ELEMENTO NIVEL LONGITUD CAUDAL PENDIENTE DIAMETRO INTERNO VELOCIDAD Hf  H PIEZOM. PRESION

DINAMICO (m) DEL TRAMO(m3/s) (S) (m) DEL FLUJO

CAPTACIÓN 1603.09 1603.09

CRP1 1541.52 617.620 0.001 0.10 0.0630 0.30 0.542 1,602.55 61.03

CRP2 1473.11 600.000 0.001 0.11 0.0430 0.70 3.369 1,538.15 65.04

CRP3 1389.22 1600.000 0.001 0.05 0.0430 0.70 8.984 1,464.13 74.91

RESERVORIO 1292.24 5200.000 0.001 0.02 0.0554 0.40 8.522 1,380.70 88.46

8017.620

CALCULOS HIDRAULICOS
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LOCALIDAD: HUAUYAN

DISTRITO: MORO

PROVINCIA: SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

3.- La densidad poblacional según padrón de beneficiarios

LOTES: 93

DENSIDAD: 5 hab/Lote

POBLACION: 465 hab  

UTILIZANDO MÉTODO ARITMÉTICO:

Dónde:

Año t r r( recomendado)

2012 457 - - - -

2017 465 1.02 5 0.8500% 0.35%

POBLACIÓN

0 2022 465

1 2023 467

20 2042 499

RESULTADO UNIDADES

80 l/hab/d

1.3

2

0.0035 %

5 hab/Lote

93 Lotes

METODOLOGÍA DE PROYECCIÓN Pf: M. ARITMÉTICO 499 hab

0.462 lt/seg

0.60 lt/seg

1.20 lt/seg

AÑO

CÁLCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO INTERCENSAL Y LA DENSIDAD POBLACIONAL DEL 

DISTRITO DE MORO

MÉTODO PARA EL CÁLCULO DE LA PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN

LOCALIDAD: HUAUYAN

CAUDAL MÁXIMO DIARIO

DENSIDAD POBLACIONAL:

NÚMERO DE LOTES:

DESCRIPCIÓN

DATOS BÁSICOS DE DISEÑO - TOTAL PROYECTO

DOTACIÓN :

COEF. VAR. DIARIA K1:

COEF. VAR. HORARIA K2:

TASA DE CRECIMIENTO Po:

CAUDAL MÁXIMO HORARIO

CAUDAL PROMEDIO

OBSERVACIÓN

POR SER ZONA  SIERRA

NORMA TECNICA 

INEI

TOPOGRAFIA

GABINETE

CAUDALES DE DISEÑO

  =   +r*t
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1.- CAUDAL POBLACIONAL

QV = (Pf x dotación)/86400

Pf (Año 20)= 499 habitantes

Dotación*= 80 lt/hab/dia

Qv = 0.462 lt/seg

2.- CAUDAL DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Q i.p = (P alum. x dotación)/86400

P. Alumnado= 15 alumnos

Dotación*= 20 lt/hab/dia

* Según RNE I.S. 010

Q i.p = 0.003 lt/seg

3.- CAUDAL DE POSTAS MEDICAS

Q i.p = (N° de camas x dotación)/86400

N° de camas= 6 camas

Dotación*= 600 lt/hab/dia

* Según RNE I.S. 010

Q i.p = 0.042 lt/seg

CAUDAL PROMEDIO

Qp = Q poblacional + Q inst. Educ. + Q posta medica 

Q Promedio = 0.507 lt/seg

CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

Vr= (% Regulación*Qmd*86400)/1000

Para Sistemas de Gravedad

% de Regulación***= 25%

Vr= 10.955 m3

Se asume un volumen de diseño de:

V= 15.00 m3

* Según guia para elaboracion de proyectos de agua potable y saneamiento del 

Programa Nacional de Saneamiento Rural

*** Según guia para elaboracion de proyectos de agua potable y 

saneamiento del Programa Nacional de Saneamiento Rural

CÁLCULO DEL CAUDAL DE DISEÑO DEL RESERVORIO
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Qmh

(Lt/s.)
1.200

Qunit.

(Lt/s./Pp.)
0.00258

N° NUDOS
Cota 

Dinamico

LONG. 

(Mt.)

LONG. 

(KM)

LONG. 

REAL (Mt.)
N° PP

CAUDAL 

(L.P.S.)

PENDIENT

ES (M/KM.)

D 

ASUM.(")

VELOCIDA

D FLUJO
Hf

 H Piezom. 

Llegada.

 H Piezom. 

Salida.

Presion 

Llegada
Presion Salida VERIFICACIÓN

RESERV. R 1292.00  1293.85 1.85

1 R - A 1287.00 156.00 0.1560 0.1560 50 0.129 0.03 2/3 =+/(PI()*POTENCIA((/2000);2))/10003.69 1290.16 1290.16 12.2 12.2 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

4 A- D 1282.00 148.00 0.1480 0.1480 49 0.126 0.03 3/4 0.44 2.41 1287.74 1287.74 14.7 14.7 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

3 D- F 1277.00 184.00 0.1840 0.1840 46 0.119 0.03 1 1/2 0.10 0.09 1287.65 1287.65 10.7 10.7 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

4 F -G 1272.00 218.00 0.2180 0.2180 39 0.101 0.02 1 1/2 0.09 0.08 1287.57 1287.57 15.6 15.6 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

5 G - H 1267.00 159.00 0.1590 0.1590 42 0.108 0.03 1 1/2 0.10 0.07 1287.51 1287.51 20.5 20.5 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

7 A-B 1257.00 238.00 0.2380 0.2380 47 0.121 0.02 1 1/2 0.11 0.12 1261.88 1261.88 13.9 13.9 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

8 B-C 1252.00 135.00 0.1350 0.1350 52 0.134 0.04 3/4 0.47 2.46 1259.42 1259.42 7.4 7.4 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

10 D-I 1242.00 128.00 0.1280 0.1280 68 0.175 0.04 1 0.35 0.94 1258.48 1258.48 16.5 16.5 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

11 I - J 1237.00 145.00 0.1450 0.1450 55 0.142 0.03 1 0.28 0.72 1257.76 1257.76 20.8 20.8 SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

1,513.000 1,513.000 1,513.000 465

Parametros de Comprobacion

LONG. TOTAL EN METROS

RED DE DISTRIBUCION COMPROBACIÓN

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO HUAUYAN, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021
Proyecto:

CALCULO DE DIAMETRO PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

DIAMETRO
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía 01: Cámara de captación de fondo. 

Fotografía 02: Cámara rompe presión tipo 6 
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Fotografía 03: recorrido de la línea de conducción  

Fotografía 04: recorrido de la línea de conducción  
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Fotografía 05: medición de caudal método volumetrico  
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 
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Plano 2 topografía del caserío Huauyan 
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Plano 3 diseño de la  cámara de captación 
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Plano 4 diseño del reservorio de almacenamiento 
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 Plano 5  cámara rompe presion  


