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5. Resumen y Abstract
Resumen

En la zona rural de los diferentes hogares es un problema fundamental el consumo
de agua no potable. Es por ello me llevo a plantear problema general: {como
disefiar el sistema de abastecimiento de agua Potable en la Comunidad Nativa
Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion -20217? el objetivo general de la investigacion: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua Potable en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Distrito
Mazamari, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion -2021,los
alcances de estudio que se realizaron: es identificacion y recoleccion de datos,
donde se utilizaron fichas técnicas, encuestas, estudio topogréafico, estudio fisico-
quimico y bacteriol6gico del agua y asi poder realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. La metodologia de investigacion es tipo aplicada
y el nivel de investigacion: descriptivo - explicativo, y como disefio de
investigacion no experimental de corte transversal, Los resultados obtenidos para
el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable que tiene como
componentes captacion, linea de conduccion PVC-10 de 17, incluido 2 cAmaras
rompe presion, se considerd valvulas de purga y aire, reservorio de 8.5 m3
proyectado, linea de aduccion de 17 y red de distribucion de 17, En conclusion,
se logro realizar el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable con los
componentes: captacion de tipo ladera, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion y red de distribucion que beneficiaran a 196 habitantes de en la
Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari-2021.

Palabras clave: Disefio, agua potable, abastecimiento



Abstract

In the rural area of the different households the consumption of non-potable water
Is a fundamental problem. That is why it led me to pose a general problem: how
to design the Potable water supply system in the Tahuantinsuyo Native
Community, Mazamari District, for its impact on the health condition of the
population -2021? the general objective of the research: Design the drinking water
supply system in the Tahuantinsuyo Native Community, Mazamari District, for
its impact on the health condition of the population -2021, the scope of the study
that was carried out: it is identification and collection of data, where technical
sheets, surveys, topographic study, physicochemical and bacteriological study of
the water were used and thus be able to carry out the design of the drinking water
supply system. The research methodology is applied type and the research level:
descriptive - explanatory, and as a non-experimental cross-sectional research
design, The results obtained for the design of a drinking water supply system that
has as components catchment, conduction line 1 "PVC-10, including 2 pressure
break chambers, purge and air valves, projected 8.5 m3 reservoir, 1” adduction
line and 1 “distribution network were considered. In conclusion, the design of
Potable water supply system with the components: slope-type catchment,
conduction line, reservoir, adduction line and distribution network that will
benefit 196 inhabitants of the Tahuantinsuyo Native Community, Mazamari
District-2021.

Keywords: Design, drinking water, supply
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l. Introduccion

El siguiente proyecto de investigacion se denominara “Disefio del sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo,
Distrito Mazamari, Regién Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion -2021” de la Provincia Satipo, Regién Junin, ubicado con
coordenadas UTM; E 562250, N 8747450, Z1103 msnm de altura promedio,
deriva de la linea de investigacion de recursos Hidricos y como proyecto el
sistema de saneamiento basico en zonas rurales de las cuales se pudo elegir el

disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

En la zona rural de los diferentes hogares es un problema fundamental el consumo
de agua no potable, poniendo en riesgo la salud, debido a que el agua que
consumen son fuentes procedentes de rios, lagunas, canales 0 manantiales ya que
se encuentran sin ningun tratamiento adecuado para el consumo humano, estas
deficiencias estan contempladas en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo.

Por los antecedentes mencionados se abordd, el problema general de
investigacion: ¢como disefar el sistema de abastecimiento de agua Potable en la
Comunidad Nativa Tahuantinsuyo del distrito Mazamari, Regién Junin para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion -2021? De la cual se alcanza
proyectar el siguiente objetivo general de la investigacion: Disefiar el sistema
de abastecimiento de agua Potable en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo,
Distrito Mazamari, Region Junin para su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacion -2021.

La actual investigacion se justifica debido a la necesidad de disefiar el sistema de

abastecimiento agua potable en la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, en



actualidad nos permitird conocer la necesidad que tiene la poblacion y la
solucion que se brindaria a dicho Problema, de tal manera los resultados logrados
nos tomaran una orientacién a qué tipo de procedimiento podriamos utilizar en
la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo. La metodologia de trabajo empleado en
la investigacion tiene tipo de investigacion aplicada y el nivel de investigacion:
descriptivo - explicativo, y como disefio de investigacién no experimental de
corte transversal, porque no se pueden cambiar las variables y se podran utilizar
los conceptos para tener un correcto disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable de la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari,
Region Junin -2021.” “Los resultados obtenidos para el disefio de sistema de
abastecimiento de agua potable que tiene como componentes captacion, linea de
conduccion PVC-10 de 17, incluido 2 camaras rompe presion, se considerd
valvulas de purga y aire, reservorio de 8.5 m3 proyectado, linea de aduccion de
1” y red de distribucion de 17, En conclusion, se logro realizar el disefio de
sistema de abastecimiento de agua potable con los componentes: captacion de
tipo ladera, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red de
distribuciéon que beneficiaran a 196 habitantes de en la Comunidad Nativa

Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari, Region Junin -2021.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

Realizando las investigaciones de cada antecedente referente a sistema de

agua potable se detalla lo siguiente:
2.1.1 Antecedentes internacionales

a) En Guatemala, Segun, Adrian. (1) realizo su tesis denominada “Disefio
Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Por Gravedad
Para La Aldea El Soyate, San Antonio La Paz, El Progreso”.
Realizado el afio 2015 para optar el titulo profesional de ingenieria civil.
1)

Llegando al siguiente objetivo general “Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad para la aldea El Soyate,
San Antonio La Paz, El Progreso”. (1)

Llegando a las siguientes conclusiones de ejecucion del proyecto
propuesto, se cubrira la principal necesidad existente en la aldea El
Soyate en lo a que recursos hidricos se refiere, ya que este proveera
a la poblacién de este recurso y de este modo, mejorara la higiene y
saneamiento de la comunidad. (1)

b) En Ecuador, Segun, Castro V. (2), realizo su tesis titulada, “Rediseiio
del sistema de agua potable para la comunidad Salinas, Santa
Isabel”. En el afio 2019 para optar el titulo profesional de ingenieria

civil en la Universidad de Cuenca.



El objetivo general, es lograr coberturas universales de los servicios de
agua potable y saneamiento en las zonas urbanas y rurales del pais, el
Banco de Desarrollo del Ecuador elabor6 el Programa de Saneamiento
Ambiental para el Desarrollo Comunitario (PROMADEC). (2)

Se llegé a la conclusion en que La poblacién beneficiada se obtuvo a
partir de una proyeccion poblacional considerando una tasa de
crecimiento de 1%, para un periodo de 20 afios; determinandose que el
proyecto brindara servicio a 410 personas en el afio 2038. (2)

Se concluye que el agua de consumo llegaré inocua a las domiciliarias,
debido a que la estacion de cloracion cumple con el objetivo de eliminar
y de brindar proteccion contra los agentes microbiol6gicos que pueden
estar presentes en el efluente de la estacion de filtracion, al suministrar
al sistema una dosis de 1 mg/l que permita la presencia de 0.4 mg/l de
cloro residual libre, tanto en los tanques de almacenamiento como en la
red de distribucion. (2)

En Costa Rica, Segun, Paola, (3) realizo su tesis denominada
“Estudios Y Disefios Del Sistema De Agua Potable Del Barrio San
Vicente, Parroquia Nambacola, Canton Gonzanama”. Realizado
para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad
Catolica de Loja.Llegando al siguiente objetivo general, realizar el
estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la

poblacion de San Vicente del Canton Gonzanamd, Provincia de Loja.

©)



Llegando a las siguientes conclusiones la realizacién de este tipo de
proyectos, favorece a la formacion profesional del futuro Ingeniero
Civil, ya que permite llevar a la practica la teoria, adquiriendo criterio
y experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los
diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro pais. (3)
d) En Colombia, Segun, Harry; Manuel. (4) realizo su tesis denominada,
“Disefio Hidraulico De Una Planta De Potabilizacion De Agua En
La Vereda De San Antonio De Anapoima”. En el afio 2016 para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catalice de
Colombia.
Llegando al siguiente objetivo general, Disefiar una planta de
potabilizacién de agua en la vereda de San Antonio de Anapoima,
teniendo en cuenta el andlisis fisico quimico del agua, para satisfacer
tanto las necesidades de la comunidad como la reglamentacion vigente.
(4)
Llegando a las siguientes conclusiones al hacer una comparacion con
el sistema de potabilizacion consultado y el sistema de potabilizacién
disefiado podemos decir que el mas costoso realizar la planta de
tratamiento que funciona por medios hidraulicos debido al alto valor de
algunas materias primas tales como el concreto y el valor del lote donde
se instalara la planta, pero a largo plazo los costos del skid de
tratamiento superan considerablemente los costos de mantenimiento de
la planta hidraulica debido al funcionamiento continuo de sistemas de

bombeo y el proceso de purificacion basado en ozono. (4)



e) En Guatemala Segun, Hernan, (5) realizo su tesis denominada “Disefio
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable Para el Barrio San
Luis y Gimnasio Polideportivo para la Escuela Manuel Alberto
Ramirez Fernandez, San Juan Chamelco, Alta Verapaz”. realizado
el 2015 para optar el titulo profesional de ingenieria civil.

Llegando al siguiente objetivo general disefiar la edificacién para el
gimnasio polideportivo de la Escuela Manuel Alberto Ramirez
Ferndndez y el sistema de abastecimiento de agua potable para el barrio
San Luis, San Juan Chamelco. (5)
Llegando a las siguientes conclusiones, los aspectos arquitectonicos y
estructurales para el disefio del gimnasio polideportivo de la Escuela
Manuel Alberto Ramirez Fernandez se basaron sobre el criterio de
proveer espacios minimos, y que sean agradables para el ser humano a
la hora de realizar cualquier tipo de deporte, por lo que bajo ningin
punto de vista lo contenido en los planos debera ser modificado. (5)
2.1.2 Antecedentes Nacionales

a) En la Libertad, Segin, Navarrete (6) realiza su tesis de “Diseiio De
Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado En EI Centro Poblado
De EI Charco, Distrito De Santiago De Cao, Provincia De Ascope,
Regidn La Libertad”. En el afio 2017 para optar el titulo profesional
de ingenieria civil en la Universidad Cesar Vallejo”.
Se planteo el objetivo general de Realizar el Disefio del sistema de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado de El charco, Distrito

de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Region La Libertad. (6)



b)

Se lleg6 a la Conclusion, se realizo el disefio del sistema de agua
potable, tomando como fuente el agua subterranea. El centro poblado
se abastecera de un reservorio elevado con capacidad de 70 m3, los
cuales que serviran para suministrar de agua potable al balneario
consideracién una proyeccion a futuro como una zona de alto turismo.
(6)

Se disefid la red de desaglie y se encontr6 que el didmetro de la tuberia
a emplear es de 200 mm, respetdndose la normatividad actual
correspondiente establecida en el RNE (Saneamiento). Los buzones
tienen profundidades que varian entre 1.20m a 5.20m. Las aguas
residuales van una cdmara de bombeo primero debido a que las lagunas
de oxidacion existente se encuentran por encima del terreno con una
diferencia de cota de 3 m. (6)

En Ucayali, segun, flores f. (7) realizo su tesis denominada “disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio masaray,
distrito de calleria, provincia de coronel portillo, departamento de
ucayali”. realizado el afio 2019 para optar el titulo profesional de
ingenieria civil en la universidad catolica los angeles de Chimbote.
Ilegando al siguiente objetivo general, buscar mejorar las condiciones
de vida y calidad de vida. la tasa crecimiento poblacional que ha tenido
nuestro pais, esto ha generado que en lugares alejados de la cuidad son
sido olvidados principalmente por el dificil acceso y carecen de

recursos basicos como son agua potable. (7)



Ilegando a las siguientes conclusiones, mejorar estas condiciones de
salubridad de este caserio de masaray al realizar un diagnostico en
forma detallada el cual tendra como propdsito el “disefio del sistema de
agua potable en el caserio masaray, distrito de calleria, provincia de
coronel portillo, departamento de ucayali”, con este proyecto la calidad
de vida de los pobladores del caserio, mejorara de manera satisfactoria,
asimismo se solucionaré una de las necesidades importantisimas dentro
de su desarrollo y salubridad; con esta iniciativa de solucién se
permitird mejorar el medio ambiente y posibilitara disminuir los riegos
de enfermedades infectocontagiosas, la cual dard origen a la
disminucion de la morbilidad y mortalidad infantil. (7)

En Piura, Segun, Kleiser (8) realizo su tesis de “Diseiio Hidraulico
Del Sistema De Agua Potable Del Caserio De Rancheria Ex
Cooperativa Carlos Mariategui Distrito De Lambayeque,
Provincia De Lambayeque — Lambayeque — noviembre 2018.”. En
el afio 2018 para optar el titulo profesional de ingenieria civil en la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. (8)

Se Planted el objetivo general en Disefiar y Evaluar el sistema del
servicio de agua potable para el Caserio de Rancheria ex Cooperativa
Carlos Mariategui, Distrito de Lambayeque - Lambayeque. (8)

Se llego a la conclusion Para disefiar el sistema de agua potable para el
Caserio de Rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui, Distrito de
Lambayeque — Lambayeque se debe seguir la guia del Ministerio de

Vivienda (Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA con lo cual



d)

se determind que el tipo de fuente para el agua es subterraneo siendo la
que tiene disponible en todo el afio. Asi mismo, se determind que la
dotacién de agua, por tratarse de zona costera, es de 90I/s siendo asi el
caudal necesario es de 0.691/s considerando la perdida por limpieza un
25% mas tenemos un caudal de 0.87 I/s, con ello podido determinar que
el caudal maximo horario es de 2.25 1/s.”. (8)

Para la verificacion del disefio de agua potable se debe verificar
mediante un célculo hidraulico las presiones y los didmetros de tuberias
a usar ello usando las formulas de Manning siendo que los resultados
no brindan que para la red principal se tendria que usar una tuberia de
2” de diametro lo cual es un diametro comercial. Las velocidades
promedio en la tuberia seria de 0.158m/s El reservorio no brindaria un
caudal de 2.255 1/s.”. (8)

En Lima, Ancash, Segun, Molina G. (9) realizo su tesis denominada
“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio de San Antonio de Ranchin, Distrito de Huayan, Provincia
de Huarmey, Departamento de Ancash y su Incidenciae la
Condicion Sanitaria de la Poblacién”. realizado el afio 2020 para
optar el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catdlica
Los Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general realizar el proyecto de disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, para la poblacion del

caserio de san Antonio de Ranchin, distrito de Huayan, provincia de



Huarmey, Departamento de Ancash para la mejora de condicion
sanitaria actual de la poblacion. (9)

Llegando a las siguientes conclusiones los resultados revelaron que es
factible la realizacion del proyecto, por lo que la poblacién no cuenta
con un sistema de abastecimiento de agua potable con las condiciones
sanitarias aptas, cabe indicar que es indispensable para el desarrollo de
un &mbito, contar con los servicios basicos, de tal manera tener una
mejora en la calidad de vida, generando un progreso. (9)

En Piura, Segun, Senovio (10), realiz6 su tesis de “mejoramiento del
servicio de agua potable en el caserio alto huayabo-san miguel de el
faique-huancabamba-piura-enero-2019”. “En el afio 2019 para optar
el titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catoélica los
Angeles de Chimbote”.

Se Plante6 el objetivo general en “Mejorar el servicio de agua potable
satisfaciendo las necesidades basicas de los pobladores del Caserio Alto
Huayabo”. (10)

Se lleg6 a la Conclusién “El proyecto beneficiara a 25 viviendas que
suman una poblacion de 125 habitantes y se proyectara a 20 afios para
una poblacion de 187 habitantes, elevando la calidad de vida de los
habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al Caserio. Se
realizd el disefid la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo
haciendo uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, asi poder
verificar las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el

RM-192-2018-VIVIENDA.”. (10)
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En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el

RM 192-2018-VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de romper

presion en total 3 y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho

lugar. La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el maximo

caudal diario y la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal

maximo horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasen

los 50 mca y las velocidades no sobrepasen los 3 m/s. y presenta una

longitud de 2096ml de tuberias de 17y %.” (10)

2.1.3 Antecedentes Locales

a) En Satipo, Segin, Roman M. (11) realizo su tesis denominada
“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Sector de Nueva Esperanza”. realizado el afio 2019 para optar el
titulo profesional de ingenieria civil en la Universidad Catdlica Los
Angeles De Chimbote.
Llegando al siguiente objetivo general Proponer las caracteristicas
del disefio del sistema de abastecimiento agua potable en el Sector
Nueva Esperanza. (11)
Llegando a las siguientes conclusiones los resultados fueron:
captacion de tipo ladera, linea de conduccion de 567.77 ml de un
diametro de tuberia de %4 clase 5 Pvc, valvula de purga, reservorio
apoyado de 5m3, linea de aduccion de 333.94 ml de un diametro de
1” clase 5 pvc, valvula de control y una red de distribucion de

3,225.51 ml. (11)
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b) En Satipo, Segin German (12), realizo su investigacion de
“propuesta de disefio para el sistema de agua potable en el anexo de
pumpunya — 2019”. “En el afio 2019 para optar el titulo profesional
de ingenieria civil en la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote”.

Se Plante6 como objetivo general “disenar el sistema de agua
potable en el Anexo de Pumpumya”. (12)

Se llegd a la Conclusidn “el anexo de Pumpunya cuenta con una
captacion tipo ladera concentrada, el sistema de agua potable se
disefié para un periodo de 20 afios, para una poblacion futura de 426
habitantes; en el estudio se obtuvo un caudal de 1.45 It/s lo que era
mucho mayor al caudal necesario”. (12)

“Se diseno los elementos hidraulicos del sistema de abastecimiento
de agua potable del anexo de Pumpunya, como se detalla a
continuacion: Captacion con un didmetro de tuberia de 2 pulg., Linea
de conduccion; que parte desde la captacion hasta el reservorio con
una longitud de 157 m y con un diametro de tuberia de 1” pulgada
Clase 7 PVC. Linea de aduccién con diametro de tuberia 1 pulgada
clase 7 PVC; Red de distribucion; con una longitud de 2763.30 ml y
con diametro de tuberia de %" pulg.”, Se disefi0 los elementos
estructurales del reservorio con aceros de 3/8 @ 0.15 m para la pared
vertical, 3/8 @ 0.15 m para la pared horizontal, 3/8 @ 0.15 m para

la losa de cubierta y 3/8 @ 0.15 m para la losa de fondo”. (12)
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c) En Satipo, Segun, Camargo C. (13)realizo su tesis denominada
“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en San
Isidro, Rio Negro - 2019”. realizado el afio 2019 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Catdlica Los
Angeles De Chimbote.

Llegando al siguiente objetivo general es proponer un disefio para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en San Isidro
en el distrito de Rio Negro. (13)

Llegando a las siguientes conclusiones que el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de San Isidro, se ha realizado los
disefios de los elementos hidraulicos y estructurales para una
poblacidn futura de 1,125 habitantes con una tasa de crecimiento de

1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75 I/s. (13)

Los resultados fueron disefio de una captacion de tipo ladera con cota
686.59 m.s.n.m, para la linea de conduccion de 144.85 m de PVC C-
10 de 2”. Con un reservorio de 50 m3 con cota 680.51 m.s.n.m, la
linea de aduccién de 179.72 m de PVC C-10 de 2” y la linea de
distribucién esta conformada por tuberiaPVC @ 1.5, 0 17,0 1/2”y
@ 3/4”, en una longitud de 1200.00 m, En el disefio de los elementos
hidraulicos se determind una pérdida de cargas primarias en la linea
de conduccion es de 3.3m, con una velocidad de 0.83 m/s y una
presion hidraulica de 2.76 m.c.a. para el cual se considera una tuberia
de PVC C-7.5 de 2” de diametro, En el disefio de elementos

estructurales se determiné acero de refuerzo en pantalla vertical y
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horizontal @ 3/8" @ 0.19 m @ 0.175 m, acero en losa de techo
inferior y superior @ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m, acero en losa de
piso inferior @ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m, acero en losa de piso
superior 2@ 3/8" @ 0.24 m @ 0.200 m y acero en zapata inferior @

5/8" @ 0.26 m @ 0.200 m. (13)

d) En Rio Tambo, Segin Alan (14),realizo su tesis de “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en Vista Alegre, Rio
Tambo”.” En el afio 2019 para optar el titulo profesional de
ingenieria civil en la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote”.

Plantea en su objetivo general “Proponer un disefio de los
elementos hidraulicos y estructurales, para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Vista Alegre del
Distrito de Rio Tambo, 2019.” (14)

Se llegd a la Conclusion de que “Para el diseno del sistema de
abastecimiento de agua potable de Vista Alegre, se ha realizado los
disefios de los elementos hidraulicos y estructurales para una
poblacion futura de 229 habitantes con una tasa de crecimiento de
0.11%. cuyo caudal de disefio de 0.35 I/s. para una linea de
conduccion de 107.7 m de PVC C-7.5 de 17, con un filtro lento con
dos lechos filtrantes de 1.80m de ancho y 1.50 de largo con altura
minina de arena de 0.30 m, Con un reservorio de 10 m3, con lineas

de aduccidn de una longitud de 272.66 con tuberias de PVC C-7.5

14



de 1 pulgada y 3/4 y linea de distribucion esta conformada por
tuberia PVC C-7.5 @ 3/4”, en una longitud de 1384.42 m.”. (14)
“En el disefio de los elementos hidraulicos se determind una
pérdida de cargas primarias en la linea de conduccion de 3.167 m
y la presién es de 5.67m, sus velocidades son de 0.69 m/s, para una
tuberia de PVC de 17, Los elementos hidraulicos de la captacion y
el reservorio se detallan en los resultados.”. (14)

“En el disefio de elementos estructurales para el reservorio de 3.00
de largo, 3.00 de ancho y 1.66 de altura, se determiné acero de
refuerzo de muro con un momento maximo ultimo de 460 kg.m,
para la losa de techo se calcul6 un momento positivo de 275 kg.m,
para losa de fondo un momento méaximo positivo de 706 kg.m y un
momento maximo negativo de 1475 kg.m. (14)

En Junin, Segun, Perales (15),realizo su investigacion de
“Sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento en el
mejoramiento en la localidad de vida de los pobladores del C.P.
Los Angeles Ubiriki Del Distrito de Perene, Provincia de
Chanchamayo, el afio 2016”. “En el afio 2016 para optar el titulo
profesional de ingenieria civil en la Universidad Continental”.

Se Planted el objetivo general “Determinar el indice de
sostenibilidad del sistema de agua y saneamiento que mejorara la
calidad de vida de los pobladores del C.P. Los Angeles Ubiriki del

Distrito de Perené, Provincia de Chanchamayo, el afio 2016”. (15)
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Se llegé a la Conclusion “el sistema de agua potable no es
sostenible, segin la metodologia de diagnostico del Proyecto
PROPILAS CARE — PERU, cuenta con un indice de sostenibilidad
de 2.73. (15)

“Se plantea un sistema de agua por gravedad sin tratamiento y un
sistema de alcantarillado condominial por la topografia accidente
del C.P. Los Angeles Ubiriki, cumpla los requisitos de
sostenibilidad segun la metodologia de PROPILAS CARE —
PERU” (15)

2.2. Bases teoricas de la Investigacion
2.2.1 Abastecimiento de Agua Potable

Segun Roger (16) “indica en su libro los aspectos del sistema agua
potable rural, abarcando en primer término la recopilacion de
informacidn, la poblacion de disefio y su demanda de agua, las fuentes
de abastecimiento; para desarrollar con detenimiento cada uno de los
componentes del sistema de agua potable: camara de captacion, linea
de conduccidn, reservorio de almacenamiento, linea de aduccion, red

de distribucion”.
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CAMARA DE CAPTACION
___—{Ménantial)

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Figura 1 Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales

2.2.2 Poblacion de disefio
a) Periodo de Disefio

El periodo maximo de vida util para los disefios donde se considera
funcional el sistema de agua. A continuacién, se brinda los valores
concedidos en afios para los diferentes componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable. (16)

ESTRUCTURA PERIODO

FUENTE DE ABASTECIMIENTO 20 ANOS
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CAPTACION 20 ANOS

RESERVORIO 20 ANOS
LINEA DE CONDUCCION 20 ANOS
LINEA DE ADUCCION 20 ANOS

LINEA DE DISTRIBUCION

Tabla 1: Periodo de disefio

Fuente: RM-192 -2018 Vivienda.

b) Poblacién de Disefio

Los métodos para estimacion de poblacion futura, mas

utilizados son:

< Método Aritmético
Segun la RM-192, recomienda utilizar este método en zonas
rurales, donde el crecimiento de la poblacion es muy

pausado. (17)

r#*t
100)

Pd = Pix (1 +

Donde:
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Pi  :Poblacién inicial
Pd :Poblacién futura o disefio
r : Tasa de Crecimiento anual (%)
t : Periodo de Disefio (afios)

% Meétodo Geométrico
“En este caso para determinar la poblacion, se realiza un
estudio socioeconémico del lugar considerando el
crecimiento vegetativo que es funcion de los nacimientos,
defunciones, inmigraciones, emigraciones y poblacion

flotante” (16)

Pf = Pa(l + —
= Pall+ 7500

Donde:

Pf : Poblacion futura (habitantes)

Pa : Poblacion actual (habitantes)

R :tasade crecimiento

t :Tiempo en afios

c) Dotacion de abastecimiento de sistema de agua

La dotacién se debera estimar el suministro de agua a la
cantidad consumida por las familias en I/hab./dia, para el
estudio de abastecimiento se aplicardn  valores
comprendidos en los siguientes rangos:” (16)

Tabla 2 .Dotacién de agua segln region geografica.

DOTACION SEGUN TIPO ( L/HAB.*D)
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SIN ARRASTRE CON ARRASTRE

REGION  HIDRAULICO HIDRAULICO
60 90
COSTA 50 80
SIERRA 70 100
SELVA

Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

La dotacién para instituciones educativas se utilizara una
dotacion del detalle siguiente:

Tabla 3 . Dotacion de agua en |.E

DESCRIPCION Dotation(l/alum.*d)
Educacion primaria e inferior (sin 20
residencia)
Educacion secundaria y superior (sin 25
residencia)
Educacién en general (con residencia) 50

Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda

d) Variaciones de consumo
%+ Consumo Promedio

Dot * Pd

0P = ~536400

Dot = Dotacion en llhab.d, Pd = Poblacion de
disefio en habitantes (hab)

+¢+ Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe tener en consideracion el valor de 1.3 del

consumo promedio diario anual (Qp). (16)

_ Dot X Pd
% = 6200
de =13X Qp
Doénde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s.

Qmd : Caudal maximo diario en I/s

20



Dot. : Dotacion en I/hab*d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab.)

% Consumo méximo horario (Qmh)

Se debe tener en consideracion el valor de 2.0: (16)

> Dot X P4
Q= 86400
th =2X Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s.
Qmd : Caudal méximo horario en I/s

Dot. : Dotacion en I/hab*d

Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab.)

2.2.3. Demanda de agua

2.2.3.1 Demanda de dotaciones

Considerando los factores que determinan la variacién de la
demanda de consumo de agua en las diferentes localidades
rurales, por la cual se asignan las dotaciones en base al

namero de habitantes de las diferentes regiones del pais. (16)

Tabla 4: Dotacion por nimero de habitantes.

POBLACION DOTACION
HABITANTES (L/hab./dia)
Hasta 500 60

500 - 1000 60 - 80

1000 - 2000 80 - 100

Fuente. Ministerio de Salud (1962)
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Tabla 5: Dotacion por Region

REGION DOTACION (I/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente. Ministerio de Salud (1962)

2.2.4 Fuentes de Abastecimiento.

Se tiene los tres tipos de fuentes: aguas de lluvia, aguas superficiales

y aguas subterraneas, de acuerdo a la forma distinta de cada uno.

a) Aguas subterraneas

La captacion se puede realizar de manantiales, galerias filtrantes y

pozos (excavados y tubulares. Donde se muestra en la figura:

TUBERIA

MARA CAPTA

. CASETA DE VALVULA

CION

Figura 2. Aguas subterraneas

Fuente: Captacion de agua subterranea (manantial)

2.2.5 Componentes de sistema de agua potable

6.2.5.1 Captacion

La captacion se identifica como el primer punto de inicio del

sistema de abastecimiento de agua potable, es necesario que
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se incorporen caracteristicas de disefio para poder
desarrollar una adecuada estructura de captacion para un
control de agua adecuado, prevencion a futuro de

contaminacion y facilidad de inspeccién y operacién (16)

a) Captacion manantial de ladera

La captacion manantial de ladera se refleja por los
componentes: cdmara de proteccion: el compartimento de
proteccion con losa de concreto que cubre toda la extensién
0 area de modo que no existe contacto con ambiente exterior;
la camara humeda para la regulacion de gasto a utilizarse
tiene un accesorio (canastilla) de salida y un cono de rebose
que sirve para eliminar el exceso de produccién de la fuente

y camara seca para la proteccién de valvulas de control. (17)

Figura 3: Manantial de ladera
Fuente: RM N°192 — 2018 — vivienda
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> Disefio

Para el disefio de la captacion se necesita conocer el caudal
méaximo de la fuente de agua, para que el diametro de los
orificios que entra a la camara humeda sea adecuado para.
Conocido el gasto se disefia el diametro del orificio en base a
una velocidad de entrada no muy fuerte y al coeficiente de
concentracion de los orificios. (16)
a) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y
la camara humeda

Es preciso conocer la rapidez de pase y la perdida de carga
sobre el orificio de salida. En la Figura aplicando la ecuacién

de Bernoulli entre los puntos 0 y 1 resulta: (16)

P Voz P |14
_L)+h“+_(_‘=_l+hl +_(
y 2g vy 2g

Figura 4: Flujo de agua en el orificio de pared
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales

Considerando los valores de PO, V0, h1 igual a cero, se tiene:

\Y
h, = 24; ......... (1)

Donde:

24



hO= Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se
recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m)

V1= Velocidad tedrica en m/s.

g= Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2) Mediante la

ecuacion de la continuidad considerando los puntos 1y

2
Se tiene:
Q =Q
CdxAxV, = A, xV,
Siendo A1 = A2
V= 2)
“Donde:

V2= Velocidad de pase (se recomienda a 0,6 m/s).
Cd= Coeficiente de descarga en el punto 1(se asume 0.8).”
“Reemplazando ¢l valor de I 1de la ecuacion (2) en la ecuacion

(1) se Tiene:” (16)
\
hy = 1.56 * zigz ......... (3)

“Para los calculos, hO es definida como la carga necesaria
sobre el orificio de entrada que permite producir la velocidad
de pase. En la Figura 1 se observa:”

H= Hf‘l‘ ho
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Donde:
“Hf Pérdida de carga que servira para determinar la distancia

entre el afloramiento y la caja de captacion (L).” (16)

Hf =030 X L

L= H;/0.30 ....(5)

Figura 5. Camara Himeda
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales

b) Determinar Ancho de la pantalla “b”
“Para captaciones de manantiales de ladera. Para determinar el
ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el
numero de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona
de afloramiento hacia la camara humeda” (16)

Qmax= VxAXCd....... (6)

Qmax = A Cd(2gh)'/? .....(7)

“Donde:
Qmax : Caudal Maximo de la fuente en I/s
\Y : Velocidad de paso (< se asume 0.50 m/s, siendo

menor que el valor maximo recomendado 0.60 m/s)

26



A - Area de la tuberia en m2

Cd : Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8 m/s2)
g . Aceleracion de la gravedad (9.81m/s2)
h : Carga sobre el centro del orificio (m).

Despejando de la ecuacion (6) el valor de A resulta”:

__ Qmax _g
= I ®)

“Considerando la carga sobre el centro del orificio (ecuacion?)
el valor de A sera:”

Qmax __ nD?

T Cdx(2gn)/? | 4 ©)

“El valor de D sera definido mediante: D = (A 4/m)1/2 Numero
de orificios: se recomienda usar diametros (D) menores o
iguales a 2". “Si se obtuvieran didmetros mayores, sera
necesario aumentar el numero de orificios (NA), siendo:”

Area de diametro cal.

" Area del diametro asumido

NA = (%)2 +1 (10)

“Para el calculo del ancho de la pantalla, se asume que para
una buena distribucion del agua los orificios se deben ubicar
como se muestra en la siguiente Figura 1.5”.

“Siendo”:

“D” “el diametro de la tuberia de entrada”

“b” “el ancho de la pantalla”
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O O O o

Figura 6. Distribucion de los orificios en la Pantalla.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales

“Conocido el namero de orificios y el didmetro de la tuberia
de entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la
siguiente ecuacion’:

b = 2(6D) + NAD + 3D(N, — 1) ...... (11)
Dénde:
“b: Ancho de la pantalla”
“D: didmetros del orificio”

“NA: Numero de orificios”

— 0 1 ¥

Figura 7. Atura total d la camara humeda
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales
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c) Altura de la camara humeda (Ht)

En base a los elementos identificados anteriormente, la altura
total de la camara humeda se calcula mediante la siguiente
ecuacion :

Ho=A+B+H+D+E......... (12)
“Donde”:
“A = Altura minima de 10 cm. que permite la sedimentacion
de la arena”.
“B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida”.

H = Altura de agua sobre la canastilla (> 30 cm), debe
permitir que el gasto de salida de la captacion fluya por la
tuberia de conduccion a una velocidad V .

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda (minimo
3cm) .

“E = Borde libre (de 10 a 30 cm)”.

d) Dimensionamiento de la Canastilla

La longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc. Y menor

a6 Dc

Area total de ranuras

N° de ranuras =
Area de ranuras
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Figura 8. Disefio de una canastilla.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales

e) Tuberia de rebose y limpieza

“En la tuberia de rebose y de limpia se recomiendan pendientes
de 1 a 1,5%, que sea capaz de evacuar el caudal maximo de
aforo, el didmetro se determinara mediante la ecuacion de
Hazen y Williams.” (16)

0.71xQ0-38
D= ﬁ ......... (14)

Donde:
“D = Diametro en pulg; Q = Gasto mdximo de la fuente en l/s
v “hf = Perdida de carga unitaria en m/m”.
2.2.5.2. Linea de conduccion
De acuerdo al “RNE. Norma OS 0.10, captacion y conduccion
de agua para consumo humano — 2018 (18), menciona de las
obras de conduccién y elementos que sirven para trasladar agua
de la captacién hasta el reservorio, deberd poseer capacidad

minina de conducir el caudal maximo diario. (18)
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a) Conduccién por Gravedad

La fuente de agua debe estar ubicado en la parte alta para que
el agua fluya por las tuberias sin necesidad de impulso, usando
solo la fuerza de la gravedad. (16)
» Criterio de disefio:
A) Carga Disponible
Se representa por la diferencia de elevacion entre la
captacion y el reservorio. (16)
B) Gasto De Disefio
Corresponde al gasto maximo diario (Qmd.), del cual se
estima considerando el caudal medio de la poblacién
para su respectivo disefio escogido (Qm) y factor Kl del
dia maximo consumo. (16)
C) Clases De Tuberia
Los tipos de clases de tuberia para seleccionar se deberia
considerar una tuberia que resista la presion mas elevada que

podria producirse. (16)

Tabla 6. Clase de tuberias PVC y presion maxima .

clase | PRESIONMAXINA | PRESION MAXIA
5 50 35
75 75 20
10 105 70
15 150 100

Fuente: agua potable para poblaciones rurales
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D) Diametros

La determinacién de los diametros debera tener una buena
capacidad de conducir el gasto de disefio de las velocidades
comprendidas de 06 hasta 30 mn/s. (16)
E) Tipo de Estructuras Complementarias
- Vélvulas de aire

Para poder evitar las acumulaciones de aire en puntos altos
es necesario la instalacion de valvulas de aire en automaticas
0 manuales o también utilizar valvulas de compuerta con sus
respectivos accesorios que se requieran. (16)
- Vélvulas de purga

Se acumulan particulas en los puntos bajos de las tuberias
de linea de conduccion, por la cual provocan reduccion de
flujo de agua, por se debe instalar para la limpieza periddica
de tramos de tuberia. (16)
- Camaras rompe-presion
Las camaras de rompe presion se deben utilizar cuando existe
fuerte desnivel generando presiones que superan el maximo
que puede soportar las tuberias desde la captacion hasta el
reservorio (16)

F) Linea Gradiente:
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La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) indica ha pension
de agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de
operacion. Cuando se traza ha linea de gradiente hidraulica
para un caudal que descarga libremente en la atmosfera
(como dentro dc un tanque), puede resultar que la presién
residual en el punto de descarga se vuelva positiva o negativa

(16)
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Figura 9. Linea gradiente

Fuente: agua potable para poblaciones rurales
G) Perdida de Carga:

Las pérdidas de carga pueden ser lineales o de friccion y
singulares o locales . “Las primeras, son ocasionadas por la
fuerza de rozamiento en la superficie de contacto entre su
fluido y la tuberia, y has segundas son producidas por las
deformaciones de flujo, cambio en sus movimientos y

velocidad (estrechamientos ensanchamientos bruscos de la
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seccion, tome de las valvulas, grifos, compuertas, codos,
etc.)”. (16)
a) Perdida de Carga Unitaria

En el célculo de la pérdida de carga unitaria, Se utilizaran
demasiadas formulas, sin embargo, una de las mas usadas, es
la de Hazen y Williams (16)

Q = 0.0004264 C D?5*hf05* (16)

Donde:

“D : Diametro de la tuberia (pulg)”.

“Q : Caudal (I/s)”.

“hf : Perdida de carga unitaria (m/km)”.

“C . Coeficiente de Hazen - Wiliiams expresado

en (pie)l/2 s” coeficiente de friccion en

formula Hazen williams

Tabla 7. Tipo de tuberia

TIPO DE TUBERIA "c
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con
revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policlorura de vinilo (pyc) 150

Fuente: RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)
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b) Perdida de carga por tramo

Para determinar la pérdida de carga por el tramo seria
necesario (Hf) conocer los valores de carga disponible. (16)
Hf = HfxL ........ (16)

2.2.5.3 Reservorio

Segun, Roger (16), Agua potable para poblaciones Rurales,
define que el sistema de abastecimiento de agua potable
tendré que tener una estructura donde se acumulard el agua
cuando en la captacion el rendimiento este por debajo que el

caudal maximo horario (Qmbh)

a) Tipos De Reservorios

Se tiene tipos reservorios: los elevados generalmente
tienen forma cilindrica, esférica y estan construidos sobre
torres; los apoyados tienen forma rectangular y circular
construidos en la superficie del suelo; enterrados vy
semienterrados son elaborados por debajo de la superficie

del suelo. (16)

b) Ubicacion Del Reservorio

La ubicacion es principalmente determinada para la
necesidad y adecuada para poder mantener la presién en
la red, garantizando las presiones minimas para las
viviendas mas elevadas y presiones maximas para

vivienda mas bajos.
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¢) Capacidad de Reservorio
Para la capacidad del reservorio se tendra que
considerar variaciones horarias de consumo en las 24
horas y también los desperfectos eventuales de la linea
de conduccion .

d) Casetas de Valvulas:

» Tuberia de Llegada

El diametro estd definido por la tuberia de
conduccién, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual diametro antes de la entrada al
reservorio de almacenamiento; debe proveerse de un

by-pass para atender situaciones de emergencia”. (16)

» Tuberia de Salida

“El diametro de la tuberia de salida sera el
correspondiente al didmetro de la linea de aduccion,
y deberd estar provista de una valvula compuerta que
permita regular el abastecimiento de agua a la

poblacion”. (16)

» Tuberia de Limpia

“La tuberia de limpia debera tener un didmetro tal que
facilite la limpieza del reservorio de almacenamiento
en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia serd

provista de una valvula compuerta” (16)
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» Tuberia de Rebose
“La tuberia de rebose se conectara con descarga libre
a la tuberia de limpia y no se proveera de véalvula
compuerta, permitiéndose la descarga de agua en
cualquier momento”. (16)

» BY - PASS
“Se instalara una tuberia con una conexion directa
entre la entrada y la salida, de manera que cuando se
cierre la tuberia de entrada al reservorio de
almacenamiento, el caudal ingrese directamente a la
linea de aduccion”. ®® “Esta constara de una vélvula
compuerta que permita el control del flujo de agua

con fines de mantenimiento y limpieza del

reservorio”. (16)

2.2.5.4 Linea de aduccién

Segun, Jiménez (19) , menciona que es un conjunto de
tuberias que se utilizan para trasladar agua del reservorio y
con un recorrido de topografia de la zona hacia la red de

distribucién de las viviendas beneficiarias.
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Figura 10. Linea de aduccion.

Fuente “RM-192-2018-VIVIENDA. Norma Técnica de
Disefio.
2.2.5.5 Redes de Distribucion
Son conjuntos de tuberias encargados de entregar el agua a
las viviendas beneficiarias con un servicio de las 24 horas del
dia con una cantidad adecuada y la calidad requerida para el
consumo humano, este sistema comprende de valvulas,
tuberias, medidores y tomas domiciliarias. (19)
A) Tipos de Redes:
% Redes Abiertas.
“Consiste en instalar una tuberia principal en la zona de
mayor consumo, de esta tuberia parten otras de menor

diametro o también llamadas secundarias para completar

la red, esta red tiene la forma de esqueleto de pescado”.

(20)
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Figura 11. Red Abierta

Calculo basico
Qmd=Qpx 1.3
Qmh=Qpx?2

“Consumo Ubitario (Q unit. ) = (Qmh)/(poblacion
futura)”

“Qtramo = Qunit x N° de habitantes por tramo”

Redes Cerradas O De Circuitos.

“Es el conjunto de tuberias que se instalan
subterraneamente en las calles de una poblacion y de las
que se derivan las tomas domiciliarias que entregan el

agua en la puerta de la casa del Usuario”. (20)
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“Esta formada por tuberias principales, llamadas también
de circuitos y por tuberias secundarias o de relleno que son
las que se derivan de las primeras. Las principales ventajas

de este tipo de red son:” (20)

L Tvbarra Fisupel

Figura 12. Red Cerrada

2.2.6 condicién sanitaria

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(17),En el Perq, los servicios de saneamiento son brindados a la
poblacion sin atender condiciones adecuadas de equidad, calidad,
oportunidad y continuidad. Asi pues, las cifras promedio no reflejan
las grandes diferencias entre los &mbitos rurales y urbanos, muestran
la ausencia de la infraestructura necesaria para la prestacion 6ptima

de los servicios de saneamiento.

a) Cantidad y calidad de agua potable
Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas encontradas en el agua, con el contenido de las

normas que regulan la materia, la cantidad de agua sera aquella
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que garantice el suministro segun las dotaciones que requiere
cada persona para sus necesidades diarias de aseo, limpieza y
alimentacién durante las 24 horas de todo el afio. (17)

b) Coberturay continuidad del servicio de agua potable
Teniendo en cuenta a la Superintendencia Nacional de Servicios
de Saneamiento (21), La continuidad es el indicador que
contabiliza las horas de suministro de agua al dia. La cobertura,
por su parte, sefiala la proporcion de habitantes que cuentan con

conexiones de agua potable respecto a la poblacion total.

I1l.  Hipdtesis
Segun Cesar (22), En su libro de “metodologia de la investigacion”
menciona sobre las investigaciones con alcances de estudio descriptivo
son aquellas hipdtesis 0 suposiciones respecto a rasgos, caracteristicas o
aspectos de un fendmeno, un hecho, una situacion, una persona, una

organizacion, etc.

En este proyecto de investigacion no se formulara una hipotesis por
relacionarse a una investigacion descriptiva, de una sola variable, por la

gue no busca causas ni efectos.
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IV.  Metodologia
4.1.Disefo de la investigacion

a. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es de tipo aplicada.

Segun Carrasco (23), En su Libro “Metodologia de la Investigacion
cientifica”, Para realizar las investigaciones aplicadas es muy importante
contar con el aporte de las teéricas cientificas, que son producidas por la
investigacion bésica y sustantiva.

b. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es tipo descriptivo-explicativo. Por qué las
preguntas de las caracteristicas, cualidades internas y externas,
propiedades y rangos esenciales de los hechos y fendmenos de la
realidad, en un momento y tiempo histérico concreto y determina.

c. Disefio de investigacion.

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion realizada, se puede
mencionar que el disefio de investigacion es no experimental de corte
transversal.
e No Experimental: No se manipulan variables solo se hace
observacion del fendmeno tal y como se encuentran.
e Corte Transversal: Porque el estudio se realizé6 en un tiempo
determinado, en este caso: Agosto, 2021.

El disefio utilizado fue:

Mi|$ Xi[> 0i$ Yi
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M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la
cantidad de poblacion beneficiada.

e Xi: Disefio de sistema de agua potable

e Oi: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

e Yi: Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion

4.2.Poblacion y Muestra

Poblacion
Por la delimitacion geografica que esta considerada en el sistema
Abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa
Tahuantinsuyo.

Muestra
Es un fragmento representativo de la poblacién, que debe poseer las
mismas propiedades y caracteristicas de ella. Para ser objetiva
requiere ser seleccionada con técnicas adecuadas. (23)
La muestra se determinara en el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable de la Comunidad Nativa de Tahuantinsuyo, Distrito

Mazamari, 2021
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4.3.Definicion y Operacion de las Variables e indicadores

Tabla 8: Definicion y operalizacion de variables

Variable Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Unidades
Segln Roger (17) Aforo_de agua Und
o) “menciona en su libro  Segun, Roger (16),.l1a captacion se identifica como 1 Camara de Estudio de mecanica de suelos Und
-§ los aspectos de este el primer punto de inicio del sistema de Captacién Analisis hidraulico Und
IS sistema agua potable abastecimiento de agua potable Analisis estructural Und
© rural, abarcando en Area de acero Cm2
<CE> primer término la De acuerdo al “RNE. Norma OS 0.10 (18), Velocidad m/s
recopilacion de menciona de las obras de conduccidn y elementos 2. Linea de Pendiente
q') - p -y - -7 -7
'g informacion, la que sirven para trasladar agua de la captacion ~ Conduccion Presion m.c.a
= poblacidn de disefio y su hasta el reservorio Céamara de romper presion und
q_) - Va -
= demanda de agua, las , . Estudio de mecanica de suelos Und
R S A
% abastecimiento; para el rendimiento este %r debajo que el cat?dal 3. Reservorio Volumen de agua m3
8 desarrollar con méxingo horarfo a Analisis hidraulico Und
g detenimiento cada uno Area de acero Cm2
° de los componentes del L . . Tipo de tuberia
g sistema de agua potable: Seguqi_Jlmenez (19)I,(Z|s c%njlunto de tL_JbT]rIaS qlue 4. Aduccid vVelocidad m/s
L3 camara de captacion, se utilizan para trg§ ?.gr el reservorio asta la . Aduccion Presion mec.a
7 linea de conduccion, Istribucion. Didmetro pulg.
reservorio de Tipo de tuberia
almacenamiento, linea Segun, Jiménez (19),son conjunto de tuberias o Velocidad m/s
de aduccion, red de ivi 5. Distribucion i6
, encargados de entregar el agua a las viviendas. Presion m.c.a
distribucion”. Diametro pulg.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos
Técnicas: Es el conjunto de reglas y/o instrucciones que permiten al
investigador establecer la relacion con el objeto o sujeto de la investigacion
el cual se basa en observar, encuestar y entrevistar.
Instrumentos: Es aquello que se utiliza para la recoleccion y bosquejo de
informacion las cuales se basa en:

» Ficha técnica: Es el instrumento o formulario impreso,
elaborado para obtener respuestas referentes al problema
en estudio.

» Instrumentos de Topografia: Para sacar el alineamiento,
niveles y medidas para el disefio del sistema del agua
potable.

» Laptop: Para procesamiento de los datos recolectado en
campo.

» Cuaderno de apuntes: para la toma de apuntes como
hechos relevantes que seran utilizados para la
investigacion.

» Camara fotografica: Para la obtencién de evidencias.

» Libros y/o manuales de referencia: Basado en
informacion cientifica de los diferentes procesos o etapas
del sistema del agua potable.

4.5.Plan de Analisis
Segun Jorge (24), Menciona que es la descripcion breve y clara del

tratamiento que les has dado a los datos recogidos segun el plan de
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analisis disefiado. Aqui también es muy probable que tengas diferencias

grandes entre lo que programaste (proyecto de tesis) y lo que terminaste

ejecutando (informe de tesis).

El plan de andlisis, estard comprendido de la siguiente manera:

4.5.1. Antes de los trabajos de la investigacion.

» Presentacion y aceptacion de la poblacion para realizar trabajos de

investigacion del sistema de agua potable.
4.5.2. Durante de los trabajos de la investigacion.

» El analisis del proyecto se realiz6 teniendo en cuenta la Ubicacion
del &rea de estudio del sistema de abastecimiento de agua potable
en la Comunidad Nativa de Tahuantinsuyo.

> Estudio de la calidad del agua (fisico, quimico y bacterioldgico).

» Estudio topogréfico, analisis de las cotas de terreno para el disefio.

> Disefio de célculo de reservorio para abastecer a la poblacion en
general.
» Disefio de la red de sistema de agua potable en el software
AutoCAD.
4.5.3. Después de los trabajos de la investigacion.
» Se realizaré la validacion y sistematizacion de los datos recopilados
en campo Y redaccion de la tesis para sustentacion y aprobacion

respectiva.
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4.6.Matriz de consistencia

Tabla 9: Matriz de consistencia

Titulo: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari,2021

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General: Antecedentes Variables Tipo de investigacion
¢como disefiar el sistema de disefiar el sistema de abastecimiento  Alan (14), realizo su tesis de “Disefio del sistema de abastecimiento de agua ~ Sistema de Esaplicada
abastecimiento de agua Potableenla  de agua Potable en la Comunidad potable en Vista Alegre, Rio Tambo”.” En ¢l afio 2019 para optar el titulo  ahastecimiento  de  Nivel de investigacion
Comunidad Nativa Tahuantinsuyo, Nativa ~ Tahuantinsuyo,  Distrito  profesional de ingenierfa civil en la Universidad Catdlica los Angeles de agua potable Descriptivo -
Distrito Mazamari, Regién Junin Mazamari, Regién Junin para su  Chimbote”. Explicativo
para su incidencia en la condicion incidencia en la condicion sanitariade  Plantea en su objetivo general “Proponer un disefio de los elementos Dimensiones Disefio de
sanitaria de la poblacion -2021? la poblacion -2021. hidraulicos y estructurales, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua investigacion.

Objetivo Especifico: potable en la Comunidad Vista Alegre del Distrito de Rio Tambo, 2019.”  Camarade captacion ~ No  experimental  de
Establecer el  sisttma  de (14) Linea de conduccion  corte transversal
abastecimiento de agua potable parala  Se llegd a la Conclusion de que “Para el disefio del sistema de abastecimiento  Reservorio Universo y muestra
mejora de la condicion sanitaria de la  de agua potable de Vista Alegre, se ha realizado los disefios de los elementos | inea de aduccion Universo: El sistema
poblacion en la comunidad nativa hidréulicos y estructurales para una poblacion futura de 229 habitantes con ~ Red de distribucion ~ de  abastecimiento de

Tahuantinsuyo, Distrito  Mazamari,
Region Junin -2021

Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la
mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion en la comunidad nativa
Tahuantinsuyo, Distrito  Mazamari,
Region Junin -2021.

Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en
la comunidad nativa Tahuantinsuyo,
Distrito Mazamari, Region Junin -
2021

una tasa de crecimiento de 0.11%. cuyo caudal de disefio de 0.35 Ifs. para una
linea de conduccion de 107.7 m de PVC C-7.5 de 17, con un filtro lento con
dos lechos filtrantes de 1.80m de ancho y 1.50 de largo con altura minina de
arena de 0.30 m, Con un reservorio de 10 m3, con lineas de aduccion de una
longitud de 272.66 con tuberias de PVC C-7.5 de 1 pulgaday 3/4 y linea de
distribucion esta conformada por tuberia PVC C-7.5 @ 3/4”, en una longitud
de 138442 m.”. (14)

Bases Tedricas

Sistema de abastecimiento de Agua potable.

Segln Roger (16)“menciona en su libro los aspectos de este sistema agua
potable rural, abarcando en primer término  la recopilacion de informacion,
la poblacion de disefio y su demanda de agua, las fuentes de  abastecimiento;
para desarrollar con detenimiento cada uno de los componentes del sistema
de agua potable: cAmara de captacion, linea de conduccion, reservorio de
almacenamiento, linea de aduccion, red de distribucion”.

agua  potable  de
Tahuantinsuyo.
Muestra: El sistema de
abastecimiento de agua
potable de
Tahuantinsuyo.
Técnicas
Observacion, encuesta,
entrevista.
Instrumentos

Fichas, fichas de
entrevistas, planos,
cuaderno de apuntes,
libros y/o manuales.

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 Principios Eticos.

Segun

la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (25), en su

publicacion que lleva por titulo “cédigo de ética para la investigacion”

menciona lo siguiente:

7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.

7.94.

Proteccidn a las personas

En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad.

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.

Las investigaciones deben respetar la dignidad de los animales y el
cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de los
fines cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar dafios y
planificar acciones para disminuir los efectos adversos y maximizar
los beneficios.

Libre participacion y derecho a estar informado.

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad,
informada, libre, inequivoca y especifica; mediante la cual las
personas como sujetos investigados o titular de los datos consiente el
uso de la informacion para los fines especificos establecidos en el
proyecto.

Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir

los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios”.
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7.9.5. Justicia

Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas
que participan en la investigacion derecho a acceder a sus resultados.
El investigador estd también obligado a tratar equitativamente a
quienes participan en los procesos, procedimientos y Servicios

asociados a la investigacion”.

7.9.6 Integridad cientifica

La integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcién de las normas deontoldgicas de su profesion, se
evalUan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan
afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés
que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion de sus

resultados.
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V. Resultados
5.1. Resultados.
a) Dando respuesta al primer objetivo de establecer el sistema de abastecimiento
de agua potable de la comunidad nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari,

Region Junin para la mejora de la condicion sanitaria se verifico con el
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Algoritmo de seleccion para saber el tipo de fuente a utilizar

Figura 1. Seleccion de algoritmo para el SAP de investigacion
Fuente: VIVIENDA (2018)
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» El periodo de disefio de los componentes del sistema de abastecimiento de

agua potable fue hasta 20 afios

» De acuerdo al padrén de habitantes en la actualidad se tiene una poblacién

de 125 habitantes

» Latasa de crecimiento q se utilizé para el calculo de poblacién futura en de

2.64%

» De acuerdo al promedio de la poblacién futura por los 5 métodos se obtuvo

una poblacion de 196 habitantes al 2041

b) Dando respuesta al segundo objetivo de Realizar el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion en la comunidad nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari, Region

Junin.

Tabla 10. El sistema de abastecimiento de Agua
Tahuantinsuyo.

Potable de la comunidad nativa

Componentes del sistema de

Descripcion

agua potable Tipo

Captacion Captacion tipo
ladera

Linea de conduccién Son tuberias de
policloruro de
vinilo (PVC)

Reservorio apoyado

Linea de aduccion Son tuberias de
policloruro de
vinilo (PVC)

Red de distribucion Son tuberias de

policloruro de

Tiene estructura de concreto
armado F"¢=280 kg/cm2, donde a
través de ello se realiza la
captacion de agua.

Es tuberia enterrada y por este
medio se trasladara agua desde la
captacion hacia el reservorio.

Es una estructura de concreto
armado de F'¢=280 kg/cm2,
donde serd construido sobre el
suelo, incluyendo caseta de
desinfeccion.

Es tuberia enterrada y por este
medio se trasladara agua desde el
reservorio hacia la red de
distribucion.

Es tuberia enterrada de variables
diametros de clase 10, donde
contemplan accesorios y valvulas.
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vinilo  (PVC)

redes.

Fuente:

5.1.1.

elaborado de fuente propia 2021

Céamara de Captacion

Disefar la camara de captacion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 11. Anélisis Hidraulico.

N° | Componentes RESULTADOS
1 i Tipo de Captacion tipo ladera
2 | Altitud 1308.00 | msnm
3 | Caudal de Fuente 0.39:1s
4 | Caudal maximo diario 0.30:1/s
5 | b=Ancho de Pantalla 0.70im
L=Distancia entre el punto de afloramiento v la 125 m
6 | Camara Homeda
7 {Ht=Altura de la Camara humeda 1.00:m
8 | Diametro de la Canastilla 200"
9 | Longitud de la Canastilla 15icm
10 | D=Tuberia de rebose y limpieza 2"
11 | H=Perdida de carga 037 m
12 | NA= Numero de orificios 2.00 | orificios

Fuente:

Elaboracion propia 2021

Tabla 12. Calculo Estructural

N° ACERO - CAPTACION RESULTADOS
1 | ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Acero Horizontal: Varillas de acero @ 3/8" @ 0.25 m en Ambas Caras
2 | ACERO VERTICAL
Acero Vertical  : Varillas de acero @ 3/8" i@ 0.25 m en Ambas Caras
3 | DISENO DE LOSA DE FONDO
Acero longitudinal: Vanllas de acero @ 3/8" @ 0.25 m en ambos sentidos
Acero transversal  : Varillas de acero @ 3/8" @ 0.25 m en ambos sentidos
Fuente: Elaboracion propia 2021
v" Se realizé los estudios de agua como son: analisis fisico quimico y
analisis bacterioldgico para saber si es apto para el consumo humano
v Se realiz6 los estudios de suelos en un laboratorio para obtener un

resultado correcto para el predimensionamiento de captacion
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5.1.2. Linea de conduccién

Determinar la linea de conduccién del sistema de abastecimiento de agua

potable

v El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

Tabla 13. Linea de Conduccion

Perdida Diametro  Clase
Elementos Distanci Diferen de de la de  Presion
Cota Cota a (M) ciade Carga Velocida Tuberia Tuberi final
(Inicio)  (final) Cota (HF) d (m/s) (In) a (m)
CAPT.-C.R.1 1308.00 1258.00 90.00 50.00 1.842 0.6 1 10 48.16
C.R.1-C.R.2 1258.00 1208.00 95.00 50.00 1.944 0.6 1 10 48.06
CR.2-
RSERV. 1208.00 1160.00 155.00 48.00 3.172 0.6 1 10 44383

Fuente: Elaboracion propia 2021

> Se considerd tuberias de 1” de clase 10.

5.1.3.Reservorio

Disefar el Reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Tabla 14. Resultado Hidraulico

N° Componentes RESULTADOS
RESERVORIO PARTE HIDRAULICO

1 Tipo Apoyado

2 Altitud 1160.00 msnm
3 Forma cuadrado

4 Dimensiones 25mX25m
5 Altura de Reservorio 1.60 m

6 Volumen 8.50 m3

7 Alturade Agua 1.30 m

9 Tiempo de Llenado del Reservorio 5.24 horas
10 Diametro de Ingreso 1 pulg.
11 Diametro de Salida 1 pulg.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Tabla 15. Resultado Estructural

1 CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1.1 PAREDES 188.94 Kg-m.
1.2 CALCULO DE ESPESOR DE PARED 20.00 cm.
1.3 CALCULO DE ESPESOR DE LOSA CUBIERTA 0.10 m.
1.4 CALCULO DE PERALTE 7.00 cm.
1.5 CALCULO DE ESPESOR DE LOSA DE FONDO 0.20 m.

Fuente: Elaboracion propia 2021

Tabla 16. Resultado Estructural

2 CALCULO DE ACERO
2.1 PAREDES

Acero Horizontal : Varillas de acero @ 1/2" @ 0.25 m
Acero Vertical : Varillasde acero @ 1/2" @ 0.25m

2.2 LOSA DE CUBIERTA (TECHO)
Acero Longitudinal : Varillasde acero @ 1/2" @ 0.25 m
Acero Transversal : Varillasdeacero @ 1/2" @ 0.25m

2.3 LOSA DE FONDO (ZAPATA)

Acero Longitudinal : Varillasde acero @ 1/2" @ 0.25 m
Acero Transversal : Varillasdeacero @ 1/2" @ 0.25m

Fuente: Elaboracion propia 2021

v" Serealiz6 los estudios de suelos en un laboratorio para realizar un caculo
adecuado y obtener un resultado correcto
5.1.4.Linea de aduccion
Diseniar la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable

v El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

Tabla 17.Linea de Aduccién

Perdida Diametro Presi

Elementos Dista. de dela Clase on
Cota Cota (M) Difer. Carga Veloc. Tuberia de final

(Inicio)  (final) de Cota (HF) (m/s) (In) Tuberia (m)

RESERV.-V.C. 1160.00 1137.00 112.0 23.00 5.086 0.92 1 10 1791

Fuente: Elaboracion propia 2021

v" En el disefio de la linea de aduccion no se requiere utilizar cdmara

rompe presion
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5.1.5.Red de distribucion

Disefiar la Red de Distribucion del sistema de abastecimiento de Agua
Potable

v El tipo de tuberia a utilizar es de PVC.

Tabla 18. Red de Distribucion

Diametro
Elementos Dist. Difer. Perdida Veloc dela Clase Presion
Cota Cota (M) de de Carga . Tuberia de final
(Inicio)  (final) Cota tramo  (m/s) (In) Tuberia  (m)
RES -
V.ULT 1137 1100 205 37 8.61 0.9 1 10 128.39

Fuente: Elaboracién propia 2021

v' Enel disefio de Red de Distribucién no requiere utilizar camara rompe
presion
c) Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en la comunidad nativa Tahuantinsuyo, Distrito
Mazamari, Region Junin.

1. ¢Sabe usted si la calidad de agua que consume es éptima?

Respuesta Cantidad %
si 0 0
no 10 100
total 10 100 v

Hsi ®mno

Figura 13 Encuesta realizada a la poblacion de la comunidad nativa
Tahuantinsuyo.

En la imagen 13. Mencionar que de los 10 jefes de familias encuestados en la
comunidad nativa Tahuantinsuyo el 100% de la poblacién mencionaron que la

calidad de agua que consumen no es 6ptima.
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2. ¢De donde consumen agua para su familia?

De donde consumen agua

80

Respuesta Cantidad % 60
Manantial o puquio 7 70 40
Pozo 0 0 20
Rio 3 30 -
Pileta publica 0 0 ’ Manantial o Pozo Rio Pileta publica
total 10 100

puquio

%

Figura 14. Encuesta realizada a la poblacion de la comunidad nativa
Tahuantinsuyo.

En la imagen 14, se observa que de los 10 jefes de familias encuestados en la
comunidad nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari, Region Junin, el 30%
obtiene agua de rio, el 70% se abastece de manantial o puquio, mencionar que la
poblacion necesita el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable y que
sea apto para el consumo humano.

3. ¢El agua de manantial abastece a la comunidad nativa?

El agua de manantial abastece ala
Comunidad Nativa

Respuesta Cantidad % 10
si 0 0 3
aveces 2 20 6
no 8 80 4
total 10 100 5

. I

si aveces no

B Respuesta

Figura  15.Encuesta realizada a la poblacion de la comunidad nativa
Tahuantinsuyo.

En la imagen 15, se observa que de los 10 jefes de familias encuestados en la
comunidad nativa Tahuantinsuyo, Distrito Mazamari, Region Junin, el 20%
menciona A veces, el 80% menciona que no abastece, mencionar que la poblacién
necesita el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable que pudiera

abastecer a toda la comunidad en general.
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5.2. Anélisis de Resultados
Segun Castro V. (2), En su redisefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en comunidad salinas, santa Isabel proyecto con una tasa de crecimiento
de 1% para un periodo de 20 afios, determinandose que el proyecto brindara
servicio a 410 personas en el afio 2038, en la investigacion se proyecté con una
tasa de crecimiento de 2.64%,para un periodo de 20 afios que beneficiara a 196

personas en el afio 2041.

Segun, Navarrete (6), en su disefio del sistema de agua potable realizo los disefios
de una fuente de agua subterranea con un reservorio elevado con capacidad de 70
m3, en la investigacion se realizd el disefio con una fuente de agua subterranea

con un reservorio apoyado de capacidad de almacenamiento de agua de 8.50 m3

Segun Senovio (10), En su disefio beneficiard a 25 viviendas que suman una
poblacion de 125 habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187
habitantes, en la investigacion se tiene 25 viviendas que suman 125 habitantes con

la proyeccion a 20 afios se beneficiaran 196 habitantes

En el Anexo pumpumya German (12), Disefio una linea de conduccion de 1”7 con
157m de clase 7 PVC, la linea de aduccion con un diametro de 17 de clase 7 PVC
y una red de distribucion con didmetro de % PVC, En la investigacion se diseid
una linea de conduccion de 1” con 340 m de clase 10 PVC, la linea de aduccion

con un diametro de 1” de clase 10 PVC y una red de distribucion con diametro de

17 PVC

Segun Camargo (13), realizo en su investigacion el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable de San Isidro, se ha realizado los disefios de los
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elementos hidraulicos y estructurales para una poblacion futura de 1,125
habitantes con una tasa de crecimiento de 1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75
I/s., en la investigacion se ha realizado el disefio de sistema de abastecimiento de
agua potable para una poblacion futura de 196 habitantes con una tasa de

crecimiento de 2.64 %, cuyo caudal de disefio de 0.30 I/s.

Segun Alan (14), ha realizado los disefios hidraulicos y estructurales para una
poblacion futura de 229 habitantes con una tasa de crecimiento de 0.11%. cuyo
caudal de disefio de 0.35 I/s, en la investigacidn se obtuvo una poblacidon futura de
196 habitantes, se trabajé con una tasa de crecimiento de 2.64% cuyo caudal de

disefio es de 0.30 I/s
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V1. Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

a) Se concluye con un disefio de tipo SA-02, por el cual el algoritmo de seleccion
de sistemas de agua potable para el ambito rural, donde tendria una captacion por
manantial, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de
distribucion, considerando el RM-192-Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento.

b) Se logré realizar el disefio de sistema de abastecimiento de agua potable de los
componentes proyectados a 20 afios con una tasa de crecimiento de 2.64%, con
demanda de agua un Qp de 0.23 I/s, Qmd de 0.30 I/s, Qmh de 0.47 I/s. Se disefid
la captacion tipo ladera, con dimensiones de 1.00 m x 1.00 m, con caudal de 0.46
I/s, con caudal maximo diario de 0.30 I/s. Se determing la linea de conduccion con
un caudal maximo diario de 0.30, con 2 camaras rompe presion, con tuberia PVC
1” de clase 10, con una velocidad de 0.6 m/s en 340 ml de tuberia. Se disefio el
reservorio con capacidad de 8.5 m3 de almacenamiento para una poblacién futura
de 196 Habitantes, se determin la linea de aduccion, con tuberia de 1” PVC clase
10, con una velocidad de 0.92 m/s en 112 ml de tuberia. Se determiné la Red de
distribucién con tuberia de 17 PVC clase 10, con una velocidad de 0.9 m/s en
205.ml de tuberia

c) Se determino con la evaluacion de condicion sanitaria en la comunidad nativa
Tahuantinsuyo, donde en el consumo de agua tienen deficiencias ya que proviene
de manantial y generando inseguridades en la poblacion debido a que la captacion
esta expuesta a contaminacion. Se considera que con el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la calidad de vida de la comunidad nativa

ya gue consumiran agua que es apto para el consumo humano.
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6.2. Recomendaciones

a) se recomienda a la poblacion de la comunidad presentar este proyecto del
disefio de sistema de abastecimiento de agua potable a las entidades
correspondientes, para que puedan ser considerados en la elaboracion de
proyectos en beneficio de la comunidad para lo cual pueda permitir el desarrollo
del mismo.

b) se recomienda no deforestar los &rboles cercanos a la captacion para no
disminuir la humedad y poder reducir en el caudal de la fuente, en el reservorio
debe estar con cerco perimétrico, para que las personas no autorizadas no puedan
manipular y asi poder conservar en éptimas condiciones los accesorios. En la linea
de conduccion y red de distribucion no este expuesto y podria tener algin dafio,
ya que tiene un trayecto por parcelas de cultivos agricolas de la zona

c) Se recomienda que se puedan gestionar proyectos para la comunidad nativa
Tahuantinsuyo y que tengan impacto en contar con los servicios basicos de calidad

y apto para el consumo humano.
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AnNexos

Anexo 1: Consentimiento informado

TRIVTRAEOATE CATURIC A L0 ANGELTS
CHIMBOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(INGENIERIA CIVIL)

La finnlidad de este protocolo en Ingenierin y tecnologia es informarie sobre el proyecto de investigacion
v solicitarte su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted s¢ guedardn con una copia,
La presente investigacion se litula DEA0 DE ASITEIWMUE 1D OF ACUA [T IERE R0 G0 (RCLDRNGIA £ 1A
(DAIMLGR AN TRRA O WA FORUKHS E0 WA y‘&‘é‘.ﬁgﬁ‘é‘;&?”ﬁiﬁ.h”:’.ff‘fh.m Fuoses
. investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investigncion es; DeL NG U AOEOUACO SISTEMA e
_ABASTEUMIERID  pe ABOI  QCTAGLE
Para ello, se Je invita a participar en una encuesta que le tomard  minutos de su tiempo. Su
participacion en In investigacion es completamente voluntaria y andnima.  Usted puede decdir
interrumpiria en cualquier momento, sin que eflo le genere ningdn perjuicio. Si tuvicra alguna inguictud
v/o duda sobre la investigacion, pucde formularia cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacion, usted sert  informado de  los  resultados & través  de

cer . QHei82005 . Si deses, también podra escribir a) cormeo mulus. bove-2006gD hebmai |
para recibir thayor informacion, Asimismo, pars consultas sobre aspectos €ticos. puede comunicarse con
o1 Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.
Si estd de acaerdo con los puntos anteriores, comphete sus datos a continuacion:

Nombre: ECUARDG AYERULD Cawioen e

Fecha: 21 J08 (202

Correo electronico: -— g

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): Q%_ o

CONITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 16. Consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELEY
CvnaTT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(INGENIERIA CIVIL)

Estimado/a participante

Le pedimos s Tpoyo enla {__ﬁ:llzzcwn de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida

por’.ﬁﬂ?ﬁ.‘.‘:.l..k..‘..‘:‘?ﬂt..\.’.f. “que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,

La Investigacién denominada:
PISERO DEL SILTEMA L ABSSTIEC\MIESTE DE Acub POTRBLE PN S0 INCI0ER A EN

A (RO GO SAMITIRIA 06 U POBLACLER BR) LA COMUANONS WATIVA TAHUAL TIRTUrG - MAZAMAR) - 2021

e Ln entrevista durara aproximadamente ... minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anonimi.

* Lainformacidn brindada sera grabada (si fuera necesanio) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es fotalmente voluntaria. Usted pucde detener su participacion en cualquicr
momenio si 3¢ siente afectado; asi como dejar de responder algunn imerrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante fa entrevista, puesde hacerda en el momento que mejor le parezca.

*  Si tiene alguna consulta sobee ba investigacidn o quicre saber sobre los resultados obteniios, puede
comunicarse af siguiente correo electronico: mdvi-lovn %Q%M o al némero qﬂn\g 'ZOOS

Asi como con ¢f Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correa electrdnico

...................................................................

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: EDUARDO  ADENGO CHIEASEANE
Fiﬂn.del plm'cip.lle. '00‘;!....'.....'..
N1 N ATN6MTY
JEFE B LA COMEMUAD
Firma del investigador: W )
J
Fychn: 3108 [2029

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA £N INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 17. consentimiento informado
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Anexo 2: Instrumentos de recoleccion de datos

ENCUESTA DE CENTROS POBLADOS Y COMUNIDADES NATIVAS QUE NO CUENTAN CON SISTEMA DE AGUA

POTABLE 2021
1. Departamento 2. Provincia "
3. Distrito 4. comunidad/centro poblado
5. Ubicasion UTM
X Y: Z:

6. Breve descripcion de lugar :

7.Cuenta con proyecto de agua Potable
a) St b) NO
8. Alguna entidad diseflo y ejecuto tu sistema de agua
a) sl b) NO ¢) Recursos proplos
9.:Tu sistema de agua abastece a tu poblacion?
a)si b) NO
10. Qué componentss tiene tu sistema de agua?
Componentes  |S! NO
Captacion
Linea Conducion
Reservorio

Linea Aducion
Red Distribucion

11.¢ Sabes si tu sistema de agua es apto para el consumo humano?

a} st b} NOC

12.éle gustaria que la universidad catolica los angeles de chimbote intervenga mediante mi persona realice un
disefio del sistema de zbastecimiento de agua potable para el consumo?

a) sl b} NO

Figura 18. recoleccion de datos
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Anexo 3: Estudio bacterioldgico y fisico-quimico del agua
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o Ot e e T
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TAHUANTINSUYD DISTRITO MAZAMARI - 2021
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N? Celviar
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Figura 19. analisis fisico quimico y bacterioldgico
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Anexo 4: Estudio de suelos

'OR DE OB} , PROYECTOS DE CARRETERAS
TORIO D E Ml-.(,WK A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

INFORME TECNICO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS, GEOTECNIA CON FINES DE CIMENTACION

MR EAN N LB BIAMS VIRl SISTEMAOINE ARASTHTLHIMIIE=-N Y

P Al MY 1T O - MAOANA SEHY INTETRYE=ENT WD
"N ' 4O BRIV IRIIIELY SANIY AN 11~ 1 A
MUV AN - A 1 A f AR INIIE YA
FPAMIIANITINSILIYL)Y TS TRLINDY - ARA 7 ANN AW

UBICACION : COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO
DISTRITO : MAZAMARI

PROVINCIA : SATIPO

DEPARTAMENTO : JUNIN

EXP. 28-IMS-2021

@l DO 2405 T

Figura 20. estudio de suelos
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'TOR DE OBRAS CTVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
IMATORI DEME(AM(‘A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA ELR.L.

RUC: 20602765025

1.2.2. Ubicacién Geogréfica

Coordenadas C utm

Coordenadas de la calicata 1 ubicada en la comunidad nativa
tahuantinsuyo del reservorio.

Latitud Norte ! 8747239.2725

Longitud Este 562150.7634

Cota : 1128.1471 msnm
GRAFICO N° 04

Ubicacién con Google Earth de la calicata 1 ubicada en la comunidad nativa
tahuantinsuyo del reservorio

@i s 207 S i O

@t.-l-u.ml‘w Fels O0d

Figura 18. Estudio de suelos
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IN.G EODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025

IILENSAYOS DE LABORATORIO
La muestra del suelo fue llevada a las instalaciones del Laboratorio de Mecanica de

Suelos y concreto de la empresa INGEODINAMICA E.L R.L. realizandose los siguientes

ensayos:

» Contenido de Humedad
~ Analisis Granulométrica

> Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad

» Clasificacion Unificada de Suelos SUCS

» Corte Direclo

3.1. Contenido de humedad
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como
porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las parliculas
solidas. Se efectud el ensayo de contenido de humedad, cuyo resuitado se puede
visualizar en el CUADRO N* 06.

NTP 330.127
NTP 330.128

NTP 339129

NTP 339,134
ASTM D-2080

CUADRO N° 06
RESUMEN DE RESULTADOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
| PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD | CONTENIDO DE |
CALICATA ESTRATO peesTRATO | DECALICATA(M) | Limenap (%) ‘
[ DE000ma030m Miaterial Orgénico |
o4 E1 | DE030maz00m 2.00

|

175 B l

3.2. Analisis granulométrico
Consiste en la determinacion cuantitativa de la distribucion de tamafios de particulas
de los suelos. Se efectud el ensayo de analisis granulométrico, cuyo resultado se
puede visualizar en el CUADRO N° 07

CUADRO N° 07
RESUMEN DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO
PROFUNDIDAD DE GRANULOMETRIA
CALIGATA | ESTRATO | gsTRATO(m) |“FINO % [ ARENA% [ GRAVA' |
DEQOOmMadd0m Matenal Organico
bl E1 |DE0ma2 : 270 T 805 I 1286 |

Figura 19. Estudio de suelos
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0 DE MECANICA DE SUELOS, CON
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765028

3.3.Limites de consistencia
Los limites de consistencia o limites de Atterberg, se ulilizan para caracterizar el

comportamiento de los suelos finos. Se efectud el ensayo de limiles de consistencia,
cuyo resultado se puede visualizar en el CUADRO N° 08.

CUADRO N° 08
RESUMEN DE RESULTADOS DFE LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITES DE CONSISTENGIA
CALICATA | ESTRATO PROFUNDIDAD DE LIMITE LIMITE INDICE DE
ESTRATO (m) LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD
(LS8 (2] (L]
DEDODMa030m * Material Orgdnico
| & [TE DEO30Oma200m | 2786 | 2176 | 643

3.4, Clasificacion de suelos
La clasificacién de suslos con propdsitns de ingenieria, se basa en ia determinacion

en laboratorio de las caracteristicas de granulometria, limite liquido e indice plastico.
Se realizé la clasificacién, cuyo resultado se puede visualizar en el CUADRO N° 09.

CUADRO N° 09
RESUMEN DE RESULTADOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

[ L‘ PROFUNDIDAD DE | CLASIFICACION |CLASFICACION DESCRIPCION
FALICATA [MUESTRA | corpato (m) succs AASHTO DEL SUELO
&4 DE 0,00 ma0.30 m Matedial Orginico
e G
& DEO30Oma200m SC-SM A-2-4 (0) Arena limo arcillosa

3.5.Corte directo
Este ensayo se realiza mediante la deformacién de un espécimen en un rango de

deformacion controlada. Se realizan un minimo de 3 pruebas, cada una bajo una
diferente carga normal para determinar el efecto sobre la resistencia y

desplazamiento.

\<../‘ Furien

Teros Joo Intas N© 217 Satipo « Jusin

Figura 20. Estudio de suelos

72



INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

CUADRO N° 10
RESUMEN DE RESULTADOS DE CORTE DIRECTO
UALIGATA | BSTRATO DEL COMESION | ANGULODE | TIPO DE |
| ESTRATOMM) | ngem2)  FRICCION(Y) |  FALLA
e ) DE030ma200m 0374 17.02 G~

IV. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIMENTACION

4.1, Pertil estratigrafico
De acuerdo con la exploracion a cielo abierto en campo se ha podido observar la

presencia de un estrato en la calicata, a continuacién, se detalla el perfil
estratigrafico visual de la calicata.

CUADRO N° 11
PERFIL ESTRATIGRAFICO VISUAL DE LA CALICATA
CALICATA | PROFUNDIDAD DESCRIPCION |
CECOOMats0m | Seenconiro; matenal organico con presencia 0e raices en poca,
escala,
o | ESTRATO 1: B6 enconiré Arena limo arciliosa, de color |
amaribanto con roflzo claro, ef mustensl se encusniis = eslado

gl | himeds. No se encontrd nivel Ir88lico. con ciasficacion SUCS:
| "SC-SM' limite tauido = 27.86, limite plastico = 2175,
contenido de humedad = 17.5%

4.2. Nivel fredtico
De acuerdo con las exploraciones en campo no se encontrd nivel fredtico en la

calicata excavada que se muestra en el cuadro.

CUADRO N® 12

NIVEL FREATICO
| PROFUNDIDAD DE 1
CALICATA CALICATA (m) DESCRIPCION
(=] ‘ 2,00 No ¢ encented nivel fredtico

LT 2 Vo N <ras ol Ly -
I =N e | -

®E;f I! l i "'}b m‘n'g@lzm‘
|U-(;1'v-.' K '; i’) # e

217 Sutipo = Junin

Jiran Lo [nons N

Figura 21. Estudio de suelos
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ORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

C' = Cohesion del suelo
F.S = Factor de seguridad
B = Ancho de cimentacion

p = Factor de forma de cimentacion

En base a los resultados obtenidos de laboratorio se ha elaborado el cuadro de
valores de los parametros que se usaran para el calculo de la capacidad portante,
CUADRO N° 13

VALORES DE LOS PARAMETROS DE LAS CALICATA
CALICATA Vo (grfenv) | € (Kglem®) @ Bimj | bf | Fs

c-1 1.83 0.374 17.02 12 1.50 3

De acuerdo a estos valores obtenemos una capacidad portante de:

CUADRO N° 14

CAPACIDAD PORTANTE CALCULADA

Capacidad admisible de carga
S (Qadm Kg/om')

c-1 0.70

5.2. Recomendaciones para pisos interiores, losas y veredas

Previo a la ejecucion del proyecto de l0s pisos y veredas con losas de concreto. se
registro Arena limo arcillosa a una profundidad de 0.30 a 2.00 metros, en caso
cuyas capacidades de soporte son bajas. entonces es recomendable efectuar el
reemplazo del suelo de subrasante en un espesor minimo de 0.30 metros con
material apropiado para relieno (AASHTO: A-1, A-2-4, A-2-6 ylo A-3), compactado
al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado para el caso de
pisos, veredas y/o pavimentacién de losas, a fin de asegurar la capacidad de soporte
del suelo de fundacion.

Asimismo, para efectuar |a pavimentacion de pisos y veredas con losas de concreto,
sobre Ia subrasante mejorada y com ﬁ se colocara una capa de afirmado
Granular compactado al 95% de la md Densidad Seca del ensayo del Proctor

R TR Tl . .
¢ § N - ."l' 'ﬂ -
o . @ A Y SE haber > 1
a9 C o of ST
GLUENTE
! i | =3 h

Figura 22. Estudio de suelos
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ORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRE
INGEODINAMICA E.LR.L. :

RUC: 20602765025

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» El presente estudio se desarrolld para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la eondicion sanitaria de |a poblacion en la enmunidad
nativa tahuantinsuyo, distrito Mazamari — 2021 y tuvo como finalidad determinar ias
caracteristicas geotecnicas del area de estudio, identificando las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos para el disefio de las cimentacicnes a construirse.

* El tipo de cimentacion a considerarse podra ser corrida, rectangular o circular en
funcion de la necesidad de las estructuras a proyectarse.

« Se procedié a calcular la capacidad portante del suelo donde se desarrollara la obra
proyectada, en base a los resultados de laboratorio de Andlisis de Corte Directo de la
calicata 01 Ubicado en el reservorio la cual es de 0.70 Kg/cm?,

« No existe nivel freatico en la calicata 1 como 3¢ muestra en ¢l cuadro:

NIVEL FREATICO
< — —
CALICATA PROFUNDIDAD (m) NIVEL FREATICO
e . 200m . No se encontrd nivel fredtico

s ”'” T ANGLOITRRIRS

LUYMIE

..hmn los tncas N 217 Sanpo = Jutin

Figura 23. Estudio de suelos
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INGEODINAMICA ELLR.L.

RUC: 20602765025
DISENG DEL BSTEMA DE ADASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN
OYECTO < LA CONDICION BANITARIA DE LA POBLACION EN LA COMUNIDAD TAMUANTRYEUYD

034"

DISTRITO DE MAZAMARS

SUNTO - GALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
ACION : RESERVORID
DIDAD 1000.200
MATERIAL + TERREND DE FUNDALCION NG RESPONSA: 0 V!
ALICATA $1 FECHA: 202021
UESTRA L8

CABORATORIO DE MEGANICA DE SUELUS, CONCRETO

CAPACIUAD AUMISIBLE € SUELDS

dstos
a 1702
< 0374
y 1.83 tonimd
of 1.5 |
e= 1702450018 0297135117 md
G= 0.3742

[Ng = tan (45 + ¢ 12)e" ™| 47846185

[Ne (Ng - 1)cot ¢ | 1235624061

[Ny =2%(Ng +1)tan ¢| 265636300

! )
Qu = CNGS, +2-;BS,N, 1 DS N,

03742 1235624251 10040
& TRARERITI
05 1827435842 12 096 2856353048
2796085305
1827405542 15 10X Lraa
1351349338
Qutimos 21 (BUET05 i@ 1000 10000 01
fs 3
Quitimo= 211 |kglem?2
0.70|kgakm?

EOUPAMICA B4

v Loeg2Yhy
@ '

i

Sutipo « Junin

don loy Incos N

Figura 24. Estudio de suelos
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Figura 25. Estudio de suelos
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Figura 26. Estudio de suelos



DE CARRETERAS

) : I

DRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
DISENG DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTC DE AGUA
. POTABLE. PARA SU INCOENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

PROYECTO np t A POBLACION EN LA COMUNDAD TAHUANTINSLYO

DISTRITO DE MAZAMAR| - 202"
MATERIAL | TERRENO DE FUNDACION ING®" REY -3
CALICATA 1! FECHA : a0

MUESTRA M-
PROFUND. - 000.200
UBICACION & HESERVORID NIVEL FR ; NG BE ENCONTRO

BAYGS DE LA MUESTRA

L2 IMUES"V{ SIMBOLO I DESCRIFCION

T commacion__ | LMiEs Y
[ansHro] sucs | LL | Le | P -

----- 0.00 - 0,30 m. se encontro material organico en poca escala

0.30 - 2.00 m: {8C-
SM) Arena limno
arciliosa, ge color
amariento con
reyiso claro, en
estade humedo

VS UUIRAMKCA CWR.L
BT 200205023

.

Livoa Jon Jowa N 21T Satipo « Junin

Figura 27. Estudio de suelos

79



RUC: 20602765025

INGEODINAMICA E.LR.L, |

ANALISIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO
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Figura 21. Estudio de suelos
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 114 - ASTM D 4343 - AASHTO Tas ¥ T30

TINEAD DEL BIBTEWA OF ASASTECMIENTO OF ACUA FOTARLE, NERA SU INCIDENCIA
EN LA CONDRION SAMTAMA DE (A FCOLACON EN LA COMUNDAD TAMUANTINGLYO,
DISTRITO DE MATAMARI - 201"
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Figura 29. Estudio de suelos
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() DE MECANICA DE SUELOS,
INGEODINAMICA ELR.L.
RUC: 20602765025

LES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS

HUMEDAD NATURAL (MTCE 108)

TIEERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DC AQUA POTABLE. PARA-BU
PROYECTO : INCIOENGIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
COMUNIDAD TAMUANTINGU YO, DISTRITD OF MAZAMAR] - 2021°

MATERIAL  : TERREND DE FUNDACION r‘ue' RESP. :GF|
ATA 11 ECHA 1 Z100
MUESTRA 1000
wn oo Im
UBICACION : REEERVORIO
INIVEL FREAY: NO EE ENCONTRO
—
L DATOS |
N° de Ensayo 1 2
Peso 9o Mat. Humedo + Tera (gr ) 500.00 oB0.00
Peso oe Mat. Seco + Teva (9r) 4425 555,04
Peao de Tara (gr )
Peso de Agua {gr ) ™ .78
Peso Mal. Seco (g1.) 42425 sSSM
Hurredad Natural {%) 1780 war
Promedio de Humedad (%) 17s

INGESDINAMICA B LI
AL OOZTRSORS

liedn Tos Incpe N 217 Sutipws « Junin

Figura 30. Estudio de suelos
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Anexo 5: Panel fotogréafico

4% 5 -

Figur 23. Se muestra la linea de

Sl >

conducci

on expuesto.
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Figura 25. Se muestra la comunidad nativa de Tahuantinsuyo
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Anexo 6: Calculo de disefio del sistema de agua potable.

PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
INVESTIGACION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO,DISTRITO MAZAMARI-2021
PROFESIONAL

RESPONSABLE VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA

CARRERA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

UBICACION CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMARI - SATIPO - JUNIN

VOLUMEN 4

N° (m3) TIEMPO (seg) e=

1 0.0040 9.75 Q= 0.000392 m3/s

2 0.0040 10.49 Q= 0.39 Ips.

3 0.0040 9.89

4 0.0040 10.50 Qt= 0.0003923 m3/s

5 0.0040 10.35 Qm= 0.3923 Ips.
TOTAL 10.20

Datos Censales de poblacion a nivel del Distrito de Mazamari (FUENTE INEI)

ANO TOTAL
2007 28269
2017 35719
tasa de crecimiento
ANO TOTAL r
2007 28269 0.026353957
2017 35719 0.02635
Tasa de crecimiento r: 0.026 2.64%

METODOS DE POBLACION FUTURA

2.1 Metodo de Crecimiento Aritmetico

tasa de crecimiento

ANO TOTAL r
EL 1 2007 28269 0.026353957
rotbo 2017 35719 0.026
t
Tasa de crecimiento r: 0.026 2.64%
poblacion actual: 125 habitantes
Pr=PR(+71.0 I

coeficiente de crecimiento 0.026
periodo de disefio 20 afos
poblacion futura 191.00 Habitantes

ANO TOTAL

2021 P=125
2023 P=132
2025 P=138
2027 P=145
2029 P=151
2031 P=158
2041 P=191

Figura 26. Aforo de manantial poblacién futura



2.2 Metodo de Crecimiento Geometrico

tasa de crecimiento

1
P, t
r=<—f> -1
PO

Tasa de crecimiento r:

Pr=P(1+1)t

poblacion actual:
coeficiente de crecimiento

periodo de disefio

ANO
2021
2023
2025
2027
2029
2031
2041

poblacion futura

TOTAL
P=125
P=131
P=137
P=144
P=151
P=158
P=200

2.3 Metodo de Crecimiento Wappaus

tasa de crecimiento

_2(P-R)
t(Pf + 5

)
)

Tasa de crecimiento r:

= @2-=rd

AR

poblacion actual:
coeficiente de crecimiento

periodo de disefio

ANO
2021
2023
2025
2027
2029
2031
2041

poblacion futura

TOTAL
P=125
P=131
P=137
P=144
P=151
P=158
P=201

Figura 27. Método geométrico

ANO TOTAL
2007 28269
2017 35719

0.024 2.37%

125 habitantes

0.024

20 afios

r
0.02366743
0.024

200 Habitantes

ANO
2007
2017

0.023 2.33%

125 habitantes

0.026

20 afios

TOTAL r
28269 0.023285616
35719 0.023

201 Habitantes
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2.4 Metodo de Crecimiento Exponencial

tasa de crecimiento

Py
In (E)

t

r =

Tasa de crecimiento r:

Pf = PO' ert
poblacion actual:
coeficiente de crecimiento
periodo de disefio
ANO TOTAL
2021 P=125
2023 P=131
2025 P=137
2027 P=144
2029 P=151
2031 P=158
2041 P=200

poblacion futura
2.5 Metodo de Crecimiento Interes Simple

tasa de crecimiento

_Pf —PO
T PO %t

Tasa de crecimiento r:

poblacion actual:
coeficiente de crecimiento
periodo de disefio

ANO TOTAL
2021 P=125
2023 P=132
2025 P=138
2027 P=145
2029 P=151
2031 P=158
2041 P=191

poblacion futura

28269
35719

0.023

2.34%

20 afios

0.023391696
0.023

200 Habitantes

ANO TOTAL

2007 28269

2017 35719
0.026 2.64%

125 habitantes
0.026
20 afios

191 Habitantes

r

0.026353957
0.026

P, = B *(1+1)

Figura 28. Método de crecimiento exponencial.
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PROMEDIO DE LA POBLACION FUTURA POR LOS 5 METODOS

ANOS

2021
2023
2025
2027
2029
2031
2041

ARIMETICO GEOMETRICO

P=125
P=132
P=138
P=145
P=151
P=158
P=191

P=125
P=131
P=137
P=144
P=151
P=158
P=200

P=125
P=131
P=137
P=144
P=151
P=158
P=201

WAPPUS EXPONENCIAL

P=125
P=131
P=137
P=144
P=151
P=158
P=200

INTERES PROMEDIO

SIMPLE
P=125 P=125
P=132 P=131
P=138 P=138
P=145 P=144
P=151 P=151
P=158 P=158
P=191 P=196

poblacion futura Promedio

2.- CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Dotacion:

poblacion de disefio:
periodo de disefio:
poblacion (I.E Inicial y Jardin)
Dotacion estatal

COEFICIENTE

Demanda Diaria:
Demanda Horaria:

2.1 Consumo Promedio Anual

Pf.D
m=—
2 864000

3.2 Consumo Maximo Diario

[Omd = k:Qm|

3.3 Consumo Maximo Horario

Qmh = k20m

k1
k2

aQm=

Qmd=

Qmh=

196 Habitantes

100 I/hab/dia
196 Habitantes
20 afos

30 Alumnos

20 I/Alum/dia

1.30
2.00

0.23 I/s

0.30 I/s

0.47 /s

segln RM-192-2018

CAUDALES DE CONSUMO

CAUDAL DE DISENO PARA
CAPTACION, CONDUCCION Y
RESERVORIO

CAUDAL DE DISENO PARA
DISTRIBUCION

Figura 29. Promedio de poblacién futura.
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3.- VOLUMEN DE RESERVORIO

3.1 VOLUMEN DE REGULACION

Segun el RNE sera calculado con el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la demanda, y cuando no
haya disponibilidad de informacion el volumen de regulacion se debe considerar como minimo el 25% del promedio anual de la
demanda siempre que el suministro sea calculado para las 24 horas de funcionamiento y en otros casos se determinara de
acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al nimero y duracion de los periodos de bombeo asi como los horarios en
los que se hallan previstos dichos bombeos.

Vreg = 0.25xQ , x86400 Vresv.= S M3

3.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO
ElI RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se asignara en el
criterio siguiente:

*50 m3 para

*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antiecondmico el proyectar
sistema contra incendio.

VCI=2*(2.00 I/s * 3600 s)/1000
VCI= 0.00 M3

3.3 VOLUMEN DE RESERVA
VCP = 4 horas de servicio*QVH Consideraremos un tiempo de 4hr para reparaciones

Vres= 3.37 M3

3.4 VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO
VT= 8.43 M3

VT= 8.50 M3

3.5 Tiempo de llenado del reservorio
5.04 horas

Figura 30. volumen de reservorio.
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CALCULO DE CAMARA DE CAPTACION

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
PROYECTO DE INVESTIGACION  INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA
COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO,DISTRITO MAZAMARI-2021

PROFESIONAL RESPONSABLE  VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA

CARRERA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

UBICACION CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMARI - SATIPO - JUNIN
Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.46 |/s

Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.40 I/s

Gasto Maximo Diario: Qmdi= 0.30 I/s

1. CALCULO DE DISTANCIA ENTRE AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA

DATOS
Velocidad asumida 0.60 m/s EEL:I!;’ méximo es 0.60m/s, en la entrada a la
Altura (H) 0.40 M (Valor entre 0.40m a 0.50m)
RESULTADOS
2
h, —1.56 Xz
29 hf H
perdida de cargaen el
orificio Ho - 0.03| m
h,
Hf = H —h_g
perdida de carga de afloramie Hf = 0.37 m
L — _Hf
0O.30
distancia entre captacion - L= 1.2379 m
afloramiento L= 1.25 m 1.25
2. CALCULO DE CAMARA ORIFICIOS
DATOS
Caudal méaximo de la fuente 0.46 L/s
Velocidad asumida ) T m/s (el valor maximo es Sjsglzl/)s en la entrada a la
Coeficiente de descarga (Cd) 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Diametro 2.54 cm
Calculo del diametro de tuberia de entrada (D)
* Valor del area de sera:
_ _Qma 1T
v, xCd A= 0.00095 m2
. e 3
Diametro del orificio
D— 4A
- - D= 0.0348 M
D. Tub. Ingreso
(orificios): Dc= &854 pulg.
Asumimos un Diametro . » o
. Da= 1.50 pulg. (se recomiendan diametros < 6 = 2")
comercial:
D= 0.0381 m

Figura 31. célculo de cAmara de captacion
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* Calculo de Numero de orificios (NA)

area del diametro calculado +1
area del diametro asumido NA=

2
Norif = [@) +1
Da

Norif =

3. DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA

PLANTA
DIMENSIONAMOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE CONDICION

|b = 2(6D) +Norif x D + 3D(Norif —1)|

B= 0.70 m
1.00 m

o
1]

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentacion de

arenas. Se considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de

salida.
B= 0.038cm <

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda (minima
5cm).

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.0 cm

RESUMEN DE DATOS

QMD 0.305 L/s
10.00 cm
30.00 cm

Altura de sedimentacidn

Borde libre

Desnivel

0.038 cm
50 cm

ht= 100.0 cm

ht= 100.0 cm

Tuberia de salida

I @ O m>»

Altura de agua (minimo 30 cm)

2 2
c=156Y =156 204
29 2gA

Qmd= 0.305 m3/s
0.000047 m2 area

>
1]

C

2.00 orificios

10.00 cm H=

0.005678 m altura calculada

1 plg

30.0 |

{
|
|

\

10.0 ¢

50.0 ‘

0.038 ()

10.03

[ tuberia

Je salida

Figura 32. Predimensionamiento de camara.
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4. RESULTADO FINAL

1.00 1.00
NOTA AMBAS
S MEDIDAS SON
— MEDIDAS
100.00 INTERIORES
PLANTA ELEVACION

5. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Diametro de linea de conduccion 1.000 pulg.

Dcanastilla = 2 xDa

2.00 "
Longitud de Canastilla
L= 3x1 7.62 cm
L= 6x1 15.24| cm
L= asumida 15.0 cm

CALCULO DEL AREA TOTAL DE RANURAS

Ancho de ranura 5.0 mm 0.005 (medida recomendada)
Largo de ranura 7.0 mm 0.007 (medida recomendada)
area de ranura (Ar) 35 mm?
0.000035 m’
AC= (1DcA)/4
AC = 0.0011401 m2
Asoral = 2A,
At = 0.0022802 m’

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area toral del area lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL
para
Dg 3”
L 0.20m
Ag= 0.0239 m2

° Area total de ranura
NCPranuras=

Area de ranura
N2 de ranuras 65.00 ranuras

Figura 33. Dimennsionamiento de canastilla.
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6. REBOCE Y LIMPIEZA

Tuberia de Rebose

Donde:

Tuberia de Limpieza

Donde:

Dr

hf 0.21

_0.71x Qo038

Gasto maximo de la
fuente:

Perdida de carga unitariaen m/m:

Didmetro de la tuberia de rebose:

Asumimos un didametro comercial:

Gasto maximo de la
fuente:

Perdida de carga unitariaen m/m:

Diametro de la tuberia de limpia:

Asumimos un didametro comercial:
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Qmax=

hf=

Qmax=

hf=

0.46 I/s

0.015 m/m

1 pulg

2 pulg

0.46 I/s

0.015 m/m

1 pulg

2 pulg

(valor recomendado)

(valor recomendado)




CALCULO ESTRUCTURAL CAPTACION

PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
INVESTIGACION POBLACION EN LA COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO,DISTRITO MAZAMARI-2021
;EgE(E)f‘IISOEBAIfE VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA
g:zs:sll:)NAL INGENIERIA CIVIL
UBICACION CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMARI - SATIPO - JUNIN
Datos:
H,= 1.00 m. altura de la caja para camara humeda
Hg = 0.50 m. altura del suelo
b= 0.70 m. ancho de pantalla
e, = 0.15m. espesor de muro
gs= 1434 kg/m3 peso especfifico del suelo
f=17° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.33 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s,= 0.70 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

_1-sing
= Tising Can = 0.547142794 p= 98.08 kg

Momento de vuelco ( Mo ):

2
p= Ca7s '(Hs + Eb) Donde: Y= (%) Y= 0.17 m.
2 Mg = 16.35 kg-m

2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:
Mo =P.Y
Donde: W= peso de la estructura
M, =wW.X X= distancia al centro de gravedad

WL = 360.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1 = 0.43 m. X1 = (g + %)
M, = 153.00 kg-m
M, = 153.00 kg-m Mr1 =W1.X1
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula: Mr =Mr1
a= M M, = 153.00 kg-m Mo = 16.35 kg-m
W W= 360.00 kg a= 0.38 m.
3. Chequeo por volteo:
C, = M,
A dv
donde debera 1.6 Cgv = 9.360150521 Cumple ! Mo
ser mayor de
4. Chequeo por deslizamiento:
c _E
F = u4W | F= 119412 @ =B 0.119412
Cgq = 1.22 Cumple !
5. Chequeo para la max. carga unitaria:
\" =2 + em
B, =(4L— 6a)? P, = -0.04 kg/cm2 2 L= 0.50 m.
el mayor valor que resulte de los P1
P = (6a—2L) V\g P, = 0.18 kg/cm2 debe ser menor o igual a la capacidad
L de carga del terreno
P <o,
0.18 kg/cm2 £ 0.70 kg/cm2 Cumple !

Figura 34. célculo de captacion.
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Datos para el disefio del reforzamiento

e, =0.10m. espesor de muro
e, =0.10m. espesor de la base
d, =0.07m. peralte del muro
d, = 0.07 m. peralte de la base

fy= Esfuerzo de fluencia del acero
f <= Resistencia a la compresion del concreto
b= 100 cm
f'e- 210 kglcm2
fy= 4200 kg/cm2
Distribucion de la Armadura en el muro:
Agmin= 0.7*(f'c)A0.5*b*dm/fy Asmin=

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

f= 318 didametro asumido
A
'Sx
NUmero de varillas: Nb = _A Np= 2.38
S¢
As,.100cm
_ esp=—2——
Espaciamiento: /Vb . As¢
esp= 17.6cm

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en lalosa:

La cuantia minima se determina mediante:

A, . =0.0018b.e

Smin Asmin=

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

f= 3/8 plg diametro asumido

NUmero de varillas: 2
N = 23X Ny=

PTA

S¢
Espaciamiento:
A,,.100cm
esp=——— esp= 16.00 kg/cm2
N,.As,

Usar acero de 3/8 cada 15 cm, en ambas direcciones
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1.69 cm2

Ag= 0.71cm2

1.80 cm2

Agi= 0.71 kg/cm2

2.53 kg/cm2




6 ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 1.00 (m) R =K,*w*H,

P.E. Suelo (W) 1.43 Ton/m3

F'c 280.00 (Kg/cm2) Entonces Ka= 0.546
Fy _ 4,200.00 (Kg/cm2) Ka — Tan 2 (450_® /2)
Capacidad terr. Qt 0.70 (Kg/cm2)

Ang. de friccion (%] 17.02 grados Hp= 1.00 m

Luz libre LL 0.70 m

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/8)*H*Ka*W 0.69 Ton/m2 Empuje del terreno
75.00 %Pt 0.51 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H 1.61 Ton/m2

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
3 d= 9.53 cm
Pt * L
M(+)=T M(i)—Pt*LZ
12
M(+) = 0.05 Ton-m M(-) = 0.07 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

M (+) = o> L a= ﬁ A = M
16 0.85f'_b #F,(d—al2)
Mu= 0.05 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 280.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 9.53 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =0.0018*b*d

Asmin= 1.71 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 0.95 0.14
2 Iter 0.03 0.14
3 lter 0.02 0.14
4 lter 0.02 0.14
5 lter 0.02 0.14
6 lter 0.02 0.14
7 lter 0.02 0.14
8 lter 0.02 0.14

Distribucién del Acero de Refuerzo
a3/8" a1/2" a5/8" a3/4" @1"
1.71 4.00 2.00 1.00 1.00 1.00

As(cm2)

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

Figura 35. célculo de acero.
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7 ACERO VERTICAL

Altura

P.E. Suelo

F'c

Fy

Capacidad terr.
Ang. de friccion
Luz libre

=1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)

=M(-)/4

Mu=
b=
F'c=
Fy=
d=

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =0.0018*b*d

EN MUROS TIPO M4

Hp
W)

Qt
(%)
LL

100.00
210.00
4,200.00
9.53 cm

Ne°

1 iter.
2 lter
3 lter
4 Iter
5 Iter

As(cm?2)

1.71

1.00
1.43
280.00
4,200.00
0.70
17.02
0.70

Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2

a(cm)

0.95
0.03
0.03
0.03
0.03

3/8"
4.00

(m)
Ton/m3
(Kg/cm2)
(Kg/cm2)
(Kg/cm2)
grados

M(-)= 0.03 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m

M(-)= 0.05 Ton-m
M(+)= 0.01 Ton-m

Asmin= 1.71 cm2

As(cm2)

0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

Distribucién del Acero de Refuerzo
@1/2" @5/8" @3/4"
2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras

a1
1.00
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8 DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.10 (m)
Ancho A 1.25 (m)
Largo L 1.25 (m)
P.E. Concreto (Wce) 2.40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0.50 (m)
Capacidad terr. Qt 0.70 (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 0.375
Muros 1.144
Peso Agua 0.605 Ton
Pt (peso total) 2.124 Ton
Area de Losa 3.24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0.79 Ton/m2
Qneto= 0.08 Kg/cm2
Qt= 0.70 Kglcm2
Qneto < Qt CONFORME
0.10 m As min= 1.674 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" a1/2" @5/8" @3/4"
167 4.00 2.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.25 ambos sentidos

a1"
1.00
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- Caudal maximo diario 0.30 Lit/seg

@ DETUBO /ELOCIDAI  PERDIDA
CALCUL. COMER. \% DECARGA
D D (m/seg) UNIT hf
(Pulgadas) (Pulgadas) (m/m)
0.508 1 0.6 0.020
0.513 1 0.6 0.020
0.572 1 0.6 0.020

provectoE  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA COMUNIDAD NATIVA
INVESTIGACION  TAHUANTINSUYO,DISTRITO MAZAMARK-2021

PROFESIONAL

rroronsab  VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA

CARRERA

O raons. INGENIERIACIVIL

UBICACION CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMAR - SATIPO - JUNIN

PERDIDA PRESION
DECARGA INICIO  FINAL
EN TRAMO P P
Hf (m/m) (m) (m)
1.842 0.00 48.16
1.944 0.00 48.06
3.172 0.00 44.83

Figura 36. calculo de linea de conduccion.
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CALCULO DE CAMARA ROMPE PRESION

PYC ENTRADA 3/

Para determinar la altura de la cdmara rompe presion, es necesario conocer la carga requerida ( H ) para que el
gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

HT=A+B.L.+H DONDE:  A=10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
H = Carga de agua
HT = Altura total de la cdmara rompe presion.

|:> Qmd = 0.3045 It/seg
g=19.81 m/seg2
D=0.75 Y pulg.
|:> V= 1.068348 m/seg
H= 0.090751 m.
Porlotanto H= 0.30 m.
Asumiendo :
B.L. = 0.40 m.
A= 0.10 m.

|:> Ht=0.80  m.

POR LA FACILIDAD, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO Y EN LA INSTALACION DE ACCESORIOS,
SE CONSIDERARA UNA SECCION INTERNA DE 0.60 m. x 0.60 m.

Figura 37. calculo de cdmara rompe presion.
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MEMORIA DE CALCULO - ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
INVESTIGACION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO,DISTRITO MAZAMARI-2021
PROFESIONAL

RESPONSABLE VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA

INGENIERIA CIVIL
CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMARI - SATIPO - JUNIN

CARRERA PROFESIONAL
UBICACION

Para el disefio estructural, se utilizara el método de Portland Cement Association, que determina momentos
y fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basados en la teroria de
Plates and Shells de Timoshenko, donde se considera las paredes empotradas entre si.

DATOS :

VOLUMEN (V) = 8.50 m3.
ANCHO (b) = 2.50 m.

ALTURA DEL AGUA (h) = 1.30 m.

BORDE LIBRE (B.L.) = 0.30 m.

ALTURA TOTAL (H) = 1.60 m

1,000.00 Kg/m3.
1,574.00 Kg/m3.

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (8a) =
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO (§t) =

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA (6t) = 0.67 Kg/cm2.
CONCRETO ( fc ) = 280.00 kg/cm2.
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (8c) = 2,400.00 Kg/m3.
VOLUMEN DEL CONCRETO = 3.33 m3.

1. CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESORES

1.1. Paredes

Para encontrar el valor del espesor se asumira el valor del momemto resitente para lo cual se

asumira que elemento esta empotrado en el piso y que el unico esfuerzo es del agua sobre el muro.

Donde:

MI ft = 14.22 kg/cm2.
fc= 280.00 kg/cm2.

H? \ = 682.67 kg-m.

61 b = 100.00 cm.

6M 1/2
—fr) | e

0.17 m
Para el disefio se asume un espesor: e = 0.20 m.
Calculando los momentos segun talba Il de Timoshenko.
Los limites de relacién de b/h sonde 0.5 a3.0 b/h K= 1.92

K= 2.00

COEFICIENTES A UTILIZAR (k)

0 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 -0.060

Y 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 -0.059

2.00 % 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 -0.049
% -0.008 0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027

" -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000

Figura 38. Célculo de estructural de reservorio.



MOMENTOS (KG-M)

0 0.000 59.3 0.0 19.8 0.0 -131.8
Ya 29 50.5 13.2 22.0 -26.4 -129.6
2.00 % 33.0 35.2 22.0 22.0 -22.0 -107.7
% -17.6 6.6 -4.4 6.6 -11.0 -59.3
1 -189 -37.3 -129.6 -26.4 0.0 0.0

DIAGRAMA DE MOMENTOS VERTICALES (kg-m)

Y=0 Y=1/4

-250 -200 -150 -100 -50 0 50 -150 -100 -50 0 50

Y=1/2

-30

DIAGRAMA DE MOMENTOS HORIZONTALES (kg-m)

x=0 x=1 / 4q
38.97434
47.832147
60 60 23.03029 2 23.03029
20 23.030 030293 40 3 3
20 20 m
0 0
-20 2 0.4 0.6 : 12 20 0.5 1 15
-40 20
-60
-80 60 -
169109851 -836.9230 116.9230
120 -100 6
-140 L -120
-160 -140
x=1/2 x=3/4
40 17.71561 24801854 17 71561 10
20 //\t/_\.\ 0 l/\\(/—\l
0 10 0.5 1 15
_ 2 04 06 I L
20 -20
-40
-30
-60
99892733 -40
100 ¥ -50
-120 -60

Figura 35. Célculo de estructural de reservorio.
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X=1

1.2

M = kx8§axh3

M= 188.94  Kg-m.

2.2. CALCULO DE ESPESOR DE PARED:

DONDE :
ft= 0.85(F'c)"2 14.22 Kg/cm2.
Fc= 280.00 Kg/cm2.
Mx = Kg-m.
My = Kg-m.
b= cm.

REMPLAZANDO VALORES EN (02) TENEMOS:

6 M 1/5
e=fns | e-  MENEEEcn
RECOMENDACIONES ACI (emin=7"): lespesormin.  17.78 ' cm
PARA EL DISENIO SE ASUME, QUE:
cm.

2.3. CALCULO DE ESPESOR DE LOSA DE CUBIERTA

2xe

L=b+— L = 2.70 m.

L
e= — Espesor e

0.08 m.
e a—r T

SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, PARA LOSAS MACIZAS EN DOS DIRECCIONES 1:1

MA = MB = CW x L?]

DONDE:
c = 0.036
PESO PROPIO = e X 2400 240.00 kg/m2
CARGA VIVA 100.00 kg/m2
CARGA POR CAMARA DE CLORACION 800.00 kg/m2
PESO TOTAL = Wiotal 1,140.00 kg/m2
MA = MB = 299.18 kg-m.

2.4.CALCULO DEL PERALTE:

M=MA=MB = kg-m.
b = cm.

Figura 75. Célculo de estructural de reservorio.

SIENDO:
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n = 8.04

k = 0.42
n = (1)n=Es/Ec = (2.1 x 1076)/(W"1.5 * Fy * (f'c)N)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.

2k = 1/(1+fs/(nf'c))

PARA

—h
»
1

1,400.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.

1= 1-k/3 i = 0.860

1 .
R==xfc *jx*k R = 22.74

M2

= — d = 3.63 cm.
Rb

d

EL ESPESOR TOTAL (e), CONSIDERANDO UN RECUBRIMIENTO DE 3 CM.

Recubrimiento (r) = 3.00 cm.
etotal=d+r e total = 6.63 cm. =
SIENDO: 0.07 < 0.10 m. CONFORME..jiii
PARAEL DISENO SE CONSIDERA:
d = 7.00 cm.

2.5. CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

ASUMIENDO EL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO Y CONOCIDA LA ALTURA

e' = 0.20 m.

h = 1.30 m.
PESO PROPIO DEL AGUA (h x 8a) = 1,300.00 kg/m2.
PESO PROPIO DEL CONCRETO (e'x &c) = 480.00 kg/m2.

w = 1,780.00 kg/m2.

DEBIDO A LA ACCION DE LAS CARGAS VERTICALES ACTUANTES PARA UNA LUZ INTERNA, SE P kg/m2.

LOS SIGUIENTES MOMENTOS:

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN LOS EXTREMOS:

L2
) M = -57.94 kg-m.

= —(w*

MOMENTO EN EL CENTRO:

L2

=w* — M = 28.97 kg-m.
Figura 36. Célculo de estructural de reservorio.
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fit = 0.85(Fc)'% = 14.22 KG/CM2.

F'c = 280.00 KG/CM2.
M = 57.94 KG-M
b = 100.00 CM
6M 1/2 e = 4.94 cm.
T ft«b :
4.94 < 20.00 cm. CONFORME;jjj

POR LO TANTO CONSIDERANDO EL RECUBRIMIENTO:
r = 5.00 cm.

PERALTE:
d = 15.00 cm.

2. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DEL RESERVORIO

M
As = fsxjxd
DONDE:
M = MOMENTO MAXIMO ABSOLUTO EN KG-M.
fs = FATIGA DE TRABAJO EN KG/CM2.
] = RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE LA RESULTANTE DE LOS ESFUERZOS DE

DE COMPRESION AL CENTRO DE LA GRAVEDAD DE LOS ESFUERZOS DE TENSION.

d = PERALTE EFECTIVO EN CM.

2.1 CALCULO DE LAARMADURA DE LAPARED:

Mx = 188.94 kg-m.
My = 131.82 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 ACI-350
e = 20.00 cm.
r = 7.00 cm.
d efectivo = 13.00
j = 0.85
k = 0.44
b = 100.00 cm.
n = 9.00
k = 0.56
()n = (1)n = Es/Ec = (2.1 x 1076)/(W"1.5 * Fy * (f'c)"2)
PARA w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
2k = 1/(1+fs/(nf'c))
PARA fs = 900.00 kg/cm2.
fc = 126.00 kg/cm2.
I=1-k/3 j = 0.81

Figura 37. Calculo de estructural de reservorio.
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R=l*fc*j*k R = 20.43

2.2 CALCULO DE LA ARMADURA L OSA DE CUBIERTA:

(I)n =

PARA

@k =

PARA

M = 299.18 kg-m.
fs = 1,400.00 kg/cm2.
n = 9.00 ACI-350
e = 10.00 cm.
r = 3.00 cm.
d efectivo = 7.00
j = 0.86
k = 0.42
b = 100.00 cm.

n = 8.04

= 0.42

(1)n = ES/Ec = (2.1 x 1076)/(WAL5 * Fy * (f'c) V)

w = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/lcm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
1/(1+fs/(nf'c))

fs = 1,400.00 kg/cm2.

fc = 126.00 kg/cm2.

I=1-k/3 j = 0.86

Rzl*fc *j*k R = 25.27

2.4 CALCULO DE LA ARMADURA LOSA DE FONDO:

n =

PARA

@k =

PARA

Figura 38.

M = 57.94 kg-m.
fs = 900.00 kg/cm2.
n = 9.00 ACI-350
e = 20.00 cm.
r = 5.00 cm.
d efectivo = 15.00
j = 0.81
k = 0.56
b = 100.00 cm.

n = 9.00

= 0.56

(1)n = ES/EC = (2.1 x 1076)/(WAL5 * Fy * (f'c) \Ye)

W = 2.40 Tn/m3. Tn/m3.
f'c = 280.00 kg/cm2. kg/cm2.
Fy = 4,200.00 kg/cm2. kg/cm2.
1/(1+fs/(nf'c))

fs = 900.00 kg/cm2.

fc = 126.00 kg/cm2.

j = 081

Calculo de estructural de reservorio.
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1 .
R - 2043

RESUMEN DEL CALCULO DEL ACERO
METODO ELASTICO

LOSA LOSA
DESCRIPCION PARED DE DE
VERTICAL H4ORIZONTAL TECHO FONDO

Momento "M" (kg - m) 188.94 131.82 299.18 57.94
Espesor Util "d" (cm.) 13.00 13.00 7.00 15.00
fs (kg/cm2.) 900.00 900.00 1,400.00 900.00
n 9.00 9.00 8.04 9.00
fc (kg/cm2.) 126.00 126.00 126.00 126.00
k=1/(1+fs/ (nxfc)) 0.558 0.558 0.420 0.558
j=1-(K3) 0.814 0.814 0.860 0.814
Areade Acero
As = (100 x M)/(fs x j xd) (cm2.) 198 1.38 3.55 0.53
C (cuantia minima) 0.0015 0.0020 0.0017 0.0017
b (cm.) 100 100 100 100
e (cm.) 20.00 20.00 10.00 20.00
recubrimiento 7.00 7.00 3.00 5.00
Asmin=Cxbxe (cm2.) 3.00 4.00 1.70 3.40
Area Efectiva de As2. (cm2.) 3.00 4.00 3.55 3.40
@ de Acero 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Numero de varrillas 3.00 4.00 3.00 3.00
Espaciamiento 25.00 25.00 25.00 25.00

3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

3.1 CHEQUEO EN LA PARED:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:
V= Yah”™2
2
V= 845.00 kg
El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante la siguiente expresion:
V= Vv
jb.d
V= 0.80 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax= 0,02f'c
Vmax = 5.60 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

3.2 ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

u=V/(Eo*J*d)

SIENDO: £0 para @ 1/2"@ 25.00
25.00cm = 12.60 1.29
\Y% = 845.00 kg/cm2. 16.254
j = 0.85
d = 13.00 cm.
u = 4.70 kg/cm2.

El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:

Figura 39. Célculo de estructural de reservorio.
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uméx = 0,05 * f'c

f'c = 280.00 kg/cm2.
umax = 14.00 kg/cm2.
4,70 < 14 CONFORME

3.3 LOSA DE CUBIERTA:

La fuerza cortante total maxima (V), sera:

V= W.S
3
S= Luzinterna
W = Peso total

V= 950.00 kg/m

El esfuerzo cortante unitario (v), se calcula mediante la siguiente expresion:

V= \Y%
b.d
V= 1.36 kg/cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, no excedera a:

Vmax =),29.f'c™1/2
Vmax = 4.85 kg/cm2

Por lo tanto las dimensiones del muro por corte, satisfacen las condiciones de disefio

ADHERENCIA
Para elementos sujetos a flexion, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la seccion se calcula mediante:

u=V/(Eo*J*d)

SIENDO: fopara@ 1/2"@ 25.00
25.00cm = 12.60 1.29
\% = 950.00 kg/cm2.
j = 0.86
d = 7.00 cm.
u = 9.71 kg/cm2.
El esfuerzo permisible por adherencia (umax) es de:
umax = 0,05 * f'c
f'c = 280.00 kg/cm2.
umax = 14.00 kg/cm2.
9.71 < 14 CONFORME

16.254

Figura 40. Célculo de estructural de reservorio.
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provecTope  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA

INVESTIGAGION - COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO DISTRITO MAZAM ARI-2021
responsasLe VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA
CARRERA

prOFESIONAL  SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMARI - SATIPO - JUNIN

- Caudal maximo Horario 0.47 Lit/se

RESERV.-V.C. 0.468 112.00 1160.00 1137.00 23.00 0.733 1 0.925 0.045 5.086 1160.00 1154.91 0.000 1791 10
TOTAL 112.00

Figura 41. Célculo de linea de aduccion.
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PROYECTO DE DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN LA

INVESTIGACION COMUNIDAD NATIVA TAHUANTINSUYO,DISTRITO MAZAMARI-2021
PROFESIONAL

RESPONSABLE VILLAR FLORES MASSIEL MILUSKA
CARRERAPROFESIONAL  INGENIERIA CIVIL
UBICACION CC.NN TAHUANTINSUYO - MAZAMARI - SATIPO - JUNN

aMm I/s
QVH I/s
QUNIT I/s/m

V.C-VIV.ULT 205.000 047 1137.0 1100.0 37.00 . 8.61 1137.00 1128.39

Figura 42. Célculo de Red de Distribucion.

110



Anexo 7: Planos

Localizacion Nacional
N

LIMA

Localizacion Departamental

RIO SATIPO

LOCALIZACION

A-1,
J

Figura 43. Plano de Ubicacion.
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