UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA
VALENCIA, DISTRITO DE TROMPETEROS,
PROVINCIA DE LORETO, DEPARTAMENTO LORETO,

PARA LA MEJORA DE SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION — 2021

TESISPARA OPTAREL TIiTULO
PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:

SEVILLANO GONZALES, ABEL
ORCID: 0000-0003-1628-0089

ASESOR:

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X
CHIMBOTE - PERU

2021



1. Titulo de la Tesis
“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Comunidad Nativa
Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto,

para la Mejora de su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion — 2021~



2. Equipo de Trabajo



AUTOR

Abel, Sevillano Gonzales

ORCID: 0000-0003-1628-0089
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, Estudiante Pregrado,
Chimbote, Peru

ASESOR
Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X

Universidad Catolica de Angeles de Chimbote, Facultad de Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote Per(

JURADO
Mgtr. Sotelo Urbano, Johana del Carmen

ORCID: 0000-0001-9298-4059

Miembro
Mgtr. Cordova, Wilmer Oswaldo

ORCID: 0000-0003-2435-5642

Miembro
Mgtr. Bada Alayo Delva Flor

ORCID: 0000-0002-8238-679X



3. Hoja de Firma del Jurado y Asesor



Mgtr. Sotelo Urbano, Johana del Carmen

Presidente

Miembro

Mgtr. Cérdova, Wilmer Oswaldo

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor

Miembro

Ms. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

Asesor

Vi



4. Hoja de Agradecimiento y/o Dedicatoria

vii



Agradecimiento.

A Dios, por haber permitido que llegue a concretar mi meta También agradezco a la
Universidad los Angeles de Chimbote (ULADECH) por los conocimientos a la
Facultad de Ingenieria, a los Docentes, que he adquirido en estos afios. A mi asesor el

Ing. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel a mi familia, por su apoyo incondicional.

viii



Dedicatoria:
A Dios por darme sabiduria y fe para seguir hacia adelante en busca de mis suefios. A
mi familia, por su apoyo incondicional en todo lo que soy como persona, brindandome
amor, comprension y paciencia para llegar a este ansiado momento; por ensefiarme a

ser perseverante en cada intento para lograr mis objetivos.



5. Resumen y Abstract



Resumen:

El trabajo investigado para la realizacion de la tesis se denomina en el Disefio del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Comunidad Nativa Nueva Valencia,
Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto, para la mejora de
su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion — 2021, ubicado con las
coordenadas UTM WGS84-18 M 9'655,717.58mN, 425,274.59mE. actualmente la
comunidad nativa de Nueva Valencia no cuenta con el servicio de agua potable desde,
el afio 2015 por el momento cuentan con la cuenca del rio Corrientes en la cual esta
incluida la CC.NN. de Nueva Valencia. En La Metodologia se utilizé uso de las
observaciones en campo, fichas técnicas donde se recolectaron los datos para la
evaluacion. Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.). en la Comunidad
Nativa Nueva Valencia, cuenta con 246 habitantes y 53 lotes Unifamiliares, en la
actualidad toman agua de un tanque elevado la cual no cuenta con la capacidad
suficiente para abastecer a toda la poblacién, esta agua que consume la poblacion no
apta para el consumo humano, ya que hace muchos afios que no le dan mantenimiento
por el desinterés de la misma poblacion y autoridades. Al analizar la problematica y la
actividad de promocion de la conformacion de la JASS se desarroll6 mediante un taller
en el cual se consideraron los siguientes aspectos: importancia de contar con una JASS
para la buena gestion de servicios de saneamiento, requisitos para ser miembro de
Consejo Directivo de la JASS, roles y funciones, importancia de contar con estatutos,
reglamentos y documentos de gestion entre otros.

palabras claves; Desarrollar y Evaluar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en la Comunidad Nativa Nueva Valencia, para su Incidencia en la

Condicion Sanitaria de la Poblacion.
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Abstract.

The work investigated for the realization of the thesis is called in the Design of the
Drinking Water Supply System in the Nueva Valencia Native Community,
Trompeteros District, Loreto Province, Loreto Department, for its Impact on the
Sanitary Condition of the Population - 2021, currently the native community of Nueva
Valencia does not have drinking water service since 2015 at the moment they have the
Corrientes river basin in which the CC.NN. of Nueva Valencia. The Methodology used
the use of field observations, technical sheets where the data were collected for the
evaluation. Heights referred to above mean sea level (s.n.m.m.). In the Nueva Valencia
Native Community, it has 246 inhabitants and 53 single-family lots, currently they
take water from an elevated tank which does not have enough capacity to supply the
entire population, this water that the population consumes not suitable for human
consumption, since it has not been maintained for many years due to the disinterest of
the same population and authorities. When analyzing the problems and the promotion
activity of the formation of the JASS, it was developed through a workshop in which
the following aspects were considered: importance of having a JASS for the good
management of sanitation services, requirements to be a member of the Council
Director of the JASS, roles and functions, importance of having statutes, regulations

and management documents among others.

keywords; Develop and Evaluate the improvement of the drinking water supply
system in the Nueva Valencia Native Community, for its Impact on the Health

Condition of the Population.
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I. Introduccién
En la presente investigacion se realiz6 en la Comunidad Nativa Nueva Valencia,
Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto, ubicado en las
coordenadas UTM Este 425,274.49, Norte 9°655,717.58 con una altitud promedio de
177.78 m.s.n.m. Paralelo 18 M, referido al Meridiano de Greenwich. Elipsoide: WGS-
84, en Proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M). Datum: Alturas referidas
sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.). en la Comunidad Nativa Nueva Valencia,
cuenta con méas de 250 habitantes y 60 lotes unifamiliares mas las escuelas y los centro
de salud que cada pueblo o comunidad esta en su derecho en la actualidad tomando
agua de una cuenca del rio corrientes no teniendo las informaciones inadecuadas sobre
el consumo del agua y afectando la salud de su poblacién y esta no apta para el
consumo humano, ya que afos tras afos las autoridades no ponen prioridad un disefio
de sistema de agua potable en dicha comunidad al analizar la problemaética se propuso
lo siguiente, enunciado del problema: ¢El Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comunidad Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros,
Provincia de Loreto, Departamento Loreto; mejorara la condicion sanitaria de la
poblacién Para dar solucién a la problematica se plante6 como objetivo general:
desarrollar el Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad
Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento
Loreto, y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion. A su vez se plantearan
dos objetivos especificos: El primero es Establecer el sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del caserio en la Comunidad
Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento

Loreto; Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la



condicidn sanitaria en la Comunidad Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros,
Provincia de Loreto, Departamento Loreto; Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Nueva
Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto.
Asumiendo todos estos casos, la presente investigacion se justificé académicamente,
porque es de suma importancia como proximos ingenieros civiles, aplicar
procedimientos y métodos matematicos establecidos en hidraulica. La metodologia
empleo las siguientes caracteristicas. es de tipo descriptivo no experimental, de corte
transversal, en enfoque cualitativo. La poblacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigacion
estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad
Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento
Loreto. El tiempo y espacio estuvo establecido la Comunidad Nativa Nueva Valencia,
mes de noviembre 2021 — marzo 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue
de observacion directa lo cual se realiz6 recopilacion de informacion mediante
encuestas, cuestionarios y guia de observacion para después procesarlos en gabinete,
alcanzando una cadena metodoldgica convencional. Los Resultados de la
investigacidn se proyectan para un periodo de 20 afios, se incrementara el didmetro de
la perforacion de @ 16" hasta @ 22" en una profundidad de 20 metros donde se realiza

la etapa de cloracion desinfectar el agua proveniente de la planta de tratamiento



Revision de Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

“Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado 25 de enero, carretera Iquitos-Nauta km. 04, distrito de
San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto y su
repercusion en la salud de sus moradores — 2020”.

Para la elaboracion de la tesis se planteo el problema ¢Cémo influira
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la calidad
de vida de los moradores del centro poblado 25 de enero, altura km 04
de la carretera lquitos — ¢Nauta, distrito de San Juan Bautista? El
método para el estudio de investigacion es mediante el analisis
deductivo, inductivo, estadistico y descriptivo; porque se analizara la
necesidad de contar con un adecuado sistema de abastecimiento de
agua potable para el centro poblado 25 de enero, altura km 04 de la
carretera Iquitos — Nauta, distrito de San Juan Bautista. Se utilizo la
evaluacion visual y toma de datos de IN SITU en la cual se realizo
Encuestas, con instrumento estandarizado para determinacion de
requerimiento de agua potable brindada por el Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento.



“Disefio en el sistema de abastecimiento de agua potable en el CC.
NN Alfonso Ugarte, distrito de Padre Marquez, provincia de
Ucayali, departamento de Loreto, afio 2019”.

El objetivo principal de la investigacion es el “Mejoramiento del
disefio en el sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. NN
Alfonso Ugarte, Distrito de Padre Marquez, Provincia de Ucayali,
Departamento de Loreto, Afio 2019”, la comunidad cuenta con 136
viviendas, con un total de 544 pobladores, los cuales presentan un
problema de discontinuidad con el servicio de agua potable. Buscando
mejorar las condiciones de vida y calidad de vida. La metodologia
aplicada es de tipo descriptivo no experimental, de corte transversal,
en enfoque cualitativo, permitiendo llevar a cabo una recopilacion de
informacion de la CC. NN Alfonso Ugarte para corroborar los datos
de la poblacién existente. A partir de los datos de la Poblacién actual
proyectada a una poblacion futura, el predimensionamiento del
volumen de agua para el consumo reporta un volumen de
almacenamiento proyectado de 13 m3, por lo cual se disefid la
construccion de un Tanque elevado, estructura de concreto armado
con su respectivo cuba con el volumen necesario para almacenar 13
m3, en cuanto a la Linea de Impulsién del Pozo tubular al Tanque
elevado esta sera con Tuberia de PVC SAP C-10 @ 2”, asi como
también la Linea de Aduccion sera con Tuberia de PVC SAP C-10 de
0 27, Se ha proyectado la instalacion de un Rebose con Tuberia de

PVC @ 3”. Para la recoleccion de datos se aplicaron diversos



instrumentos como, fichas, Reglamento Nacional de Edificaciones,
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito rural, tesis, material electronico, internet,
programas como el Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCad, Civil

3D, WaterCad, entre gréficas, tablas, figuras. Entre otros.

“Diseiio del sistema de capacitacion y conduccion para el
abastecimiento de agua potable a la poblacion de Andoas - Loreto,
Perd”

La problemaética de esta investigacion es la falta de abastecimiento y
saneamiento de agua potable en una zona rural con fluctuaciones de
nivel de rio. Actualmente, la poblacion de las comunidades
amazonicas de las localidades de Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas y
Los Jardines del Distrito de Andoas de la Provincia Datem del
Marafién cuentan con un servicio de agua ineficiente, es decir no apta
para el consumo humano, solo el 2% de esta poblacion tiene acceso a
agua potable. La captacion de agua serpa de tipo superficial, se
aprovechara el recurso hidrico del rio Pastaza perteneciente al Perd.
De acuerdo a las consideraciones topograficas e hidrogréficas de la
zona, la captacion se inicia desde una estructura flotante y en su
interior se instalan electrobombas para el funcionamiento alterno y
una linea de impulsion hasta la planta de tratamiento de agua. La
hipdtesis de esta investigacion indica que el disefio del sistema de

captacion y conduccion influye favorablemente para el abastecimiento



de agua potable garantizando una continuidad minima de servicio de

24 horas diarias para la poblacion de Andoas — Loreto.

“Disefio de un sistema de captacion de aguas pluviales, para el uso
domeéstico en viviendas del barrio La Florida del distrito de
Yurimaguas — provincia de Alto Amazonas- regién Loreto”

El agua es un recurso natural vital para la existencia de la vida, su
abastecimiento en los centros poblacionales cada vez tiene mayor
demanda debido a cambios principalmente demograficos; en
consecuencia, el aumento de la densidad de la vivienda y el actual
modelo de gestion, provoca mayor requerimiento de equipamiento
urbano e infraestructura donde se genera consumo de recursos
hidricos excesivos. La disponibilidad del consumo de agua esta en
riesgo debido a las afectaciones que han sufrido las principales fuentes
de abastecimiento (pozos de agua, lagunas, cuencas), la extraccion
excesiva del agua de los pozos, desecacion de lagos, contaminacion
de rios, contaminacion de mantos acuiferos principalmente. El
siguiente estudio es un aporte a los procesos de gestion del agua, que
presenta la ingenieria conceptual de una propuesta de disefio de un
sistema de captacion de aguas pluviales para fines domésticos, como
alternativa para el ahorro de agua potable, suministrando agua a los
aparatos que no requieren que esta sea potable, tal es el caso de
limpieza de sanitarios (inodoros y urinarios). Para ello se desarrolla el
caso de estudio en el Barrio La Florida — Yurimaguas. Se enfoca en

éste documento cuatro aspectos principales: (1) célculo de los



volimenes disponibles de agua de lluvia en la zona estudiada, (2)
evaluacion del volumen de agua potable ahorrado con el
aprovechamiento del agua de lluvia, (3) estimacién del presupuesto
para la construccion del sistema y la proyeccion del ahorro de
generado al utilizar la solucion propuesta y (4) elaboracién del VAN
(Valor Actual Neto) con la finalidad de poder evaluar sobre la
conveniencia de llevar a cabo el proyecto. Los resultados sugieren que
la captacion de aguas pluviales es una opcion técnicamente viable,
pero requiere de una inversion inicial que en el tiempo es recuperada,
por lo que se puede representar una solucidn interesante para
contribuir a la gestién y desarrollo sostenible; es preferible que el
sistema se implemente durante el proceso constructivo de viviendas

nuevas, pues de esa forma es mas facil y econdmico.



2.1.2. Antecedentes Nacionales.

“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
distrito de Santa Rosa de Alto Yanajanca, provincia de
Marafién, departamento de Huanuco — Peri, 2019”

El presente proyecto de tesis brinda una solucion a la problemética
que viene atravesando el distrito de Santa Rosa de Alto Yanajanca.
El cual se tiene como un objetivo erradicar las enfermedades que se
dan frecuentemente, para ello se realizé una propuesta técnica dando
como resultado un disefio de abastecimiento de agua potable por
gravedad. La presente tesis denominada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el distrito de Santa Rosa de Alto
Yanajanca, provincia de Marafion, departamento de Huanuco — Perd,
2019.” Brinda los estudios cualitativos y cuantitativos para su
disefio, es asi la poblacion de Santa Rosa de Alto Yanajanca segun
el altimo censo nacional 2017 tiene un total de 2199 habitantes. La
metodologia aplicada a este contenido de este trabajo de
investigacion determina los pasos y proceses de investigacion
analitica y descriptiva segun el disefio, asi mismo las disposiciones
de las normativas peruanas para su desarrollo, como también la
disposicién de la calidad del agua para la determinacién de limites
méaximos permisibles requeridos, dado por el Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano. Para este trabajo de
investigacion se disefid una captacion para aducir un caudal maximo

diario de 3.24 /s, el cual es inferior al caudal de la fuente 5.84 I/s.



El tipo de Captacion es de Ladera, linea de conduccion propuesta
con tuberia PVC, reservorio apoyado de concreto armado, linea de
aduccion y red de distribucion. Cual a estos componentes lo
complementan las valvulas de purga y valvulas de aire. Mediante el
proyecto de Tesis se tiene como proposito radicar las enfermedades
gastrointestinales que se vienen ocasionando un un lugar de la selva
del Peri (Santa Rosa de Alto Yanajanca) correspondiente al
departamento de Huénuco, siendo esta de suma importancia. En
tanto dar a conocer un disefio de un sistema de abastecimiento de
agua potable por gravedad

“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por el
sistema de bombeo de la localidad de Alianza, distrito del Pongo
de Caynarachi, provincia de Lamas, region San Martin”

La presente investigacion, tuvo como objetivo general, “Disefar el
sistema de abastecimiento de agua potable por el sistema de bombeo
de la localidad de Alianza, distrito del Pongo de Caynarachi,
provincia de Lamas, region San Martin”. La investigacion se ajusto
a un disefio no experimental, transeccional o transversal, y
correlacionales-causales; a través de la investigacion de campo y
gabinete, se utilizo las técnicas de observacion, analisis de datos y
manejo de informacion en hojas de calculo, de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones — Normas (0S.10, OS.20,
0S.30), y demas bibliografias. El resultado mas significativo es con

respecto a las lineas de impulsion; para la primera linea, balsa



flotante — PTAP, se utilizara una electrobomba centrifuga
normalizada modelo SN 65-160 C, cuya potencia es de 10 HP,
comportamiento hidraulico de 1800 I/min, y una altura dindmica de
21 m de columna de agua. Para la segunda linea de impulsion,
cisterna — reservorio elevado, se utilizard& una electrobomba
centrifuga, cuya potencia es de 22.0 HP, comportamiento hidraulico
de 1700 I/min, y una altura dindmica de 41 m de columna de agua.
Y llegando a la conclusién que: la captacion de agua superficial por
sistema de bombeo sera a traves de una balsa flotante de dimensiones
(3.60 x 4.80 m), con 02 electrobombas centrifugas de 10.0 hp
alternadas en funcionamiento por 12.0 h. y la red de distribucidn est&
conformada por 7751.00m de tuberia de PVC didmetro de 75 mm,
911.00m de tuberia de PVC de 90mm diametro, 1121.00 m de
tuberia PVC de 110 mm de diametro y 172.00 m de tuberia de PVC

de 160 MM de diametro.
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2.1.3. Antecedentes Internacional

“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por
bombeo y del alcantarillado sanitario para la aldea EI Amatillo,
Ipala, Chiquimula”

En el presente trabajo de graduacion se desarrollan los disefios de dos
proyectos de servicios basicos y saneamiento realizados para la aldea
El Amatillo, municipio de Ipala, departamento de Chiquimula. En él
se describe el procedimiento y criterio aplicado en el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo y
alcantarillado sanitario. El sistema de agua potable est4 conformado
por una fuente de captacion a través de un pozo mecéanico, un sistema
de bombeo, el cual conduce el agua hasta un tanque de distribucion de
90 metros cubicos, pasando por un sistema de tratamiento a base de
cloracion para luego abastecer a la comunidad en estudio. El sistema
de alcantarillado sanitario consiste en evacuar las aguas residuales
generadas en la comunidad, con lo cual se cubrira la necesidad de 290

viviendas actuales.
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“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la
aldea Captzin chiquito, municipio de san mateo Ixtatan,
Huehuetenango — 2019 Guatemala”

El presente trabajo de graduacion contiene en forma detallada el
procedimiento con el cual se desarrolld el proyecto denominado:
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea
Captzin Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango.
El mismo contiene la investigacion de campo realizada, la cual generd
la informacion monografica del lugar. Esta muestra a su vez, un
cuadro general de las condiciones fisicas, econdémicas y sociales de la
poblacion, que regiran todos los criterios adoptados en este estudio.
Se busco promover la utilizacion racional y eficiente de los recursos
disponibles y obtenibles del sector, para mejorar las condiciones de
vida de la poblacién y por consiguiente, se determiné elaborar la
planificacion de un sistema de agua potable por gravedad que
beneficie directamente a 150 familias con un total de 825 habitantes.
Dicha construccion se estima ejecucidn aproximadamente en 6 meses.
El proyecto consiste en un sistema de agua potable el cual consta de
las siguientes unidades: una captacion, siete mil ciento ochenta y dos
metros lineales de linea de conduccion de tuberia PVC y HG de varios
didmetros, una caja rompe-presion, ocho valvulas de aire y siete
valvulas de limpieza. XII Se construira un tanque de almacenamiento
de 30 metros cubicos; con un sistema de desinfeccion de agua y de alli

saldréa la linea de distribucion, el cual consiste en seis mil quinientos
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cincuenta y dos metros lineales de distintos diametros de tuberia PVC
y HG, nueve cajas rompe-presion con valvula de flote, seis valvulas
de control para la distribucion correcta del flujo dentro de la red y 150

conexiones domiciliares con su respectivo sumidero.
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2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Poblacion

La poblacion es el conjunto de todos los individuos (objetos,

personas, eventos, situaciones, etc.) en los que se desea investigar

algunas propiedades. La poblacion es el conjunto de individuos que

tienen una o0 méas propiedades en comun, se encuentran en un espacio

o territorio y varian en el transcurso del tiempo.

> Distribucion del Agua en la Tierra

a)

b)

d)

La Tierra contiene unos 1.386 millones de kilometros cubicos de
agua. Ni la cantidad ni la distribucion del agua en la Tierra no
han cambiado significativamente en los tltimos dos mil millones
de afos.

El 97% del agua se encuentra en los océanos, y el 2% permanece
congelada.

El 80% del agua que se encuentra en los continentes esta en la
superficie. ElI 20% restante se encuentra bajo tierra o en forma
de vapor de agua atmosférico.

Sélo el 2.5% del agua que existe en la Tierra es agua dulce. De
esa cantidad, el 0.5% se encuentra en depositos subterraneos y el
0.01% en rios y lagos.

A pesar de que el agua esta distribuida por la Tierra, el 90% de
los recursos disponibles de agua dulce del planeta estan en la

Antartida.
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https://www.fundacionaquae.org/agua-dulce-salada/
https://www.fundacionaquae.org/desastre-natural-desaparecen-los-lagos/

9)

h)

Estados Unidos consume mas de 1300 millones de litros de agua
por dia. Los norteamericanos consumen cinco veces mas agua
que los europeos.

El 90% del agua usada en paises en via de desarrollo vuelve a
los rios sin ningdn tipo de tratamiento.

Cada dia, el Sol evapora méas de un billon de toneladas de agua,
que permanece en la atmdsfera hasta que vuelve a la superficie
en forma de precipitaciones.

Imagen 1. hidrologia del agua

Elaboracion Propia — 2021
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https://www.fundacionaquae.org/el-cuarto-estado-del-agua/

2.2.2.

2.2.3.

Agua Potable

El agua potable o agua apta para el consumo de los humanos es agua
que sirve para beber agua, preparar alimentos, higiene y fines

domeésticos.

Calidad de Agua

El agua potable debe ser limpia, insipida, inodora, incolora y libre
de contaminantes, aunque debe contener sustancias disueltas que son

beneficiosas para el organismo.

en la Comunidad Nativa "Nueva Valencia", en la actualidad no
cuenta con un servicio de agua potable por el momento se abastece

del rio Corrientes.
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https://www.iagua.es/respuestas/cuantos-tipos-agua-hay

Cuadro 1. Resumen

RESUMEN DE METRADOS

Captacion con Pozo Tubular (Profundidad 80 m) Und. 01
Estacion de Bombeo Und 01
Linea de Impulsién N°01 (@ 2") - NTP 1452:2011, m 91
Cémara de Aireacion Und. 01
Tanque de Regulacién de 5000 Litros Und. 01
Prefiltro de grava Und. 01
Cisterna 15.00 m3 Und. 01
Linea de Impulsién N°02 (@ 2") - NTP 1452:2011. m 14.07
Tanque Elevado V= 15.00 m3 Und. 01
Linea de Aduccion pvc crl0 @ 3" - NTP 1452:2011. m 14.38

Redes de Distribucion PVC C-10 @ 2", @ 1 1/2" y @ 1" - NTP m 1 40292
1452:2011. Y NTP 1SO 399.003:2015. '

Accesorio (Codo 90°@1 1/2", @ 1") - NTP 1SO 399.003:2015. Und. 04

Accesorio (Codo 45°@ 2", @ 1 1/2", @ 1") - NTP 1452:2011. Y NTP

IS0 399.003:2015. Und. 07

Accesorio (Codo 22.5°2", @ 1") - NTP 1452:2011. Y NTP Und 04
399.003:2015. )

Accesorio (TEE@ 3", @ 2", @1 1/2", @ 1") - NTP 1452:2011. Y NTP Und 14
399.003:2015. )

Accesorio (Reduccion @ 3", @ 2", @1 1/2", @ 1") - NTP 1452:2011. Y Und 16
NTP 1SO 399.003:2015. )

(Tapén @ 1 1/2", @ 1") - NTP I1SO Und. 08

as de Compuerta @ 2", @1 1/2" - NTP ISO 350.084:1998. Und. 10

V' las Purga @ 1" -NTPISO 350.084:1998. Und 03
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Cuadro 2. Metrados

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA VALENCIA, DISTRITO DE
TROMPETEROS, PROVINCIA DE LORETO, DEPARTAMENTO
LORETO, PARA LA MEJORA DE SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA DE LA POBLACION - 2021~

DESCRIPCION EXPEDIENTE | PERFIL
1.- POBLACION BASE (hab): 246 259
2.-NO LOTES TOTAL.: 53 50

21-- Domesticos 46 45

2.2.- Estatal 3 3

2.3.- Social 4 2

3.- DENSIDAD (hab/lote): 5.35 5.75

4.- TASA DE CRECIMIENTO 0.95 0.95

S.- POTENCIA BOMBA:

5.1.- Caseta de bombeo (hp): 3.0HP 1.0HP
5.2.- Cisterna (hp): 1.5HP

6.- @ UNEA DE IMPULSION 1 (puig): pvc 2" pvc
7.- o LINEA DE IMPULSION 2 (pulg): 2" PVC

8.- @ UNEA DE ADUCCION (pulg): 3" PVC 3" PVC
9.- VOLUMEN DE TANQUE (m3): 15.00 12.00
10.- VOLUMEN DE CISTERNA(mM3): 15.00
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2.2.4. Demanda del Agua

El programa Nacional de Saneamiento Rural, fue creado bajo el D.S.
N ©002-2012VIVIENDA de fecha 06.01 ,2019 y tiene por objeto
mejorar la calidad, ampliar la cobertura y promover el uso sostenible
de los servicios de agua y saneamiento en las poblaciones rurales y
sus lineas de intervencion se orientan prioritariamente a la
construccion, rehabilitacion y/o ampliacion de infraestructura de
agua y saneamiento, implementacion de soluciones tecnoldgicas no

convencionales para el acceso al agua potable.

Uso de la Vivienda. Segun la encuesta, el tipo de uso de las viviendas
estd dado por la actividad que desarrollan las familias en su vivienda,
esta es de uso exclusivo para vivienda corresponde al 100%, debido
a la zona que se encuentran. A continuacion, se presenta el cuadro

de dicho analisis.

Cuadro 3. de porcentajes de demandas

Solo Vivienda 40 100%
Vivienda y Actividad Productiva 0%
TOTAL 40 100%

Cuadro 4. de tendencia de propiedad

Propia 35 87.50 %
Alquiler Venta 0 0%
Alquiler 5 12.50%
Total 40 100%
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Cuadro 5. de Bases y Parametros

Poblacion actual (habitantes) (3) 246 295
Tasa de crecimiento poblacional 0.950/0 0.95%
(°h) (1)

(hablviv) (2) 535 5.35
N° en b/pl 53 53
N° lotes ocupados 46 46
Poblacion con servicio de agua 0 295
potable (3)

sin servicio de agua potable 246

Dotacion por conexion (litros | - 0.00 100.00
dia) (4)

por no conectada (litos / hab/bnp -

dia)

Poblacion que se abastece de otras 246

fuentes

de Agua potable 100% 100%
por otros medios (litos / habitantes 86.8

- dia)

N° de habitantes por pilotes 8

variacion diaria k i 1.3
Coeficiente de variacion horario k2

aguas residuales 0%

Percentage de podrida

con conexiones de UBS 251
Poblacion con letrinas

Cobertura de Saneamiento Basico 100%

Fuente elaboracion propia - 2021
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2.2.5. Numero de Viviendas y Poblacion Afectadas

La comunidad Nativa “Nueva Valencia pertenece al Distrito de
Trompeteros, al mismo tiempo que de acuerdo a la informacion
recopilada en las visitas de campo y en las encuestas realizadas
cuentan con una poblacién residentes de 246 habitantes, la misma
que se encuentran distribuidas en un numero de total de 46 viviendas
(todos ellos nucleadas), a ello se suma la existencia de 02
instituciones educativas, 01 Puesto de Salud y 04 instituciones

sociales. Dentro de las instituciones procedemos a enumerar.
% LE Inicial N° 713
% |L.E Primaria y Secundaria N° 60576
%+ Puesto de Salud
%+ Comedor Escolar
¢+ Local Comunal
%+ Comedor Comunal

% lIglesia
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Cuadro 6. Distribucion de lote de habitantes
INSTITUCIONES TIPO

I.E Inicial N° 713 Estatal

I.E Primaria y Secundaria N° 60576 = Estatal

Puesto de Salud Estatal
Comedor Escolar Social
Local Comunal Social
Comedor Comunal Social
Iglesia Social
TOTAL 07

fuente: Encuesta Actual Elaboracion Propia — 2021

Z:Of :PQ.LV
e*(N-1)+2Z°PQ

Dénde:

= tamaiio de la muestra necesaria.

=1.96.

= probabilidad de que el evento ocurra 0.50.

= probabilidad de que el evento no ocurra 0.50.
=5%

= tamaiio de la poblacion: 46 viviendas.

Z ™ O TV N =

Teniendo en cuenta para el marco muestral las viviendas segun
empadronamiento realizado, sin incluir los lotes que se desempefian
como casa del adulto mayor, iglesia, Instituciones Educativas y
comedor popular. Aplicando la formula para el area de estudio se

obtuvo como resultado un tamafio muestral de n = 40 encuestas, siendo
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n el nimero de viviendas minimas recomendada para el andlisis del

presente estudio.

2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua
Los sistemas de abastecimiento de agua potable se pueden clasificar
por la fuente del agua, del que se obtienen:
a. Agua de lluvia
almacenada en cisternas de alta especialidad.
b. Agua proveniente de manantiales
naturales, donde el agua subterrénea aflora a la superficie baja.

Los sistemas de abastecimiento de agua son aquellos que permiten
que llegue el agua desde las fuentes naturales,
sean subterraneas, superficiales o agua de lluvia, hasta el punto de
consumo, con la cantidad y calidad requerida. Este conjunto de obras
o tecnologias (tuberias, instalaciones y accesorios) estan destinadas
a conducir, tratar, almacenar y distribuir las aguas desde su fuente
hasta los hogares de los usuarios, satisfaciendo asi las necesidades
de la poblacién. El sistema de abastecimiento de agua se puede
clasificar dependiendo del tipo de usuario en urbano o rural.
Mientras que los sistemas urbanos son complejos, los sistemas de
abastecimientos rurales suelen ser técnicamente mas sencillos y no
cuentan en su mayoria con redes de distribucion, sino que utilizan
piletas publicas o llaves para uso comun, o conexion domiciliaria o

familiar.
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https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-agua-y-saneamiento/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/fuentes/aguas-subterr%C3%A1neas
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-agua-y-saneamiento/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/fuentes/r%C3%ADos-y-riachuelos
https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-agua-y-saneamiento/tecnologias-de-abastecimiento-de-agua/fuentes/agua-de-lluvia

c. Conduccion
es el componente a traves del cual se transporta el agua cruda, ya
sea a flujo libre o a presion, es decir que puede hacerse por
gravedad, aprovechando la diferencia de nivel del terreno o por
impulsién (bombas), ya sea de modo manual o motorizado.

d. Almacenamiento y potabilizacion, desinfeccion
es el conjunto de estructuras destinadas a dotar el agua de la fuente
de la calidad necesaria para el consumo y uso humano. Este incluye
todos los procesos fisicos, mecanicos y quimicos que haran que el
agua adquiera las caracteristicas necesarias para que sea apta para
su consumo. Los tres objetivos principales de una planta de
tratamiento de agua o planta potabilizadora son lograr un agua que
sea: segura para consumo humano, estéticamente aceptable y
econdémica. El almacenamiento se refiere a los tanques de
reservorios que permiten suministrar el caudal de maximo horario
a la red de distribucion, manteniendo la presion adecuada.

e. Distribucion
este es el conjunto de estructuras y elementos encargados de
entregar el agua a los usuarios en su domicilio, debiendo ser el
servicio constante las 24 horas del dia, en cantidad adecuada y con
la calidad requerida para todos los pobladores. Se incluyen
valvulas, tuberias, tomas domiciliarias, medidores y en caso de ser

necesario equipos de bombeo.
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Imagen 2. sistema de abastecimiento sin gravedad

Fuente: elaboracion propia - 2021

Imagen 3. el ciclo urbano del agua

3. Almacenamiento

— 2 Potabilizacion -
4, Distribucion
|\
« 5. Consumo
8. Reutilizacion

1 5N Nt
IR

6. Alcantarillado Y,

1. Captacion
7. Depuracion

Fuente: elaboracién propia — 2021.
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2.3.1 Proyecciones Poblacionales y de Demanda

a.

Poblacién Actual.

Segun el empadronamiento realizado en Comunidad Nativa de Nueva
Valencia existen 46 viviendas con un total de 246 habitantes y una
densidad poblacional de 5.35 habitantes por vivienda. A ello se suma la
existencia de 02 Instituciones Educativas, 01 Puesto de Salud y 04
Instituciones Sociales.

Tasa de Crecimiento

Un aspecto muy comun y generalizado de las proyecciones de
poblacion de &reas menores, es que se trata de poblaciones abiertas,
expuestas generalmente a fuertes movimientos migratorios internos con
efectos muy importantes, a muy corto plazo, sobre la dindmica
demografica de esas areas. La falta de datos hace dificil determinar la
tendencia histérica de estos procesos y, aun mas dificultosa, la
prediccién de cual puede ser su evolucion.

Se opt6 por asumiria tasa a nivel local, para realizar las proyecciones
para la proyeccion de la poblacion durante el horizonte de evaluacion
es 0,95%. La tasa asumida fue calculada tomando como base la
informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica e informética
(INEI) Censo 1993 (143 habitantes) y padron de beneficiarios 2019
(176 habitantes).

Segun los términos de referencia indica que la tasa de crecimiento a

usar es la tasa intermensual a nivel distrital del cual se hara un analisis
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dado que las tasas pueden ser muy altas 0 muy bajas por cada uno de

las poblaciones rurales, es decir:

FORMULA:

A distrito: y local 1= (((poblacion 2007)/(poblacién 1993)*(1/1 4))-1 Para

determinar la tasa de crecimiento se aplica la siguiente formula

Para La aplicacion de la formula se utilizd como fuente los censos

poblacionales del INEI 993 y 2007.

Cuadro 7. de crecimiento de la poblacion
1993 2007 PADRON | 2015
VARIABLES DIST. CC.NN. (NUEVA DIST. CC.NN. (NUEVA
(TROMPETEROS) VALENCIA) (TROMPETEROS) VALENCIA) TR SN o 1
Poblacion
totai (N° de 2,886 175 4,030 80 259
habitantes)
T.C. T.C.
1o mowm 19932015 | 200712015
DISTRITAL LOCAL LOCAL* LOCAL*™
2.41% -5.44% 1% 15.82% i

Informacion de la POBLACION Obtenida en el trabajo 'de" car'n'|.oo

(diciembre — 2019) calculada apartir de datos del INEI calculada a

partir del padron
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Métodos para el calculo de poblacién

Método aritmético

“Este método considera el crecimiento de una poblacion es constante,

es decir se asemeja a una linea recta” (15). Pf=Pa (1 + t *r100)

Formula

Donde:

Pf : Poblacién futura.

Pa : Poblacion actual.

R : coeficiente de crecimiento por departamento.
T : Periodo de disefio.

Método geométrico

Este método consiste en suponer que el crecimiento de la poblacién
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2.3.2 Sistema de abastecimiento de agua por bombeo
El sistema de bombeo impulsa el aguaa través de una linea de
conduccidn que lleva el agua desde la captacion (pozo) hasta el tanque
de almacenamiento o reservorio; este Gltimo, es un reservorio que sirve
para almacenar y gestionar el agua que se distribuye a la comunidad

Nueva Valencia.

Imagen 4. Sistema de Abastecimiento de agua por bombeo

Desinfeccié ‘iﬁ i

Impulsion

Casetade
Bombeo

Red de distribucion

Fuente elaboracion Propia — 2021
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Imagen 5. Sistema de Abastecimiento

de Agua en comunidades

Fuente elaboracion propias - 2021

Captacion y almacenamiento
Tratamiento
Transporte

Entrega

NN NN

Control telematico

a. Caélculo de la Poblacion Servida.
Tomando como base poblacion actual de la comunidad nativa Nueva
Valencia, se ha proyectado el crecimiento de la poblacién que contara con
el servicio a partir del inicio de la operacidon del proyecto, hasta el horizonte
del proyecto (afio 2037); considerando que al final del horizonte sera de!
100% en agua potable y del 100% para el Saneamiento.
La poblacién en el afio ha sido determinada de la siguiente manera:

Total, de Familias por densidad poblacional del &rea de estudio.
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Grafico 1. balance de demanda domiciliarias
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b. Estacion de Bombeo
Se construira una caseta ubicado en las coordenadas UTM (E 425,34227,;
N 9'655,870.84) y en la cota 183.15 m.s.n.m.; con muros de ladrillos, las
dimensiones de la caseta de bombeo son de 3.50m x 3.50m, losa aligerada
de 5.00m x 4.50m de concreto fc=210 Kg/cm2, ventanas altas con una
altura de 0.50 metros, se colocara una puerta metélica de dimensiones
0.90m x 2.20m. Se impulsara el agua por la linea de impulsién usando una
bomba sumergible de 3.0 hp hacia el tanque de regulacion en la camara de

aireacion.

c. Consumo social.

Para el caso de locales, organizaciones o instituciones que tienen
concurrencia de poblacion o presten atencion al publico, incluido
establecimientos de salud, el consumo a usar serd el consumo estipulado
por vivienda.

Segln el empadronamiento realizado en la comunidad nativa "Nueva
Valencia" existen 46 viviendas con un total de 246 habitantes y una
densidad poblacional de 5.35 habitantes por vivienda. Se asume que la
poblacion crece con la tasa de crecimiento poblacional ya descrita
anteriormente. A ello se suma la existencia de 02 Instituciones Educativas,
01 Puesto de Salud, 01 Comedor Escolar, 01 Local Comunal, 01 Comedor

Comunal, 01 Iglesia,
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2.3.3 Componentes de un sistema de agua potable

a.

Se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 8. Distribucion de Lotes habitados y no habitados

INSTITUCIONES TIPO
I.E. Inicial N ©713 ESTATAL
— . o
;Ei.m::;;n;ngGzlgggundana N *~ 60576,E, ESTATAL
Puesto de Salud ESTATAL
Comedor Escolar SOCIAL
Loca! Comuna! SOCIAL
Comedor Comunal SOCIAL
Iglesia SOCIAL
TOTAL 07

Captacion:

Se proyecta la construccion de un pozo tubular de 80 m de profundidad,

con un caudal de bombeo de 2.54 Ips,

Impulsion

Se instalara de una (01) linea de impulsion N© 01 desde la captacion
mediante un pozo tubular hasta el tanque de regulacion con una tuberia
de PVC de 91.80m de @ 2", usando una potencia de bomba de 3.0 Hp.
y una (01) linea de impulsion N° 02 desde la cisterna hasta el tanque
elevado con una tuberia de PVC de 12.54m de @ 2", usando una
potencia de bomba de 1.5 Hp. Las tuberias y accesorios de PVC (Tubos

Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la Norma: NTP 399.002: 2015

/ NTE 002 Antes (NTP 399.019).
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Planta de Tratamiento

Se proyecta la construccion del sistema de agua potable por bombeo
con tratamiento, que consiste la construccion de la captacion tipo pozo
tubular de donde se impulsa el agua hacia la Planta de Tratamiento de
Agua Potable (PTAP) con un sistema de filtracién (cAmara de aireacion
y pre filtro de gravas), esta es conducida hacia una cistema de
almacenamiento M3, del cual se impulsard de manera directa hacia el
tanque elevado proyectado, donde se llevard a cabo el proceso de
cloracion que tiene como propdsito desinfectar el agua proveniente de
la planta de tratamiento para su almacenamiento y consumo, para luego
ser dispuesta a las redes de agua potable para el abastecimiento de la
poblacion.

Sistema fotovoltaico:

Se instalara un sistema fotovoltaico que generara a través de un inversor
hibrido una potencia de 5,286.60 W en 220 VAC (se considera un 35%
mas de la de potencia de maxima demanda que es 3,916 W), el cual
tiene una potencia nominal méaxima de 10,000 W, los cuales seran
generados por 16 paneles solares de 330 watts, que se almacenaré en 28

baterias de 12 vdc y 175 Ah de tipos de gel.
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Caseta de Bombeo

Se construird una caseta con muros de ladrillos, losa aligerada,
ventanas entre columnas y por debajo de las vigas con una altura de
0.50 metros, se colocard una puerta metalica de fimensiones 0.90m X
2.20m, se instalard un tablero general, un tablero de transferencia para
el sistema eléctrico, se construira una base de concreto para el
generador eléctrico.
Almacenamiento

Se propone un (01) tanque elevado de 15.00 m3. Con un fondo de losa
de cuba ubicado a 10.00 metros en la cota 196.28 m.s,n.m., y una altura
total de 12.29 metros en el techo, con una cota de 198.57 m.s.n.m. Se
trata de estructuras de concreto armado de forma cuadrada
convencional, con seccion de cuba cuadrada con dimensiones interiores
de 3.02 m x 3.02 m en la base y con una altura util de tirante de agua de
1,64 m, con un espesor de muro 0.20 m.

Aduccion:

Se propone la instalacion de una linea de aduccion proveniente del
tanque elevado, de didmetro @ 3" de tuberia de fierro galvanizado con
una -tuvo de 11.40 metros, luego mediante una tuberia de PVC C-10 de
didmetro 3" 14.38 metros que empalma a la red de distribucién. LaNTE

de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir con la Norma
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2.3.4 Sistema de Distribucion

a.

Red Secundaria de Distribucion

Instalacion de tuberias @ 2" C-10, en una longitud de 341.72 metros
lineales, Instalacion de tuberias @ 1 1/2' C-10, en una longitud 412.16
de metros lineales, Instalacion de tuberias @ 1" C-10, en una longitud
de 649.04 metros lineales, Total, redes de distribucién: 1,402.92 metros
lineales. Las tuberias y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de
Vinilo) deberan cumplir ja Norma: NTP ISO 1452:2011, cuando son de
didmetro @ 2" y diametros mayores. Las tuberias y accesorios de PVC
(Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la Norma: NTP
399.002:2015, cuando son menores a @ Z.

Imagen 6. Red de Distribucion

Red de dintribac?

Esquema general de un sistema de abastecimiento de aqua potable.
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Conexiones Domiciliarias:

Se propone la instalacion de 49 conexiones domiciliarias con tuberia de
@ 1/2", con proteccion forro de tuberia PVC @ 2" SAL, con caja
prefabricada, marco y tapa termopléstica y accesorios. Las tuberias y
accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la
Norma: NTP 399.002: 2015 Detalle de acciones para el sistema de
saneamiento Este sistema comprende la instalacién de 51 mddulos de
servicios higiénicos de UBS con arrastre hidraulico. En ambos
resultados de los ensayos de percolacion se obtiene que: El terreno esta
constituido por depositos de suelo fino, arcilla de plasticidad media a
alta. Acorde a la clasificacion establecida en la Tabla 1 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, del capitulo 1S.020 "Tanques Sépticos", el
terreno clasifica "medio y lento” de acuerdo reglamento, quedando
como opcidn de saneamiento, UBS arrastre hidraulico.

Instalacion de Aparatos Sanitarios

como, inodoro de Cerdmica INC/Tanque, una ducha en el interior y un
lavadero con escurridera para usos multiples en la parte exterior de la
caseta, estos aparatos sanitarios incluyen accesorios como ducha
cromada, grifo cromado. Para los mddulos sanitarios de Instituciones
Educativas de varones también se instalard un urinario corrido. NTP

ISO 399.002:2015.
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Tuberias para Red de Distribucion de Agua Potable

con tuberias de PVC SAP C-10 y accesorios como codos, Tees,
reducciones, Vvalvula compuerta incluye adaptadores, uniones
universales, caja empotrada para valvula compuerta.

Tanque biodigestor

de capacidad 600 y 1300 litros auto limpiable, colocado sobre cama de
apoyo de arena fina.

Caja de Registro

para distribucion del agua residual hacia el tanque biodigestor.

Caja de eliminacion de lodos, para evacuar los lodos del tanque
biodigestor para luego ser eliminador de acuerdo a lo recomendado por
los programas de educacion sanitaria.

Modelo de planta.

La planta de tratamiento de agua modelo INOI-D-P-200 con tecnologia
de tratamiento potabilizacion "Convencional + Ajuste de P' H +
Desferrizacion + 01" se encuentra instalada en las coordenadas UTM
WGS que actualmente se encuentra no operativo

Equipo de cloracion

de choque y coagulacion Dos depositos de polietileno para el producto
quimico. Dos bombas dosificadoras instaladas en parte superior de cada

depdsito. Un contador de agua con emisor de impulsos.
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i.  Equipo de filtracion
Un cuerpo vertical de P.RF.V. con lecho de silex-antracita Valvula
automética multi via instalada en la parte superior, especifica para
funciones de filtracion y realizar las operaciones periodicas de lavado.
2.3.5 Esquema del Sistema Hidrauliico

Imagen 7. esquema hidraulico
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a.

Caseta de Almacenamiento

Se construird una caseta de almacenamiento ubicado en las
coordenadas UTM (E 425,34514; N 9'655,875.54) y en la cota 183.43
m.s.n.m.; esta caseta de almacenamiento sera con muros de ladrillos,
las dimensiones de la caseta de almacenamiento son de 3.50m x 3.50m,
losa aligerada de 5.00m x 4.50m de concreto fc=210 Kg/cm2, ventanas
altas con una altura de 0.50 metros, se colocara una puerta metélica de
dimensiones 0.90m x 2.20m, se instalard un tablero general, un tablero
de transferencia para el sistema eléctrico, un andamio para soporte de
baterias, se construird una base de concreto fc=175 Kg/cm2 para el
generador eléctrico.

Sistema Fotovoltaico

Se suministrara energia eléctrica mediante un sistema fotovoltaico que
generara a través de un inversor hibrido una potencia maxima en el
arranque de 5,286.60 W en 220 VAC (se considera un 35% mas de la
de potencia de maxima demanda que es 3,916 W), el cual tiene una
potencia nominal maxima de 10,000 W, los cuales seran generados por
16 paneles solares de 330 watts ubicados en las coordenadas UTM (E
425,348.45; N 9'655,880.98) y en la cota 184.00 m.s.n.m., que seran
almacenados en 28 baterias de 12 voltios para su distribucion. Estas
baterias estaran distribuidas en andamios dentro de la caseta de
almacenamiento ubicado en las coordenadas UTM (E 425,345.14; N
9'655,875.54) y en la cota 183.43 m.s.n.m., con muros de ladrillos, las

dimensiones de la caseta de almacenamiento son de 3.50m x 3.50m,
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losa aligerada de 5.00m x 4.50m de concreto fc=210 Kg/cm2, ventanas
altas con una altura de 0.50 metros, se colocara una puerta metélica de
dimensiones 0.90m x 2.20m, se instalard un tablero general, un
SULLON REYES tablero de transferencia para el sistema eléctrico, se
construird una base de concreto fc=175 Kg/cm2 para el generador
eléctrico. Con lo cual se alimentara al tablero general de baja tension
ubicado dentro de la caseta de almacenamiento, para luego distribuir al
tablero de electrobombas en la caseta de bombeo y la cisterna. Para el
funcionamiento eléctrico de todo el sistema hidraulico, la electrobomba
sumergible en el pozo tubular se activara cada vez que el sensor de nivel
de agua de la cisterna lo solicite, pues cada vez que la cisterna se
encuentre llena se apagara todo el sistema de la linea de impulsion N©
01. Posteriormente el agua ya tratada llegara por gravedad a la cisterna.
Con respecto a la linea de impulsion N° 02 se activara, cada vez que el
sensor de nivel del reservorio lo solicite Se considerara un relé para
arranque y parada de cada sistema, el cual se encuentra instalado en
cada tablero de las electrobombas, en este se conectaran los sensores
que se encuentran en las distintas estructuras que son Caseta de

Bombeo de Pozo Tubular, Cisterna, y Tanque Elevado.
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C.

2.3.6

Linea de Impulsion N° 01

Se instalard la linea de Impulsién con un caudal de bombeo Qb= 2.54
Ips, desde la captacién mediante un pozo tubular hasta la camara de
aireacion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de
filtracion lenta, de @ 2" de fierro galvanizado con una longitud desde
la ubicacion de la bomba a 50,00 metros de profundidad, 2.53 metros
desde la caseta de bombeo hasta la transicion, 91.03 metros de tuberia
enterrada de PVC / C-10 @ 2" hasta la transicion, 0.45 metros de tuberia
de fierro galvanizado @ 2" hasta el codo y 5.48 metros en la altura hasta
la llegada al tanque de regulacién, Las tuberias y accesorios de PVC
(Tubos Poli Cloruro de Vinilo) cumplir la Norma: NTP 399.002: 2015
/ NTE 002, Antes (NTP 399.019).

Planta de Tratamiento de Agua Potable

Comprende la construccidn de una planta de tratamiento con un sistema
de filtracion, la cual esta compuesta por un tanque de regulacién de
5000Lts, una cdmara de aireacién y un pre filtro de gravas en serie de
concreto armado.

Cémara de Aireacion

Comprende la construccion de una camara de aireacion de concreto
armado, estando compuesta en la entrada con una caja de recepcion
donde llegara el agua del tanque de regulacién, el cual escurrira por
gradas y los compartimentos de la camara de aireacion, con el propésito
de formar los flocs de hierro y pueda ser atrapado en el sistema de
filtracion. Dicha camara de aireacion proyectada se encuentra

estandarizada por el mismo PNSR y ha sido utilizada con éxito en todos
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los proyectos de la misma entidad. Esta Camara de Aireacion esta

ubicado en las coordenadas UTM (E 425,406.75; N 9'655,889.09) y en

la cota 186,39 m,s.n.m.

Imagen 8. filtro de agua
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b. Linea de Impulsion N° 02
Se instalara una (01) linea de Impulsion con un caudal de bombeo Qb=
2.54 Ips, desde la Cisterna hasta el Tanque Elevado con una tuberia @
2" de fierro galvanizado con una longitud 12.10 metros, desde la
ubicacion de la Cisterna hasta la transicion, luego mediante una tuberia
enterrada de PVC | C-10 @ 2" con una longitud de 13.48 metros hasta
la transicion en la base del tanque elevado, 0,25 metros de tuberia de
fierro galvanizado @ 2" hasta el codo y la altura medida desde el codo
hasta la llegada al ingreso de la cuba del Tanque Elevado con una
tuberia @ 2" de fierro galvanizado que tiene 14.23 metros. Las tuberias
y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la
Norma: NTP 399.002: 2015/ NTE 002, Antes (NTP 399.019).

c. Sistema de Cloracion
El sistema de tratamiento del agua subterranea tendra que pasar por un

proceso de cloracion; este proceso se detalla a continuacion:

d. Cloracion
La cloracion tiene como proposito desinfectar el agua proveniente de la
planta de tratamiento para su almacenamiento y consumo. Este proceso
se llevaria a cabo sobre del tanque Elevado de almacenamiento, la cual
sera impulsada mediante una bomba centrifuga de 1.50hp, que, a su
llegada at tanque, contara con un Clorinador automatico que inyectara
el cloro necesario para la cloracion y tratamiento final. Para luego ser

almacenada en el Tanque Elevado para su consumo.
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Imagen 10. Tanque Elevado
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2.3.7 Tanque Elevado
Se propone un (01) tanque elevado de 15.00 rn3. estd ubicado en las
coordenadas UTM (E 425,400.35; N 9'655,893.60) y en la cota 186,28
m.s.n.m,; Con un fondo de losa de cuba ubicado a 10.00 metros en la cota
196.28 m.s.n.m., y una altura total de 12.29 metros en el techo, con una cota
de 198.57 m.s.n.m. Se trata de estructuras de concreto armado de forma
cuadrada convencional, con seccion de cuba cuadrada con dimensiones
interiores de 3.02 m x 3.02 m en la base y con una altura util de tirante de
aguade 1.64 m, con un espesor de muro 0,20 m, se utilizara concreto armado
de fc=210 Kg/cm2, con tarrajeo interior con aditivo impermeabilizante, con
tapa de inspeccion con plancha metélica estriada e=1/8" de medidas 0.70m
x 0.80m, el sistema de ventilacion es tuberia de @ 4" conectada a la tuberia
de rebose y el de limpieza, Se colocara junta water stop @ 6"en la unién de
la losa de fondo de la cuba con el muro para evitar filtraciones de agua. Con
respecto al control de los niveles de agua en el tanque elevado, se tendra en
cuenta que estas son controladas mediante sensores de nivel de arranque y

parada se considerara la baranda anti caida en la cuba del tanque elevado.
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a. Lineas de Aduccion
Se propone la instalacion de una linea de aduccién con un caudal méaximo
horario de Qmh= 0.98 Ips; proveniente del tanque elevado, de didmetro @
3", de tuberia de F°G° con una longitud de 11.40 metros, que va hasta la
caja de concreto de en la base del tanque elevado, donde se encuentra la
valvula compuerta de @ controlada la aduccidn, constituida por adaptadores
y uniones
b. Redes
Esta alimentado desde el tanque elevado como puede apreciarse en los
planos, con tuberia de PVC-SP, Clase 10 @ 3" En términos generales se
propone:
v" Redes de Distribucion Secundaria
v" Red Secundaria de Distribucion:

Instalacion de tuberias @ 2" C-10, en una longitud de 341.72 metros
lineales, Instalacion de tuberias @ 1 1/2" en una longitud 412.16 de metros
lineales, Instalacion de tuberias @ 1" C-IO, en una longitud de 649.04
metros lineales Total, redes de distribucion: 1,402.92 metros lineales, Las
tuberias y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan
cumplir la Norma: NTP 1SO 1452:2011, cuando son de diametro @ 2"y
diametros mayores. Las tuberias y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro
de Vinilo) deberan cumplir la Norma: NTP 399.002: 2015, cuando son

menores a @ 2".
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C.

e.

Vélvulas de Compuerta

Se plantea la construccion de 10 Camaras de valvulas compuerta que seran
construidos de concreto armado de F'c=210 kg/cm2 con accesorios de 1" la
cual sera suministrada con valvulas PVVC adaptadores niples y otros para el
control de las distribuciones y abastecimiento de agua en las redes. La
estructura cumplird la funcion de controlar los caudales por tramos ademas
de permitir el control, monitoreo y mantenimiento del sistema. Las valvulas

de compuerta y purga deben cumplir la Norma NTP ISO 350.084:1998.

. Vélvulas de Purga

Se plantea la construccion de 03 Camaras de valvulas de purga que seran
construidos de concreto armado de F'c=210 kg/cm2 con accesorios de @ 1"
la cual serd suministrada con valvulas PVC adaptadores niples y otros para
el control de las distribuciones y abastecimiento de agua en las redes. La
estructura cumplird la funcion de limpieza tanto para la linea de conduccion
como Las valvulas de compuerta y purga deben cumplir la NTP — 350
Accesorios

Los accesorios necesarios son complementos de toda instalacion de tuberia
de PVC; se instalan de manera similar a los tubos. Empleando pegamento
para el caso espiga campana SP. Los accesorios son de PVC y sus extremos
de conexion estan disefiados para instalarse directamente al tubo como
cualquier sistema conocido o0 a través de transiciones que facilitan su
empleo, los codos, tees, tapones, valvulas y en todo cambio brusco de
direccién, se anclaran en dados de concreto, las tuberias y accesorios de

PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la Norma: NTP ISO
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1452:2011, cuando son de didmetro @ 2" y didmetros mayores las tuberias
y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la

Norma: NTP 399.002: 2015, cuando son menores a @ 2".

Cuadro 9. Resumen de Accesorios

Accesorio (Codo 90° @ 1 1/27) Und. 03
Accesorio (Codo 90° @ 17) Und. 01
Accesorio (Codo 45° @ 2°) Und. 03
Accesorio (Codo 45° @ 1 1/2°) Und. 02
Accesorio (Codo 45° @ 17) Und. 02
Accesorio (Codo 22.5° @ 27) Und. 03
Accesorio (Codo 22.5° @ 1 1/27) Und. 01
Accesorio (TEE @ 3") Und. 01
Accesorio (TEE @ 2°) Und. 08
Accesorio (TEE @ 1 1/2") Und. 03
Accesorio (TEE @ 17) Und. 02
Accesorio (Reduccion @ 3" A @ 27) Und. 01
Accesorio (Reduccion @ 3" A @ 11/2) Und. 01
Accesorio (Reduccion @2 A2 1 1/2") Und. 05/'/\
N ¥ecesorio (Reduccion @ 2" A @ 17) Und. ¢ DN‘Z&#

f. Conexiones Domiciliarias
Se propone la instalacion de 49 conexiones domiciliarias con tuberias de @
1 con tuberia de forro OVC SAL @ 2” C-10, con caja pre fabricada, marco
y tapa de concreto y accesorios, tal como se muestra en las tuberias de PVC

deberan cumplir con la NTP 399.002:2015
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Grafico 2. Conexion Domiciliaria
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2.3.8 Biodigestores

a.

Para las UBS domiciliarias, del puesto de salud

Se esta considerando un biodigestor de una capacidad en volumen de 600
litros, lo que equivale al disefio tomando en cuenta que cada lote tendra en
promedio 5.35 habitantes, con una dotacién de disefio de 100 Itmab./dia para
zona rural. Asimismo, se plantea la utilizacion de tanques sépticos
biodigestores de PVC, por su facilidad de instalacion, auto mantenimiento.
Evita la posible infiltracion y contaminacion del suelo debido a su
revestimiento de PVVC (Policloruro de Vinilo). También es fécil y rapido de

instalar.
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Para_las UBS de las instituciones educativas

Se esta considerando un biodigestor de una capacidad en volumen de 1,300
litros, lo que equivale al disefio tomando en cuenta la cantidad de alumnos,
con una dotacion de disefio de 20 It/hab./dia para zona rural, asimismo, se
plantea la utilizacion de tanques sépticos biodigestores de PVC, por su
facilidad de instalacion, auto mantenimiento. Evita la posible infiltracion y
contaminacion del suelo debido a su revestimiento de PVVC (Policloruro de
Vinilo). También es facil y rapido de instalar.

Para las Conexiones Domiciliarias y Puestos de Salud.

La construccion de un buzén de concreto con un radio de 0.63m; Con las
siguientes caracteristicas:

% Concreto F'c=175 kg/cm.

« Solado 0.10 m.

% Lecho de grava 10x10x25 cm.

X/
o

Dado 40x40x5 cm.

+«+ Cama de arena alrededor del Biodigestor Autolimpiable.
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d. Para las Instituciones Educativas:
La construccion de un buzon de concreto con un radio de 0.78m Con las
siguientes caracteristicas:

« Concreto F'c=175 kg/cm.

% Solado 0.10 m.

% Lecho de grava 10x10x25 cm.

% Dado 40x40x5 cm.

« Cama de arena alrededor del Biodigestor Autolimpiable

Grafico 3. Detalle de Proteccion Biodigestores
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Fuente elaboracion propia - 2021
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2.4.1. Resumen del Anélisis de Vulnerabilidad y Analisis de Riesgo
Es la estimacion matematica de probables pérdidas, dafios a los bienes
materiales, a la economia y victimas como efecto de un desastre generado por
un peligro especifico. El riesgo se estima en funcién del peligro y la
vulnerabilidad la estimacion del riesgo se basa principalmente en el periodo de
recurrencia de los eventos severos que pueden afectar un area o proyecto.
Actualmente la CCNN Nueva Valencia cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua el cual se encuentra en estado operativo por lo cual los
pobladores captan agua de las piletas publicas, No cuentan con un sistema de
saneamiento, por lo tanto, la evaluacion de la vulnerabilidad y el andlisis de
riesgos se efectuaran en base a los componentes de agua existentes inoperativos
en la actualidad y para saneamientos basicos serd de manera proyectada para
la comunidad trabajo de campo para recopilacion de Informacion. La obtencién
de informacion se logré6 mediante el previo recorrido por la localidad junto a
las autoridades y el cuerpo técnico con la finalidad de evaluar las alternativas
e identificar las fuentes potenciales de captacion de agua, la ubicacion ideal
para el reservorio, linea de impulsion, redes de distribucion y UBS. Evaluando
los potenciales impactos producidos por los fendmenos naturales
predominantes en dicha localidad. Asimismo, la participacion de los
pobladores fue de suma importancia aportando informacion relevante respecto
a magnitud, temporalidad e incidencia del fendmeno recopilacion de planos y
esquemas de los sistemas existentes actualmente la CC.NN. Nueva Valencia,
no cuenta con servicio de saneamiento y su sistema de abastecimiento de agua

potable, no cuenta con planos por lo que no existen planos y esquemas de estos
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2.4.2.

sistemas vulnerabilidad de los componentes la evaluacion de vulnerabilidad es
el proceso mediante el cual se determina el nivel de exposicion y
predisposicion a dafios y pérdidas de los componentes del Sistema de Agua
potable y Saneamiento, ante una amenaza especifica. Consiste en la
identificacion y evaluacidn de los elementos vulnerables y la estimacion del

porcentaje de pérdidas resultantes de un fendbmeno peligroso.

Resumen de la Evaluacién de Impacto Ambiental

se debe tener en cuenta que el proyecto: Disefio Del Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable En La Comunidad Nativa Nueva Valencia,
Distrito De Trompeteros, Provincia De Loreto, Departamento Loreto, Para La
Mejora De Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La Poblacién —
2021.ubicado en las coordenadas UTM WGS84-18 M 9'655,717.58mN,
425,274.59mE. Precisa lo siguiente que de acuerdo al desarrollo y evaluacion
en campo realizado en la incursion a la localidad, se identificaron los siguientes
impactos: contaminacién de suelo, aire y agua, por la cuales el proyecto a la
hora de elaborar la FTA, realizada por el especialista ambiental se design6 un
presupuesto de s/.25,000 que servira para el manejo general de las mitigacion
o remediaciones de los impactos que se puedan suscitar durante la etapa de
ejecucion del proyecto, cabe mencionar que la identificacion de impactos y
designacion de presupuesto para la FTA, no estd desagregado, ya que el
sistema no lo permite, pero que el monto total de la FTA, cubre todas las
medidas necesarias para la mitigacion y asi evitar alterar cualquier componente
ambiental en el area de influencia del proyecto, no se requirié conveniente

realizar los tramites de compatibilidad en referencia a un area natural protegida
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2.4.3.

0 zona de amortiguamiento, ya que se hizo la georreferenciacion del proyecto
saliendo distante de cualquier area natural protegida existente en el Peru. Se
menciona también que de acuerdo a la CERTIFICACION N°© 285-
2017.SERNANPDDE, que esta comunidad no se superpone a un Area Natural

Protegida o Zona de Amortiguamiento.

Rutas para llegar a la CC.NN. Nueva Valencia
Para llegar a la CC.NN. Nueva Valencia, se parte de la ciudad de Lima, el viaje
se realiza en dos rutas:
jLas vias de acceso que se utiliza para llegar a! area de estudio son combinadas
de tipo aérea, fluvial y/o terrestre. Pudiéndose tomar como punto de partida la
ciudad de Lima como también la ciudad de Pucallpa
RUTA
Via aérea: para acceder a la capital del departamento de Loreto se puede hacer
mediante la via aérea con vuelos comerciales diarios a la ciudad de lquitos:

v' Lima - Iquitos: 1 hora y 45 minutos.

v" Pucallpa - Iquitos: 50 minutos.

v’ Tarapoto - lquitos: 1.45 minutos
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Imagen 11. Aeropuerto de lquitos — Loreto

Fuente elaboracion propia — 2021

v" De Lima a Tarapoto:
Via aérea:
Hasta la ciudad de Tarapoto via aérea con vuelos comerciales diarios Lima -
Tarapoto: 1 hora 'y 10 minutos.
Via Terrestre:
Hasta la ciudad de Tarapoto via terrestre como buses de transporte
interprovincial de pasajeros Lima — Tarapoto: 18 horas.

v De Tarapoto a Yurimaguas:
Via aérea:
Hasta la ciudad de Yurimaguas, capital de la provincia de Alto Amazonas,
departamento de Loreto, via aérea con vuelos no comerciales inter diarios en

avionetas Tarapoto -Yurimaguas: 25 minutos.
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24.4.

Via Terrestre

Hasta la ciudad de Yurimaguas via terrestre como autos colectivos de
transporte de pasajeros Tarapoto -Yurimaguas: 3 horas.

De Yurimaguas a Trompeteros:

Via Fluvial:

Hasta Trompeteros, se puede realizar en:

Deslizador (Chalupa), con capacidad para 8 a 12 pasajeros, motor fuera de
borda de 60 hp: 30 horas. Lancha, con capacidad promedio de 80 pasajeros,
donde transporta carga diversa 90 horas.

De Trompeteros a Nueva Valencia:

Via Fluvial:

Hasta Nueva Valencia, se puede realizar en:

El medio de transporte usado es la Chalupa es 7 horas 15 minutos, En peque
son 45 horas, con una distancia de 120 km, el precio del transporte es de S/ 130
soles.

La Topografia

La elaboracién del presente Levantamiento Topogréfico, se ha realizado
mediante un adecuado cronograma de trabajo de las diferentes etapas que
consta el estudio realizado por los encargados de analizar, evaluar y ejecutar
cada una de las etapas del Levantamiento ademas se cuenta con la informacion
del Instituto Geogréafico (I1.G.N.), ente rector de la Cartografia en el Perq, el
cual brinda datos técnicos como bases y puntos conocidos para apoyar los
levantamientos topograficos.

Segun los pardmetros designados por la entidad, se obtendran la informacion

de campo y gabinete en funcion a:
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Zona: Paralelo 18 M, referido al Meridiano de Greenwich.
Elipsoide: WGS-84, en Proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M).
Datum: Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.).

UBICACION GEOGRAFICA

Disefio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En La Comunidad
Nativa Nueva Valencia, Distrito De Trompeteros, Provincia De Loreto,
Departamento Loreto, Para La Mejora De Su Incidencia En La Condicién

Sanitaria De La POBLACION — 2021 Coordenadas U.T.M.

ESTE. 425,274.59
NORTE. 9'655,717.58
ALTITUD. 177.78 m.s.n.m.

La presente investigacion constituye parte de la elaboracién del Proyecto EL
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA COMUNIDAD NATIVA NUEVA VALENCIA, DISTRITO DE
TROMPETEROS, PROVINCIA DE LORETO, DEPARTAMENTO
LORETO, PARA LA MEJORA DE SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2021 Elaborado bajo el marco
estipulado por la normatividad Técnica Vigente los trabajos que integran esta
investigacion reflejan la obtencion de la informacidn necesaria para las obras
a proyectarse y es resultado de los trabajos desarrollados en forma sistematica
tanto en campo como en gabinete los conceptos, calculos y disefios, guardan
estrecha relacion con las Normas Técnicas Peruana e Internacionales, las

cuales son compatibles con el Proyecto a desarrollar.
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a. Limites Geogréficos

El area del Proyecto se encuentra limitada de la siguiente manera:

Por el Sur: CC.NN. "Santa Rosa".
Por el Este: Distrito de El Tigre.
Por el Oeste: Rio Capirona.
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Grafico 4. Certificado de Calibracién
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Imagen 12. Certificado de Calibracion

Direccion: Dos de Mayo #1664 - San Isidro

T 5 & ;
su"" I"“' i@' s.l" L rm.f(smz:o;x)mam:rc, 993526860
v wememmnen ] Nextel: 51°8147171 Movistar RPM: #0§2534 114
Sitio Web: www.surveyrental net

San kakro, 15 de Jiso 2015

g CERTIFICADO DE CALIBRACION

A peticion de MELGAR PAITAN CARLOS ABEL. fa empresa SURVEY RENTAL & SALES SAC, le expide el
presente Certificado de Calibracion por un (01):

GPS MARCA TRIMBLE
MODELO GEOEXPLORER XT 8000

Con N de serie 520841364 , dicho instrumento ha sido revisado y calibrado lodos los puntos en nuestro laboratorio
y se encuantra en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo a los estandares internacionales establecidos

(DIN18723).
Equipo de calibracion utiizado:
Equipo Modelo Marca Sere
Receptor Master GPS Hiper L11.2 TOPCON 1081-15322
Resultados:
BRSNS RRSRIOR SRR | e e
orizontal i " Vertical x 1 Vertical
[ 3emm « 0.6ppm Smm + 0.5ppm W0mme+ippm | i6mm+ippm
Cortificado Por: | : Emision.
15 de Jumo del 2015
Ing. José Ouspe Pefia Fecha Vencimiento
115 o del 2015
i et
Your authorized Distributor of EE. MAx
AN Part of Hexagon Group
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Grafico 5.

Poligonal Cerrada
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Panel topogréfico

Como implemento de sustentacién de la investigacion en campo
realizados, como también en gabinete se presenta el respectivo Panel
Topografico donde mostramos las diferencias etapas de desarrollo de

los procesos debidamente identificados y explicados.

Ubicacioén de Hito Geodésico

V4

Zq L AL O &,

LL RS

Elaboracion Propia — 2021.

Imagen 13.  Vistas preliminares de visado de Punto Topografico




Imagen 14. vista de Hito para estructura Proyectada

Imagen 15. Levantamiento Topografico
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c. Trabajo De Campo.

» Poligonal Cerrada
Posteriormente se realizd la documentacion de los  vértices de la
Poligonal de cuarto orden; Se realizé la medicion de &ngulos
horizontales, verticales y distancias, siendo tomadas como puntos de
partida la Estacion A4 de Coordenadas U.T.M. y en el Sistema
Elipsoidal WGS-84.
d. Medicion de Angulos
Se obtuvo é&ngulos internos (horizontales) y &ngulos directos
(verticales) apoyados en la Estacion Total marca LEICA con precision
al segundo, mediante observaciones a los prismas ubicados en cada
vértice de dicha Poligonal.
e. Medicién De Distancias
Se efectud la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el
Distancié metro de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 ms.
Asimismo, se realizo el respectivo levantamiento Taquimétrico para

obtener los detalles del terreno en cuestion.
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f. Nivelacién de BMS
Para el control vertical del proyecto se ha corrido una nivelacion
Geométrica de ida y vuelta para todos los BMs, ubicando de forma
estratégica puntos de control vertical BMs en las zonas urbanas para un
futuro control de alturas.
La nivelacion ha sido realizada dentro de la tolerancia de 0.02 (K)Y2
como indican las normas para esta clase de trabajo. Siendo K la

distancia nivelada en kilbmetros.
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Cuadro 10. Descripcion de una Estacion de Control Horizontal 001614

DEPARTAME CARACTERISTICA | CODIGO: BM-I
NTO: ]
LORETO DE LA MARCA:
Hito de concreto
PROVINCIA: COORDENADAS: ELEVACION: 177.78
MSNM
LORETO Norte: 9'655,717.58

Este: 425,27459

DISTRITO: ESTABLECIDA ORDEN:
POR:
TROMPETEROS
UBICACION: FECHA: DATUM
HORIZONTAL: WGS-
CC.NN. NUEVA DICIEMBRE 2021 84
VALENCIA
CROQUIS

DESCRIPCION
ITINERARIO

El hito BM-I se encuentra ubicado al frente del local comunal, (local seminoble
pintado de color crema con z6calo guinda).

El punto es un hito de concreto que sobresale 4 cm del suelo, con una placa
empotrado de bronce de 10 cm de diametro de forma circular, con ta siguiente
inscripcion: MVCS-PNSR

MARCA DE GPS

Trimble Geo Explorer XT6000
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Cuadro 11. Descripcion de Marca de Estacion Fija del BM-3
DEPARTAMENTO CARACTERISTICA DE | CODIGO:
:LORETO LA MARCA:

BM-3

Circunferencia de color

azul
PROVINCIA: COORDENADAS: ELEVACION:
LORETO Norte: 9'655,902.7379 186.6858

Este: 425,380.7261 MSNM
DISTRITO: ESTABLECIDA POR: ORDEN:
TROMPETEROS
UBICACION: FECHA: DATUM WGS-84

CC.NN. NUEVA VALENCIA

DICIEMBRE 2021

CROQUIS
N
‘I; x. :E‘f |
{ (|  paate ¥
) 4 4 o —— L
{ | 'mv;€|; k\ j<""f [

PHETA Q" —_A.

/

fl |
f I \
 J i S
N AN/ HIAN 10 W3
§' 3 . ¥ A
i o | \*/’7" QQ"
] i it &
Pl il Sy

8 //:fl{"“'r'u‘
s
DESCRIPCION.
ITINERARIO

El BM-3 se encuentra ubicado en la esquina de la PTAP (INCLAM)

El punto es un hito de concreto que sobresale 4 cm del suelo, con una placa empotrada de

bronce de 5 cm de diametro de forma circular.

El punto y la descripcion estan pintado de color rojo.

MARCA DE ESTACION

Una Estacién Total marca LEICA modelo TS02 5"
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2.5. Hipdtesis

No Corresponde por ser Investigacion Descriptiva
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3.1.

3.2.

Metodologia

El tipo y el nivel de la investigacion

Tipo de Investigacion

El estudio actual de la investigacion del tipo descriptivo no experimental
y transversal, son los fendmenos y aspecto actual de la comunidad Nueva

Valencia.

Este tipo de investigacién no es, experimental por lo que su estudio se

visualiza de los acontecimientos sucedidos

Nivel de la Investigacion
El nivel de la investigacion de la tesis es cuantitativo y de corte
trasversal cuantitativo es la técnica descriptiva de recopilacion de datos
concretos, brindando la informacién real para llegar a conclusiones
generales de la investigacion
Transversal: las variables son medidas en una sola ocasion, para eso se
realiza comparaciones tratando a cada muestra independiente.
Disefio de la Investigacion
El disefio se genero de acuerdo al tipo ya nivel de investigacion, el cual
se ejecutd el presente trabajo de investigacion, por el cual el disefio de
investigacion fue no experimental de enfoque transversal se consistio en
describir los fendmenos, situaciones, contextos detallando como es y
cémo se manifiesta y especifica las propiedades y las caracteriza del

objeto de analisis en base de los conceptos de la misma.
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% Se presenta el siguiente esquema para trabajar las variables

e

iy

4

3.3. Poblacion y Muestra
Para la siguiente investigacion del proyecto de la poblacién y la muestra
es el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la

Comunidad Nueva Valencia.
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3.4. Definicion y Operacionalizacion de variables e Indicadores

- Tipo de captacion
gs - Caundal .
Captacion ial de disei MNomimal
-Caudal de la fuente
- Tipo de tuberia Nominal
- Clase de tuberia Ordinal
- Dametro Ordinal
- Linea de Conduccion - Caudal Intervale
Se realizaré el disefio del sistema de abastecimiento de e ervalo
E 25 un sistema que permite levar el agua al
@ agua potable que abarcara desde la captacion, linea de Ti
% consumider en las mejores condicicnes :Fm Nominal
SISTEMA DE B conduccion, reservorio de almacenanmento, linea de  Reservorio de almacenamiento _ Material Nomunal
ABASTECTMIENTO DE w higiénicas, constando de varias partes. Vel MNominal
AGUA POTABLE 2 aduccidn hasta las redes de dismbucion. Se utilizarin Intervalo
o B = Distmtas obras cada una cumpliendo vma _ ; o
?é B ) diversas fichas, memaonas de calculos ndraulicos, ~Tipode . Nomi
= fimcién especifica. ] o B *t“hma, cm.l_
; ensayos de laboratario, metrados y valorizaciones. - Linca de aduccié _]::la.s_' e de tuberia Elw]_ 1
- Caudal Intervalo
- Presion Intervale
- Velocidad Intervalo
- Tipo .
- Tipo de tuberia gm!“ll
- Clase de tuberia Ordinal
- Red de distribucion - Ddmetro Ordinal
- Candal I 1
_E‘ﬁi"ﬂ] o
=G T Imerwlu
o
5 La condicién samitaria es Cobartira
CONDICION E - . o para Calidad de "
SANITARIADE LA E - &':’tl]:llhl’ v  affontar Sermhmaenmtasmlrzandoelnumm:ﬂastm R A o
i frat diversos problemas que de informacion regional en agua v saneamiento SIRA Contmudad
POBLACION Z afectan a la higiene y salud Agua potable —
= de las perscnas
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3.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

b)

En la presente etapa de investigacion en campo, se realizo la
verificacion en campo del empadronamiento a fin de recopilar la
cantidad de usuarios y habitantes en la comunidad. La cual se utiliz6
formatos para la realizacion de encuestas Se obtuvo la informacion
obtenida se observo que se presentaron cierta problematica en la
comunidad Nueva Valencia lo que ocasion6 que se elabore el Disefio
de abastecimiento de agua potable.

Encuestas

Se realiz6 en cuestas en toda la comunidad Nueva Valencia respectos

a las condiciones en la que se encuentra la comunidad

Observacion no Experimental

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuente de agua
para el andlisis de laboratorio, como también se realizd el
levantamiento topografico para el disefio del sistema de agua

potable.
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“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Comunidad Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia
de Loreto, Departamento Loreto, para la mejora de su Incidencia en la
Condicion Sanitaria de la Poblacion — 20217

DESCRIPCION EXPEDIENTE| PERFIL
1.- POBLACION BASE (hab): 246 259
2.-NCLOTES TOTAL: 53 50
21-- Domésticos 46 45
2.2.- Estatal 3 3
2.3.- Social 4 2
3.- DENSIDAD (hab/lote): 5.35 5.75
4.- TASA DE CRECIMIENTO 0.95 0.95
S.- POTENCIA BOMBA:
5.1.- Caseta de bombeo (hp): 3.0HP 1.0 HP
5.2.- Cisterna (hp): 1.5HP
6.- @ UNEA DE IMPULSION 1 (puig): pvc 2" pve
7.- o LINEA DE IMPULSION 2 (pulg): 2"PVC
8.- @ UNEA DE ADUCCION (pulg): 3" PVC 3" PVC
9.- VOLUMEN DE TANQUE (m3): 15.00 12.00
10.- VOLUMEN DE CISTERNA(m3): 15.00
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3.5.2. Instrumento de Recoleccion de Datos
Se utiliz6 las siguientes técnicas e instrumento de recoleccién de

datos

a. Cuaderno de apuntes

b. Camara celular

c. Formatos para encuestas

d. Planos de planta

e. Winchas

f. Equipos topogréficos

g. Libros manuales de referencias

3.5.3. Plan de anélisis
El analisis de los datos se realizard haciendo usos de técnicas
estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores
cuantitativos y/o cualitativos, la cual determinard la mejora de la
condicion del sistema de abastecimiento de agua potable Los

resultados estaran comprometidos de la siguiente manera:

v" La ubicacion de la comunidad la cual se indica es la red de agua

potable.
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Verificacion de la topografia, con GPS, navegador y ademas se realizo
un empadronamiento para determinar la cantidad de habitantes que se

ubican en el area del proyecto.

Ubicacion de las captaciones utilizadas para el disefio.

Estudio de calidad de agua de las captaciones que serviran para el

diseno.

Los célculos que se presentan son de acuerdo a la R.M. N°192 —2018.
Opciones tecnoldgicas para el disefio de sistemas de agua en el &mbito

rural.

Disefio de la red de agua potable en el software “WaterCad”.
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3.6. Matriz de Consistencia

“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Comunidad Nativa Nueva Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto, para la mejora
de su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacion — 2021

Problemas

Enunciado del

problema

“Disefo del Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable en la

Comunidad Nativa
Nueva Valencia,
Distrito de

Trompeteros, Provincia
de Loreto,
Departamento Loreto,
para la mejora de su
Incidencia en la
Condicion Sanitaria de
la Poblacion — 2021~

Objetivos

Objetivo General

el objetivo general es Disefiar el
sistema de agua potable en la
Comunidad Nueva Valencia

Obijetivo Especifico

Debe ser apto para el consumo

humano el agua se debe ser

adecuada con su respectivo
tratamiento eliminaremos y habra
disminucién de enfermedades, se
debe a la mala inadecuada mala

usos del agua .

Marco Tedrico Conceptual

Bases Teoricas de la

Investigacion

La poblacion es el conjunto de
todos los individuos (objetos,
personas, eventos, situaciones,
etc.) en los que se desea
investigar algunas propiedades.
La poblacion es el conjunto de
individuos que tienen una o
mas propiedades en comun, se
encuentran en un espacio
o territorio y varian en el

transcurso del tiempo.
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Metodologia

El tipo y el nivel de la investigacion
Tipo de Investigacion

El estudio actual de la investigacion
del tipo descriptivo no experimental
y transversal, son los fenémenos y
aspecto actual de la comunidad
Nueva Valencia.

Este tipo de investigacion no es,
experimental por lo que su estudio se
visualiza de los acontecimientos

sucedidos

Definicion y Operacionalizacion de
las Variables Técnicas e
Instrumentos Plan de Analisis Matriz

de consistencia Principios éticos.

Referencia Bibliograficas

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/12
3456789/24186

lamento nacional de edificaciones — rne ii.3
as de saneamiento  |disponible  en:
2://www.construccion.org/.

“disefio del sistema de agua potable para los
sectores sintaguzo, troje, luceropamba y
chiniguaico de la comunidad los galtes,
parroquia palmira, canton

guamote, mediante la aplicacion del software
epanet”.
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/30
48

“disefio del servicio de agua potable e

instalacion de


http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24186
http://www.construccion.org/
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3048
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3048

3.6.1.

Principios Eticos

Recoleccion de Datos

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realiza la toma de datos
en el lugar de la investigacion.

De esa forma los andlisis se obtendran los andlisis y resultados
conforme a lo estudiado o investigado. Para ello el trabajo a realizar
debe ser con mucha responsabilidad y seriedad.

Etica para el inicio de la evaluacion.

Realizar utilizar de manera responsable los materiales a emplear para
la evaluacion visual en campo, pedir los permisos correspondientes y
explicar de manera entendible los objetivos y justificaciones de la
investigacion antes de acudir a la zona de investigacion, obteniendo la
aprobacién respectiva para la ejecucion del proyecto.

Etica en el resultado de la evaluacion.

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras tomadas
Etica para la solucion de analisis

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area de estudios, la
cual podria posteriormente ser considerada para el disefio.
Responsabilidad Social

Respecto a la privacidad proteger la identidad de los individuos que
participan en el estudio investigacion estan al servicio tiene la

obligacion de contribuir al bienestar humano.
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IV. Resultados
4.1. Resultados
El primer objetivo de establecer el sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Nueva Valencia,
Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto, para la mejora de su Incidencia en la Condicién Sanitaria
de la Poblacion.

Grafico 6. Algoritmo
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Serun lo adgnads fenemos 54 — 05, esto quiere decir:

Pregmta Pespuesta
Tipo de fuente: SUETEFFANEA
;La ubicacion de Ia faente &5
NO
faworable™:
) NO
;El mivel freatice es accesible™
;Exists frecuencia de Ihnvias™: 51
;Existe dizponthilidad de
51
apua ™
;La zona dondie 5= whican laz
NGO
viviendas es mundable?:

Tipo de abernativa de sistema de agua potable:

SA - 03: CAPT-P, E- BOM, RES, DESF, L ADUC, RED

Codipos de conponentes del sistema de agaa potable de 5A - 05:

» CAPT-P Captacion por Pozo twinlar

+ E-BOM: Estacionde bombeo

= RE%: Faservorio

« DESF Dresinfeccion

« L-ADUC Linea de Aduccion
« RED Fed de Disoiucion
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4.2. Respuesta al objetivo del Disefio
el sistema de abastecimiento de agua potable en la Comunidad Nativa Nueva
Valencia, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento
Loreto, para la mejora de su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la

Poblacion

a. Pardmetros de Disefio

Farametros de Dizeao

N= Descripcion Cantidad Unidad
1 | Poblacion acraal 213 Hab.

2 | Hamero de wiviendas 43 wiviendas
3 | Crecimientes armal 0 = Hah.

4 | Periodo de disenio o Anos

5 | Pablacion fittara 230 Hab.

d | Daotacion T Lhid

7 | Candal marinmm 123 L's

£ | Candal maximo diario 0.3 L's

9 | Candal maxime horarcio .30 L's

10 | Candal de 1a foerde en epoca de lhneia .75 L's

En base al Reglamento Nacional de edificaciones (0S.100 consideraciones
béasicas de disefio de infraestructura Sanitaria) se considero una densidad de
05 habitantes por lotes ya que no se tiene registro exacto de la cantidad de
habitantes y en base al levantamiento topogréafico se determino una totalidad
de 50 viviendas lo que se determind la poblacion actual en la comunidad

Nueva valencia 300 habitantes.
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b. Disefio del pozo tubular para la comunidad Nueva Valencia

DISENO HIDRAULICO DEL POZO

TUBULAR
POZO TUBULAR
Descripcion Simbologia| Resultados Unidad
Diametro de la
electrobomba D 6 Pulgadas
sumergible
Caudal de bombeo Cop 15.85 GPM

Espacio anular que se
deja para el filtro de E 18 Pulgadas
grava (3" por lado)

Espacio para la

cementacion del pozo EC 22 Pulgadas
(2" por lado)

Espesor del Acuifero EA 100 metros
Peso por metro linea P 428 Kilogramos
Area de infiltracién Ai 301 Cr’/ml
Diametro del cedazo Dc 12 Pulgadas
Diametro del ademe Da 12 Pulgadas

Fuente elaboracién propia — 2021
Se hizo el disefio hidraulico para la captacion en la cual tubo los siguientes
resultados, la captacion por pozo tubular esta ubicada en las coordenadas UTM
WGS84-18 M 9'655,717.58mN, 425,274.59mE en el disefio hidraulico para la
captacién se calculé con los estandares dictados por Resolucion Ministerial N°

192 la cual nos brinda formulas y criterios de disefio.
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Encuesta sobre las familias
Los resultados obtenidos permanecieron conocer las probleméticas que
cuenta la poblacion de la comunidad Nueva Valencia.

Donde se obtiene el agua

Detalle Frecuencia )
De manantial o puquio 0 0%
De rio 5 17%
De pozo 19 83%
Conexion o grifo donuciliaria 0 0%
Pileta publica 0 0%
otro 0 0%
Total 25 100%
Grafico 7. donde se obtiene el agua
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Fuente elaboracion propia — 2021.
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d. miembros de familias encargadas de traen agua

Detalle Frecuencia %
Madre 6 24%
Padre 12 48%
Madre v Padre 1 4%
Madre e Hyos 2 8%
Las Nimas 1 4%,
los Nifos 3 12%
Total 25 100%0

Grafico 8. quien o quienes traen agua
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Fuente elaboracién propia — 2021.
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4.3. Analisis y resultado

a.

Captacion

El presente tema investigativo tiene por objetivo la propuesta de disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria
y calidad de la comunidad Paso real. Los datos y recopilacion de informacion
se obtuvieron de: Instituciones gubernamentales como: Alcaldia de Jinotepe,
Ministerio de Salud (MINSA), Empresa Nacional de Acueductos y
Alcantarillados (ENACAL). También se utilizd la norma de disefio de
abastecimiento de agua potable en el medio rural donde se obtuvieron los
pardametros de disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable. La
comunidad Paso Real se ubica al suroeste de Jinotepe a 20.5 km del casco
urbano y se localiza regionalmente en la cuenca 68 y localmente dentro de la
subcuenca Rio Grande, formando parte del drenaje de la Vertiente del
Pacifico. Dicha comunidad consta con una poblacion de 279 habitantes; estos
se dedican a actividades como es la agricultura, es decir, siembra de granos
bésicos, cebolla, chiltoma, etc.

Linea de impulsién

Segun la Norma RM 192 — 2019 indica que la linea de conduccion debera
tener la capacidad de conducir como minimo el caudal méximo diario, se hizo
el Disefio hidraulico para la linea de expulsion empleado a si en el sistema de
bombeo dicha tuberia comprende con una longitud de 150.50 ml, empezando
desde el pozo tubular hasta el reservorio de almacenamiento de gua potable

con la férmula de Hazen Willians y el caudal maximo diario es de 0.50 m/s.
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C.

Reservorio.

Esta estructura debera ser de concreto y para su volumen final se debera
considerar multiplos de 5m3, garantizado la calidad sanitaria del agua y su
ubicacion debera ser lo mas proximo a la poblacion asegurando una presion
minia. Los reservorios deberan garantizar el 25% siempre que el suministro
de agua sea continuo de lo contrario debera ser el 30% del caudal promedio
anual para este proyecto se hizo el disefio hidraulico para el reservorio de
almacenamiento la cual tuvo los siguientes resultados en este tipo rectangular
del reservorio de almacenamiento se calculd con los estandares dictados por
la Resolucion Ministerial N° 192 el cual nos brinda formulas y criterios de
disefio se obtuvieron los siguientes volimenes regulacion y reserva en total
el volumen del reservorio es de 10 m3 sus dimensiones son 2.90 mts. De largo
x 3.00 mts. De ancho 2.21. mts de altura de agua el diametro de la tuberia de
entrada es de 1.5. pulg. Que sube por la linea de impulsion, la caja de valvula
contard con todos sus accesorios el cual tendra didmetro que se calcularon
con la formula de Hazen Willians y el caudal maximo diario es de 0.5 It./seg.
El tiempo en que llenara el reservorio serd de 20000 seg. 6.5. horas y un

tiempo de vaciado de 7367.02 seg. (3 horas).
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V. Conclusiones y Recomendaciones
5.1. Conclusiones

a. Se establecio en el sistema de abastecimiento de agua potable en la
comunidad Nueva Valencia a través del algoritmo de seleccién de
sistema de agua potable para el ambito rural dado por la norma técnica
de disefio y opciones tecnoldgicas, teniendo asi un sistema de agua
potable SA — 05 que comprende de una captacion por pozo tubular, una
estacion de bombeo reservorio elevado, sistema de desinfeccion y las
redes de distribucion, este tipo de sistema se implementa debido a la
topografia de la comunidad.

b. Para el sistema de disefio de agua potable de la comunidad se cuenta
con un pozo tubular de 50 metros de 5” para la captacion de aguas
subterraneas que almacena aguas en buenas condiciones al tanque
elevado. La seleccion de la tecnologia se baso en el volumen del
reservorio al ser pequefo, el disefio serd de forma cubita, con 10m3
capacidad cuyas dimensiones con 2.9 m x 2.9 m x 1.20 m. el cual esta
conectada con la tuberia de 2" a las redes de distribucion para cubrir la
demanda de la poblacion es una estructura de concreto armado f'c=210
kg/cm2, f'y=4200 kg/cm2 tiene una tapa metalica de 0.90 m x 0.80 m
instalacion de linea de impulsion es el tramo de tuberia de 2” la longitud

promedio de la linea de impulsién es de 161.30 m
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Para la condicion sanitaria se realizé el analisis de agua de la captacion
por pozo tubular, la cual se encuentra inferior a los parametros de ECAS
esto nos indica que dicha agua no presenta sustancias quimicas y
metales pesados, la cual si se apto para el consumo humano, pero es
necesario echar el cloro residual ya que se encontré nulo a su vez el
proyecto contribuird a mejorar la calidad de vida de la poblacién de la
comunidad Nueva Valencia se beneficiara los 400 habitantes familias
de la comunidad Nueva Valencia que actualmente consumen agua de

los arroyos y tanque que no es apto para el consumo humano.
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5.2. Recomendaciones

a. organizar y al mismo tiempo implementar la Junta Administrativa del
Servicio de Saneamiento (JASS) de acuerdo a la estrategia de
intervencion del proyecto, durante el ciclo del proyecto, adiestrando y
capacitando al personal que se hard cargo de la operacién vy
Mantenimiento de los nuevos sistemas de agua potable y eliminacion
de excretas.

b. Se puede implementar programas de educacién sanitarias para
sensibilizar a la poblacion beneficiaria en el valor del agua potable, en
el uso adecuado de nuevos sistemas de agua y saneamiento y asi mismo
mejorando los habitos de higiene.

c. Las bombas sumergibles no requieren mantenimiento en el lugar, es
recomendable hacer inspecciones periddicas y una revisién semanal
que permita conocer el voltaje del motor y obtener una muestra de agua
de elaborarse algun proyecto de abastecimiento de agua potable, se debe
tener criterios técnicos y estandarizados y también tomar en cuenta la

zona, la necesidad y realidad del area de estudios.
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Anexos

Anexo N° 01 Norma Técnica para Disefio en zonas Rurales
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28. POZOS
Se realzan para la captacion de agua subtesrénea a una gran profundidad.
llustracién N* 03.30. Pozo con Bomba manual

Tipologias
Pueden ser:
e Pozos someros:
- Excavados
- Perforados
e Pozos Profundos
~ Perforades manualmente
~ Perforades con maquinana

Criterios de disefio.

o La ubicacidn de los pozos y su disefio preliminar se determinan como resullado del
correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico. En la ubicacion no solo se considera
las mejores condiciones hidrogecldgicas del acuifero sino también el suficiente
dstanciamiento que debe existir con relacion a olros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

¢ Se disena el nUmero de pozos necesanos para el sistema de acuerdo con el caudal de
dseno, y se ubican sin causar interferencias a olros pozos existentes. y preferblemente
en 20mas no inundables.

o Para oblener ¢l rendimiento de los pozos se deben evaluar s pozos existenles
carcanos de la zona (rendimiento, anos de produccion y variacdionas estacionales) o se
debe realizar un estudio hidrogeologico para determinar la calidad del agua, el
rendimiento del pozo y su variabilidad estacional, la profunddad del manto acuifero y
las caracteristicas del terreno.

¢ Se deben proteger contra posibles fuentes de contaminacion. Las paredes del pozo
deben ser de material impermeable hasta una profundidad de 3 m como minimo, y debe
cubrirse con un sello sanitano, que sobresale 0,50 m sobre ¢ piso o sobre el nivel de
inundacidn.

* La distancia minima entre un pozo de agua destnado para el consumo humano y un
sistema de percolacion es de 20 m. El pozo se debe ubicar a una cota superior con
respecio al sistema de percolacion.
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Para el disefio de los pozos se debe tomar en consideracion los siguientes aspectos:
¢ Pozos someros, captan agua subsuperficial de acuiferos de poca profundidad, hasta los

30 m.

— Excavados. Los pozos excavados no requieren de dimensionamiento especifico, sin
embargo, debe considerarse los siguientes aspectos:

~ Diametro minimo de 1,00 metro para permitir la excavacion manual.

— Empleo de anillas de hormigbn en caso de terrenos deleznables.

— El revestimiento del pozo excavado debe ser con anillos ciegos de concreto del tipo
deslizante o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

— Se debe profundizar el pozo al menos 2 metros debajo del nivel freatico en época de
estiaje para permitir la explotacion del agua. La profundidad del pozo excavado se
determina en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del nivel estatico.

- Perforados. los pozos perforados someros, no requieren dimensionamiento
especifico; pueden disefiarse en base a estudios prospectivos iniciales o, es su caso,
debe realizarse la perforacién directamente hasta alcanzar los niveles freaticos
suficientes para la explotacion del agua. Pueden ser pozos perforados manual o
mecanicamente.

* Pozos profundos, captan agua subterranea a profundidades mayores a los 30 m,
dependiendo de las condiciones del acuifero.

- Perforados manualmente. emplea equipos simples para perforar pozos de pequefio
diametro empleando los meétodos de rotacion y percusion, en terrenos de baja
concentracion de material granular. Los pozos perforados manualmente, sélo pueden
ser disefiados en su concepcidn general. Solamente con pruebas en campo puede
identificarse la posibilidad o no de perforar con esta tecnologia.

~ Perforados con maquinaria. Los pozos perforados con magquina permiten captar
aguas subterraneas profundas, y requieren equipos de perforacion especiales. Las
técnicas de perforado pueden ser de percusion, rotacion directa o reversa, inyeccion
y otros. El disefio de los pozos perforados profundos requiere la participacion de
especialistas en hidrogeologia y estudios de prospeccion de aguas subterraneas con
equipos de resonancia electromagnética.

— Durante la perforacion del pozo se debe determinar su disefio definitivo, sobre la base
de los resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la
perforacion y los correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefo se refiere
sobre todo a la profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

— Los filtros son disefados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y
espesor de los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

Consideraciones especificas.

¢ En la construccion del pozo somero, se debe considerar una escalera de acceso hasta
el fondo para permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

+ El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una
plataforma en el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del agua.

o Los pozos deben contar con sellos sanitarios, cerandose la boca con una tapa
hermética para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales.
La cubierta del pozo debe sobresalir 0.50 m como minimo, con relaciéon al nivel de
inundacién.

o El menor didmetro del forro de los pozos profundos debe ser por lo menos de 8 cm
mayor que el diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

* La construccion de los pozos se debe hacer en forma tal que se evite el arenamiento de
ellos, y se obtenga un optimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
consigue con uno o varios meétodos de desarrollo.
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¢ Todo pozo, una vez terminada su construccion, debe ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable, durante un periodo de tiempo a determinar en funcion del
informe hidrogeologico, con la finalidad de determinar el caudal explotable y las
condiciones para su equipamiento. Los resultados de la prueba deben ser expresados
en graficos que relacionen la depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

* Antes del inicio de la prueba se debe medir el nivel estatico del agua mediante un tubo
instalado en el interior de diametro 2 19 mm. El procedimiento de la prueba de
rendimiento consta de las siguientes fases:

- Bombeo de desarrollo y limpieza: se debe bombear durante 24 horas para limpiar el
pozo. El agua descargarse a una distancia minima de 30 metros al pozo.

- Prueba de rendimiento o aforo: tras el periodo de recuperacion, se debe realizar la
extraccion en 5 escalones de caudales variables y aproximadamente una hora de
duracion cada uno. En cada uno de los 5 escalones se debe anotar el aforo y la
velocidad. Con los resultados, se elabora la curva de bombeo y se selecciona el
caudal explotable, que es empleado en la siguiente fase.

— Prueba de acuifero: tras el periado de recuperacion, se debe extraer durante 43 horas
el caudal explotable, midiéndose el nivel de la napa durante la recuperacion, por un
periodo minimo de 24 horas. Los resultados de esta prueba permiten determinar los
parametros hidraulicos del acuifero.

o Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento deben tomarse muestras de
agua a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacién.

« El caudal explotable es el que fije el documento de Autorizacion de Uso del Agua de la
ALA (Autoridad Local del Agua) dependiente del ANA (Autoridad Nacional del Agua).

Memoria de Calculo

¢ Determinacion del periodo de bombeo
Las horas de bombeo y el nimero de arranques en un dia, depende del rendimiento de
la fuente, el consumo de agua, costo de operacion y la disponibilidad de energia.
Resulta conveniente que el periodo de bombeo sea de 8 horas diarias, las que seran
distribuidas en el mejor horano; en situaciones excepcionales se debe adoptar un
periodo mayor, pero como maximo de 12 horas.

24
Qb = Qma % (F)
Donde:
Q: : caudal de bombeo (I/s)
Qe : caudal maximo diario (I/s)

N : ndmero de horas de bombeo (h)

¢ (Carga dinamica o altura manométrica total
Es el incremento total de la carga del flujo a través de la bomba.

Hb = hs I h|
Donde:
Hy : altura dindmica o altura de bombeo (m)
he Carga de succion, m.
Hi Carga de impulsion, m.

e Carga de succion
Hp = hg + hg,
Donde:
h: : altura de succidn, altura del eje de la bomba sobre el nivel inferior del agua (m)
he : pérdida de carga en la succién (m).
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Carga neta de succion positiva
NPS“dspomble = Ham — (“vnp +hg + h(s)
Donde:
NPSH asoniie  : Carga neta de succion positiva disponible (m)
Haim : presion atmosférica (m)
Hyap : presion de vapor (m)
h : altura estatica de succién (m)
his : pérdida de carga por friccion de accesorios y tuberia (m).

Para evitar el riesgo de la cavitacién por presion de succién, se debe cumplir que:

NPSH gisponivie = NPSHre querida
Altura dinamica total

Donde:

Hs : altura de aspiracién o succion, esto es, altura del eje de la bomba sobre el nivel
inferior

Hs : altura de descarga, o sea, la altura del nivel superior con relacion al eje de la
bomba

Hy : Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel (altura estatica total)

Hdg = HB + Hftotal + P’
Hfww : pérdida de carga (totales)
P. : presion de llegada al reservorio/planta (se recomienda 2 m)
Ha : altura dindmica total en el sistema de bombeo

Tabla N° 03.18. Valores de abertura de la ranura de tuberia
Area de infiltracién en cm?ml

DIAMETRO Y PESO/ NUMERO DE | ABERTURADE LA RANURA
858 x 3116 25.2Kkg 608 316 608 985
1/4 34,3kg 608 316 608 985
10 3/4 X 3/16 31,9kg 752 391 752 1218
1/4 42.8kg 752 391 752 1218
12314x 1/4 50.7kg 912 474 912 1477
5/16 61,7kg 912 474 912 1477
14 x 1/4 55,7 kg 992 515 992 1607
5116 69,8 kg 992 515 992 1607
16 x 1/4 64,3 kg 1104 574 1104 1788
516 80,9 kg 1104 574 1104 1788
18 x 1/4 72,3 kg 1280 665 1280 2073
5116 91,5kg 1280 €45, 1280 2073
20 x 1/4 80,6 kg 1424 740 1424 2306
5/16 101,9kg 1424 740 1424 2306
22 x1/4 68,1 kg 1584 823 1584 2566
5/16 110,8 kg 1584 823 1584 2566
24 x 1/4 96,5kg 1728 898 1728 2799
5/16 120,9kg 1728 898 1728 2799
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o Calculo de la linea de impulsion
La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a las férmulas de

Bresse:
Diametro tedrico maximo (D max):

N1
Dpax =13+ (ﬂ)’ * (\f Qb)
Diametro tedrico econdmico (Decon ):
N 1
Decon = 0.96 + (2_4)‘ . (Qb)(Ms
¢ Seleccion del Equipo de Bombeo

1745155.28 » L(Qp *%)

hf = C185 4 D387

Pérdida de carga por accesorios (hi)

l'<4000
D

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorio
2

v
hl(_ 25)(2—;

e Calculo de la altura dinamica total:

Hdt = Hg + Hftotal + Ps

o Calculo de la potencia a instalar:

PE + Q,, * Hdt

Pot. Bomba = 75 n

Tabla N° 03.19. Potencias comerciales en motores eléctricos

POTENCIA (hp) | INTERVALO (hp)

10 5-20

30 2150

51-125

250 >126
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1.2. Enfoque

El presente documento se enfoca en reunir las opciones tecnologicas de saneamiento que
mediante un uso adecuado se conviertan en servicios sostenibles, ya que recae en la
familia o la comunidad su mantenimiento. Es por ello, que la opcion tecnolbgica debe
seleccionarse segun criterios técnicos, economicos y culturales de tal forma de que
garanticen su sostenibilidad.

2. Objetivos
2.1. Objetivo General

Definir los disefios definitivos de las opciones tecnologicas de saneamiento, los criterios
para su seleccién, disefio y forma de implementacion para les proyectos de saneamiento
en el ambito rural.

2.2. Objetivos especificos

+ Presentar la metodologia para la adecuada seleccion de las opciones tecnologicas de
saneamiento para los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

« Presentar los disefios definitivos de los componentes que conforman las opciones
tecnologicas para abastecimiento de agua potable a ser utilizados en |la elaboracion de
los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

« Presentar los disenos definitivos de los componentes que conforman las opciones
tecnologicas para la disposicion sanitaria de excretas a ser utilizados en la elaboracion
de los proyectos de saneamiento en el ambito rural.

¢ Reduccion del tiempo que toma la elaboracion de los proyectos de saneamiento en el
ambito rural.

* Reduccion de los costos de implementacion de los proyectos de saneamiento en el
ambito rural.

3. Aplicacion

Las opciones tecnologicas desarrolladas en el presente documento y en los anexos que lo
complementen, son de uso obligatorio del Ingeniero Sanitario responsable del proyecto de
saneamiento en el ambito rural. Adicionalmente, para los casos en donde el Ingeniero
Sanitario, responsable del proyecto defina una opcién tecnolégica no incluida en el
presente documento, debera sustentarla técnica y economicamente tomando de referencia
los criterios técnicos incluidos para ser considerada.

4. Terminologia

v Accesorio: Componente plastico o metalico que permite el cambio de direccion o de
diametro del liquido conducido por una tuberia. Entre otras, se definen como tales las
piezas como brida-enchufe, brida-extremo liso, codos, tees, yees, valvulas u otro
excepto tuberias.

v Acuifero: Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye faciimente.

v Afloramiento: Son las fuentes, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

v Agua subdlvea: Fuente de agua subterranea que se encuentra cerca de la superficie del
terreno, a poca profundidad y que puede aflorar espontaneamente (manantial) o ser
faciimente extraida por medio de pozos excavados o perforados.

v Agua subterrdnea: Aguas que dentro del ciclo hidrolégico, se encuentran en la etapa de
circulacion o aimacenadas debajo de la superficie del terreno y dentro del medio poroso,
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fracturas de las rocas u otras formaciones geologicas, que para su extraccion y

utilizacion se requiere la realizacién de obras especificas.

Ambito geografico: Es la zona geografica donde se ubica el sistema y cuyas condiciones

rigen el mismo.

Ambito rural del Perd: Son el conjunto de centros poblados que no sobreasan los dos

mil (2 000) habitantes independientemente.

Humedal: Es un ecosistema conformado por un sustrato saturado de vegetacion,

microorganismos y agua, cuyo objetivo es la remocion de contaminantes mediante

diversos procesos fisicos, quimicos y biologicos. Se instala a continuacion de un tanque

séptico mejorado o en el caso de sistemas secos con el agua proveniente de lavaderos,

duchas y urinario.

Caja de registro: Caja de reunion o inspeccién prefabricada en concreto o material

termoplastico, |la cual permite la conexion de tuberias en angulos de 45° o0 90°, su uso

es obligatorio cuando el tramo instalado tiene mas de 15 metros.

Camaras rompe presién: Estructura que permite disipar la energia y reducir la presién

relativa a cero (presién atmosférica), con la finalidad de evitar dafios a la tuberia.

Captacion: Conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la regulacion,

derivacion y obtencion del maximo caudal posible de aguas superficiales o

subterraneas.

Casela para la laza especial: Ambiente que contiene la taza especial y que su

fabricacién es de un material liviano y resistente, que permite su traslado faciimente

cuando el hoyo por debajo de la caseta alcanza su altura maxima.

Caseta de la UBS: ambiente que alberga los siguientes aparatos sanitarios, la ducha, el

inodoro o la taza especial y el urinario y que su modelo varia dependiendo del tipo de

sistema de disposicion de las excretas.

Caudal maximo diario: Caudal de agua del dia de maximo consumo en el afo.

Caudal maximo horario: Caudal de agua de la hora de maximo consumo en el dia de

maximo consumo en €l ano.

Caudal promedio diario anual: Caudal de agua que se estima consume, en promedio,

un habitante durante un afo.

Conexion domiciliaria de agua: Conjunto de elementos y accesorios desde la red de

distribucion del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano hasta la

conexién de entrada de agua al domicilio o local publico, con la finalidad de dar servicio

a cada lote, vivienda o local publico.

Depresion o descenso: Descense que experimenta el nivel del agua cuando se esta

bombeando o cuando el pozo fluye naturaimente, es decir, cuando tiene una salida

natural. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el nivel dinamico.
Diametro interior: Diametro interior del tubo, real o util, medido en una seccion

cualqmera Es el diametro del disefio hidraulico.

Disposicion Sanitaria_de Excretas: Infraestructura cuyas instalaciones permiten el
tratamiento de las excretas, ya sea en un medio seco 0 con agua, de modo que no
represente riesgo para la salud y el medio ambiente,

Estacion _de bombeo: Componente del sistema de abastecimiento de agua para
consumo humano, conformada por la caseta y el equipamiento hidraulico y eléctrico,
que tiene como funcion trasladar el agua desde un punto bajo a uno mas alto mediante
el empleo de equipos de bombeo.

Fuente de abastecimiento: Es el cuerpo de agua natural o artificial, que es utilizado para
el abastecimiento de uno o mas centros poblados, el mismo que puede ser superficial o
subterrdneo o incluso pluvial.

Golpe de ariete: Fluctuaciones rapidas de presion debidas a variaciones bruscas de las
condiciones de contorno y/o caudal del flujo. El golpe de ariete esta esencialmente
relacionado con la velocidad del agua y no con la presién interna.

Hovo Seco Ventilado: opcion tecnolégica que permite disponer adecuadamente las
excretas y orina en un hoyo con el uso de una taza especial, su ubicacion es temporal,
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ya que al llenarse el hoyo se tiene que clausurar y reubicar |la caseta sobre un nuevo
hoyo de las mismas dimensiones.
Ingeniero Proyectista: ingeniero Sanitario Colegiado y Habilitado responsable del diserio
técnico del proyecto de saneamiento rural a implementar.
Instalacion intradomiciliaria: Conjunto de aparatos sanitarios y accesorios instalados al
interior de la vivienda o cerca de ella, que, funcionando de manera conjunta, permiten a
los usuarios contar con un servicio continuo de agua para consumo humano y
facilidades para la disposicion sanitaria de excretas.
Impulsidn: Infraestructura destinada a transmitir al caudal de agua circulante por una
tuberia la energia necesaria para su transporte, venciendo las fuerzas gravitatorias y las
resistencias por rozamiento, y/o para incrementar su presion,
Lavadero Multiusos: aparato sanitario que permite el lavado de utensilios y ropa,
construido en concreto armado o material prefabricado, siempre y cuando sea de un
material resistente a |a intemperie y resista por lo menos 40 kg de peso.
Linea de aduccidn: estructuras y elementos que conectan el reservorio con la red de
distribucion,
Linea de conduccion: estructuras y elementos que conectan las captaciones con los
reservorios, pasando o no por las estaciones de tratamiento.
Linea de impulsion: En un sistema por bombeo, es el tramo de tuberia que conduce el
agua desde la estacion de bombeo hasta el reservorio.
Malla: Contorno cerrado formado por tuberias de la red de distribucién por las que circula
agua a presion y que no alberga en su interior ninguin otro contorno cerrado.
Niple: Porcion de tuberia de tamario menor que la de fabricacion.
Nivel freatico: corresponde al nivel superior de una capa freatica o de un acuifero, cuya
distancia es medida desde dicho nivel superior hasta el nivel del suelo.
Nivel dindmico: Distancia medida desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua
en el pozo producido por el bombeo.
Nivel de servicio; Es la forma como se brinda el servicio al usuario. Los niveles de
servicio pueden ser publico o domiciliario.
Nivel estéatico: Distancia desde la superficie del terreno hasta el nivel de agua en el pozo,
no afectado por el bombeo. Aplica a acuiferos libres.
Nivel piezométrico: Distancia desde |a superficie del terreno hasta el nivel de agua en el
pozo, no afectado por el bombeo. Aplica a acuiferos confinados o semiconfinados.
Opciones Tecnologicas: Soluciones de saneamiento que se rigen bajo condiciones
técnicas, econdmicas y sociales para su seleccion.
Opciones Tecnoldgicas Convencionales: Soluciones de saneamiento seleccionadas a
partir de condiciones técnicas, economicas y sociales, que atienden a un gran nimero
de famlllas agmpadas en localldades o ciudades.

) encionales: Soluciones de saneamiento seleccionadas
a partir de oondiciones técnicas econdmncas y sociales, que atienden a pocas familias
agrupadas en grandes extensiones de territorio.
Pérdida de carga unitaria (hy): Es la pérdida de energia en la tuberia por unidad de
longitud debida a la resistencia del material del conducto al flujo del agua. Se expresa
en m/km o m/m.
Pérdida por tramo (Hy): Viene a representar el producto de pérdida de carga unitaria por
la longitud del tramo de tuberia.
Periodo de disefio: Tiempo durante el cual la infraestructura debera cumplir su funcion
satisfactoriamente. Se fijara segun normatividad vigente dada por las autoridades
Normativas del Sector.
Periodo 6ptimo de disefio: Es el tiempo en el cual la capacidad de un componente del
sistema de agua para consumo humano o saneamiento cubre la demanda proyectada,
minimizando el valor actual de costos de inversion, operacion y mantenimiento, durante
el horizonte de evaluacion de un proyecto.
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Pileta publica: se ubica en la via publica, permite el acceso al agua de la red de
abastecimiento de agua potable para surtir de dicho recurso a un grupo de familias,
puede o no incluir un medidor para el control del agua suministrada.

Poblacion inicial: Numero de habitantes en el momento de la formulacion del proyecto.
Poblacion de disefio: Numero de habitantes que se espera tener al final del periodo de
diseno.

Pozo de Absorcidn: permite infiltrar el efluente liquido de la UBS instalada a través de
un dren vertical instalado en un medio filtrante dentro de pozo.

Presion de funcionamiento (OP): Presion intema que aparece en un instante dado en
una seccién determinada de la red.

Presidn estatica: Es la presiéon en una seccion de la tuberia cuando, estando en carga,
se encuentra el agua en reposo.

Profundidad: Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia.

Proyecto de Inversidon Publica (PIP): Son intervenciones limitadas en el tiempo con el fin
de crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad productora o de provision de bienes
o servicios de una entidad.

Red de distribucion: Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.
Reservorio (o deposito): Infraestructura estanca destinada a la acumulacion de agua
para consumo humano, comercial, estatal y social. Por su funcion, los reservorios
pueden ser de regulacién, de reserva, de mantenimiento de presién o de alguna
combinacion de las mismas. Este revestimiento cumplira la Norma NSF-61.
Revestimiento exterior: Material complementario aplicado a la superficie exterior de un
componente con objeto de protegerio de la corrosion, el deterioro mecanico y/o el ataque
quimico.

Revestimiento interior: Material complementario aplicado a la superficie interior de un
componente con objeto de protegerio de la corrosion, el deterioro mecanico y/o el ataque
quimico.

Sello sanitario: Elemento utilizado para mantener las condiciones sanitarias dptimas en
la estructura de ingreso a la captacion.

Suelo fisurado: Es un tipo de suelo que presenta grietas o fisuras que hacen que el agua
a filtrar descienda rapidamente pero sin ser filtrada, lo que puede originar una
contaminacion del agua subterranea de estar cerca del nivel del suelo, es una de las
causas de los hundimientos.

Sustrato: Capa de suelo debajo de la capa superficial del mismo suelo.

Taza especial: taza en forma de inodoro o del tipo turco, fabricada en losa vitrificada,
granito o plastico reforzado, permite que las excretas y orina caigan directamente al
deposito ubicado bajo ella.

Toma de agua: Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua
desde una fuente hasta los demas componentes de una captacion.

Tuberia: Componente de seccién transversal anular y diametro interior uniforme, de eje
recto cuyos extremos terminan en espiga, campana, rosca o union flexible

UBS - Unidad Basica de Saneamiento: Conjunto de componentes que permiten brindar
el acceso a agua potable y la disposicion sanitaria de excretas a una familia, el disefio
final dependera de la opcidn tecnologica no convencional seleccionada.

Unién: Pieza de enlace de extremos adyacentes de dos tubos que incluye elementos de
estanquidad.

Valvula de aire: Valvula para eliminar el aire existente en las tuberias. Puede ser manual
o automatica (purgador o ventosa), siendo preferibles las automaticas.

Valvula de purga: Valvula ubicada en los puntos mas bajos de la red o conduccion para
eliminar acumulaciéon de sedimentos y permitir el vaciado de la tuberia.

Vida atil: Tiempo en el cual la infraestructura o equipo debe funcionar adecuadamente,
luego del cual debe ser reemplazado o rehabilitado.
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Donde:

Q, : Caudal promedio diario anual en I/s

Q. : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pa : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.
Caudal de disefio segun la dotacion requerida.
Menor costo de implementacién del proyecto.
Libre disponibilidad de |a fuente.

. o @

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcién de la ubicacién del punto de captacién y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio 0
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

+ Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

» Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Diseiios Hidraulicos
Los disefos de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se deben

disefiar con un criterio de estandarizacion, lo que permite que exista un dnico disefio para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a continuacion.

103




Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qma)
v Determinar el Q. de disefio segun el Qg real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qnq para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 < de 0,50 Us 0,50 l's
2 0,50 Vs hasta 1,0 I/s 1,0 Vs
3 >de10Ws 15Ws

v En la Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados
en base al criterio del redondeo del Qmg

v" Para el caso de depésitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vo (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio s5m’ 5m?
2 - Reservorio >5m’hastas 10m?® 10m?
3 - Reservorio > 10 m? hasta < 15m’ 15m?
4 - Reservorio > 15 m® hasta < 20 m* 20 m*
5 — Reservorio > 20 m® hasta = 40 m* 40 m*
1 - Cistemna <5m’ 5m
2 - Cislemna >5m’hastas 10m® 10 m?
3 - Cistena > 10 m* hasta < 20 m? 20 m?
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- [Este tipo de estructuras se recomienda para diametros menor igual a 1'42". Para
diametros mayores se debe usar la camara rompe presion para lineas.

- Se recomienda su instalacion a 10 metros sobre el nivel del reservorio, con esto se
estaria protegiendo a la red de distribucion, en caso de que el operador realice un
by-pass del ingreso generando sobre presion en la red de distribucion.

2.9.5. VALVULA DE AIRE

Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccién, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.

Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:

- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccién, aduccién e
impulsién,

- Admisién de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccién, para
evitar que se produzcan depresiones 0 vacio.

- Expulsion contindia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).

Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion;
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacion/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion ductil, y deben cumplir la norma NTP
350.101 1997. Valwulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de
valvulas de aire para servicios de agua.
Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las ventosas:
- Presion normalizada: PN 2 1,0 MPa.
- Tipo: De triple, doble o simple funcién y de cuerpo simple o doble.
- Instalacion: Embridada sobre una derivacion vertical con valvula de aislamiento.
Para el correcto dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta
las especificaciones técnicas del fabricante y las caracteristicas propias de la
instalacion: longitud, presion y volumen de aire a evacuar. Con caracter general, salvo
circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopcion de otra solucién
distinta, para cubrir las funciones de aireacion requeridas en las conducciones,
aducciones e impulsiones, se deben instalar valvulas de aire (ventosas de tipo
bifuncional o trifuncional), principalmente en aquellas zonas de dificil acceso para
operaciones de mantenimiento y operacion.

Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:
Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifon para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en la tuberia.
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v La estructura sera de concreto armado fc=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

¢ Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desague apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno 0 mas desaglies instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagues deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionariento de los desaglies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.

llustracion N° 03.39. Diametros de valvulas de purga

¥ Calculo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccion con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

¥ El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.9.7. PASE AEREO

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto y cables
de acero que permiten colgar una tuberia de polietileno que conduce agua potable, dicha
tuberia de diametro variable necesita de esta estructura para continuar con el trazo sobre
un valle u zona geografica que por su forma no permite seguir instalando la tuberia de
forma enterrada.
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m*
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua vy la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacién, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Q,), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios;

+ Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de enirada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

AN

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser més fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacién de caminos para la ejecucion, operaciéon y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Diseiio de la linea de aduccion

Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidrdulica de la aduccidn a presion.
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Puntos Topogréficos

PUNTOS TOPOGRAFICOS DE LA CC. VALENCIA

PUNTOS TOPOGRAFICOS
PUNTOS ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

1 42527459 |9655717.58| 177.78 | A1.HITO.GEODESICO

2 425241.989 | 9655773.94| 178.548 ORIENTACION

3 425279.416 | 9655687.47| 176.4725 A2

4 425266.827 | 9655736.67| 177.9597 | LOSA.DEPORTIVA

5 425248.656 | 9655744.82| 177.9763 | LOSA.DEPORTIVA

& 425235.524|9655717.84| 177.8077 | LOSA.DEPORTIVA

7 425253.818|9655709.65| 177.8157 | LOSA.DEPORTIVA

8 425253.947 | 9655709.58| 177.6096 TIERRA

9 425235.346 | 9655717.67| 177.6221 TIERRA

10 |425299.483|9655781.73| 179.7821 A3

11 |425328.859 | 9655829.94| 181.7612 A4

12 |425355.083 | 9655871.44| 183.8489 AS

13 425207.91 | 96557033 | 176.691 CASA

14 |425215.244|9655700.14| 176.6972 CASA

15  |425212.502 |9655694.38| 176.5719 CASA

16 |425217.987|9655699.09| 176.6934 CASA2

17 |425227.498|9655695.33| 176.9678 CASA2

18 | 425224.779|9655689.12| 176.9152 CASA2

19 |425218.147|9655685.14| 176.3782 TIERRA

20  |425232.937)|9655693.31] 176.9435 CASA

21 425242573 | 9655689.54| 177.0184 CASA -

22 |425235.747|9655675.82| 176.2126 CASA

23 |425231.038| 9655672.8 | 175.6892 TIERRA

24 |425249.488|9655693.97| 177.191 PILETA

25  |425251.186|9655685.92| 177.1744 CASA

26  |425260.849|9655682.34| 177.0972 CASA
enTd]  |425254.065|9655667.51| 176.5272 CASA coONSg,
1.....28  [425270.207|9655682.18| 176.9748 CASA ~ensecll
1021999 | 425272.291 | 9655688.08] 176.8804 casa 0!
Elaboracion Propia — 2022
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30 425265.762 | 9655680.04| 176.926 CERCO

31 425263.281 | 9655672.42| 176.6408 CERCO

32 425247.116 | 9655687.33| 177.2287 CERCO

33 425242.08 | 9655678.07| 176.6302 CERCO

34 425289.019 | 9655773.51| 178.4392 CASA

35 425286.844 | 9655768.24| 178.18 CASA

36 425277.192 | 9655772.13| 177.2625 CASA

37 425279.165 | 9655777.27| 177.0875 CASA

38 425272.419| 9655780.5 | 176.2555 CASA

39 425270.277 | 9655775.69| 176.2498 CASA

40 425268.659 | 9655771.69| 176.5252 TIERRA

41 425267.45 | 9655768.97| 178.4719 TIERRA

42 425274.456 | 9655766.47| 178.3774 TIERRA

43 425276.173 | 9655769.2 | 177.1919 TIERRA

44 425201.552 | 9655707.4 | 176.569 PT.BT.MADERA

45 425229.763 | 9655697.63| 176.9533 PT.BT.MADERA

46 425258.23 | 9655687.47| 177.0432 PT.BT.MADERA

47 425255.339 | 9655774.05| 178.6862 TIERRA

48 425255.224 | 9655774.34| 176.1882 TIERRA

49 425243.897 | 9655776.96| 178.4856 TIERRA

50 425243.826 | 9655777.13| 175.6854 TIERRA

51 425236.467 | 9655768.59| 178.1962 TIERRA

52 425235.863 | 9655769.4 | 174.1961 TIERRA

53 425226.57 | 9655754.02| 177.8287 TIERRA

54 425225.76 | 9655754.63| 173.8286 TIERRA

55 425221.106 | 9655743.05| 177.722 TIERRA

56 425220.683 | 9655743.25| 173.7219 TIERRA

57 425211.777| 9655731.8 | 177.132 TIERRA

58 425211.279 | 9655731.92| 173.1319 TIERRA

59 425204.388 | 9655722.52| 176.6952 TIERRA

60 425203.857 | 9655722.53| 1726946 TIERRA

61 425196.714 | 9655712.82 | 176.4077 TIERRA

62 425196.205 | 9655712.79| 171.4077 TIERRA

63 425187.721|9655704.21| 175.9909 TIERRA

64 425187.097 | 9655704.15| 170.9889 TIERRA

65 425184.611 | 9655700.79| 175.2584 TIERRA

66 425184.042 | 9655700.65| 170.2586 TIERRA

67 425274.701 | 9655694.78| 176.9185 ALMACEN

68 425270.046 | 9655696.87| 177.0732 ALMACEN
ENT B9 425274.709 | 9655706.08 | 177.1695 ALMACEN
------70 425268.256 | 9655695.78| 176.905 CALICATA cOW K]
T 425276.405 | 9655708.99| 177.6572 LOCAL.COMUNAL -1
€s 72 425275.069 | 9655708.69| 177.6153 VEREDA = ° ||

YT~ & oY
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73 425291.543 | 9655740.52| 177.6504 VEREDA
74 425292.127(9655739.16| 177.6743 | LOCAL.COMUNAL
75 425288.355 | 9655742.68| 178.2143 PT.BT.MADERA
76 425294.96 | 9655744.51| 178.0352 CASA
77 425298.814 | 9655751.82| 178.1298 CASA
78 425299.571 | 9655755.94| 178.1049 CASA
79 425305.273 | 9655767.67| 178.3982 CASA
80 425303.918 | 9655771.76| 178.4824 PT.BT.MADERA
81 425302.408 | 9655778.07| 179.6331 PILETA
82 425288.313 | 9655742.71| 178.2179 PT.BT.MADERA
83 425276.721 | 9655736.53| 177.7881 FIN.VEREDA
84 425277.997 | 9655735.88| 177.7929 FIN.VEREDA
85 425259.267 | 9655753.93| 178.2908 TIERRA
86 425197.991 | 9655708.88| 176.5568 A6
87 4252741 |9655716.72| 177.6123 PT.BT.MADERA
88 425265.758 | 9655708.1 | 177.6283 TIERRA
89 425283.657|9655705.31| 177.6535 | LOCAL.COMUNAL
90 425283.993 | 9655704.07| 177.5861 VEREDA
91 425284.053 | 9655703.87| 177.4077 TIERRA
92 425297.827 | 9655730.5 | 177.6475 VEREDA
93 425297.303 | 9655731.86| 177.6623 | LOCAL.COMUNAL
94 425291.322 | 9655682.15| 175.9167 CASA
95 425288.882 | 9655675.83| 176.3698 CASA
96 425295.765 | 9655666.36 | 174.4126 TIERRA
97 425304.785 | 9655655.84| 173.1924 TIERRA
98 425283.442 | 9655665.44| 176.5631 TIERRA
99 425284.515 | 9655655.94| 175.7785 TIERRA
100 425286.6 | 9655690.61| 176.0544 TIERRA
101 [425302.676|9655729.09| 177.6603 | LOCAL.COMUNAL
102 425303.15 | 9655727.92| 177.6394 VEREDA
103 |425305.806 | 9655733.05| 177.6096 VEREDA
104 | 425304.526|9655732.64| 177.6414 | LOCAL.COMUNAL
105 [425305.991| 9655733 | 177.418 TIERRA
106 |425303.232|9655727.77| 177.528 TIERRA
107 |425306.206 | 9655724.66| 177.0227 TIERRA
108 [425311.813|9655713.04| 174.6573 TIERRA
109 [425303.342| 9655708 | 176.1763 TIERRA N
110 |425301.787|9655700.08| 175.4749 TIERRA
111 [425288.235|9655701.16| 176.0728 TIERRA
© 112 [425281.659]|9655700.46| 176.438 TIERRA /
0 113 |425281.493 | 9655696.69| 176.1691 TIERRARONST
114 |425298.232|9655693.11| 174.1809 TIERRA - 5520
115 |425303.491]9655692.41| 173.7056 TIERRA
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116 425304.132 | 9655681.4 | 173.4123 TIERRA

117 425297.992 | 9655682.85| 174.387 TIERRA

118 425310.828 | 9655679.44| 174.0847 TIERRA

119 425311.507 | 9655682.44| 174.7774 TIERRA

120 425311.276 | 9655677.3 | 174.5772 TIERRA

121 425321.536 | 9655678.58| 176.322 TIERRA

122 425330.912 | 9655683.97| 176.9768 A7

123 425313.278 | 9655688.4 | 176.0013 TIERRA

124 425315.212 | 9655695.1 | 175.7433 TIERRA

125 425319.977 | 9655701.04| 176.3443 TIERRA

126 425309.999 | 9655700.61| 174.2154 TIERRA

127 425322.63 |9655713.15| 176.9731 TIERRA

128 425319.663 | 9655721.54| 176.0702 TIERRA

129 425324.17 | 9655671.3 | 176.8562 CASA

130 425331.332 | 9655670.58| 176.9654 CASA

131 425323.949 | 9655675.95| 176.5564 PT.BT.MADERA

132 425330.141| 9655642.6 | 176.7189 CASA

133 425335.501 | 9655639.53| 176.8298 TIERRA

134 425342.683 | 9655658.43| 177.1702 CASA

135 425341.779 | 9655651.27| 177.0063 CASA

136 425342.568 | 9655640.51| 176.8354 TIERRA

137 425354.824 | 9655656.37| 177.2042 CASA

138 425354.7 |9655671.12| 177.2399 PT.BT.MADERA

139 425336.439 | 9655669.92| 177.296 PILETA

140 425362.748 | 9655666.09| 177.3032 CASA

141 425360.993 | 9655658.5 | 177.2871 CASA

142 425377.703 | 9655663.78 | 177.2285 CASA

143 425363.694 | 9655652.07| 177.2415 TIERRA

144 425379.004 | 9655667.66| 177.5205 PT_.BT.MADERA

145 425387.144 | 9655674.14| 177.5037 TIERRA

146 425383.728 | 9655686.5 | 177.8847 COLEGIO

147 425383.152 | 9655680.19| 177.8857 COLEGIO

148 425399.027 | 9655678.7 | 177.8843 COLEGIO

149 425399.456 | 9655677.55| 177.8559 VEREDA

150 425382.137 | 9655679.09| 177.8599 VEREDA

151 425383.02 | 9655687.79| 177.8581 VEREDA

152 425383.097 | 9655688.96| 177.8944 VEREDA

153 425383.982 | 9655688.85| 177.8711 VEREDA

154 425383.113 | 9655697.44| 178.0659 PILETA

155 425382.652 | 9655700.65| 178.3171 PT.BT.MADERA /
FE 156 425385.493 | 9655705.74| 178.3641 ESCUELA g &
- 157 425394.002 | 9655705.11| 178.3838 ESCUELA ._____ b
"~ 158 425387.342 | 9655727.66| 178.3813 EsCUETR- "amof

—]
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159 425386.48 | 9655728.32| 178.331 VEREDA
160 425384.588 | 9655705.14 | 178.3488 VEREDA

161 425385.481 | 9655705.09| 178.3605 VEREDA

162 425394.855 | 9655704.35| 178.3703 VEREDA

163 425393.996 | 9655705.12| 178.3693 ESCUELA

164 425387.821|9655732.89| 179.0521 ESCUELA2
165 425388.438 | 9655740.82| 179.0592 ESCUELA2
166 425387.941! 9655741.4 | 179.0545 VEREDA

167 425387.046 | 9655730.94| 179.054 VEREDA

168 425385.667 | 9655732.07| 178.5363 PT.BT.MADERA
169 425387.147 | 9655730.06| 178.3423 TIERRA

170 425383.949 | 9655716.73| 178.2142 MASTIL

171 425385.782 | 9655732.69| 178.6529 BM2.HITO
172 425318.642 | 9655689.22 | 176.421 CASA

173 425328.425 | 9655687.7 | 177.0728 CASA

174 425330.936 | 9655706.91| 177.4995 CASA

175 425333.736 | 9655727.64| 177.8072 CASA

176 425325.873 | 9655728.32| 176.8755 CASA

177 425339.227 | 9655746.8 | 178.4653 CASA

178 425332.302 | 9655748.97 | 177.7772 CASA

179 425405.355 | 9655706.74| 178.0849 AS

180 425385.528 | 9655744.19| 179.6394 | CAMPO.DEPORTIVO
181 425364.426 | 9655747.89| 179.1593 TIERRA

182 425343.359 | 9655751.52| 178.7705 | CAMPO.DEPORTIVO
183 425344.15 | 9655773.23| 179.6699 CASA

184 425342.902 | 9655765.97| 179.0189 CASA

185 425339.605 | 9655720.94| 178.1922 TIERRA

186 425354.719 | 9655763.04| 180.0272 CASA

187 425332.779 | 9655676.32| 177.2289 | CAMPO.DEPORTIVO
188 425354.125 | 9655673.33 | 177.4351 TIERRA

189 425376.488 | 9655669.87| 177.3715 | CAMPO.DEPORTIVO
190 425381.023 | 9655706.85 | 178.2808 TIERRA

191 425362.249 | 9655769.88| 181.6181 TIERRA

192 425359.117 | 9655708.41| 178.052 TIERRA

193 425359.386 | 9655772.2 | 181.2507 PT.BT.MADERA
194 425367.707| 9655796 | 182.3123 CASA

195 425364.979 | 9655780.37| 182.2079 CASA

196 425402.288 | 9655780.87| 182.7414 A9

197 425381.226 | 9655758.27 | 180.8666 CASA

198 425382.436 | 9655764.16| 181.2994 CASA

199 425367.884 | 9655761.77| 180.4843 CASA Conp
200 425364.253 | 9655755.83 | 180.1333 TIERRA Ing. Rz
201 425381.517 | 9655748.89| 180.1222 TIERRA - oron
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202 425392.365 | 9655747.04| 180.373 TIERRA
203 425361.043 | 9655780.8 | 182.1175 A10
204 425399.608 | 9655685.12| 177.8849 ESCUELA
205 425400.252 | 9655686.24| 177.8656 VEREDA
206 425403.081 | 9655686.03] 177.8643 VEREDA
207 425403.218 | 9655687.17| 177.8685 VEREDA
208 425403.355| 9655689 | 177.8784 VEREDA
209 425406.971 ) 9655691.97| 177.8693 VEREDA
210 425411.737| 9655691.61| 177.8782 VEREDA
211 425414.797 | 9655687.9 | 177.8801 VEREDA
212 425413275 9655689.71| 177.889 VEREDA
213 425412.854 | 9655690.22| 177.8865 VEREDA
214 425420.586 | 9655695.52| 177.8908 VEREDA
215 425420.035 | 9655696.39| 177.8951 VEREDA
216 425420.58 | 9655696.73| 177.8921 VEREDA.SSHH
217 425422.104 | 9655694.33| 177.8885 VEREDA.SSHH
218 425421.525 | 9655694.02| 177.8845 VEREDA
219 425422.043| 9655697.7 | 177.9004 VEREDA
220 425413.769 | 9655687.72| 177.8943 I.LE.INICIAL
221 425411.161|9655690.71| 177.884 ILE.INICIAL
222 425407.317 | 9655691.01| 177.8983 I.E.INICIAL
223 425404.272 | 9655688.53| 177.8975 LE.INICIAL
224 425403.826 | 9655684.53| 177.8758 ILE.INICIAL
225 425402.978 | 9655684.27| 177.8565 VEREDA
226 425417.251) 9655682.56| 177.5367 TIERRA
227 425421.468 | 9655706.91| 178.171 PILETA
228 425422.109 | 9655707.92 | 178.4012 SSHH
229 425423 654 | 9655707.64| 178.4018 SSHH
230 425422.623|9655710.65| 178.4057 SSHH
231 425421.835| 9655711.2 | 178.4173 VEREDA
2% 425421.059 | 9655707.57| 178.3893 VEREDA
233 425424.052 | 9655707.13| 178.3861 VEREDA
234 425421.305 | 9655709.09| 178.3988 VEREDA
235 425421.523 | 9655709.96| 178.4044 VEREDA
236 425395.467 | 9655711.34| 178.3705 VEREDA
237 425395.517 | 9655712.18| 178.3751 VEREDA
238 425396.829 | 9655727.66| 178.4032 VEREDA
239 425397.025 | 9655727.66| 178.2591 TIERRA
240 425395.888 | 9655727.11| 178.4003 ESCUELA
241 425404.751 | 9655729.41| 179.0356 VEREDA
242 425404.287|9655731.47| 179.055 ESCUELA
243 425405.088 | 9655739.4 | 179.0414 ESCUELA Ing.
244 425405.675 | 9655739.94| 179.0492 VEREDA -
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ENCUENTA PARA KL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICION DE AGUA ¥ SANEANTENTO

o ~FORMATON"06 o
ENCUESTA PARA CASERIOS QUE NO CUENTAN
CON SISTEMA DE AGUA POTABLL
Conmdad 7 Chserin: .N.L.'kt-.,\[E\_,_!'&!'E\!.E_l%‘!;_lli__,._.,.z. Coadigo del lugar (no |Iu:|;|l'l:|?:----r_~_--,-_-::-1

Centio Pabilida

LooAnesoseem L, AUV

sl o WPORPETERLS e

6. Departamento: e OBETO i

q,
1 l'_l{\|1|i|,|1|;' eanm se e al casenio desde In L'Ilpil:ll del distring?
. - r Medio de Distancin | Tiempn
Dhesde Hasin Cipas ele vin Transporte (Km.) {lioras)
€C. MN. Panta b CC.M . Son Bosa| Plyvial,  |LatcHA 4so 3
(Wi TiGEe [P Cadigena |Plyvipl  [Lamcua 00 4.5

P ingin: o L@BETO e
Al (s ): ' Alital: 13139 |115||r1tJ l N: CI'GS‘S,'-?!?-SB’ H b LFZS,Z?LI.SQJ

Cudntas Lonilins tene el coserio®: ...

Promedio integeantes f Bmilia (o del INEL o Henark: b,

S servicios priblicos tiene ol easeria? Marque con una X
sI no [
No (]
Primaria [E
no [

» Estalblectimicnta de Salud

si [+

= Centro Educativo

Inicial Sceundaria

= Enervia Elécivica

12

st W]

SCuenta con fuentes de agug idemificadas el coserio?

s1 b

No [

13, ;Cudntas fueies de agu tiene? I i '

1. Deseripeidn de s feentes de o

Valuntad para dunar

Fuenres Kumlwe ded duiin ;;T:::,_d.‘.ll] Nonhre del papantial el manantial
= SELNO | Por conversar
. TEMECE
’[ Fueate ! JC, Nueva Valewon | .98 Mke X %QLE\ Corrnian
Fiente 2

l Fugite 3 ’

—

Fuente 4

15, ; Tiene algdn proyecto para agua potnble?

| uuGcSl‘Lﬁn.,...........D
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Anexo 04 Memoria de calculo
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m ORIENTE

LA CC. NN NUEVA VALENCIADISTRITO DE TROMPETEROS, PNOVINCIADE LORETO, REGION DE

LOCALIDAD
PROVINCIA

mm: dg dl‘gn_n.
Caudal mamixo diario

Caudal mamixo diario

Qd

Numero de unidades N
Caudal unitario qd
Velocidad Filtracion Camara 1 V1
Velocidad Filtracion Camara 2 v2
Turbiedad del agua cruda To
Tasa de lavado ql
Profundidad de grava H
Altura 1
Altura 2
Por: la grava P
de grava camara 1 d1
= de camara 2 d2

: NUEVA VALENCIA

:LORETO

1 Vs

0.001 m3/s

1.8 m3/h
1 rvh

0.8 nvh

150 UNT
1 (m/min)
106 m
0.30 m
0.7 m

0.35

LORETO"
DISTRITO : TROMPETEROS
REGION :LORETO

MEMORIA DE CALCULO

PRE - FILTRO DE GRAVAS

Modulo efic. Compart. 1
Modulo efic. Compart. 2
Modulo efic. Compart. 3
Ancho de vertederos
Coeficiente de amastre

Altura de grava

Aceleracion de la gravedad

Altura de agua sobre Ia grava

Coef. Vert. Triangular 80~

Exponente ecuacion vert. S0~

Grava de 13 — 19 mm. (0.75 m) y grava de 15 — 25 mm. (0.30 m)

Grava de 10 — 15 mm. (0.75 m) y grava de 15 — 25 mm (0.30 m).

Y4

Y2

Y3

Cv

Ev

Y
S
NGE
0.51 Rre
0.495
0.845
O3 m
0.65 A
105 m = (
S
9.81 mvs2 3
o5 m
1.4
0.4
’ 4
CONS

- - - -
- A e

e e g § - BT
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Ancho de las losas
Separacion entre las losas

Velocidad del canal de lavado

Resultados:

PRE - FILTRO DE GRAVAS
Area Compartimiento 1

Area Compartimiento 2

Ancho camara 1

Ancho camara 2

Caudal de lavado camara 1

Caudal de lavado camara 2

Ancho canal 1

Ancho canal 2

Alt. Agua sobre grava 1
Perdida de carga en grava 1

Perdida de carga canal 1

Perdida de carga total cam. 1

Perdida de carga total cam. 2

Seccion comp. Canal 1

Seccion comp. Canal 2

e =

Al

B1

B2

.ﬂ_
=
"

q2

b1

h*

hfct

Hft

H2 =

Scl=

Sc2=

0.26 m

0.02m

1.5 m/s

1.80 m2

2.25 m2

0.64 m

0.80 m

0.03 m3/s

0.038 m3/s

0.14 m

0.16 m

113 m

0.35m

011m

0.46 m

0.56 m

0.006 m2

0.008 m2

o Filtros en serie:
* Filtro 1
( 173, - 0,75m grava 13- 19 mm
SEGUN RM-173-2016 - B R g iE- 2
VIVIENDA v Filtro 2
- 0,75 m grava 10-15 mm
- 0,30 m grava 15-25 mm
Largo de camaras L = 28m
# de losas por camara n = 10
Dimensiones minimas
0.60m Efluente comp. 1 TH = 47.50 UNT
0.80m Efluente comp. 2 = 11.28 UNT
Seccion canal 1 S1 = 0.02m2
Seccion canal 2 §2 = 0.03m2
Dimensiones minimas
0.20m Vol. de agua en grava 1 Val = 066 m3
0.20m Vol. de agua en grava 2 Va2 = 0.83m3

Perdida de carga canal 2 hfe2 = 021 m
Presion en la compuerta 1 P1 = 170m
Velocidad comp. Canal 1 wi = 494mis
Velocidad comp. Canal 2 w2 = 474mls
Lado compuerta 1 L1 = 0014m
Lado compuerta 2 L2 = 0018m
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LOCALIDAD  MUEVA VALENCIA DETRITO TROWPETERCS
PROVINGA - LORETO EGON : LORETO
LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE L102
CISTERNA - TANQUE ELEVADO
CCNN. NUEVA VALENCIA
1. Dwios de Disefio :
B Parametro Simbolo Cantidad Unidad
[Numerc de Loses ~ 52 Lotes
[Oensidad poblacionat Op 535 hatde
| asa de crmcimiento r 085 %
Penodo de diseho t 20 wos
Coef du wwincion diana K1 13 ot
Coef de variscion horaria K2 20 adm
2 Calculo de Poblacién de disenio -
TR Parssetro Simbolo Canvdad Unidad
{Pablacion base (7316} Pa 246 ha
|Poblacion kaura 2035) [ 295 hab.
3 Cabculo de Cawdales de disefio ;
Parametc Simbole Cantidad Unidad
Caudal prom adso Qp 040 Ips
Caudal maemo &amo Omd 063 ips
Cauvdal maomo horario Qmh 0858 L33
4 Calcwlo de Caudal de Bombeo
R Parameso Simbole Cantidad Unidad
|Nenero de horas de bombeo N 8 bt
[Caudsl de Bombes Real Qb 254 s
JCouds de Bambeo Rex ab 152.10 U
|Couvdsl de Bombeo Reat Qb 9.13 =ih
ab pps)= 254
{8 Calculo de Diametro de Linea de Impuision
| Parametro Simbolo Canzdad Unidad
[constunn k 13 adim.
48253 mm
lommumm D e —
Los posities Sametros pueden sor
Diameto comercial menor « 11R pug.
Diamevo comercisl aparems= 2 pug.
Drameto comercis mapor = 2w pulg.
b Calculo de welocidades -
PARANETRO | canmioan | UNIDAD
Diometo comercisl menor » 1 put3
Vislocidad dammes menor » 2235 ]
Dizm a0 comencial manor = 2 pug.
Vislocidad diameto menar = 1291 e CONI
Dvamate comercial mayar = 212 puig
.ﬁ.'ff Visdocidad die met mayor = 2826 e .l;{g"ii
’w«wammmm e - £OORD|
J’s B—" Longitud pwj c S jmitm) T (m)
112 1407 120 0207013 291
2 1407 120 0051063 072
212 1407 120 0017242 024
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Anexo 05 Estudio de Agua
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ENSAYOS

T S TN W T NI T

Ubicacién del Muestreo : Comunidad Nativa Valencia, Trompeteros - Loreto - Loreto
Asunto : Analisis Fisico-quimicos
Tipo de Muestra : Agua Superficial
Cantidad de Muestras : 02
Fecha de Recepcion 1 31-03-2015
Caracteristicas de la muestra : Frascos de PVC x 1L c/u. Refrigeradas y Preservadas.
Fecha de realizacién del ensayo : Del 31-03-2015 Hasta 22-04-2015
FTERRERARARA A RN AE TR . - L » - AARAR R ATy - - RANNTARSARTE
DESCRIPCION DE MUESTRAS
: | worape | L COORDENADASUTMWGS -84
. CODIGO 5| NORTE . ESTE ALTURA
‘ | % ] i msam.
012 ! Pozo Tubular { 21/03/2015 16:30 Horas 9655908 | 425463 | 162 msnm
RN S | "GN (NSNS M. SR
013 Rio Comente | 21032015 | 1421 Hoas 9655802 425239 146 msnm
Nota: Las muestras fueron enviadas por el Chente/Datos Proporcionados por el clente
METODOS DE ENSAYO
| B DETERMINACION METODOLOGIA < BTk R
Detorminacion ds pH SMEWW 21" Edtion 2005 Part 4500-H-8_ Electrometric Method.
Determinacion de Conductvdad Eléctrica B | APHA-AWWA-WEF 2510-8 21" Edition. 2005, Conductivity, Laboratory method
Wumrwumsumnw SMEWW APHA AWWA wu"smzmpm 2540 D Sdlidos otales en suspension secados a 103105 °C
0 de Séhidos Di Totales (TDS) " SMEWW 21" Edion Part 2540 G Pag 2. :ssmmmwerm Total Dissolved Sokds Dried 1 180°C |
| Determinacion de Cloruros EPA 3253 1999, chonde (Tanmetnc. Mercuno nitrate)
| Detorminacion de Sulstos (EPA 3253 Sulfae (Tnmelnc) ‘Méthods for Chemical Analysis of Water and Waste. Document 20460, EPA  621-
Determinacion de Nitratos SM 4500-NO3 - B Nitrogen (Nitrate) Mwmmsamw
| Determinacion de Nitnitos | SM4500-N02 - B. Nitrogen (Nire). Colorimetc Method
Determinacion de Coliformes Totales cumr-unoumrmzooomrwcwmmscu
Determinacion do Colformes Fecales thﬂTw!GO\w!meymmeComvmmﬂECM \
" Determinacion de Hid: Totales de
Petioo(CysCatl EPA 8015C Rev 3, Febrero, 2007W ot _@?CMWMOGWMGWGNCMW
Dmnmnnouﬂurbm | ISO 7027 1969 “Water Qualtty. Oetormination of Turbidity”.
B 'EPA 110.2 Color, Colonmetric, Platinum, Cobait. "Methods for Ch Analysis of Waler and Waste, Document
Detemnacinde ot o | 20450 EPA 621- C- 99-004. June 1999" S A B
D de Solidos S ntables \EPMOOMMSMM(VMMMC«W
mmamnps SMEWW 22" Edeion 2012 Part 2840 € Fixed and Volatile Solids ignited at 550 °C
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DETERMINACION DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS:

METODOS DE ENSAYO

METODOLOGIA

A

D e Solidos Vol SMEWW zz"smzotzmme Fixed and Volatie Solics ignted at 550 °C
ommmamo.smonm: SMEWW zz"emzovz Part 2540 Total Solids Oried at 103- 105 °C

of traze el

Determinaciin de Metales Totales por (CP Masas EPA 200.8, Revision 5.4, 19990...

plasma mass spectrometry

RESULTADO DE ENSAYOS

in waters and wastes by nductively coupled |

i
_°_°°°‘.__ -

4

32&05
<00001
0.9690

<0.0012
1,0081

0.0875

<0.0002
21193
0.0020

<00002

0.0807

e ———

0.0081

e e et i . St e

<0.0002

 <0.0002

ey

33 061‘

: SRR % ¥
B .I’;- s
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Anexo 06 Panel Fotografico
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P1

| RIO CORRIENTES

\ HITO BM 3

\ COTA: 186.69 msnm S
N: 9655902.74 ’
E: 425380.73

RIO CORRIENTES

E: 425274.59

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - CC.NN. NUEVA VALENCIA |
ESCALA 1/750 - -

i ;
¥ L

oue

DN

PLANO LOCALIZACION
| ESCALA:1/800,000

‘ PERIMETRO DE LA a26im

POLIGONAL
AREADEL
LEVANTAMIENTO
TOPOSAAFICO

78328 58m2

CUAGAD DE BT
BT

coTa
660
2003000
FEIET

w0 | aimi Tsn

o
e

P T AT

R
“On1585

1556300
YY)

Estar 120036
Fsran Sz

. HITOBM2

y COTA: 178.65 msnm
N: 9655732.68
E: 42538578

“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en
la Comunidad Nativa Nueva Valencia, Distrito de
Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto,
para la mejora de su Incidencia en la Condicién Sanitaria de
la Poblacién — 2021~

Universidad catélica los Angeles de Chimbote —

ALUMNO: ABEL SEVILLANO GONZALES

NIVERSIDAT)
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Vista preliminar de puntos topograficos

Vista preliminar de hito para estructura proyectada
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Levantamiento Topografico de la PTA
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Anexo 07 planos

Planos de Ubicacion y Localizacidon
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Imagen N°01: Mapa de Ubicacién de la CC.NN Nueva Valencia

I ILAAPA DE UBICACION DE LA CC.NN. NUEVA VALENCIA, I

MAPA POLITICO
ESCALA: 1 : 10 000 000

FUENTE: MAPA POLITICO DEL PERU - INEI

CHILE

DEPARTAMENTOS DEL PERU
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