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5. Resumen y abstract 

Resumen 

La presente investigación tiene como enunciado del problema ¿la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorará 

la incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de Cutamarcac, 

centro poblado de Marcac, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región 

Ancash – 2022? Para poder responder a esta pregunta se tuvo como objetivo 

Realizar la evaluación y propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para la mejora de la condición sanitaria de la población del caserío 

de Cutamarcac, por lo que esta investigación tiene un alcance social y académico. 

El tipo de investigación es aplicada, con una secuencia temporal transversal, de 

enfoque mixto cuantitativo y cualitativo, de acuerdo a su naturaleza prospectivo-

retrospectivo, de nivel descriptivo y diseño no experimental. La población y la 

muestra lo conformara el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cutamarcac. Las variables son sistema de abastecimiento de agua potable y 

condición sanitaria, para recolectar datos se aplicó la técnica e instrumento de la 

observación, entrevista, encuesta y análisis documentario. Se visito la zona de 

estudio donde se recolecto los datos para luego ser procesados en gabinete donde 

se tuvo como resultado que todos los componentes del S.A.P se encuentran 

deteriorados pero operativos por el tiempo de vida útil. Se concluye que la 

evaluación del estado del S.A.P es No sostenible, por lo que se propone el diseño 

de un nuevo sistema de agua potable y se obtuvo la incidencia de la condición 

sanitaria que es MALO. 

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condición sanitaria, 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua. 
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Abstract 

The present investigation has as a statement of the problem the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system, will 

improve the incidence in the sanitary condition of the population of the 

Cutamarcac village, Marcac town center, district of independence, 

province of Huaraz, region Ancash-2022? In order to answer this 

question, the objective was to carry out the evaluation and proposal for 

the improvement of the drinking water supply system, for the 

improvement of the sanitary condition of the population of the 

Cutamarcac hamlet, for which this research has a social scope and 

academic. The type of research is applied, with a transverse temporal 

sequence, with a mixed quantitative and qualitative approach, 

according to its prospective-retrospective nature, descriptive level and 

non-experimental design. The population and the sample will be made 

up of the drinking water supply system of the Cutamarcac village. The 

variables are drinking water supply system and sanitary condition, to 

collect data the technique and instrument of observation, interview, 

survey and documentary analysis were applied. The study area was 

visited where the data was collected and then processed in the cabinet 

where it was found that all the SAP components are deteriorated but 

operational for the useful life time. It is concluded that the evaluation 

of the state of the S.A.P is not sustainable, for which the design of a 

new drinking water system is proposed and the incidence of the sanitary 

condition that is BAD was obtained. 

Keywords: Drinking water supply, sanitary condition, 

evaluation of the water supply system. 
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I. Introducción 

La gran demanda del recurso hídrico a nivel mundial es tan grande que esto 

viene afectando a las familias de escasos recursos económicos que se encuentran 

habitando en zonas rurales, es por ello que dentro de los objetivos de desarrollo 

sostenible que establece las Naciones Unidas (1) en una de sus metas es “De aquí a 

2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hídricos en todos 

los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extracción y el abastecimiento de agua 

dulce para hacer frente a la escasez de agua” (p. 3). Se tiene como enunciado del 

problema ¿la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de 

Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de independencia, provincia de 

Huaraz, región Ancash – 2022? Frente a toda esta realidad el presente proyecto de 

investigación tiene como objetivo de realizar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población del caserío de Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. Los objetivos específicos 

son Evaluar, proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y obtener la condición sanitaria. 

Esta investigación se justificará por desear conocer en qué estado se encuentran 

los componentes del sistema de agua potable y a la vez determinar la incidencia de la 

condición sanitaria de la población, para poder elaborar propuestas de mejora que 

permita tener un buen servicio, buenas estructuras y mejor calidad de vida para la 

población del caserío de Cutamarcac. 
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La metodología de investigación que se aplicó es de tipo de investigación 

aplicado, de enfoque mixto cuantitativo y cualitativo, diseño no experimental, de 

temporalidad transversal y nivel descriptivo. La población  y la muestra de esta 

investigación estará conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Cutamarcac. Para desarrollar esta investigación se aplicará la técnica de la 

observación no experimental, encuestas y entrevistas, como instrumento se realizará 

la ficha técnica de recolección de datos de los daños observados de cada uno de los 

componentes, formulación de preguntas tanto para la población como para los usuarios 

que pertenecen al equipo de organización de la JASS. Después de haber logrado 

obtener toda la información recolectada en campo se procederá al procesamiento de 

datos en gabinete para que estas sean expresadas en el capitulo de resultados y puedan 

dar a conocer la realidad de la problemática que se viene investigando. Por ultimo la 

Universidad fomenta la aplicación de los principios éticos es por ello que se estarán 

aplicando los siguientes códigos de ética: protección durante la entrevista hacia el 

entrevistado, justicia, la libre participación y derecho a estar informado; de tal manera 

que esta investigación generará confianza tanto al poblador beneficiario como al 

estudiante que tomará como antecedente este trabajo. 

Se tuvo como resultado que todos los componentes del S.A.P se encuentran 

deteriorados pero operativos por el tiempo de vida útil. Se concluye que la evaluación 

del estado del S.A.P es No sostenible, por lo que se propone el diseño de un nuevo 

sistema de agua potable y se obtuvo la incidencia de la condición sanitaria que es 

MALO. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

Antecedentes Internacionales 

Según Aguilar et al. (3) en su trabajo investigación “Propuesta de 

mejoras al sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino 

Alto ubicado en el Quinche” tuvo como objetivo proponer mejoras al sistema 

de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino alto ubicado en el 

Quinche, la mitología que se aplicó fue de tipo de investigación descriptivo y 

no experimental, se aplicó la técnica de la observación y encuestas y el uso de 

instrumentos como la recolección de datos y formulación de preguntas para 

encuesta. Los autores concluyeron en lo siguiente: El agua potable de la 

comunidad M.A. no cumple los LMP en el parámetro cloro libre residual, sus 

valores se encuentra por debajo de los LMP, por lo que se debe realizar el 

calculo de la dosificación correcta. Se debe realizar el correcto mantenimiento 

correctivo y preventivo para los componentes del sistema de agua potable con 

el fin de mejorar su eficiencia para que entreguen agua de calidad apta para 

consumo humano y domestico. La línea de conducción opera eficientemente 

en condiciones aceptables a pesar de tener un sobredimensionamiento, por lo 

que se recomienda el mantenimiento, desbroce y limpieza. La red de 

distribución es red abierta abastecida por un tanque circular de 85m3, que 

trabaja a gravedad con cambios de tubería de 2in (50mm) a 4.3 in(110mm), 

cuenta con 29 VRP dado que estos elementos ayudan a cumplir con los valores 

de presión. 
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Así mismo Bonito et al. (4) en su investigación “Evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la Parroquia San Gregorio Cantón 

Muisne provincia de Esmeraldas” tuvo como objetivo evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la Parroquia San Gregorio Cantón Muisne, 

provincia de Esmeraldas. La metodología que se aplicó fue de tipo 

investigación descriptivo y no experimental, se aplicó la técnica de la 

observación y encuestas y el uso de instrumentos como la recolección de datos 

y formulación de preguntas para encuesta. Los autores concluyeron en lo 

siguiente: el método que se aplico de muestreo y tipo de muestra para la calidad 

de agua permitió conocer el análisis de los parámetros de laboratorio para cada 

tipo de agua. El agua capta y utilizada para consumo humano necesita de un 

tratamiento posterior antes de ser distribuida a los pobladores. El agua potable 

del recinto Tres Vías, se considera apta para consumo humano sin embargo es 

indispensable mejorar su calidad, por la presencia de coliformes fecales y 

existencia de algunos parámetros que no están dentro de los LMP. Se deberá 

incrementar las válvulas de aire en relación a la conducción para prevenir daños 

o roturas. Es necesario mejorar el sistema de desinfección de agua potable, 

utilizando un Hipoclorador por goteo con flotador. 

 

Por último Freire et al. (5) en su investigación “Desarrollo de un 

sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en la comunidad del 

Tablón Pifo” tuvo como objetivo desarrollar un sistema de abastecimiento de 

agua para consumo humano en la comunidad del Tablón Pifo. La metodología 

que se aplicó es la investigación experimental pura, de enfoque cuantitativo, 



5 
 

diseño cuasi experimental y un nivel descriptivo. Esta investigación concluyó 

en lo siguiente: con la caracterización del agua, se obtuvo el ICA el cual indico 

que el agua proveniente del manantial tiene una calidad aceptable, pero necesita 

desinfección debido a la presencia de coliformes. Para que el agua sea apta para 

consumo humano, el agua debe ser desinfectada con cloro antes del consumo 

o realizando la implementación del sistema de cloración por goteo. Se recabo 

que la demanda máxima de la comunidad necesita 0.32 lps, mientras que con 

el método volumétrico se determino que la fuente abastece hasta 1.37 lps, por 

lo que se establece que la cantidad de caudal es suficiente para abastecer a la 

población. 

 

Antecedentes Nacionales 

Según Bravo et al. (6) en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua 

potable de la localidad de Yantaló provincia de Moyobamba región San 

Martin” tuvo como objetivo realizar el diseño hidraulico de un sistema de 

abastecimiento de agua potable para mejorar la calidad de vida de los 

pobladores de la localidad de Yantalo. Se utilizó como método el análisis 

computarizado empleando programas de ingeniería como son el AutoCAD 

para el procesamiento de la información topográfica y el WaterCAD para el 

modelamiento de los datos de la red de distribución. Por lo que los autores 

concluyeron en lo siguiente: se realizo el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable de las siguientes estructuras como es la captación con la 

finalidad de captar el caudal requerido de Qmd = 13.40l/s del río Pucayacu, la 

línea de conducción diseñado con el Qmd = 13.40l/s con tubería de 200mm y 
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160 mm PVC-U UF de clase 10 y clase 15, el filtro lento para eliminar la 

turbiedad del agua, el reservorio apoyado de 225 m3 que cuenta con una caseta 

de válvulas y accesorios de acero bridados, la línea de conducción de tubería 

de 140 mm PVC-U UF clase 7.5 y la red de distribución cerrada de tubería de 

75 mm de clase 7.5 esto debido a la extensión de la vivienda e implementación 

de válvulas de purga para los sólidos que se alojan en las redes y válvulas de 

aire para facilitar el flujo del elemento líquido. 

 

Asimismo Villanueva (7) en su tesis de grado “Indice de sostenibilidad 

del sistema de agua potable en las localidades de Moyan y Sarín, del distrito de 

Sarín, 2021” tuvo como objetivo determinar cual es el índice de sostenibilidad 

de los sistemas de agua potable de las localidades de Moyan y Sarín, del distrito 

de Sarín, en la provincia de Sánchez Carrión, del departamento de la Libertad, 

año 2021. La metodología que se aplicó fue de tipo de investigación aplicada, 

nivel descriptiva, diseño de investigación descriptivo simple, se aplico las 

técnicas de la observación directa, encuesta y entrevista. Se aplico los 

instrumentos como el cuestionario, teléfono celular, GPS y medidor de cloro 

residual. El autor concluyo en lo siguiente: el índice de sostenibilidad de agua 

potable que obtiene como resultado es medianamente sostenible lo cual se 

interpretaría como que ya esta en un proceso de deterioro. La condición de la 

infraestructura del sistema de agua potable tiene un índice de no sostenible por 

lo que interpretándose se encontraría en un grave proceso de deterioro debido 

a las malas condiciones en la que se encuentra. La gestión administrativa del 

servicio tiene un índice medianamente sostenible e interpretándose como un 
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proceso de deterioro, esto debido a la falta de herramientas de gestión. La 

evaluación de la Operación y Mantenimiento presenta un índice que es 

sostenible, esto debido a la capacitación que tiene el operador y que cuente con 

las herramientas necesarias para sus actividades, aparte también se cuenta con 

un plan de mantenimiento. 

 

Según Alvizuri (8), en su tesis titulada Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en el barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay 

Grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población. Tiene como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento en el barrio de 

Allpaccocha para la mejora de la condición sanitaria de la población. La 

metodología aplicada en esta investigación es de tipo aplicado, de carácter 

cualitativo, de corte transeccional y enfoque prospectivo, tiene un nivel 

exploratorio – no experimental. El tesis concluye lo siguiente: El Sitema de 

saneamiento básico del barrio de Allpaccocha presenta serias deficiencias a 

nivel de infraestructura, gestión, operación y mantenimiento; evidenciándose 

que estas mismas deficiencias inciden negativamente sobre la condición 

sanitaria de la población del barrio Allpaccocha. El mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico, debería no sólo intervenir sobre la infraestructura, sino 

además requiere una intervención a nivel de gestión, operación y 

mantenimiento, educación sanitaria y cultura ambiental, existiendo evidencia 

estadística que, cuando la intervención es integral se logra resultados e 

impactos positivos sobre la condición sanitaria de una población 
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Antecedentes Locales 

Según Hurtado (9) en su tesis de grado “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población de la localidad Flor del Valle Alto, distrito de 

Conchucos, provincia de Pallasca, región Ancash – 2021”, tuvo como objetivo 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para su incidencia en la condición sanitaria de la población de la 

localidad de Flor del Valle Alto. La metodología que se aplico en este informe 

es de tipo correlacional, cualitativo y cuantitativo, no experimental y corte 

transversal. El investigador concluyó que el sistema de abastecimiento de agua 

potable es ineficiente, por lo que se requiere un nuevo diseño de todos sus 

componentes con el fin de que mejorará la calidad de vida de la población. 

 

Así mismo Fernandez (10) en su informe de tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico del sector Ukun, caserío de 

Uran, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash – 

2021”, tuvo como objetivo evaluar y mejorar el sistema de saneamiento básico 

en el caserío de Uran. Tuvo como metodología la investigación cualitativo, 

descriptivo, corte transversal, no experimental. Este informe concluyó que 

existe presencia de patologías que afectan al concreto de las estructuras como 

son la captación y CRP-6; el sistema de abastecimiento de agua potable 

abastece a la población es por ello que presentan una condición sanitaria 

regular, esto debido a la asistencia técnica que realiza la municipalidad con su 

área técnica municipal.  
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Según Broncano (11) en su informe de tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de Santa Cruz, 

distrito de Pira, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2021”. Tiene 

como fin desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia de la condición sanitaria del 

caserío ya mencionado. La investigación es de tipo correlacional, cualitativo y 

cuantitativo, descriptivo y no experimental. Este informe da por conclusión  

que se debe hacer un nuevo diseño de la captación con sus respectivos 

componentes, integrar CRP-6 en puntos donde la línea de conducción tenga 

desniveles mayores a 50; y brindar capacitaciones en temas de operación y 

mantenimiento a los miembros del JASS. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua 

Según Rodríguez (12), refiere en su reporte que el uso eficiente del 

agua implica la utilización de mejores sistemas de extracción, 

conducción y almacenamiento de agua; además del campo de la forma 

de pensar de los usuarios del recurso. 

El agua potable es el agua de superficie trata y el agua no tratada 

pero sin contaminación que proviene de manantiales naturales, pozos y 

otras fuentes (12). 

El estudio de la calidad del agua se funda en la investigación de las 

características físico-químicas de la fuente ya sea subterránea, superficial 

o de precipitación pluvial (12). 

2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Jiménez (13), refiere que el sistema de agua potable tiene 

como objetivo de hacer llegar agua potable en una cantidad y calidad 

adecuada que pueda satisfacer sus necesidades a los pobladores de una 

localidad de acuerdo a las normatividades establecidas por una entidad o 

institución de cada país. 

Según Magne (14), refiere que el servicio de abastecimiento de agua 

potable es la captación de agua bruta, potabilización, almacenamiento y 

distribución. 

2.2.3. Fuentes de abastecimiento de agua potable  

Aguas superficiales 
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Según INDUANALISIS (15), refiere que las aguas superficiales son 

las aguas que circulan sobre la superficie del suelo, ya que esta es 

producida por la escorrentía generada a partir de las precipitaciones o por 

el afloramiento de aguas subterráneas. 

 

Figura 1. Aguas superficiales 

Fuente:https://www.induanalisis.com/publicacion/detalle/agua_subterr

aneas_y_superficial_29 

 

Agua subterránea 

Según Ordoñez (16), indica que es aquella parte del agua existente 

bajo la superficie terrestre que puede ser colectada mediante 

perforaciones, túneles o galerías de drenaje o la que fluye naturalmente 

hacia la superficie a través de manantiales o filtraciones a los cursos 

fluviales. 
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Figura 2. El agua subterránea como parte del ciclo hidrologico 

Fuente: http://www.madrimasd.org, 2007. 

 

2.2.4. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

Captación 

La captación de aguas superficiales se realiza por medio de tomas de 

agua que se hacen en los ríos o diques (14). 

La captación de aguas subterráneas se efectúa por medio de pozos 

de bombeo o perforaciones(14). 

Manantial de ladera 

Según la RM-192-2018-VIVIENDA (17), refiere que la captación 

de manantial de ladera se realiza la protección de una vertiente que aflora 

a una superficie inclinada con carácter puntual o disperso. 

 

Figura 3. Diseño de captación tipo manantial de ladera. 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA. 

http://www.madrimasd.org/
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Manantial de fondo 

Permite la captación del agua subterránea que emerge de un terreno 

llano (17). 

 

Figura 4. Diseño de captación tipo manantial de fondo. 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Protección de afloramiento 

Esta se encarga de proteger al manante u ojo de agua existente, de 

tal manera que esta como es un agua subterránea evita la contaminación 

de la intemperie del ambiente. 

Cámara Húmeda 

Se encarga de almacenar el agua captada, para luego de un pequeño 

proceso de contraer los sedimentos por parte de la canastilla de filtración, 

esta conduce el agua hasta el reservorio de almacenamiento.  

Cerco Perimétrico 

Tiene por función proteger a la estructura de personas ajenas al 

mantenimiento y operación, pase de animales y brindarle un área cercada 
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para que el personal pueda realizar los trabajos correspondientes sin 

perjudicar a las parcelas donde se encuentra ubicada la estructura. 

Cámara seca 

Es donde va la válvula de control, ya que esta tiene por función de 

proteger a la tubería de posibles manipulaciones por personal no 

autorizado; por lo que la válvula solo debe ser manipulada para la 

realización de limpieza o cambio de tubería de la línea de conducción, 

reservorio, etc.  

Tipo de tubería 

El tipo de tubería dependerá mucho al criterio de diseño tomada por 

el profesional y basada a las normatividades vigentes. 

Clase de tubería 

Las clases de tuberías a utilizarse estará de acuerdo a la presión de 

agua por la que va a fluir en la tubería, es por ello que para la elección de 

la clase es necesario conocer el caudal y con un manómetro poder 

conocer la presión real de la captación. 

 

Figura 5. Tabla de presiones vs clases 

Fuente:https://hidrauvlica.weebly.com/uploads/5/3/3/9/5339473/pvc_li

nea_presion.pdf 
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Figura 6. Planos de carga 

Fuente:https://hidrauvlica.weebly.com/uploads/5/3/3/9/5339473/pvc_li

nea_presion.pdf 

 

Línea de conducción 

Según Cardenas (18), refiere que la línea de conducción está 

constituida por tubería la cual conduce el agua desde el lugar de captación 

hasta el tanque de distribución. 

 

Figura 7. Línea de conducción 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 
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Diámetro de la tubería 

El diámetro de la tubería para el diseño de la linea de conducción 

deberá tener la capacidad para conducir las velocidades del fluido sin que 

perjudique por impacto de la carga de agua a la tubería. Estos diámetros 

de tubería se calculará con las siguientes formulas: diámetro superior a 

50 mm se utilizara la formula de Hazen-Williams y diámetro igual o 

menor a 50 mm la fórmula de Fair – Whipple. 

Hazen – Williams 

Hf=10,674*[Q1.852/(C1.852*D4.86)]*L …. (1) 

Fair – Whipple 

Hf=676,745*[Q1,751/(D4,753)]*L … (2) 

Válvulas de purga 

Es una derivación instalada sobre la tubería a descargar, provista de 

una válvula de interrupción (compuerta o mariposa, según diámetro) y 

un tramo de tubería hasta un punto de desagüe apropiado (17). 

 

Figura 8. Válvula de purga 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 
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Válvulas de aire 

Son dispositivos hidromecánicos previstos para efectuar 

automáticamente la expulsión y entrada de aire a la conducción, 

necesarias para garantizar su adecuada explotación y seguridad (17). 

 

Figura 9. Válvula de aire 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Cámara rompe presión 

Es necesario la colocación de CRP-6 entre el nivel de la captación y 

uno o más puntos de la trayectoria de la línea de conducción, debido a la 

generación de presiones que superan a la presión máxima que puede 

soportar una tubería a instalar. Por lo que es necesario la instalación a 

cada 50 m de desnivel una CRP-6 (17). 
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Figura 10. CRP-6 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Pases aéreos 

Los pases aéreos son estructuras basadas a anclajes de concreto y 

cables de acero, lo cual permite conectar entre puntos inaccesibles para 

la trayectoria de la línea de conducción (17). 

 

 

Figura 11. Pase aéreo 

Fuente: https://www.aprendoingenieria.com/2020/11/pases-aereos-en-

sistemas-de-agua-potable.html 

 

Reservorio 

Según Agüero (19), refiere que los reservorios son estructuras de 

almacenamiento de agua ya sea para uso de riego y/o consumo humano; 

existen tres tipos de reservorios elevados, apoyados y enterrados. 
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Un reservorio debe ser construido con la finalidad de garantizar la 

calidad sanitaria del agua y la total estanqueidad. El reservorio deberá 

estar ubicado a una altitud próxima a la población donde se pueda 

garantizar la presión mínima (17). 

 

 

Figura 12. Reservorio para almacenamiento de agua potable. 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Tanque de almacenamiento 

Es una estructura construida de concreto la cual tiene como función 

el almacenaje del agua captada para luego ser distribuida a una población. 

Caja de válvulas 

Es una estructura construida de concreto la cual tiene como función 

proteger a las tuberías que se encuentran dentro de esta. 

Tipo de tubería 

Son tuberías de PVC u otro material que son accesorios del 

reservorio, las cuales son la tubería de llegada, tubería de salida, tubería 

de limpia, tubería de rebose y By-Pass. 
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Sistema de desinfección 

Esto permitirá asegurar que el agua almacenada tiene un control de 

calidad de agua, debido a que se esta aplicando desinfectantes como el 

Hipoclorito de Calcio, Hipoclorito de sodio o Dióxido de cloro, mediante 

las técnicas de cloración por goteo (ver figura 13) ó desinfección por 

erosión (ver figura 14) (17). 

 

Figura 13. Sistema de desinfección por goteo 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

 

 

Figura 14. Sistema de desinfección por erosión 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 
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Cerco perimétrico 

Permite la protección perimetral de la zona donde se ubica el 

reservorio, ya que como es una estructura que almacena agua para 

consumo humano esta deberá estar protegida; como también el cerco 

perimétrico permite la protección del sistema de desinfección ya que 

existiendo esta estructura permitirá el acceso único al especialista que 

aplicará la composición necesaria de cloro. 

Línea de aducción 

Tiene como función fluir el agua por medio de sus tuberías desde el 

reservorio hasta la red de distribución, ya que la línea de conducción tiene 

capacidad de conducir como mínimo el caudal máximo horario (Qmh). 

 

Figura 15. Línea de aducción 

Fuente:http://ingcamilarojas.blogspot.com/2012/03/linea-de-

aduccion.html 

 

Red de distribución 

Mediante su red de tuberías, accesorios y conexiones domiciliarias, 

que permite conducir el agua ya tratada hasta las viviendas (17). 
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Figura 16. Red de distribución 

Fuente:https://www.eadic.com/caracteristicas-de-la-red-de-distribucion-

de-agua-potable/ 

 

Cámaras rompe presión 

Son utilizadas para romper la presión del desnivel que pueda existir 

entre el reservorio y algunos puntos entre la linea de aducción y/o la red 

de distribución. Ya que, en caso de existir 50 m de desnivel, se deberá 

instalar CRP-7. 

 

Figura 17. Red de distribución 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 
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2.2.5. Criterios de diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el ámbito rural 

Periodo de diseño 

El periodo de diseño se determina considerando los siguientes factores: 

➢ Vida útil de las estructuras y equipos 

➢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria 

➢ Crecimiento poblacional 

➢ Economía de escala 

Como año cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la 

recolección de información e inicio del proyecto, los períodos de diseño 

máximos para los sistemas de saneamiento deben ser los siguientes: 

Tabla 1. Periodo de diseño de acuerdo al tipo de sistema 

SISTEMA PERIODO 

Sistema por gravedad 20 años 

Sistema por bombeo 10 años 

Sistema por tratamiento 10 años 

Fuente: DIGESA 

Tabla 2. Periodo de diseño según el Sistema 

ESTRUCTURAS PERIODO DE DISEÑO 

Fuente de captación 20 años 

Obra de captación 20 años 

Pozos 20 años 

“Planta de tratamiento de agua 

potable”(20) 
20 años 

“Reservorio”(20) 20 años 

“Línea de aducción, conducción, 

distribución e impulsión”(20) 
20 años 



24 
 

ESTRUCTURAS PERIODO DE DISEÑO 

“Unidad Básica de saneamiento 

(con arrastre hidráulico, 

compostera y zona 

inundable)”(20). 

10 años 

“Unidad básica de saneamiento 

(hoyo seco ventilado)”(20) 
5 años 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Población de diseño 

La población se obtendrá mediante los censos nacionales que fueron 

aplicados por el Instituto Nacional de Estadística e Informática. 

Aplicación del método aritmético para poder hallar la población de 

diseño: 

𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 (1 + 
𝑟∗𝑡

100
)………. 1 

“Donde:”(20) 

“Pd: Población de diseño o futura (Hab.)” (20) 

“Pi: Población actual o inicial (Hab.)” (20) 

“r: Tasa de crecimiento poblacional anual (%)”(20) 

“t: Tiempo (años)” (20) 

Dotación 

“La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias 

de consumo de cada integrante de una vivienda, su selección depende del 

tipo de opción tecnológica para la disposición sanitaria de excretas sea 

seleccionada y aprobada bajo los criterios establecidos”(21) 
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Tabla 3. Dotación de agua (l/hab./día) 

REGIÓN 

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCIÓN 

TECNOLÓGICA (L/HAB./DÍA) 

Sin arrastre 

hidráulico 

(compostera y hoyo 

seco ventilado) 

Con arrastre 

hidráulico (tanque 

séptico mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Tabla 4. Dotación de agua para centros educativos 

DESCRIPCIÓN DOTACIÓN (l/alumno.d) 

Educación primaria e inferior (sin 

residencia) 
20 

Educación secundaria y superior (sin 

residencia) 
25 

Educación en general (con residencia) 50 

Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA 

Variación de consumo 

“Consumo máximo diario (Qmd): Se debe considerar un valor de 1,3 

del consumo promedio diario anual, Qp de este modo”(21): 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡𝑥𝑃𝑑

86400
………2 

𝑄𝑚𝑑 = 1,3 x Qp……3 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab/día 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab.) 

“Consumo máximo horario (Qmh): Se debe considerar un valor de 2,0 

del consumo promedio diario anual, Qp de este modo” (21): 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡𝑥𝑃𝑑

86400
………4 
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𝑄𝑚ℎ = 2 x Qp……5 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmh: Caudal máximo horario en l/s 

Dot: Dotación en l/hab/día 

Pd: Población de diseño en habitantes (hab.) 

Tipo de fuentes de abastecimiento de agua 

“El criterio para la determinación de la fuente de abastecimiento de 

agua se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios”(21): 

➢ Calidad de agua para consumo humano. 

➢ Caudal de diseño según la dotación requerida. 

➢ Menor costo de implementación del proyecto. 

➢ Libre disponibilidad de la fuente. 

Cantidad de agua 

Se determinara de acuerdo al rendimiento de las fuentes de agua las 

cuales suministradas y así evaluar el caudal máximo o superior diario. 

Método Volumétrico 

𝑄 =  
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑙𝑑𝑒 (𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠)

𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑑𝑒𝑚𝑜𝑟𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑙𝑒𝑛𝑎𝑟𝑠𝑒 (𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠)
……..6 

Calidad de agua 

La calidad de agua, es un criterio en el cual se considera que las aguas 

subterráneas únicamente requieren simple desinfección y las aguas 

superficiales filtración lenta antecedida de pre-filtración con grava. Los 

proyectos deben considerar un estudio de calidad de agua, que permita 
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identificar qué otros parámetros de calidad deben ser removidos, para que 

el agua tratada sea apta para consumo humano(21). 

 

2.2.6. Condición sanitaria 

Según Pierce (22), refiere que la condición sanitaria es la 

satisfacción de la población de contar con sistemas de abastecimiento 

de agua o de instalaciones para la eliminación de las excretas, como 

también la práctica de salud pública. En la mayor parte de zonas rurales 

se demostró que las mojaras sanitarias han consistido en proporcionar 

abastecimientos públicos de agua potable, no siempre conducida hasta 

las casas por cañería, pero por lo menos se han colocado fuentes 

públicas; y también en sistemas de alcantarillado. Las mejoras 

sanitarias se han adaptado a las formas culturales existentes, su 

aceptación ha sido general y rápida. 

Cantidad 

Según Mora, Barboza y Orozco (23), indican que la cantidad se 

refiere a la proporción de la población que tiene acceso a distintos 

niveles de abastecimiento de agua para consumo (por ejemplo, que no 

tiene acceso al agua, que cuentan con acceso básico, un acceso 

intermedio o un acceso óptimo). 

Calidad 

Se refiere que un sistema de abastecimiento de calidad cuenta con 

un plan de seguridad del agua (psa) aprobado, que ha sido validado y 
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que se somete a auditorias periódicas para demostrar su conformidad 

(23). 

Continuidad 

Es el porcentaje de tiempo durante el que se dispone de agua de 

consumo (con carácter diario, semanal y estacional) (23). 

 

Figura 18. Cuadro de criterio de evaluación de continuidad del servicio de agua para 

consumo humano. 

Fuente: Articulo Científico de Mora, Barboza y Orozco “Indie de calidad 

y continuidad de los servicios de agua para consumo humano en Costa 

Rica”. 

 

Cobertura 

“Es el porcentaje de la población que tiene un acceso razonable a 

un sistema de abastecimiento mejorado con agua de calidad potable” 

(23). 
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III. Hipótesis 

No aplica 
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IV. Metodología 

4.1. El tipo de investigación 

De acuerdo a la finalidad o propósito, es de tipo aplicada, 

considerando que tiene fines prácticos en el sentido que ayudará a 

solucionar problemas dentro del sector. 

Según Malaga, Vera y Oliveros (24), refiere que la investigación 

aplicada tiene como objetivo crear nueva tecnología a partir de los 

conocimientos adquiridos. 

De acuerdo a la secuencia temporal, es transversal, dado que los 

datos registrados representan un momento en el tiempo determinado. 

Según Thierer (25), indica que el corte transversal son como 

fotografías de un estado de las cosas en un momento determinado. 

De acuerdo a la naturaleza de datos manejados, es del tipo 

cuantitativo, considerando que se medirá la recopilación y el análisis de 

los datos. 

Según Monje (26), refiere que la investigación científica, desde el 

punto de vista cuantitativo, es un proceso sistemático y ordenado que se 

lleva a cabo siguiendo determinados pasos. 

De acuerdo a la cronología de los hechos, es prospectivo-

retrospectivo, puesto que el estudio se realizará con datos recolectados 

actuales y ya sucedidos. 

4.2. Nivel de la investigación de la tesis 

De acuerdo al nivel de conocimiento, es de nivel descriptivo. 
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Según Marroquín (27), refiere que la investigación descriptiva 

también conocida como la investigación estadística, se describen los datos 

y características de la población o fenómeno en estudio. 

4.3. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es no experimental.  

Según Hernández (28), “La investigación no experimental, es 

aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables y en la que 

sólo se observan los fenómenos en su ambiente natural para después 

analizarlos”. 

 

 

 

Figura 19. Diseño de investigación 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Cutamarcac 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Cutamarcac. 

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población 

4.4. El universo y muestra 

Población 

La población está conformada sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash - 2022. 

Mi Xi Oi Yi 
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Muestra 

La muestra será no probabilística ya que se elegirá la muestra de 

acuerdo a la conveniencia del autor por lo que estara conformada por los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash - 2022. 

4.5. Definición y operacionalización de variables 

Definición de las variables 

Variable: Son características cuantitativas y cualitativas, la cual se 

constituyen en una clasificación. 

Definición conceptual: se define conceptualmente la variable para 

facilitar su compresión.  

Dimensiones: es el rango de la variable que permite establecer 

indicadores que apoyan en el marco teórico. 

Definición operacional: está constituida por procedimientos o 

indicadores para realizar la medición de una variable definida 

conceptualmente. 

Indicadores:  es la unidad que permite cuantificar una variable, 

mostrando como medir cada uno de los factores o rasgos presentes en una 

dimensión de la variable. 
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Operacionalización de variables 

Cuadro 1. Operacionalización de variables 
Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Unidad de medida 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

Refiere que el sistema de 

agua potable tiene como 

objetivo de hacer llegar 

agua potable en una 

cantidad y calidad 

adecuada que pueda 

satisfacer sus necesidades 

a los pobladores de una 

localidad de acuerdo a las 

normatividades 

establecidas por una 

entidad o institución de 

cada país (13). 

 

Para conocer el estado 

situacional del sistema de 

agua potable se requerirá 

de un instrumento de 

diagnostico de las 

infraestructuras, encuestas 

para determinar el nivel de 

satisfacción por el servicio 

de agua potable.  

captación 

✓ Evaluación 

estructural 

✓ Evaluación 

hidráulica 

✓ Evaluación social  

✓ Evaluación de 

operación y 

mantenimiento 

✓ Valoración del deterioro 

estructural 

✓ Valoración de la 

eficiencia hídrica 

✓ Valoración de la 

eficiencia operativa 

✓ Nivel de satisfacción del 

servicio de agua potable 

Línea de conducción 

Cámara rompe presión 

Reservorio 

Línea de aducción 

Red de distribución 

Conexiones 

domiciliarias 

Condición sanitaria 

Refiere que la condición 

sanitaria es la satisfacción 

de la población de contar 

con sistemas de 

abastecimiento de agua o 

de instalaciones para la 

eliminación de excretas, 

como también la práctica 

de salud pública (22). 

Para determinar el nivel de 

la condición sanitaria se 

establecerá de acuerdo a los 

reportes de la 

enfermedades hídricas y el 

reporte de laboratorio sobre 

la calidad del agua. 

Calidad de agua  

Enfermedades de 

origen hídrico 

Tasa de enfermedades 

hídricas 

Evaluación de calidad Características del agua 

Continuidad del agua 

Reporte de estudio de 

calidad de agua 

Se medirán en los agentes 

físicos, químicos y 

bacteriológicos. 

Cobertura del agua 

Enfermedades hídricas 

Fuente: Elaboración propia 
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4.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de recolección de datos 

Observación 

Se realizó la inspección visual en el lugar de estudio, sin realizar 

ninguna modificación; ya que todo lo que se observo en un tiempo 

determinado será para poder conocer el estado situacional a la actualidad. 

Encuestas 

Se aplicará la técnica de las encuestas para poder conocer el estado 

de satisfacción de la población. 

Revisión documentaria 

La revisión documentaría servirá para poder tener en cuenta los 

antecedentes de investigaciones o informes anteriores, de tal manera se 

pueda recabar información que pueda apoyar a la elaboración de 

propuestas de mejora para la condición sanitaria de la población. 

Instrumentos de recolección de datos 

Ficha técnica de observación 

Se aplicó como ficha técnica de recolección de datos un 

diagnostico para poder recolectar información y evaluar el estado 

situacional de las infraestructuras. 

Encuestas 

Se aplicó encuestas para poder conocer la satisfacción de la 

población acerca del servicio de agua potable que recibe de tal manera 

poder conocer la condición sanitaria de la población. 
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Entrevistas 

Se formuló preguntas para poder realizar a los pobladores y poder 

conocer el estado situacional de la infraestructura y la condición sanitaria 

de la población. 

Análisis documentario 

Se realizó el análisis documentario sobre el reporte de las 

enfermedades hídricas, lo cual se podrá determinar que enfermedades 

afectan a la población. También se analizó el análisis de la calidad de agua 

donde se determino los tipos de agentes físicos, químicos y bacteriológicos 

que afectan al agua. 

4.7. Plan de análisis 

Se realizó el diagnostico de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, después se procedió a digitalizar todos los 

datos para su análisis correspondiente de acuerdo a los indicadores 

establecidos y plasmarlos en cuadros de doble entrada con las imágenes 

respectivas. 

La evaluación se realizó a cada componente mencionando su 

estado actual, así como también las dimensiones, tipo de estructura, las 

patologías de concreto, accesorios, etc. 

La evaluación hidráulica se desarrolló in situ con el aforamiento en 

el componente de la captación, donde se determinó el caudal mediante el 

método volumétrico, de tal manera, se cumpla condición de caudales 

(caudal de entrada= caudal de salida). 
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La evaluación de la calidad de agua, se tomó una muestra de agua 

en un balde de 4l de la captación y una segunda muestra del reservorio; 

dicha muestra se llevó al laboratorio para ser analizadas y determinar los 

agentes físicos, químicos, bacteriológicos, parasitológicos que puedan 

contener el agua destinadas para el consumo humano.  

La evaluación social se aplicó una encuesta a los usuarios de la 

JASS, en donde indico el nivel de satisfacción respecto al servicio de agua 

y desagüe, así como también la incidencia de enfermedades hídricas a 

causa del agua consumida. 

Finalmente se desarrolló las tablas, cuadros, gráficos en el 

Microsoft Excel aplicando la estadística aplicativa, para concluir se hizo 

la redacción del informe final en el Microsoft Excel. 

4.8. Matriz de consistencia 
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Cuadro 2. Matriz de consistencia 
Planteamiento del problema Objetivos Revisión Literaria Metodología Bibliografía 

Caracterización del problema 

 

El sector de Cutamarcac se 

encuentra conformada por 16 

viviendas las cuales son 

abastecidas por dos captaciones y 

un reservorio de 4m3 dichas 

estructuras se encuentran 

deterioradas. Todo el sistema de 

agua potable fue construido en el 

año 1993 por los propios usuarios 

de manera artesanal. La 

continuidad del servicio del 

sistema son las 24 horas. La 

organización que administra el 

servicio de agua potable es la 

JASS Cutamarcac, Todo el 

sistema de agua potable tiene una 

antigüedad de 25 años 

 

Enunciado del problema 

 

¿la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable, mejorará la 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población del 

caserío de Cutamarcac, centro 

poblado de Marcac, distrito de 

independencia, provincia de 

Huaraz, región Ancash – 2022? 

 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

para su incidencia en la condición sanitaria 

en caserío de Cutamarcac, centro poblado de 

Marcac, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, región Ancash – 2022 

 

Objetivos específicos: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Cutamarcac, 

centro poblado de Marcac, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, 

región Ancash – 2022. 

 

Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

de Cutamarcac, centro poblado de Marcac, 

distrito de independencia, provincia de 

Huaraz, región Ancash – 2022 

 

Obtener la incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de Cutamarcac, 

centro poblado de Marcac, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, 

región Ancash – 2022. 

 

 

Antecedentes: 

 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 

Bases Teóricas de la 

Investigación 

 

➢ Sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable 

➢ Condición 

Sanitaria 

 

 

Tipo de investigación: 

El tipo de investigación fue descriptivo, 

cualitativo, de corte transversal 

Nivel de investigación: 

Descriptivo 

Diseño de investigación: 

El diseño de investigación fue no experimental. 

 

Población y muestra: 

Está conformada el sistema de saneamiento básico 

del caserío de Cutamarcac 

Variables: 

Sistema de saneamiento básico y condición 

sanitaria 

Técnica e instrumentos: 

Se aplicó la técnica de la observación no 

experimental y el uso de encuestas, fichas de 

recolección de datos, entrevistas, reportes. 

Sánchez G. Evaluación 

general del sistema de 

agua potable y aspectos 

básicos de saneamiento de 

la ASADA Agrimaga, 

ubicada en el cantón de 

Guácimo, en Limón, 

influenciado por el 

Acuífero Guácimo-

Pococí. 

 
Castro R, Perez R. 

Saneamiento rural y 

salud, guía para acciones 

a nivel local. 2009. 

 
Jiménez J. Manual para el 

diseño de sistemas de 

agua potable y 

alcantarillado sanitario. 

 
Rojas I, Sarapura I, Oré 

M, Candela C, Aliaga E. 

Diagnóstico del 

saneamiento básico en el 

distrito de Imperial, 2005-

2006. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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4.9. Principios éticos 

Protección de la persona:  el bienestar y seguridad es el fin supreso 

de toda investigación, es por ello que se tiene que proteger su dignidad, 

identidad, diversidad socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia 

y religión. 

Libre participación y derecho a estar informado: las personas que 

tienen participación en esta investigación tienen derecho de estar bien 

informados sobre los propósitos y los fines de la investigación que 

desarrollan o en la que participan y tienen la libertad de participar o no. 

Beneficencia y no-maleficencia: toda investigación debe tener un 

balance riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el cuidado de 

la vida y el bienestar de las personas que participan en la investigación. 

Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad: toda 

investigación debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado del 

medio ambiente y las plantas, por encima de los fines científicos. 

Justicia: el investigador debe anteponer la justicia y el bien común 

antes que el interés personal. Así, como también ejercer un juicio 

razonable y asegurarse que las limitaciones de su conocimiento y 

capacidades, o sesgos, no den lugar a prácticas injustas. 

Integridad científica: el investigador debe evitar el engaño en todos 

los aspectos de la investigación, evaluar y declarar los daños, riesgos y 

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una 

investigación. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. 

Tabla 5. Captación Quitapampa 

Evaluación Descripción 

Ubicación 

Ubicada entre las coordenadas 

8951481633N, 220239.436E, con 

una altitud de 3599.179 msnm. Se 

encuentra en la zona denominada 

Quitapampa. 

Estructural 

La estructura de este componente se 

encuentra deteriorada y ha sido 

construida de manera artesanal, 

cuenta con una cámara humeda la 

cual tiene una tapa de concreto la 

cual presenta fisuras, no cuenta con 

cámara seca, zanja de coronación, 

cerco perimétrico. Toda la 

estructura presenta deterioro por el 

paso de los años. La cual requiere 

una reposición inmediata. 
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Hidráulica 

Es un manantial de ladera, cuyo 

caudal de aforo es de 0.11L/seg. 

Social 

Los pobladores se sienten 

insatisfechos, ya que la estructura se 

encuentra en deterioro y esta 

ocasionaría sedimentación en la 

tubería de la línea de conducción. 

Operación y mantenimiento 

Esta captación se encuentra 

operativa, pero en mal estado, el 

mantenimiento que hace la 

población es de una vez al año 

debido a que los pobladores no están 

permanente en dicho caserío. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

Figura 20. Grafico de barras de la evaluación de la captación Quitapampa. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Interpretación: Se puede observar que la infraestructura de la captación 

presenta deterioro en su estructura por el tiempo de vida útil que tiene, a la 

vez en la evaluación hidráulica se tiene un caudal de aforo de 0.11l/seg. que 

abastece a la población. Los pobladores del caserío de Cutamarcac no se 

sentirían conforme con el servicio de agua potable, por lo que suelen 

abandonar sus localidades por buscar mejor calidad de vida y ello trae como 

consecuencia abandonar la operación y mantenimiento de los componentes 

del sistema de agua potable de su localidad. Por lo que se proponer realizar el 

diseño de una captación con un caudal de diseño de 0.50l/seg, tal como 

establece la normatividad del RM-192-2018-VIVIENDA “todo caudal de 

demanda que se encuentre entre 0 a 0.50 l/seg, se trabajara con el caudal de 

diseño de 0.50l/seg. 

Tabla 6. Evaluación de la captación Losa Pampa 

Evaluación Descripción 

Ubicación 

Ubicada entre las coordenadas 

8951297.078N, 220349.522E, a una 

altura de 3576.205 msnm, se 

encuentra en la zona denominada 

Losapampa. 

Estructural 

La estructura de este componente 

tiene las siguientes dimensiones 

0.80x0.80m, con 03 orificios de 

afloramiento de 1” de diámetro, 

cuyo caudal de aforo es de 0.09l/seg. 
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Esta estructura cuenta con un 

tiempo de vida útil de 29 años , ya 

que fue construida por los propios 

usuarios. Esta estructura ya cumplio 

con su vida útil es por ello que hay 

presencia de deterioro, a la vez que 

la tapa sanitaria que es de material 

de concreto dificulta la 

manipulación al momento de 

realizar la operación y 

mantenimiento. Asimismo existe 

filtraciones alrededor de la 

estructura. Esta estructura no cuenta 

con caseta de válvulas, cerco 

perimétrico, zanja de coronación, 

dicho componente requiere una 

reposición inmediata. 

Hidráulica 

Es un manantial de ladera, cuyo 

caudal de aforo es de 0.09L/seg. 

Social 

Los pobladores se sienten 

insatisfechos, ya que la estructura se 

encuentra en deterioro y esta 

ocasionaría sedimentación en la 

tubería de la línea de conducción. 
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Operación y mantenimiento 

Esta captación se encuentra 

operativa, pero en mal estado, el 

mantenimiento que hace la 

población es de una vez al año 

debido a que los pobladores no están 

permanente en dicho caserío. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Figura 21. Grafico de la evaluación de la captación Losapampa 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se puede observar que la infraestructura de la captación 

presenta deterioro en su estructura por el tiempo de vida útil que tiene, a la 

vez en la evaluación hidráulica se tiene un caudal de aforo de 0.09l/seg. que 

abastece a la población. Los pobladores del caserío de Cutamarcac no se 

sentirían conforme con el servicio de agua potable, por lo que suelen 

abandonar sus localidades por buscar mejor calidad de vida y ello trae como 

consecuencia abandonar la operación y mantenimiento de los componentes 

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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del sistema de agua potable de su localidad. Por lo que se proponer realizar el 

diseño de una captación con un caudal de diseño de 0.50l/seg, tal como 

establece la normatividad del RM-192-2018-VIVIENDA “todo caudal de 

demanda que se encuentre entre 0 a 0.50 l/seg, se trabajara con el caudal de 

diseño de 0.50l/seg. 

Tabla 7. Evaluación de la línea de conducción 

Evaluación Descripción 

Ubicación 

Existen dos líneas de conducción, 

debido a las dos captaciones de 

Quitapampa y Losapampa. La 

primera trayectoria se encontraría 

entre las progresivas de la captación 

Quitapampa: 8951481.633N, 

220239.436E, 3599.179MSNM 

hasta el reservorio: 8951283.107N, 

220351.249E, 3572.40 msnm. La 

segunda trayectoria sería desde la 

captación Losapampa: 

8951297.078N, 220349.522E, 

3576.205 msnm hasta el reservorio: 

8951283.107N, 220351.249E, 

3572.40msnm. 
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Estructural 

Es de material de PVC de 1 ½”, en 

varios tramos se observó tuberías 

expuestas y deterioradas. 

Hidráulica 

Se realizo el calculo de desnivel de 

presión donde se determino que en 

el primer tramo desde la captación 

Quitapampa hasta el reservorio hay 

un desnivel de 26.78 y en el segundo 

tramo de Losapampa hasta el 

reservorio de 4 m de desnivel. Por lo 

que no se requiere las propuestas de 

cámaras rompe presión Tipo VI. 

Social 

Los pobladores se encuentran 

preocupados con el deterioro de la 

estructura, ya que se estaría 

perdiendo agua durante el recorrido 

del fluido de agua. 

Operación y mantenimiento 

Los pobladores al no ser atendidos o 

apoyados por alguna entidad del 

estado, no pueden costear los gastos 

de mantenimiento de dicha 

estructura, por lo que se puede 

concluir que las tuberías se 
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encuentran colmatadas por el 

arrastre de pequeños sedimentos. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

Figura 22. Gráfico estadístico de la evaluación de la línea de conducción. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se observa que la evaluación hidráulica se encuentra en un 

estado regular esto se debe a que el agua sigue fluyendo y conduciéndose por 

la tubería hasta el reservorio, pero estructuralmente esta en un estado malo 

por lo que requiere de un cambio de la tubería de la línea de conducción en 

su totalidad. 

Tabla 8. Evaluación del reservorio 

Evaluación Descripción 

Ubicación 

Ubicada entre las coordenadas 

8951283.107N, 220351.249E a una 

altura de 3572.40 msnm 
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Estructural 

La estructura fue construida en el 

año 1993, teniendo actualmente un 

tiempo de uso de 29 años y habiendo 

sobre pasado el tiempo de vida útil o 

diseño. Este reservorio es de tipo 

apoyado y de forma rectangular con 

las siguientes dimensiones 

2.40x2.00x1.50m. Este componente 

no cuenta con las estructuras de 

caseta de válvulas. Se observo que 

en sus paredes y vértices hay 

presencia de patologías del concreto 

como son las fisuras, moho y 

humedad en mas del 50% 

aproximadamente de toda la 

estructura. Se concluye que hay un 

deficiente proceso constructivo, lo 

que da lugar a serios daños en sus 

componentes estructurales como son 

los muros, techo, tapa, y no cuenta 

con cerco perimetrico. 

Hidráulica 

El reservorio es de 4m3, el cual 

presenta deficiencias en cuanto a sus 

accesorios, esto debido a que las 
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válvulas de ingreso y salida se 

encuentran oxidadas, la tubería de 

ventilación de F°G° 2” se encuentra 

deteriorada. 

Social 

Los pobladores se sienten 

insatisfechos, ya que la estructura se 

encuentra en deterioro y esta a punto 

de colapsar. 

Operación y mantenimiento 

Se observo la carencia de 

mantenimiento, no se realiza ningún 

tipo de desinfección. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Figura 23. Grafico estadístico de la evaluación del reservorio 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se observa que la estructura del reservorio esta apunto de 

colapsar esto debido a un mal proceso constructivo y al tiempo de diseño o 
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vida útil de la estructura. Por lo que se recomienda proponer el diseño de un 

nuevo reservorio, para beneficio y satisfacción de la población. 

Tabla 9. Evaluación de la red de distribución 

Evaluación Descripción 

Estructural 

Las tuberías de la red de distribución 

en algunos tramos se encuentra 

expuestas y estas pueden sufrir 

alguna fisura. 

Hidráulica 

Este accesorio esta conformada por 

una tubería matriz de PVC de 1”. 

Social 

Los pobladores realizan el tapado de 

las tuberías expuestas, por lo que se 

sienten muy incomodos por las 

frecuentes roturas que existen al 

momento del paso de los animales 

por ciertos tramos donde se ubica la 

red de distribución. 

Operación y mantenimiento 

Cada usuario realiza el cambio de su 

tubería que se encuentra expuesta, 

por lo que la operación y 

mantenimiento dependería del daño 

a la cual puede estar expuesta un 

tubería sin cubierta. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Figura 24. Gráfico estadístico de la evaluación de la red de distribución 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se puede observar que la red de distribución se encuentra en 

un estado Regular, esto debido a que los pobladores asumen por cuenta propia 

la reparación o mantenimiento de estas tuberías. Por lo que se recomienda 

realizar el cambio de las tuberías de la red de distribución y cubrirlas para que 

los animales o el paso de vehículos no dañe a esta tubería. 

Tabla 10. Evaluación de las conexiones domiciliarias 

Evaluación Descripción 

Estructural 

Los usuarios cuentan con lavaderos 

de concreto y caño de bronce, por lo 

que tiene las siguientes dimensiones 

1.00*0.80*0.50m. Estas estructuras 

son de concreto, por lo que cada 

poblador asumió el costo por la 

compra. 
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Hidráulica 

No se cuenta con caja de registro, 

solo con algunas válvulas o llaves de 

control conectadas a la tubería. 

Social 

Actualmente se cuenta con 10 

conexiones domiciliarias las otras 

06 viviendas no cuenta con e 

servicio ya que las tuberías se 

encuentran deterioradas. 

Operación y mantenimiento 

La población no viene realizando la 

operación y mantenimiento de sus 

tuberías, consecuencia de ello no 

estarían recibiendo el servicio de 

agua potable. 

Fuente: Elaboración propia -2022. 

 

Figura 25. Grafico estadístico de la evaluación de las conexiones domiciliarias 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Interpretación:  Las conexiones domiciliarias se encuentran dañadas al 60% 

de todas las viviendas, por lo que se recomienda realizar la propuesta de 

diseño de una muevas conexiones domiciliarias. 

Resumen de la evaluación del Sistema de abastecimiento de agua potable 

 

Figura 26. Grafico de la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se puede observar que todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Cutamarcac se encuentra en un 

estado malo, pero operativo. Por lo que se recomienda realizar la construcción 

o mejoramiento de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable para 

beneficio de la población y mejorar su calidad de vida. 
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Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. 

Se realiza la propuesta de mejoramiento con los siguientes componentes: 

Captación de Manantial Tipo Ladera (2.00 UND) 

Diseñar dos captaciones tipo ladera (captación Quitapampa y Losapampa) en 

la misma fuente realizando las demoliciones respectivas de dichas estructuras 

deterioradas, dichas captaciones contaran con dos aleros de concreto armado 

f’c=210 kg/cm2 con sus respectiva material filtrante y sello de concreto, 

cámara húmeda de dimensiones internas 0.90x0.90x1.00 de altura, así mismo 

contara con una caja de válvulas con sus respectivas válvulas y accesorios, 

una tapa metálica 0.8m x 0.80m , la cámara húmeda tendrá una tapa sanitaria 

metálica de 0.80mx0.80m, en el interior de la cámara húmeda tendrá una 

canastilla de salida y su tubería de rebose y limpia con su respectivo cono de 

rebose y un dado móvil de protección de 0.30mx0.20mx0.20m con concreto 

f’c=140kg/cm2 al final de la tubería de limpia .Los muros de la cámara seca, 

cámara húmeda tendrán sus respectivo revoques e enlucidos interior y 

exterior, en la parte superior de la captación se construirá una zanja de 

coronación con concreto f’c=140 kg/cm2. La captación contara con un cerco 

perimétrico de malla olímpica Nº10 cocadas 2” x 2” soldadas a postes de 

tubería de FºGº DE 2 ½” x 2.5mm debidamente anclados en dados de concreto 

f’c=175kg/cm2 +30%PM de dimensiones de 0.40m x .40 x 0.50m de altura. 

Toda la estructura de concreto y las estructuras metálicas (tapas sanitarias y 

cerco perimétrico) serán debidamente pintadas. 
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Línea de conducción (236.74ml) 

Se propondrá una instalación aproximada de 236.74 ml de red de conducción 

de tubería PVC clase 10 de 1”. Lo cual se dividirá desde la captación 

Quitapampa la reservorio de: 220m y desde Losapampa hasta el reservorio de 

16.74 m. 

Válvulas de aire 

Proponer una válvula de aire en la línea de conducción, con muros de 

protección de concreto f’c=175 Kg/cm2, con dimensiones internas de 

0.80x0.80x0.60 de altura con un espesor de muros de 0.10m. 

Válvulas de Purga Tipo I 

Proponer una válvula de purga en la línea de conducción, con muros de 

protección de concreto f’c=175 Kg/cm2, con dimensiones internas de 

0.80x0.80x0.60 de altura con un espesor de muros de 0.10m. 

Reservorio 

Se propone el diseño de un reservorio de 5m3 los muros serán con concreto 

f’c=280 Kg/cm2 la cual contaran con acero de refuerzo de doble malla de 

3/8’’ con espesor de muros y losa de 0.15m, este reservorio será el encargado 

de abastecer de agua potable a las viviendas beneficiarias, y además dichos 

reservorios contaran con su caja de válvulas. Asimismo, contara con una 

vereda perimetral de 0.8 de ancho con concreto de f’c=175 Kg/cm2. Este 

reservorio contará con cerco perimétrico de malla olímpica Nº10 cocadas 2” 

x 2” soldadas a postes de tubería de FºGº DE 2 ½” x 2.5mm debidamente 

anclados en dados de concreto f’c=175kg/cm2 +30%PM de dimensiones de 
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0.40m x .40 x 0.50m de altura. Toda la estructura de concreto y las estructuras 

metálicas (tapas sanitarias y cerco perimétrico) serán debidamente pintadas 

Sistema de cloración por goteo 

Se propone un sistema de cloración por goteo la cual será construida sobre el 

techo del reservorio de 5m3. Contará con un bidón de 60lt en la cual se 

preparará la solución madre, como protección tendrá su respectiva caseta con 

muros y techo de concreto f’c=210 Kg/cm2 con acero de refuerzo de 3/8”, 

dicha caseta contará con una puerta metálica tipo reja. 

Red de distribución 

Se propone 1005.60 ml de tubería PVC SAP C-10 D = 1” incluye accesorios. 

Pase aéreo 

Se propone un pase aéreo de longitud total de 50.00 metros, cuenta con dos 

torres de soporte con sus respectivas zapatas y columnas de concreto 

f’c=210kg/cm2., contará con dos cámaras de anclaje con concreto 

f’c=175kg/cm2, un cable principal tipo BOA 6x19 de 5/8” y péndolas de 

cable tipo BOA de ¼” con su respectiva abrazadera de platina quienes 

sostendrán a la tubería HDPE DN 1”. Las dos torres de concreto estarán 

debidamente pintadas. 

Cámara rompe presión tipo 7 

Se propone dos cámaras Rompe Presión Tipo CRP – 7 en las redes de 

distribución, con muros de concreto f’c=210 Kg/cm2 con dimensiones 

internas de la cámara húmeda de 0.8x0.80x0.80 de altura, con acero de 

refuerzo de 3/8’’ las cuales están ubicadas según diseño de las redes de 

distribución. 
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Válvulas de control 

Se propone dos válvulas de control, con muros de concreto f’c=210 Kg/cm2 

con dimensiones internas de 0.60x0.60x0.80 de altura con un espesor de 

muros de 0.10mts. 

Válvulas de purga 

Se propone tres válvulas de purga, con muros de concreto f’c=210 Kg/cm2 

con dimensiones internas de 0.60x0.60x0.80 de altura con un espesor de 

muros de 0.10mts 

Conexiones domiciliarias  

Se propone Instalación de 16 unidades de conexiones domiciliarias con 

tuberia PVC C- 10 D= 1/2". 
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Obtener la incidencia en la condición sanitaria del caserío de 

Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. 

Cuadro 3. Resultado de encuesta de operación y mantenimiento 
PREGUNTAS RESPUESTAS 

¿De que forma se abastece de agua potable 

el centro poblado? 

Mediante un sistema de abastecimiento de agua 

potable.  

¿Cuánto tiempo de antigüedad tiene la red 

de abastecimiento de agua potable? 

Tiene una antigüedad de 29 años, ya que el 

sistema fue ejecutado en el año 1993.  

Hay algún encargado de la limpieza, 

desinfección y mantenimiento del sistema 

de agua potable 

No, se turnan lo usuarios.  

Con que frecuencia se realiza la limpieza, 

desinfección y mantenimiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable 

Realizan una faena una vez al año  

La red de abastecimiento de agua potable 

cuenta con un sistema de cloración, ¿cuál 

es? 

No cuenta con un sistema de cloración, pero 

cloran mediante pastillas.  

¿Quién cubre los gastos del mantenimiento 

y subsanación del sistema de agua potable? 

Los propios usuarios.  

¿Cuentan con las herramientas e 

implementos necesarios para la correcta 

limpieza y mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable? 

No cuenta con herramientas, ya que cada faena 

convocada los usuarios van con su propias 

herramientas.  

¿Las personas encargadas de la limpieza y 

mantenimiento, han recibido algun tipo de 

capacitación? 

No han recibido ningún tipo de capacitación lo 

realizan a su manera.  

¿Cuáles son las fallas o daños mas comunes 

que presenta el sistema de abastecimiento 

de agua potable? 

Presenta deterioro en su estructura debido a las 

patologías que afectan al concreto y deterioro de 

los accesorios.  

Cuantas familias del centro poblado 

cuentan en su domicilio con el servicio de 

agua potable? 

Solo cuenta con el servicio 06 viviendas o 06 

usuarios.  

¿Es continuo y fluido el servicio de agua 

potable en la zona?, si la respuesta es no, ¿a 

qué se debe esto? 

No, debido que en las épocas de grandes avenidas 

las tuberías de conducción, aducción o red de 

distribución colapsan.  

¿Tienen el apoyo de la municipalidad de 

Independencia para realizar las mejoras 

que requiere el sistema de abastecimiento 

de agua potable? 

Si, con el apoyo de las pastillas de cloro para 

poder desinfectar el agua.  

¿Hay algún centro de salud que se encarga 

del análisis de la calidad del agua, cada que 

tiempo se realiza dicho análisis? 

Se tiene cerca al Hospital II de Huaraz, Cisea 

Palmira, posta medica de Santa Casa.  
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¿Que hace falta implementar al sistema de 

abastecimiento de agua potable para 

mejorar dicho servicio? 

 Se requiere cambiar o mejorar todo el sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Resultados de la evaluación de la encuesta de satisfacción poblacional 

 

Figura 27. Grafico de porcentaje de viviendas que tiene S.A.P 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se puede ver que el 37.50% de la población cuenta con el servicio de 

agua potable mientras que el 62.50% no cuenta con dicho servicio. 

 

Figura 28. Grafico de frecuencia del S.A.P 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

37.50%

62.50%

¿Cuenta con el servicio de agua potable en su 
vivienda?

SI NO

18.75%

81.25%

¿La frecuencia del servicio de agua potable es 
fluida todas las horas del día?

SI NO
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Interpretación: Se observa que el 18.75% indica que la frecuencia de agua potable es 

fluida mientras que el 81.25% indica lo contrario. 

 

Figura 29. Grafico de Presión del S.A.P 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: Se observa que el 18.75% indica que la presión de agua que llega a 

su vivienda es buena mientras que el 81.25% indica lo contrario. 

 

 

Figura 30. Grafico de calidad del agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

18.75%

81.25%

¿Es buena la presión del servicio de agua potable 
que llega a su vivienda?

SI NO

0.00%

100.00%

¿Para usted es buena la calidad del agua potable 
que llega a su vivienda?

SI NO
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Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que no es buena 

la calidad de agua potable que llega a su vivienda. 

 

 

Figura 31. Grafico de sustancia contaminante del S.A.P 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que no a notado 

ninguna sustancia contaminante. 

 

Figura 32. Grafico de satisfacción de la cantidad de agua 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

0.00%

100.00%

¿Ha notado alguna sustancia contaminante en el 
agua potable que llega a su vivienda?

SI NO

0.00%

100.00%

¿Usted cree que es correcta la cantidad de agua 
que se suministra en su localidad para satisfacer 

a toda la población?

SI NO
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Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que no es 

correcta la cantidad que se suministra para su localidad. 

 

 

Figura 33. Grafico de el S.A.P es correcto en su localidad 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que no es 

correcta el servicio de agua potable en su localidad. 

 

Figura 34. Grafico de se debe realizar mejoras al S.A.P 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

0.00%

100.00%

¡Cree usted que el servicio de agua potable es el 
correcto en su localidad?

SI NO

100.00%

0.00%

¿Cree usted que se deberian realizar mejoras en 
el sistema de abastecimiento de agua potable en 

su localidad y alrrededores?

SI NO



83 
 

Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que si se 

deberían de realizar mejoras en cuanto al servicio de agua potable. 

Resultado de la encuesta de condición sanitaria 

 

Figura 35. Grafico de encuesta de condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que desconocen 

de alguna enfermedad que afecten a su localidad. 

 

Figura 36. Grafico de encuesta de condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

0.00%

100.00%

¿Existe alguna enfermedad comun entre la 
poblacion de su localidad

SI NO

100.00%

0.00%

¿Cree usted que exista alguna enfermedad que 
sea por causa del deficiente suministro y calidad 

del agua potable en su localidad

SI NO
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Interpretación: El 100% de la muestra tomada de la población indica que si conocen 

las enfermedades de origen hídrico, como son los dolores estomacales por consumo 

de agua de mala calidad. 

 

Figura 37. Grafico de encuesta de condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: El 37.50% si cree que cumple con los límites máximos permisibles 

de calidad de agua mientras que el 62.50% piensa lo contrario. 

 

Figura 38. Grafico de encuesta de condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

37.50%

62.50%

¿Cree usted que el agua que llega a su vivienda 
cumple con las normativas de calidad para el 

consumo humano

SI NO

6.25%

93.75%

¿Practica algun tipo de filtración o purificación 
del agua potable en su vivienda

SI NO
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Interpretación: El 6.25% de la población realiza este tipo de filtración en su 

almacenaje de agua mientras que el 93.75% desconoce de este tipo de filtración o 

desinfección de agua. 

 

Figura 39. Grafico de encuesta de condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación: El 25% de la población cree que si se realiza algún tipo de análisis de 

calidad de agua mientras que el 75% indica que ningún centro de salud se acerca a 

realizar el análisis de calidad de agua. 

5.2. Análisis de los resultados 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. 

En el caserío de Cutamarcac el sistema de abastecimiento de agua potable se 

encuentra en un estado DEFICIENTE ya que la estructura se encuentra en un 

proceso de deterioro debido a que sobrepaso el tiempo de vida útil. 

Según Aguilar et al. (3) en su trabajo investigación “Propuesta de mejoras al 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comuna Molino Alto ubicado 

25.00%

75.00%

¿Algún centro de salud practica analisis de 
calidad al agua potable que se suministra en su 

localidad?

SI NO
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en el Quinche” tuvo como objetivo proponer mejoras al sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comuna Molino alto ubicado en el 

Quinche. Concluyó que se debe realizar el correcto mantenimiento correctivo 

y preventivo para los componentes del sistema de agua potable con el fin de 

mejorar su eficiencia para que entreguen agua de calidad apta para consumo 

humano y doméstico. Asimismo Villanueva (7) en su tesis de grado “Indice 

de sostenibilidad del sistema de agua potable en las localidades de Moyan y 

Sarín, del distrito de Sarín, 2021” tuvo como objetivo determinar cual es el 

índice de sostenibilidad de los sistemas de agua potable de las localidades de 

Moyan y Sarín, del distrito de Sarín, en la provincia de Sánchez Carrión, del 

departamento de la Libertad, año 2021. El autor concluyo en lo siguiente: el 

índice de sostenibilidad de agua potable que obtiene como resultado es 

medianamente sostenible lo cual se interpretaría como que ya esta en un 

proceso de deterioro. La condición de la infraestructura del sistema de agua 

potable tiene un índice de no sostenible por lo que interpretándose se 

encontraría en un grave proceso de deterioro debido a las malas condiciones 

en la que se encuentra.  

Se recomienda realizar el mejoramiento, con un nuevo diseño de un sistema 

de agua potable basándose a la RM-192-2018-VIVIENDA, para satisfacer a 

la población del caserío de Cutamarcac. 

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. 



87 
 

En el caserío de Cutamarcac se propone el diseño de un nuevo sistema de 

agua potable, ya que las estructuras se encuentran deterioradas en un estado 

DEFICIENTE y con consecuencias a estar inoperativas. Según Broncano (11) 

en su informe de tesis “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población del caserío de Santa Cruz, distrito de Pira, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash – 2021”. Tiene como fin desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, 

para su incidencia de la condición sanitaria del caserío ya mencionado. Este 

informe da por conclusión  que se debe hacer un nuevo diseño de la captación 

con sus respectivos componentes, integrar CRP-6 en puntos donde la línea de 

conducción tenga desniveles mayores a 50; y brindar capacitaciones en temas 

de operación y mantenimiento a los miembros del JASS. 

Obtener la incidencia en la condición sanitaria del caserío de 

Cutamarcac, centro poblado de Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Ancash – 2022. 

La población del caserío de Cutamarcac consume agua sin tratar y estas se 

exponen a las enfermedades de origen hídrico que no solamente pueden 

afectar a la salud de la población sino también a la economía del poblador.  

Así mismo Bonito et al. (4) en su investigación “Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Parroquia San Gregorio Cantón Muisne 

provincia de Esmeraldas” tuvo como objetivo evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la Parroquia San Gregorio Cantón 

Muisne, provincia de Esmeraldas. Los autores concluyeron en lo siguiente: el 
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método que se aplico de muestreo y tipo de muestra para la calidad de agua 

permitió conocer el análisis de los parámetros de laboratorio para cada tipo 

de agua. El agua capta y utilizada para consumo humano necesita de un 

tratamiento posterior antes de ser distribuida a los pobladores. Por último 

Freire et al. (5) en su investigación “Desarrollo de un sistema de 

abastecimiento de agua para consumo humano en la comunidad del Tablón 

Pifo” tuvo como objetivo desarrollar un sistema de abastecimiento de agua 

para consumo humano en la comunidad del Tablón Pifo. Esta investigación 

concluyó en lo siguiente: con la caracterización del agua, se obtuvo el ICA el 

cual indico que el agua proveniente del manantial tiene una calidad aceptable, 

pero necesita desinfección debido a la presencia de coliformes. Para que el 

agua sea apta para consumo humano, el agua debe ser desinfectada con cloro 

antes del consumo o realizando la implementación del sistema de cloración 

por goteo. 
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VI. Conclusiones 

1. Se realizó la evaluación del sistema de agua potable donde se determinó el 

estado de cada una de las estructuras y se obtuvo el estado situacional del 

sistema de agua potable donde: 

Las captaciones de Quitapampa y Losapampa se encuentra deterioradas esto 

debido al tiempo de vida útil, por lo que existe presencia de patologías que 

dañan al concreto como son las fisuras, grietas, moho y eflorescencia. En 

cuanto a sus accesorios también ya están deteriorados con un estado MALO. 

La linea de conducción se encuentra descubierta en ciertos tramos, donde se 

pudo observar el deterioro por estar expuesta a la intemperie pero se 

encuentra operativa con un estado REGULAR. 

El reservorio se encuentra deteriorado estructuralmente ya que también 

presenta fisuras, grietas, moho y eflorescencia. El reservorio no cuenta con 

muchos de sus componentes como indica la normatividad RM-192-2018-

VIVIENDA, por lo que tiene un estado MALO. 

La red de distribución y conexiones domiciliarias también se encuentran 

expuestas a la intemperie, producto de esto el accesorio se deteriora y sufre 

roturas o fisuras por parte de los animales o las personas. Por lo que se 

encuentra operativo, pero en un estado MALO. 

2. Se propone como mejora la implementación de un nuevo sistema de 

abastecimiento de agua potable con los siguientes componentes: diseño de 

una nueva captación de manantial tipo ladera para las captaciones existentes 

en Quitapampa y Losapampa, nuevo tendido de línea de conducción, 01 

válvula de aire, 01 válvula de purga, reservorio de 5m3, 01 sistema de 
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cloración por goteo, nuevo tendido de red de distribución, pase aéreo, CRP7, 

02 válvulas de control, 01 válvula de purga y 16 conexiones domiciliarias. 

Todas estas propuestas han sido evaluadas de acuerdo a la RM-192-2018-

VIVIENDA con la finalidad de mejorar el servicio de agua potable y la 

calidad de vida de la población. 

3. Se obtuvo la incidencia de la condición sanitaria basado a los indicadores 

como son la satisfacción poblacional donde indica que la población no se 

encuentra conforme con el servicio que recibe, preguntas abiertas acerca de 

la operación y mantenimiento donde los pobladores mencionan las 

deficiencias del estado del sistema de agua potable y ello ocasiona un mala 

gestión y administración del servicio de agua potable; y por ultimo la 

encuesta de condición sanitaria donde la población concluye que el estado 

es MALO. Por lo que se debe mejorar la gestión, operación y 

mantenimiento, y sensibilizar a la población en cuanto a la Higiene sanitaria. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. De acuerdo a la evaluación se recomienda el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable por parte de la Municipalidad distrital de 

Independencia, ya que si no toman prioridad el sistema estaría colapsando y 

perjudicando a los pobladores del caserío de Cutamarcac. 

2. Se recomienda la construcción de un sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad siguiendo la normatividad vigente para zonas rurales 

RM-192-2018-VIVIENDA. 

3. Se recomienda realizar capacitaciones y sensibilizar a la población en temas 

de Higiene sanitaria, gestión y administración del recurso hídrico, aplicación 

de desinfectantes para el consumo de agua de calidad. Lo cual mejorara la 

condición sanitaria de la población. 
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Anexo 1. Plano de ubicación y 

localización. 
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Anexo 3. Levantamiento Topográfico 
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Anexo 4. Memoria de calculo 
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Cálculo Poblacional 

No Familias (Unid.): 16 

Densidad (Hab./Familia): 4.00 

Población Beneficiaria inicial (Hab.): 64 

    

Año 

PROY.DE 
POBLACIÓN 

(Hab.) 
(a)* 

 
2022 64  

2023 65  

2024 66  

2025 67  

2026 68  

2027 70  

2028 71  

2029 72  

2030 73  

2031 74  

2032 75  

2033 76  

2034 77  

2035 78  

2036 79  

2037 81  

2038 82  

2039 83  

2040 84  

2041 85  

2042 86  

     

Pf = Pa+rt*Pa Metodo Aritmetico  

           Tasa de crecimiento             r   = 1.72%  

 

Cálculo de Aforo Quitapampa 

1. UBICACIÓN 
     

   

Localidad: Cutamarcac        

Centro Poblado :   Santa Casa        

Distrito : Independencia        

Provincia: Huaraz         

Departamento: Ancash        

Fecha: 05 - Febrero - 2022        
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2. DESCRIPCIÓN DE LA FUENTE        

Tipo de la fuente: Manantial        

Nombre de la fuente: Quitapampa        

Altitud: 3,006 msnm       

Coordenadas UTM 219745        

  8952601        

Método de aforo: Metodo volumétrico       

          

3. CALCULOS DE  AFORO        

   AFORO (EPOCA DE AVENIDAS) 
    

  
Nº AFORO 

VOLUMEN 
(LITROS) 

TIEMPO 
(SEG.) 

CAUDAL 
(L.P.S.) 

    

  01 4 35 0.11     

  02 4 30 0.13     

  03 4 27 0.15     

    Qp = 0.13 lps    

       

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES       

 
  

         

          

          

          

5. FOTOGRAFIA         

          

  

 

         

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

Cálculo aforo Losapampa 

1. UBICACIÓN 
     

   

Localidad: Cutamarcac        

Centro Poblado :   Santa Casa        

Distrito : Independencia        

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal  de 0.13l/s en 
epocas de avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones 
de los pobladores este caudal se reduce en 20% aproximadamente resultando un caudal 
de  0.11 l/s en epoca de estiaje. 
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Provincia: Huaraz         

Departamento: Ancash        

Fecha: 05 febrero - 2022        

          

2. DESCRIPCIÓN DE LA FUENTE        

Tipo de la fuente: Manantial        

Nombre de la fuente: Losa Puquio        

Altitud : 3,600 msnm       

Coordenadas UTM 220239        

  8951481        

Método de aforo: Metodo volumétrico       

          

3. CALCULOS DE  AFORO        

   AFORO (EPOCA DE AVENIDAS)     

  
Nº AFORO 

VOLUMEN 
(LITROS) 

TIEMPO 
(SEG.) 

CAUDAL 
(L.P.S.) 

    

  01 4 39 0.10     

  02 4 35 0.11     

  03 4 40 0.10     

    Qp = 0.11 lps    

       

 
4. CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 

         

          

          

          

          

5. FOTOGRAFIA         

 
  

         

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 

De acuerdo al aforo realizado se determino que la fuente tiene un caudal  de 0.11l/s en 
epocas de avenidas y en epocas de estiaje(meses de agosto-setiembre) segun versiones 
de los pobladores este caudal se reduce en 15% aproximadamente resultando un caudal 
de  0.090 l/s en epoca de estiaje. 
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Calculo de la oferta vs la demanda 

1. UBICACIÓN 
     

   

Localidad: Cutamarcac        

Centro Poblado :   Santa Casa        

Distrito : Independencia        

Provincia: Huaraz         

Departamento: Ancash        

Fecha: 05 - Febrero - 2022        

          

          

2. CUADRO COMPARATIVO DE CAUDALES       

          

  FUENTE OFERTA DEMANDA COMPARACION   

  

MANANTIALES 
CAUDAL DE 

AFORO (ESTIAJE) 

CAUDAL 
DE 

DISEÑO 
Qoferta > Qdemanda 

  

  QUITAPAMPA 0.11 l/s 0.20 
l/s 

0.17 l/s Si cumple 
  

  LOSA PUQUIO 0.09 l/ls   

          

       

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES       

 
  

         

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 

 

 

 

 

Segun los calculos hidraulicos del proyecto para el sistema de agua potable se 
requiere un caudal de diseño de 0.17 l/s , observandose segun el cuadro anterior que 
la suma de caudales de aforo en epoca de estiaje de los dos manantiales es superior 
al caudal requerido(Qd). Cabe idicar que debido a que el caudal de la fuente de 
Quitapampa es insuficiente se procedio a incrementar una fuente mas como es la 
fuente Losa Puquio , haciendo un caudal total de estiaje de 0,20l/s el cual es mayor al 
caudal de diseño. 
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Cálculo de Demanda 

MEMORIA DE CALCULO

UBICACIÓN

CUTAMARCAC SECTOR

CP. MARACAC CENTRO POBLADO

INDEPENDENCIA DISTRITO

HUARAZ PROVINCIA

¿Se ubica en la Costa?

¿Se ubica en la Sierra?          Marque solo una opción X

¿Se ubica en la Selva?

Número de familias 16

Población actual (habitantes) 64

Densidad poblacional por vivienda (hab./vivienda) 4.0

Tasa de Crecimiento Anual de la población (%)  1.72%

Población de alumnos en Centro Educativo (habitantes) X

¿Existe Centro de Salud en la localidad? (si/no) no

Arrastre Hid. 0

Compostera

Hoyo Seco

EJEMPLO CALCULO DE DEMANDA

Dotacion Población Demanda prom Demanda prom Qmd lt/día Qmd lt/s Qmh lt/día Qmh lt/s

lps Hab lt/día lt/s 1.30 2.00 2.00

Demanda de las viviendas (Dotación de viviendas x poblacion año 20)/(1-0.25) 100 86 11,467 0.133 14,907 0.173 22,933 0.265

Demanda de los centros educativos Dotación x numero de alumnos 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000

Demanda de posta de salud Dotación x numero de postas 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000

Demanda de otras instituciones Dotación similar a viviendas x numero de instituciones 0 0 0.000 0 0.000 0 0.000

11,467 0.13 14,907 0.17 22,933 0.265

Volumen de Almacenamiento 25% del Qmd en m3

Nota: La dotación de la posta es de 200 lt/día

VOLUMENDE RESERVORIO 5.00 M3

Se ha considerado este volumen teniendo en cuenta lo señaladoen " GUIA DE DISEÑO PARA 

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y SANEAMIENTO EN EL 

AMBITO RURAL" 

4

Total demanda

DESCRIPCIONCONCEPTO

SANEAMIENTO
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Diseño de línea de conducción 

SECTOR:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

Datos del diseño:

Caudal Pormedio: 0.13 lps

Caudal Maximo Diario: 0.17 lps

Para  tuberías de diámetro igual o inferior a 50 mm, Ecuación de Fair-Whipple:

Donde: Donde:

hf : Pérdida de carga (m) V velocidad (m/s)

L : Longitud del tramo (m) L : Longitud del tramo (m)

D : Diámetro interior en mm D : Diámetro interior en m

Q : Caudal (lps) Q : Caudal (m3/s)

C : Coeficiente del material

LONGITUD

INICIAL FINAL DEL TRAMO  Interno INICIAL FINAL

msnm msnm (m) (pulg) (mm) (lps) (m) (m/s) msnm msnm ( m )

3,599.18 3,576.21 220.00 1" 29.40 0.11 PVC 150 0.43 0.16 3599.18 3598.75 22.54 NUEVO TRAMO

3,576.21 3,571.88
16.74 1" 29.40 0.17

PVC 150 0.07 0.25 3576.21 3576.14 4.25 NUEVO TRAMO

* La Linea de Cunduccion sera de PVC - DN: 1" - Clase 10 con una longitud de 236.74 ml

CAPT. LOSA PUQUIO  - 

RESERVORIO

DESCRIPCION 

DEL TRAMO
Hf

VELOCIDAD PRESIONCAUDAL
MATERIALDESCRIPCION C

CUTAMARCAC

COTA DE PIEZOM.

CAPT. QUITAPAMPA  - CAPT. 

LOSA PUQUIO

COTA DE TERRENO

  =    ,   ∗
𝑄1,  1

 4,   ∗  
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Anexo 5. Panel fotográfico 

 

 

 

 

 



118 
 

  

Fotografía 1. Captación Quitapampa 

  

Fotografía 2. Captación Losapampa 
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Fotografía 3. Línea de conducción 

  

Fotografía 4. Reservorio 
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Anexo 6. Reglamento aplicado 

em el diseño. 
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PERÍODO DE DISEÑO 
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POBLACIÓN FUTURA 

DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 
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CAPTACIÓN 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RANGO DE DISEÑO 

 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 
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 RESERVORIO 
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 CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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CERCO PERÍMETRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 
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Anexo 7. Instrumento de 

recolección de datos 

 

 

 

 



TÍTULO DEL PROYECTO

ALUMNO:

N: E: SI NO Bueno Regular Malo Largo (m) Ancho Altura (m)

Zanja de coronación

Aleros de reunión

Cámara húmeda

Tapa sanitaria

Caseta de valvulas

Sello de protección

Dado de protección

Cerco de protección

Lecho de filtración

Manante

Capa impermeable

Canastilla de salida

Cono de rebose

Tuberia de limpia y 
rebose

Orificios de salida

Válvula de control

N° Volúmen (L) Tiempo (s)

1

2

3

4

5

Caudal

AFORO DE CAPTACIÓN

Croquis:

Instrumento de recolección de datos

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO 
DE CUTAMARCAC, CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2022

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

CAPTACIÓN

Componente: Captación
Coordenadas UTM

Elemento
Existe Condición actual Dimensiones

Tipo de material Comentario u observación



TÍTULO DEL PROYECTO

ALUMNO:

SI NO Bueno Regular Malo Largo (m) Ancho Altura (m)

Inicio N: E: Tuberia PVC

Final N: E: Tuberia F°G°

Tuberia HDP

Inicio N: E: Tuberia PVC

Final N: E: Tuberia F°G°

Tuberia HDP

N: E: Tubo de rebose

Tubo de desagüe y 
limpia

Tubo de ingreso de 
agua

Tubo de salida de 
agua

Tapa sanitaria 

Dado de protección

Canastilla

Croquis primer tramo:

Croquis segundo tramo: Croquis cámara rompe presión:

Primer tramo

Segundo tramo

Cámara rompe presión

Instrumento de recolección de datos

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO 
DE CUTAMARCAC, CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2022

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

LINEA DE CONDUCCIÓN

Componente: Línea de conducción
Existe Condición actual Dimensiones

Tipo de material Comentario u observaciónCoordenadas UTM Elemento



TÍTULO DEL 
PROYECTO

ALUMNO:

N: E: SI NO Bueno Regular Malo Largo (m) Ancho Altura (m)

Tanque de 
almacenamiento

Tapa del tanque de 
almacenamiento

Tapa sanitaria 

Tuberia de limpia y 
rebose

Tuberia de ventilación

Tuberia de desfogue

Tuberia de salida

Grifo de enjuague

Cerco de protección 

Dado de protección

Escalera

Croquis:

Instrumento de recolección de datos

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE 
CUTAMARCAC, CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2022

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

RESERVORIO

Componente: Reservorio
Coordenadas UTM

Elemento
Existe Condición actual Dimensiones

Tipo de material Comentario u observación



TÍTULO DEL PROYECTO

ALUMNO:

N: E: SI NO Bueno Regular Malo Largo (m) Ancho Altura (m)

Tanque de solución 
madre

Recipiente de 
dosificación

Accesorios de conexión

Caseta de protección

Instrumento de recolección de datos

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL 
CASERÍO DE CUTAMARCAC, CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2022

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

CASETA DE CLORACIÓN

Componente: Caseta de 
cloración

Coordenadas UTM
Elemento

Existe Condición actual Dimensiones
Tipo de material Comentario u observación

Croquis:



TÍTULO DEL PROYECTO

ALUMNO:

SI NO Bueno Regular Malo Largo (m) Ancho Altura (m)

Inicio N: E: Tuberia de PVC

Final N: E: Tuberia de F°G°

Tuberia HDP

Cruce aéreo

N: E: Tapa sanitaria

Tubo de rebose

Tubo de desagüe y 
limpieza

Dado de protección

Caja de válvulas de 
control

Tubería de entrada

Tubo de ventilación

Cámara húmeda

Canatilla

Cámara rompe presión

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

Croquis :

Instrumento de recolección de datos

RED DE DISTRIBUCIÓN

Componente: Red de 
distribución

Elemento
Existe Condición actual Dimensiones

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE 
CUTAMARCAC, CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH - 2022

Coordenadas UTM Tipo de material Comentario u observación



TÍTULO DEL PROYECTO

ALUMNO:

Región Provincia Distrito Localidad
Ancash Huaraz Independencia Cutamarcac N: E:

¿Que hace falta implementar al sistema de abastecimiento de agua 
potable para mejorar dicho servicio?

¿Es continuo y fluido el servicio de agua potable en la zona?, si la 
respuesta es no, ¿a qué se debe esto?

¿Tienen el apoyo de la municipalidad de Piura para realizar las mejoras 
que requiere el sistema de abastecimiento de agua potable?

¿Hay algún centro de salud que se encarga del análisis de la calidad del 
agua, cada que tiempo se realiza dicho análisis?

¿Las personas encargadas de la limpieza y mantenimiento, han recibido 
algun tipo de capacitación?

¿Cuáles son las fallas o daños mas comunes que presenta el sistema de 
abastecimiento de agua potable?

Cuantas familias del centro poblado cuentan en su domicilio con el 
servicio de agua potable?

La red de abastecimiento de agua potable cuenta con un sistema de 
cloración, ¿cuál es?

¿Quién cubre los gastos del mantenimiento y subsanación del sistema 
de agua potable?

¿Cuentan con las herramientas e implementos necesarios para la 
correcta limpieza y mantenimiento del sistema de abastecimiento de 
agua potable?

¿Cuánto tiempo de antigüedad tiene la red de abastecimiento de agua 
potable?

Hay algún encargado de la limpieza, desinfección y mantenimiento del 
sistema de agua potable

Con que frecuencia se realiza la limpieza, desinfección y mantenimiento 
del sistema de abastecimiento de agua potable

CUESTIONARIO

PREGUNTAS RESPUESTAS

¿De que forma se abastece de agua potable el centro poblado?

ENCUESTA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR 
SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE CUTAMARCAC, 
CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN 
ANCASH - 2022

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

UBICACIÓN DEL LUGAR
Georeferenciación Altitud (m.s.n.m)



TÍTULO DEL PROYECTO

ALUMNO:

Región Provincia Distrito Localidad

Ancash Huaraz Independencia Cutamarcac N: E:

SI NO

SI NO

¿Practica algun tipo de filtración o purificación del agua potable en su vivienda

¿Algún centro de salud practica analisis de calidad al agua potable que se 
suministra en su localidad?

¿Existe alguna enfermedad comun entre la poblacion de su localidad

¿Cree usted que exista alguna enfermedad que sea por causa del deficiente 
suministro y calidad del agua potable en su localidad

¿Cree usted que el agua que llega a su vivienda cumple con las normativas de 
calidad para el consumo humano

CUESTIONARIO SOBRE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN

PREGUNTAS
RESPUESTAS

COMENTARIO

¿Cree usted que se deberian realizar mejoras en el sistema de abastecimiento 
de agua potable en su localidad y alrrededores?

¿Ha notado alguna sustancia contaminante en el agua potable que llega a su 
vivienda?

¡Cree usted que el servicio de agua potable es el correcto en su localidad?

¿Usted cree que es correcta la cantidad de agua que se suministra en su 
localidad para satisfacer a toda la población?

¿La frecuencia del servicio de agua potable es fluida todas las horas del día?

¿Es buena la presión del servicio de agua potable que llega a su vivienda?

¿Para usted es buena la calidad del agua potable que llega a su vivienda?

CUESTIONARIO: NIVEL DE SATISFACCIÓN SOBRE EL SERVICIO DE AGUA POTABLE

¿Cuenta con el servicio de agua potable en su vivienda?

PREGUNTAS
RESPUESTAS

COMENTARIO

ENCUESTA DE SATISFACCIÓN SOCIAL

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR 
SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE CUTAMARCAC, 
CENTRO POBLADO DE MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ANCASH 
- 2022

CARRANZA RAMIREZ, PETER FRANCK 

UBICACIÓN DEL LUGAR
Georeferenciación Altitud (m.s.n.m)



a) Si
b) No
c) A veces

a) Si
b) No
c) A veces

a) Si
b) No

a) Si
b) No
c) A veces

a) Tanque Rotoplas
b) Cilindros 
c) Baldes
d) Otro

a) Si
b) No
c) A veces

a) Si
b) No
c) A veces

6. ¿Frecuentemente realiza limpieza a su almacenamiento de agua?

7. ¿Frecuentemente el agua que llega a su casa  tiene sabor u olor a demasiado cloro?

ENCUESTA DE CONDICIÓN SANITARIA

1. ¿Usted  hierve el agua antes de consumirla?

2. ¿Se leva las manos antes de consumir alimentos?

3. ¿Usted por consumir agua sin ser hervida se enfermó?

4. ¿Utiliza jabón como parte indispensable de su lavado de manos?

5. ¿En que almacena su agua que llega su vivienda?
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Anexo 8. Planos 
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