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5. Resumen y abstract

Resumen

La presente tesis tuvo como titulo Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion del sector las pencas - 2021, donde se determindé como objetivo general:
Evaluar y mejorar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la poblacion del
sector las pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash —
2021. La problematica fue: ¢(La Evaluaciéon y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua potable de la poblacion del sector las pencas, distrito de
Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion? La metodologia empleada fue tipo descriptivo correlacional,
de nivel cualitativo y cuantitativo, su disefio fue no experimental y de corte transversal.
Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua Se encuentra en estado
ineficiente, por lo cual se mejorara con un nuevo disefio de la captacion de ladera con
un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.50 m, la linea de conduccion de 2327.60 m de
longitud, con diametro de 2”, clase 7.5, tipo PVC, la linea de aduccién de 856.60 m de
longitud, con didmetro de 27, clase 7.5, tipo PVC y la red de distribucion que
abastecera a 50 viviendas con didmetro de 27, clase 7.5, tipo PVC, con esto, los

habitantes tendran una mejor calidad de vida y una cobertura de agua al 100%.

Palabras Clave: Sector Las Pencas, Incidencia en la condicion sanitaria, Sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Abstract

The title of this thesis was Evaluation and Improvement of the Drinking Water Supply
System for its impact on the sanitary condition of the population of the Las Pencas
sector - 2021, where the general objective was determined: Evaluate and improve the
Drinking Water Supply System of the population of the las Pencas sector, Moro
district, Province of Santa, Department of Ancash - 2021. The problem was: The
Evaluation and Improvement of the Drinking Water Supply System of the population
of the las Pencas sector, Moro district, Province of Santa, Department of Ancash -
2021, will the health condition of the population improve? The methodology used was
descriptive correlational, qualitative and quantitative level, its design was non-
experimental and cross-sectional. It is concluded that the water supply system is in an
inefficient state, for which it will be improved with a new design of the slope
catchment with a width and length of 1.10 m and a height of 1.50 m, the conduction
line 0 2327.60 m of length, with a diameter of 2 7, class 7.5, type PVC, the adduction
line of 856.60 m in length, with a diameter of 2”, class 7.5, type PVC and the
distribution network that will supply 50 homes with a diameter of 2 7, class 7.5, type
PVC, with this, the inhabitants will have a better quality of life and 100% water

coverage.

Key Words: Las Pencas Sector, Incidence in the sanitary condition, Drinking water

supply system.
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l. Introduccion

La agencia de la Organizacion de las Naciones Unidas ! argumenta con respecto a la
escasez de agua que; el suministro de agua potable es vital para diferentes actividades,
como lo son la agricultura, la industria y la salud. De acuerdo con el estudio del World
Resources Institute (WRI) estiman que mas de 1000 millones de personas estan
padeciendo de la escasez del agua en la actualidad y que en el 2025 podrian sufrir de

este problema aproximadamente 3500 millones de personas.

El proyecto de investigacion se realizo con la finalidad de Evaluar y mejorar el Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable de la poblacion del sector las pencas, distrito de
Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021; motivo por el cual la
investigacion tiene como titulo Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del sector las pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento
de Ancash — 2021. Cabe precisar que, para la investigacion se propuso el siguiente
problema: ;La Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
potable de la poblacion del sector las pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa,
Departamento de Ancash — 2021, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? Para
poder abordar de manera global la investigacidn se plante6 como objetivo general,
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del sector las
pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021. Por lo
tanto, los objetivos especificos fueron: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua

potable de la poblacion del sector las pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa,
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Departamento de Ancash — 2021; Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacion del sector las pencas, distrito de Moro,
Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021; Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacidn del sector las pencas, distrito de Moro, Provincia
del Santa, Departamento de Ancash — 2021. El presente proyecto de investigacion se
justifico debido a que; el sistema existente presentaba problemas hidraulicos, asi como
pésima condicion de la estructura de captacién que generaba problemas de
insalubridad en el agua, es por ello, la necesidad de brindar solucién a los problemas
de abastecimiento de agua potable del sector Las Pencas y conocer su incidencia en la
condicion sanitaria en la poblacion actual. La metodologia fue descriptiva
correlacional, el cual fue desarrollado a traves de la recopilacion de datos obtenidos en
las visitas a la zona, que nos sirvid para identificar los problemas del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable con el que cuenta la poblacion del sector Las Pencas
y encontrar mejoras para dicho Sistema de Abastecimiento de Agua Potable,
beneficiando a todos los habitantes de la zona. La poblacion estuvo conformada por
todo el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en zonas rurales. La muestra
estuvo compuesta por el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la poblacion
del sector las pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash
— 2021. Por lo que se empled la técnica de la observacion y encuesta para la recoger
informacion relevante. Ademas los instrumentos se emplearon fueron fichas técnicas
del SIRAS y un cuestionario. El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable tuvo
como delimitacion espacial la poblacion del sector Las Pencas, que esta ubicado en
el distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash. La delimitacion

temporal comprendié desde Octubre del afio 2021 hasta enero del afio 2022.
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I1. Revisién de la Literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Para Gonzales 2 en su tesis titulada “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la
poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al
mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”; como
Objetivo General tuvo Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacidn del corregimiento de Monterrey, municipio de
Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su incidencia en la
salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas para su
mejoramiento. La Metodologia indica que se hizo una planeacién de los
andlisis a realizar sobre los sistemas de abastecimiento de agua de
consumo para conocer la calidad de este recurso. Son muchos los
parametros indicativos del grado de contaminacion de un agua potable.
Debido a ello, fue necesario escoger los pardmetros mas relevantes para
ésta investigacion que proporcionaran la mayor informacion de soporte
para conocer el estado del agua. Las conclusiones indican que; los
procesos de tratamiento al agua de consumo que esta realizando la
comunidad no estan siendo efectivos, s6lo una casa que hervia el agua
proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de

calidad. Lo que indica que las personas no tienen habitos de higiene. En
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las estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no cumple la
funcién de remocidn de solidos suspendidos, debido a un mal disefio en

la captacion del sistema de abastecimiento de agua.

b) Para Meneses  en su tesis titulada “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacion de Nanegal, Cantén Quito, Provincia de Pichincha”;
como Objetivo General tuvo Realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacion de Nanegal, parroquia
de Nanegal en el canton Quito, provincia de Pichincha, mediante un
andlisis de aspectos fisicos y demograficos que permita determinar las
falencias de la red y con ello, proponer la mejora de la misma para el
abastecimiento eficiente del liquido vital. La Metodologia indica que
Para desarrollar este estudio se utilizard el Método Descriptivo
Exploratorio y Analitico el cual permitird recoger informacion de la
poblacion de Nanegal y la relacién con el sistema de distribucién de
agua potable, con el Unico proposito de tener una idea general y
especifica del problema, obtener cualidades y requerimientos, asi como
identificar relaciones potenciales entre las variables necesarias que
permitan cumplir con el objetivo principal. Sus conclusiones indican
que; el tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, presenta
filtraciones en sus paredes y posiblemente en la base, las paredes fueron
construidas de piedra (moldén) y revestidas de hormigén, lo que no
garantiza estanqueidad del liquido en el mismo. Existen dos redes de

distribucidn, las mismas que no estan interconectadas, servida con dos
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tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y para el

sector “B” un tanque redondo, Vol.= 30 m3.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Para Gala R “en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento bésico para la mejora de la condicion
sanitaria en la comunidad de Llachoccmayo, distrito de Chiara -
Huamanga - Ayacucho 2020”; como Objetivo general tuvo
Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la comunidad de Llachoccmayo, Distrito de Chiara —
Huamanga - Ayacucho 2020. La metodologia indica que el disefio de la
investigacion es no experimental, porque el estudio y anélisis se basan
en la observacion y medicion de los hechos en la zona de estudio sin
alterarla, y de corte transversal porque se realizard en un tiempo
determinado que es el afio 2020. Las conclusiones indican que, Se
determind el estado actual de la condicion sanitaria de la comunidad de
Llachoccmayo, Distrito de Chiara — Huamanga — Ayacucho, teniendo
como resultado una condicion sanitaria mala desde el punto de vista
técnico, mientras desde el punto de vista del poblador se tiene como una
condicidn sanitaria regular. Teniendo mayor sustento y preponderancia

el primer resultado.

b) Para Villalba ° en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo de Yucamani

del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, provincia de
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Candarave, region Tacnay su incidencia en la condicion sanitara de
la poblacién -2020”; como Objetivo general tuvo Desarrollar la
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicion sanitaria del anexo de Yucamani del
C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave — Tacna. La metodologia fue de
tipo correlacional porque tiene dos variables y de corte transversal
porque se desarrollé en agosto a setiembre del 2020. El nivel de la
investigacion para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza propia
del mismo, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo
y cuantitativo. Las conclusiones indican que, se disefi0 un nuevo
sistema de abastecimiento de agua potable para el Anexo de Yucamani
del C.P. Santa Cruz. En la que cuenta con dos captaciones de ladera con
medidas de Im x 1m con dos orificios de 1 '2”, la captacion 1 tiene un
caudal de fuente de 0.64lit/seg y la captacion 2 con un caudal de fuente
de 0.62lit/seg. La cual el agua sera trasportada a través de tuberias de 1”
hasta la camara de reunidn para finalmente ser conducida por la linea de
conduccion de tuberia PVC 1 1/2” de clase 10, en dicho tramo cuenta
con 7 camaras rompe presion tipo 6, asi mismo se realizo un disefio de
un reservorio apoyado de 15m3 para abastecer a una poblacion de 471
habitantes calculados a una proyecciéon de 20 afios. La red de

distribucion fue una red mixta con tuberia 64 PVC de 1”a 1 1/2”.”
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2.1.3. Antecedentes Locales

a) Para Valerio ®en su tesis titulada “Evaluacién y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico de la poblacion del caserio Canray
Grande, distrito de Olleros, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2019”; como Objetivo general tuvo; Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico de agua
potable y las condiciones sanitarias en la poblacién del caserio de
Canray Grande, distrito de Olleros, Provincia de Huaraz, Departamento
de Ancash. La metodologia la que se ha desarrollado en esta
investigacion, contiene procedimientos y técnicas en forma ordenada y
sistematica. Las conclusiones indican que, De acuerdo a la evaluacion
realizada se determina que el sistema de abastecimiento de agua potable
existente, presenta deterioros como es el caso de uno de los reservorios
y la captacion principal (pese a que son construcciones recientes ya
presentan averias), ademas requiere constantes reparaciones Yy
reposiciones. Ademas, estructuralmente se observa presencia de micro

fisuras a efectos de la dilatacion y retraccion que se da en la zona.

b) Para Lazaro 7 en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2019”; tuvo como Objetivo general Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la

condicién sanitaria del caserio de Curhuaz, distrito de Independencia,
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provincia de Huaraz, departamento de Ancash. La metodologia
empleada del presente proyecto de investigacion es de tipo descriptivo,
cuya finalidad es describir la calidad de agua y la condicidn sanitaria del
caserio de Curhuaz, es decir como es y como se manifiesta en la
actualidad. Las conclusiones indican que, De acuerdo a la evaluacion
realiza en el caserio de Curhuaz se determind que el sistema de
abastecimiento de agua potable existente, no se encuentra en dptimas
condiciones, debido a que el agua captada de los 06 manantiales tiene
una suma total de 0.945 Its/seg., la cual no es suficiente para abastecer a
la poblacion del caserio, segun los calculos realizados la poblacion
actual necesitaria una caudal 1.164 Its/seg., para abastecer a la poblacion
durante 24 horas. Ademas, estructuralmente se encuentra en buen estado
de conservacion, sin presencia de fisuras ni fallas estructurales con tapas
metéalicas de proteccidn, a diferencia de las captaciones N° 1, 2 'y 6 que

carecen de cerco perimétrico de proteccion.
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2.2. Bases teoricas de la Investigacion

2.2.1. Mejoramiento

Segun Hernandez 8. Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere
a la accion y resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un
mejoramiento es la conclusion de un proceso, cuyo objetivo es buscar
una solucién idonea a cierta problematica, y al ser solucionado cumplira

con las necesidades de los pobladores.

2.2.2. Evaluacioén

Pérez et al. °, argumentan que el concepto de la evaluacion describe a la
accion y ala consecuencia de estimar, un verbo cuya etimologia se
remonta al francés évaluer y que accede indicar, volar, establecer,

apreciar o calcular la importancia de un determinado asunto.

2.2.3. Agua

“El agua es una sustancia cuya molécula esta compuesta por dos atomos
de hidrogeno y una de oxigeno (H20), por en ende, el termino de agua
generalmente, se refiere a la sustancia que, en su estado liquido, en
forma s6lida como hielo y en su forma gaseosa, denominada vapor. El

cual es indispensable para la vida” 1°.
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2.2.4. Tipos de Fuentes de abastecimiento de agua

2.2.4.1. Aguas de lluvia

Segun Hidro Pluviales ! nos redacta que “la captacion de agua
de lluvia se emplea en aquellos casos en los que no es posible

obtener aguas superficiales y subterraneas de buena calidad.”

2.2.4.2. Aguas superficiales

Segin PRONASAR 2 nos explica que “las aguas superficiales
son las aguas que circulan sobre la superficie del suelo. El agua
superficial se produce por la escorrentia generada a partir de las

precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterraneas.”

2.2.4.3. Aguas subterraneas

Segun Salazar ** nos informa que “las aguas subterraneas son el
agua situada por debajo de la superficie del suelo en los espacios

porosos del suelo y en las fracturas de las formaciones rocosas.”

2.2.5. Sistema de Abastecimiento de Agua

SegUn Jiménez ** menciona que, un sistema de abastecimiento de agua
potable tiene por finalidad proveer de agua a toda la poblacion,
asimismo debe ofrecer agua en cantidad y calidad para cubrir con todas

sus necesidades de los habitantes.
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2.2.6. Componentes del Sistema de Abastecimiento de Agua

2.2.6.1. Captacion

De acuerdo al Ministerio de Economia y Finanzas *® podemos
decir que “una captacion se disefiara con el caudal maximo
diario. Se disefiard con el caudal maximo horario cuando el
caudal de la fuente sea mayor al caudal maximo diario requerido
y no se considerara una estructura de regulacion, previo un

analisis econdmico.”
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Figura 1: Camara de captacion de agua

Fuente: SSWM. (2009).

2.2.6.1.1. Tipos de Captacion

Para Agusti '® lo define como “el primer elemento de
cualquier sistema de abastecimiento de agua es la
captacion. Esta puede ser de aguas superficiales o de

aguas subterraneas.”

29



a) Tipo Fondo:

Para el Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento ', manifiesta que “cuando se capta agua que
emerge en terreno llano. La estructura de captacion es una
camara sin losa de fondo que rodea el punto de brote del
agua; consta de camara himeda que sirve para almacenar
el agua y regula el caudal al utilizarse y una cdmara seca

que protege valvulas.”

b) Tipo Ladera:

“Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que
aflora a una superficie tipo plano inclinado con caracter

puntual.”

2.2.6.1.2. Métodos de célculo de aforado de agua

a) Volumétrico:

“Consiste en calcular el llenado de un recipiente
(Volumen) en un determinado tiempo (seg), obteniendo

el caudal (I/s).”

b) Velocidad — Area:

“Consiste en tomar medida de la velocidad de un objeto

en un area determinada sobre el paso del agua.”

30



2.2.6.1.3. Velocidad de pase:

“Para la velocidad de pase se es preciso expresar que se
debe considerar el siguiente criterio: Velocidad <

0.6m/seg.”

2.2.6.1.4. Diametro y pendiente:

“Para tuberias de salida y excedencias se debera cumplir
que el S% >1%, asimismo para poder hallar los didmetros

se debe aplicar las formulas de Hazen y Williams.”

2.2.6.2. Linea de Conduccion

Como sefiala el Ministerio de Economia y Finanzas *® nos indica
que “las Lineas de Conduccion seran disefiadas para conducir el
caudal maximo diario y estard comprendida desde la captacion
hasta la planta de tratamiento o reservorio. EIl didmetro nominal
minimo de la linea de conduccion debe ser de 20mm; ElI

recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1 m.”
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Figura 2: Linea de conduccién por gravedad de agua.

Fuente: Ingenieria Hidréulica. (2013).

2.2.6.2.1. Caudal de Disefno

“Laestructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario (Qmd). Deben
utilizarse al maximo la energia disponible para conducir

el gasto deseado.”

2.2.6.2.2. Presion

Para Reto '8 indica que, “se denomina presion a la carga
en unidad de fuerza ejercida sobre un area determinado.
En la linea de conduccion, la presion es la fuerza sobre el
area de la tuberia gracias a la energia gravitacional

producida por las grandes pendientes.”
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2.2.6.2.3. Velocidad

De acuerdo con Agiiero *° considera que, “el diametro se
disefiard para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima
de 5,0 m/s. El didmetro minimo de la linea de conduccion

es de 3/4 para el caso de sistemas rurales”.

2.2.6.2.4. Tipos de Tuberia

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones - OS. 010
20 «para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion. En caso de utilizarse la formula de Hazen y
Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se

establecen en el siguiente cuadro.”

Tabla 1: Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams.

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Tipo de Tuberia “C”

Acero sin costura 120

Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 110

Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100

33



Polietileno. Asbesto Cemento 140

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS. 010 — Reglamento de Edificaciones.

2.2.6.2.5. Clases de Tuberias

De acuerdo con Agiiero ** menciona que, “las clases de
tuberias a seleccionarse estaran determinadas por las
maximas presiones que ocurran en la linea de carga
estatica. En proyectos de abastecimiento de agua potable
para poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVC. Este
material tiene grandes ventajas en comparacion a otros
tipos de tuberias ya que son flexibles, econdmicos,

durables, de peso ligero y faciles de instalar y transportar”

Tabla 2: Clases de tuberias PVC.
Clases de Tuberias PVC

Clase Presion Maxima Presion Maxima

de Prueba (m) de Trabajo (m)

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales (1997).
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2.2.6.2.6. Didametros

Para Agiiero *° indica que, “el diametro es la longitud de
la recta que recorre de extremo a extremo un circulo y sus
medidas para instalaciones de tuberias se encuentran en

pulgadas.”

2.2.6.3. Reservorio de Almacenamiento

Segun Agiiero ° explica que, “un sistema de abastecimiento de
agua requerira un reservorio cuando el rendimiento admisible de

la fuente sea menor que el gasto maximo horario (Qmh).”

Figura 3: Reservorio de almacenamiento de agua.

Fuente: Municipalidad Provincial de San Ignacio. (2010).

2.2.6.3.1. Tipos de Reservorio

Segin  Poma 2! indica que, “los reservorios de
almacenamiento pueden ser elevados, apoyados Yy

enterrados.”

35



a) Reservorios elevados:

“Los elevados, que generalmente tienen forma esférica,
cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre

torres, columnas, pilotes, etc.”

b) Reservorios apoyados:

“Los apoyados, que principalmente tienen forma
rectangular y circular son construidos directamente sobre

la superficie del suelo.”

2.2.6.3.2. Volumen

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, en el
articulo 5.3 de la Norma OS. 030 ??, indica que “para
establecer a capacidad del reservorio, es necesario
reflexionar sobre la indemnizacion de las variaciones
horarias, acontecimiento como incendios, prevision de
almacenamientos para resguardar dafios y obstaculos en
la linea de conduccion y que el reservorio funcione como

parte del sistema.”

a) Volumen de Regulacion: “Se calcula con el diagrama
de masa correspondiente a las variaciones horarias de la

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad de

36



esta informacién, se considera el 25% del Caudal

promedio anual de la demanda.”

b) Volumen Contra Incendio: “Volumen contra
incendio, Segin RNE 122.4a, para poblaciones menores

a 10000 hab. se considera 5m3.”

c) Volumen de Reserva: “El volumen de reserva se

considera el 20% del volumen de regulacion.”

2.2.6.4. Linea de Aduccidn

Segun Superintendencia Nacional de los Servicios de
Saneamiento 2 indica que “la linea de aduccion es la linea entre
el reservorio y el inicio de la red de distribucion. El caudal de
conduccion es el maximo horario. Los parametros de disefio de
la linea de aduccion serdn los mismos que para la linea de

conduccion excepto el caudal de disefio.”
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Figura 4: Linea de aduccion de agua

Fuente: uDocz. (2010).

2.2.6.4.1. Criterios de disefo

a) Caudal de disefio:

Segun Garcia 24, indica que, “el caudal de disefio para la

linea de conduccién es el caudal maximo horario.”

b) Velocidad:

Segun Garcia 24, indica que, para tuberias rugosas con
régimen en transicion o turbulento y agua a presion
(Recomendada para diametros cuyo valor oscila entre los

50y 3.500 mm).”

c) Diametro:
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Segun Garcia 24, indica que, “el diametro de la tuberia de
aduccidn es la que saldra del reservorio hacia las lineas de

distribucion.”

2.2.6.5. Red de distribucion

Citando a la Comision Nacional del Agua % expresa que, “es el
conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el
agua desde tanques de servicio o de distribucion hasta la toma

domiciliaria o el hidrante publico.”

Figura 5: Red de distribucion.
Fuente: LACROIX Sofrel. (2011).
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2.2.6.5.1. Tipo de Red de distribucion

a) Redes abiertas

Citando a Jiménez % explica que, “las redes de
distribucion abiertas o ramificadas, tienen como
caracteristica que el agua discurre siempre en el mismo
sentido. Se componen esencialmente de tuberias
primarias, las cuales se ramifican en conducciones
secundarias y éstas, a su vez, se ramifican también en

ramales terciarios.”

b) Redes cerradas

Citando a Jiménez 26

menciona que, “en las redes
malladas, las tuberias principales se comunican unas con

otras, formando circuitos cerrados.”

2.2.6.5.2. Valvulas

a) Valvula de control: “se instala en la red de
distribucién, ayuda para graduar el caudal del liquido por
secciones y para desarrollar la labor de conservacion y

restauracion” 2’

b) Véalvula de paso: “ayuda para examinar u organizar la
entrada del liquido a la casa y para la conservacién y

restauracion” 2’
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c) Vélvula de purga: Para Resolucion Ministerial N°
192-2018 — VIVIENDA ?’ determina que, “se ubica en los
trazos méas pequefios del campo que sigue todo el tramo

de conduccion.”

2.2.6.6. Conexiones domiciliarias

Citando a Moya 28 argumente que; son un “Conjunto de
elementos sanitarios incorporados al sistema con la finalidad de

abastecer de agua a cada lote.”

Segun Machado % indica que, “las conexiones domiciliarias son
las conexiones al domicilio o pileta publica a partir de la red, se
debe ubicar al frente de la vivienda y proxima al ingreso

principal.”

Figura 6: Conexion domiciliaria

Fuente: DocPlayer. (2010).
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2.2.7. Parametros de Disefo del Sistema de Abastecimiento de

Agua

2.2.7.1. Periodo de disefo

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones 2° explica que,

“los proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para

proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servicios en

asentamientos existentes, el periodo de disefio serd fijado por el

proyectista utilizando un procedimiento que garantice los

periodos Optimos para cada componente de los sistemas.”

Tabla 3: Periodo de disefio en estructuras.

Periodo de Disefio de Estructuras

Linea de

Componente Capta Reser

P .P Conducc )
S cion ., VOrio

ion
Periodo de 20 ~ 20
. ~ 20 anos ~

Disefio afnos afnos

Fuente: Ministerio de Salud.

2.2.7.2. Poblacion futura

Red Red
Princi Secun
pal daria

20 10
afos afos

Para Resolucion Ministerial N° 192 - 2018 %', indica que; para

poder estimar la poblacion futura se debe realizar el célculo

mediante la aplicacion del método aritmético, el cual se plantea

que la poblacion va en crecimiento como una progresion

aritmética.
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2.2.7.3. Demanda de dotaciones

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones 2, explica que
la dotacion de agua para proyecto de agua, deberia adoptarse para
clima frio la cantidad de 180 I/hab./dia y para el caso de clima
templado y calido es de 220 I/hab./dia, esto aplica siempre y

cuando la poblacion es mayor a 2000 hab.

Tabla 4: Dotacién de Agua por poblacion y clima.

Dotacion segun tipo de opcion tecnologico (I/hab.dia)
Region Costa Sierra Selva

Sin arrastre
hidraulico
(Compostera 'y 60 50 70
hoyo seco
ventilado)
Con arrastre
hidraulico
(Tanque séptico
mejorado)

90 80 100

Fuente: Resolucién Ministerial N° 192 — 2018-VIVIENDA.

Tabla 5: Dotacion de Agua por poblacion y clima.

Dotacién por Clima

Poblacién Rural 2000- 10000 50000
10000
Dotacion Frio 100 120 150 200

Calido 100 150 200 250

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud.
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2.2.7.4. Variaciones de consumo

2.2.7.4.1. Consumo promedio diario anual

Se define como el computo del producto de la poblacion
proyectada a futuro por la dotacion asignada, entre la
cantidad de segundos en funcién a un dia, dicho calculo

se manifiesta en litros por segundo (I/s) *°.

2.2.7.4.2. Consumo méaximo diario (Qmd)

Se le conoce como el estudio de todos los registros de
consumo de agua durante 365 dias del afio, en el cual se
identifica un dia de maximo consumo. De acuerdo con la
norma OS.100, nos manifiesta que para determinar el
consumo maximo diario se debe aplicar el uso de 1.3

como el coeficiente K1 1°

2.2.7.4.3. Consumo maximo horario (Qmh)

Se realiza un estudio del consumo de agua durante las 24
horas del dia donde se identifica una hora en especifica de
maximo consumo de agua. Es por ello que para
determinar este valor la norma 0OS.100, nos indica que se
debe aplicar entre 1.8 < > 2.5 para el uso del coeficiente

K2 %,
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2.2.8. Condicion Sanitaria

De acuerdo con el Ministerio de Salud % menciona que, la condicion
sanitaria es un conjunto de requisitos con respecto al agua que se
abastece a la poblacion como lo son la calidad, cantidad, cobertura y
continuidad del servicio; asimismo evalia el estado de todos los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable asi como el

de sus equipos.

2.2.8.1. Cobertura

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
19 indica que “se ha incrementado de un 75 a un 90 % el registrd
de cobertura en todo el Pery, y se ha dado en tan solo 5 afios y

21% en saneamiento se mejoro la calidad de vida rural.”

2.2.8.2. Cantidad

Segun Organizacion Mundial de la Salud y Asistencia Social de
Guatemala C.A. 3! indica que “la cantidad de agua es la parte
fundamental del proyecto, tiene que tener un caudal suficiente
para poder abastecer a la poblacion que se beneficiara en la
actualidad y a futuro como el disefio establecido segun la tasa de
crecimiento del lugar, aun asi, en épocas de verano el caudal tiene

que ser permanente para brindar un buen servicio a la poblacion.”
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2.2.8.3. Continuidad

Segun Rubina %2, expresa que “se define como el servicio que
dispone el agua durante un tiempo, siempre dependera del clima
en el que se encuentre la zona, muchas de las veces en zonas
rurales es muy importante que exista la lluvia muy a menudo para

que asi no tengan problemas de consumo de agua durante el afio.”

2.2.8.4. Calidad

Segun Villena *3 indica que, la calidad del agua, la salud y el
crecimiento economico se refuerzan mutuamente y son
fundamentales para lograr el bienestar humano y el desarrollo
sostenible. La pobreza y enfermedad es un binomio recurrente y
con un fuerte poder destructor de la sociedad, pero ademas
resulta de dificil abordaje. Generalmente se prioriza solo el
énfasis economico y muchas veces las acciones e intervenciones
resultan insostenibles, regresando, reiteradamente, a las mismas

condiciones iniciales.

2.2.9. Incidencia en la Condiciéon Sanitaria

Es aquella que esta funcion al buen estado que debe tener todos los
componentes del sistema, asimismo el agua suministrada a la poblacion
debe asegurar que cuente con la cantidad y la calidad, la cual sea

excelente. De la misma manera debe servir a toda la poblacién.

46



I11. Hipotesis

No aplica.
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IV. Metodologia

Tipo de Investigacion

El estudio fue del tipo descriptivo correlacional, ya que cuenta con dos
variables, una independiente y otra dependiente. Ademas este tipo de
investigacion presenta a la variable en estudio sin ser manipulada, la describe

tal como se encuentra.

Nivel de Investigacion

El nivel de la presente investigacion que se determinara para el estudio, sera
cualitativo y cuantitativo. Este nivel de investigacion sera acorde a los objetivos
propuestos (general y especificos), apoyados en las informaciones obtenidas en

campo.

4.1 Disefio de la Investigacion

El estudio de investigacion se desarrollara mediante un tipo descriptivo
correlacional, donde tratamos de confirmar las caracteristicas del problema en
investigacion, de igual manera a explicar y brindar alternativas de solucion a
los distintos problemas y defectos que se generan en el territorio de la zona de
estudio. El disefio de la investigacion, se determinara teniendo como referencia
el tipo y el nivel de investigacion por el cual se proyectara el presente trabajo
de investigacion. El disefio de la investigacion fue no experimental y de corte
transversal, porque se circunscribe a un espacio temporal de la realidad, la cual

se analizo en el periodo de Octubre del 2021.
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Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Grafico 1: Disefio de la Investigacion

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Donde:

— Mi: Muestra: Sistema de Agua Potable del sector las pencas, distrito de
Moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021

— Xi: Variable Independiente: Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua del Sector las Pencas.

— Oi: Resultados

— Yi: Variable Dependiente: Incidencia en la condicion sanitaria del sector

Las Pencas.

4.2. Poblacién y Muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacién estuvo comprendida por todo el sistema de abastecimiento

de agua potable en zonas rurales.
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4.2.2. Muestra

La muestra estuvo comprendido por el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable de la poblacion del sector las pencas, distrito de Moro,

Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021.
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4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 6: Cuadro de definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

TIPO DE DEFINICION DEFINICION BDIMEN INDICADOR ESCALA DE
VARIABLE clo INDICADORES SU CADO SC .
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL SIONES ES MEDICION
< Un sistema de Se realizara el - Tipo de - Nominal
14 D . . . ion.
w O abastecimiento  disefio del sistema captacion
QO < - Caudal - Intervalo
|C_> LIDJ = de agua potable  de abastecimiento maximo de la
Z o & es un conjunto de agua potable fuente.
= E UEJ J guap - Antigiiedad. - Intervalo
<§E L > de estructuras de la poblacion - Clase de
d S W L ] s 1 ) :
c = I o que tiene como del Sector Las Evaluacion del tuberia. Nominal
= O 0 Sistema de i Céamara
W om < o - . Captacion . :
S F Z finalidad Pencas, el cual Abastecimiento hlimeda. - Nominal
> (<’E e L . . de Agua Potable - Material de
> o 4 principal, abarcara desde el . Ordinal
& < < _ construccion. - Ordina
o w g entregar a los primer - Caudal
&) A -
% < <>f habitantes de un ~ componente del Maximo Intervalo
o s diario.
<>‘: L lugar o zona, mismo, la - Tipo de - Nominal
Wz agua en cantidad captacién hasta la tuberia.
» g P - Accesorios. - Nominal
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y calidad
adecuada para
satisfacer
nuestras

necesidades.

red de
distribucion del

mismo.

- Tipo de
linea de - Nominal
conduccion.
- Tipo de - Nominal
tuberia.
Linea de - Didmetro de - Nominal
Conduccion la tberia,
- Antigiiedad. - Intervalo
- Clase de - Nominal
tuberia.
- Longitud de - Intervalo
tuberia. - Nominal
- Vélvulas.
- Tipo de Nominal
reservorio. .
- Nominal
- Forma del
reservorio )
- Material. ~ Ord|r_1al
) - Nominal
. - Accesorios. .
Reservorio ; - Nominal
- Tipo de
tuberia. - Intervalo
- Diametro de
tuberia. - Intervalo
- Antigliedad. -
- Ordinal
- Volumen.
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- Antigliedad.

e ge oo
Lineade  tuberia.
., Tipo de .
Aduccidn tuberl’z?. - Nominal
- Diametro de Intervalo
tuberia
- Tipo de
sistema de - Nominal
red.
- Clase de - Nominal
tuberia.
Red de - Diametro de - Intervalo
Distribucion tuberia.
- Tipo de - Nominal
tuberia.
- Antigliedad. - Intervalo
- Longitud de - Intervalo
tuberia.
- Tipo de - Nominal
tuberia.
B - Accesorios. - Nominal
Mejoramiento Captacion  _ pijametro de - Intervalo
del Sistema de tuberia. _
- Camara - Nominal
abastecimiento himeda.
de Agua Potable Lineade Presion. - Intervalo
- Caudal
. L. - Intervalo
Conduccion maximo
diario.
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- Diametro de - Intervalo
tuberia - Nominal
- Tipo de
tuberia - Intervalo
- Velocidad - Intervalo
- Longitud - Nominal
- Clase de
tuberia.
- Caudal - Intervalo
maxima
horario.
- Volumen de

Reservorio almacenamie - Intervalo
nto de agua
calculado
- Volumen
del reservorio - Intervalo
existente.
- Presion. - Intervalo
- Caudal
maximo

Linea de horariq. - Intervalo
- Cantidad de

Aduccién  valvulas de
aire. - Intervalo
- Cantidad de
valvulas de
purga. - Intervalo
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- Clase de

tuberia. - Nominal
- Diametro de
tuberia. - Intervalo
- Caudal
maximo - Intervalo
Red de horario.
distribucion - Tipo de
tuberia. - Nominal
- Longitud de
tuberia.. - Intervalo
- Cantidad de
conexiones - Intervalo
domiciliarias.
< L - Familias @y 0nalo
= = beneficiarse.
S 2 i La incidencia en : Cobertura . Cantidad
- = Se realizaron Viviend
& Z % la condicion - viendas - Intervalo
< g L o visitas a la zona Condicion conectadas.
5 sanitaria se basa . . i
S 5 S de estudio, donde Sanitaria Cantidad de o alg
w L - en que el b Conexiones
% LE) 0 , ] se obtuvo Cantidad ~ Domiciliaria. .
zZ z o sistema de agua i ormacion de - Caudal en
S < potable debe i épocas  de
campo mediante sequfa.
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estar bien
distribuida, con
cantidades
suficientes y con
muy buena
presion, sus
componentes,
los accesorios
como las
valvulas y las
cafierias deben
de encontrarse

en buen estado.

el uso de ficha
técnicas y
encuestas del
SIRAS, la cual se
procesé en
gabinete
siguiendo una
secuencia
metodologica

convencional.

- Tipo de
fuente de - Nominal
Continuidad agua.
- Horas de
servicio de - Intervalo
agua.
" Aplican o minal
cloro.
Calidad del - Aspecto del .
- Nominal
agua agua.
- Supervisar - Nominal
el agua.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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4.4, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Se utilizard las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos:

— Técnica de observacion directa: La cual se realiz6 mediante la
observacion directa del lugar en estudio.

— Encuestas: Esta técnica tiene por finalidad recolectar
informacion del estado situacional en que se encuentra el sistema
de abastecimiento de agua potable de la poblacion del sector las
pencas, distrito de Moro, Provincia del Santa, Departamento de

Ancash, y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

4.4.2. Instrumento de recoleccién de datos

Se realizaron visitas a la zona de estudio, en el cual se obtendréan
informacién de campo mediante el uso de fichas técnicas y la aplicacion
de un cuestionario, ambos instrumentos estan formulados y validados
por el SIRAS, la cual se procesé en gabinete siguiendo una secuencia
metodoldgica convencional, y asi se pudo hallar las mejores opcionesen
cuanto ala mejora de los componentes del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable que permita satisfacer la demanda para los servicios de
agua que resulten acordes con la solucién econémica, tecnoldgica y un

nivel de servicio aceptable.
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4.5. Plan de analisis

Se toman en cuenta los siguientes items:

Determinacion y ubicacion del &rea de estudio.
Determinacion del estudio de suelos.
Determinacion del estudio del agua.

Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado.

Elaboracion del estudio de impacto ambiental.

4.6. Matriz de Consistencia
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Tabla 7: Matriz de Consistencia.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021

MARCO
PROBLEMA OBJETIVOS TEORICO Y METODOLOGIA SISl IO AT oA
CONCEPTUAL
Caracterizacion del Objetivo General Antecedentes: Tipo y nivel de la 1. Gonzales. Evaluacion del
problema: 5 Investigacion: sistema de abastecimiento de
Desarrollar la evaluaciony - Antecedentes

El  Sistema  de
Abastecimiento  de
Agua Potable de la
Poblacion del sector
Pencas

Las que

abastece de agua
potable se encuentra
ubicado en el distrito
de Moro, provincia

del Santa,

mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable para su incidencia
en la condicion sanitaria de
la poblacion del sector las
pencas, distrito de Moro,
del
Departamento de Ancash —
2021.

Provincia Santa,

Internacionales.

- Antecedentes

Nacionales.

- Antecedentes

Locales.

Bases Tedricas:

- Mejoramiento

Es

correlacional,

tipo descriptivo
nivel

cuantitativo y cualitativo.

Disefio de la

Investigacion:

Mi Xi Oi Yi

Mi: Muestra, Xi: Variable

independiente, Oi:

agua potable y disposicion de
excretas de la poblacion del

corregimiento de Monterrey,

municipio de Simiti,
departamento de Bolivar,
proponiendo soluciones

integrales al mejoramiento de
los sistemas y la salud de la

comunidad. [Tesis de Grado

para optar por el titulo
profesional]. Bogoti;
Colombia: Pontificia
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Departamento de
Ancash — 2021.

Enunciado del

problema:

¢La Evaluacion vy
del

Sistema de

Mejoramiento

Abastecimiento  de
Agua potable de la
poblacion del sector
las pencas, distrito de
Moro, Provincia del
Santa, Departamento
de Ancash — 2021,
mejorara la
condicion  sanitaria

de la poblacion?

Objetivos Especificos

a) Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable de la poblacion del
sector las pencas, distrito
de Moro, Provincia del
Santa,
Ancash — 2021.

Departamento de

b) Plantear el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable de la poblacion del
sector las pencas, distrito
de Moro, Provincia del
Santa,
Ancash — 2021.

Departamento de

- Evaluacién
- Agua

- Sistema de
abastecimiento de
agua potable.

- Componentes de
un sistema de
abastecimiento de

agua potable.
- Captacion.

- Linea de

Conduccién.
- Reservorio.

- Linea de

Aduccion.

Resultados e Yi: Variable
dependiente.

Poblacion y Muestra:

Estuvo conformado por
todo el Sistema de
abastecimiento de agua
potable de la poblacion del
sector las pencas, distrito
de Moro, Provincia del
Santa,

Ancash — 2021.

Departamento de

Definicion y
operacionalizacion de las

variables:
- Variable
- Definicion conceptual

- Dimensiones

Universidad Javeriana; 2016.
[cited 11 Dic 2021].

2. Meneses. Evaluacion del
sistema de abastecimiento de
agua potable y proyecto de
mejoramiento en la Poblacion
de Nanegal, Canton Quito,
Provincia de Pichincha. [Tesis
de Grado para optar el titulo
profesional]. Quito, Ecuador:
Universidad Internacional del
Ecuador; 2016. [cited 11 Dic
2021].
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c) Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria de
la poblacion del sector las
pencas, distrito de Moro,
del
Departamento de Ancash —
2021.

Provincia Santa,

- Red de
Distribucion.

- Parametros de
Disefio del Sistema
de abastecimiento
de Agua.

- Condicién

sanitaria.

- Cobertura
- Cantidad
- Calidad

- Continuidad

- Definicion operacional
- Indicadores

Técnicas e instrumentos
de de

informacion:

recoleccion

Técnica: La observacion

Instrumento: Ficha
Técnica de Evaluacion,
cuestionario.

Plan de analisis: Se
desarrollaran cuadros vy

gréaficos en Excel.

Principios éticos:

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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4.7. Principios éticos

Para Schulz 3* indica que, un punto importante de discusion en la actualidad es
el lugar que la ética debe tener en la ciencia, y en las investigaciones. En
principio, este tema se puede subdividir en dos: uno referente a la ética
relacionada con la ciencia en si, y otra que analiza la ética en las relaciones
entre la ciencia y la sociedad. La preocupacion por los problemas morales
acerca de la ciencia no es nueva. En principio, los problemas morales y éticos

no son atemporales.

Es por eso que se debe tener en cuenta los siguientes principios éticos:

a) Etica para el inicio de la evaluacion

— Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que se
empleara para poder realizar nuestra evaluacion visual en campo antes
de acudir a ella.

— Pedir los permisos correspondientes y explicar de una manera concisa
los objetivos y la justificacion de nuestra investigacion antes de acudir
a la zona de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la

ejecucion del proyecto de investigacion.

b) Etica en la recoleccion de datos

— Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realice la toma de datos

en la zona de evaluacion.
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— De esa forma los andlisis seran veraces y asi se obtendran resultados

conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

¢) Etica para la solucion de andlisis

— Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto.
— Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual

podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

d) Etica en la solucion de resultados

— Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la

afectan.
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V. Resultados
5.1. Resultados

De acuerdo con los objetivos planteados, primero se procede a los resultados
Ilevados a cabo por la evaluacion del sistema existente de abastecimiento de
agua potable del sector las Pencas, distrito de Moro, provincia de Santa,

departamento de Ancash — 2021.

Tabla 8: Evaluacion de la Captacién Existente

FICHA DE EVALUACION DE LA CAPTACION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA

Tesis CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, 4
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021 - hd
URIVERSIDAD CATOLICA 08 ANGELES
Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin CHMBOTE :
Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

Tipos de Nombre Coordenadas UTM
Captacié LADERA dela LA PARROQUIA Norte Este Altitud
aptacion
P Fuente 8992779.23 810736.86 576.80
INFORMACION ADICIONAL
Material CONCRETO Caudal 341 lt/seg Antigiiedad 16 afos
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
i Tiene tapa sanitaria - Filtro ? ESTADO EVIDENCIAS
SI NO IR
MUY MALO
X
¢ Tiene tapa sanitaria - Camara colectora ? ESTADO
Sl NO MALO
X MATERIAL : METAL
¢ Tiene tapa sanitaria - Caja de valvulas ? ESTADO
SI NO
MUY MALO
X
¢ Tiene valvulas ? ESTADO
SI NO MALO
X DIAMETRO: 2"
i Tiene canastilla ? ESTADO
SI NO
MUY MALO
X
i Tiene tuberia de rebose y limpieza ? ESTADO
SI NO REGULAR
X PVC-3"
ESTADO . . | N] NO
; Estado de la estructura ? ¢ Tiene cerco perimétrico ?
MALO X

Fuente : Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 9: Evaluacion de la Linea de Conduccion Existente

FICHA DE EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA

Tesis CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021 afl
INVERSIAD CATCLICALOS ANGELES
Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin CHVBOTE
Asesor Mtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
DATOS
Tipo de ) - .
) Gravedad Longitud Aprox. 2500m Antigiiedad 16 afos
Sistema
Tipo de , " . "
] PVC Clase de tuberia CLASETS Diametro de tuberia 1
tuberia
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
g NO EVIDENCIAS
i Tiene valvula de aire !
X
o Sl NO
i Tiene valvula de purga?
X
ESTADO
LA TUBERIA ESTA EXPUESTA
ALAINTEMPERIE DE
MANERAPARCIAL PORLO | &
;Como estala tuberia? (QUE SEENCUENTRAEN MAL) §
ESTADO, POR EL DETERIORO
DEBIDO ALOS RAYOSUV'Y
LA ANTIGUEDAD DE DICHAS
TUBERIAS. ADEMAS TIENE
FUGAS DE AGUA.
) ) Sl NO
i Tiene pase aéreo! X

Fuente : Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 10: Evaluacion de las valvulas existentes en la Linea de Conduccion

FICHA DE EVALUACION DE LA VALVULAS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA

Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

Tesis CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin

Asesor

URIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
CHIMBOTE

Coordenadas UTM - Valvula de aire

¢ Estado de la estructura?

REGULAR (CONSERVADO)

i Cuantas valvulas de aire ?

Norte Este Altitud
8991152.20 809911.85 548.35
Material CONCRETO Antigii 16 an
ateria ntigiiedad anos Coordenadas UTM - Vilvula de Purga
Norte Este Altitud
8991231.95 809941.18 540.65
ESTADO DE LA INFRAES CTURA -V LA DE AIRE
i Tiene tapa sanitaria ? ESTADO EVIDENCIAS
N NO
MUY MALO
X
i Tiene los accesorios ? ESTADO
NI NO MALO
X MATERIAL : PVC-2"
{ Tiene dado concreto ? ESTADO
N NO
MUY MALO
X
ESTADO

DE PURGA
; Tiene tapa sanitaria ? ESTADO EVIDENCIAS
Sl NO
MUY MALO
X
i Estado de los valvulas y accesorios ? ESTADO
NI NO MALO
X MATERIAL : PVC-2"
¢ Tiene dado concreto ? ESTADO
NI NO
MUY MALO
X
ESTADO
¢ Estado de la estructura? i Cuantas valvulas de purga ? |
REGULAR (CONSERVADO)

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 11: Evaluacion del Reservorio Existente

FICHA DE EVALUACION DEL RESERVORIO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
Tesis SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -

2021
N ) . UNIVERSIDAD CATGLICA LOS ANGELES
Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin CHNROTE
Asesor Mgtr. Len de los Rios, Gonzalo Miguel

, Coordenadas UTM
Tipos de . -
Rearnr SUPERFICIAL Seccion CUADRADA Norte Este Altitud
eservorio 859086461 809835 54 3740

INFORMACION ADICIONAL

Material CONCRETO Volumen 30m Antigiiedad 4afios
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
; Tiene tapa sanitaria - Tanque de almacenamiento ? ESTADO EVIDENCIAS
§l NO BUENO
X MATERIAL : METAL
; Tiene tapa sanitaria - Caja de valvulas ESTADO
Sl NO BUENO
X MATERIAL : METAL
i Tiene caja de valvulas ? ESTADO
8l NO
BUENO
X
{ Tiene hipoclorador? ESTADO
8l NO
BUENO
X
{ Tiene canastilla? ESTADO
Sl NO
BUENO
X
; Tiene tuberia de rebose y limpieza? ESTADO
Sl NO BUENO
X PVC-4'
i Tiene tuberia de ventilacion? ESTADO
8l NO BUENO
X PVC-2'
; Tiene valvulas? ESTADO
Sl NO
BUENO
X
) ESTADO ) L §l NO
1 Estado de la estructura del reservorio ? i Tiene cerco perimétrico !
BUENO X

Fuente : Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 12: Evaluacién de la Linea de Aduccién Existente

FICHA DE EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SUINCIDENCIA EN LA

Tesis CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin

Asesor Matr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel

INVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DATOS
Tipo de ) . .
i Gravedad Longitud 856.60m Antigiiedad I6 2fos
Sistema
Tipo de , " p "
) PVC Clase de tuberfa CLASETS Didmetro de tuberia 1
tuberia

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

; Tiene valvula de aire?

8l NO

EVIDENCIAS

X

i Tiene vilvula de purga?

Sl NO

X

1 Como esta la tuberia?

ESTADO

LAS TUBERIAS SE
ENCUENTRAN CUBIERTAS
TOTALMENTE, POR LO
QUE SE CONSIDERA COMO
UN ESTADO REGULAR, YA
QUENO SEREGISTRA
FUGAS.

i Tiene pase aéreo !

§l NO

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 13: Evaluacidon de la Red de Distribucién Existente

FICHA DE EVALUACION DE RED DE DISTRIBUCION

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
Tesis CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 202
[INVERSDAD CATOLICALOS ANGELES
Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin CHVROTE e
Asesor Mgtr. Leon de los Rios, Gonzalo Miguel
DATOS
Tipo de ) . e )
Abierta Longitud 710m Antigiiedad 16 afios
Red
Tipo de . " . "
. PVC Clase de tuberia CLASETS Didmetro de tuberia 1
tuberia
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
o 5 NO EVIDENCIAS
{ Tiene valvula de purga?
X
ESTADO
LAS TUBERIAS SE
ENCUENTRAN CUBIERTAS
Como esta la tuberia ? TOTALMENTE, POR LO
QUE SE CONSIDERA QUE
TIENEUN ESTADO
REGULAR, YA QUENO SE
REGISTRA FUGAS.

o ;. Sl NO
i Tiene piletas publicas ?

Fuente : Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Resumen de la evaluacion de los componentes del sistema de

abastecimiento de agua

La evaluacion realizada mediante las fichas técnicas determin como resultado
que la estructura de captacion esta en mal estado, presentando deterioro y
fisuras en las paredes. La linea de conduccién se encontré problemas de fugas
de agua en varios puntos, por lo que se reemplazara por una nueva, asimismo
las valvulas de aire y purga que estan ubicada entre el recorrido de la captacion
y el reservorio, solo necesitan cambiar accesorios y valvulas; a su vez,
colocarles nuevas tapas sanitarias. El reservorio se encuentra en excelentes
condiciones ya que la estructura es nueva, asi como los accesorios. Por otra
parte, la linea de aduccion tiene un estado regular, pero requiere instalar
valvulas de purga para su buen funcionamiento; en cambio la red de

distribucion solo necesita colocar 5 tomas domiciliarias.
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Tabla 14: Evaluacion del existente sistema de abastecimiento de agua del
Sector las Pencas.

Bueno =4
Componentes del sistema de abastecimiento de Regular =3
agua del Sector las Pencas Estado Malo =2
No tiene = |
Captacion existente 1.625
Linea de conduccion existente 2.000
Reservorio existente 4.000
Linea de aduccion existente 3.000
Red de distribucion existente 3.000

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

A continuacion, se presenta el grafico 02, donde se plasmé los datos de la tabla
8, se puede apreciar que la captacion y la linea de conduccion tienen un mal
estado; mientras tanto el reservorio se encuentra en buen estado. Por otro lado,
la linea de aduccion, asi como la red de distribucion presentan un estado

regular; dicha evaluacion esta detallado en el anexo 04.
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Gréfico 2: Estado de los componentes existentes del sistema de agua potable
del sector las Pencas.

ESTADOS DE LOS COMPONENTES
EXISTENTES

Pl

of IF

Captacion Linea de Reservorio Linea de Red de
existente | conduccion existente aduccion | distribucién
existente existente existente
| Estados 1.625 2.000 4.000 3.000 3.000

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Tabla 15: Evaluacion del sistema completo

Bueno =4
Sistema de abastecimiento de agua del Sector las Regular =3
Estado
Pencas Malo =2
No tiene = |
Sistema de abastecimiento de agua 2.725

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

En el grafico 03 se esta representado la evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua de manera global, en el cual se obtuvo como resultado

que tiene un estado regular.
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Gréfico 3: Evaluacion completo de todo el sistema de abastecimiento de agua

potable del sector las Pencas.

ESTADO DEL SISTEMA

Estado

Sistema de abastecimiento de
agua

2.725

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Respondiendo al segundo objetivo propuesto en la investigacion, se presenta el
planteamiento de la mejora del sistema existente de abastecimiento de
agua potable del sector las Pencas, distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash — 2021, donde se va mostrar que componentes fueron
mejorados de manera total o parcial, dichas intervenciones esta directamente
relacionadas a la evaluacién que se hizo al iniciar la investigacion y estan

acordes a su resultados obtenidos.
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Tabla 16: Disefio hidraulico de la captacion

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA
Fuente de Agua: Manantial La Parroquia
Caudal de la Fuente: 3.41 L/seg.
Tipo de tuberia: PVC
Descripcion Cantidad Unidad
Diametro de orificio en
2.00 ul
cadmara himeda pug
Numero de orificios 6.00 unid.
A,ncho de la cAmara 110 m
himeda
L?rgo de la camara 110 m
himeda
Altura de la cAmara 150 m
himeda
Diametro de tuberia de
. 2.00 ul
salida pug
Diametro de canastilla 4.00 pulg
Longitud de canastilla 0.25 m
Diametro Qe t-uberla de 3.00 pulg
rebose y limpia
Lpngltud de camara de 145 m
Filtro
Fuente: Elaboracion propia. (2021).
Descripcion

Los resultados obtenidos del disefio hidraulico de la captacion de la tabla 16,

estan detalladas de manera precisa los calculos en el anexo 08.
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Tabla 17: Disefio hidraulico de la linea de conduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
Tipo de Sistema: Gravedad
Tipo de tuberia: PVC

Descripcion Cantidad Unidad
Caudal max. Diario 1.372 s
Diametro de tuberia 2.00 pulg
Velocidad en la tuberia 0.60 m/'s
Longitud de tuberia 2327.60 m
Presion 22,91 m.c.a
Clase de tuberia PVC 75 e

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Descripcion

En la tabla 17 podemos observar que para la linea de conduccion se empled
2327.60m de tuberia PVC de 2” de clase 7.5; y que se obtuvo una presion de

llegada al reservorio de 22.91m.c.a.

Tabla 18: Calculo hidraulico del reservorio

VERIFICACION DE CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO
Caudal promedio: 1.055 L/seg.

Descripcion Cantidad Unidad

Volumen de almacenamiento calculado 23.35 m3

Volumen de reservorio

. 30.00 m3
existente

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Descripcion

En la tabla 18 se presentan los célculos del reservorio, en el cual se aprecia que
el volumen del reservorio existente es superior al volumen calculado; por lo

que no hay necesidad de realizar un nuevo reservorio.

Tabla 19: Mejoramiento de la linea de aduccién

VERIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LINEA DE ADUCCION
Caudal méximo horario: 2.11 L/seg.

Descripcion Cantidad Unidad
Instalar vahvulas de aire 1.00 unid
Instalar véivulas de aire 1.00 unid
Diametro de tuberia actual 2.00 pulg
Presion con tuberfa actual 3.996 m.c.a
Didmetro de tuberia propuesta 2112 pulg
Presion con tuberia propuesta 11.567 mc.a
Longitud de tuberia 856.60 m

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Descripcion

En tabla 19 se propone el mejoramiento de la linea de aduccion realizando la
instalacion de valvulas de purgay aire, las cuales estuvieron compuestas por su

estructura de concreto, tapas sanitarias, dado de concreto, accesorios y valvulas.
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Ademaés se puede verificar en el plano de la linea de aduccion y el plano de
valvulas nuevas que son del anexo 10. Adicionalmente se presenta los
resultados obtenidos de la linea de aduccidn actual de una longitud de 856.60m
que tiene una tuberia PVC 2 que present6 una presion de 3.996m.c.a, dicha
tuberia afecta a la red de distribucion en su presion, motivo por el cual se
propuso una tuberia PVC de 2 1/2, los calculos detallados en el anexo 08 del

modelamiento hidraulico en Watercad.

Tabla 20: Mejoramiento de la red de distribucion

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION
Caudal maximo horario: 2.11 L/seg.
Tipo de tuberia: PVC

Descripcion Cantidad Unidad
Instalar tuberia faltante 20.00 m
Didmetro de tuberia faltante 2.00 pulg
Instalar conexiones domiciliarias 5.00 unid.
Clase de tuberia PVC 75 e

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Descripcion

En la tabla 20 se esta proponiendo una mejora para la red de distribucion, el
cual se complementa con el plano de la red de distribucién del anexo 10, donde
se aprecia la instalacion de un pequefio tramo de tuberias PVC - Clase 7.5 con

diametro de 2” y conexiones domiciliarias para las viviendas faltantes.
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Conforme al tercer objetivo propuesto que fue la evaluacion de la condicion sanitaria del sector las Pencas, distrito de Moro,
provincia de Santa, departamento de Ancash — 2021, se presenta a continuacion la informacion recolectada de la aplicacion del

cuestionario del SIRAS.

Tabla 21: Ficha de la condicion sanitaria del sector las Pencas.

CONDICION SANITARIA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EXISTENTE

Tesi EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
esis . ,
POBLACION DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021 y y
)1
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Tesista Bach. Cherre Pereda, Jeanpierre Edwin CHIMBOTE
Asesor Mgtr. Ledn de los Rios, Gonzalo Miguel
RESULTADOS
COBERTURA DEL SERVICIO CONTINUIDAD DEL SERVICIO
i Cuantas familias se beneficiaran del agua potable ? 50 i Cudl es el nombre y el tipo de fuente ? Manantial La Parroquia
i Cuantas conexiones domiciliaris existentes tiene el sistema ! 45 i En los ultimos 12 meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua ? 4 horas
CANTIDAD DE AGUA CALIDAD DEL AGUA
i Cuantas conexiones domiciliaris existentes tiene el sistema ? 45 i Colocan cloro en el agua de forma periodica ? S|
i Quién supervisa la calidad del agua ? JASS
i Cuanto es el caudal de la fuente en época de estiaje ! 3.41 I/seg
i Como es el agua que consumen ? CLARA

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

78



Cobertura de agua

El grafico 04 explica que el sistema existente de abastecimiento de agua
potable solo esta abasteciendo a 45 viviendas que representan al 90% de todas
las viviendas del Sector las Pencas; y existen un 10% del total que son 5
viviendas, que no cuentan con el servicio. Es por ello, que gracias al
mejoramiento del sistema se tuvo un 100% de cobertura, asi como se puede

visualizar en la gréafica 05.

Gréfico 4: Cobertura de agua del Sistema existente del sector las Pencas.

Cobertura de agua
5 Conexiones
faltantes
(10%)
45 Conexiones
domiciliarias
existentes
(90%)
Conexiones domiciliarias existentes Conexiones faltantes

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Gréfico 5: Cobertura de agua — Post. Mejoramiento

Cobertura de agua - Post Mejoramiento

0 Conexiones
faltantes
(0%)

50 Conexiones
domiciliarias
(100%)

Conexiones domiciliarias Conexiones faltantes

Cantidad de agua

Se puede visualizar en el grafica 06, que la fuente de agua presenta un caudal

de 3.41 I/s, el cual es bueno.

Graéfico 6: Evaluacion de la cantidad de agua de la fuente de abastecimiento.

Regular Cantidad de agua Malo
0% 0%

Caudal (3.411/s)
Bueno
100%

Bueno = Regular = Malo

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Continuidad del servicio

El grafico 07 estd mostrando la informacién que proporciond el gerente
municipal del Sector las Pencas, indicé que la poblacion cuenta con tan solo 4

horas de servicios de agua durante todo el dia.

Gréfico 7: Horas de servicio de agua a la poblacion del sector las Pencas.

Horas de servicio

1 ‘ 4 Horas

4 Horas 10 Horas 15 Horas 20 Horas 24 horas

4 Horas Mm10Horas ™15 Horas 20 Horas 24 horas

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Calidad de agua

En el grafico 08 se observa que exactamente si se coloca cloro en el agua, y
cabe hacer hincapié que se coloca mensualmente el cloro, esto me garantiza la
certeza de que el agua es apta para el consumo humano. Ademas en el grafico
09 refleja la informacion recolectada de campo acerca del aspecto del agua,

donde se verifico que el agua es clara.
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Gréfico 8: Colocacion de cloro en el agua para la poblacion el sector las Pencas.

Cloro en el agua

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Gréfico 9: Aspecto del agua de consumo del sector las Pencas.

Aspecto del agua

Agua Clara Agua turbia

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 22: Evaluacidon de la condicién sanitaria

RESUMEN DE EVALUACION - POST MEJORAMIENTO

DESCRIPCION ESTADO
Cobertura del servicio Bueno
Cantidad de agua Bueno
Calidad de agua Bueno
Continuidad del servicio Regular

BUENO

Fuente: Elaboracion propia. (2021)

Descripcion:

En la tabla 22 se puede observar la evaluacién de la condicién sanitaria luego
del mejoramiento realizado, donde la cobertura del servicio presenté un estado
bueno, debido a que toda la poblacién fue abastecida, asimismo se aprecia que
tanto la cantidad y la calidad de agua presentaron un buen estado, ya que la
fuente de agua tiene un caudal suficiente y ademas el agua que abastecen tiene
un aspecto claro. Por otro lado se hace hincapié que la continuidad del servicio
tiene un estado regular. Los resultados del estado de la condicidn sanitaria estan

evaluados de acuerdo con la ficha de evaluacion de la condicién sanitaria.
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5.2 Analisis de Resultados

1. Laevaluacién que se efectud, ha mostrado que la captacién se encuentra
en mal estado por las fisuras encontradas, también debido a la
antigliedad que son 16 afios, asi como la caja de valvulas y la de filtro
no tienen tapas sanitarias, adicionalmente dicha estructura no cuenta con
un cerco perimétrico por lo que esta expuesta al ingreso de animales y a
ser contaminar el agua captada. La linea de conduccion esta
comprendida por tuberias PVC Clase 7.5 de 2” y se encontraron varios
puntos a lo largo de la linea que estaban expuesto al aire libre y con
fugas debido al deterioro por el sol, asimismo cuentan con valvulas de
aire y purga pero no tienen tapas sanitarias y los accesorios estan
deteriorado por lo que afectan el buen funcionamiento del sistema. El
reservorio esta en buen estado ya que es nuevo y cuenta con un cerco
perimétrico. La linea de aduccion y la red de distribucion presentan un
estado regular, estos estan compuestos por tuberias PVC Clase 7.5 de 2”
y no cuentan con instalaciones de valvulas de purga. Cabe mencionar
que, la aduccion tiene una longitud de 856.60m y la red de distribucion

710m.

La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y la
condicidn sanitaria fueron a través de las fichas técnicas elaboradas a

partir del documento del SIRAS.
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Los resultados obtenidos son contrastados con los de Valerio en su tesis
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico de la poblacion del caserio Canray Grande, distrito de
Olleros, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019”;
donde evalué su sistema de abastecimiento existente segun su
apreciacion, sin la necesidad de apoyarse en documentos legales, por lo
que realizd la evaluacién segln su criterio, es por ello, que ambas
investigaciones presentan diferencias, porque la investigacion que se
llevé a cabo fue mediante el uso de fichas técnicas extraidas del SIRAS,
donde cada componente fue valorado con una puntuacion de manera
independiente y al finalizar se evalud a nivel general el estado actual de

todo el sistema.

Se realizé el mejoramiento con una nueva captacion de 1.10m x 1.10m
gue son medidas interiores de la estructura, y una altura de 1.50m, 6
orificios de 2” en la pantalla, colocados en 2 filas de 3 orificios; tuberias
de salida de 2”, tuberias de rebose y limpia de 3”. Se proyecto tuberias
PVC clase 7.5 con un didmetro de 2” y una longitud de 2327.60m para
la linea de conduccion. En la linea de aduccion se instalé 1 valvulas de
purgay 1 valvula de aire, pero se tuvo que cambiar la linea de aduccion
de tuberia PVC de 2” por 2 1/2”. Para finalizar el mejoramiento en la
red de distribucion se instalo un tramo de tuberia PVVC clase 7.5 de 20m
de longitud con un didmetro de 2”; a su vez, se realizo 5 instalaciones

domiciliarias de agua para las viviendas faltantes, todos los célculos
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estan basados en la norma RM-192-2018 (norma técnica de disefio), la

cual se aplicd debido que la poblacion es menor a 2000 hab.

En relacién al tema, Villalba en su tesis titulada “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave,
provincia de Candarave, regién Tacna y su incidencia en la
condicion sanitara de la poblacion -2020”; también empleo un sistema
de abastecimiento de agua potable a gravedad, pero en el trabajo de
Villalba se empled camaras de rompe presion debido a que, tiene mucha
diferencia de altura entre la captacion y el reservorio, por otro lado, en
la investigacion que se esta desarrollando no hubo la necesidad de
emplear dichas estructuras. Ademas ambas investigaciones estan
cumpliendo con las consideraciones de velocidades minimas y

méaximas, asi como de las presiones.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la condicion sanitaria se
conocié que se abastece de agua potable durante 4 horas al dia a la
poblacion y que el 100 % de la poblacion accede al agua debido al
mejoramiento, obteniéndose un estado bueno de la condicién sanitaria

de la poblacion del sector las pencas.

Del mismo modo, Gala en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la mejora de
la condicidn sanitaria en la comunidad de Llachoccmayo, distrito

de Chiara - Huamanga — Ayacucho 2020”; aplicé de manera similar
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el uso de fichas de evaluacion para determinar la condicion sanitaria de
manera técnica, al mismo tiempo, aplico una encuesta a los pobladores
para saber su punto de vista de los usuarios; cabe resaltar, que se guio
para su evaluacion del documento del SIRAS, a su vez, en la
investigacion que esta desarrollando, se aplico el cuestionario del
documento del SIRAS, pero la evaluacion se realiz6 segun el criterio

propio.
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V1. Conclusiones

1. Se concluyé la evaluacion del sistema existente de abastecimiento de agua

potable del Sector las Pencas, que la captacion existente se encuentra
deteriorada su estructura, el cual present6 fisuras y esta expuesto una parte del
acero de la caja de valvulas, razén para ser demolida. Asimismo, la linea de
conduccion tiene fugas y se encontraron deterioradas las tuberias que estan al
aire libre; motivo por el cual requieren de una nueva captacion con su
respectivo cerco perimétrico y una linea de conduccion.
Por otro lado, el reservorio se encontrd en 6ptimas condiciones, no requiere de
mejoramiento. La linea de aduccion y la red de distribucidn estuvieron en un
estado regular y solo necesitan instalaciones de valvulas y 5 conexiones
domiciliarias faltantes en la red.

2. Se planteo para el mejoramiento segun la evaluacion del sistema existente, una
nueva captacion con todos sus accesorios nuevos, dicho sea de paso, el
reemplazo de la antigua linea de conduccidn por otra nueva y la instalacion de
valvulas de purga y aire para la linea de conduccion y aduccién, asimismo en
la aduccidn se propuso una nueva tuberia PVC de 2 1/2 con una longitud de
856.60m, debido a que; la anterior tuberia no brindaba buena presion en la red
de distribucion. Ademas se proyectd 20m de longitud de tuberia PVC — clase
7.5 en la red de distribucion y la instalacién de 5 conexiones domiciliares de
agua para aquellos usuarios que no cuenta con dicha instalacion.

3. Se determin0, que la condicidn sanitaria en el sector las Pencas luego del
mejoramiento presento un estado bueno de manera general. Ademas mencionar

que la continuidad tuvo un estado regular.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Se propone que se deberia primeramente investigar acerca como llevar a cabo
una evaluacién de un sistema de abastecimiento de agua potable, para ello
debemos apoyarnos en documentos relacionados al tema, como los libros o
tesis.

2. Se recomienda respaldarse los calculos en las normas que son las guias para
realizar un buen disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable.

3. Para conocer con precision la informacion de la condicion sanitaria se debe

consultar al gerente municipal de la poblacién o la JASS.
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Figura 7: Vista panoramica de la poblacion del Sector las Pencas

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Figura 8: Poblacién del Sector las Pencas

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 9: Ubicacion del manantial de agua la Parroquia.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Figura 10: Ubicacion de la estructura de captacion

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 11: La captacion estd compuesta por un area de almacenamiento de agua,
camara de filtros, camara himeda y caja de valvulas.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Figura 12: Toma de mediciones para la evaluacion de la captacion

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 13: Detalle de la cAmara himeda de la captacion

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Figura 14: Caja de valvulas de la captacion.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 15: Ubicacion del reservorio existente con su cerco perimétrico.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

101



Figura 16: Ubicacion de la valvula de aire

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Figura 17: Detalle del interior de la valvula de aire.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 18: Ubicacién de la valvula de purga

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Figura 19: Detalle del interior de la valvula de purga

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 20: Recorrido de la linea de aduccion hacia la red de distribucion.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Figura 21: Realizando la medicidn del caudal de la fuente de agua por medio del método volumétrico.

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Anexo 2: Fichas Técnicas y Cuestionario
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Tabla 23: Ficha de evaluacion de la captacion

FICHA DE EVALUACION DE LA CAPTACION
Tesis M

T AT

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Tesista

Asesor

R Nombre Coordenadas UTM
Tipos de n
. de la Norte Este Altitud
Captacion
Fuente

INFORMACION ADICIONAL

Caudal Antigliedad

Material

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

¢ Tiene tapa sanitaria - Filtro ? ESTADO EVIDENCIAS

N NO

¢ Tiene tapa sanitaria - Camara colectora ? ESTADO
N NO

¢ Tiene tapa sanitaria - Caja de valvulas ? ESTADO
Sl NO

¢ Tiene valvulas ? ESTADO
Sl NO

¢ Tiene canastilla ? ESTADO
N NO

¢ Tiene tuberia de rebose y limpieza ? ESTADO
Sl NO

ESTADO . . N NO
¢ Estado de la estructura ? i Tiene cerco perimétrico ?

Fuente : Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 24: Ficha de evaluacion de la linea de conduccién

FICHA DE EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION

Tesis @
c AT = \'\
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Tesista CHIMBOTE
Asesor
DATOS
Tipo de . ..
Sist Longitud Antiguiedad
iIstema
Tipo de N L. N
cuberi Clase de tuberia Diametro de tuberia
uberia
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
s1 NO EVIDENCIAS
¢ Tiene valvula de aire ?
N NO
i Tiene valvula de purga ?
ESTADO
i €C6mo esta la tuberia ?
N NO
i Tiene pase aéreo ?

Fuente : Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 25: Ficha de evaluacion de la valvula de aire y purga — Linea de conduccion.

FICHA DE EVALUACION DE LA VALVULAS

Tesis @
)
1 u‘

o
Tesista

CHIMBOTE

Asesor

Coordenadas UTM - Valvula de aire
Norte Este

Altitud

Material Antigiiedad

Coordenadas UTM - Valvula de Purga
Norte Este

Altitud

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA - VALVULA DE AIRE

¢ Tiene tapa sanitaria ? ESTADO EVIDENCIAS
SI NO
{ Tiene los accesorios ? ESTADO
SI NO
{ Tiene dado concreto ? ESTADO
Sl NO
ESTADO
¢ Estado de la estructura? i Cuantas valvulas de aire ?

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA - VALVULA DE PURGA

¢ Tiene tapa sanitaria ? ESTADO EVIDENCIAS
SI NO
¢ Estado de los valvulas y accesorios ? ESTADO
S| NO
{ Tiene dado concreto ? ESTADO
SI NO
ESTADO
i Estado de la estructura ? { Cuantas valvulas de purga?

Fuente : Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

109



Tabla 26: Ficha de evaluacion del reservorio.

FICHA DE EVALUACION DEL RESERVORIO

Tesis

UNIVERSIAD CATOLICALOS ANGELES

Tesista CHIMBOTE

Asesor

Tipos de Coordenadas UTM
. Seccion Norte Este Altitud
Reservorio
INFORMACION ADICIONAL
Material Volumen Antigiiedad
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
¢ Tiene tapa sanitaria - Tanque de almacenamiento ? ESTADO EVIDENCIAS

Sl NO

{ Tiene tapa sanitaria - Caja de valvulas ? ESTADO
Sl NO

i Tiene caja de valvulas ? ESTADO
Sl NO

{ Tiene hipoclorador? ESTADO
Sl NO

i Tiene canastilla ? ESTADO
Sl NO

i Tiene tuberia de rebose y limpieza ? ESTADO
Sl NO

i Tiene tuberia de ventilacion? ESTADO
Sl NO

; Tiene valvulas ? ESTADO
Sl NO

. ESTADO . L. Sl NO
 Estado de la estructura del reservorio ? ; Tiene cerco perimétrico ?

Fuente : Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 27: Ficha de evaluacion de la linea de aduccién.

FICHA DE EVALUACION DE LA LIiNEA DE ADUCCION

Tesis @
.
C AL o
- UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Tesista CHIMBOTE
Asesor
DATOS
Tipo de R .
. Longitud Antigliedad
Sistema
Tipo de . .. L
L Clase de tuberia Diametro de tuberia
tuberia

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

si NO EVIDENCIAS
¢ Tiene valvula de aire ?

¢ Tiene valvula de purga ?

ESTADO

i €C6mo esta la tuberia ?

i Tiene pase aéreo ?

Fuente : Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 28: Ficha de evaluacion de la red de distribucion.

FICHA DE EVALUACION DE RED DE DISTRIBUCION

Tesis

&/
&
S,
o\

C AT
- UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Tesista CHIMBOTE
Asesor

DATOS

Tipo de .
Longitud
Red
Tipo de L
B Clase de tuberia
tuberia

Antigliiedad

Diametro de tuberia

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

EVIDENCIAS
Sl NO
i Tiene valvula de purga ?

ESTADO

i €C6mo esta la tuberia ?

. N - N NO
¢ Tiene piletas puablicas ?

Fuente : Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 29: Ficha de evaluaciéon de la condicién sanitaria

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CUESTIONARIO DE LA CONDICION SANITARIA
APLICADOR DE ENCUESTA :
1.- COBERTURA DEL SERVICIO

¢ Cuantas familias se beneficiaran del agua potable ?

Cantidad :

¢ Cuantas conexiones domiciliaris existentes tiene el sistema ?

Cantidad :

2.- CANTIDAD DE AGUA

¢ Cuantas viviendas cuentan conexiones domiciliaris ?

Cantidad :

; Cuanto es el caudal de la fuente en época de estiaje ?

Cantidad :

3.- CALIDAD DEL AGUA

¢ Colocan cloro en el agua de forma periddica ?

SR — P —

¢ Quién supervisa la calidad del agua ?

Especifique :

¢ Cémo es el agua que consumen ?

Especifique :

4.- CONTINUIDAD DEL SERVICIO

¢ Cudl es el nombre y el tipo de fuente ?

Especifique :

¢ En los ultimos 12 meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua ?

Cantidad :

Fuente : Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento

DATOS DEL ENTREVISTADO :
DNI :
CARGO:

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 30: Ficha de evaluacion de la condicién sanitaria

FICHA DE EVALUACION DE CONDICION SANITARIA

COBERTURA DEL SERVICION

MUY MALO MALO REGULAR BUENO
O Viviendas 1% A 50% (Vivendas) 51% A 90% (Viviendas) 91% A 100% (Viviendas)
CANTIDAD DE AGUA
MUY MALO MALO REGULAR BUENO
Qf = 0.5 Qmd 0.50 Qmd < Qf < 0.99Qmd Qmd < Qf < 1.5 Qmd Qf> 1.5 Qmd

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

MUY MALO MALO REGULAR BUENO
| Hora <2Hr.-3Hr.> <4Hr.-14Hr.> < I5Hr.-24Hr. >
CALIDAD DEL SERVICIO
MUY MALO MALO REGULAR BUENO
Agua con elementos extranos Agua Turbia Agua color amarillo Agua clara

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 3: Consentimiento Informado
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°¢°“.
g\)j
LA
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacién en Ingenierfa y Tecnologfa, conducida por
Chw.u..]?.mo!u.fwnpien:c... ...... Que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La

investigacién denominada:

Kvalvasisn. y. mg}nr&miWTn ; J&[ sisTomo. de. a»bkfttomuﬁ% Jeagen, pafeb&. poru.sy inadenga en lo
condicish. sanifa uJc?.(@.kql?{?.‘.io.".'..J.t.l.S@Q;m.L?.’..f.’.e!l{e.SA)Siéir.i.f?..4.¢.ffe./oz.f.’m)nm.dc[.&ﬂf?\,ﬁpﬂfm s Je

fncush - 2021, . -
e La entrevista durara aproximadamente .2.0.. minutos y todo lo que usted diga ser4 tratado de manera

anénima.

e La informacién brindada ser4 grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

o Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico:)(oﬂpielﬂdl&tl’!-ﬂﬂdnﬂ’ui,o al namero WO‘?ZOZﬂ

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desce participar:

Nombre completo: O_S ar  Froi I on ’fem 'p/e ,Zd Neyejo

Firma del participante: /1 .

Firma del investigador:

Fecha: T A f44 /2021

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 4: Evaluacion de la puntuacion del
sistema existente de abastecimiento de agua
potable.
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Tabla 31: Puntuacién de la captacion segun su evaluacion.

Tapa sanitaria - filtro I BUENO 4
Tapa sanitaria - camara colectora 2 REGULAR 3
Tapa sanitaria - caja de valvulas I MALO 2
Valvulas 2 MUY MALO I
Canastilla I
Rebose y Limpia 3
Estructura 2
Cerco perimétrico I
1.625

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Tabla 32: Puntuacién de la linea de conduccion segln su evaluacion.

LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Puntuacion Evaluacion segin SIRAS

Valvulas de aire 2 BUENO 4
Valvulas de purga 2 REGULAR 3
Tuberfa 2 MALO 2

2.000 MUY MALO I

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 33: Puntuacidn de las valvulas segun su evaluacion.

VALVULAS
VALVULA DE AIRE
Tapa sanirtaria I BUENO 4
Accesorios 2 REGULAR 3
Dado de concreto | MALO 2
Estructura 3 MUY MALO I
1.75
VALVULA DE PURGA
Tapa sanirtaria I
Accesorios y valvulas 2
Dado de concreto |
Estructura 3
1.75

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 34: Puntuacién del reservorio segun su evaluacion.

RESERVORIO

Tapa sanitaria - Tanque de Alm. 4 BUENO 4
REGULAR 3
MALO 2
MUY MALO |

Tapa sanitaria - caja de valvulas

Caja de valvulas

B N

Hipoclorador

Valvulas
Canastilla
Rebose y Limpia

Ventilacion

L N

Estructura

Cerco perimétrico 4

4.000

Fuente: Elaboracion propia. (2021).

Tabla 35: Puntuacién de la linea de aduccién segin su evaluacion.

LINEA DE ADUCCION

Descripcion Puntuacion Evaluacion segtin SIRAS

Tuberia 3 BUENO 4
3.000 REGULAR 3

MALO 2

MUY MALO I

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 36: Puntuacion de la red de distribucion segln su evaluacion.

RED DE DISTRIBUCION

Descripcion Puntuacion Evaluacion segin SIRAS

Tuberia 3 BUENO 4
3.000 REGULAR 3

MALO 2

MUY MALO I

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Anexo 5: Estudio de la calidad del agua
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“Ano del Bicentenario del Peru: 200 anos de Independencia”
Chimbote, Noviembre 20 de! 2021

CARTA GEGE N° 447 - 2021
Sefior:
Jeanpierre Edwin Cherre Pereda
Alumno de lo Ezcuela Acodémica de Ingeniena Civil
Universidad Catalico Loz Angeles de Chimbote
Chimbote
REF - Carta d/f 06.11.2021 (Reg. 4862)

Sirva la presente para dirigirme a usted con la finalidad de dar respuesta ol documento en
referencia, o traves del cuol, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la Universidad
Cotolica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se encuentro desarrollando su
tesis titulado “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua potable
para su incidencia en Ja condicion sanitaria de la poblacion del sector Las Pencos, distrito de
moro, Provincia del Santa, Departamento de Ancash — 2021°, solicitando para ello s le

brinden facilidades para lo investigacion con la informacion que indico en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencia Tecnica hace llegor el Reporte de Resultados de Analisis
Fisico - Quimico y Bacteriologico de lo muestra de agua tomado de Jo captacion de la zona
de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que todos los parametros
analizados reportan valores que se encuentran dentro de los Limites Maximos Permisibles
de acuerdo af D.5.8.2 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.
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\(% SEDACHIMBOTE S.A. CONTRO DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO  : ANCASH MUESTRADO POR : JEANPIERRE EDWAN CHERRE PEREDA
PROVINGIA : SANTA FECHA DE MUESTREO : 20/11/2021
DISTRITO : MORD HORA DE MUESTRED - 10:25 AM.
TIPO DE FUENTE : LADERA FECHA DE - 18/11/2021
PUNTO DE MUESTRED : SUPERFIAL HORA DE RECEPOON  : 09:20 AM.

OBSERVACION: TESIS: “"EVALUACION Y MEORAMIENTO DE. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SAMITARIA DE LA POSLAOGN DEL SECTOR LAS PENCAS,
DISTRITO DE MORD, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

LM.P.
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.0. N2 031-2010-54)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coilformes Totales, UFC/100m. 0 0
Coilformes Fecales, UFC/100m, 0 a
8acterias Heterotroficas, UFC/100m. 500
ANAUSIS Fisico ¥ quimicos

Cloro Rasidual iitre, mg/L - >=0.50
Turbidez, UNT 0.28 3
Pn 74 §3083
Tempercturs, €2 230 23
Coior Aparents, UC o 0
Coior, UCV escola Pr-Co o 13
Conductividad, us/cm 257 1,300
Solidos Disueltos Totaies, ma/L 328 4,000
Son\dod, &/100 0.30 -
Aicalinidad Totai, mg/L 65 -
Alcalinidod o Jo Fenoiftaleina, ma/L 0 .
Dureza Tota), mg/L 176 300
Durezc Calaica Totai, ma/L 200 -
Dureza Magnesiona, ma/L 2 -
Cloruro, ma/L 14 230
Sulfotos, mg/L 1154 250
Hierro, mg/L - 03
Manganeso, mg/L 0.020 a4
Aiuminio, mg/L 0.015 02
Cobre, ma/L 0.005 2
Nitratos, ma/L 7.0 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

) Ll
NG YA Esa e WELLY MEk WG dLes AccHa &
SUPERVISOR CONTROL DE CALIDNY | GERENCIA TECNICA

{
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Anexo 6: Estudio topografico
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INFORME TOPOGRAFICO

INFORME TOPOGRAFICO

\

“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de

agua potable para su incidencia en la condicion sanitania de la

poblacion del sector las pencas. distnito de Moro, Provincia del
Santa, Departamento de Ancash—2021."

NOVIEMBRE DEL 2021
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INFORME TOPOGRAFICO

1. Aspectos Cremerales

1.3 AR B8 1 ZOI oot
R S

[ ==
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B R R ]

3.1 Trazode Ia Curvas de WIWEL. o
3.1, Estacion Total - Ledea 37 oo
3.1, Levantamiento toPOZIAMCD . .o
3.3 Levantamiento v Representacion de Superficies . ...
34 Polizomales
3.3 Levantamiento con Estacion Total. ... .o

4. Metodaologia de trabajo de campo v gabinete

4.2, Trabajo de GaBIEIE ..o eee e

£ Resmltadas

. Conclosiones

13
13
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INFORME TOPOGRAFICO
1. Aspectos Gemerales
1.1. Antecedentes

El l=vantamiento del temeno de [a zoma del provecto s& inkcip a pantr de los 1
Puntos (repdesicos conocides colocados anferiprmente en campo. Se wmmaren
punios AquEmeiricaments como: rochas, casas, canales de irigacion, caminos de
herradura, estruchiras exitentes como captaciones, sstruciuras de vabvalas de aze v
PUIEL IeseTvorios, efc., para la obfencion de planos que reflejen fislmente b

realidad.

Pana este fin, se ha previsto I eliboracion del Provecto “EVALUACION Y
MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL SECTCR LAS PENCAS, DISTRITO DE MORD,
PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021"

El desarrolio del presente servicio se desarollara basandose en los lineamisntos
termicos establecidos en el perfil preliminar del Esquema. El orizen dal presente
DIOYECo SUTER COme consecuencia de un diagnostico situacional de una instalacion

de sistema de agna potable de la pobhcion del sector las Pencas.
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1.2. Ubicacion

La zoma de estudio esta ubicada en el sector las Pencas, distrito de Moro, provincia
del Santa, departamento de Ancash - 2021, 20ma rural aproximadamente entre las
coordenadas UTM: N =8900151.04 m E=809675.58 m.

1.3. Altitud de Ia Zona

El area del terreno en estudio presenta una topografia ondula, comprendido entre

1as cotas 515 msnm hasta 585 msam

1.4. Objetivos

El objetivo principal es la obtencion de planos veraces y fidediznos, mientras que
el objetivo secundario es obtener Bench Mark o Puntos de Control en un mumero
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suficiente como para desarrollar trabajos de verificacion de cofas (principalmente
estruchuras de obras de arte ¥ los pontos iniciales v fimales del trame de by mocha)
¥ tener cofas de referencia para kos wabajos a realizarse. Como actividad de campo
;e b realizado I uhicacion de los vertices de 1a polizomal de enlace v de la
polizonal basica temiendo como finalidad la visibilidad enmtre vertices, gque
nomalments se ha ubicado en sitios estratégicos, se han realizado polizomales
abjertas. El objetive de levantamisnto topografico es pam el desamoll del
PrOYeCto, 35l COmO, captacionss v entra oeros tpos de estructuras a Jo largo de toda
la longzitud del trameo a canalizar,

1.5, Geperalidades

Lugar:

Sector: Las Pencas
Distrito; Maro
Provincia- Santa

Region: Ancash
Facha-

Mowviembra dal 2011
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1 Trabajos de Gabinete

Se procedis con el procesamisnts de los datos tomades en campo para impartaries en el
sistema de coordenadas UTM. Las curvas de nivel de los phinos topograficos 5= gensraron
cada 2,50 metros s mayores v cada (.50 metres las menores. Lo planes de planta en
escaly 1/1000, los perfiles longindinales en escala Horizontal 11000 y vertical 1100, y

gl plano d= ubicacion en escala 1/100 000,

1.1 Cilculo del Perimetrs v Area

Los cakulos de los perimeiros ¥ areas se realizaron en el programa de diluje

Autodesk Civil 3d con uma precision confiabls.

Toda b informacion de] levantamiento almacenada durant= 2 jormada de trabajo,
se transferian a uma compatadora v lego fiaeron pmcesados en el programe
Autedesk Civil 34 zarapfizande de esta manera el avance del levantamispio,
verificande que se tomaron los puntes pecesarios para representar 1a topografia del
area de estudio.

2.2 Trazo de la Corvas de Nivel

Las Curvas de Nivel de Ia zoma fieron realizadas a traves del sofiwars topografico
Autedesk Cial 3d, &l cual gener b curvas de nivel con las folerancias ¥ rangos
manefables por el usuario, en esta efapa se edita la red imregular de triangalos (TIN)

tuscande que el ferreno matural tensa k2 mejor representacion a la realidad
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Para el presente mabaje ln equidistancia de Bs cumvas de mivel en el plamo
topografice es de cada 250 metros par las curvas principales v cada 0.50 metros

pam las curvas secundarias.

1.3, Beconocimiento Del Terreno

Antes de empezar con el levantamisnto topegrafico se recomio el area de estudio
enpezando en Jos puquios dends se ubicara b captacionss, b posible linea de
aduccion, lnea de conduccion, red de distribucion ¥ termeno donde se whica el
reservorio, ubicando las estacas donde despues se estacionaria 1 estacion fotal para

realizar el levantamisnio topografice par &l metodo de radiacion.
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3. Marco Teorico

3.1. Estacion Total - Leica 3°

“Se demomita estacion total 2 un instrumento electro-optico atilizade en topografia,
oy fncionamienfo se apeyva en la tecmolozia electronia Comskte en la
incorporacion de un distanciometro, un microprocesador, un teodolito slactromico.
Alpunas de las caractersticas que mrorpera son cakruladora, distanciometmm,
irackeador (zeguidor de trayectomia) v [a posibilidad de puardar informacion en
formate electromico, ko cual permite witizarls postersorments en crdenadores

personales.

WViznen provistas de diversos programas sencillos que permifen, enfre ofras
capacidades, ol caloulo de coordenadas en canpo, replanteo de punfos de manera

sencilla v eficaz v caloule de azimuts ¥ distancias,”

3.1 Levantamiento topogrifice

“Los levantamientos topograficos se realizam con el fin de determimar la
confizuracion del tarreno v [a posicion sobre la superficie de b tierra, de elementos
maturales o istabciones constmoidas par el hombre. En un levanfandento
topoprafice se toman los datos mecesarios para la represemtacion prafica o

elaboracion del mapa del area en estudio.
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Existen herramientas necesarias para la representacion grafica o elaboracion de Jos
mapas fopopraficos, 25 como metedos ¥ procedimiemtos wilizades en ka

representacion de superficies.

3.3, Levantamiento v Representacion de Superficies

El metodo de campo 2 ufilizar para el kevanfamisnfo y representacion de superficies
depends de multiples factores entr= los cualss se pusden mencionar:

Arsa de estudio.

Escala del mapa.

Tipo de temreno.

Equidisiancia de Ias curvas de novel.

Caractensticas v tipo de provecto a desarrollar.

Equipo dispomible.

“De acuerdo con la finakidad de los irabajos topografices existen varios tipes de
levantamientos, que, aungue aplican ks mismos principios, cada uno de ellos tiens
procedimientos especificos para facilitar el cumplimiento de las exigencias y

TequErimisntos propios

3.4 Polieonales

“Matodo topografice, el cual consiste en estackonar en un punto de coordenadas
conpcidas v orientar a uma referencia cuyo azimat tambien es conocido. Se define

COmo uma sacesion encademada de radiaciomes A comtimacion, se situard par

8
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radiacion un punto B, del cual se toman el angulo ¥ la distancia. Sezuidamente se
estaciona en B v se visa a C, usando come referencia la estacion anterior v as1
sucesivaments hasta egar al tltimo punto en el cual observarsmos ofra refsrencia

B cuvo azimut debera ser tambien copocide.

15 Levantamiento con Extacion Taotal

Una de las grandes ventajas de levantamientos con estacion total es que 1a toma v
registro de datos s automatico, elimimande los errores de lecrura, amotacion
trascrpeion ¥ caloulo; Jos datos s almacenan en forma digital v los calcules de
coordenadas se realizan por medio de programas de computacion incorporados a

dichas estaciones.

{eneralmente estos dabos son archivados en formate ASCT para poder ser kdos
por diferentes programss de topografia, disefio peometrico v disefio v edicion

erafica.

3.6. Método de Radiacion

El metodo de radiacion es el metodo comummente empleando en levanfamientos de
superficies de mediana ¥ gran extension, o zomas de topografia accidentada, con
vegstacion espe:a Este metodo se apoya en uma pelizonal base previamente
levantada a partir de cuvos vertices se hacen radiaciones 2 fin de determinar Ia
ubicacion de los pumtes de relleno v de detalles. Los equipos wiilizades pam

levantamiento par radiacion son 1a estacion total v prisma. En caso de urilizar

1
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teodolito v mir vertical se deben anotar los angales verticales v horizontales v las
lecturas a la mira con los hilos distanciometricos. Cuando se usa estacion fofal con
prisma, genmeralmente los pumtos quedan prabados mromaticaments por sus

coardenadas, en un archive con formato ASCII en la libreta de campo electromica.”

11
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4. Metodalozia de trabajo de campo v gabinete

Para b metodologm de tmabajo 2 emplear s2 evalw anficipadamente mediants un
reconocimienty de campe, idenfificando los detalles a considerar en el levantandento
topografico.

Se Mentifico estructuras existentes en el area de estadio como la captacion. ressrvorio,

vahvulas de aire y parga, enire oiros Jos cuales se defallan en los planes.

Para el levantamisnto topografico s opto por uitlizar un equipe de alia preciion como &5

uma estacion tegal. debido a su alcance v precision.

Se realizo una polizonal abierta colindante a bs tochas camozables v camdines de

hermaduras, pam contrelar ¥ captar todos los detallas existentes en esfas,

Se ubicaron estratégicaments pumos de control topografico como BM, v pama el
levanfamisnfe una sere de estacknes (polizomal abierta) (E-1) va que debide a la
existencia de estructuras v detalles se opta por hacer camhios de estacion para uma mayer
precizion de recopilacion de datos, estas estaciones estan ubicadas de manera estratesicas

para una mayar visual y recopilacion ds datas.

Todo esto 25 de suma importancia para el producto final de este estudio, Por ends, se

empleo personal calificado v equipos calibrados v de aka preciion.

11
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4.1. Equipo empleado

; ENTACICH TOTAL -

ESTACION TOTALMARCARUIDE (oira) marca pume|.

MODELD RIS, CBHT: | und. '
o CANT. I UNDIDAD:.

TEIPOTE DE MADEFA

EXTENDIELE. THFODE DE MADERA.
o CANT. 1 UNIDAD. CBKT: 1 und
PRISMA Y BASTON DE 150 m. DE
ALTUMING.
o CANT. 1 UNIDAD.
GRS MARCA GARMIN ETEEX "m”?fp;;ﬂ“
o CANT. 1 UNIDAD. .
WINCHA DE 50 m DE FIBEA DE
VIDERIO.
o CANT. 1 UNIDAD. Eﬂl:ilﬂﬂﬂimtmu
LIBEETA DE CAMPO. CENT: 1 wnd
o CANT. 1 UNIDAD.

4.1 Trabajo de Gabinete

Sa procedio con el procesamicnto 3 los davos tomados en campe para importarios e el
sisterm de coordenadas UTM. Las curvas de mivel de los planes topografices se gensraron
cada 2.30 petron lan mevyores v cada 0,50 metros b menorss. Los planos de plants en
wscala 111000, Los parfiles longitudizales e escala Horzental 11000 v vartical 1100, yal

plano de nhicacion o escala 1/100 000

Para b [abores de gabinets we applet wna laptop rarca Lanovo I7. En gl caal se decargs

toda la mformacion recolectada sn b sstaciéa total

12
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& Resultados
Cuoadro de BAs
COORDENADAS UTM (BALE)

PUNTOS NOETE ESTE ELEVACION ELEVACTION
1 BRO2E0E 02 B10S4E. 77 5B7.33 EM-1A
3 BRP2641.03 B10GTE 51 BT BM -1
3 BE9256T.05 B10330.31 00,73 B -2A
= 8692270135 Bl0444.27 5B1.03 B -2
5 BE92334.75 B10345.61 3Bl BM -3A
i BE92205.49 B10310.64 L+ BAM -3
7 BR920TI 0 B10271.58 57839 EM-24
B BR910E5 05 B10204.2% 57641 BA - 2
8 BR91B68 £ B100SE 00 563505 BM-3A
10 S691650.72 B10172.240 550.07 B -5
11 E691512.1%9 Bl1012E.11 566,18 BN - 6A
12 869134761 B10033.03 133 BA - 6
13 B591208.79 B10007.18 R EM-TA
14 ER91103.95 EOS040 33 562.1% BM -7
15 8590985 2] B0S8E4.32 55341 BM - B

Coadro Coordenadas de Estrocturas

COORDENADAS UTM DE ESTREUCTURAS
PUNTOS | NORTE | ESTE | ELEVACION ELEVACION
BSSITT823 | B10TISE6 576,80 Captacion Existante
2 E891231.87 | B09B41.18 4063 Val. de Purga Existante
3 BS91151.20 | SD9R1LES ME3] Val. da Aire Fxistants
4 BS90B64.61 | BD9E3SS4 3740 Rssarvorio Existunts
14
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Puntos Totales
PUNTOS TOTALES
PUNTOS NOETE ESTE ELEVACION

1 BR02TR4.2) E10715.77 574.98
2 ER01TE0.18 E10735.20 376.24
3 ER0ITE4.32 E10744.80 31744
4 ER02767.58 E107H.61 7.8
3 BRR2T61.52 £10733.00 7638
& ER01T68 93 E10714.63 574.58
7 EROITTLRY E10459E.58 37194
£ BR27i6.03 £10700.22 STENT
? BRp27i3.08 £10677.31 JTRES
1 ER02740.20 E1067E47 51233
1] 273554 E1063824 570,39
12 BRN2719.95 E10632.04 57130
13 BeR2721.88 E10618.62 571.08

4 £202713.13 E10622 .61 57231
15 B202713.03 £10377.14 568.55
16 BeR2Tne 30 E10377.61 57037
17 ER02T00.24 E10543.94 567.06
18 Ep0l485. 89 E10542.10 568.12
19 ER0l485.58 £10533.03 36632
] ERR26a0.68 E10341.26 T
1] R £10514.82 564.02
v ER02432.72 E1052%.50 566.00
13 BRR2624.32 E10306.04 564.16
4 BRR2625.91 £10323.63 6527
23 Ep02603 .44 E105X:.54 563.70
6 B02303 56 £10734.54 57070
i Be02384.22 E10304.60 562.03
B ERR2ITET] £10331.28 571.53
P E202343.16 E10458.21 55094
1 ERR2540.74 £10497 65 563.50

15
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3l E007516.00 El444.00 $36.01
iz E001495.84 E10450.79 361 4%
13 EO01480.77 £1420.00 336.1%
H £002470.50 E10427.76 36445
33 E0004750.45 E10414.31 564.02
35 B001434.56 E10412.24 360.51
i7 ED07426.08 E10385 03 §59.03
i E000423. T8 E10395.72 360.85
3@ ER07416.43 E10384.12 350.08
44 E002400.33 E1038E.56 $62.21
41 E007403.84 E10369.30 357.80
42 E001403.16 EI03TE.57 360.20
43 E001376.73 E103646.12 36249
H B001350.64 E10371.20 366.14
43 E001350.74 E10357.68 363.60
44 £092357.13 El036204 366.38
47 ER023H.44 E10345.33 §62.11
48 E001344.58 E1035 065 36348
42 E001336.86 E10338.03 $62.94
0 B001334.07 E10347.14 366.53
5l £001334.52 E10317.12 §50.02
X E001320.00 E10334.44 363.00
13 £001312.89 E10307.73 557.70
H BR02300.67 E10316.53 360.08
i3 E00133.73 E10304.28 50.77
55 E0012a0.09 E10310.24 $62.33
) BO01370.97 E10287.03 §59.43
& ER0137E.11 E10304 32 $63.80
bl E001372.04 E102EE 20 35764
& BRO1REY. 67 E102935.27 360.40
4l £0013352.02 EID28LES 33608
a2 E00140.46 El0289.09 36142
4 B001210.06 E10275.70 $63.23
& E01119.73 EIDI82T6 $65.63
&3 E001135.07 E102459.06 361.94

16
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55 ED02138.64 £10238.37 365.50
&7 EOR10TE. 58 E10227.30 J56.87
S8 E002077.25 £102346 28 i34
&9 E091039.15 B10217 44 §53.83
] EORI056.70 E1021E 45 §57.64
i EoRI036.38 E10154 60 $46.38
T2 EoR1035.18 B10220 52 5827
13 E002003.25 S10184.08 148
T4 EOR] o044 E10183.72 554.82
13 E001574.13 E10LT276 630
16 EDR19TH.38 E10183 R 35413
7 Eol950.52 $10L60.07 HI.H
18 EDR1957.59 B1017TL03 §52.02
k3 EDR1927.66 E10128 66 i3
&0 EoR1erT 43 E10143.R9 il
£l EDR1ETH.42 E10067.93 33785
£ EDO1E76.72 $10113.70 100
£3 EOR1E42.30 E10061 43 337.868
£ E0lE43.92 S10L0E.13 40.63
E3 EOR1TT5.06 B101046.71 336.82
5 EO1773.51 §10123.52 H1.03
7 E0R1T1E.67 B101445.92 33172
iR EDR1TI6.63 B10155.95 338.51
i EOR]SE6.53 B10155 B4 337.29
0 EDR15ER.63 E10177.03 338.22
il EDO1643.56 £10160.52 ixle

M EOR1&45.27 E10171.16 538.30
23 EDO1608.06 $10132.20 H2.67
Eal E0R1605.15 E10143.26 H5.T1
a3 Eo01H5.38 £10093.65 H1.73
26 E001339.48 E10055.40 838
97 EOR1 46340 B10038.53 i
28 E0R1461.50 E10047.82 348.03
£ E0R1430.81 81002311 612
184 EDR142E.85 E10034.37 350.37
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141

E001350.58

E10006. B4 H4.T2

1oz

£091397.70

E10014.53 T4B.31

103

£001372.88

E10003.01 7.4

104

B0 360,18

El001Le 55322

103

E001342.53

e ] $45.13

105

E001350.68

E10003.18 HO.68

147

EH91313.60

00T 55E H1.70

108 B001319.56 EOD0EE 5E H1.05
L& B0 273,50 EO0GIE 76 .18
110 ERO1177.67 B000T05 §46.27
111 BNl M47.10 A Ry 245

EHIMI.1 B0RG62 30 HLTT

E001113.54

B00830.48 34058

I ER

BOao-0.BY 533

£001192.98

BO082E 20 #4550

ER01191.47

BO0834 85 746.8%

,_,_,_,_,_,_
- ] PR e
A e | | ba

[ [t
-4 | |

EDO1185.98

B00e15 B4 4389

ER01175.93

B00913.99 747 &5

118

£001172.50

20001343 F44.80

1'X

£001141.63

B00021ER 9.7

111 E991151.37 E00510.16 F4E.00
i E00] 148,54 0000433 553.30
15 9] 143.58 EODERG 43 413
1+ B0 119.54 EODBME. 55 .48
1] ER91108.22 EOOETETE F2.33

136

£001108.22

B00B9 160 .11

117

ER01065.17

BO0E45.7] 539.12

X8

EDO1043.53

E0DRIE 14 1.0

L&

B001035.57

BODE3614 .76

130

BR91027.27

BO0E45.43 430

131 ER00944.50 E00830.94 3.0
132 ERD0S65.81 EOBG0.3D .53
133 ER00915.58 BO0B30.25 340.58
134 ER00914.51 BODE40.75 1.4
133 EROOETE.64 E00R11 B3 336.02
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136 2920ET1.2] E08g13.61 337.03
137 BoRBEE 53 EISE0E.67 33610
138 §50E45.80 ElSE22.00 536.xd
138 852064150 B05837.18 53523
140 352064413 ] 53311
141 390B50.BR B05342.07 335.54
142 ] B05342.99 33624
143 B5R0BEE 27 ElI9847.57 53716
124 2920ER 151 E08E34.26 339.04

19
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fi. Conclusiones
Los estudios topografices realizados tienen como objetive lo signiente:

Raalizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos topografices, para que, en
base a ellos, s realice el diseno de las partes del provecin, como som - captacion, linsa de
conduccion, estracharas especiales come el Teservorio, ¥ entre ofras estruciiras. Segun sea

gl caso,

Proporcionar informacion para que en base 2 ello s desarrollen ks Estudies de

Hidrologi, Mecanica de Suelos, v Madio Amhiente

Posibilitar 1a definicion precisa de b ublcacion v las dimemsionss de kos elementos

pstmachmales.

Establecer puntos de referencia para el replantee durante la construccion, come son los

BM™=

]
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Anexo 7: Estudio de mecanica de suelos
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*Afo del Bicentenaric dal Pent: 200 afios de indepandencia”

SOLICITO  copia del expediente técnico *Mejoramianto
dol sistoma de agua y alcantariliade del
Sector las Pencas, Distrito de Moro ~
Santa- Ancash”

SR:
NEPTALI BRICEND PORRA
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

Yo, Jeanpierre Edwin Cherre Pereda icensficade con DNI N* 47327895,
domciliado en Urb. Las Brisas. Etapa 2. Mz W. Lt 10 cistito dé Nuevo
Chimbole como estudiants de tsller de tesis de 13 Univarsidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, ama usted me prasenio y &xpongo:

Que, dessando cuiminar mis estudios supericres de la camera de Ingameria Civil,
sclicito a Ud me ctorgua @ una COPIA DEL EXPEDIENTE TECNICO
‘Mejoramiento del sistema de agua y alcamtarillado del Sector kas Pencas,
Distrito de Moro — Santa - Ancash®, per ser de Imperiancia para mi peraons,
con la fnaldad de optar el titulo de Ingeniero Civil.

For 1o expuasia;
Ruego & Usted, seficr Alcalde de la municipakdsd peovincal del Santa, tenga a
bien otoegar una copia digial del expediente mencicnado linsas armiba.

Chimbote, 13 de Dicsambra de 2021

ATENTAMENTE

I N* 47327856
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. GEOCYP S.R.L.
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE SUELOS

SOLICITA:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORO
PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA Y
ALCANTARILLADO DEL SECTOR LAS PENCAS, DISTRITO DE
MORO - SANTA - ANCASH
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A GEOCYP 8.R.L.
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1. GENERALIDADES:
1. Ubicacién v duscringion del Area de sstudic:

£l proyecto dencminado ’Mvprmhnbdﬁ&bmdomyNwmlhcodd Secior
Las Pancas, Oistrido de Mero. Santa ANCRST, ubicadn en of Sector Las Pencas
Ovstrio Mo

PFroviGia Sale

Dapanamentc  Ancash
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Anexo 8: Memoria de calculo
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Tabla 37: Calculo del caudal de la fuente de agua.

CAUDAL DE LA FUENTE DE AGUA

Volumen Tiempo Caudal

(L) (S) (L/S)
20 5.87
20 5.86
20 5.88 341
20 5.87
20 5.88

5.87

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 38: Calculo de la poblacién y caudales.

CALCULO DE POBLACION Y CAUDALES

Datos Generales
Densidad poblacional (hab/viv) - Fuente: Municipalidad de Moro 5.50
Tasa de crecimiento poblacional (%) - Fuente: Municipalidad de Moro 220
Cantidad de Viviendas - C.P San Pedrito 65.00
Cantidad de Viviendas - Sector Las Pencas 50.00
Poblacion actual (hab) 633.00
Periodo de Disefio (afios) 20.00
Dotacion (l/hab/dia) - Zona Cilida (Con Arrastre Hidraulico) - Fuente: Fondo Perti - Aleman 100.00

| PARA VIVIENDAS "ANO 20"

Poblacion futura| Caudal Promedio Qp
Pf (Ips)
P, =P x(Ltixt) _ Py x Dot
P 86400
912 hab) 1.055 /s

RESULTADOS

CAUDAL PROMEDIO TOTAL
Qr=5Q 1.055 I/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO
coeficiente de consumo méaximo diario K | 1.30 Qma = Qp X K; 1.372 I/s
CAUDAL MAXIMO HORARIO
coeficiente de consumo méximo diario K| 2.00 Qmn =Qp XK, 2.110 Ifs

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 39: Calculo hidraulico de la captacion de ladera — Parte 1.

DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE LADERA

Caudal de la fuente (Qf) 3410 /s Altura de sedimentaciéon (A) 0.10
Caudal maximo diario (Qmd) 1.372 /s Desnivel entre orificio y el nivel de agua en la cdmara himeda (D) 0.05
Coeficiente de descarga (Cd) 0.80 Borde Libre (E) 0.55

Gravedad (g) 9.8lI m/s2 Ancho de la ranura 0.005
Altura entre el afloramiento y el orificio. (I 0.45 m Largo de la ranura 0.007
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO
Velocidad teérica Vo = Cq % /2gH 2.38m/s - > 0.50 m/s
A P Qmax N
Area para descarga en orificio (a) A= 0.009 m2
2 a
Diametro total de orificio (Dt) D %A 0.107m s > 4.28 pulg
=
~
Diametro comercial de orificio (Da) 0.0508 m  —-—--- > 2.00 pulg
o I Dy P —
N° de Orificios Nomr = (pg) +1 558 e > 6.00 orificios
a
3.00 orificios (2 Filas)

Ancho de la pantalla

b= 2 % (6D) + Nggip X D + 3D % (Nomp — 1)

1.07m e > 1.10 m

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 40: Calculo hidraulico de la captacion de ladera — Parte 2.

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO
Pérdida de carga en el orificio b= 156 V_zl_ 0.020m - > 0.03 m
o 2%

~

Pérdida de carga ingreso - captacion H=H-h 0.42 m
H

Longitud ingreso - cdmara himeda = T;D 140m - > 1.45 m

~

Diametro de tuberia de salida (Dc) 0.0508 m  ------ > 2.00 pulg
Area de la tuberia de salida A= 7 D; 0.002 m2
4
. ) v? Qmd
Altura de agua sobre la tuberia de salida (C) C=156-—=156—""—3 0.037m - > 0.55 m
2g 28 X A

Altura total de camara humeda (Ht)

H,=A+B+C+D+E

1.50 m

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 41: Calculo hidraulico de la captacion de ladera — Parte 3.

ho2t

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO
~
Diametro de canastilla D nasinra = 20D¢ 4.00 pulg
Longitud de la canastilla 3D, = La = 6D, 0.15 L=< 0.30 PR 0.25 m
Area lateral de la granada (Ag) Ag = 0,5xDgxL 0.04 m2
Area de la ranura 0.000035 m2
~
Area total de las ranuras ATroTaL = 2A 0.004 m2
N° de las ranuras Ne _ Area total de ranura 114.29 > 115.00 ranuras
ranuras Area de ranura
DESCRIPCION FORMULA RESULTADO
~
Perdida de Carga Unitaria en m/m (hf) 0.015 m/m
0,71 0,38 = =
.71 X Q%
Diametro de la tuberia de rebose y limpia = 0.71 = Q777 2.73 Pulg > 3.00 pulg

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 42: Calculo hidraulico de la linea de conduccién.

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Caudal maximo diario (l/s) 1.372
Cota de tuberia de salida en Captacion de ladera (m.s.n.m) 576.80
Cota de tuberia de ingreso en el reservorio (m.s.n.m) 537.40
Coeficiente de la tuberia PYC 150
CAUDAL |LONGITUD| COTA DINAMICA |DESNIVEL DIAMETRO DE TUB. VELOCIDAD| PERDIDA DE CARGA | COTA PIEZOMETRICA | PRESION DINAMICA
TRAMO Qmd L INICIAL | FINAL H CALCUL. | COMERCIAL v UNIT. TRAMO INICIAL FINAL INICIO FINAL CLASE DE
Lit/seg (m) (msnm) | (msnm) (m) [} 2 =2" (miseg) hf Hf (msnm) (msnm) P P TUBERIA
(mm) (mm) (m/m) (m/m) (m) (m)
CAPT. - RESERVORIO 1.372 2327.600 | 576.800 | 537.400 39.40 45.597 55.600 0.600 1.500 14.996 576.800 560.305 0.000 -22.905 75

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 43: Calculo hidraulico del reservorio.

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

Poblacion Futura (hab) 633.00
Periddo de Disefo (afios) 20.00
Dotacion (I/hab/dia) - Zona Sierra (Con Arrastre Hidraulico) 100.00
Caudal Promedio (I/s) 1.0O55
Caudal Maximo Diario (I/s) 1.372

VOLUMEN DE REGULACION

EXISTENTE

22.79 m3
25%
VOLUMEN DE RESERVA
horas de corte de servicio por
posibles fallas en el sist. de 2 hr
- 0.56 m3
produccidn
Reserva(: Horas de corte / 24 ) x Dn Dia o.11 hr
VOLUMEN CONTRA INCENDIO
50 M3 para areas destinadas netamente a 0.00 m3
vivienda OS 0100-4.2
VOLUMEN DE =
CALCULADO 23.35 m3
ALMACENAMIENTO
VOLUMEN DE
RESERVORIO REAL 30.00 m3

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 44: Resultados del modelamiento hidraulico en WaterCad de la linea de aduccion y red de distribucion actual

MODELAMIENTO HIDRAULICO EN WATERCAD - VERIFICACION DE LA SITUACION ACTUAL

Caudal maximo horario (I/s) 211
Poblacion Futura (Hab.) 912.00
Caudal unitario (I/s) 0.00231
Coeficiente de la tuberia PVC 150

TRAMO
(m)

RES. - J1 (ADUCCION)
J1-02
J2-J3
J2-J4
J4-35
J4-J6
J6-J7
J6-J8
J1-J9

N° HABITANTES
FUTURO

56
80
24
71
71
24
71
515

CAUDAL

TRAMO
0.00
0.13
0.18
0.06
0.16
0.16
0.06
0.16
119

(Lis)

DISENO
211
0.92
0.18
0.60
0.16
0.38
0.06
0.16
1.19

COTA DETERRENO
(m.s.n.m)
INICIO FINAL
537.40 521.15
521.15 512.53
512.53 519.01
512.53 510.28
510.28 514.48
510.28 511.08
511.08 511.30
511.08 525.74
521.15 516.14

LONGITUD DIAMETRO DE TUBERIA

L
(m)
856.600
114.949
125.273
57.326
79.625
90.531
21.739
262.171
1619.000

o
=
a

NN NN RN NN

COMERCIAL
mm
55.60
55.60
55.60
55.60
55.60
55.60
55.60
55.60
55.60

CLASEDE
TUBERIA

75
75
7.5
75
75
75
7.5
75
75

VELOCIDAD

V)
(m/s)
0.87
0.38
0.07
0.25
0.07
0.16
0.02
0.07
0.49

PERDIDA DE CARGA

hf
(m)
12.246
0.353
0.019
0.080
0.010
0.054
0.000
0.032
8.013

GRADIENTEHIDRAULICO

(m.s.n.m)

INICIO
537.40
525.15
524.80
524.80
524.72
524.72
524.67
524.67
525.15

FINAL
525.15
524.80
524.78
524.72
524.71
524.67
524.67
524.63
517.14

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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A continuacion...

NODOS
(m)

J1
J2
J3
J4
J5
J6
J7
J8
J9

DEMANDA
(LJs)
DISERO
0.00
0.14
0.18
0.06
0.16
0.16
0.06
0.16
1.19

COTA DE TERRENO

(m.s.n.m)
COTA
521.15
512.53
519.01
510.28
514.48
511.08
511.30
525.74
516.14

GRADIENTE HIDRAULICO
(m.s.n.m)
COTA
525.15
524.80
524.78
524.72
524.71
524.67
524.67
524.63
517.14

PRESION ESTATICA
(mH20)
PRESION

3.996
12.246
5.760
14.412
10.210
13.559
13.339
-1.103
0.998

VERIFICACION
DE
PRESION
S| CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
NO CUMPLE
NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Tabla 45: Resultados del modelamiento hidraulico en WaterCad con la propuesta de la linea de aduccién y red de distribucién actual

MODELAMIENTO HIDRAULICO EN WATERCAD - PROPUESTA DE MEJORA
Caudal maximo horario (I/s) 211
Poblacion Futura (Hab.) 912.00
Caudal unitario (I/s) 0.00231
Coeficiente de la tuberia PVC 150
TRAMO CAUDAL COTA DETERRENO LONGITUD DIAMETRO DE TUBERIA CLASEDE VELOCIDAD PERDIDA DE CARGA GRADIENTEHIDRAULICO
N° HABITANTES COMERCIAL )
(m) FUTURO (Lss) (m.s.n.m) (L) TUBERIA V) hf (m.s.n.m)
TRAMO DISENO INICIO FINAL (m) Pulg mm (mis) (m) INICIO FINAL
RES. - J1 (ADUCCION) 0.00 211 537.40 521.15 856.600 212 67.80 75 0.58 4.660 537.40 532.74
J1-J2 56 0.13 0.92 521.15 512.53 114.949 2 55.60 75 0.38 0.353 532.74 532.39
J2-33 80 0.18 0.18 512.53 519.01 125.273 2 55.60 75 0.07 0.019 532.39 532.37
J2-34 24 0.06 0.60 512.53 510.28 57.326 2 55.60 75 0.25 0.080 532.39 532.31
J4-35 71 0.16 0.16 510.28 514.48 79.625 2 55.60 75 0.07 0.010 532.31 532.30
J4-J6 71 0.16 0.38 510.28 511.08 90.531 2 55.60 75 0.16 0.054 532.31 532.25
J6-J7 24 0.06 0.06 511.08 511.30 21.739 2 55.60 75 0.02 0.000 532.25 532.25
J6-J8 71 0.16 0.16 511.08 525.74 262.171 2 55.60 75 0.07 0.032 532.25 532.22
J1-39 515 1.19 1.19 521.15 516.14 1619.000 2 55.60 75 0.49 8.013 532.74 524.73

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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A continuacion...

NODOS
(m)

J1
J2
J3
J4
J5
J6
J7
J8
J9

DEMANDA
(Lks)
DISENO
0.00
0.14
0.18
0.06
0.16
0.16
0.06
0.16
1.19

COTA DETERRENO

(m.s.n.m)
COTA
521.15
512.53
519.01
510.28
514.48
511.08
511.30
525.74
516.14

GRADIENTE HIDRAULICO
(m.s.n.m)
COTA
532.74
532.39
532.37
532.31
532.30
532.25
532.25
532.22
524.73

PRESION ESTATICA
(mH20)
PRESION
11.567
19.817
13.332
21.983
17.782
21.131
20.911

6.469
8.570

VERIFICACION
DE
PRESION
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE
SI CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia. (2021).
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Anexo 9: Normas
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Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano
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Isgiomenic ds ko Caldsd del &quao pom Corgems Humeno

ANEXD |

LIMITES MAXIMOS PERMISIELES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASTOLOGICOS

Unidod de LimHe mdximao

Pardmetras middlda pemilsibe
I. Bachends Colifomes Todokes Tl O o
354
2 ECol L T ol o o
4 BN
3. Bachsnos Colfoemes Temolokeranies LT el O o
o hecoles. A
4. Bochenos Hederobodoos URC L o A8t LI
& Husvoes v lareas de Helmindice, quiies H" orgul 0
v ooQuBies de  piofCooonos
patagenos.
& Wins LA Fml 0
f. Oroonismos de wvida lbre. como H™ argul 0

algas.  profosnoncs. COpSpooos.
roliterce, mermafodos en fodos  sus
eslodios vl

LT = Uridand Boarndadond o Codonis
) Enooko do onolon por i ecnca ded MAP o fubog mditiples = < 18 S0 mi
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ANEXO N

LIMITES MAXIMOS PERMISIELES DE FARAMETROS DI

CALDAD ORGANOLEFICA
Faramesos Unigdod de medica Liméte medxime permisible

1. Cior Acephabie
L SoDor Acephabie
4 Cosor UCY escala P/ Co %

4 Turbeedod UHT .

5 pH Vialor de pH 65 oB5
& Conductvidod [25°C) EThyfom | 500

. S0ldce oiokes dsvekos mgl! | OO0

g Chonros mg Cl- L 250

Y. iioics mg 0= L 250

10L Cureza iodal mg Cally L 00

11. Amonikaco mg H L 1.5

12 Hizmo g Fe L 0

11 Monponesn mg M L L4

14 Aluminio mig Al L] 0.2

15 Cobne mg Cu 20

14 Inc mg In L ah
17. Sodio g Na L 200

UCY = Unidod di coly visdadeio
LM = Unicdod nefekonmd o de furbegsdad
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Wi FONDO
= PERLLALEMANIA

MANUAL DE PROYECTOS DE
AGUA POTABLE EN POELACIONES
RURALES

Iz EDUAEDOD CGARCIA TRISOLINT

Lima, junis 2002
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13 Dwdaritm de apna

La dotacitm da 3zua o expresa en Firvos por pamoms Al dis (fppd) ¥ DIGESA, recomiands para
ol medio nral los sigmantss. parimetzes

Zons  Aiodulo (jppd)

S ]

Costa &0

sl is)

La OM3 recomiensls fos pardmetos Simademies:

. Clima
Falincila Frie | Calide

Found |11 T
20000 — 10,00 110 150
10,0000 = S0, 0 150 300
50,0000 ] 150

Ex o Fomde Perad Alemanin, 5 ha concderade o dodociones sipwienies:

Tips: die proyecis Dalmciin i lppdi
Ages puiable donmeilisne con akunirilado 1w
Agren polable dormclierin oos beinimm 50
Agren puisble con pileies 1]

Ipped = lilne pue peraoa @l din

Ly tvdkecz 3 medizno plao o que b letrzas camhicn 3 akamtnllado v b piletn a
instalacionss domicilianian, par tamic & lo posible, se recorsiends disediar instalacionss 2 fotao
oon dotaciones da 10 Ippd

En &l caee de cokegins, ol candal de diveflo comsiderera 1 incrementn de 50 lifres por alumee
en al o do indnetmias oo reabivars un andbih espectfice.

En los modulos de connmme, por sqpusste oo estd incheide ol rsgo do berios o b doacite do
a2 2l smade sobre todo al vacmo que comsme: arodmmdimente 4 a 5 boos par cabema,

El proyectisia deher evaloar oste aspecto incmoeatandn ol module o advirtionds paa que =@
oo pxdides gn l JASS pam m probibicitn o2 estos meos. En et dltee caso, w debera
waker con los bemsficianon del proyecio b decizitn de usar mucre medidoms, para «l conirol
del weo dal 2gm con tariSs de aceendo al comvama

Candales de dizeilo

Lon parametros para un peoyecte de agsa potzble son los sipuientes:
) Condal medio dirio (Jm).

b) Condal periren diario () moe )

) Candal poiwimn bopmo (1) max k)

Para ol calonlo, 5e comsidara las relacionss siguiomes

Om = il de A pushlacioncs i
BE AN sog (24 T

s d s 1.3 0

Gz b= 20 Om
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£ JEnistenio che
Yivipros, Cormsbrucoian
¥ Sanpanmieno

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION ¥
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Horrra Téonea & Desfec Opoorss Tscrolbgeas
pare Sieiwmes ds Serssrveris sn el Ambbo M

CAPIMTULS . ASASTECIMIENTD DE AGUA PARLA COMSLIMO HUMAMD

1.

CRITERIOS DE ISERD PARS SISTEMAS DE AGUA PARS CONSLUMO HUMAMO

1.1. Paramsatros de dissfio

d.

b

Paripda oo misefio
5 periodo 02 dsafio 52 determing conskeranto Ios sigulentes ractores:

Wida (il de I35 estructuras y equipos.
Viineralidad de 13 Infraesruciura sanitana

Crecimiento pobiacionall
Economila de escala

Como aflo cero gl prowecio se Cconsldera la fecha o2 INKio de |3 recoissEon o
INTOITrEcicn & ko g proyecto, 106 peripass de disefio madmos para K6 sEIemas oe
saneamiemo deban sar 105 Sigulemies:

Tabila M= 03.01. Pefodos de diseflo de Infrassinuciura saniania

FERSGLL e |

ESTRUCTURA DISERIO

[ FierlE 08 abaslecareer 1o =0 afes

o DiEra O Sapagsdin 20 alfers

o Pk 20 alfurs

o Planka G ralamienis On S e oonsemes himans (FTAP | 20 afrs

el ] 20 alfurs

o L iredis i ctrechiatrtin, aaliaesiles, i p i i dn 20 alfurs

o Sl o Bl 20 alfers

" Eguintd Gb el 0 alfers

f!.nﬂ;:lﬁf;himﬂ&mn‘iﬁ*umrrﬂm hid ik, CSTEOElETa ¥ D Do 0 afers

s
o | il | Bl colh bt Sainisdiniarsl [Hidies b veiiiBlacs) 5 il
[ T =S T

Poblaciin de disefio

=ara EEHMHWMMMHDHEM.EEHEWHMDMM.@
la siguiente formula:
r=T
Fy=F={1 +]li.||.l'|

Donde:
A - Poolackn Inkial (habltamies)

P, - Poolacion fubura o de disaflo (habitantes)
r :Tasade crecimiento arual (%)

t  : Periodo de diseflo (aflos)

Es Imporante Indicar.

+ L3 353 de crecimismio anual debe comesponder a 108 periodos InMercensakes, de la
iocalidad especica.

« |[En casn de no exisiir, 52 debe adopiar la tasa te oFa poblacion con caracieristicas
simiares, o 2n su defecin, 13 tasa de crecdmienty distital nural

< [En caso, |a tasa de crecimiento anual presante un valor negativo, se debe adoptar
una pobladon de disefio, similar 3 la actual (= 0), cas0 conirano, 52 debe sollchar
apinitn al INEL

Para fines de esimacion oo 3 proyecsiin pobladional, 25 necesann Jue 5 consiisren
odos 10s dalas censales del INELL ademas, O COntar con un padnin de usuanos de la
lxzalidad. Este gocumento Sebe estar depltameante iegallzada, para su valdez
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Foma TéEoem de Desfec Opoornss Teonolgcas
pars Siesres S8 Sm-ssrenic enel Smbio M

c. |Doiackin
La doiacian es 3 camtidad de agua que satistace |as necesidades daras fe consLIma

de cada Integrante de una vivienta, sUseleccion depande el ipo de opcitn tacnoitglca
para la disposicion sanitara de excretas s2a seleccionada y aprobada bajo los crtterios
estabiecidos an ol Capltulo IV del presents documentn, (a5 dotaciones de agua sagun
Ia ppCitn tecnoldgica para la disposiclen sanitara de excretas y 13 reglon en |a cual sa
Impiemente son:

Tabda N® 03.02. Dotacksn de agua segun opcion tecnoltgica y region (Vhab,d)

DOTACHON SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Viab.d)
REGKDN [ W AARASTHAE HIDAAOLICD
CON ARRASTRE HDRAULICO
[COMPOSTERA ¥ HOYD SECO
VENTILADO} (TANGUE SEPTICD MEJORADG)

COSTA 0 £3)
SIERAA 50 5]
TELVE. 70 100

T Pl Dlabor s (nopaa

Para el caso de plistas punlcas se asume 30 Mhabud. Para las Institucdiones educativas
2n zona nural debs emplearse |a sigulents dotackon:

Tabla N* 03.03. DoEcidn de agua para cenbros sducativos

DESCRPCION DOTACEON (| Valusses, d]
Sl ehtn perithaikd & Inderhsr (ain i) 20
it e N i SR (S e | 25
Elisatndn fh Qi (oon ek 50

Foniin Dlataiaals [3ojse

Dotackin de agua para viviendas con fwenbe ge agua de orgen phndal

58 Fzume una dolacion de 30 hab.d Esis dotacien s2 desiinag en priondad para &
CONSEMO de agua de bebida y preparacian de allmentos, in embanga, también se debe
Inciur un area de ase0 personal y en bodos los casos 13 opcion tecnolgica para
disposicitn saniiEna de encretas debe ser ol TpD 52000

()

d. aragones de consumo
d.1. ConsumD masdme fano (G|
Ge dets considerar un valor de 1.3 dal consuma promedio dlano anual, O, de esis
midod

Lok = Fy

T
I'l!m: =1ld= ':q"?

a3, : Caudal promedio diado anual en 15

Gy Caudal madmo dano en lis

Dot Coiackn en bhabod

Py : Pobladdn de disefia en habltantes (hak)

.2 ConsumD masdmd horaio {Cewr)
Se debes congderar un valor de E.IJIiE-I[:[HTE-I.II'I'H] [H'[H'TE!‘.‘IH] I:l-El1-[:I-EI.I1LIEIJ. I:Ip-l:EE:EI:E

e
Lok = Fy

® - THEA00
I"!'.|1I: —*'3"':-?:-
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Forrrm Téonem s Desfer Opoorss Tecmolbgeas
pars Sissres G Smmservenis snoel Smbio Mo

2.5, MANANTIAL DE LADERA

Cu=ndo s& reallza la protescion de una vertiens que aflora a una sup=iicle Incinads con
CArACier puniial o dispersn. Consta de una profecsion al afloramienta, una camara himeda
donde s& reguia & caudal 3 utlizarss.

Mustracion M= 5,20, Mananial de ladera

—

L L
[ L

L e |_uﬁn -:ﬂi'-l:f:::.l.;_l-:..!.? ‘<L - :l_:

Componentes Prindpales
Fara e d=efio o2 l3s caplacionss de mananiales deden considerarse los siguientes

componentes:

- Camara de probeccion, para 13s capiaciones de Tondo y ladera es muy Importante no
perturbar & fujo de agua que emeamge de la verfente. La camara de proteccion debe
=ner dimensionas y Tormias, @les que, se adapien a 1a localzacdon de 135 vertientes ¥

captar el agua necesara para & proyecio. Debe contar con losa removinie o
accesile (bnsfiido) para mantenimiento del lecho fittrante.

~ Tuberias y accesoros, e maternal de las tuberias y accesorios deben ser neres al
contacio Gon el agua nawral. Los diametros se deben calcular en fundon a caudal
mamo diano, 3l JustMcacion razonada. En e dsefio de I35 esTuciuras de captacion,
deben preverse vahwulas, accesonos, tuberia de limpieza, rebose y ta3pa de InEpecion
con wdas 135 proleccionss sanitarias comespondentes. Al Iniclo de 13 tuberia de
conducsin se debe Ins3lar su m’l’Eﬂ:ﬂl‘m canastila.

- Camara 0o recolection de aguas, para |as fomas e bofedal, 26 Importante que 1a
camara de recolecclon se ubique fuera del lemeno anegadizo y penmita 13 recolecdon
del agua de todas |as tomas [pueden haber mas de wn dren).

— Proteccion perimetral, la Zona de captacion debe estar agecuadamente para
ewitar la contaminacion de |35 aguas. Debe tener canales de drenale en 13 parte superor

¥ alrededor de 13 captacion para evitar |a contaminagion por l3s aguas supssficiales.

Critefos de Cisefio.

Fara & gimansionamiento de |3 capiackn &5 necesan conocer & caudal maximo de 1a
fuenie, e modo gue & diametroe de os oificios de entrada a 13 camara hilmeda 523
sLUfciente para caplar esle caudal o gasto. Conodido e gasio, 52 pusds disefar la distancla
emire & afloramiento y la camara, & ancho de la pantalla, & area de orificio y 13 altura de
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Horra Téemaa s Oesfcc Opoorss Tec-oidgcan
parE SisismEs 25 Seesrvsnic snoel Amhb Mam

la camara hidmeda soire |3 base de una weiockdad &e entrada no muy aita (22 recomienda
= 0,5 m's) y al cosficlents de coniracclon de s orificdos.

Ceterminacion del ancho de |3 panialla

Fara deteminar <1 ancho o2 |3 pamalla es necesano conocer & dameing y & ndmero da
IS que permmitiran fur & aqua dessde 3 2ona de afloramiens hadda & camara himeda.

L e

- QI'l“
A meia

G - 350 Madimo e 13 fuents (I'5)

Ci - Ccoefdente de descarga (valoms entre 0.6 a 0.8)

g : acderacion de la gravedad (281 mis®)

H - Cala S50bwe &l Centm el officio (vaior entre 0.40m a 0.50m)

«  Calcuio ge |3 velositad de paso 2onca (Ms):
Wap = Cg = o 2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0U60 mis (el valor madmo es 0E0mys, en la enfrada 3
Ia tubaria)

Por obm Iado; D J.5

Donde "
D - damebo de la tuberla de Ingreso {m)

= CACUD 0l nimers de arifiiiss en |3 pantalia:

Area del duimetro miron
FIF = +
Aroa del E'Iﬁmg-l:rn- asumido

Namr = (%:' +1

Na

1

Nusfracion N® 0321, Determinadion de anchao e 13 pantala

e T

Conocito el nomen de orifidos y el diameatro de 13 tuberla de entrada se calcula el ancho
de la pantaila (b), mediante |3 siguiente ecuackon:

b& 2 = (G0 + MNope = 0+ 30 = (Mgpe — 1)
= ICaiCuio ge |3 distancia emre & puniD de afaramisnio ¥ la camara himeda

Hr=H —hg
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pars HEsmEs 8 Serservenic =0 sl Snbio Mae

Dhomiee:

H :carga sobde 2 centmo oel ormiclo (m)

N, :penddade carga en e ook (m)

Hf  pardida de canga aloEmiento en k3 captacion (m)

Dedeminamcs 3 distancia emre & aforamiento y 13 captadan:

Hy
T
Dhomide:
L :distancia aloramiento — captadon (m)
Calcuio ge 3 altura &= |3 camara
Fara deiemminar la athuE oial §e la camara homeda (HE), 52 consdera los slemenias
Mmeaemmmlamgﬂﬂeﬂguﬁ

Nustrackin N® 0322, Cacwo de la camara homeda

| :

Hy=A+BE+C+D+E
Dongde:
:mmmmmrlammmm.mm“ﬁm
minima de 10 cm
- 52 Consitera Ia mitad del dlameto de |a canastila de salkda
- desnivel minimo entre el nivel de Ingreso del agua de aNoramiento y & nivel de
agua oe |3 carara homeda (minkmo de 5 cm).
- bonde libre (5 recomienda minimo 30 cm).
- altura de agua para que & gasio e salida de |3 captacion pueda fulr por I3 tuberia
de conduceion (se recomienda una atura minkma de 30 cm).

om om e

i Ot
L= JEE_E-IEEEE:-:A:

Dhonide
Cimes - 230 Maximea dlano (s
A area ge |3 uberia de salda ()

Dimensionamiento de la canastila
Para & dimensionamiento de |a canastila, se considera gue & diametro de |a canastila
debe ser dos veces e diametn de 13 uberia de salkla a 13 linea de conduceion (DC);
que & area total de ranuras () debe ser el dobie del area de 13 tuberia de |a linea de
conducgion (AC) y que 13 longiud de 13 canastila (L) sea mayor a 230G y menor de 60,

Hy=H—h,
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Mustrachken M® 03 23, Dimenslonamienis de canastila

1 d

: | '

Diameiro de [a Canasiilla
B dameto de 13 canasilla debe ser dos vweces & dametm de & linea fe conduccion

L ongitud oe 13 Canastila
Sa recomienda que 1a longiiud e |3 canastila sea mayor a 30a y menor que 50a:

an, < L, < &,
Deibemnos determinar el anea otal de |35 Eruras (Ao )
Arora = 2A
Bl walir e Axw debe 527 mendr que e 50%%: dal area ateral de la granada {Ag)
Ap=05ub =L
Dedermminar & ndmesn de ranuras:

Area tokal de ranura
Area de ranura

Dimensionamienio de 5 iberia de rehose v lImpla
En la fubaria de rebase y de limpla 58 recomienda pendlentes de 13 1.5%

e

Calcuio oe 3 tuneria de rebose y impla tensn & mismo dametroc

. _I:I.'."la-ct}':""
r :hrﬂrzj
Tubera de rebose
Dhoiniie:
@max : gasio maxmo de la fuenie (is)
e paﬂdademrgammm.:mm {valor recomendado: 0L145 mém)
Oy ; diametro &2 13 uberla de reboss (pulg)
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pars SEsTEs &8 Serssrvenic =0 sl Smbio Muas

23 UNESA DE COMDUCCHIN

Es 3 esfructura que pesmie conducr & agua desde |a captadon hasta la sigulente
ESIUCIUrE, que pueds &7 un reservoro o planta de watamiento de agua potabie. Este
componente se disefia con & cawdal maximo dlaro de agua; y debe conslderar. andales,
vavuias de punga, vavulias de alre, camaras rompe presion, cruces asregs, sifones. El
materal a emplear debe ser PV 5in embango, bajo condclones expUesias, 26 Necasara
que [a tuderia s2a de ofro materal ressienie.

Nugtracion H® 03.31. Linea de Corducsion

a | Capaosdei T o ] [TrTees
L e |
"""'""':"-"""'"li'n.-q " i B i
L e
Y sare
Copa.
Emmnie
l ¥ parga I | L
RESERVORID
i — " paaga
[
DN § TRMCIA, "

+ Caudalies de Disefio
La Linea de Conducchon debe iener |3 capatidad para conducir Como minimo, 2] caudal
msaxima diano (Q..), 5 & suminisio fuera discontinuo, s& debe disefiar para o caudal
MM hOrE { Qs )

umammmmmmmwrmmmm.ﬂmm
METID NOTAND {Gems .

< Velpcitades asmisibics
Para a linea de conaucclan sa dabe cumplr o siguiante:

= L3 wvedockad minima no debe ser Inferior 2 0,60 mis.

= L3 welooidad mandma admisibie debs ser de 2 mds, pudiendd alcarzar 16 S mis &l 52
|usiifica razonadamente.

< Crtenos ge Disefin
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, s2 aplicars la famuia de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcien del material de |a fubarta.

W -%i Eh:'l.l ] |_I'l.=
Dhoinide:
W I velociiad del Nuldo en m's
n Ccoendente oe nxgosidsd en funcion ded tpo g2 matenal
- Hiesro fundido doct] 0015
- Cionaro ge polvniio [PYC) 0,010
- Polledlena de Alla Densidad (PEAD] 0.0

198
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pars HEsmEs d8 Se-ssrenic sn el SAmbio M

R - rado hidrauico
1 pendernie en @0 por urd
= Calculo de dlameiro de la fubaria;
Para uberias de diametro supenor a 50 mm, Hazer-Wilams:
Hr - 'I.L'I.El‘."ll - [q,l.ﬂlillll:l:llﬂ - h-lHJ] wlL
Dhondie:
Hy :pardida de canga conbinus, enm.
@ Cawdal en s

D d&Emet meror en m
T I Cosficlente de Hazen Willams (adimensional)

- AGEMD SN CEIrS C=1201
- ACEMD S0id300 &N espiral C=100
- Hismo fundido doctl con revestimienin  C=140
- Hi=re galvanizado C=100
- Polledlera C=140
- PWC C=150

L : Longitud dad trama, enm.
Para uberias de diametro lgual o menor @ S0 mm, Falr - Whipgs:
H: - E?E.?'*E - [u:.i'h llllnl.?I: ]I a L

Do

Hy - pérdidade canga continua, enm.
@ :Cawmdal en 'min

D diameiro merior en mm

Salvo cas0s Tormuios debe cumpirse o Sgulente:

« Lawvelocklad minkma no sara menor de 0,60 més.

« La wvelocklad madma admisibie serd de 3 mis, pudiendo akanzar los 5 mis sl se
|usifica razonadamente.

= Calcuio ge 3 linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Eemoull

1_.+P'-""l."I.IE,"I.;-_--E‘II"'P:-'"\"I.I%"I.;-:-E"' H

Donde:
£ :mwmmamnmﬁmmmm

P,.-',.. . Altura de canga de presion, =nm, P a6 la presiin ¥ v 2l peso especifico del fluido
¥V Veliocdad del fuido en més

Hr - Pertita de canga, INclUyendo AN 35 pertidas lineakes (o longHudinales) como

Ias locales.
ﬂmme&hﬂ:ruﬂ.'l.l'.-'n.ry_rmTahp&ﬁnmnmnaﬂaﬂ-ﬁnmmma:
o= Zy — 2y — Hy

La presion estafca maxima de |a tuberia no debe ser mayor al 75% os la preskn de
trabna|o especilicada por &l Taoncante, deblendn ser compatibles con las presones de
Emﬂmam,’mﬂuﬂm.
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Horrra Téonems &e Desfiec Opoorss Tsemolgeas
pare SisiwmEs G Seresrvenic = el Snbio s

Sa deben calcular |35 pardidas de canga locallzadas AH, en I35 piezas especiales y en
I35 WANULAS, |35 Cuales 52 evallaran medlams Lamglemzemas-:n

2
nH,-u._""_
2g
Donde;
44, - Perdida de caga locallzada en las plezas especiales y en I35 valvulas, en m.
K, :Coefcients que depende del Hpo o8 pleza especial 0 vavuia [ver Tabla N° 03.14)
V : Madma velocidad e paso ded agua a raves de la pleza especial 0 de la vahula
20 mis

g :acelerason de |a gravedad (9,81 mis3)
Tabia N* 03.20. Coefcente para & calculo de |3 péniida de carga en plezas especiaies ¥
valvulas

ELEMENTD COEFICIENTE K,
Cnmmeiwmiaris sl o = 10 e 3e 4 90°
. i 0,18 o&  OBS 1,15 1,15 1,00
Cadom cafculares R o, B3 05 o8 oF o8 a8 40
o
. Fmm (i) o411 020 031 047 088 1,00 114
Pl = Bpge ¥ oo
m““"'"““_ - = i 408 E0F BIF G0
W_ s
Y . . .
e, i 0,05 0,20 0,50 0,60 1,15
Do Lt b daini i 3
BS, o 0.3 o4 08 08
R —
1 5
-
— W 0.5 043 03 0,25 0,14
Eriracs § Sepiais =10
Ceram E T — k=0 5
bl dis oLl
Wi 18 e A= 4m EOEm  TE EE
-1 K o 17 BE 2t 0E 03 O0F 062
" il il 7 ] e
—_— a (i il il 40P | 1
)
i W 0.5 15 35 10 B M0 500
=T Y E O TomlT=s1=
= zEria
¥ £l
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2. 14. REFERWORIO

Emmmmmmmmammanymmmmqm
garantice 13 presion minima en &l punto mas desfavorabie o2l sistama.

Musirackin M= 05,54, Resanvoro de 5 m

CEEETE .

=

. TTeToET

GENErales
Emﬁmmusedehemaﬂa'paamemmmmmtmumm
caiecera. Bl ressnaanio 58 debe ubicar io mas proximo a la pobladan, en la medida de o

posiole, ¥ 52 Gebe uDIcar en una cota fopografica que garantice la presion minima en &l
punio mas desfavorable dal sisiema.

Debe ser construido de tal manera que s& garantice |a calidad sanitaria del agua y 1a total
estanqueidad. | material por utllzar es & concreto, su disefio 5& basa en un criterlo de
estandarzacion, por o que el volumen final 3 CoNSTUIr 5273 mitipio &e 5 M. El resenvor
debe ser cublerto, de Hipd entermado, semi enterrado, apoyaco o slevado. Se debe proteger
&l perimetro medlante cenco pemelral. El reservorio debe disponer de una tapa sanfara
para accesD de personal y hermamientas.

Criberios de disafio

El volumen de almacenamienio debe ser oed 25% de la demanda diara promedio arual
i), Semgre que &l suministo de agua oe |a fuente 523 conbinuo. 51 &l sUmInSTD 6
discontinuo, |3 capackiad debe sar cOMo minkmo del 30% da O,

S8 deben aplicar los siguianas crienos:

+ [DHsponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, as|
COMO UNa tuberta de lmpia. Todas ellas deben ser Indapendientes y estar Provistas oe
io6 dISDCEItvoS de IMRmUDCHn Necesantes.

- La tuberia ge entrada debe disponer de UN Mecanismo de requiacion el llenado,
generalmente una valvula de Notador.

- Latuberia de salida tebe disponer de una canastila y &l punio de boma sa deba situar
101 &M pr 2ncima de la solera para evitar |3 enfrada de sedimesics.
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pars s ds Se-ssrenic =0 sl Ambio Mo

— La emicadura de [as tuberias de entrada y sallda deben estar en posiclon opuesta
para forzar |3 circulacion del agua dentro el mismo.
— [Eldiameiro de [a fuberia de limpla debe permillr 8 vaclado en 2 horas.
de una tubsrla e rebose, coneciada a la tuberia de impla, para & lone
del excesn de caudal en cuakquler momentn. Tensr capacitad para evacuar
2] manimo caudal enFante.
Se debe Instalar una tuberia o bypass, con disposivo de Intemupdion, que conecte las
fuberias ge entrada y sallda, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduceiin de
presion antes o despues del resenvoro con & fin de evitar sobre preslones en 13
disTibucion. Mo 5e debe conectar ef bypass por periodos langos de empo, dado que &
agua gue 52 suminksira no esta clorada.
La k53 oe fondd 8 resensaona s debss situar 3 oola supenar a la ubena de impla y
slempee con una pendlente minima dal 1% hacla esta o punto dispuesto.
Los materales de consineccien & imp=meallzzcion Inberfor deben cumplic o5
requesimientos de producios en contacko con &l agua para consumg humano. Deben
contar con certificacion MSF 61 o similar en pals de origen.

= 52 debe garantizar 3 absoluta estanqueidadl del resenora.

B resersonin 52 §ebe poyesEr cemaido. Los acoesos al imedor del resenono vy a 3

L ]
caAmara de vahulas deben disponer de pusrtas o tapas con cemadura,

Las uberias de veniliaciin del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir & acceso a hombres y animaies y s& debe proteger mediante refillas que

dificuiien [ imroduesian de susiancias en al Imterior dal resarsonio.

Para que la rencvackon del alie 5ea o Mas compieta posible, conviena que la distancla

del nivel maxdmo &e 3gua a la parte Infenior ge 13 cublerta 583 Ia manor posinie, per no

Inferior 3 3 cm a efecios de |3 concanbrachin da clono.

G2 debe proteger & perimeio ded resenionin mediamte camamientn de fabnica o e valla

metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acces0 Con cemadura.

Es necasario disponer una entrada pracicable al reservoria, con posiblidad de acceso

de materiales y hesramientas. El acceso al Imdeniar debe realizanse mediante escalera de
anciados al muo e recinto inoxidabies © de pollpropiena con fijacion

mecanica reforzada con epond).

Lo6 disposiivos de Infemupcion, derfvadion y control se deben centralzar en calas o

casetas, 0 camaras de valvulas, adiosadas al resenvoro y Tacimants accesibies.

La camara ge valvulas debe tener un desagle para evaclar el agua gue puada vertarsa,

L ]
=  Salvd |usTicasion razonada, |3 desinfesdon s debe reallzar oligatonamente 2n &

resenvono, Seblendo e proyectista adoptar e sisema mas apropiado comomme a la
ubigacion, accesibilldad y capacitacion de |3 pobiacion.

Recomendacdiones

Solo se debe usar &l bypass para operaciones o manterimiento de corta duracion,
porgue al No pasar & agua por &l resenvono no se desinfiecta

Bn a5 uDerias que afraviesen |35 paredes del resenona 58 nscomienda |a Instalacion
g UNa DNda rompe-aguas empovade en & muno Y sellade medianie una
Impermeaniizacion Que 3segure |3 estanguidad oel agua con el extalon, en el c3s0 oe
que &l reservork 583 ConsTUIdD en concratn.

Para el casp de que & reservono sea de obro matenial, ya sea metalco o plastico, las
tuberias deben fMarse a accesonos roscados de un maternal resisbants a la humedad y
la exposicion a 13 Intempere.

L3 fuberia de entrada debe disponer de un grifo QuE Penmita 13 exiraccion de MUesas
para el analsls de 13 calldad del agua.

Se recomienda 1a Instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
& reglsino de ios caudales de enirada y oe sallda, asi comb dsposiivos slecinicos de
control del nived del agua. Como en Zonas nuEles &5 probable Que no S8 cuente con
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suminisire de energla slecinca, 1os megldores &n la medlda de o posike deben levar
baterias de larga duracion, como minimo para 5 aflos.

= Dustrackon W 0355 Ressnorio eeyvato e 15 mo
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Anexo 10: Planos
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