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5. Resumen y Abstract



Resumen

El presente proyecto de investigacion se le conoce como “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Nauta, distrito de
Nauta, Provincia de Loreto, departamento de Loreto, para la mejora de su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién-2021” el problema principal es que el sistema
existente se encuentra en avanzado estado de deterioro, teniendo en consideracion su
vida atil que ya fenecid y la condicion sanitaria en que se encuentra la poblacion
Nautina, cuyo objetivo fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento bésico para la mejor salubridad de dicha localidad. El tipo de
investigacion es descriptivo, nivel cualitativo-exploratorio, disefio no experimental, la
poblacién y muestra es el sistema de saneamiento basico. Se realizo la técnica de la
observacién no experimental, encuestas y documentacion. Como resultado tenemos
que la captacion se realiza desde la quebrada Belén Grande montado en una plataforma
que se ancla a la ribera a dos pontones de mortero sujetandolo por dos cables de acero,
lo cual se captan de un embalsamiento natural provenientes de aforamientos naturales
de la zona y de la escorrentia de las aguas de lluvia, esta captacion tiene 15 afios de
construccidn, también nos muestra que el PTAP el agua es turbia, lleno de impurezas;
en la vista de campo se pudo comprobar que; en el reservorio existe un fuerte olor y
presencia de moho, por lo que esta agua no es apta ni siquiera para bafiarse o lavar; la
planta no cuenta con un laboratorio ni area de control de calidad del agua potable que
produce.- En conclusion, se ha proyectado el mejoramiento y ampliacion del sistema
de saneamiento por el debido crecimiento de la poblacion.

Palabras claves: Condicion Sanitaria, evaluacion, mejoramiento, saneamiento basico.
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Abstract

This research project is known as "Evaluation and improvement of the drinking water
supply system in the town of Nauta, district of Nauta, Province of Loreto, department
of Loreto, for the improvement of its incidence in the sanitary condition of the
population-2021” the main problem is that the existing system is in an advanced state
of deterioration, taking into consideration its useful life that has already expired and
the sanitary condition of the Nautina population, whose objective was to develop the
evaluation and improvement of the basic sanitation system for the best health of said
locality. The type of research is descriptive, qualitative-exploratory level, non-
experimental design, the population and sample is the basic sanitation system. The
technique of non-experimental observation, surveys and documentation was carried
out. As a result we have that the capture is carried out from the Belén Grande creek
mounted on a platform that is anchored to the riverbank to two mortar pontoons
holding it by two steel cables, which are captured from a natural reservoir from natural
gauging in the area. and from the runoff of rainwater, this catchment has been under
construction for 15 years, it also shows us that the water in the PTAP is cloudy, full of
impurities; in the field view it was possible to verify that; in the reservoir there is a
strong odor and the presence of mold, so this water is not even suitable for bathing or
washing; The plant does not have a laboratory or a quality control area for the drinking
water it produces. In conclusion, the improvement and expansion of the sanitation
system has been projected due to the due growth of the population.

Keywords: Sanitary Condition, evaluation, improvement, basic sanitation.
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I.  Introduccion
El saneamiento béasico en las areas rurales permite reducir enfermedades de origen
hidrico, que con poco recurso es necesario crear condiciones que mejoren la calidad
de vida e incorporen variables de orden técnico, economico, social y ambiental.
Este proyecto esta dirigido al estudio de Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de Nauta, Distrito de Nauta, Provincia
de Loreto, para la mejora de su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion;
donde se evidencia que la planta de tratamiento de Agua Potable existente, fue
construida el afio 1965, teniendo como fuente de abastecimiento el lago “Belén
Grande”.
El afio de 1990 la quebrada fue represada, sin embargo, en el afio 2003, debido al
crecimiento desordenado de la poblacion se ocuparon los terrenos aledafios a la cocha
originando con ello la alteracion del ambiente, asi como problemas de contaminacién
del agua, vivienda que carecen del servicio de sistema de desagie, pero cuentan con
letrinas simples que generalmente ocasionan contaminacion de los suelos y fuentes de
agua subterraneas produciendo insalubridad en la poblacion.
Ya que estas deficiencias incrementan enfermedades gastrointestinales por ingesta de
agua con baja calidad de tratamiento.
Actualmente, el sistema existente se encuentra en avanzado de deterioro, teniendo en
consideracion su vida util que ya fenecio y el escaso mantenimiento que le daban a la

perspectiva la calidad de estos servicios requiere de mejoras.



Donde se planted la siguiente interrogante: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable tendra una buena calidad y condicion de vida de la
localidad de Nauta, distrito de Nauta, provincia de Loreto, Departamento de Loreto,
para la mejora de su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién?

El objetivo sera: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la buena calidad y condicion de vida de la
localidad de Nauta, distrito de Nauta, provincia de Loreto, Departamento de Loreto.
De esta forma se justifica la necesidad de mejorar la calidad y condicion de vida de la
poblacién, ya que el sistema de saneamiento se encuentra en un estado critico
produciendo un ineficiente funcionamiento y cumplimiento del servicio. Donde se
evaluara los problemas que se evidencia y de esa forma proponer mejoras para un
adecuado servicio de salubridad.

En la metodologia, el tipo de investigacion utilizada serd descriptivo, de esa manera
describira el entorno sin ninguna alteracion y enfoque cualitativo debido a que se
recolectara informacion de datos sin ninguna intervencién numérica.

También se realizard mediante la observacién no experimental, con una medida
transversal porque se describird la existencia del lugar de ese modo seguir con la
investigacion, el universo y muestra estara conformado por el abastecimiento de agua
potable en la localidad de Nauta, porque el estudio se realizara de forma conjunta'y no

de forma aleatoria, con el fin de registrar datos reales para obtener resultados 6ptimos.



Il. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Local

v' Melgarejo, en su tesis titulada: “Evaluacion para optimizar el sistema de

alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcara, del distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz - Ancash —2014” (2).
El objetivo de su investigacion fue evaluar el funcionamiento del servicio de
alcantarillado sanitario para su respectiva optimizacion del sistema de
alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcara. La metodologia usada en la
investigacion fue de enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), no
experimental pero descriptivo y correlacional. Y las conclusiones fueron: Los
procesos minimos necesarios para el tratamiento del agua residual del sector
Cercado de Marcara serdn los siguientes: Sedimentacion, Filtracion y
Desinfeccion; La planta de tratamiento de aguas residuales proyectada para el
sector Cercado de Marcara tendra una capacidad méaxima de tratamiento de
5.781/s; Las unidades que conformaran la planta de tratamiento de aguas
residuales proyectada para el sector cercado de Marcara seran los siguientes:
Camara de rejas, Desarenador, Canal Parshall, Tanque Imhoff, Filtro
Bioldgico, Camara de Desinfeccion y Lechos de Secado.

v Rosales, en su tesis titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento béasico del caserio de Uruspampa, distrito de Tarica, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash — 2019 (3).



El objetivo de su investigacion es desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacidn del caserio de Uruspampa, distrito de Tarica, provincia de Huaraz
y departamento de Ancash. La metodologia usada fue de nivel cualitativo del
tipo descriptivo, obsevacional, no experimental; para la recoleccion de datos
se aplicd la técnica de observacion, ficha técnica y como instrumento
(encuestas), sobre las condiciones del sistema de saneamiento basico y como
estas inciden en las condiciones sanitarias. Y las conclusiones fueron: Se
identificaron las fallas y dafios existentes en el sistema de agua potable,
encontrandose presencia de fisuras, grietas, 0xidos en los complementos
metélicos, a su vez es valido mencionar que el sistema existente tiene una
antiguedad de 20 afios, el cual ya cumplié con su vida util; Se conocio que el
agua proveniente del manantial Pucallcuntu puede ser potable, tomandose
acciones de cloracién; Asi mismo se determiné que se cuenta con un caudal
de 1.14lts/seg que sumado con el caudal existente hace un total de 2.95Its/seg
relacionado estos datos también se cubre la demanda de la poblacion; las
condiciones sanitarias, en cuanto al agua es apto para el consumo humano,
porgue no presenta malos olores, sabor antes y después de ser vertido en un
recipiente y por los resultados que arrojo en andlisis de calidad de agua
potable; en cuanto al sistema de alcantarillado o letrinas presentan malos
olores en los pobladores que aun utilizan las letrinas estos malos olores

pueden provocar enfermedades y aparicion de plagas



v’ Chalco Roger, En su tesis titulada: “Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de Abastecimiento de Agua Potable del centro poblado de Cayhua, distrito de
Querobamba, provincia de sucre, region Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020 (4).

El objetivo de este proyecto es desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado de Cayhua, su metodologia fue tipo correlacional,
nivel cualitativo y cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplicé de
manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Cayhua, el cual se basé
en mejorar la captacion de manantial de ladera, con un ancho y largo de 1.10
m y alto de 1.10 m, la linea de conduccion de 519.00 m de longitud, con
diametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC y la red de distribucion que
abastecera a 36 viviendas con didmetros de % y 1.00 plg. clase 10.00 tipo
PVC.

En conclusion en el centro poblado de Cayhua, se le aplicara el disefio
hidraulico de la captacion, con un caudal maximo de la fuente de 0.78 It/s, asi
la cdmara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.70 m, con didmetros
de tuberia de rebose y limpieza de 1.50 plg y su cerco perimétrico de ancho
de 6.00 my largo de 6.69 m y una altura de 2.40 m, el disefio hidraulico de
la linea de conduccion contara con una caudal de disefio maximo diario de
0.50 It/s, con una longitud de 519.00 m, con un diametro de tuberia de 1.00
plg, clase 10.00, tipo de PVC, contara con una camara rompe presion tipo 6.00
y también con 1 valvula de aire y 2 purga, el reservorio de almacenamiento

existente cuenta con un volumen de 10.00 m3.



2.1.2. Antecedente Nacional

v Delgado, realizo el estudio de investigacion titulado “Evaluacion al sistema

de agua potable y saneamiento basico de los sectores del C.P. San Antonio de
Socota, provincia de Cutevero-Cajamarca-2019” (5).
El objetivo de su investigacion fue evaluar el sistema de agua potable y
saneamiento basico de los sectores del C.P. San Antonio, distrito de Socota,
provincia de Cutervo-Cajamarca. La metodologia usada fue de tipo
descriptivo, observacional y experimental, de que enfoque mixto (cualitativo
y cuantitativo) ya que planteo un sistema de agua potable para la poblacion.
Y las conclusiones fueron: Los sustentables y son las siguientes: Alto
consumo y desperdicio de agua de buena calidad, genera un flujo altamente
contaminado mesclando diferentes tipos de aguas residuales (grisis y negras),
el caudal es insuficiente en las captaciones actuales, inexistencia, mal estado
e inadecuadas estructuras de captacion; Se optd por la utilizacion de
biodigestores por su facilidad para la instalacion, por aspectos econémicos y
sobre todo por las eficiencias para tratar las aguas negras y grises; el manual
de operacién y mantenimiento de los componentes del sistema de agua
potable y alcantarillado contribuira previniendo los riesgos de la salud.

v' Pejerrey, Realiz6 el estudio de investigacion titulado: “Mejoramiento del
sistema de agua potable y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén de
Potoni — Azangaro — Puno — 2018.

El objetivo de su investigacidn fue mejorar la prestacion de servicios de agua
potable y saneamiento en la comunidad Cullco Belén, distrito de Potoni,
provincia de Azangaro, departamento de Puno. La metodologia usada fue

descriptivo, analitico, sintético que se refiere a utilizar la observacion para

6



obtener conclusiones generales para explicaciones del caso, ya que la
investigacion se procedio de la causa a los efectos. Las conclusiones fueron:
La fuente de abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el servicio
del liquido elemento al término del periodo de disefio; esta obra beneficia a la
poblacién del caserio San Agustin, siendo un total de 41 familias con una
densidad poblacional de 5 hab/fam resultando 205 pobladores, a su vez se
asume 0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual; esta investigacion
ayuda a mejorar la salud de la poblacion y a mejorar el medio ambiente.

Barbosa Jenson y Rivera Max, Realiz6 el estudio de investigacion titulado:

“Mejoramiento, Ampliacion del Servicio de Agua Potable y Creacion del
Servicio de Saneamiento Basico de los Caserios Alto Milagro y Alto San Jose,
distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio-Cajamarca — 2017 (7).

El objetivo de su estudio de investigacion es mejorar el sistema de agua
potable y el saneamiento basico de los caserios Alto Amazonas y Alto San
José, lo cual no cuentan con estos tipos de servicios, las mismas que se
abastecen de fuentes como manantiales y quebradas. El agua que consume las
poblaciones no cuenta con ningun tipo de tratamiento, razén por el cual el
indice de enfermedades es alto; su principal objetivo de investigacién es
mejorar el sistema de agua potable mediante simulacién hidraulica del
program Watecad y saneamiento basico se proyectara sistemas individuales
de disposicion sanitaria de excretas UBS con arrastre hidraulico, con este
proyecto la localidad podra administrar el servicio de agua con los Ilamados
JASS (Juntas Administradoras de Servicio de Saneamiento) que asume la
responsabilidad de administrar, operar y mantener el servicio proyectado.

Este tipo de investigacion es de enfoque cuantitativo y su disefio es cuas



experimental; los métodos de analisis de datos empleado en el presente
estudio es la investigacion bibliografica, recopilacion de datos, estudios
basicos de ingenieria y el disefio de ingenieria; se realizo el estudio de fuentes
mediante el método volumétrico, el levantamiento topogréafico para
determinar el ambito de influencia del proyecto, estudio de suelos, estudio
bacterioldgico del agua y la elaboracion del estudio definitivo de ingenieria.
En conclusion, el agua que abastece a las localidades de Alto San José no
cumple con los estandares de calidad ambiental para aguas segun los
parametros fisicos; en la localidad de Alto Milagro si cumple con el DS
N°004-2014-MINAN segun los pardmetros fisicos, sin embargo, en ambas
localidades los resultados microbioldgicos no pueden ser contrastados con el
DS N°004-2017-MINAN debido a que la red de salud de San Ignacio no
cuenta con equipos insumos y materiales para este tipo de analisis. Y de
acuerdo a los resultados obtenidos se plantea una planta de tratamiento (Filtro

Lento).



2.1.3. Antecedentes internacionales

v Diego Menenses, Realizd su tesis titulada: “Evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la poblacion
de Nanegal, Cantdn Quito, Provincia de Pichincha - 2013 (8).

El objetivo de su proyecto de tesis se baso para, satisfacer el requerimiento de
servicio de agua potable de la poblacion actual y poblacién futura de los
habitantes de barrio San Fernando y mejorar sus condiciones de vida, su
poblacion estd conformado por aproximadamente 2416 habitantes, se
encuentra ubicado al lado Este de la provincia de Pinchancha a una altitud
promedio de 2700msnm.

El estudio y su redisefio se realizd en dos etapas, La primera: Trabajo de
campo que consistid en el reconocimiento del area de influencia, delimitacion
del lugar de estudio, observacién de galerias filtrantes ubicadas en el sector y
encuesta socio econémica realizadas a los moradores del sector y la
evaluacion fisica de la red de distribucion.

Se llego a la conclusién que con la red actual existe perdidas de presion en
distintas areas en horas de pico, la mayoria de tuberias esta en una profundidad
de 60cm y es de asbesto cemento lo cual por el paso de transporte pesado la
tuberia se fisura y tienen que hacer reparaciones constantes. — Para la
poblacién futura el caudal de dotacidén no sera suficiente, lo cual sera de
urgencia cambiar toda la red de tuberia y componentes de la red actual para

un mejor funcionamiento y que pueda abastecer a la poblacién actual y futura.



v Terry Gonzales, el tema de su tesis es: “Evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento de monterrey, municipio de simiti, departamento de bolivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud
de la comunidad-2013” (9).

El objetivo de su proyecto es evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion y disposicion de excretas, con el fin de proponer
soluciones integrales para los sistemas y la salud de la comunidad.

Para llegar a este objetivo, se analiz6 la calidad de agua de consumo,
recolectando 10 muestras de agua, lo cual a 5 se les realizd andlisis
fisicoguimico y bacterioldgico y a las 5 muestras restantes, caracterizadas por
tener algun tipo de tratamiento previo al consumo, se les realiz6 Unicamente
analisis bacteriologico, para determinar la eficiencia de este tratamiento, de
tal modo se realiz6 una lista de encuesta a 36 personas de la comunidad, para
conocer la presencia de sintomatologia de enfermedades de origen hidrico;
mediante esta informacidn recolectada se evaluo la problematica tanto de los
sistemas de abastecimiento de agua como la disposicion de excretas desde una
perspectiva politico-normativa, biofisica, tecnoldgica y socio-econémica.

En conclusién, el agua que consume la poblacién no es apta para el consumo
humano, ya que perjudica la salubridad de cada habitante de esta comunidad.

v Rivera Elmar y Valdez Franz, Realizé un estudio denominado: “Reingenieria

del Sistema de Agua Potable de la Comunidad Brisa de Tarapio (Municipio
Naguanagua, Estado Carabobo).” (9) El objetivo de este proyecto de
investigacion es el planteamiento de una propuesta para la solucion de la

problematica existente, la cual consiste en una serie de remodelaciones y
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sustituciones en el actual sistema de abastecimiento e implementacion de
medidas para finalmente abastecer a los habitantes con la cantidad, presion y
calidad establecidas por las normas sanitarias.

Este proyecto, sigue: la evaluacion cualitativa del actual sistema de
abastecimiento de Brisas de Tarapio, la medicion de los caudales que
transporta la quebrada que sirve de fuente a la misma, cualquier tipo de
modificacion de sistema, componentes y accesorios, a través de disefio que se
ajusten a los requerimientos estructurales, seguridad, economia y factibilidad
en la ejecucion de obras que exige un proyecto de este tipo.

Segun su metodologia, el tipo de investigacion es factible, debido a que
presenta la solucion viable a la problemética que se desarrolla en la
comunidad de Brisas de Tarapio, con respecto a su sistema de abastecimiento
de agua blanca, mediante la formulacién de disefio, basada en criterios de
economia y factibilidad en la ejecucion de obras.

En conclusion, con el agua captada a través del dique-toma y el uso de
medidores se puede suplir a la poblacién, teniendo en cuenta que se hara un
uso racional del agua, debido a que tendra un costo por el servicio. Ademas,
se debe garantizar la construccion de un tanque elevado de almacenamiento,
que sirva de mecanismo compensador y dote a los habitantes de Brisas de

Tarapio, con las cantidades y presiones exigidas por las normas sanitarias.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Agua

Se entiende como agua a la sustancia liquida desprovista de olor, sabor y color,
lo cual existe en la naturaleza y cubre un porcentaje de 7% de la superficie del
planeta tierra. - En nuestro planeta, el agua se encuentra principalmente en los
mares y océanos, el resto del agua queda repartida entre lagos, humedad de los

suelos, vapor atmosférico, rios y en el cuerpo mismo de los seres vivos (11).

Imagen 1. Agua

2.2.2. Propiedades del Agua

..Es incolora, insipida e inodora.
.. Tiene una buena conductividad eléctrica, siempre y cuando los iones estén
disueltos en ella y es un aislante eléctrico en estado puro.

.. Tiene una densidad estable, pero al bajar la temperatura, a diferencia de otros
liquidos, la densidad tiene a disminuir cuando pasa a estado solido.

.. En grandes ocasiones vemos que el hielo flota en el agua liquida.
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2.2.3.

2.24.

Funcién del agua

El agua es la clave primordial para el planeta, ya sea en ecosistemas acuaticos
y terrestres. También es un medio vital de transporte de nutrientes y es
indispensable para las fotosintesis de las plantas.

Por otro modo el agua es una fuente de distraccion y recreacion humana, por
ejemplo: las playas y deportes acuaticos, teniendo en cuenta que el agua es

fundamental en la industria y el principal insumo para la higiene cotidiana (11).

Agua potable

Es apta para el consumo humano, lo cual es importante porque se puede beber,
preparar alimentos o comidas y esto significa que el agua potable es poca
comparando con las grandes masas de agua no potable, como el mar o la lluvia

(12).

Imagen 2. Agua potable
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2.2.5. Abastecimiento de agua potable

Es el sistema que permite tener mejor condicion de higiene al ser humano,

constando de varias partes (12).

Partes de un abastecimiento:

a) Punto Captacion. — Es el punto de abastecimiento de un lugar donde se
saca el agua, puede ser un pozo, rios, arroyos u 0jos de agua, etc. (12)

b) Tratamiento. — Es el proceso de tratamiento que pasa el agua para que sea
apto al consumo y no sea perjudicial para la salud del ser humano.

c) Almacenamiento. — Consiste en acumular el agua ya sea en uno o varios
depdsitos y es importante que este conservado con una buena higiene, para
garantizar que sea para el consumo de las personas.

d) Transporte y distribucion. — Es donde consiste en el trabajo del agua
desde los depdsitos hasta el punto de consumo por conducciones cerradas

o tuberias.

VENTILACION
oM REJILLA PROTECTORA

CONTROL.
DEL NivEL
DE AGUA

MEDIDOR  DE
CaubAL

d SALiDA  DE
DESAGIE AcuA
DE FONDO

(PARA LiMPiEZA
DE SEDIMENTOS)

Imagen 3. Almacenamiento de agua.
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2.2.6. Sistema de agua potable

Son aquellos, el cual permiten que el agua llegue a las fuentes naturales, y sean
subterraneas, superficiales o agua de lluvia (13).

Que tienen la finalidad de entregar a los vivientes de la localidad, agua en
mayor abundanciay calidad. Como ya sabemos, por lo que es vital para nuestra

existencia (14).

Captacion

Planta de

oy S
Tanque de
almacenamiento

Linea de
conduccion

w0000
0000

Imagen 4. Sistema de Agua Potable.

Captacion. — Es el sistema inicial hidraulica, que se realiza para abastecer al
pueblo, y en conjunto lograr obtener gran cantidad de agua que dicha
comunidad necesita. De ese modo se logra definir la captacién, pero es
importante conocer el tipo de agua que existe en la tierra, teniendo en cuenta el
ciclo hidrolégico, con este método se obtiene distintas variedades de agua

existentes (14):

Agua de mar.

Aguas meteoricas.

Aguas subterraneas

Aguas superficiales.
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- El agua meteodrica y el agua de mar, en ocasiones se emplean para el
abastecimiento del pueblo, este tipo de abastecimiento lo usan porque no

tienen otra forma de abastecer agua a la poblacion (14).

<C ’ LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
LA e CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
AN D Qo P AGUAS APROVECHABLES.
N NAan M\
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\
S r;& AN AL L
\ ~ 2z AY AN
e, N A
t:;% ToMA 1/~ "pozo ExCAVADO
| exol 8 POZO CLAVADO
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‘ X557 | R sh
\ ST 2 POZO PERFORADO

Imagen 5. Agua i;)ll:eifeérica
- Aguas superficiales; es aquella que estan en los arroyos, lagos, lagunas y
rios, la principal ventaja de contar con estos tipos de aguas es que se pueden
obtener facil, porque estan a la vista, si se encuentran contaminadas se
puede sanear y tener un precio econdmico, lo cual se presentan con

suciedad y que se contaminen con productos no apto para el agua (14).

Imagen 6. Aguas superficiales
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Aguas — subterraneas; se localizan bajo la superficie terrestre y extraerla
resulta en ocasiones un costo elevado, por lo tanto, se obtienen por medio de
pozos y galerias de captacion. Que se construye con la misma finalidad el agua

subterranea tiene propiedades muy importantes (14):

Temperatura estable.

- Calidad constante.

- Ausencia de masa biotica.
- No tienen sélidos.

- Directamente utilizable.

Flujo del agua subterranea

il

P
l l 1( . Dewarga de agua
Q "“."g."u...., H y ,ﬁ\“‘ =

saturada

(agua subterranea) flujo de agua subterrinea
Intrusion de agua
del mar

Acuifero

Imagen 7. Agua Subterranea

Linea de conduccion, consiste en las estructuras civiles y electromecanicas

finalidad es llevar agua desde la captacion hasta el punto del tanque o a una

planta de tratamiento (14).

- Esta capacidad se calcula con el gasto maximo diario, o con lo que
considere conveniente tomar de la fuente de abastecimiento, tendré que ser
de facil inspeccion y estar localizada preferentemente al costado de un
camino a lado derecho de la via, si este no es posible debera construir un
camino paralelo a la linea con el fin de efectuar las operaciones de

vigilancia y mantenimiento.
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Para realizar esta linea de conduccidn se debe tener en cuenta los siguientes

factores:

Topografia. — Lo cual es conveniente obtener perfiles que permiten tener
presiones de operacion bajas, teniendo en cuenta que la tuberia debe seguir
el perfil del terreno.

Clase de terreno. — Es importante conocer el tipo de terreno donde se debera
instalar las tuberias de conduccion y estas deben quedar enterradas, también
tratar de evitar los terrenos duros.

Calidad del agua. — Es necesario conocer los parametros fisico-quimicos de
la calidad de agua, de esa forma poder seleccionar el material de la tuberia
y evitar que se dafien por las sales disueltas en el agua.

Gasto por conducir. — Esta informacion es importante, porque de ese modo
se puede determinar el diametro de la tuberia, generalmente es el gasto

maximo diario.

Tratamiento, es aquel proceso quimico que haran que eliminen solidos que

contiene el agua y adquiera buena calidad de potabilizacion para el consumo

humano (14).

Regularizacion, es la parte principal del almacenamiento y que cuenta con
bastante agua por precaucion para casos especiales, lo cual la
regularizacion sirve para dar cambio al régimen de abastecimiento

constante al régimen de consumo variable (14).

18



Los tanques se dividen en Superficiales y Elevados, que conlleva a las

siguientes funciones, proporcionar presion a la red de distribucion al que su

localizacion debe ser en una zona alta y que garanticé una buena hidraulica

(14).

a) Tanque Superficial. - Son construidas sobre la superficie del terreno,
enterrados o semienterrados y pueden ser de mamposteria de piedra o
concreto (14).
las dimensiones de los tanques son muy variadas, ya que pueden ir desde
5 hasta 50000 m3, cuyo tirante del agua debe ser entre los 2 y 5m para

concreto, en caso de la mamposteria debera ser de 1 a 3m (14).

Imagen 8. Tanque de almacenamiento en concreto
y mamposteria.

Tanques Elevados. — Se construye cuando la topografia del lugar es plana, su
altura varia desde los 3m hasta los 20m, el material puede ser de concreto o
acero para su construccion. Pero es mas conveniente que su ubicacion sea
dentro de la localidad para asi determinar las perdidas por friccién en la linea

de alimentacion.
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Imagen 9. Tanque Elevado

Linea de alimentacion, es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el
agua, del tanque de regularizacion hasta la red de distribucion, esto cada dia
pueden ser mas usuales por la lejania del tanque, también por tener la necesidad
de adquirir lugares de distribucién con presiones adecuadas (14).

Céamara a rompe presion, tiene como funcién reducir la presion hidrostatica
a cero, generando un cambio en el nivel del agua, de ese modo se crea una zona
de presién en los trabajos de tuberias dentro de su limite, teniendo en cuenta
que existen dos tipos: linea de conduccion y Red de distribucion (14).

Red - distribucion, son PVC que estan encargados de entregar agua al usuario
hasta sus respectivos hogares, siendo de prioridad tener el servicio constante
de 24 horas al dia, con mayor tamafio y mejor bienestar requerida para cada
uno de ellos. — Este sistema tiene valvulas, tuberias, etc., en casos de ser

necesario también tienen equipos de bombeo (14)
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2.3.

2.4.

Ubicacion

De acuerdo a la Resolucion Ministerial-192-2018, la ubicacion de las fuentes se
establece si el disefio y el funcionamiento del sistema, se debe realizar por
gravedad o bombeo a la poblacion, lo cual debe ser ubicado lo mas cerca posible
y una elevacion mayor al centro poblado.

El area de la localidad de Nauta esta asentada sobre el margen izquierdo del rio
Marafion, sobre terrenos no inundables, formados por colinas bajas.
Parametros de disefio

Considerando los periodos 6ptimos de los componentes de los sistemas que
garanticen su funcionamiento, en el presente proyecto se contempla un Periodo
de Disefio de 20 afios (hasta el 2037) para todos los componentes técnicos de

agua y saneamiento.

2.4.1. Periodo de Disefio

Para determinar el 6ptimo periodo de disefio se ha considerado la Norma RM-

192-2018, donde determina el tiempo de vida que debe tener cada estructura.

Cuadro 1. Periodo de disefio

Estructuras Periodo de disefio
Fuentes de Abastecimiento 20 afnos
Obras de Captacion 20 afos
Plantas de Tratamiento Agua Potable 20 afos
Reservorio 20 afnos
Equipos de Bombeo 10 afios

2.4.2. Poblacién de disefo

También conocida como “poblacion futura”, es la cantidad de habitantes que
se pretende considerar. Para determinar el calculo de la poblacién de disefio

usaremos el método aritmético este método se usa para las zonas rurales.
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2.4.3.

Formula:

Pd = Pi (1 T t) 01
' 100 oD

Donde:

Pi = Poblacion inicial

Pd = Poblacion futura

r = Tasa de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios)

Para obtener la poblacion atendida, se tuvo que realizar un estudio de campo,
los datos de consideraciones de disefio del sistema propuesto son:

Tasa de crecimiento : 4.16% (fuente del INEI)

Dotacion : 100 It/ hab/ dia.

Poblacion Actual : 869 hab.

Poblacion Futura : 1,592 hab.

Densidad Poblacional : 5.5 hab/viv.

Dotacion

Para el presente estudio técnico de consumo, por lo que teniendo en cuenta el
tipo de vivienda rural (Poblacion menor de 2000 habitantes), clima, costumbres
de la zona del proyecto y segun Directiva del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, de acuerdo al nimero de habitantes y niveles de

servicio a alcanzar, se ha considerado una Dotacién de 100 It//hab./dia.
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Cuadro 2. Dotacion de aguas para los habitantes

Sin arrastre hidraulico
(compostera 'y hoyo
seco ventilado)

Sin arrastre hidraulico tanque
séptico mejorado

Costa 70 90
Sierra 50 80
Selva 60 100

Fuente: Norma técnica de disefio RM-192-2018 Vivienda

Cuadro 3. Dotacion de Agua Eara centros educativos

Educacion Primaria e Inferior 20
(sin residencia)
Educacion secundaria y superior o5
(sin residencia)
Educacion en general (con 50
residencia)

Fuente: Norma Técnica de Disefio RM-192-2018 Vivienda

Cuadro 4. Dotacion de agua segtin MEF Ambito Rural

L_etnpars sin arrastre 50 - 60 40 - 50 60 - 70
hidraulico

Letrinas con 90 80 100
arrastre hidraulico
Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento

2.5. Variaciones de Consumo del agua potable
Las variaciones de consumo referidos al promedio diario anual del sistema de
abastecimiento de agua potable tienen como finalidad satisfacer las necesidades
reales de los beneficiaros, ya que cada parte de la estructura del disefio debe estar
en forma que las cifras de consumo y variaciones, no desarticulen todo el

sistema, sino que brinden un eficiente servicio de abastecimiento de agua.

2.5.1. Consumo promedio diario anual (Qm)
Se define como resultado de una estimacion del consumo para la poblacion
futura del tiempo de disefio, expresada en litros por segundo y se determina con

la siguiente ecuacion:
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2.5.2.

2.5.3.

Donde:
Qm = Consumo promedio diario (It/s)
Pf =Poblacion futura (hab)

D = Dotacion (It/hab/dia (hab)

Consumo Méximo Diario (Qmd)
Se define como el dia maximo consumo de una gama de riesgos observados
durante los 365 dias del afio, el consumo maximo diario se considera entre los
120% y 150% del consumo promedio diario anual. El coeficiente recomendado
y el mas utilizado es el 130% del consumo promedio diario anal.

Qmd =K2xQp... ... ... 3)
Donde:
Qmd = Caudal maximo diario (lIt/s)
K2 = Coeficiente del caudal m&ximo diario

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s)

Consumo Maximo Horario (Qmh)

Se define como la hora de méximo consumo del dia, el consumo méximo diario
horario para las poblaciones concentradas y cercanas que son urbanas, se
recomienda tomar valores no superiores al 150% del consumo promedio diario
anual.

El coeficiente recomendado y mas utilizado es del 150% del consumo

promedio diario anual.
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Donde:
Qmh = Consumo maximo horario (It/s)
K2 = Coeficiente del caudal maximo

Qp = Caudal promedio

2.6. Situaciéon Actual del Sistema de Abastecimiento de la Poblacion Nautina.

El sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad son los siguientes:

Captacion

La captacion se realiza desde la quebrada Belén Grande que estad montado
en una plataforma flotante, sobre las cuales se monta en una plataforma de
madera. Estas aguas se captan de un embalsamiento natural de la quebrada
Belén, provenientes de aforamientos naturales en la zona y de la escorrentia

de las aguas de lluvia.

Linea de Impulsion

La linea de Impulsién estd construida con tuberia PVC de @ 6” clase 5 la
misma que se encuentra en mal estado por su antigiedad. Debido a su
antigliedad la tuberia solo tiene capacidad de conducir entre 5y 8 Ips, por lo
tanto, esta es la principal limitacién para aumentar la produccion del agua

potable.

Planta de Tratamiento de Agua Potable

Canal de Ingreso y Unidad de Mezcla
El agua cruda proveniente de la captacion ingresa a un canal de seccion
rectangular de 0.40m de base y 1.10 de altura total; la altura de Agua es de

0.50m.
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La unidad de mezcla esta conformada por un sistema tipo vertedero con
0.40m de ancho y 0.50m de altura.

Floculacion

Es un sistema conformado por dos unidades de floculacion hidraulica de
flujo horizontal con tres compartimentos cada uno. Esta es una unidad de
concreto armado que cuenta con un sistema de canaletas construido con
laminas de madera, las que estan sujetas a los muros laterales de acuerdo
con los detalles tipicos respectivos, y en la parte superior estaran arriostradas
con maderas ranurados, que cada vez se vienen desprendiendo y perdiendo

su posicién original.

Imagen 10. Floculacion
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Decantacion

Tiene como funcion de depuracién y tratamiento de las aguas a través de la
separacion de los distintos componentes de las zonas. Dejando a la superficie
el agua limpia de residuos.

Filtracion

Este sistema de filtracion existente se pudo visualizar que son 8 unidades de
tipo de filtracion rapida. De tal sentido que se cuenta con el tipo de tasa
declinante y de auto lavado.

Casa de Quimica

Actualmente esta casa no esta siendo utilizada, la casa de quimica cuenta con
las dimensiones necesarias.

Linea de conduccién

Esta linea corresponde a las tuberias que transportan el agua potable desde
la planta de tratamiento hasta el reservorio. Esta linea fue construida en el

afio 1,976 y corresponde a una tuberia de PVC de 8” de diametro.
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2.7. Descripcion del proyecto

Descripcion para el Abastecimiento de Agua Potable en la Localidad de Nauta,

donde la localidad de Nauta sera abastecida con agua en cantidad y calidad

suficiente de acuerdo a las normas.

El abastecimiento de agua proyectado son los siguiente:

a)

b)

Captacion superficial

Se proyecta la construccion de una captacion tipo superficial que
constituird de un pontén.

Esta captacion se hara directamente del rio Marafién, mediante
electrobombas de superficie que funcionaran alternamente como méaximo
20 horas, en horario variado dependiendo de la necesidad de consumo de
la poblacion.

Lineas de impulsion

Tendran 2 lineas de impulsion constituida con un diametro de @ 90mm,
desde la captacion del rio Marafion, proyectandose de forma paralela con
una separacién de 2m, ambas lineas saldran desde la captacion y llegaran a
la cisterna proyectado ubicada antes de la planta de tratamiento de Agua
proyectada.

Planta de Tratamiento de Agua potable

Planta de tratamiento de agua: Filtracion Rapida.

La planta de tratamiento, incluye cerco con malla metalica, en la que se
encuentra ubicada una planta compacta de tratamiento por “FILTRACION
RAPIDA”, lo cual estd constituido por una de mezcla répida, unidad de

floculacion. Pasando por estas hacia la cisterna proyectada de 78ma3.
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Donde almacenard el agua tratada, para luego re-bombear hacia el
reservorio proyectado.

Ventajas de la fuente superficial (Rio Maranon):

Cantidad de agua proveniente de la fuente superficial, en épocas de avenida
y estiaje.

De acuerdo a la caracterizacion del agua cruda realizada proveniente de la
fuente superficial esta presenta la clasificacion A2-CATEGORIA 1:
POBLACIONAL Y RECREACIONAL de acuerdo a los ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA (ECA), es
decir clasifica a las aguas superficiales destinadas a la produccion de agua
que pueden ser potabilizadas a través de un tratamiento convencional.
Facilidad en operatividad del sistema de captacion (pontén) durante las
épocas de vaciante y creciente.

Caracteristicas técnicas de la planta de tratamiento de aqua potable
seleccionada:

El agua cruda que presentan los rios y quebradas dentro del area amazoénica,
cuyos parametros caracterizados de color, presentan normalmente valores
por encima de los limites permisibles (en épocas de creciente o avenidas)
recomendados por la ECA y siendo por lo general la materia organica, en
muchos casos la responsable del color, el olor y el sabor del agua, por lo
que adoptaremos una Planta de Tratamiento de Filtracion Rapida Completa
en consideracion a las frecuentes fluctuaciones de turbiedad, color y otros

que presenta el rio.
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Ventajas del tipo de planta de tratamiento seleccionado (filtracion
Rapida Completa):

- Es sumamente eficiente.

- Es facil de construir, operar y mantener; son facil de construir recursos
normalmente disponibles a nivel local y nacional, la operacion es sencilla
porque carecen de mecanismos complicados y, por consiguiente, el
mantenimiento es econdmico, facil y rapido de realizar.

- Es muy confiable, no requiere energia eléctrica para su funcionamiento, por

lo tanto, puede trabajar en forma continua a pesar de la escasez del recurso.

2.7.1. Reservorios de almacenamiento.
Para determinar los volumenes de almacenamiento se dispuso de distribuir tres
areas de presiones para reducir costos en potencia de bombeo, diametro de linea
de impulsidn, linea de aduccién y mayor seguridad en la distribucion al
independizar en tres areas en la localidad de Nauta.
a. Reservorio Elevado de 40 m3.
Este reservorio que se construird estara constituido por el reservorio

proyectado elevado proyectado, ubicado en la cota de terreno 145.25.15

TUB, VENT.
o4 PG

1

TUB. INGRESO @ 3" CONTROL DE
MPULSION NIVELES TUB. REBOSE 04"

TANQUE
ELEVADO
V=40.00m3

T | |
TUB.LIMPIA @4" " = 1

RESERVORIO ELEVADO

30



msnm. (Segun BM absoluto), capacidad de 40 m3, ubicado en la parte Nor-
este de la localidad de Nauta, lo cual esta proyectado en las coordenadas
UTM 658, 549.6647 Este, 9'502,889.9798 Norte.

El reservorio proyectado, tipo cuadrado, mortero armado, tiene una altura
atil interior de 2.30 m, longitud de 4.20m., ancho de 4.20m. y una altura
total de 23.15 m. desde el nivel del terreno hasta el techo del reservorio. El
Reservorio Elevado serd de mortero armado con la cuba apoyada en cuatro
columnas 0.40x0.40m., debidamente arriostrada al nivel del suelo y a
media altura.

La zapata esta conformada por una platea de cimentacion de 6.40 x 6.40
m., espesor = 0.70m.

La alimentacion al reservorio elevado proyectado se realizara mediante la
tuberia de impulsion @ 3”, Fo. Gdo. desde la Planta de Tratamiento -
Cisterna, cuya descarga se realizara directamente al interior del reservorio.
La tuberia de aduccion o salida a la red de distribucion, es de 4” FoGdo.
bridado y llega solamente al pie del reservorio, a partir del cual se cambia
a tuberia de plastico PVC — UF, ISO; clase C- 10.

La tuberia de limpieza y de rebose es de Fo.Gdo. @ 4” con una valvula de
compuerta de 4” instalada proximo a la escalera, cuya descarga se prevé al
sistema de evacuacion proyectada al interior de la planta de tratamiento de
agua.

Para llegar a la parte superior de la cuba se contempla una escalera metélica
tipo gato con us respectivo espaldar y descansos en cada nivel, hasta el

ingreso del reservorio con tapa metalica 0.60m. x 0.60 m.
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2.7.2.

2.7.3.

Redes de distribucién de agua

Se proyecta la instalacion de 551.56ml. tuberia @ 110mm 1,620.70ml. tuberia
@ 90mm 331.65ml. tuberia @ 75mm, 723.46ml. tuberia @ 63mm, todos PVC-
UF, ISO, Clase 10, asi como accesorios y valvulas de interrupcion debidamente

ubicados para el posterior mantenimiento del sistema en su conjunto.

Calidad de Agua

El conocimiento de la calidad quimica de las aguas es muy importante por sus
aplicaciones al suministro de agua potable, como también por su utilizacion
con fines de riego, pecuario, industrial, etc.

El agua recomendable para consumo humano puede provenir de fuentes
superficiales o subterraneas y generalmente debe estar tratada para eliminar
cualquier contaminacién. En el Peru, existe una norma para el agua potable
establecido por el Ministerio del Ambiente, MINAM. En ella se establecen
limites maximos aceptables y permisibles de compuestos quimicos,

caracteristicas, biosidades y limites microbiologicos.
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2.8. Informacion del area de investigacion de la poblaciéon de Nauta
La localidad de Nauta se encuentra ubicado al Noreste del pais, Region Loreto,

Departamento de Loreto, Provincia de Loreto, Distrito de Nauta.

Se muestra la siguiente imagen de ubicacion y localizacion de la localidad de

Nauta.

UBICACION

2.8.1. Ubicacion Geograifica
La localidad de Nauta se encuentra asentada a la margen izquierda del rio
marafion y Ucayali que dan origen al rio mas grande del mundo.

El presente estudio se ubica en:

Region : Loreto
Departamento : Loreto
Provincia : Loreto
Distrito : Nauta
Localidad : Nauta
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2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

Ubicacion geografica y altitud de la localidad que presenta son las siguientes

coordenadas.

Latitud Sur 1 04°27°24”
Longitud Oeste 1 73°31°34”
Altitud Nauta :120.07 m.s.n.m.
Clima

La localidad de Nauta presenta un clima muy célido tropical y con una
atmosfera himeda que en promedio alcanza entre el 70% - 80%, pudiendo
alcanzar el 90% en la denominada estacion de verano entre los meses de Junio

a Octubre, moderadamente lluvioso y con amplitud térmica moderada.

Altitud
Altitud de Nauta 120.07 m.s.n.m.

Los limites del distrito de Nauta son:

%

% Al norte con el distrito del Tigre.

%

% Al sur con los distritos de Fernando Lores (provincia de Maynas) y

Bagazan (provincia de Requena).

X/
o

Al este con el distrito de San Juan Bautista (provincia de Maynas).

%

% Al oeste con el distrito de Parinari.

Informacion de los servicios

La localidad de Nauta cuenta con los siguientes servicios:
o Servicio de alumbrado publico

o Centro Educativo Primario

o Centro Educativo Inicial

o Radio emisoras locales
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2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

o Hay acceso al Canal del Estado

o Local Comunal

Topografia

En la poblacion de Nauta presenta un terreno ondulado en su mayor parte de la
localidad, presentado superficies llanas cerca de la ribera del rio Marafién y
suaves hondonadas. En el are de estudio la topografia es casi plana, debido a
rellenos de material de arena e6lica y de origen fluvial que han cubierto el
material duro y/o rocoso inferior.

Topografiay Tipo de Suelo

Dentro de la localidad el terreno presenta una topografia (cotas que van de los
110 a 145msnm en promedio) relativamente ondulada y la zona periférica el
terreno es ondulado, con fuertes pendientes; a orillas del rio se observan areas
inundables. El tipo de suelo es aluvial, estando su resistencia por el orden de

0.3a0.5 kg/cm2.

Hidrologia

La poblacion Nautina nace al margen izquierdo del rio Marafion, cuyo lecho
esta conformado por sedimentos arenosos, limosos y arcillosos, variando su
ancho total del 800m. aguas arriba de la localidad de Nauta y hasta los 2500
cerca de la desembocadura.

El servicio de Hidrografia y Navegacion de la Amazonia reporta para el rio
Marafion, niveles de caudal medio de 16,374 m3/s; de acuerdo a la clasificacion
e Berg citado por Arrignon (1979), el rio Marafidn presenta velocidad de

corriente rapida a muy rapida de 0.66 a 1,24m/s.
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2.8.8. Trabajo de Campo

2.8.9.

2.9.

Es la informacion recopilada de toda el area del estudio nace como resultado
de una necesidad sentida e iniciativa para el proyecto de “Mejoramiento del
sistema de Agua Potable de la localidad de Nauta, Distrito de Nauta, Provincia
de Loreto”.

En esta investigacion se procedio a los trabajos de campo de ese modo recopilar
la informacion del lugar donde se realizara el proyecto, siendo importante
destacar el levantamiento topografico del area del terreno, tales como
infraestructura existente, viviendas, cercos y entre otros. Todo estes datos

obtenido es de gran importancia para el proyecto del sistema de Agua potable.

Trabajo de Gabinete

Consiste en la descarga de datos atraves del office software Topcon Link
Procesamiento computarizado para verificar la informacion obtenida del
campo.

Dibujo en Auto CAD de los Planos Altimétricos: Ubicacion — Localizacion y

Planta General. Donde se utilizd laptops unipersonales, impresoras, etc.

Ubicacion y Accesibilidad
La localidad de Nauta esta ubicado al Noreste del Pais se encuentra a 94km de
la ciudad de Iquitos, a 15 minutos de la confluencia de los rios Marafion y

Ucayali que dan el origen al rio mas grande del mundo, el Amazonas.
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Ubicacion politica de la Localidad de Nauta:

+ Pais : Peru

* Region : Loreto
» Departamento . Loreto
* Provincia : Loreto
+ Distrito : Nauta

Vias de acceso:

Existen do formas alternativas de conexion a la localidad de Nauta.

« Via Terrestre; es la forma mas usada actualmente, se hace mediante autos,
camionetas, motos u otro de vehiculo motorizado a través de la carretera Iquitos-
Nauta, siendo el tiempo promedio de viaje entre 1 hora y 20 minutos hasta 2
horas, dependiendo del tipo de vehiculo utilizado. El costo de un viaje a la

localidad es de S/12.00, presentando incrementos de hasta S/17 en dias feriados.

« ViaFluvial; es una modalidad usada hasta antes de la apertura de la carretera
Iquitos — Nauta, la duracion del viaje es de 12 horas en promedio y el costo del
pasaje es de S/10.00, no obstante, actualmente, este medio es muy poco usado,
que incluso las cargas se prefieren mandar via terrestre debido al ahorro de

tiempo.

La ciudad de Nauta se encuentra a 105 km de distancia de la ciudad de lquitos.
Las probables rutas a seguir desde la ciudad de Lima se detallan en el siguiente

cuadro:

37



Cuadro 5. Ruta de acceso a la localidad

Lima - Iquitos

Lima - lquitos | Avién | 1009 | 350.00

Iquitos - Nauta

. Transporte Privado
Iquitos - Nauta Transporte Piblico 92 12.00
Iquitos - Nauta
lquitos - Nauta | Transporte Fluvial | 130 | 10.00

2.9.1. Metodologia y Procedimiento del trabajo
El presente trabajo desarrolla un estudio topografico con alcances de
procedimientos Geodésicos, Georreferenciacion y Topografia plana, en el
Distrito de Nauta, Regidn de Loreto. En el estudio de investigacion se procedio
al levantamiento planimétrico donde se recopilo informacién de campo, siendo
importante destacar el levantamiento topografico del area del terreno donde se
desarrollara el proyecto, tales como infraestructuras existentes, veredas, zanjas
naturales, cercos, etc. Todos estos datos de caracter temporal y permanente que

puede impedir en el disefio del proyecto.

Imagen 11. area de identificacion de la zona
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2.9.2.

2.9.3.

294.

Trabajo en campo

La elaboracion del presente levantamiento topografico, se ha realizado
mediante un adecuado cronograma de trabajo, con el reconocimiento del
terreno con las autoridades y la brigada de topografia, geodesia. Se procedio a
la recopilacion de informacion, para realizar un control de los trabajos de

campo se conto con equipos como estacion total completo.

Trabajo en Gabinete

Consta de las siguientes etapas:

« Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de campo

» Caélculo de la geométrica, asi como el ajuste de la poligonal de apoyo
establecido en campo.

Se conto con una computadora laptop, con el cual se hizo el procesamiento

diario de la informacion obtenida, a fin de mantener un estricto control de

calidad del trabajo.

Informe del trabajo en campo

Para ejecutar los trabajos en campo, se realiz6 previamente un programa
relacionado con todas las necesidades y requerimientos para esta actividad, asi
como para atender a las distintas entidades (IGN, Ministerio de Transporte,
etc.), asi como también el estudio de Factibilidad proporcionado por la
Municipalidad Provincial de Loreto, utilizandose como medio de

orientacion y de apoyo para la topografia y el trazo de eje de las calles por
donde se trazaran las redes de agua.

Para la realizacion de los trabajos topogréaficos se ha considerado las siguientes

actividades:
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» Georreferenciacion de puntos Geodésicos

» Puntos de Control Planimétrico y Altimétrico

2.9.5. Objetivos

2.9.6.

e Desarrollar el levantamiento Topografico de toda el &rea de intervencion
del proyecto, mostrando la infraestructura propia de los sistemas de agua
potable.

e Elaborar los planos topograficos veraces y fidedignos con la informacion
necesaria para el desarrollo del presente estudio.

e Seguir la normatividad vigente en el area de estudio y términos de

referencia descrito por el gobierno en curso.

Instrumentos usados en campo
Para realizar el presente Levantamiento Topogréafico se utilizaron los siguientes
instrumentos:

Equipo Topogréfico

v" 01 Receptores Trimble NET R9 con N° de serie 5506R50035
v 02 Estacion total marca Leica TS02 Ultra 7” Estacion Total
v 01 porta prima

v 01 prismas

v 02 tripodes

v 03 winchas metalicas 50m

v 01 wincha de fibra de vidrio de 190m

v 01 GPS Trimble Net R9

v 02 niveles esféricos

v 01 brdjula
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03 pares de radios Walking Talking
Estacas de madera y fierro

Pintura esmalte

Libreta de campo

Plano de ubicacion

Un tablero

Léapiz

Bloqueador

Paquetes de agua

01 Camioneta 4x4

Equipo de apoyo logistico

v

v

v

v

v

01 camara fotogréafica digital

01 computadora portatil

01 impresora

Programa de calculo de Topografia y Geodesia

Calculadora

Brigadas de campo y Gabinete

v

v

v

03 Brigadas de campo de levantamiento topografico:
01 topdgrafo

02 Prismeros por cada brigada
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a. Control Planimétricos y Altimétricos
Para llevar el control planimétrico a todo lo largo del trazo en estudio antes
y durante la construccion del proyecto se requiere establecer puntos de
partida BM, ubicada en la plaza existente ubicado en la localidad y que a
su vez esta en el ingreso a la zona de estudio.
El objetivo principal del presente servicio es determinar la ubicacién
geografica del tramo en estudio, para lo cual, se ha realizado el control
planimétrico del levantamiento topografico.
ii. Levantamientos topogréaficos
1. Trazoy Replanteo del Eje
a. Trazo preliminar y Ubicacién
Se establece en el terreno el mejor trazo a proyectar en funcion a las
secciones de las calles resultado de la evaluacion y compatibilizacion
de las caracteristicas de Disefio de los sectores en estudio.
Para esta labor de definicion del trazo y ubicacion en el terreno, estan a
cargo de un Ing. Civil jefe de brigada y un topdgrafo, con el apoyo de
una movilidad y personal auxiliar debidamente capacita.
b. Enlace del trazo e infraestructura existente a coordenadas UTM:
Para emplear el trabajo se utilizd una Estacion Total, donde se efectuara
a las lecturas béasicos como bordes de caminos e infraestructura
existente, para enlazarlos a las coordenadas de la Poligonal bésica.
Para estos trabajos se establecié una Brigada conformada por un
topografo operador de Estacion Total, (01) Topografo, (02) Ayudantes

dedicados solo a esta labor.
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La informacion obtenida en la Estacion Total se descarga a una PC y se
procesa la data con software especializado en topografia y disefio de
obras lineales para obtener el trazo definido y que sera replanteado en
el terreno.
El trabajo de procesamiento de informacion y obtencidén de trazo
definido estuvo a cargo por: (01) Ingeniero Civil con el apoyo de una
computadora portatil y (02) Bachilleres en Ingenieria Civil, (01)
secretaria para la ayuda de tramite documentarios en la municipalidad
y distintas entidades enmarcadas para el desarrollo del proyecto.

c. Replanteo del Trazo definitivo:
Los Programas de Topografia y disefio de obras lineales arrojan un
reporte segun lo requiera el usuario, en este caso todos los elementos
de curvas y estacado, fueron reportados en coordenadas UTM, de tal
forma de exportarlos a la memoria de la Estacion Total, desde el cual y
a partir de los vértices de las poligonales auxiliares monumentados, se
replantearé el eje definitivo sobre el terreno.
Los trabajos de replanteo estuvieron a cargo de un Ingeniero Civil quién
cuenta con el apoyo de un topografo operador de Estacion Total, (01)
auxiliar y (01) ayudante.

2. Levantamientos Topograficos complementarios

Se realizaron con el fin de ubicar los limites de propiedad, aquellas

estructuras existentes de obras de abastecimiento de agua potable, que de

alguna manera u otra puedan verse comprometidas con la construccién de

la nueva infraestructura, asimismo se buscé obtener toda informacion
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complementaria que puede ser util para realizar el disefio de la linea de

conduccion interactuando con las demas areas de la ingenieria Civil.

Procedimientos a realizar:

v Apoyados en los vértices de las Poligonales de Control, en campo se
levantaron todos los detalles planimétricos compatibles con la escala de
presentacion de los servicios como: vivienda, veredas, buzones,
carreteras, postes, etc.

v' Toda la informacion obtenida se ha procesado con programas de
Software de calculo en el caso de la Estacion Total (Indicado en el
equipo de software utilizado).

v Los trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
vectorizados en los programas de AUTOCAD CIVIL 3D, cuyos
archivos estan en unidades métricas. Los puntos son incluidos como
bloques en capa de Puntos Topograficos y controlada en tes tipos de

informacidn basica (nimero de punto, descripcién y elevacion).
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Imagen 12. Se observa el comienzo del levantamiento topografico ubicado en
la plaza de armas de la localidad de Nauta.

Imagen 13. Se observa el levantamiento topografico en los barrancos donde
se proyectaran algunos pases aéreos para la linea de impulsion.
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Hipotesis

No aplica
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Metodologia

Tipo de investigacion

El tipo de Investigacion fue descriptivo correlacional, esto nos ayuda a detallar
como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el cual sera

estudiado y con ello se identificara las principales fallas.

Nivel de la Investigacién

Este nivel de investigacion tendra una forma cualitativo y cuantitativo, se refiere
que es cualitativo dado que se recolectara datos del estado en que se encuentra
el sistema de abastecimiento de agua potable actual, porque la informacién
adquirida en el proceso se basa en especificar datos importantes del proyecto a
estudiar.

Disefio de Investigacién

Este disefio sera de forma no experimental y de corte transversal ya que no se
altera los datos de estudio.

El disefio se graficara de la siguiente forma:

M
Sistema de abastecimiento de Agua
En la Localidad de Nauta.

Xi . : .
Evaluacion del Sistema de Abastecimiento
de Agua en la Localidad de Nauta.

Oi

Yi

Mejora de la Condicion en la Localidad de Nauta.
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4.1.1. Poblacion y Muestra

a)

b)

Poblacion

La localidad de Nauta, cuenta con una planta de Tratamiento de Agua
Potable Existente, teniendo como fuente de abastecimiento el lago “Belén
Grande”, pero esta planta de tratamiento se encuentra en avanzado estado
de deterioro, ya que su vida util fenecid y al escaso mantenimiento que le
brindaban. En virtud a lo indicado nace como resultado que la poblacion
Nautina necesita el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable con la
finalidad de mejorar su calidad de vida y evitar que tengan problemas de
salud, atraves de la construccion de estos servicios de Mejoramiento del
Sistema Agua Potable y Saneamiento.

Muestra

Es la Investigacion que se realiz6 acerca del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en la localidad de Nauta, Distrito de Nauta, Provincia de
Loreto, Departamento de Loreto, para la mejora de su Incidencia en la

condicion de sanitaria de la poblacion-2021
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c) Operacién de variables e indicadores

VARIABLE

EVALUACION Y
MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLE

INDEPENDIENTE

Cuadro 6. Definicién de Variables e Indicadores

DEFINICION
CONCEPTUAL
Define al
mejoramiento vy
preservacion de las
condiciones

sanitarias, al
abastecimiento de
agua potable para
Uso y consumo
humano y a la
eliminacion de
excretas y

desechos sélidos.

DEFINICION
OPERACIONAL
La evaluacion del sistema

de abastecimiento de
agua potable se refiere a
las fuentes lo cual
determina la cantidad y
disponibilidad de agua,
para ello lo primero
deben realizar la
investigacion de los
recursos hidricos de la
region el cual permite
definir el nivel del
servicio a que pueda
acceder la poblacion. —
toda esta evaluacion se

realiza de acuerdo a las

normas.

INDICADORES

EVALUACION
DEL SISTEMA
DE
ABASTECIMIEN
TO DE AGUA

POTABLE.

SUB
DIMENSIONES
Captacion

Linea de Conduccién

Reservorio

Linea de aduccion

Red de Distribucion

INDICADORE
S
Tipos

Caudal

Diametro
Velocidad

Presion
Clases de tuberias

Diametro
Volumen
Velocidad
Clase de tuberia
Presion

Tipo
Velocidad
Presion

ESCALA DE
MEDICION
Intervalo

Nominal

Nominal
Intervalo

Intervalo
Intervalo
Intervalo

Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo

Intervalo
Intervalo
Intervalo
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CONDICION VARIABLE

SANITARIA INDEPENDIENTE

Elaboracion Propia-2021

Es determinar la
incidencia en la
condicion sanitaria
de la localidad de
Nauta, distrito de
Nauta, provincia
En este caso
de loreto,
realizaremos encuestas
departamento de
y fichas técnicas
Loreto-2021, para
utilizando informacion
que el agua
del Sira
potable tenga que
estar bien
distribuida y
satisfacer las
demandas actuales

y futuras.
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DE AGUA
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Cantidad
Calidad

Continuidad

Nominal

Nominal
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4.1.2. Técnicas e Instrumentos

a. Técnica de recoleccion de datos
Esta técnica se aplicara en las encuestas, de ese modo tener informacién de
la poblacion Nautina, Distrito de Nauta, Provincia de Loreto, Departamento
de Loreto, ya que aplica la observacion directa, a través de eso identificar
la problemética de dicho lugar e identificar en qué estado se encuentra el
sistema de abastecimiento del agua, también para determinar el tipo de
terreno con el levantamiento topogréfico.

b. Instrumento
Como instrumento aplicamos la encuesta, formato que sirvi6 para describir
las preguntas sobre el estudio del proyecto de investigacion, con el fin de
identificar el estado del agua potable y la condicién en que viven los
pobladores, de esa forma adquirimos los resultados del estado en que se
encuentra la poblacion y la salud de cada habitante.

c. Fichas Técnicas
El formato que detalla el tipo de estudio que se aplicé durante la
investigacion, de ese modo determinar el estado y condicion en que se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua y saneamiento de la
localidad de Nauta.

d. Plan de Analisis
El plan de anélisis se realiz6 de una forma descriptiva que recolectara
informacion adquirida por datos recopilados en campo y fotos el cual
determinara el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable
de la poblacion Nautina, también se utiliz6 encuestas, fichas técnicas

descriptivas, a través de esos datos conocer las areas afectadas y condicion
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sanitaria, ya que el principal objetivo es evaluar y mejorar el sistema de
agua potable de dicho lugar, para su mejora de su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.

Se aplicara las normas vigentes del RNE y la RESOLUCION

MINISTERIAL N°192-2018-VIVIENDA.
4.1.3. Matriz de Consistencia

Cuadro 7. Matriz de Consistencia

TITULO DEL PROYECTO

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
NAUTA, DISTRITO DE NAUTA, PROVINCIA DE LORETO,
DEPARTAMENTO DE LORETO, PARA LA MEJORA DE SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2021”

4.1.4. Caracteristicas del Problema

Agua limpia y Saneamiento e higiene es un derecho humano, sin embargo
miles de millones de personas siguen enfrentandose a diario a enormes
dificultades para acceder a los servicios mas elementales, aproximadamente
1,800 millones de personas de todo el mundo utilizan una fuente de agua
potable, a falta de este servicio de agua potable y sanitario, donde continGian
estando entre los principales causas de muerte de nifios y nifias menores de 5
afios, mas de 800 nifios mueren a diario por enfermedades diarreicas que
ocasiona a falta de una mejor higiene.

El estudio verificado por el Grupo Banco Mundial, el Fondo de las Naciones

Unidas para la infancia (UNICEF) y la Organizacion Mundial de la Salud
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OMS) hace un célculo de la ampliacion de estos servicios basicos de agua y
saneamiento a las poblaciones desatendidas costaria 28,400 millones de ddlares
al afio entre 2015 y 2030 o el 0.10% de la produccion total de los 150 paises
elegidos en el estudio.

Si bien se logré conseguir progresar de manera fundamental con el
abastecimiento del agua y saneamiento basico, existen aln personas
(principalmente en areas rurales) que carecen de estos tipos de servicios.
Teniendo en cuenta que en todo el mundo uno de cada de ellos no tienen acceso
al agua potable y dos de cada persona no cuentan con una instalacion bésica
(laboratorio, bafio, etc.), lo cual ain en su gran mayoria de la humanidad
defecan al aire libre.

Con el tema de la pandemia de covid-19 nos dimos cuenta, que gran importante
es tener el servicio de saneamiento y un acceso a agua limpia para prevenir las
enfermedades. — de acuerdo a la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el
lavado de manos es unas de las acciones més efectivas que se pueden llevar a
cabo prevenir y reducir infecciones.

En este caso la zona de estudio de investigacion del sistema de abastecimiento
de agua en la localidad de Nauta, se evidencia el estado de deterioro de la planta
de tratamiento de Agua potable existente, su vida util ya fenecio y el escaso
mantenimiento que le daban.

Algunas viviendas carecen del servicio de sistema de desagie, pero cuentan
con letrinas simples que generalmente ocasionan contaminacion de los suelos

y fuentes de agua subterraneas produciendo insalubridad en la poblacion.
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Ya que estas deficiencias incrementan enfermedades gastrointestinales por
ingesta de agua con baja calidad de tratamiento.

Es por ello que la informacion recopilada en campo acerca de la investigacion
del proyecto servira como una herramienta de trabajo importante en el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

4.1.5. Objetivo de la Investigacion
a. Objetivo General
El objetivo general del proyecto es lograr que la localidad de Nauta, distrito
de Nauta, Provincia de Loreto, departamento de Loreto tenga un mejor
servicio basico de agua potable para una buena calidad y condicion de vida,
a través de eso lograr disminuir el riesgo del incremento de morbolidad de
enfermedades de origen hidrico.
b. Objetivo especifico
¢+ Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Nauta, Distrito de Nauta, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto,
para la mejora de su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
+¢+ Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Nauta, Distrito de Nauta, Provincia de Loreto,
Departamento de Loreto, para la mejora de su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.
¢+ Mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de la localidad de Nauta,

Distrito de Nauta, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto.
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C.

Enunciado del Problema

La localidad de Nauta, cuentan con una planta de tratamiento de agua
potable existente, pero se encuentra en estado de deterioro ya que su vida
atil fenecid, debido a la falta de un sistema adecuado de agua potable ante
la inoperatividad del mismo, la poblacién se ve obligada acarrear agua de
pozos artesanales y algunos lo hacen de las quebradas y otros habitantes
compran agua, en su gran mayoria de los pobladores acarrea agua desde las
casas de sus vecinos que poseen un pozo artesanal, lo cual no es apto para
el consumo ya que este es vulnerable porque no cuenta con una tapa
adecuada que impide el ingreso de insectos y la proliferacion de mosquitos,
el agua que extraen es turbia, no estd clorificada y corren el riesgo de
contraer enfermedades.

Si bien es cierto que actualmente cuentan con un servicio de agua potable,
pero este servicio no es apta para el consumo humano, debido a que la
misma no cuenta con un adecuado proceso de potabilizacién ni controles
de calidad y no sirve ni siquiera para bafiarse o lavar.

Debido a que el servicio de agua potable es ineficiente, la poblacion se ve
en la necesidad de almacenar agua y el acarreo lo hacen en un tiempo de 5
minutos por viaje.

El acarreo de agua lo realizan todos los integrantes de la familia (50% de
los casos), en tanto el 28% de los hogares lo realizan exclusivamente el
padre y la madre, los habitantes acarrean y almacenan agua para sus
actividades diarias tanto para consumo, lavado de ropa y bafo, realizan un

promedio 8 viajes por acarreo de agua diario que equivale a 135 litros.
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e Servicio de Alcantarillado
La poblacion Nautina no tiene un servicio de alcantarillado, razén
por la cual deben acceder a otros tipos de opciones para la
disposicion de excretas, hacen uso de letrinas que construyen en la

huerta de sus viviendas o realizan al aire libre en lugares aislados.

4.1.6. Marco Teorico y Conceptual

a. Antecedentes:

Durante la realizacion del proyecto se elaboré varias investigaciones de tesis
internacionales, nacionales y locales, tanto como en la ciudad de Iquitos y de
otros paises extranjeras.

En el Pais cuentan con un plan de saneamiento 2017-2021 instrumento de
implementacion de la politica nacional a fin de alcanzar en los proximos 5
afios el acceso y la cobertura universal a los servicios de manera sostenible
de calidad. — Asimismo se alinea con las politicas del Acuerdo Nacional y
con los establecido en los Objetos de Desarrollo Sostenible (ODS), también
las recomendaciones de los Informes de la Organizacién para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico (OCDE) relacionados al Gobierno Corporativo y
con la Politica Nacional Ambiental.

De acuerdo a las proyecciones del Instituto Nacional de Estadisticas (INEI),
en el afio 2016 el Perd tuvo una poblacion estimada de 31,4 millones de
habitantes, de los cuales, el 72. % corresponde al ambito urbano, mientras
que el 28% al ambito rural. Las estimaciones de coberturas registradas
sefialan que, en el &mbito urbano. EI 94.5% del total de habitantes cuentan

con servicios de agua potable y el 88.3% con servicios de alcantarillado. En
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el &mbito rural, se estima una cobertura de 71.2% en agua potable y 24.6%
en alcantarillado. De acuerdo a eso 3,4 y 8.3 millones de peruanos no tienen
acceso de agua potable y alcantarillado en el ambito urbano y rural.
Es importante indicar que el Gobierno del Perd ha asumido el compromiso
de cerrar las brechas de cobertura urbana al afio 2021 y rural al afio 2030, de
ese modo cumplir con la Meta 6 de los ODS, en lo que se refiere a la cobertura
de saneamiento. Se estima que para el afio 2021 se incorporaran a los
servicios de saneamiento — agua potable y alcantarillado a 4,0 y 7,7 millones
de peruanos respectivamente, el cual se alcanzard a tratar un volumen
incremental de aguas residuales de 318,7 millones de m3, volumen que se
recibe de las nuevas conexiones de alcantarillado.

b. Bases Tedricas
v Agua Potable
v' Evaluacién Mejoramiento
v" Periodo de disefio

v" Condicion sanitaria

4.1.7. Metodologia
a) Tipo de investigacion
El tipo de investigacion se optd por ser cualitativo, correccional y
transversal: Cualitativo porque se utilizara recoleccién de datos para
obtener informacion sobre las condiciones en que se encuentra el sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Nauta, Correccional
porque tendrd como propdsito determinar la mejora de la incidencia,

evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
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4.1.8.

4.1.9.

en la localidad de nauta y transversal porque se estudiara los datos a un
corto tiempo.

c. Nivel
El Nivel de la investigacion es cualitativo y cuantitativo porque se adquirio
informacidn actual del estado que se encuentra la poblacion Nautina acerca
del sistema de abastecimiento de agua potable, es cuantitativo porque se
obtuvo datos para poder procesar acerca del proyecto.

d. Disefio
El disefio de la investigacion es descriptivo para el estudio de investigacion
y la evaluacion es descriptiva no experimental, porque se describira la
existencia de la localidad y se iniciara a investigar primero buscando
informacion, antecedentes y entre otros datos que se requiere, de ese modo
detallar mecanismos que es importante para el mejoramiento del sistema de

abastecimiento.

El Universo y Muestra
Se trata de la investigacion que se realiz6 durante el tiempo que se investigd

sobre el sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad de Nauta.

Principios Eticos

Inicio de evaluacién

Para la investigacion deber ser de forma ordenada y responsable a la hora de
realizar las tomas de datos en la zona, de esta manera se obtendra los resultados

conformes y realista en el area del estudio.
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a)

b)

Responsabilidad Social

En el ambito de la investigacion, el cual se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad del ser humano.

Esta investigacion sera beneficioso para la localidad, donde sera ejecutado
los posibles proyectos.

Responsabilidad Ambiental

En el proceso de la investigacion en primer lugar se tendré en cuenta evitar
impactos hacia el medio ambiente. Para asi no perjudicar al ecosistema ya
que es de gran importancia en la naturaleza.

Responsabilidad de la informacién

En este caso el investigador debe ser consciente de la responsabilidad
cientifica y profesional ante la sociedad, ser cuidadoso con la realizacion
de su investigacion ya que implican para los participantes y la sociedad en
general. — Toda informacién obtenida del proyecto tiene que ser de manera

digna y sin alteraciones.
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Resultados
La zona de estudio de la investigacion del sistema de abastecimiento de agua

potable esta ubicada en:

Region : Loreto

Departamento  : Loreto

Provincia : Loreto
Distrito : Nauta
Localidad : Nauta

Altitud de Nauta : 120.07 m.s.n.m.

Imagen 14. Mapa del Peru
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Imagen 15. Ubicacion del proyecto
& Castilla
Imagen 16. Mapa de la region Loreto
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5.1.

Vias de acceso

Via Terrestre; es la forma mas usada actualmente, se hace mediante autos,
camionetas, motos u otro tipo de vehiculo motorizado a través de la carretera
Iquitos — Nauta, siendo el tiempo promedio de viaje de entre 1:20 hasta 3:00
horas, dependiendo del tipo de vehiculo utilizado. EI costo de un viaje a la ciudad
de Nauta es de S/10.00, presentando incrementos de hasta S/ 15.00 en dias
feriados.

Via Fluvial; es una modalidad usada hasta antes de la apertura de la Carretera
Iquitos — Nauta, la duracion del viaje es de 12 horas en promedio y el costo del
pasaje es de S/8.00, no obstante, actualmente, este medio es muy poco usado, ya
que incluso las cargas se prefieren mandar via terrestre debido al ahorro de
tiempo.

Analisis de los Resultados

Actualmente, la localidad de Nauta cuenta con una Planta de Tratamiento de
Agua Potable existente, este sistema se encuentra en un estado de deterioro por
los afios de antigtiedad y por el escaso de mantenimiento que le brindaban.

Los resultados obtenidos estan en funcion a nuestros objetivos trazados
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5.2.

Objetivo N°1

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Nauta,
Distrito de Nauta, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto, para la mejora
de su Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién, de esa manera nos
permite identificar y tomar medidas para evitar contaminacion del agua, de esa
forma hacer que los habitantes del lugar lleven una vida saludable sin
enfermedades.

Objetivo N°2

Elaborar el mejoramiento del sistema de agua potable de la Localidad de Nauta,
Distrito de Nauta, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto, para la mejora
de su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Objetivo N°3

Obtener la Incidencia para su mejora en su condicidn sanitaria para la Localidad
de Nauta, Distrito de Nauta, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto, para

la mejora de su Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluacion del Sistema de
abastecimiento de agua.
Las estructuras de captacion estdn constituidas por una estacion de bombeo

equipada con una electrobomba y una motobomba.
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Cuadro 8. Evaluacién de la captacion por Bombeo
Electrobomba y Motobomba).

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Imagen 1: Captacion de la localidad de nauta constituidas por una estacion de bombeo equipada con una
electrobomba.
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Cuadro 9. Evaluacion de la linea de Imiulsi()n

Tino Sistema por La carga disponible
P gravedad es favorable.
Tipo de -Acero Schedule Material
tuberia -PVC recomendado
LINEA DE Clase de Lo recomendables es
IMPULSION tubera 2P B S clase 10
- Se determinara en el
Diametro de " . .
. D6 mejoramiento de la
tuberia . . s
linea de impulsion
Vélvulas No cuenta No cuenta

Fuente: Elaboracion propia-2021

Imagen 2: Linea de Impulsion
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Linea de
Conduccion

Cuadro 10. Evaluacion de linea de conduccién.

. Sistema por La carga disponible
Tipo
gravedad es favorable
Se encuentran en
Afio de construccion 45 afios mal estado por
mantenimiento
Tipo de tuberia PVC Mt
recomendable
08 Se determinara en el
Diametro de tuberia mejoramiento de la
linea de Conduccién
Valvulas No cuenta .89 dara
mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia-2021

Cuadro 11. Elaboracién del reservorio
Tipo de Captacion Apoyado Este sistema es un reservorio de
almacenamiento enterrado.
Material de

construccion

Hormigon Armado

Datos adquiridos en campo.

Afo de construccion

46 afos

En la actualidad el estanque e
interconexiones hidraulicas es
regularmente bueno, pero debido a
los afios de funcionamiento que
presentan, estos ya cumplieron con
su vida atil y su estructura en el
interior tiene grietas y
posibilidades de filtraciones.

Reservorio

Tipo de construccién

Tipo enterrado

Dato adquirido en campo.

Se dara cambios en el

Volumen 10 m3 . :
mejoramiento
. . Se dara cambios en el
Tipo de tuberia PVC . .
mejoramiento
i , v o Se dara cambios en el
Diametro de tuberia 6”y8 : .
mejoramiento.
e Se dara cambios en el
Cerco perimétrico No cuenta . ;
mejoramiento.
., Se dara cambios en el
Caseta de cloracion No cuenta . :
mejoramiento.
. Se dara cambios en el
ACCesorios No cuenta

mejoramiento.

Fuente: Elaboracion propia-2021
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Cuadro 12.

Reservorio Elevado

l

Tipo de Captacion

l

Evaluacion del Reservorio elevado

Por Gravedad

Dato adquirido de

campo.
Material de Mortero armado Dato adquirido en
construccion campo.
. . . Dato adquirido en
Tipo de construccion Tipo elevado g
campo.
En la actualidad
presenta fugas por el
Afio de construccion 26 afnos pasar de los afios, razon
por la cual se encuentra
fuera del servicio.
Se dard cambios en el
Volumen 7m3 . .
mejoramiento
. . Se dara cambios en el
Tipo de tuberia PVC . .
mejoramiento
-/ . Se dara cambios en el
Diametro de tuberia 8y 10~ : .
mejoramiento.
. Se dara cambios en el
Accesorios No cuenta

mejoramiento.

Fuente: Elaboracion propia-2021

Cuadro 13. Evaluacién de linea de aduccion
. Sistema por La carga disponible
Tipo
gravedad es favorable
Se encuentran en
Afio de construccién 46 afios mal estado por
mantenimiento
Linea de Aduccion Tipo de tuberia PVC Mol
recomendable
@ 6”y@8” Se determinara en el
Diametro de tuberia mejoramiento de la
linea de Conduccién
Valvulas No cuenta Se dara

mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia-2021
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Cuadro 14. Evaluacion de Red de Distribucion

Dato adquirido en
Tipo de sistema de red Simple presion campo.

En su totalidad se
encuentran
Afio de construccion 45 anos deterioradas,

Red de causado por el pasar
distribucion de los afios

Tipo de tuberia PVC Material
recomendado

Se determinara el
Diametro de tuberia 4767, 8” mejoramiento de la
red de distribucion.

Fuente: Elaboracion propia-2021

5.3. Diseflo Nuevo de Sistema de Abastecimiento
El sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Nauta contara

con un sistema nuevo disefiado:

v' Captacion Superficial

v’ Lineas de Impulsién

v PTAP

v" Reservorios

v" Redes de distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable.
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5.4. Evaluacion del sistema de agua potable
a. Captacion
La captacion tipo superficial se hard directamente del rio Marafién, mediante
electrobombas de superficie que funcionaran alternadamente como maximo 20
horas. En horario variado dependiendo de la necesidad de consumo de la
poblacion. Dichas electro-bombas se instalara en la balsa a construirse, cuyo
flotador estara conformado por planchas de acero naval de 3/16”. El piso o
plataforma de la balsa o “pontén” serd plancha estriada 3/16”, con dimensiones
de 4.80 m. longitud x 10.00 m. ancho, la cobertura esté sostenida por tijerales
de tubo rectangular de 50mm x 50mm y columnas de tubo circular de @ 6.
b. Lineas de Impulsion
La linea de impulsion didmetro de 90mm, PVC, desde la estructura flotante
mediante electrobombas, se prevé la impulsién del agua tratada hacia el
reservorio proyectado.
c. Planta de Tratamiento de Agua Potable
- Planta de Tratamiento Agua: Filtracion Rapida
La planta de tratamiento ocupa un area de 416.25m2, cercado con malla
metalica, en la que se encuentra ubicada una planta compacta de
tratamiento por “Filtracion Rapida”, esta constituida por una unidad de
mezcla rapida, unidad de Floculacion unidad de decantacion de alta tasa
y una bateria de los filtros rapidos de caudal variable. La capacidad de
tratamiento de la planta se proyecta para un caudal de hasta 150
litros/segundo lo que significa que en la etapa inicial la planta trabajara

por debajo de su capacidad nominal.
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Los insumos quimicos a utilizar seran sulfato de alimina, cal,
coagulantes sintéticos y cloro granulado, todos dosificados en
solucion. La construccion de la planta se efectuara de manera integral
de concreto armado sobre el terreno natural a una cota de 125.15
msnm. El agua cruda ingresara desde una cisterna de carga que sera
abastecida por bombeo desde la captacion.

Caracteristicas técnicas de la planta de tratamiento de agua potable.
En consideracion a la calidad del agua cruda que presentan los rios y
quebradas dentro del area amazdnica, cuyos parametros caracterizados
de color, presentan normalmente valores por encima de los limites
permisibles (en épocas de creciente o avenidas) recomendadas por la
ECA y siendo por lo general la materia organica, en muchos casos la
responsables del color, el olor y el sabor del agua, por lo que
adoptaremos una planta de tratamiento de filtracion rapida completa
en consideracion a las frecuentes fluctuaciones de turbiedad, color y

otros que presenta el rio.

d. Reservorios de almacenamiento

Reservorio Elevado de 40 m3 (RE-01)

Se construira un Reservorio Elevado de 733 (RE-01), ubicado en la cota
terreno 145.25.15 msnm. (Segun BM absoluto), capacidad de 40 m3,
ubicado en la parte Nor-Este de la ciudad de Nauta. Se encuentra
proyectado en las coordenadas UTM 658,549.6647 Este,
9°502,889.9798 Norte. — El reservorio tendra una altura atil de 2.30 m,
diametro de 14.00m y una altura total de 23.15 m. desde el nivel del

terreno hasta el techo del reservorio, el reservorio elevado serd de
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e.

concreto armado, con una cimentacion profunda con pilotes tubular de
acero.
Red de Distribucion
Se proyecta la instalacion de 551.56ml. tuberia de didmetro de 110mm
1,620ml. Tuberia de didmetro de 90mm 331.65ml. tuberia diametro de
75mm, tuberia diametro de 63mm, todos PVC-UF Clase 10, asi como
accesorios.
Calidad del agua del Rio Marafion
El Rio Marafién al ser una fuente de agua superficial tiene bastantes
posibilidades de ser contaminado directamente.
En el 2013, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) ha realizado el
Monitoreo Participativo de la calidad de Agua Superficial y Sedimentos de
la Cuenca del Rio Marafion del 12 al 23 de setiembre. Tomaron 30 puntos
de Muestreo, todos estos puntos estan ubicados antes de la localidad de
Nauta, es decir aguas arriba
de Nauta, considerando para tal motivo los puntos de muestreo al Rio

Marafion, varias lagunas, cochas, quebradas.
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ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA RIO MARANON 12 - 23 SETIEMBRE 2013

NAUTA - LORETO

Reglamento
PARAMETRO Unid Dic * Resultados Observaciones
CLORUROS mgil 590.20 250 EXCESO Lagunas
Lag
ARSENICO mg/kg 10.70 17.00 Ok unas Todas las fuentes menor proporcion
Lag
COBRE ma/kg 51.10 197.00 Ok unas _Todas las fuentes menor proporcion
mg Lag
CADMIO Cd/kg 19.14 3.5 mg/kg EXCESO unas Todas las fuenies menor proporcion
Lag
PLOMO mg/kg 71.08 91.3 Ok unas
mg Lagunas y
MERCURIO Hg/kg 0.47 0.486 Ok quebradas
HIDROC. TOT. DE Lagunas, cochas y
PETROLEO mg/kg 51700.00 50,000.00 EXCESO quebradas
Lag
ACEITES Y GRASAS mg/l 5214 0.50 EXCESO unas
Lag
ZINC ma/kg 559.5 315.00 Ok unas Todas las fuentes menor proporcion

*Reglamento de la calidad del agua para consumo humano. Ministerio de Salud-Peru.
DS N® 031-2010 S.A. Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2013)
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5.5. Propuesta de Mejoramiento de las Infraestructuras del sistema de Agua

Captacion Superficial:

Se proyecta la construccién de una Captacion tipo superficial en el rio Marafion.
Constituira de un pontén, el cual se ubicara en las coordenadas geograficas
UTM; 657,760.80 Este; 9'501,029.22 Norte a una altitud de 102.36 msnm en
época de estiagje minimo; 109.67 msnm en promedio y 115.58 en época de
creciente maximo; el caudal a captar es de 350.00 Ips, el cual esta sustentado con
el estudio hidroldgico correspondiente presentado ante la Autoridad Nacional
del Agua, donde indica que la fuente es libre y superficial que presenta caudales
altos, con un caudal minimo de 5,082.00 m3/s, que cubririan holgadamente la
demanda de la poblacion de Nauta.

La captacion se hara directamente del rio Marafion, mediante electro-bombas de
superficie que funcionaran alternadamente como maximo 20 horas, en horario
variado dependiendo de la necesidad de consumo de la poblacién. Dicha electro-
bomba (eje vertical) con una capacidad de 5.5 HP, se instalara en la balsa flotante
a construirse, cuyo flotador estara conformada por planchas de acero naval
3/16”. El piso o plataforma de la balsa o “pontdn” serd plancha estriada 3/16”,
con dimensiones de 15.00 m. longitud x 10.00 m. ancho, la cobertura esta
sostenida por tijerales de tubo rectangular de 50mm x 50mm y columnas de tubo
circular de @ 6.

La estructura metalica de flotacion, se sujetara mediante dos cables de acero que
se amarraran a dos pilotes de anclaje, mortero armado f°¢c=210 Kg/cm2
(dimensiones 0.50 x 0.50 x 1.00 — H=5.00 m) a ser construidos préximo a la

captacion, con su respectiva Bita de acero @ 3. Segun la variacion del nivel del
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rio, se controlara la longitud de las amarras para mantener la balsa pegada a la

orilla.

Linea de Impulsion:

Las lineas de impulsiones constituida con un diametro de @= 90mm, desde la
captacion del rio Marafidn, proyectandose de forma paralela con una separacion
de 2m, ambas saldran desde la captacion y llegaran a la Cisterna proyectada de
78 m3 ubicada antes de la Planta de Tratamiento de Agua Potable Proyectada,
en el recorrido presenta dos tramos diferenciados por el tipo de tuberia. EI primer
tramo corresponde a la tuberia flexible reforzada con alma de acero @ 14”,
instalada sobre el terreno con la finalidad de flexibilizar las variaciones de los
niveles de creciente de agua, previéndose para el proyecto (se ha considerado
42.70 ml. adicional en previsién a retiros a la orilla en épocas de bajas
crecientes).

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Planta de Tratamiento Agua: Filtracién Réapida

Se proyecta en las coordenadas UTM; 657,134.642 Este, 9'501,744.4792 Norte.
La planta de tratamiento ocupa un area de 416.25m2, cercado con malla
metalica, en la que se encuentra ubicada una planta compacta de tratamiento por
“FILTRACION RAPIDA”.

La planta de tratamiento de agua potable estd constituida por una unidad de
mezcla rapida, unidad de Floculacion, unidad de Decantacion de alta tasa y una
bateria de filtros rapidos de caudal variable. La capacidad de tratamiento de la
planta se proyecta para un caudal de hasta 150 litros/segundo, lo que significa

que en la etapa inicial la planta trabajara por debajo de su capacidad nominal.
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El sistema de tratamiento proyectado esta compuesto por un mezclador
hidraulico del tipo rampa, dos floculadores hidraulicos de pantallas de flujo
vertical, canales de recoleccion y distribucion de agua floculada, tres
decantadores de placas paralelas, sistema de filtracion compuesto por una bateria
de ocho filtros con lechos simples de arena sola, preparados para operar con tasa
declinante y lavado mutuo. Los filtros tienen un canal de aislamiento que
facilitard sacar de operacion una unidad, mientras las restantes siguen operando
y un canal comun de interconexion que permite lavar un filtro con el flujo que
producen las unidades restantes. Sala de pre y pos cloracion, sala de dosificacion
de sustancias quimicas, laboratorios fisico - quimico y bacteriol6gico y sala de

operacion.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TIPO DE
PLANTA DE TRATAMIENTO SELECCIONADO (FILTRACION RAPIDA
COMPLETA):

La planta de tratamiento compacta adoptada esta constituida por una de mezcla
rapida, unidad de floculacién, un sedimentador de alta tasa y una bateria de
filtros rapidos de caudal variable. La capacidad de tratamiento de la planta es
hasta 6 Its./seg, lo que significa que en la etapa inicial la planta trabajard por

debajo de su capacidad nominal.
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5.6.

RESERVORIO ELEVADO DE 40M3 (RE-01)

El sistema de regulacién complementario que se construira estara constituido por
el reservorio elevado proyectado, ubicado en la cota terreno 145.25.15 msnm.
(Segun BM absoluto), capacidad de 40m3, ubicado en la parte Nor-Este de la
localidad de Nauta. Se encuentra proyectado en las coordenadas UTM
658,549.6647 Este, 9'502,889.9798 Norte.

El reservorio proyectado (cuba) tiene una altura atil de 2.30 m, didmetro de
14.00m. y una altura total de 23.15 m. desde el nivel del terreno hasta el techo
del reservorio. El Reservorio Elevado serd de concreto armado con fuste
debidamente arriostrada al nivel del suelo. La cimentacion serd profunda con
pilotes tubular de acero.

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

Se proyecta la instalacion de 331.65ml Tuberia @ 75mm., 1,620.70ml tuberia @
90mm., 551.56ml tuberia @ 110mm., 723.46m tuberia @ 160mm, todos PVVC-U/
NTP ISO 1452, C-10, asi como accesorios y valvulas de interrupcion
debidamente ubicados para el posterior mantenimiento del sistema en su
conjunto.

Determinacion de la incidencia en la condicién sanitaria

Se llego a determinar la incidencia de la condicidn sanitaria, que la cobertura del
servicio, cantidad del agua y continuidad del servicio se encuentra en un estado
“regular”, siendo sostenible para la poblacion y para tener disponibilidad de la
fuente considerada en el disefio, en cuanto a la calidad del agua se encuentra en
estado regular, por ello se opto por dosificar el agua en el reservorio mediante

un sistema de cloracion.
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VI.

Conclusiones

Se concluye que la poblacion Nautina cuenta con deficiencias debido al
crecimiento desordenado de la poblacién y que ocuparon los terrenos aledafios a
la cocha originando con ello la alteracion del medio ambiente y problemas de
contaminacion del agua, la planta de tratamiento de agua potable se encuentra
en un estado avanzado de deterioro por los afios de construccion que tiene,
también por no tener un adecuado mantenimiento.

Respecto a la condicion sanitaria que tiene la localidad de Nauta se encuentra en
un estado “Regular-Bueno, lo cual se evalu6 por medio de fichas, teniendo una
cobertura buena ya que abastece en su mayoria de los habitantes, pero la calidad
del agua se encuentra en un estado “Muy bajo” ya que no tiene una adecuada
cloracion.

Con respecto al Proyecto del Sistema de abastecimiento de agua potable se
empezd con la topografia ubicado en el area de la poblacién Nautina. - El relieve

del area de influencia del proyecto presenta una topografia ondulada.

para los levantamientos topograficos en general se ha considerado colocar las
poligonales auxiliares de precision, para ellos se han tenido que aprovechar los
hitos correspondientes a los Bms, ya que estan monumentados y garantizan su
posicidn absoluta durante la ejecucion de los trabajos topograficos. Con el fin de

obtener un mejoramiento en el sistema de agua potable.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

a. Para evaluar la captacion, se tiene que verificar la caseta de bombeo, la
conexion entre la balsa, si cuenta con los accesorios, diametros de tuberias,
de acuerdo que indica el reglamento, para la linea de impulsion y linea de
conduccion verificar su capacidad de carga disponible, su didmetro, clase y
tipo de tuberia utilizados si son correctos, para el PTAP verificar y
determinar sus sistemas de filtros, su casa de quimica si sus dimensiones,
tanques de dosificacidn son de acuerdo a la norma, aparte verificar si cuenta
con muro de perimétrico. Por Gltimo, para el reservorio es necesario
determinar su dimension para saber el volumen con el que tiene, examinar si
su ubicacion de la estructura es estable, también verificar con detalle si
cuenta con accesorios, tuberias, diametros y si cuenta con cerco perimétrico
adecuados, para la red de distribucién verificar si cuenta con valvulas de
control y si su sistema empleado conecta con las viviendas.

b. Se recomienda un cerco perimétrico en la captacion, de ese modo lograr su
disefio obtener el caudal méximo diario y el caudal maximo de la fuente y
construir un muro perimétrico en la planta de tratamiento agua potable por
su seguridad, para la linea de impulsién un caudal maximo horario. Para el
reservorio se recomienda para el volumen tener en cuenta la poblacion, el
caudal de disefio es promedio, caseta de cloracion para redes de distribucién

con el que disefiaremos.
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c. Evaluar cada tiempo los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, a estas estructuras se le otorgara su respectivo mantenimiento, lo
cual nos ayudara a prevenir problemas en el futuro de tal modo logar asi
definir el nivel de satisfaccion de la poblacién para poder evaluar la

incidencia en la condicion sanitaria.
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Anexo 01. La Topografia
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Estudio Topografico del Proyecto

El presente trabajo constituye en la obtencién de la informacidn necesaria para
las obras a proyectarse y es resultado de las actividades desarrolladas en forma
sistematica tanto en campo como en gabinete.
Los conceptos calculos y disefios, guardan estrecha relacion con las Normas
Técnicas Peruana e Internacionales, las cuales son compatibles con el Proyecto
a desarrollar.
1. Elaboracién del presente Levantamiento Topografico
Se ha realizado mediante un adecuado cronograma de trabajo de las
diferentes etapas que consta el estudio realizado por los encargados de

analizar, evaluar y ejecutar cada una de las etapas del levantamiento.

2. Objetivos del estudio
- Desarrollar el levantamiento Topografico de toda el é&rea de
intervencion del proyecto, mostrando la infraestructura propia de los
sistemas de agua potable.
- Elaborar los planos topograficos veraces y fidedignos con la
informacidn necesaria para el desarrollo del presente estudio.
- Seguir la normatividad vigente en el area de estudio.
3. Ubicacion Geogréfica
El proyecto se ubica en la ciudad de Nauta, incluye en toda su extension ya
gue como parte del proyecto se tendra en cuenta las conexiones domiciliarias
que implica incluir a cada uno de las viviendas del area de influencia del

proyecto centro y periferia de la poblacion.
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La poblacién Nautina, se encuentra ubicada en el Distrito de Nauta, en la
Provinciay Region de Loreto, a orillas del rio Marafion, antes de desembocar
en el rio Amazonas.

4. Limites Geograficos
Geograficamente tiene como limites por el:
Norte : Carretera hacia Iquitos
Sur : Rio Marafién
Este : Rio Marafién
Oeste : Rio Marafién

5. Accesibilidad
Existen dos formas alternativas de conexion a la poblacion de Nauta.

6. Via Terrestre:
Es la forma més usada actualmente, se hace mediante autos, camionetas,
motos u otro tipo de vehiculo motorizado a través de la carretera lquitos-
Nauta, siendo el tiempo promedio de viaje de entre 1.20 hasta 3.00 horas,
dependiendo del tipo de vehiculo utilizado. El costo de viaje a la ciudad de
Nauta es de S/12.00, presentado incrementos de hasta S/15.00 en dias
feriados.

7. Viafluvial:
Es una modalidad usada hasta antes de la apertura de la Carretera Iquitos-
Nauta, la duracion del viaje es de 12 horas en promedio y el costo del pasaje
es de S/8.00, no obstante, actualmente, este medio es muy poco usado, ya
que incluso las cargas se prefieren mandar via terrestre debido al ahorro de

tiempo.

96



8.

Instrumentos usados
Para realizar el presente Levantamiento Topografico se utilizaron los
siguientes Instrumentos:
01 Receptores Trimble NET R9 con N° de serie 5506R50035
02 Estacion total marca Leica TS02 Ultra 7” Estacion Total marca Leica
modelo TS06 Plus 5 y un Nivel marca Leica NA720 con Serie N° 5691319
v' 02 prismas
v 02 tripodes
v" 03 winchas metélicas 50m
v" 01 wincha de fibra de vidrio de 190m
v 01 GPS Trimble Net R9
v 01 brajula
v" 03 pares de radios Walking Talking
v' Estacas de madera y fierro
v" Pintura esmalte
v' Libreta de campo
v" Plano de ubicacion
v Un tablero
v Léapiz
v Bloqueador
v Paquetes de agua

v" 01 Camioneta 4x4
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v Equipo de apoyo logistico

v 01 camara fotografica digital

v 01 computadora portatil

v" 01 impresora

v Programa de calculo de Topografia y Geodesia

v" Calculadora

v Brigadas de campo y Gabinete

v" 03 Brigadas de campo de levantamiento topogréfico:
v 01 topdgrafo

v" 02 Prismeros por cada brigada

Metodologia

El presente trabajo desarrolla un estudio topografico con alcances de
procedimientos Geodésicos, Georreferenciacion y topografia plana, en el
Distrito de Nauta, Region de Loreto. El estudio consta de una red de
alineamientos que forman una poligonal cerrada de cuarto orden de precision,
enlazada al sistema de coordenadas UTM, mediante Hitos oficiales existentes
del IGN, para lo cual se ha utilizado GPS de doble frecuencia que ofrece un
procedimiento exacto para el enlace de datos de control de posicion al sistema
Universal Transversal Mercator (UTM), el cual rige los sistemas de

coordenadas, en la mayoria de los paises del mundo incluido el Per.
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El presente trabajo desarrolla un estudio topografico con alcances de
procedimientos Geodésicos, Georreferenciacion y topografia plana, en el
Distrito de Nauta, Region de Loreto. El estudio consta de una red de
alineamientos que forman una poligonal cerrada de cuarto orden de precision,
enlazada al sistema de coordenadas UTM, mediante Hitos oficiales existentes
del IGN, para lo cual se ha utilizado GPS de doble frecuencia que ofrece un
procedimiento exacto para el enlace de datos de control de posicion al sistema
Universal Transversal Mercator (UTM), el cual rige los sistemas de
coordenadas, en la mayoria de los paises del mundo incluido el Peru.
Trabajos de campo
Para ejecutar los trabajos de campo, se realizd previamente un programa
relacionado con todas las necesidades y requerimientos para esta actividad. Se
ha recopilado informacion cartografica de las distintas entidades (IGN,
Ministerio de Transporte, etc.), asi como el estudio proporcionado por la
Municipalidad Provincial de Loreto, utilizandose como medio de orientacion y
de apoyo para la topografia y el trazo del eje de las calles por donde se trazaran
las redes de agua.
Para la realizacion de los trabajos topograficos se ha considerado las siguientes
actividades:

% Georreferenciacion de puntos Geodésicos

% Puntos de control Planimétrico y Altimétrico

% Levantamientos topogréaficos
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Trabajos de Gabinete

Consta de las siguientes etapas:

Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de campo
Caélculo de la poligonal de apoyo: lados y angulos internos.

Caélculo de coordenadas Topograficas

Célculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo

Célculo de las cotas taquimetricas

Dibujo de planos

Listado de Vertices de la Poligonal de Apoyo y Relacion de BM’s

Luego de los trabajos de campo y gabinete, se obtuvieron los siguientes

resultados en las coordenadas de los vértices mas importantes; asi como los

puntos de control (BM’s), colocados en todo el tramo

Se observa las actividades del levantamiento topografico en la parte posterior de
la planta de tratamiento existente.
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Se observa una de las poligonas de apoyo planteadas estratégicamente en campo.
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Direccién: Dos de Mayo #1664 - San Isidro

S. Teléfono: (511) 204-6430 Claro RPC: 993526869

" rve] ﬂnt a | a os A Servicio Técnico: (511) 204-6440
1 — Nextel: 51*814*7171 Movistar RPM: #952534114

Sitio Web: www.surveyrental.net

Sanlisidro  27. Agosto 2016

il CERTIFICADO DE CALIBRACION - ' -

A peticién de GEO TOP TOPOGRAFIAS AUTOMATIZADA E.L.R.L., la empresa SURVEY RENTAL & SALES
SAC, le expide el presente Certificado de Calibracién por un (01);

ESTACION TOTAL MARCA LEICA
MODELO TS02 POWER 7"

Con N® de serie 1344288, dicho instrumento ha sido revisado y calibrado todos los puntés &n nuestro laboratorio
y se encuentra en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo a los esténdares internacionales establecidos
(DIN18723).

Equipo de calibracion utilizado:

[ Equipo /Modelo | Marca | Serie 4'
IGEOMAX ZOOM 35 PRO 17] GEOMAX | 2832282
Resultados:
Valor de Patrén Valor Obtenido Precisién Angular Error Medido
~ VR:360° 00" 00" | 360°00° 01~ 7 e
“HZ:180° 00" 00~ 180°00° 01” yis 1

ing. José Quispe Pefia

del

Your authorlzed Dlstrlbu.t?r of EE@ MAX

Part of Hexagon Group- -+

e A
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
CENTRO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS

PERMANENTE |
0. FORMULARIO
Preparado por Centro de Procesamiento Geodésico
Creado 14 de octubre del 2016

J )& -
g iActuallzado

1. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS

Nombre de la estacién Belén ;
Cédigo de identificacion LRO1 1

Céafgo internacional

Inscripcion del monumento Sin inscripcion

Area a cargo del mantenimiento | Centro de Procesamiento Geodésico
Orden de la estacién 0

Informacién adicional Esta estacion forma parte de la Red Geodésica
Geocéntrica Nacional (REGGEN), a cargo del Centro
de Procesamiento Geodésico, Direccion de Geodesia,
Direccion General de Cartografia del Instituto
Geografico Nacional.

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION

Distrito Belén
Provincia Maynas
: Departamento Loreto

Informacién sobre el monumento | La antena del receptor esta instalada en un
monumento de concreto de 2.50 m de alto y 40 cm
x 40 cm de ancho, de color blanco, ubicada en el
area verde del Gobierno Regional de Loreto.
Informacién del receptor El receptor se encuentra en una caja metalica de
’ color blanco humo, dentro de una caseta de
concreto acondicionada a un metro del monumento
en la entidad mencionada.
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Se observa la Nivelacion de los BM’s a partir del punto geodésico oficial obtenido a
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Se observa el comienzo del levantamiento topografico a partir del BM. Oficial (Segun ficha IGN).
Ubicado en plaza de armas de la localidad de Nauta.

.
]
2
a
H
]
E

Se observa que la estacion total visa al segundo punto geodésico tomado con el GPS Diferencial, para
la correccion en planimetria y altimetria.
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Anexo 02. Estudio Hidroldgico
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HODROLOGIA
I. ASPECTOS GENERALES

1.1 Introduccién

En el presente estudio se acreditara principalmente la cantidad del agua, uso y
calidad para el agua del sistema de agua potable, ademas de saneamiento y
tratamiento de aguas servidas de la localidad de Nauta. La fuente de agua que

abastecera a la localidad de Nauta es el rio Marafion.

Esta fuente es libre y superficial que presenta caudales altos, con un caudal
minimo de 5,082.0 m3/s, que cubririan holgadamente la demanda de la
poblacion de Nauta, esto es, de acuerdo a la disponibilidad de la informacion de

caudales (m3/s) proporcionados por SENAMHI — Loreto.

Se puede hacer uso de este recurso solicitando previamente a la Autoridad Local
del Agua (Loreto) y con la formulacién y ejecucion del proyecto se dispondria

de agua para satisfacer la demanda de la poblacion de NAUTA.

En cuanto a la calidad del agua se hace necesario darle un tratamiento previo al
uso poblacional debido a la presencia principalmente de coliformes fecales y
otros tipos de elementos nocivos a la salud, debido a que esta fuente es libre y

superficial.
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1.2 Base legal

Cuando hablamos de la Base Legal nos referimos a la existencia de leyes y
normas promulgadas por el Estado Peruano, siendo la principal ley la
Constitucion Politica del Pert del afio 1993. Luego estd La Ley de Recursos
Hidricos, Ley N° 29338, promulgada el 23 de Marzo de 2,009, en donde se
menciona que es la que debe regular el uso y gestién de todo tipo de agua
incluyendo el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a

esta.

Le correspondiendo a la Autoridad de Aguas una serie de funciones y
responsabilidades referidos a esta.

Mencionaremos a continuacion las Leyes y Normas vigentes:

Constitucion Politica del Peru de octubre de 1993

e LaLey de Recursos Hidricos, Ley N° 29338

e Ley General de Salud N° 26842

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua. Ministerio del
Ambiente-Pert. DS N° 015-2015 MINAM.

e Requisitos del Agua Potable — Guia Base para el Control de la Calidad
de Agua emitido por la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (SUNASS).

e Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano DS. 031-
2010-SA

e Directiva 058 — DIGESA 2014, Directiva para la Formulacion,
Aprobacién y Aplicacién del Plan de Control de Calidad (PCC) para los

Proveedores de Agua para Consumo Humano.
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1.3 Antecedentes

El sistema de agua de la localidad de Nauta esta administrado por la
Municipalidad de Nauta, es un sistema que se abastece de una laguna con aguas
que a veces estdn estancadas y no corre, por lo que estd propensa a ser
contaminada rapidamente, mas aun si estd ubicada en la periferia de Nauta,
siendo rodeada ahora, por viviendas que contaminan estas aguas, haciéndose

necesaria tratarla previamente antes del abastecimiento a la poblacion.

Asi es el sistema actual, su construccion data desde el afio 1,976, siendo
necesario su mejoramiento, debiéndose dejar de lado la fuente de abastecimiento
que es la laguna y reemplazarla por las aguas del Rio Marafidn, a parte que es
una fuente con mayores caudales, sus aguas corren y no estan estancadas, el
problema es que presenta gran cantidad de sedimentos y presenta, ademas,
contaminacion, para lo cual se debe construir una Planta de Tratamiento para el

sistema nuevo de agua potable.

Existio otro sistema que estuvo constituido por sistema de bombeo de las aguas
del Rio Marafion, parecido a la propuesta actual, que data desde el afio 1,996, las
aguas pasaban por un sistema de filtros que con el tiempo, se fueron obstruyendo
y por la falta de mantenimiento quedaron inoperativos abandonandose este

sistema y quedandose con el antiguo y a la vez actual sistema de agua.

El agua que va a las viviendas tiene olor un poco desagradable, sera por falta de

un mejor tratamiento.
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Foto N° 01: Planta de filtros en desuso, abandonados, localidad de Nauta.

1.4 Objetivo del estudio

Acreditar la disponibilidad hidrica para captacion de volumen de uso de agua
otorgado a la Entidad encargada del sistema de agua potable de la localidad de

Nauta,

15 Ubicacion politica y acceso
Region : Loreto
Provincia : Loreto
Distrito : Nauta
Localidad Beneficiada : Nauta
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Anexo 03 Ficha Técnicas
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A) INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

FECHA DE ENTREVISTA
20 /10 /2021

HORA

3.00 pm

LOCALIDAD A[(luln

PROVINCIA

Loxdo

DISTRITO A ago

DEPARTAMENTO 1o l'(’/"o

PERSONA ENTEVISTADA (JEFE DE HOGAR): PADRE (X ) MADRE( )

B) INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1) Uso: solo vivienda ( Y ) Vivienda y otra actividad productiva asociada (

Especifique

2) Material predominante en la casa

Adobe ( ) Madera ( X )
Estera ( ) Material noble (

3) Posee energia eléctrica: Si ( X ) No (
4) Red de agua: Si ( JNo( X )

5) Red de desagiie Si ( JNo( KX )

Otro (
)

) (Cuénto paga al mes) S/. 30. 00

6) Pozo séptico / Letrina /Otro  Si( X )No( )

7) Teléfono Si( X )No( )

B) INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

~ 8) (Cuéntas personas habitan en la vivienda?

 9) (Cuintas familias viven en la vivienda?
m)l. uk miembros tiene su familia?
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11) ;Cuéntas personas trabajan en su familia 3
12) (Cuadl es el ingreso de su familia? S/. ( )Mensual ( ¥ ) Diario
13) ¢Qué tipo de actividad econdmica realiza el jefe del hogar?

Agi_g\\um

B) INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

14) ;Cuenta con sistema de agua potable en su localidad? Si ( )No( X )
15) Si es No: ;De dénde se abastece de agua para sus necesidades?
PDQ!

17) ¢Qué tiempo se demora en ir y venir de la fuente de abastecimiento?

B vews:

113



DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BAS

LOCALIDAD DE NAUTA, DISTRITO DE NAUTA,

PROVINCIA DE LORETO, DEPARTAMENTO DE
dhsceans s EORETO - 2021

Estimado Participante, a continuacién, se le detalla las siguientes
preguntas, referidas a la Evaluacién Social del Sistema de Saneamiento
BésicoenlalocalidaddeNmm,mpondahspreguntasquem

conveniente responder, la informacién brindada es confidencial

DATOS GENERALES
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¢(Por infraestructura deteriorada?...........
¢Por infraestructura inconclusa?...................
¢Por accesorios malogrados?.....

¢Por inadecuado uso del agua (riego, adobes,
etc).

‘ "Wk'pﬁ'g@?}“w;;.,,.m;;,,.A. ueaas

EERRRE

N s W

.
.

47 (g I SR
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9.;Considera la cantidad de agua que llega a su vivienda, es suficiente

para toda su familia?
SI
NO X
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17.;Sabe si el suministro de agua, se da en todas las viviendas?
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SI
NO

25.4Qué color tiene el agua que consume?
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3.;Sabe usted la diferencia entre agua de lluvia y agua residual?

SI X
NO

4y Sabe usted como se generan las aguas residuales?
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Anexo 04 Costos y Presupuesto
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Presupuesio
Prom pumst [ ] MEJORAMIENTO, ANPLIACHON BESTEMA DE ADMMS POTAELE, SAMEAMENTD Y TRATAMENTO DE AGUAS SERVIDAS
DE LA CRIDAD DE RAUTA, FROVIMCIA DE LORETD - LORETO
S ] CERAH PROVIZIORALES
= ] HUMICFALIDAT PROVINGIAL DE LORETO-HAUTA G w FEHE
Logan LORET - LORETD - KALTA,
=] Desarpoitn Und. Metrado Fresio & Paroial 81
n EAR PRIVIEITHAL EE, TRABAIOE PRELIMINAREE, EEGLIRDAD ¥ BALUO. LA ANE
Biai (DA PROVIEIONALEE ' TRARASOE FRELIiNARES T
ol i COMETRUCTIONES PROVEIOMALES LCT - TH]
L a1 ORCRAE i T208 mE ST
L ALMACEN i g1 B0 5125130
L A CASETA DE SSLARTIANA m T208 =it 1045808
L BERACOE HIGEMCE PORTATILE: o i 108 TSa
T (SERC IDE WADERA PR SHAL n = T T
L (CERGE IDE MALLA FRASCHEL COUOR NEGRE Hel 10W. GIEASTIDORES DE n FE- ] FT] T
WADERA,
L 41T (CARTIEL [ BB BAMMER FLILL COLOR DE 380 £ 500 M NG ESTRUCTUSSH wE 108 pcr LA
LE WADERA
LG WETALACIONES FROVISONAL B 50000
B A A PR LA CONSTRLICEION ) 10 F1T b1 T
L DESACGLE Pk LA, COMETRLUECION ) 108 0008 ET0 T
L EMEFEA ELECTRICA PROVISIONAL ) 108 50008 5000 00
LAE L] TRABANE PHELIMMARES 1981
AL R LIMMELS, OF TERRERG LiAMLIAL = FLET T [ T AT
i A LIET, D TERRERG-GOM WAGLIMARLL, =l 88T i AT S
AL 4 ELIMIACION DE CEETRUCCOHES T
AL TALA OE ARBOLES Y ARBLIETON e BT 31 LMD
AL ELIMRACON OE RAKCES b1 LA ETLTT
AL S THANEPORTE ¥ MOWILIEACIOHES DE MATERUA BE, BOUIPOE, ASUIMARAE Lrmsen
¥ HERFLAMBENT RS
B TRAREICRTE OF WATESALES ¥ HEFRAMENTAA ) 8 T T i
B A “WTWEMTWMM ) 10 s TR
L MEORAMENTO DE VIAS (0E ADCESD Y DESAG L] 15 ATTAEE BT
L FLETE TERRESTRE ) 108 L T L T
L FLETE PLUMSAL ) 8 CTE AT T
LI EECUMINAD ¥ RALLE I
LT 1] ELABCRACKN, INFLEMENTALION ¥ ADMMETIACION DEL FLAN DE LT
EEGUMDAD Y EALUG BN EL TRARAS
AL LN DE SECUMIDAD ¥ SALUD BN EL TRABAKY =T} 108 50008 500000
i EBOUPOE DE PO TECIS0N INDVIDLAL e g BET 55000
Lk ECUPOE BE MO TECE0N COLECTRA, -1 8 300 0 [T
AL EERALRASION ¥ SECLPIOAD EN LA Dok DE TRASAD T 18 A A B
AL (GNTA, SERALTADGR, PR LIMTE DE SEGLFIDAD L T 3.3 o7, BT
ALk wmmmtm.mmu e g 1T i AN
AL AT CAPACTTALIN BN SEGUPSDAD Y SALLIE -1 8 5 i 50
ALk i FECURSOS FAR BESPUIESTAS ANTE ERESCERCUS BN SECURDAD ¥ T 18 FIE F1
ALLID DURANTE EL TRARILIC
Comin Dl (0 (LT T
i Casersi (91965 CI) 4,601 39
Ueiliciacion {00, CI5 A
Bk Total 5T} LI RaEIT
Lav. LT
- b s e i £ IMATETE

S EETE MLLONES TRESCENTOS TRENTA ¥ CHOO NIl SoHOCENTOS SETENTA Y TRES ¥ Rarish SoUiE
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SD

Fresag etz ez MEJDRAMIENTO, ANPLIACION SSSTEMA DE SOUS POTAELE, SAMERMENTD ¥ TRATAMENTD DE AGUAS SERVIDAS
DE LA CRIDAD DE RAUTA, PROVINCIA DE LORETD - LORETD

St ) BEITEMA DE PRODUCCION

i MUNICIFALIDAT FROVINCIAL DE LORETOLMAUTA G 0EHE

Logp LORETO - LORETE - RAUTA.

[ [r—— U, Mt Fresio & Parvial B

& BT EBA DE PROCUCTIN 0 AU POTABLE e e

g CAPTACIOH-PONTON METALYCD CAPACIIAL 151 L LBIEAE

et TRARAKE FRELIIMARES =

CEEE LIFEDS, B TERRERD MAsiiaL w i ™ 3%

CETEIE TRARE, MFWELES ¥ FEFLANTED PRELINAR w 168 1k 53

CET [OEBROAE D MCHTEST ARMALE A iE

CLE T PLOTES Az

0 PRLLTES 96 MOATERD ARMAD DE FL=21 KT, ) 1 Leris FrrTT

201 VRO 0E PLOTES ) 1 S5 T

L0 0 DESCABEIADG BE MLOTES ) 1 L2118 243454

L0 SRR OF VSN DE AHCLAE DE Frd) KEXCAD ) 1 P T

ST ESTRUCTURA METALI s B

2o CERLUMAE T VIGAS AR

L A A B TUBE) (UGS, DE PSS HEGRO Gl VAREASD 08 - 1t e TS
E=7 110, LA HOPIMA RSTLLSO8. IHCLLIVE PINTLRA

CLTTT S D TUBKE) (RCULS: DE PSS HECRO S VANEASG BT, - 10 w1m A
Bk S5 Lo AL MOFEM, STRESBE. ICLLFPE FINTLRA.

LT T SRS OF TUBC) CUADRALIS DE FIERRI HEGRD SAYANZASD ) £ oy T
Soresiich GOl L2 BSAI PPN, ASTRLE(). INCLUYE PINTLRL

0 A B TUBE) CUABRADD DE FIERHIT HEGRD SAVANERD - 168 Ty
SOORSHCE SOM), Lt HSAL. FORIAA, ASTRLSON. INCLUVE PINTUE.

201 T DS SR DE PERFIL METALICT) HER 30, L K300, PAFCA BIEL, INCLLIVE - 108 iginm Py
PRMTLISSA.

LT T SRS DE PERFIL METALICE IPH Y0, FRRA SOPCRTE OE CUBIERTS, n E- 1 L 25,3555
RCLUYE PVTLS

201 8T A OF MAMP AR DE PLANGHA.GE FE nEGRO KT AE, Exirir, n BTE P A B
e 0, PAAFUA SCHPOATIE DE CLBIERTA, IMCLLITE PINTLRA,

G RONTAE DE TUBK (RCULS: DB FIESHE HELRD (oA YRMEADY 08° - 168 P AT
B il Lok . WM ASTI5B0

LT BOWTAE BE PUBK CIRCUILER DE FIESAD HELCRD SALYWHIIADG 17T, ) T Py 13815
Bt BEMIAL Lo L MAOFIMA, ASTRLE

CTIETIRTY MONTAE DE Ul CLsRADD DE FERRC HED Sl YAREADG - £ i T
SOORSCE SO, L2 BSAL. PN, AST S0,

o A MONTAE DE TUBK CLsADRADG DE FIESAC HEHD S YANZADG - 108 wsie 0
Sopeiich Soil, Lt BSA PR, ST MG

ST BONTAE DE PERFIL RETALICE: HEB 38, L« 1500, P BIEL. ) 1 s FY

CTIETR BCWTAE DE PERFL RETALICE IPH W, YRS SOPOATE DE CUBIERTA. - Srmes 125 PrT

CETCTIRT WCTAE DE MAMPAR DF FLANCHA.DE FE nEGRO R5TH A3, ExiAir, - P T T
e 0, PAAFUA SEHPORTIE DE CLBIERTA

B0 WRUETAR 84T 00

LT S D WG ETIA METAL KA (00 AMGLALTS DE 15T U bt - e Tasi A
BETHAB, Lol L INELLIVE PINTUSA

LT T S D WG ETIA METAL KA (00 AMGLALTS DE 15T U bt - e i A
BETHABA, Lad 0 M INCLLTYE FNTLSA

201 S S DE WICLETA METALICA O AHGLLOS DE 1% A8 RORMM ) P T W
ST, L B0 b INCLLIVE PIVTLI

0 A CVTAE E WGUETA METALICA O AMGLLCR DE 5T KV, ROkl - i e Py
TR A, Lot B

CLET T BCTAE DE WICLETA METALICA DOM AMGLLS DE 1'% IV, ROSSM - T Eit 22000
BETHA, L2 90

CETT T CVTAE E WGUETA METALICA O AMGLLCR DE 5T KV, ROkl - B e P
BETHAN, L2

CLTT TLERAL B ¥ RETICLLADCE T

T St D TLERAL MRG0 G TUBK) CLURCHOMNY [0F 530582 Skl - 10 200 T
WO, AT A 500 L FYE PR,

LT T BCWTAE DE TUERA. METALICT) CIoM TUSE CLASROAT [1F SERSEN3 Sl ) T PIPs. SATe
WP, AT A5

i MU TRES ¥ TERSTRES i

i i TExScR BE ASERD CORRLGADG [E & 1° NG, FIVTLRGL - Tk TED e

oo i SPOCETIE D ACERD CORFIUGADG DE S e PINTLRA - e 155 iAo

L0 S BCWTAE BE TENS0R D€ ACERD DE & 1= - Tikse g ALTE

201 BCWTAE DE ARSIONTRE DEACER DE B S - Ty T 2ATES

R0 MRS T
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Presupuesto
Promsuma DEINEE MEJDRAMIENTO, AMPLLACHIN SESTEMA DE ABUA POTAELE, SANEAMENTD ¥ TRATAMIENTO DE AGLAS SERVIDAS
DE LA CRDAD DE MAUTA, FROVINCIA DE LORETD - LORETD

e T MITIRACHIN AMBIENTAL

= EUMICIFALIDAD FROVINCIAL DE LORETO-HALTA, Ty wi JOEDHTE

Laggan LOAETD - LOAETD - MALTTA

tem i Und. Metrado Fresio & Parvial 81

[ MITHLACON AMESEWTAL 1351 0T

T PROGRAMA DE PREVENGION 10 MTGADION BATRED

LTI DELATADG ¥ SERALCRASION DE AREAS DE COBENTURA WEGETAL A BER [T doa e EET
INTEFWENEIAS FOR LA OESA

i ik RESTAURALION DE AREAS VERDES AFECTADAS POR EL PROYECTO: [T 108 [T BETRAE
RECUPERASEIN DEL PASAJE)L

i RECUPERACION ¥ RESTAUFASIN DE LAS AREAS PUBLICAS AFECTADAS. [T doa L i

ok GOMTROL DE PARTICLLAS EN SUSPEMSION T doa 2 4, 00T 58

T PROGERAMA DE MAME DE RESIDUGOE SOLIDGE prr

ik PLEMENTACION DE UH PROGRAMS, DE IWHEK DE FESINIOS S0LDG0E i 108 1LATE AITE
(ESCOMERCE, MATERIAL FELTASUE, WATERIAL FECICLABE E, ETL |

[T T ACOMNCIORALEENTE SITH, COLOGADD DE SERALEACION ¥ GONFIRADG [EL [T 108 0 LT
MATESLAL

LT T NELRATACHM DEL AREA & INTESVEN R ¥ SERALACION MEDUNTE LT 108 LT LEE ]
EARRERS, ESTALAS ¥ CMTA REFLECTMA.

ik BOLOCAIIN DE TRCHOS DE COLORES PARA SESREGASION DE RESDLON i 1208 S0 08 LT

LT PROGERAMA DE MOMITORED: A

L] EEALIDAL D ATFE (ASES, WATESMAL PARTICLILADG) en 108 11,408 4 AR

(i ik LRt en 108 LTeATE ATEATE

s o CALICUAL DL AL, CLOO RESIAL o on tbariaa 4 T 108 EE T A
4n e

[T PLAN DE COMTIMGENCIAS 081 30

LT BOTICIUS EN LA OBRR [T 108 T T

[T IRETALACKN DE EXTINTORES [T f0d ) 0 T

LS el IPaiH DE SECGURDAD [T T0oa i ETETE

LT AR A DE DEFENSA GVIL [T T 5 LT

A PROGERAMA DE CAPACITAGION ¥ EDUCADOM AMSENTAL T 00

A RELACHINES COMLIMTARSS -l 108 aTHIE JETT

(0 i INFLISAON Piioh EL SOMOCRIENT DE Lk FOBLACION [T T0oa TILTE prer

{0 LA DE EDUCAIOH AMSENTAL = 108 S0 08 ETT

(L TALLEFES INFORMATIVGOE Ffod TRASASADOSES: [T 108 s e T

D AR A INFORMATIVES & LA OB MSON BEMEFICIADA 1] 108 X 00 S0

P PROGERAMA DE ABANDONO A

I DE SR TELAMIENTC DE ALMATEN CASETS, DE GLRATE AN, ¥ DRSS F1.] 1M pLo 1 FLE T
FROVTERIMALES

LT RECUPERACION DE AREAS LITILIADAS 1] 108 L0017 28T
D DIREE T oD 1351 0T
ST GENERALEE (10.94% S0} ARLTE
UTRL A % £ LT
IPRESMIESTO PhdmAL [T
LT PRI
PRESUMESTO POLAL [T

O CENTO OCHENTA Y OCHO ML DOSCIENTOS CLIARENTA ¥ OCHG: ¥ 1400 SOLES
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Anexos 05 Ubicacion y Localizacion
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Ubicacién de la poblacién Nautina

Eeuador ) - Colombia
y \

v/
y
|

=

s 'vlf
Amazonas

" ndn Castilla

Brasil

o~
Ugayall
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Anexo 06 Metrados
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UNID | METRA
ITEM DESCRIPCION a0 | Do

02 SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE

02.01 CAPTACION-PONTON METALICO CAPACIDAD 150 Lis

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

0201.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2_| 18.00

02.01.01.02 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.00

02.01.02 OBRAS DE MORTERO ARMADO

02.01.02.01 PILOTES

02.01.02.01.0

1 PILOTES DE MORTERO ARMADO F'C=210 KG/CM2. und 2.00

02.01.0201.0

2 INCADO DE PILOTES und 2.00

02.01.02.010

3 DESCABEZADO DE PILOTES und 2.00

02.01.0201.0

4 ARMADO DE DADOS DE ANCLAJE MORTERO F'C=210 KG/CM2. und 2.00

02.01.03 ESTRUCTURAS METALICAS

02.01.03.01 | COLUMNAS Y VIGAS

02.01.03.01.0 | ARMADO DE TUBO CIRCULAR DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO @6", E=7.11MM, L=2.63M. NORMA

1 ASTM-500. INCLUYE PINTURA. und | 16.00

02.01.03.01.0 | ARMADO DE TUBO CIRCULAR DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO @12", E=10.31MM, L=1.00M. NORMA

2 ASTM-500. INCLUYE PINTURA. und 6.00

02.01.03.01.0 | ARMADO DE TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO 50X50X2.50MM, L=2.65M. NORMA

3 ASTM-500. INCLUYE PINTURA. und 8.00

02.01.03.01.0 | ARMADO DE TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO 50X50%2.50MM, L=1.95M. NORMA

4 ASTM-500. INCLUYE PINTURA. und 2.00

02.01.03.010

5 ARMADO DE PERFIL METALICO HEB 200, L=13.30M, PARA RIEL, INCLUYE PINTURA. und 2.00

02.01.03.010

6 ARMADO DE PERFIL METALICO IPN 100, PARA SOPORTE DE CUBIERTA, INCLUYE PINTURA. m | 520.68

02.01.03.01.0 | ARMADO DE MAMPARA DE PLANCHA DE FE NEGRO ASTM A36, E=3/16", H=1.00M, PARA SOPORTE DE

7 CUBIERTA, INCLUYE PINTURA. m 67.61

02.01.03.01.0 | MONTAJE DE TUBO CIRCULAR DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO @6", E=7.11MM, L=2.63M. NORMA

8 ASTM-500. und | 16.00

02.01.03.01.0 | MONTAJE DE TUBO CIRCULAR DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO @12, E=10.31MM, L=1.00M. NORMA

9 ASTM-500. und 6.00

02.01.03.01.1 | MONTAJE DE TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO 50X50X2.50MM, L=2.65M. NORMA

0 ASTM-500. und 8.00

02.01.03.01.1 | MONTAJE DE TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO GALVANIZADO 50X50X2.50MM, L=1.95M. NORMA

1 ASTM-500. und 2.00

02.01.03.01.1

2 MONTAJE DE PERFIL METALICO HEB 200, L=13.30M, PARA RIEL. und 2.00

02.01.03.01.1

3 MONTAJE DE PERFIL METALICO IPN 100, PARA SOPORTE DE CUBIERTA. m_| 520.68

02.01.03.01.1 | MONTAJE DE MAMPARA DE PLANCHA DE FE NEGRO ASTM A36, E=3/16", H=1.00M, PARA SOPORTE DE

4 CUBIERTA. m 67.61

02.01.03.02 VIGUETAS

02.01.03.02.0 | ARMADO DE VIGUETA METALICA CON ANGULOS DE 1"X1"X3/16", NORMA ASTM A-36, L=1.00 M. INCLUYE

1 PINTURA und | 40.00

02.01.03.020 | ARMADO DE VIGUETA METALICA CON ANGULOS DE 1°X1"X3/16", NORMA ASTM A-36, L=2.10 M. INCLUYE

2 PINTURA und | 20.00

02.01.03.02.0 | ARMADO DE VIGUETA METALICA CON ANGULOS DE 1°X1"X3/16", NORMA ASTM A-36, L=2.80 M. INCLUYE

3 PINTURA und | 80.00

02.01.03.02.0

4 MONTAJE DE VIGUETA METALICA CON ANGULOS DE 1"X1"X3/16", NORMA ASTM A-36, L=1.00 M. und | 40.00

02.01.03.02.0

5 MONTAJE DE VIGUETA METALICA CON ANGULOS DE 1"X1"X3/16", NORMA ASTM A-36, L=2.10 M. und | 20.00

02.01.03.02.0

6 MONTAJE DE VIGUETA METALICA CON ANGULOS DE 1"X1"X3/16", NORMA ASTM A-36, L=2.80 M. und | 80.00

02.01.03.03 | TIYERALES Y RETICULADOS

02.01.03.03.0 | ARMADO DE TIJERAL METALICO CON TUBO CUADRADO DE 50X50X2.5MM. NORMA ASTM A-500.INCLUYE

1 PINTURA und 6.00

02.01.03.03.0

2 MONTAJE DE TIJERAL METALICO CON TUBO CUADRADO DE 50X50X2.5MM. NORMA ASTM A-500. und 6.00

02.01.03.04 | ARRIOSTRES Y TENSORES
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02.01.03.04.0

1 TENSOR DE ACERO CORRUGADO DE @ 1" INC. PINTURA m 116.80
02.01.03.04.0

2 ARMADO DE ARRIOSTRE DE ACERO LISO DE @ 5/8" INC. PINTURA m 108.80
02.01.03.04.0

3 MONTAJE DE TENSOR DE ACERO LISO DE @ 1" m 116.80
02.01.03.04.0

4 MONTAJE DE ARRIOSTRE DE ACERO LISO DE @ 5/8" m 108.80
02.01.03.05 COBERTURAS

02.01.03.05.0

1 COBERTURA DE FIBRA VEGETAL DE 0.95X2.00M, E=3.00MM. m2 | 166.32
02.01.03.05.0

2 PLANCHA METALICA LISA E=1/8". INC. BORDES CON PERFIL 2"'X2"X3/16". TUBO DE FIERRO NEGRO @2" m2 51.15
02.01.03.05.0

3 CERRAMIENTO C/PLANCHA NAVAL LISA ASTM A131, E=5/16". (EN BALSA) m2 | 194.00
02.01.03.05.0

4 CUBIERTA C/PLANCHA NAVAL ESTRIADA ASTM A 786, E=1/4". (EN BALSA) m2 | 150.00
02.01.03.06 | ELEMENTOS PARA AGUAS PLUVIALES

02.01.03.06.0

1 CUMBRERA DE FIBRA VEGETAL DE 0.52MX2.00M m 15.40
02.01.03.07 VARIOS

02.01.03.07.0

1 BTA

02.01.03.07.0

1.01 BITA DOBLE PARA BALSA DE CAPTACION, INCLUYE PLANCHA DE ACERO NAVAL und 4.00
02.01.03.07.0

2 ANODO DE MAGNESIO

02.01.03.07.0

2.01 ANODO DE MAGNESIO PARA BALSA DE CAPTACION und 2.00
02.01.03.07.0

3 CABLE DE ACERO

02.01.03.07.0

3.01 CABLE DE ACERO TRENZADO DE 5/8" m 150.00
02.01.03.07.0

4 ESCOTILLA

02.01.03.07.0

4,01 ESCOTILLA @ 0.80m und 12.00
02.01.03.07.0

5 ANCLAJE O LASTRE

02.01.03.07.0

5.01 DADO DE MORTERO F'C=210 KG/CM2 DE 1.00x1.00x1.00m. INC. ANCLAJE und 2.00
02.01.04 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

02.01.04.01.0

1 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 200MNTP 1SO 2531, K-9, L=1.50M und 2.00
02.01.04.01.0

2 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 200MNTP 1SO 2531, K-9, L=0.60M und 4.00
02.01.04.01.0

3 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 300MNTP 1SO 2531, K-9, L=0.20M und 4.00
02.01.04.01.0

4 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 300MNTP 1SO 2531, K-9, L=0.40M und 4.00
02.01.04.01.0

5 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 300MNTP 1SO 2531, K-9, L=0.70M und 4.00
02.01.04.01.0

6 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 300MNTP 1SO 2531, K-9, L=4.55M und 2.00
02.01.04.01.0

7 SUMINISTRO DE NIPLE HD BB DN 300MNTP 1SO 2531, K-, L=2.75M und 2.00
02.01.04.01.0

8 SUMINISTRO DE CODO HD G/BRIDA DN 200MM x 90°, NTP 1SO 2531, PN-16. und 2.00
02.01.04.01.0

9 SUMINISTRO DE YEE HD B.B DE 300MM x 300MM, NTP SO 2531, PN-16. und 4.00
02.01.04.01.1

0 SUMINISTRO DE REDUCCION HD BB DN 300 A 200MM, NTP 1SO 2531, PN-16. und 6.00
02.01.04.011

1 SUMINISTRO DE REDUCCION HD BB DN 350 A 300MM, NTP ISO 2531, PN-16. und 2.00
02.01.04.01.1

2 SUMINISTRO DE UNION FLEXIBLE DRESSER DN 300MM und 4.00
02.01.04.011

3 SUMINISTRO DE UNION FLEXIBLE DRESSER DN 200MM und 2.00
02.01.04.01.1

4 SUMINISTRO DE VALVULA DE AIRE HD BB DN 50MM und 2.00
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02.01.04.01.1

5 SUMINISTRO DE VALVULA COMPUERTA HD BB DN 50MM, NTP ISO 7259, PN-16. und 2.00
02.01.04.01.1

6 SUMINISTRO DE VALVULA COMPUERTA HD BB DN 200MM, NTP ISO 7259, PN-16. und 2.00
02.01.04.01.1

7 SUMINISTRO DE VALVULA COMPUERTA HD BB DN 300MM, NTP SO 7259, PN-16. und 4.00
02.01.04.01.1

8 SUMINISTRO DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION HD BB DN 200MM und 2.00
02.01.04.01.1

9 SUMINISTRO DE VALVULA CHECK HD BB DN 300MM und 4.00
02.01.04.012

0 SUMINISTRO DE MANOMETRO und 2.00
02.01.04.012

1 SUMINISTRO DE TUBERIA FLEXIBLE DN 350MM m 85.40
02.01.04.012

2 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 200MM, NTP ISO 2531, K-9, L=1.50M und 2.00
02.01.04.012

3 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 200MM, NTP IS0 2531, K-9, L=0.60M und 4.00
02.01.04.012

4 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 300MM, NTP 1SO 2531, K-9, , L=0.20M und 4.00
02.01.04.012

5 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 300MM, NTP SO 2531, K-9, L=0.40M und 4.00
02.01.04.012

6 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 300MM, NTP 1SO 2531, K-9, L=0.70M und 4.00
02.01.04.012

7 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 300MM, NTP ISO 2531, K-9, L=4.55M und 2.00
02.01.04.012

8 INSTALACION DE NIPLE HD BB DN 300MM, NTP 1SO 2531, K-9, L=2.75M und 2.00
02.01.04.012

9 INSTALACION DE CODO HD C/BRIDA DN 200MM x 90°, NTP 1SO 2531, PN-16. und 2.00
02.01.04.013

0 INSTALACION DE YEE HD B.B DE 300MM x 300MM, NTP ISO 2531, PN-16. und 4.00
02.01.04.013

1 INSTALACION DE REDUCCION HD BB DN 300 A 200MM, NTP ISO 2531, PN-16. und 6.00
02.01.04.013

2 INSTALACION DE REDUCCION HD BB DN 350 A 300MM, NTP ISO 2531, PN-16. und 2.00
02.01.04.013

3 INSTALACION DE UNION FLEXIBLE DRESSER DN 300MM und 4.00
02.01.04.013

4 INSTALACION DE UNION FLEXIBLE DRESSER DN 200MM und 2.00
02.01.04.013

5 INSTALACION DE VALVULA DE AIRE HD BB DN 50MM und 2.00
02.01.04.013

6 INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA HD BB DN 50MM, NTP ISO 7259, PN-16. und 2.00
02.01.04.013

7 INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA HD BB DN 200MM, NTP 1SO 7259, PN-16. und 2.00
02.01.04.013

8 INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA HD BB DN 300MM, NTP ISO 7259, PN-16. und 4.00
02.01.04.013

9 INSTALACION DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION HD BB DN 200MM und 2.00
02.01.04.014

0 INSTALACION DE VALVULA CHECK HD BB DN 300MM und 4.00
02.01.04.014

1 INSTALACION DE MANOMETRO und 2.00
02.01.04.014

2 INSTALACION DE TUBERIA FLEXIBLE DN 350MM m 85.40
02.01.04.014

3 SOPORTE METALICO DE 250 x 150 x 5.9 MM und | 26.00
02.01.04.014

4 PRUEBAS MECANICAS, HIDRAULICAS Y DESINFECCION m 37.16
02.01.05 LANZAMIENTO, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE PONTON METALICO

02.01.0501 | | ANZAMIENTO, ENSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE PONTON METALICO gl 1.00
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Anexos 07 Paneles fotograficos
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Vista del Rio Marafion, presenta un caudal de 5,082.03 m3/s como minimo y si garantiza el abastecimiento poblacional.
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Vista del Rio Marafion, punto actual de captacion proyectado
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