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5. Resumen y Abatract



Resumen:

La investigacion constituye en la evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la Localidad Cuchara, Distrito de Trompeteros,
Provincia de Loreto, Para su Incidencia en la condicién Sanitaria de la Poblacion -
2021, el mismo que ha sido concebido como un sistema integral que brinde el servicio
en forma eficiente. Para la elaboracion de la presente investigacion se ha tenido en
cuenta las siguientes consideraciones la topografia Se encuentra a una altitud promedio
de 117 msnm a 110 msnm, cuyo terreno natural presenta un relieve semiplano,
pendientes relativamente pronunciadas que van del orden del 0.5% al 2% propias y
peculiares de la zona donde han de desarrollarse los trabajos, se plantea el siguiente
Enunciado del Problemas en la evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en la localidad Cuchara, Distrito de Trompeteros,
Provincia Loreto, Departamento de Loreto, para dar propuesta al problema de propuso
el siguiente Objetivo General Desarrollar y Evaluar el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en la Localidad cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia Loreto,
Departamento de Loreto como Objetivo Especifico es lograr que la Comunidad de
Cuchara, cuente con los servicios basicos de agua potable, en calidad y cantidad
destinado para el consumo humano, asi como el mejoramiento de la calidad de vida a
través del mejoramiento del sistema del servicio de agua, saneamiento y tratamiento
de las aguas servidas,

Palabras Claves: Desarrollar y Evaluar el Mejoramiento del servicio de agua potable
en la localidad de Cuchara, para su mejora de su incidencia sanitaria de la poblacion —

2021.
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Abatract.

The research constitutes the evaluation and improvement of the Drinking Water Supply
System in the Cuchara Town, Trompeteros District, Loreto Province, for its Impact on
the Sanitary Condition of the Population - 2021, the same that has been conceived as a
system that provides the service efficiently. For the preparation of this research, the
following considerations have been taken into account: topography It is located at an
average altitude of 117 to 110 meters above sea level, whose natural terrain presents a
semi-flat relief, relatively steep slopes that range from 0.5% to 2 % own and peculiar
to the area where the work is to be carried out, the following Statement of the Problems
in the evaluation and Improvement of the Potable Water Supply System in the Cuchara
locality, Trompeteros District, Loreto Province, Department of Loreto, is proposed to
give proposal to the problem of proposed the following General Objective Develop and
Evaluate the Potable Water Supply System in the Spoon Locality, Trompeteros
District, Loreto Province, Department of Loreto as a Specific Objective is to ensure that
the Cuchara Community has the services basic drinking water, in quality and quantity
intended for human consumption, as well as the improvement of the quality of life
through the improvement of the water service system, sanitation and wastewater
treatment,

Keywords: Develop and Evaluate the Improvement of the drinking water service in
the town of Cuchara, for its improvement of its health incidence of the population -

2021.
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I. Introduccion
La investigacion constituye actualmente la evacuacion de las aguas residuales
domeésticas, en la Comunidad de Cuchara, no cuenta con un sistema adecuado para
evacuar y seguir con el tratamiento de las aguas residuales, siendo estas una de las
necesidades basicas, por lo que cada vivienda evacua y trata la disposicion de las heces
a través de “SILOS” u “HOYOS SECOS” construidas en la parte posterior de las
mismas, como también se observa el uso de areas libres, la Metodologia tiene la
siguiente caracteristica El tipo seré& correccional y transversal, El nivel cualitativo y
cuantitativo El disefio es no experimental, porque se describira la existencia de la zona
para seguir con la investigacion, se buscara la informacion requerida como
antecedentes, mapa conceptual, la Muestra y el Universo de la investigacion se
realizara por la Evaluacion y Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en la Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto,
Departamento de Loreto, para la mejora de su incidencia en la Condicion Sanitaria de
la Poblacion Para la investigacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta las
siguientes consideraciones propias y peculiares de la zona donde han de desarrollarse
los trabajos, y que se describen en campo, ademéas Limitada existencia de servicios
basicos para realizar trabajos de construccion: energia, fuerza motora, mano de obra
calificada, etc. La Municipalidad Distrital de Trompeteros, preocupado por las
principales causas de morbilidad y mortalidad que se presentan permanentemente en
la Comunidad de cuchara por los altos indices de enfermedades endémicas como la
malaria, meningitis, dengue y gastrointestinales como secuela de la ingesta de agua no
tratada y de las inadecuadas condiciones de disposicion final de excretas como

principal foco del vector transmisor, ha tomado la decision politica enfocado en



priorizar el saneamiento ambiental en la zona, para lo cual han realizado las
coordinaciones pertinentes con las Autoridades correspondientes para hacer viable el
mejoramiento de los servicios de saneamiento Los lineamientos de politica de
Gobierno, implementada en parte a traves del Ministerio de Vivienda y Construccion,
se orientan a la atencion de las comunidades considerados en extrema pobreza; por lo
que se focaliza a la Comunidad de cuchara, como un &rea de atencion inmediata en lo
que respecta a mejorar el nivel de vida y salud. JASS - de la Comunidad cuchara; del
mismo modo la poblacion se ha comprometido a través de la mencionada JASS a
asumir el encargo de administrar, operar, conservar y mantener los servicios de agua
potable y saneamiento (sistema de desaglie a través de letrina sanitarias). Asimismo,
los pobladores se han comprometido a recibir asistencia técnica y a capacitarse para
cumplir con dicha responsabilidad, operacion y mantenimiento que demande el
servicio. La Comunidad de cuchara. Por otro lado, la entidad de Trompeteros y
autoridades locales, se comprometen a cumplir con su rol de vigilancia de la calidad
del agua, supervision y fiscalizacion a la JASS. Ademas del cumplimiento con el aporte
en efectivo o en materiales para las obras de infraestructura, por lo tanto la proteccion
de la salud es una de las razones mas importantes por la que se debe disponer de un
adecuado sistema de evacuacion y disposicion de las aguas residuales. Es importante
el control de desechos humanos, transportandolos rapidamente lejos de las viviendas
para su posterior tratamiento, especialmente las referidas a la materia organica,

permitiendo minimizar la incidencia de enfermedades de origen gastrointestinal.



Il. Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Local

v El presente trabajo de tesis se denomina Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Santa Clara,
distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, region Loreto, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2021. cual fue
necesario cumplir con una evaluacion de los componentes del actual
sistema de agua para la identificacidn de problemas y condiciones en la que
se encontraban cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado Santa Clara, es considerada como la
necesidad primordial e indispensable para el consumo diario y desarrollo del
ser humano. Sin embargo, en zonas rurales de la ciudad, como en otros
lugares de la ciudad carecen de la necesidad del servicio del agua potable,
de esa forma se generan diversas enfermedades digestivas, ocasionado por
el agua no tratada y de las inadecuadas condiciones para la gran mayoria
del pueblo de Cucharadonde se viene careciendo del servicio de agua, La
metodologia utilizada fue hacer uso de la observacion en campo, fichas
técnicas donde se recolectaron los datos para la evaluacion. Los resultados
descubrieron que los componentes del sistema de agua potable se
encuentran colapsada por lo cual la tuberia esta conectada directamente a la
fuente, de rio nanay, el reservorio existente de
50 m3 de capacidad y de mas de treinta afios de existencia, cuenta con

problemas de impermeabilizacion y estructurales, de 100 m3 de capacidad



cubriendo de esta manera la demanda en esta zona de Santa Clara. Por lo
cual se hizo un nuevo trazo y disefio de todo el sistema de abastecimiento
de agua con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria en la poblacion
de estudio.

El presente trabajo de tesis en Mejoramiento del disefio en el sistema de
abastecimiento de agua potable en el CC. NN Alfonso Ugarte, distrito de
Padre Marquez, provincia de Ucayali, departamento de Loreto, afio 2019
El objetivo principal de la investigacion es el “Mejoramiento del disefio en
el sistema de abastecimiento de agua potable en el CC. NN Alfonso Ugarte,
Distrito de Padre Marquez, Provincia de Ucayali, Departamento de Loreto,
Afio 20197, la comunidad cuenta con 136 viviendas, con un total de 544
pobladores, los cuales presentan un problema de discontinuidad con el
servicio de agua potable. Buscando mejorar las condiciones de vida y
calidad de vida. La metodologia aplicada es de tipo descriptivo no
experimental, de corte transversal, en enfoque cualitativo, permitiendo
Ilevar a cabo una recopilacion de informacién de la CC. NN Alfonso Ugarte
para corroborar los datos de la poblacién existente. A partir de los datos de
la Poblacion actual proyectada a una poblacién futura, el
predimensionamiento del volumen de agua para el consumo reporta un
volumen de almacenamiento proyectado de 13 m3, por lo cual se disefio la
construccién de un Tanque elevado, estructura de concreto armado con su
respectivo cuba con el volumen necesario para almacenar 13 m3, en cuanto
a la Linea de Impulsion del Pozo tubular al Tanque elevado esta sera con

Tuberia de PVC SAP C-10 @ 2, asi como también la Linea de Aduccién



serd con Tuberia de PVC SAP C-10 de @ 27, Se ha proyectado la
instalacion de un Rebose con Tuberia de PVC @ 3”. Para la recoleccion de
datos se aplicaron diversos instrumentos como, fichas, Reglamento
Nacional de Edificaciones, Norma Tecnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas Para Sistemas de Saneamiento en el Ambito rural.

El presente trabajo de investigacion de Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria de
la comunidad de San Jose de Afiushi, del distrito de Yaquerana, provincia
de Requena, region de Loreto — 2020 se desarroll6 bajo la linea de la
investigacion a nivel de ingenieria del disefio de los sistemas de
abastecimiento basico en zonas rurales para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion, se obtuvo el objetivo disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
de la comunidad de San José de Afushi, dependiendo a la poblacién de
satisfacer sus necesidades mas elementales. Para luego plantearse el
enunciado del problema como ¢ El disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable mejorara su condicién sanitaria en la comunidad de San José
de Afiushi? Por ello se plantea un servicio de agua potable adecuada, con
el disefio correspondiente al servicio de la poblacion evaluada. Mediante la
metodologia de la investigacién ya que fue de tipo descriptivo y de corte
transversal, nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio es no experimental,
universo y muestra, es el sistema de abastecimiento de agua potable de la
comunidad de San José de Afiushi, del distrito de Yaquerana, provincia de

Requena, region Loreto. En el disefio del sistema se obtuvieron los



resultados con encuestas e instrumentos (Fichas), para disefiar los sistemas
de abastecimientos de agua potable, con caudal que garantiza el suministro
diario de flujo requerido, y una encuesta evaluable para el crecimiento
poblacional, y lo més importante un buen disefio del sistema de agua
potable como la captacion de rio, linea de impulsion, pre filtro, filtro lento,
reservorio apoyado, reservorio Elevado.

El presente trabajo de investigacion de mejoramiento de saneamiento
basico de agua potable de la localidad de Santa Teresa | zona, distrito de
Yavari, provincia Mariscal Ramon Castilla, region Loreto, noviembre —
2019 Para el Desarrollo de la presente tesis se planted el siguiente
problema ¢De que forma el disefio de saneamiento bésico de agua potable
debe influir en la calidad de vida de los pobladores de la Localidad de Santa
Teresa | Zona?, (En qué dimension la fuente de agua del disefio de
saneamiento basico de agua potable debe influir en la calidad de vida de la
localidad de Santa teresa | Zona Yavari? EI método para el estudio de
investigacion es de analisis, deductivo, inductivo, estadistico y descriptivo,
porque analizamos la problemética que carece dicha poblacién de un
sistema de abastecimiento de agua potable, para poder llegar asi a una
conclusion sobre el disefio de saneamiento basico de agua potable de la
localidad de Santa Tersa | Zona del distrito del Yavari. Se utilizo la
evaluacion visual y toma de datos de IN SITU en la cual se realizd
Encuestas, con instrumento estandarizado para determinacion de
requerimiento de agua potable brindada por el Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento



2.1.2. Antecedente Nacional.

v El presente trabajo de investigacion Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Puerto Caridad, distrito de
Calleria, provincia coronel Portillo, departamento de Ucayali - afio 2019
El objetivo de la investigacion es el “Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Puerto Caridad, Distrito de
Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Departamento Ucayali - Afio
20197, la metodologia aplicada es de tipo descriptivo no experimental, de
corte transversal, en enfoque cualitativo, permitiendo llevar a cabo una
recopilacion de informacion en el caserio Puerto Caridad, para corroborar
los datos de la poblacién existente. A partir de los datos de la Poblacién
actual proyectada a una poblacién futura, el universo muestral esta
constituido por toda la poblacién del caserio Puerto Caridad. Para la
recopilacion de datos se aplica el método de en cuentas, andlisis y
evaluacion de los componentes del sistema de agua potable existente. Se
utilizara el Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, AutoCAD Civil
3D y WaterCad. Se elaboro tablas, figuras, planos, con los que se lleg6 a
la siguiente conclusién: la poblacion del caserio Puerto Caridad, pueda
acceder servicio de agua potable, deteriorando la calidad de vida de la
poblacién. EI mejoramiento propuesto aumentara las condiciones sanitarias

en un 100% para los beneficiarios



v El presente trabajo de investigacion consiste en el Mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado San Jose,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, regién — Ucayali
— 2019 La presente tesis de investigacion en el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable por bombeo en el Centro Poblado San
José del distrito de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Region
Ucayali, en el afio 2012 fue cnstruido por el Gobierno Regional de Ucayali
para una poblacion de 420 habitantes, 97 familias con el cual fue disefiada,
en la actualidad tiene una poblacion de 579 habitantes con 169 familias. El
pozo tubular es de 85 m. de profundidad con ademe de PVC de @ 6 de
didmetro, para abastecer al reservorio de 30 m3 que esta a una altura de
12.00 mt., con tuberia de impulsién de @ 2”, limpieza de @ 4” galvanizado,
las conexiones de agua potable desde la matriz es lo siguiente: Tubo de
PVC clase 10 @110 mm 107.60 metros lineales. Tubo de PVVC clase 10 @
90 mm con 3834.87 metros lineales 155 conexiones domiciliares con todo
sus accesorios, el reservorio y la caseta de bombeo estd ubicado en la
manzana 21, lote 4 C, el mantenimiento lo realizan cada 6 meses esté a
cargo del sefior Joel Pasquel Romani morador del centro poblado San José,
el tratamiento del agua lo realizan cada 30 dias esta a cargo del presidente
del comité de agua (JASS) el morador Edwin Chujutalli Isuiza. El pago por
el servicio es de 20 soles mensuales cada vivienda dinero que sirve para su
mantencién. En las visitas hechas se comprobé que no cuenta con
equipamiento de seguridad, y se detectd que el controlador de nivel de agua

estd mal, a causa de esto sale agua por el desfogue las 24 horas del



dia, que ocasiona perdida de agua, para la cual se recomienda cambialo por
un NUevo

El presente trabajo de investigacion se denomina en la Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio Monte de
los Olivos, distrito de Neshuya, provincia de Padre Abad, region Ucayali
— 2021 Esta tesis tiene como finalidad evaluar, mejorar y verificar las
condiciones sanitarias del abastecimiento de agua potable del caserio de
Monte de los Olivo distrito de Neshuya provincia de Padre Abad, region
de Ucayali; por tal motivo se identificd los problemas y evalu6 las
condiciones de cada uno de los componentes del abastecimiento de agua
potable, en este caso se realizd en los dos puntos de captacion. La
metodologia utilizada en este proyecto de investigacion fue realizar
encuestas, visitas en campo, implementacion de fichas técnicas donde se
recolectaron informacion para la evaluacion. Los resultados fueron que las
componentes del abastecimiento de agua potable no estaban en Optimas
condiciones. Todo el caserio tiene una red existente de 8500 m de 2” en
estado regular, existen dos reservorios elevados existente de 5 m3 'y 10 m3,
donde el estado es malo y regular, porque la estructura del tanque elevado
01 es de madera y esta en malas condiciones, el tanque elevado 02 no
cuenta con las componentes necesarias que garantice el buen
funcionamiento. El sistema de abastecimiento de agua potable requiere de
un mejoramiento, ya que hay familias que no estan beneficiadas del agua

potable por la falta de presién, el cual les obliga acarrear agua de otro lugar.



Por el cual se estd considerando tanques de mayor altura, un disefio nuevo
con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria en el caserio

El presente trabajo de investigacion se denomina Mejoramiento del
sistema de tratamiento de aguas residuales en el hospital de Atalaya, distrito
de Atalaya, provincia de Raymondi, departamento de Ucayali —

2019 El objetivo principal en el tratamiento de las aguas residuales del
hospital de Atalaya, es disminuir o aminorar el riesgo de contaminacién del
medio ambiente, los cuerpos de agua Yy, por consiguiente, prevenir
enfermedades y proteger la salud del hombre. Al estar en exposicion las
aguas residuales no tratadas o mal tratadas con alto contenido de virus,
como son; los virus hepatitis A, hepatitis E y vibrio cholerae, originan
cuadros diarreicos que podrian tener un impacto en la salud y vida de la
poblacién més vulnerable como, los nifios y ancianos. Asimismo, la
exposicion en niveles medianos o altos, de los enterovirus como son
poliovirus, echovirus, que causan infecciones oculares y respiratorias,
como la miocarditis e infecciones congenitas del corazén, pueden
diseminarse por los acuiferos subterraneos y superficiales que se
encuentran cercanos al hospital. Por ello, el presente trabajo de tesis,
consiste en el disefio de un sistema de tratamiento de aguas hospitalarias
(en este caso del Hospital 1IC de Atalaya), las cuales se consideran como
aguas biocontaminadas, no solo por su alto contenido de DBO, DQO sino
primordialmente por el contenido de microorganismos termotolerantes y/o
resistentes a cualquier proceso de depuracion y estabilizacion de la materia

organica. En la caracterizacion efectuada en el expediente técnico
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aprobado por el GOREU, el parametro de DBO arroja 800 mg/l, el cual
excede los VMA (valores méximos admisibles) que es la norma para las
descargas de aguas industriales a la red publica. Estos VMA, no refiere
limites maximos sobre microorganismos, como; coliformes totales,
coliformes termotolerantes y escherichia coli, pero, como ya se explicd
lineas arriba, debido al riesgo que significa arrojar a las redes de desagle
aguas bio contaminadas presenta una exposicion de alto riesgo a la SALUD
PUBLICA.

El presente trabajo de investigacion consisten en el Mejoramiento del
sistema de abastecimiento y distribucion de agua potable en el barrio Las
Flores de la localidad de Campo Verde, distrito de Campo Verde —
provincia de Coronel Portillo — regién Ucayali — 2019 Durante el desarrollo
del estudio de la tesis se determiné establecer el estado actual del proyecto
abastecimiento de agua potable, lo cual se plante6 el siguiente problema:
¢De qué manera influenciard la determinacion y evaluacion del
mejoramiento del sistema de abastecimiento y distribucion de agua en el
Barrio las Flores de la Localidad de Campo Verde, Distrito de Campo
Verde — Provincia de Coronel Portillo — Region Ucayali, nos permitira
conocer los problemas existentes en dicha tesis de investigacion?
Siguiendo la aplicacion de la metodologia para la ejecucion del proyecto
de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en la obtencion de
datos, organizacion, analisis y validacion de datos recopilados, mediante
la aplicacion de la metodologia PNSR, 0S.100, OMS, método aritmético,

determinacion de caudales y coeficiente de variacion. Se busca obtener los
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resultados de las 6 manzanas conformadas por Mz: 136, 137, 138, 139,
139A, 139B, con sus respectivos lotes en el mismo orden Lt: 18, 18, 18, 1,
12, 3. Lo cual corresponde al nimero de 70 familias y 350 habitantes, lo
cual se llevd a cabo una inspeccion visual detallada al que presenta una
mayor incidencia en el sistema operativa de: De acuerdo a los célculos
realizados de poblacion futura dentro de 10 afios, con una tasa de
crecimiento poblacional anual de 1.30% se obtuvo 398 habitantes, con
estos resultados se obtuvieron los siguientes: Caudal promedio diario anual
(Qp) = 0.32 L/Seg. Caudal méximo diario (Qmd) = 0.42 L/Seg. Caudal
maxima horario (Qmh) = 0.64 L/Seg. Caudal de Bombeo (Qb) = 2.52
L/Seg. Volumen de almacenamiento (Valmac.) = 10 m3 De acuerdo a las
encuestas realizadas se muestra cualidades: calidad de agua con: buena
62.50%, regular 25.00% y malo 12.50%, desempefio de actividades con:
agricultura 85.00%, ganaderia 12.50% Yy comercio 2.50%, tipo de clima
con: calido 70.00%, templado 25.00% frio 5.00%, servicios de satisfaccion
con: bueno 12.50%, regular 35.00% y malo 52.50%, antes del consumo de
agua presenta un tratamiento con: ; hervida 22.50%, sin hervir 72.5% y
otras 5.00%. Se identifico la falta de fluido eléctrico, para dar a esta
solucion se planteo la instalacion de un panel solar, un tablero eléctrico
para satisfacer el servicio las 24 horas del dia, para asi evitar posibles
enfermedades durante el almacenamiento de agua en los domicilios de los
beneficiarios. Se concluye la tesis de investigacion no experimental que

brindara como beneficio y aporte a la Municipalidad del Distrito de Campo
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Verde, Provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali, para realizar un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

El presente trabajo de investigacion se denomina en la Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en la asociacion pro
vivienda Sefior de los Milagros primera etapa, distrito de Yarinacocha,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021 Esta tesis fue con
proposito de evaluar, mejorar y proponer mejoras en el sistema de
abastecimiento de agua potable de la asociacion provivienda Sefior de los
Milagros, distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali, la finalidad es mejorar la condicion sanitaria, se
evalu6 cada componente, se identificé problemas, qué condiciones tenia
inicialmente, la metodologia fue de tipo observacional, se empled las fichas
técnicas registrando datos cualitativos y cuantitativos, se determiné que el
disefio basado en la norma RM 192-2018-Vivienda con criterios de disefio
de opciones tecnoldgicas para zona rural en selva, como resultado, tiene
captacion de pozo profundo varia su volumen de agua segun la estacion
selvética, tiene un caudal de 0.30 Is en verano, esta implementado con una
bomba de agua sumergible instalada a 70 metros de profundidad impulsa
el agua directamente al reservorio elevado por una linea de impulsion
de 1 %" pulgadas diametro, cuenta con dos tanque cilindricos de polietileno
con capacidad 2,500 litros se encuentran suspendido a 7.50 metros en una
estructura de madera dura, tiene una linea de aduccion de

4” con reduccion a 2” pulgadas que conecta a la red de distribucién
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principal también de 2” pulgadas que recorre longitudinalmente, la red
secundaria es de 1 2" y las conexiones domiciliarias de '2” pulgada,
beneficia a 90 familias, se concluyé con una calificacion de “Regular” para
que el sistema brinde el servicio por 24 horas continuas requiere de contar

con un reservorio de 5.00 metros cubicos e instalarse sistema de cloracion.
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2.1.3. Antecedentes Internacionales

v El presente trabajo de investigacion se denomina en la Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la
poblacién del corregimiento de Monterrey, municipio de Simiti,
departamento de Bolivar, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento
de los sistemas y la salud de la comunidad El agua potable es
un recurso imprescindible para garantizar los derechos y la calidad de vida
del ser humano, ya que su contaminacion desencadena situaciones de riesgo
para la salud de las comunidades. Es por ello, que el siguiente estudio
caracteriza la problematica del agua de consumo que actualmente viven los
habitantes de Monterrey, un corregimiento ubicado al sur del departamento
de Bolivar- Colombia, que por su condicion de conflicto armado y olvido
estatal, no dispone de agua potable y saneamiento basico.

v El presente trabajo de investigacion se denomina en el “Mejoramiento,
Ampliacion del servicio de agua potable y creacién del servicio de
saneamiento basico de los caserios alto milagro y alto san José, distrito de
san Ignacio, provincia de san Ignacio — Cajamarca”. — 2017 Provincia de
San Ignacio, Region Cajamarca no cuentan con servicio de agua potable,
las mismas que se abastecen de fuentes como manantiales, vertientes
y quebradas. El principal objetivo de la presente investigacién es el
disefio del sistema de agua Potable mediante la simulacion hidraulica
del programa Watercad y saneamiento basico se proyectara sistemas
individuales de disposicion sanitaria de excretas UBS con arrastre

hidraulico, con este proyecto la localidad podra administrar el servicio
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de agua con los llamados JASS (Juntas Administradoras de Servicio de
Saneamiento) que asume la responsabilidad de administrar, operary
mantener el servicio proyectado. Este tipo investigacion es de enfoque
cuantitativa y su disefio es cuasi experimental; los métodos de analisis
de datos empleado en el presente estudio esla investigacion
bibliografica, recopilacion de datos, estudios basicos de ingenieria y el
disefio de ingenieria; se realizd el estudio de fuentes mediante el método
volumeétrico, el levantamiento topografico para determinar el &mbito de
influencia del proyecto , estudio de suelos, estudio bacterioldgico
del agua y laelaboracion del estudio definitivo de ingenieria . El disefio
del sistema comprende: dos cAmaras de captacion de agua, de un manantial
elegido por tener un caudal constante y suficiente para abastecer la demanda
de los caserios de Alto San José y Alto Milagro (incluso en épocas de estiaje).
La linea de conduccién de agua se defini6 a través de una red de tuberias,
para el almacenamiento en un reservorio de concreto armado, y para la
distribucion una red de tuberias, se proyect6 una Planta De
Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de acuerdo al Analisis Fisico y
Bacteriologico del Agua que presenta alto porcentaje de bacterias y no
se puede tratar solo con la cloracion sino con un Filtro Lento ;de
modo tal, que el sistema pueda abastecer de agua potable a todas las

viviendas contabilizadas.
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2.2. Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Agua.

se denomina agua para el consumo humano, al agua que puede ser
considerada sin restriccion para beber o preparar alimentos, se puede
producir agua potable a partir de cualquier fuente natural de agua como, por
ejemplo, agua subterranea, lagos y rios, aguas superficiales o agua de mar.
Agua Potable

Es una de los principales recursos que necesitamos los seres humanos para
sobrevivir el dia a dia tienen diferentes caracteristicas, el agua potable son
las que hacen que esta sea la Unica apta para todo ser vivo en la tierra, para
Ilagar hacer bueno para la salud debe estar libre de microorganismo y
sustancias toxicas, son muchas las personas que no cuentan con una fuente
de agua potable de facil Axeso que recurrir diariamente y para conseguir se
ve obligados a recocer kildmetros diarios entre otros.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establece que existe un acceso
cuando la fuente de agua potable mas cerca se encuentra a menos de un
kilometro de distancia. La OMS también establece que es necesario que se
pueda conseguir un minimo unos veinte litros de agua diarios por cada

componente de una unidad familiar para hablar de acceso de agua potable.
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2.2.3.

Principales Caracteristicas del Agua Potable

Las principales caracteristicas de agua son comunes a sus diferentes tipos,
pero el agua potable puede resultar muy particular debido al consumo
humano que se hace de ellay sus implicaciones en la salud. Ademas de tener
en cuenta la calidad de agua para medirla, para considerar que cierta agua

es potable se deben evaluar una serie de caracteristicas concretas.

Debe ser limpia y segura

Para su consumo humano y su uso en la produccién de otros alimentos no
puede presentar ningun tipo de riesgo de contener cualquier enfermedad.
Debe ser incolorada

El agua potable ha de ser transparente, aungque a veces por el color pueda
parecer blanquisima.

Debe ser inodora.

No se puede incluir nada en su composicion que pueda generar olor en ella.

Debe ser insipida

No puede tener sabor, si lo tiene existe algin elemento en la composicion

que lo esta generando.

Libre de contaminacion

Organicos, inorganicos o reactivos.
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2.2.4. Fuentes de abastecimientos de agua
La red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obra civil
conectada de una fuente de agua y que permite llevar a los habitantes de una
comunidad, asentamientos, localidades entre otros lugares &rea rural.
Puede ser de diversos métodos como los pozos, embalses cuando el agua
haya sido tratada se puede almacenar en reservorios (tanques) para que
puedan ser repartidas a través de un sistema o Red de distribucion y poder
Ilegar a muchos hogares que por el momento no cuentan con este servicio
bésico elemental.
2.2.5. Tipos de fuentes de abastecimiento de agua potable
Se clasifican en:
a. Aguas Subterraneas
Las aguas subterraneas son un recurso natural de agua dulce que se
sitian a nivel superficial en la corteza terrestre, suelen encontrarse en
formaciones geologicas impermeables llamadas acuiferos, el agua
subterranea tiene un papel fundamental en la vida humana y en el
mantenimiento de los ecosistemas.

imagen 1 flujo del agua subterranea
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b. Agua de Manantial
Agua de manantial son las de origen subterrdneo que emergen
espontaneamente en la superficie de la tierra o se captan mediante
labores practicadas al efecto, con las caracteristicas naturales de pureza
que permiten su consumo, caracteristicas que se conservan intactas,

dado el origen subterraneo del agua.

IMAGEN 2 agua de manantial
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c. Agua Superficial.
Las aguas superficiales son las aguas continentales, exceptos las aguas
subterraneas, aguas de transicion y las aguas costeras se refiere al estado
quimico también a las aguas territoriales.

Dentro de las aguas superficiales se distinguen los siguientes tipos:

> Aguas superficiales continentales:

Son todas las aguas quietas o corrientes en la superficie del
suelo.

> Agua loticas o corrientes:
Son agua que se mueven en la misma direccion como rios,
manantiales, riachuelos, arroyos.

> Aguas lenticas:
Son aguas quietas o estancadas tales como los lagos, lagunas,
charcas, humedales y pantanos.

IMAGEN 3 aguas Superficial
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d. Aguas Metedricas
Las aguas metedricas recogen como escorrentia superficial una cantidad
de materiales solidos y organicos una concentracion de sustancias
contaminantes significativas y en unos casos superiores a los limites de
desague previstos en la norma vigente para las aguas residuales.
El agua metedrica da lugar al agua telurica la cual se encuentran en las
grandes masas de agua terrestre, como son los mares rios, lagos y

lagunas.

IMAGEN 4 Aguas Metedricas
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2.3. Ubicacion
Segln la RM-192-2018 Vivienda, que mediante la ubicacion de las fuentes se
estable si el disefio y el funcionamiento del sistema debe realizar por gravedad
0 bombeo a la poblacion , debe ser ubicado lo més cerca posible y a una
elevacién mayor al Centro Poblado.
Se posee poco espacio exterior y no hay posibilidad de construir una buena base
para tanque de agua lo mejor puede ser colocarlo por debajo de la tierra (tanque
cisterna enterrado), también existe tanque con base con columna para tanque de
agua elevado.
La Comunidad de Cuchara se encuentra ubicada en el margen Derecho del Rio
Corrientes, en la Jurisdiccion del Distrito de Trompeteros.
2.3.1. Demanda
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) indica que la cantidad
de agua que cada habitante consume diariamente debe consumir (beber,
cocinar, limpieza, servicios higiénicos personal) asi de esa forma existen en
diferente lugares y comunidades por diferentes factores de acuerdo a las
caracteristicas socioecondmicas culturales, densidad poblacional, y
condiciones técnicas que permiten en el futuro la implementacion de un
sistema de saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de hasta

100lt/dia.
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Segun el uso se clasifican en:

v La Dotacion por Consumo

v Uso Comercial
v Uso domestico
v Uso publico

v Perdida en las redes de distribucion

2.3.2. El tiempo o periodo de Disefio.

Los diversos componentes que Se presentan en un sistema de
abastecimiento de agua potable en el ambito natural rural, el ministerio de
salud recomienda un periodo de disefio de 20 afios se indica algunos rangos
de valores asignados a los diversos sistemas de agua potable para la
poblacion rura

cuapro 1Tiempo de Disefio

ESTRUCTURA TIEMPQ DE
DISENO
Fuentes de Abastecimiento 20 afios
Obras de captacion 20 afios
Planta de tratamiento para el consumo 20 afos
humano (PTA)
Reservorio 20 afos

Lineas de conduccion, aduccion, impulsiony 20 afios
distribucién

Fuente elaboracién Norma Técnica de Disefio RM -192-2018 Vivienda
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2.3.3. Disefio de la Poblacién
a. Poblacion Futura
Es el momento que se puede dar a una poblacion con una cantidad de
habitantes, siempre en cuanto se tenga claro el tiempo la cual se va disefiar
para poder obtener los resultados para hallar la poblacion futura, se tendré
en cuenta los censos anteriores y el censo actual en campo y con la ayuda
del INEI, donde se tendrd un promedio también tenemos que aplicar la

férmula para hallar el coeficiente de crecimiento

Formula:

& 23— 1(01)

@
Donde:

> Pf =Poblaciéon Futura

> Po =Poblacion actual menos 1
> R = Coeficiente de crecimiento
> T =Tiempo de disefio
Una vez hallado el coeficiente de crecimiento de la poblacidon tener el dato del censo
actual y determinado el periodo de disefio con ayuda del reglamento se aplicara la

formula aritmética

9= 61 + 9 9 (02)
Donde:

> Pf=Poblacion futura
> Po = Poblacién actual menos 1
> R = Coeficiente de crecimiento

> T =tiempo de disefio
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Para obtener la poblacion atendida, se tuvo que realizar un estudio de campo, dado que
no cuenta con informacion del INEI para la Comunidad de cuchara, por lo cual en
coordinacion con la Municipalidad se realiz6 el padron de usuarios de la Comunidad
de Cuchara y a la vez con ayuda del estudio topografico y el plano catastral de la
Comunidad se obtuvo la distribucion poblacional de la Comunidad.

Segun el estudio de campo (encuestas) realizado para el presente estudio y validado
por el padron de usuarios adjunto se encontro la siguiente distribucion de 56 lotes,
incluyen los lotes estatales y sociales, dadas las condiciones econdmicas de la
Comunidad no se consideran usuarios comerciales:

cuabro 2Cantidad de lotes

LOTES 46.00 UNIDADES
Densidad Poblacional 6.00 Hab/Vivienda
Poblacién Actual 214 Habitantes
R 481 %

R 20 afos
Poblacién Futura 404 Habitantes
Dotacion 70 lts/h/dia
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Dotacién

Para los fines del presente studio se han considerado una dotacion de
70l/hab./d (dotacion de demanda), dado que las condiciones de la zona en
estudio corresponden a zona rural y considerando lo recomendado por el
MEF, en cuanto a los criterios técnicos en proyectos de saneamiento para
zonas rurales, que incluyen ademas como coeficientes de variaciones de
consumo los siguientes 1.3 para el caudal méximo diario (K1) y 2 para el
caudal méximo (K2)

cuapro 3 dotacion de aguas para los habitantes

Segun tipo de Opcidn Tecnoldgico (1/hab al dia)

Region Sin arrastre Sin arrastre hidraulico
hidraulico compostera  tanque séptico mejorado
y hoyo seco ventilado
Selva 70 100
Sierra 50 80
Costa 60 90

Fuente: elaboracion Norma técnica de disefio RM — 192-2018 Vivienda
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cuapro 4Dotaciones para Instituciones Educativas

Educacion secundaria superior sin 25
residencia

Educacion primaria inferior sin residencia 20

Educacidon general con residencia 50

Fuente: Norma Técnica de disefio RM — 192-2018 Vivienda

cuabro sDotacion de agua segun MEF Ambito Rural

Letrinas sin arrastres hidraulico 60-70  40-50 50-60
Letrinas con arrates hidraulico 100 80 90
Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento

CUADRO 6 Dotacién de agua en locales educativas

Primaria inferior sin residencia 50 Lt. por persona
Alumnos y personal residencia 200 Lt. Por persona
Fuente: RNE 1S.010 poblacion > 2000 habitantes



2.34.

2.3.5.

Consumo diario anual (promedio) Qm

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una
estimaciéon del consumo para la poblacion futura del tiempo de disefio
expresada en litros por segundos (1/seg) y se determina mediante la siguiente
relacion

Formula:

0 RO
V40044

- (03)

Donde

> Qm = Consumo Promedio Diario (1/s)

> Pf=Poblacién Fututa (hab.)

> D = Dotacidn (1/hab/dia)
Consumo Méaximo Diario (Qmd)
El consumo maximo diario se define como el dia maximo el consumo de una
aserie durante los 365 dias del afio el consumo méximo diario se considerara
entre el 120% y el 150% del consumo promedio diario anual. El coeficiente
recomendado y mas utilizado es del 130% del consumo promedio diario

anual.
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GRrAFico 1 Consumo Diario (variaciones)

4
Consumo|
diario
l/seg
. -G
/\ Gm A
0 365 dias

cuapro 7 Valores de K1
Para el calculo del consumo maximo diario

MAXIMA ANUAL DE DEMANDA DIARIA

Coeficiente K1 1.3 1/hab/dia

Fuente: elaboracion Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma OS.100)

Formula:

€@ 11+ 66 0%@(04)

Donde:
> Qmd = Consumo Maximo Diario
2.3.6. Consumo Maximo horario (Qmbh)

El consumo es la hora maxima del dia, el consumo maximo diario horario
para poblaciones concentradas, cercanas que son urbanas, tomar en cuenta
los valores superiores al 150% del consumo promedio diario anual, el
coeficiente recomendado y el mas utilizado es del 150% del consumo
promedio anual

a. Calculo de la Dotacion
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CALCULO DE LADOTACION

N° Lotes 46.00 = Unidades

Densidad Poblacional 6.00 Hab/Viviend
a

Poblacién Actual 214 Habitantes

R 481 %

T 20 afos

Poblacion Futura 404 Habitantes

Dotacion 70 Its/h/dia

Calculo de Caudal Medio Qm:
Qm=DotacionxPob.Fut./86400 (Its/seq)

Qm= 0.39 Its/seg

Calculo del Consumo
MaximoDiario Qmd:

Qmd= K1xQ
m
Donde K1=1,3
Qmd= 0.51 Its/seg

Calculo del Consumo Maximo

Horario Qmh:
Qmh= K2xQ
m
Donde K2=2,0
Qmh= Its/seg
0.78 ,
Calculo del Volumen del
Reservorio:
Vr m3
8.45
VRES.= VREG VC.I. VEMERG.
+ +
Datos de Disefio:
Qp= Its/seg.
0.39
V Reg. 8.45 m3/dia T
Vinc.  0.00 m3/dia Como es
= una
V Res. 0.00 m3/dia poblacién
= de 1809
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hab.<

10000 hab,
No require
Demanda.
V. 8.45 m3/dia
alm.=
Vr m3
8.45
Asumiendo el Calculo el VR :9.00
Volumne del Reservorio m3
Calculo del Volumen de
Cisterna
Volumne de Cistern
Ve 10.14 m3
Asumiendo el Calculo el VC :10.00
Volumen del Cisterna m3
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b. Dotacion de Zona De Presion N° 01

CALCULO DE LA DOTACION DE ZONA DE PRESION N° 01

N° Lotes
Densidad Poblacional
Poblacion Actual
R
T
Poblacion Futura
Dotacion
Calculo de Caudal Medio Qm:

Qm=DotacionxPob.Fut./86400

Qm=

Calculo del Consumo Maximo Diario
Qmd:

Qmd=

Donde K1=1,3

Qmd=

Calculo del Consumo Maximo Horario
Qmh:

Qmh=

Donde K2=2,0

Qmh=

32.00
6.00
192
4.81
20
377

70

Its/seg,
0.31

K1xQm

Its/seg,
0.40

K2xQm

0.61  lIts/seg,
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c. Dotacion de Zona De Presion N° 02

CALCULO DE LA DOTACION DE ZONA DE PRESION N° 02

N° Lotes 9.00 Unidades
Densidad Poblacional 6.00 ' Hab/Vivienda
Poblacion Actual 54  Habitantes

R 481 %

T 20 afos
Poblacion Futura 106 = Habitantes
Dotacion 70  Its/h/dia

Calculo de Caudal Medio Qm:

Qm=DotacionxPob.Fut./86400 (Its/seq)

Qm= Its/seg,
0.09

Calculo del Consumo Maximo Diario Qmd:

Qmd= K1xQm

Donde K1=1,3

Qmd= Its/seq,
0.11

Calculo del Consumo Maximo Horario Qmh:

Qmh= K2xQm

Donde K2=2,0

Qmh= Its/seg,
0.17
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d. Célculo de Redes De Distribucion
CALULO DE REDES DE DISTRIBUCION

CONDICION DE VELOCIDAD EN TUBERIAS:

Vmax: 3.00
Condiciones = Presion Maxima :
de Presion 60.00
e g Presmg I(\)/Iolnlma * Zona de Presion N° 01 N° Poblacion Futuras Qmh
Dotacion 483 0.78
01 377 0.61
02 106 0.17
CIRCUITO - DISTRIBUCION
Tram COT @ COT longit longitu C Qmh (%] v=g/a  Perdi Cota
0 A A ud d asumi da
do
Ag. Ag. (mts.) | (kms.) @ (pienl/2)/s @ (lts/seg | (pulg,) | mts/se = Carga Piezometri
Arr. Ab. eg ) g Hmts. ca
Ral 1312 119.8 0.78
0 0 146.18  0.15 @ 150 2.00 0.38 0.51 130.69
l1a2 1198 | 119.0 0.17
0 0 560.00 | 0.56 | 150 2.00 0.08 0.12 130.57
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e. Calculo del Sistema de Bombeo de Cisterna Al Reservorio

CALCULO DE LAS CARACTERISTICASDEL SISTEMA DE BOMBEO DE CISTERNA AL
RESERVORIO

1) CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO AGUA

Volumen 9
N° Horas = 6
Qb= 0.42 Ips

0.0004  m3/seg
2) CALCULO DEL DIAMETRO ECONOMICO DE LA LINEA DE IMPULSION

Dec =  0.96* ((N/24) ~0.25)*( Q
m3 /seg) ~ (0.45)
En instalaciones de funcionamiento discontinuo : Dec = | 0.020448487
donde X = (‘horas de funcion/ 24) 0.805058537  plg
En este caso: Dec =  2.000 plg

3) CALCULO DE ALTURA DINAMICA DE EQUIPO DE BOMBEO AGUA

Hdt = hf + hacc + H geom + P llegada

1.- Caélculo de la pérdida de carga en la linea de impulsion

CAUDAL = 0.42 | Ips
DIAMETRO (D)= 2.0  pulgs
Longitud (L)= 238 'm
CHazen (C) = 150 PVC
= 0.00111 m/m
hf = 0.03 m
PERDIDA DE CARGA hf = 0.03 m

2.- Célculo de las pérdidas de carga por accesorios

Si L > 4000 *D las pérdidas son
despreciables
Si L <4000 *D Se debe
calcular
Para L = 238 'm
D= 0.0508 m
4000 x D(m) = 203.20
Veloc promedio en impulsion segin Bresse = 1.2 m/seg
haccs=K*v2/2g =
h accs = (25/ 2g) x (1,274 x Q/D?) 2 = 0.054 m

3.- Célculo de la Altura geométrica
Cota de llegada al Tanque Elevado= 132.40  msnm

36



Cota del nivel de succion = 117.50 msnm

Desnivel geométrico = 14900 m
Presion de llegada = 200 m
hf + hacc + H geom + P llegada = 26.98 m

4°) CALCULO DE LA POTENCIA DEL EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA

Pot = Hdt * Q b * Peso especificoagua /n* 75

n = Eficiencia de la bomba = 0.70
Peso especifico agua = 1
Qb = Caudal de bombeo = 0.42 | Ips
0.0004 m?®/seg
Hdt = Altura dinamica total = 26.98 m
Pot = 0.70 HP
Asumiendo el Célculo de Potencia de Bombeo Pot = 1.00
HP
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f. Calculo de Prefiltros Planta De Tratamiento

DISENO PREFILTROS - PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

Caudal (Q) 2.04  It/seg.
Caudal (Q) 0.00204 ' m3/s
Turbiedad agua superficial = 118.00 UNT Para condiciones de
turbiedad: asumiremos
Velocidad filtracion optima = 0.30 m/h Ti= 180 UNT
Diametro de la grava ler tramo = 3-4 cm. 10 UNT
Tf 1=

I. DIMENSIONAMIENTO DE LA UNIDAD
Seleccionando un minimo de 02 unidades (N), el area transversal de cada unidad en (m2) es de :

Area (A) = 12.24  m2
Profundidad de la grava
H 25 ' 'm

El ancho necesario del prefiltro, con una profundidad de +- 2.50m. Sera :

Ancho (B) = 490 m.
Ancho Pre-Filtro = 4.60 | m. incluye
acabado
estructura
Por Interpolacion lineal de los valores de £ del Cuadro, se obtiene :
Velocidad (m/h) @ 2-3
cm.
0.20 0.80
0.40 0.55 T 0.45 (modulo
= impedimento)
0.30 0.45
Requiriéndose una longitud de filtro de 1:
L1= Ln(C/Co) - -6.42 < -6.40 m
- >

Long. Pre-Filtro = 3.00 m.
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g. Célculo de Sedimentador — Planta de Tratamiento

DESCRIPCION

CAUDAL DE DISENO, QMD
ANCHO SEDIMENTADOR
LONGITUD DE ENTRADA AL
SEDIMENTADOR

ALTURA DEL SEDIMENTADOR
PENDIENTE EN EL FONDO
VELOCIDAD DE PASO EN C/.
ORIFICIO

DIAMETRO DE C/. ORIFICIO

SECCION DEL CANAL DE LIMPIEZA
VELOCIDAD DE SEDIMENTACION

AREA SUPERFICIAL DE LA ZONA DE
DECANTACION

LONGITUD EN LA ZONA DE
SEDIMENTACION

LONGITUD TOTAL DEL
SEDIMENTADO

RELACION (L2/B) EN LA ZONA DE
SEDIMENTACION

RELACION (L2/H) EN LA ZONA DE
SEDIMENTACION

VELOCIDAD HORIZONTAL DEL
FLUJO, VH<0.55

TIEMPO DE RETENCION DE LA
UNIDAD

ALTURA MAXIMA EN LA TOLVA DE
LODOS

ALTURA DE AGUA EN EL
VERTEDERO DE SALIDA

AREA TOTAL DE ORIFICIOS

AREA DE CADA ORIFICIO
NUMERO DE ORIFICIOS

ALTURA DE LA CORTINA
CUBIERTA CON ORIFICIOS
NUMERO DE ORIFICIOS A LO
ANCHO, B

NUMERO DE ORIFICIOS A LO ALTO,
H

ESPACIAMIENTO ENTRE ORIFICIOS

ESPACIAMIENTO LATERAL
RESPECTO A LA PARED
TIEMPO DE VACEADO EN LA
UNIDAD

CAUDAL DE DISENOEN LA
TUBERIA DE DESAGUE

m O

L1

Vo

A2
VS

AS

L2

LT

L2/B

L2/H

VH

To

H2

Ao
ao

N1

N2

al

T1

und.

m3/s
mts.
mts.

mts.
dec.
m/s

mts.
m2
m/s

m2

mts.

mts.

adim.

adim.

cm/s

hr.

mts.

mts.

m2.
m2.

adim.

mts.

adim.

adim.

mts.
mts.

min.

I/s.
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0.00051
1.80
0.80

0.80
0.10
0.10

0.025
0.03
0.00013

3.910
2172
3.00
1.22
2.75
0.035
1.709
1.02
0.007

0.005
0.00049
10.35597148

0.48
5
3

0.24
0.42

1.44

49.921

USAR CRITERIO

2.20

3.00

10

Asumido

Asumido
Asumido

Asumido
Asumido
VS, Calculada: Stokes,

Allen 6 Newton
AS=Q/VS

L2=AS/B

LT=L1+L2
2.8<L2/B<6 ; verificar
6<L2/H<20 ; verificar
VH=100*Q/(B*H)
To=(AS*H)/(3600*Q)
H1=H+(S)*L2
H2=(Q/1.84*L2)\(2/3)

Ao=0Q/Vo
20=0.7854*D"2
Asumir redondeo
para N1 y N2
h=H-(2/5)*H

a=h/(N2-1)
al=(B-a*(N1-1))/2

T1=(60*AS*(H)"(1/2))/
(4850*A2)
q=(1000*LT*B*H)/
(60*T1)



2.3.7.

Descripcion del Proyecto
La descripcion general adoptado para el abastecimiento de agua para la
Comunidad de Cuchara es el siguiente:

Captacidn del rio Corriente,

desde una estructura metéalica de flotacion (ponton)

Impulsién de las aguas superficiales,

desde la estructura flotante mediante electro-bombas, hacia la Cisterna de
Almacenamiento pasando por la Planta de Tratamiento: Pre Filtros +
Filtracion Lenta.

Impulsion del agua tratada

desde la Cisterna hacia el Reservorio de Almacenamiento proyectado.
Construccion, Equipamiento Electromecanico e Hidraulica de la Planta de
Tratamiento — Filtracion Lenta.

Construccion de la Cisterna de Almacenamiento de Agua de 10.00 m3

Construccion del Reservorio Elevado Proyectado, 9.00 m3.
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2.3.8. Evaluacion
La evaluacion describe la accion y la consecuencia estimar, un verbo cuya
etimologia se remota al francés evaluar y acceder indicar, valor establece
apreciar o calcular la importancia de un determinado asunto, se define el
proceso mediante el cual se busca determinar el valor de una cosa, persona
grado de objetos
2.3.9. Mejoramiento
El mejoramiento es la accion de un resultado de mejor o mejorarse en hacer
una cosa se puede perfeccionar 0 que sea mejor que otro en un tiempo
favorable
2.4. Sistema de Abastecimiento de agua Potable
Un Sistema de abastecimiento de agua potable tiene como finalidad primordial,
para el bien del pueblo la entrega a los habitantes de una localidad, o comunidad
de una determinada ciudad brindar agua en buen estado a los habitantes, para
satisfacer necesidades siempre en cuanto cumpliendo con las Normas y leyes
establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) donde indica de
sales minerales que el agua debe contener para adquirir la calidad de agua
potable en un sistema de abastecimiento de agua se componte de diferentes
componentes mas importantes tenemos los siguientes:
+%+ La captacion
+%+ Linea de conduccion
** Reservorio
+%+ Linea de aduccion

+* Red de Distribucion
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2.4.1. Tipos de sistema de abastecimiento de agua
Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) de acuerdo a la ubicacion
y naturaleza donde se ubica la fuente de abastecimiento de agua, asi como la
topografia del terreno hay dos tipos de sistema.
a. Sistema por Gravedad
En este tipo de gravedad la fuente de abastecimiento de agua debe ser ubicado
en la parte alta de la poblacion, para que el agua cumpla con su funcion de
cumplir con el transporte a través de tuberias usando las fuerzas de gravedad
y llegue a la parte méas baja consiguiendo vencer la resistencia de las tuberias y
accesorios que puede poseer el sistema
b. Sistema por Bombeo
En este tipo de sistema de bombeo las fuentes de encuentras en la parte baja
de la poblacién, por lo que se requiere un equipo o sistema de bombeo la cual
pueda cumplir con su funcion al dar el funcionamiento, para elevar el agua
hasta el reservorio (tanque elevado) desde ahi dar la presion en la red y

distribuir.

LIMITES DE CALIDAD PARA TRATAMIENTO MEDIANTE FILTRACION LENTA

Procesos Parametros Limite permisible |Inf.Ensayo N°161119-002N
FILTRACION |Turbiedad (UNT) 50 118
LENTA Color Verdadero (UC) <25 25.3
+ NMP coliformes total/100 1000 130
PRE FILTRO |NMP coliformes fecal/100 5000 7.8
GRAVA
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> Linea de impulsién en planta de Tratamiento.
La linea de impulsion por la red cual se conduciria agua desde la planta de
tratamiento de agua hacia el reservorio serd de PVC SP C -10 @ 3" de diametro y
longitud aproximada 23.80m.

> Almacenamiento:
Se construira un reservorio elevado de 9 m3 de capacidad, cuya cota de fondo se
ubicara a 16.00 m. por encima del nivel del terreno, de modo que se garantizara
una presion minima de 10 m. en cualquier punto de la red de distribucion. La cota
de fondo aproximada seré de 119.20, con referencia al BM=118.00.

> Linea de Aduccion:
La linea de aduccién que conducira el agua del reservorio proyectado hacia la red
sera de tuberia PVC I1SO 4422 - @ 63 mm. U/F.

> Red de Distribucion:
De acuerdo a la topografia casi plana del terreno, se ha determinado que existira
una unica zona de presion controlada directamente por el reservorio proyectado de
9 m3 de capacidad y cota de fondo 119.20, con referencia al BM=118.00.

La red estara compuesta por:
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RED DE DISTRIBUCION DE PVC UF ISO 4422 CLASE=10 @ 63mm =

1,733.71 ml

> Conexiones Domiciliarias:

Se instalard 41.00 conexiones de agua de diametro 2 para las viviendas y para

los lotes sociales y privados.

Planta de Tratamiento

A

)

S j—\\ /—|

PLANTA DE GENERAL DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
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2.4.2. Sistema Individual de Desaglie (UBSE)

El proyecto contempla la instalacion de 41.00 Unidades Bésica de
Saneamiento Ecoldgica, que debido a la creciente méxima que presenta
el rio Corriente, se ha optado por esta alternativa como un medio
adecuado para la disposicion de excretas. La ventaja competitiva de esta
opcion técnica es que convierte la materia organica (heces y orina) en
abono que puede ser utilizado para el mejoramiento de suelos. Tal es asi,
que dicha unidad se proyecta en forma independiente fuera de la vivienda,
debido a la maxima creciente La UBS, se proyecta como una estructura
que cuenta con un inodoro que separa las orinas y las heces en
compartimientos distintos. La orina y el agua del lavado y ducha se
conduciran a un Pozo de Absorcién y las heces seran depositadas en una
camara impermeable con su respectiva puerta. Esta unidad se proyecta
con dos camaras impermeables e independientes, que funcionaran en
forma alternada, donde se depositaran las heces, para luego inducir el
proceso de secado por medio de la adicién de tierra, cal o cenizas El
control de humedad de las heces y su mezcla periédica permite obtener
cada doce meses un compuesto rico en minerales, con muy bajo contenido
de microorganismos patdgenos y que se puede utilizar como mejorador
de suelos agricolas, al cabo de ese tiempo.

El sistema UBS esta constituido por los siguientes componentes:
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Cuarto de Bafio.

El area interna presenta una dimension de 2.70 x 1.10 m., adecuada para la
disposicion de la ducha, lavatorio y aparato sanitario, piso de mayodlica,
cobertura de calamina corrugada BG-30 (3x6), puerta de madera mohena,
ventanas altas con malla mosquitero.

Céamaras.

Conformado por una losa inferior de mortero, fc=210 kg/cm2, muros de
mortero, losa superior y compuerta metalica. Ademas, se tiene un orificio en la
losa superior por donde caen las excretas, contandose con las paredes y la base
impermeables (debidamente tarrajeadas con impermeabilizante) Se tiene dos
(02) camaras que funcionaran alternadamente, con dimensiones de 0.90 x 1.10
x 1.10 m. El orificio de la cAmara que no estara en uso, se proyecta sellar
colocandole una tapa de mortero. Por otro lado, pueden colocarse
alternativamente recolectores en el interior de las camaras, para luego extraerlos
y retirar el contenido en condiciones sanitarias.

Tuberia de Ventilacion.

Conformado por dos (02) conductos que se proyectan ambos extremos del
cuarto de bafio, y que se interconecta con la cAmara seca para eliminar los malos

olores y cuenta con un sombrero de ventilacion.
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Se detalla de la siguiente manera

CUADRO RESUMEN DE METAS

cuapro 8 Resumen de Metas

SISTEMA DE AGUA:

Balsa flotante

Linea de impulsion con Tuberia PVC @ 3”
Sedimentador (Q = 0,0020 m3/s)
Filtro lento (Q = 2.04 1/s)

Tanque cisterna 10 m3

Reservorio de 9 m3

RED DE DISTRIBUCION DE PVC UF ISO

4422 CLASE=10 @ 90mm
SISTEMA DE INDIVIDUAL DE DESAGUE:
Unidad Basica de Saneamiento (UBS)

Diametro
Nominal

Dn (pulg)

1/2"
3/4™
1"
1.1/4"
1.1/2"

2Il

UND

und
m
und
und
und
und

m

Und

cuADRO 9 especificaciones técnicas de tuberias

Diametro
externo
De
(mm)

21,0
26,5
33,0
42,0
48,0

60,0

Diametro  Espesor

Interno
Di (mm)

PN 10 bar (Clase 10)

17,4
22,9
29,4
38,0
43,4

54,2

Minimo
e (mm)

1,8
1,8
1,8
2,0
2,3

2,9
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CANTIDAD
1.00

154.68

1.00

1.00

1.00

1.00
120.00ml

46.00

Longitud Longitud

Total
Lt (m)

atil Lu

(m)

4,97
4,96
4,96
4,95
4,95

4,94



cuabro 10 coeficiente “C” en la formula de Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA C
Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150 150
Polietileno, Asbesto cemento 140
Hierro galvanizado 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro fundido 100
Fibra de Vidrio 150
Concreto 110
Cobre sin costura 150
Acero soldado espiral 100
Acero sin costura 120

Fuente elaboracion Norma OS. 010

cuapro 11 clase de tuberia PVC

Presion
Clase Presion maxima de prueba (m) maxima de
Trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente elaboracion Propia — 2021
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GRAFICO 2 presion méxima para diferentes clases de tuberias
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2.4.3. Camara Rompe Presion para Linea de Conduccion

Es un componente que ayuda a disipar la energia acumulada y ayuda a disminuir
la presion existente en los conductos y reducirla a la presion atmosférica, con la
intencidn de evitar deteriorar la tuberia, para esto se sugiere la disposicion de
camaras rompe presion a cada 50 m de desnivel. Segun RM-

192-2018 Viviendal9, recomienda lo siguiente para el céalculo hidraulico.

**  Se debe hacer una seccién interna minima de 0.60m x0.60 m con la

finalidad de facilitar la construccion y también permita la fécil
instalacion de sus elementos

**  Parahallar la altura de la CRP-6 se hace el calculo de tres conceptos
importantes

X Se considera una altura minima de 0.10 m

**  Se considera el resguardé al borde libre minimo de 0.40m
0:0

Se aplica la ecuacion de Bernoulli para calcular la carga requerida y
lograr que el agua pueda fluir
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Se debe considerar en la tuberia de entrada siempre debe de estar por

encima de nivel de agua

Se debe tener una canastilla en la tuberia de salida para impedir el

ingreso de objetos extrafios en ella

Considerar una aliviadero o rebose en la CRP-6

La CRP-6 debe considerar un cierre de estanco y removible para que

se pueda hacer el mantenimiento respectivo

GRAFico 3 disefio para lineas de conduccion
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Fuente elaboracién propia — 2021
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3+ Calculos CRP-6 Con el apoyo de figura

A: altura minima (0.10m)
H: altura de carga solicitada para que el agua pueda fluir.
BI: borde libre (0.40m)
Ht: Altura Total de CRP-6
Ho= &+ +
3¢ Para Calculos de carga requerida (H)
H = 1.561 fﬁ(m)
Se debe tener en cuenta que con un caudal menor se requiere CRP-6 de
menor dimension en la construccion y también la instalacion de
accesorios, a esto se le recomienda una seccion interna de 0.60m 0x
0.60m
2.4.4. Valvula de aire.

Segin RM-192-2018 Vivienda, son dispositivos de naturaleza hidromecanica
necesarios para permitir automaticamente la expulsion y entrada de aire a la
conduccidn, son muy necesarios para garantizar se adecuado funcionamiento.
Se deben considerar la disposicion de valvulas de aire o purga en los puntos
siguientes de la linea de conduccion

> En los puntos altos de cada tramo de la linea de conduccion que permiten la
expulsion del aire en el proceso de llenado y durante el funcionamiento

> En latuberia de impulsion cuando se descarga una bomba para la expulsion

0 admisién de aire

> En el punto més alto de un sifén invertido para la expulsion del aire

o1



2.4.5. Reservorio.
Abastecimiento de Agua Potable Por Gravedad con Tratamiento conceptua al
reservorio con un depdsito de concreto que sirve para almacenar y controlar el
agua que se distribuye a la poblacion, ademas de garantizar su disponibilidad
continua en el mayor tiempo posible Segln centro internacional de agua y
saneamiento-CIR, Refiere que la ubicacion del reservorio debe estar situado lo
mas cerca posible al area de distribucion y a una elevacion mayor que esta. Si se
dispone de un lugar asi, unicamente a cierta distancia, se debe colocar ahi el
reservorio, plantea algunas recomendaciones que se debe de cumplir con ciertas
caracteristicas:
2.4.6. Tipos de Reservorios
“Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y/o
enterrados”
a. Reservorios elevados:
Generalmente tienen forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc

IMAGEN 5 Tipos de Reservorio

Apoyado Elevado

Fuente elaboracion propia — 2021
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b. Reservorio Apoyado
Son de forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre la

superficie del suelo.

IMAGEN 6 reservorio elevado

TUB. 03" VENTILACION

¢ OON MALLA METALICA
o TAPA DE PROTECCQION
—+ —+
BL* .30
—— e
hel48m H» 1.78m
CASETA
DE
VALVULAS L S L
M _‘ | _‘IF“
= TR I |
bs 3.70m
e b NI, -,___Jr_'

Fuente elaboracién propia — 2021

c. Reservorio Enterrado.
Son de forma rectangular, con construidos por debajo de la superficie del
suelo
> Volumen de almacenamiento
> Volumen de regulacion
Se recomienda el 25% del volumen de abastecimiento medio diario (Qmd);
DIGESA recomienda 15% en proyectos por gravedad y 20% en proyectos con

bombeo
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Formula:

Y- O 1)
Doénde:

Qm = consumo promedio anual
Pf = Poblacion fututa
D = Dotacion 1/hab/dia.
Para el calculo del volumen considerando el 25% de Qm
I = <@@»0.25 (15)
2.4.7. Esquema General del Proyecto
El esquema general adoptado para el abastecimiento de agua para la localidad
de cuchara es el siguiente:
+3* Captacion del rio Corriente, desde una estructura metélica de flotacion (pontén)
e Impulsién de las aguas superficiales, desde la estructura flotante Mediante
electro-bombas, hacia la Cisterna de Almacenamiento pasando por la Planta de
Tratamiento: Pre Filtros + Filtracion Lenta.

3 Impulsion del agua tratada, desde la Cisterna hacia el Reservorio de

Almacenamiento proyectado.

+%* Construccion, Equipamiento Electromecénico e Hidraulica de la Planta de

Tratamiento — Filtracién Lenta.

+3* Construccion de la Cisterna de Almacenamiento de Agua de 18.00 m3

+$* Construccion del Reservorio Elevado Proyectado, 15.00 m3.
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2.4.8. Descripcion Técnica del Proyecto
a. Captacion:
La captacion se realizaria en el rio Corriente, para lo cual deberia construirse
una balsa flotante ubicada en el rio, Para dar estabilidad a la caseta debera
construirse dados de concreto que estarian anclados a la balsa mediante cables
acerados, 2 electrobombas trabajando alternadamente, de eje vertical que tendra
una altura dindmica total de 8.09 m. para un caudal de bombeo de
3.64lps y una potencia aproximada de 2.00 HP. El didmetro de la linea de
succion sera de @ 4”.
b. Linea de Impulsién Externa:
La linea de impulsion por la cual se conduciria agua desde la balsa flotante
hacia la planta de tratamiento de agua sera TUBERIA PVC UF @ 90mm ISO-
1422, C-7.5. y longitud aproximada 80m. Planta de Tratamiento de Agua
Potable Mediante Filtracion Lenta:
Esta planta de tratamiento estaria compuesta de las siguientes unidades:
a) 01 Sedimentador de largo 4.54 m. ancho 1.80m.
b) 01 Pre - filtro de largo 2.80 m. ancho 4.40 m., 1.20 m de largo, ancho
4.40 m.
¢) 02 unidades de Filtros lentos de 4.90 m. de largo y 3.60 m. de ancho cada
filtro.
d) Caseta de almacenamiento de arena
e) 01 losas para secado de arena
f) 01 caja de lavado de arena de 2.00m. De largo y 0.60m. De ancho

g) Tanque cisterna de largo 3.20 m. ancho 3.20 x 1.80 de altura (18.00 m3)
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h) 01 caseta de dosificacion de cloro y bombeo con electrobombas para un
caudal de bombeo
i) 01 tanque elevado de largo 2.80m, ancho 2.80 altura 2.30 (15.00 m3).
c. Caracteristicas Fisico

Quimicas y Microbioldgicas del agua de Rio De acuerdo al Informe Técnico
del andlisis de agua realizado por el laboratorio InterLABS debidamente
acreditado por INACAL, los resultados de los parametros fisico-quimicos y
bacterioldgicos correspondientes a los parametros o compuestos que afectan
la calidad estética y organoléptica del agua destinada para consumo humano
nos indica la necesidad de realizar el tratamiento adecuado segun el tipo de
agua, para lo cual se ha seleccionado la Planta de Tratamiento de Agua Potable
del tipo FILTRACION LENTA.

2.4.9. Cobertura del servicio de agua potable
Proporcidn de la poblacién o de las viviendas de un determinado caserio que
cuenta con el servicio de agua potable mediante conexiones domiciliarias. En
el todo el Peru el registro de cobertura a incrementado de un 75 a un 90%,
dado en tan solo en 5 afios y 21% en saneamiento mejorando la calidad de
vida rural.
2.4.10. Cantidad de servicio de agua potable

Se determina que la cantidad del agua tiene que ser suficiente para que

cumpla con las necesidades de los habitantes de la Poblacion debe de tener

disponibilidad de agua para estimar los niveles de servicios del sistema de

abastecimiento.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

Continuidad del servicio de agua potable.

Es el nimero de horas de servicio de agua potable que se brinda a la poblacién
usuaria durante todo el dia, puede variar desde 0 a 24 horas
Calidad del agua potable.
La gran mayoria de los sistemas de abastecimiento de agua potable de muestro
pais tiene como fuente los rios, manantiales carecen de registros hidroldgicos
obliga a realizar una investigacion extrema siendo la realidad que los aforos se
realicen en épocas de estiaje que son de menor rendimiento de cubrir la
demanda de la poblacion a futura segln el Ministerio de Salud del Per(, agua
apta para consumo humano es toda agua inicua para la salud que cumple los
requisitos de calidad establecidos en el Reglamento de calidad de agua para

consumo humano.

Pardmetros de agua para consumo humano
Toda agua destinada para consumo humano debe de cumplir con los limites
maximo permisibles de pardmetros microbioldgicos, parasitologicos, de calidad

organoléptica y quimicos inorganicos que se presenta en las siguientes tablas.
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CUADRO 12 MAximos permisibles de parametros

Parametro

1.bacterias
Totales.

2. E. Coli

3. Bacterias Coliformes Termo
tolerantes o Fecales

4. Bacterias Heterotroficas

5. Huevos y larvas de
Helmintos, quistes y o quistes de
protozoarios patdgenos.

6. Virus

7. Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

Unidad de
Medida

UFC/100 mL a
35°C

UFC/100 mL a
44,5°C
UFC/100 mL a
44,5°C

UFC/mL a 35°C
N° org/L

UFC/ mL
N° org/L

Limite Maximo
Permisible
0(*)

0(*)

0 (*)

500
0

UFC = Unidad formadora de colonias En caso de analizar por la técnica del
NMP por tubos maltiples =< 1,8 /100 ml

Fuente Direccion Regional de Salud y Ambiente lima — Pert 2020

cuapro 13 maximos permisibles de parametros calidad organoléptica

Parametro

1.bacterias
Totales.

2. E. Coli

3. Bacterias Coliformes Termo
tolerantes o Fecales

4. Bacterias Heterotrdficas

5. Huevos y larvas de
Helmintos, quistes y o quistes de
protozoarios patégenos.

6. Virus

7. Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos

Unidad de
Medida

UFC/100 mL a
35°C

UFC/100 mL a
44,5°C
UFC/100 mL a
44,5°C

UFC/mL a 35°C
N° org/L

UFC / mL
N° org/L

Limite Maximo
Permisible
0(*)

0(*)

0(*)

500
0

UFC = Unidad formadora de colonias En caso de analizar por la técnica del
NMP por tubos maltiples =< 1,8 /100 ml

Fuente Direccion Regional de Salud y Ambiente lima — Pert 2020
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2.5.3. Enfermedades Relacionadas al Agua no Potable.
La Organizacion Mundial de la Salud, que tienen gran repercusion en la salud
de personas. Las medidas destinadas a mejorar la calidad del agua para
consumo proporcionan beneficios significativos para la salud. Los mayores
riesgos microbianos son los derivados del consumo de agua contaminada con
excrementos humanos o animales; los excrementos pueden ser fuente de
patdgenos, como bacterias, virus, protozoos y helmintos.
a. Educacion Sanitaria
El manual de educacion sanitariass menciona que es un proceso dirigido a
promover estilos de vida saludables (habitos, costumbres, comportamientos) a
partir de las necesidades especificas del individuo, familia o comunidad
b. Desinfeccion y Cloracion del Agua Potable
En el manual para la cloracion, consiste en la destruccion de microorganismos
patdgenos presentes en el agua antes de ser abastecida a la poblacion usuaria: se
realiza mediante agentes quimicos o fisicos y debe tener un efecto residual el agua
potable a fin de eliminar el riesgo de cualquier contaminacién microbiana posterior
a la desinfeccién. La desinfeccion es una operacion de gran envergadura para
garantizar la calidad del agua potable, su aplicacion es necesaria en todo sistema
de abastecimiento de agua potable para consumo humano. La desinfeccién del
agua puede realizarse mediante agentes fisicos o agentes quimicos, estos actlian

destruyendo directamente la pared celular y por ende al microorganismo.
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cuapro 14 Uso de cloro como desinfectante del agua

AGENTES QUIMICOS

- Tiene efecto residual -Puede agregar sabor, olor y color
-Es de fécil aplicacion y al agua.
bajo costo -Baja capacidad
-Requiere cortos periodos desinfectantes en aguas con pH
de contacto. mayores a 7.5
-Requiere cuidadoso

Muy efectivo para bacterias  almacenamiento y manipulacion
y virus - Es altamente corrosivo
CLORACION -Puede generar subproductos
peligrosos para la salud
(trihalometanos 0 compuestos)
Orgéanicos halogenados y no
halogenados.
-No es efectivo para remover
huevos y quistes de parasitos
Operacion y mantenimiento
simples de equipos

Fuente Direccion Regional de Salud y Ambiente lima — Pert 2020
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2.5.4. Informacion del lugar y de la poblacion
a. Descripcion del area de influencia
El area de investigacion esta ubicada en el Departamento de Loreto, Provincia
de Loreto Distrito de Trompeteros. La ubicacion y localizacion de la Comunidad

de Cuchara, se muestra en la siguiente figura

UBICACION

AMAZONAS

LOCALIDAD 1.
CUCHARA

BRASIL

SAN MARTIN

LIUANUCO

o'
oo 7¢ 00" o o0’

9 o0
e 78 00" 77700
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2.5.5. Ubicacion Politica
La zona de estudio del proyecto “Servicio de Agua Potable y Saneamiento en

la localidad Cuchara”, politicamente se encuentra ubicada en:

DEPARTAMENTO : LORETO

Provincia : Loreto
Distrito : Trompeteros
Centro Poblado : CUCHARA

2.5.6. Ubicacion Geografica
La Comunidad de Cuchara se encuentra ubicada en el margen Derecho, del Rio
Corrientes, en la Jurisdiccion del Distrito de Trompeteros.

La ubicacion politica de la Localidad de Trompeteros, es la siguiente:

v Pais : Per(

v Region : Loreto

v Provincia : Loreto

v Distrito : Trompeteros
v Localidad : Cuchara

v Regién Natural : Selva

Los BMS definidos para el proyecto han sido determinados en base a la Cota
de Méxima Inundacién (afio 2019 = 97.50 msnm) proporcionado por la Marina
Guerra del Per, en funcion al cual se ha realizado la geo-referenciacion de la

Comunidad de Cuchara:

62



2.5.7. La Topografia

a.

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

GENERALIDADES.

v El trabajo del levantamiento topogréafico:

se ha desarrollado de acuerdo a la necesidad del proyecto y planteamiento
de los pobladores de la Localidad de Cuchara, dentro de la Politica de
Desarrollo de la Municipalidad Distrital de Trompeteros, es la responsable
de promover el desarrollo de actividades de indole educativo, cultural y
saneamiento basico, brindando para este ultimo factores que condicionan un
a ambiente idoneo para realizar sus actividades de aprendizaje de la nifiez y
juventud; y obedeciendo a lineamientos de una politica de mejoramiento de
la calidad de vida y de brindar una infraestructura sanitaria adecuada, por
lo que la Municipalidad Distrital de Trompeteros, teniendo en cuenta su
competencia de acuerdo a la ley Organica de Municipalidades en Educacién,
Cultura, Salud, Deportes, ha priorizado en su gestién la ejecuciéon del
Proyecto, “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y el Sistema de La
Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”, y asi
mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

El estudio basico del levantamiento topografico

se realizd con el fin de conocer posicion relativa de puntos en la superficie

de la tierra con sus respectivas alturas o cotas.
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v El presente trabajo consiste:

en medir distancias horizontales y verticales entre diversos puntos. - El
complemento indispensable del levantamiento es el calculo o procesamiento
de datos obtenidos en campo; para posteriormente representarlos
graficamente en planos topograficos, perfiles y secciones transversales, que
es el sustento donde se muestra la forma real del relieve del terreno en

estudio.

v Dentro del area de estudio se procedid a levantar topograficamente

toda la zona a ser intervenida y respetar los componentes indicados en el

perfil del proyecto. Asimismo, se realiz6 las medidas.

v Para el Desarrollo del trabajo del levantamiento topogréafico en campo,

se han utilizado un equipo de medicion: Estacion Total (equipo completo).

v El area de estudio se encuentra a 80 mts

de la orilla del puerto principal; donde se pudo determinar zonas, planas y
semiplanas con pendientes moderadas dado que la temperatura ambiental es

constantemente calida y himeda, con precipitaciones pluviales intensas.

v El estudio basico del levantamiento topografico se ha desarrollado en dos

etapas.

2.5.8. Trabajo de Campo y Gabinete.

a.

Trabajo de Campo:
Obtencion y recopilacion de informacion de toda el area de estudio del proyecto
“Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y el Sistema de La Localidad de

Cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto.
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Levantamiento planimétrico: Se procedié a los trabajos de recopilacion de
informacion de campo, siendo importante destacar el levantamiento topogréafico
del &rea del terreno donde se desarrollara el proyecto, tales como infraestructura
existente, viviendas, cercos, arboles etc. todos estos datos de caracter temporal
y permanente que puede impedir en el disefio del proyecto.

b. Trabajo de Gabinete:

i+ Descarga de datos atreves del office software Topcon Link Procesamiento

computarizado para la verificacion de la informacion obtenida en Campo.
+%» Dibujo en Auto CAD de los Planos altimétricos: Ubicacién - Localizacion,
Planta de topografia general (con coordenadas UTM referenciales, BM, etc.),
Curvas de nivel, Perfiles longitudinales, Secciones transversales, etc.
2.5.9. Objetivo del Estudio.

+* El estudio basico del levantamiento topografico en dicha zona tiene como

objetivos principales lo siguiente:

+»+ Determinar las caracteristicas topograficas (altimetria y planimetria) dentro
del area de estudio “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La
Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto” asi
como el levantamiento del area y el perimetro, y/o infraestructuras cercanas
para una mejor referencia que colindan con los mismos.

+»* Obtener la Geometria: Plano altimétrico de la actual zona en estudio.

++ Disefiar la geometria: Plano altimétrico: con ubicacion y localizacion, Planta
general con coordenadas, Perfiles longitudinales, Secciones transversales y

curvas de nivel, etc.
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2.6.

2.6.1.

Ubicacion y Accesibilidad
La Comunidad de Cuchara se encuentra ubicada en el margen derecho del Rio
Corrientes, en la Jurisdiccion del Distrito de Trompeteros.

La ubicacion politica de la Localidad de Trompeteros, es la siguiente:

v Pais : Perd

v Region : Loreto

v Provincia : Loreto

v Distrito : Trompeteros
v Localidad ; Cuchara

v Region Natural ; Selva

La Unica accesibilidad a la Localidad de Cuchara, es por la Via Fluvial. El
transporte fluvial tanto de pasajeros como de carga, esta a cargo de empresas
privadas. La primera por medio de deslizadores para pasajeros (Servicio de
Transporte Rapido) con motores fuera de borda 200HP, que recorren la ruta
Nauta — Cuchara — Trompeteros.

Metodologia de Trabajo

Para plantear la metodologia para el levantamiento topogréafico del proyecto,
se tuvo en cuenta los objetivos y alcances de los trabajos del servicio indicado
en los términos de referencia, asi como las condiciones fisicas de la zona del
proyecto el proceso del desarrollo del estudio topografico del Proyecto, esta

considerada en las siguientes etapas.
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2.6.2.

2.6.3.

Trabajo de Campo:

Se procedid a los trabajos de recopilacion de informacion de campo, siendo
importante destacar el levantamiento topografico del area donde se desarrollara
el proyecto “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad
Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto” para poder realizar un
control y tener una informacion mas exacta de los trabajos de campo se contd
con equipos como Estacion Total Completo, 2 Prismas, Wincha, GPS para
determinar las Coordenadas UTM, etc.

Trabajo de Gabinete:

Consiste en la descarga de todos los datos obtenidos en el campo para el
procesamiento computarizado de informacion, para posteriormente realizar el
disefio del levantamiento topografico (Planta General), con ayuda del software
AutoCAD Civil 3D Land — 2020 para Topografia y Disefio de Carreteras, todo
esto en forma automatizada con la ayuda de software especializado. Se utilizd
Computadoras (Laptops unipersonales), impresoras, Plotter etc. Como
resultado de esta parte del trabajo se ha obtenido toda la informacion

representada en planos para el proyecto en referencia.

67



2.6.4.

2.6.5.

Informe del trabajo en campo.

El presente trabajo de topogréfico, tuvo como partida el acopio de informacién
de accesibilidad a la zona, de las condiciones actuales del terreno, tanto como
el relieve del terreno y como instalaciones existentes de las zonas vy
alrededores, todo este trabajo se realiz6 para determinar las pendientes del
terreno y tener cotas de acuerdo a las curvas de nivel para poder disefiar el
proyecto “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad de
Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto — Loreto” la cual se
proyectd de acuerdo al &rea tomada en el campo, como se indica en los planos
topograficos.

Desarrollo de Actividades.

Acopio de informacién técnica relativa:

Las actividades se iniciaron con el acopio de la informacion existente del lugar,
tomando puntos relativos al terreno, datos que estén acorde a las necesidades
del proyecto, tales pendientes  semiplanos como planas, infraestructura
existentes, arboles, Cafios, cerco perimétricos, ademas se tomd fotografias a lo
largo de todo el trabajo, para un mejor sustento en el trabajo realizado,
determinar la necesidad de implementar al personal con las herramientas
necesarias que faciliten la visualizacién a detalle del relieve del terreno;

facilitando los trabajos del levantamiento topogréfico.
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2.6.6. Equipos para el Trabajo de Campo
Una vez realizada la etapa anterior se procedio a los trabajos de recopilacion de
informacion en campo, siendo importante destacar en el levantamiento
topogréafico el &rea donde se desarrollara el proyecto.
Para realizar los trabajos de campo se cont6 con el Personal necesario y equipo

Topografico, que a continuacién se indica:

RECURSOS.
PERSONAL

v 01 Ingeniero Civil — Responsable del Estudio.

v 01 Técnico en construccion civil especializado en levantamientos
topograficos.

v 01 Técnico de campo con conocimiento basico en trazos y
estaqueos.

v 02 Ayudantes. 02 prismeros y 01 winchero.
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EQUIPO TOPOGRAFICO

v 01 Estacién Total Topcon NTS-S 3100 GTP

v 02 Prismas.

v 01 Tripode.

v 01 Wincha 50 mts

v 01 GPS. Garming

v 01 Par de intercomunicador.
v 01 Martillo

v Y4 de pintura.

v 01 Camara Digital Sony.

EQUIPO DE APOYO LOGISTICO

v 01 Computadora Intel CORE | 7 Marca DELL.
v 01 impresoras HP 3050.

v 01 Cémara digital SONY.

v 01 impresora Plotter HP Desingjet 500-42 HP
v 01 Oficina y utiles de escritorio.
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a.

SOFTWARE

v AutoCAD Civil 3D Land — 2009 para Topografia y Disefio de
Carreteras.

v Auto Cad 2014, para dibujo de Planos.

v MS Office 2013, para Procesamiento de Textos y Hojas de

Célculo.

Autodesk

CONTROL PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO.

Se ha tomado como base o punto de partida el BM, ubicando en la base a la Cota
de Méxima Inundacién (afio 2019 = 98.00 msnm) proporcionado por la Marina
de Guerra del Per(, y que ademas se tomo en consideracion las coordenadas
referenciales arbitrarias.

El objetivo principal del presente servicio es determinar la ubicacion geogréafica
del area en estudio; para lo cual, se ha realizado el control Planimétrico del
levantamiento topografico, mediante coordenadas y cotas relativa de apoyo. Esta
coordenada relativa de inicio forma parte de nuestra poligonal de apoyo para el
levantamiento topografico del Proyecto “Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y el Sistema de Desaglie de La Localidad de Cuchara, Distrito de

Trompeteros — Provincia de Loreto”
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POLIGONAL DE TRAZO Y CALCULO DE LAS COORDENADAS

La metodologia adoptada para el levantamiento topogréafico corresponde a una
poligonal, ubicadas en los puntos estratégicos que permitieron tomar todos los
datos planimétricos y altimétricos a detalle, de toda el &rea donde se ejecutard la
“Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad de Cuchara,
Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”.

TRAZADO Y ESTACADO DEL EJE DE LA POLIGONAL

Para el trazo del eje de la Poligonal abierta corresponde a la colocacion de estacas
de madera redonda enterrados al nivel del terreno natural una profundidad de 10
a 15 cm. con clavos o pintando la parte superior para su identificacién
correspondiente, en las estaciones determinadas para el levantamiento
topografico.

PROCESAMIENTO DE DATOS.

La informacion obtenida en campo ha sido procesada en gabinete por Estacion
Total Topcon NTS-S 3100 R (software), y transferida los puntos topograficos a
una hoja de texto (delimitado por comas), seguidamente convertido en el office
en una hoja de texto delimitado por espacios la cuales se importaron estos datos
al software de topografia AutoCAD Civil 3D Land. — 2010.

Las mediciones de los Angulos de deflexion y distancias, se realizaron con
equipos electronicos: Estacion Total Los datos fueron introducidos en dicho
instrumento y trasladados a equipos de computo para los calculos respectivos
elementos de curvas y coordenadas.

Para la realizacion de las mediciones, se considero las circunstancias climéticas

de la zona, asi como las recomendaciones establecidas para el caso.
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Toda el area esta enlazado con puntos de estaciones mediante una poligonal de
enlace. Para la recoleccion de datos del levantamiento topogréafico se han
registrado todo los objetos existentes, etc.

DATOS DEL LEVANTAMIENTO.

La informacion que se indica a continuacion corresponde a la base de datos de
coordenadas relativas y elevaciones de los puntos del levantamiento
topogréfico realizado

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO.

El terreno es de caracteristicas plana con pendientes poco pronunciadas que
varian del 0.5% al 2% las mismas que se encuentran en un area libre destinada
para el “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad de

Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”.
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IMAGEN 7 Se observa el Levantamiento de la Localidad

de Cuchara.

Elaboracion Propia — 2021

IMAGEN 8 Se observa el Levantamiento Topografico

Localidad de Cuchara.

Elaboracion propia — 2021
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cuADRro 15 tasa de crecimiento segun departamentos

Departamento 940-  961- 1972- 1981- 1993- 2007-
1961 1972 1981 1993 2007 2018

Total 2,2 2,9 2,5 2,2 1,5 0,7
Amazonas 2,9 4,6 3,0 2,4 0,8 0,1
Ancash 1,5 2,0 1,4 1,2 0,8 0,2
Apurimac 0,5 0,6 0,5 1,4 0,4 0,0
Arequipa 19 2,9 3,2 2,2 1,6 1,8
Ayacucho 0,6 1,0 1,1 -0.2 15 0,1
Cajamarca 2,0 1,9 1,2 1,7 0,7 -0.3
Pro. Const. Del callao 4,6 3,8 3,6 3,1 2,2 1,3
Cusco 1,1 1,4 1,7 1,8 0,9 0,3
Huancavelica 1,0 0,8 0,5 0,9 1,2 -2.7
Huanuco 1,6 2,1 1,6 2,7 11 -0.6
Ica 2,9 3,1 2,2 2,2 1,6 1,8
Junin 2,1 2,7 2,2 1,6 1,2 0,2

La libertad 2,0 2,8 2,5 2,2 1,7 1,0
Lambayeque 2,8 3,8 3,0 2,6 1,3 0,7
Lima 4,4 5,0 3,5 2,5 2,0 1,2
Loreto 2,8 2,9 2,8 3,0 1,8 -0.1
Madre de Dios 54 3,3 4,9 6,1 3,5 2,6
Moquegua 2,0 3,4 3,5 2,0 1,6 0,8
Pasco 2,0 2,3 2,0 3,1 1,5 -1
Piura 2,4 2,3 3,1 1,5 1.3 1,0
Puno 11 11 15 15 11 -0.8
San Martin 2,6 3,0 4,0 4,0 2,0 1,1
Tacna 2,9 3,4 4,5 4,5 2,0 1,3
Tumbes 3,7 2,9 3,4 3,4 1,8 1,2
Ucayali 6,8 59 34 3,4 2,2 1,4
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1. Hipbtesis

No aplica por que la investigacion fue descriptiva
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IV. Metodologia

La presente investigacion del proyecto constituye el “MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LA CC.NN.
CUCHURA DEL DISTRITO DE TROMPETEROS, DEPARTAMENTO DE
LORETO”

Para la elaboracion del presente Estudio se ha tenido en cuenta las siguientes
consideraciones propias y peculiares de la zona donde han de desarrollarse los
trabajos, las mismas que deberan ser tomadas en cuenta por las personas que nos
apoyaron en el momento, y que se describen n el proyecto investigado ademas
de los que a continuacion se detallan Limitada existencia de servicios basicos
para realizar trabajos de mejoramiento, Las entidades publicas como
Municipalidad Local Distrital de Trompeteros, preocupado por las principales
causas de morbilidad y mortalidad que se presentan permanentemente en la
Comunidad de Chuchara por los altos indices de enfermedades endémicas como
la malaria, meningitis, dengue y gastrointestinales como secuela de la ingesta de
agua no tratada y de las inadecuadas condiciones de disposicion final de excretas
como principal foco del vector transmisor, ha tomado la decision politica
enfocado en priorizar el saneamiento ambiental en la zona, para lo cual han
realizado las coordinaciones pertinentes con las Autoridades correspondientes
para hacer viable del mejoramiento de los servicios de saneamiento.

Los lineamientos de politica de Gobierno, implementada en parte a través del
Ministerio de Vivienda y Construccion, se orientan a la atencion de las
comunidades considerados en extrema pobreza; por lo que se focaliza a la

Comunidad de Cuchara, como un area de atencion inmediata en lo que respecta
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4.1.

b.

C.

a mejorar el nivel de vida y salud la Municipalidad Distrital de Trompeteros, se
ha comprometido a apoyar a la Comunidad de Cuchara a mejorar la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento - JASS - de la Comunidad Cuchara;
del mismo modo la poblacion se ha comprometido a través de la mencionada
JASS a asumir el encargo de administrar, operar, conservar y mantener los
servicios de agua potable y saneamiento. Asimismo, los pobladores se han
comprometido a recibir asistencia técnica y a capacitarse para cumplir con dicha
responsabilidad, y a pagar las cuotas familiares establecidas de acuerdo a los
costos de administracion, operacion y mantenimiento que demande el servicio.
Para ello, la JASS, seré la responsable de hacer la cobranza mensual a todas las
familias y entidades de la Comunidad de Cuchara.

Disefio de la Investigacion

El tipo de investigacién

fue descriptivo correlacional, ya que nos ayuda a detallar como es y como se
manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el cual sera estudiado, gracias a
ellos se identificaron las principales fallas.

El nivel la de Investigacion

Fue de caracter cualitativo y cuantitativo, cualitativo porque inicia con un
proceso de analisis de los hechos, empirico y en el proceso se desarrolla una
teoria que la afiance, su enfoque se basa en métodos de recoleccion y no manipula
variables

El disefio de investigacion

Para la investigacion del presente estudio, la evaluacion es no experimental son

alterar las variables de estudio.
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Esquema del disefio de investigacion

<_I_> M:  Muestra;

Sistema de abastecimiento agua
En la Localidad cuchara

Xi: Variable Independiente

Evaluaciéon  del  Sistema de
Abastecimiento de agua En la

Localidad cuchara.

<_I_> Oi:  Resultado de la Evaluacion

<_I—> Yi:  Variable dependiente:

Mejora de la Condicién

En la Comunidad
Cuchara.
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4.1.1. Poblacion y Muestra

a.

Poblacién

La localidad de Cuchara estuvo conformada por un sistema de
abastecimiento de agua potable y cuenta con un servicio basico de agua no
operativo la cual necesita el mejoramiento del sistema de esa forma la
localidad tendra una mejor calidad de vida a través del mejoramiento y
saneamiento y tratamiento de aguas residuales, Con respecto a la
recoleccion y evacuacion de las aguas residuales domésticas, la Comunidad
de Cuchara, tampoco cuenta con un sistema de recoleccion, evacuacion y
tratamiento de las aguas residuales, siendo estas una de las necesidades
bésicas, por lo que cada vivienda evacua y trata la disposicién de las heces
a través de “silos” u “hoyos secos” cuente con los servicios basicos de
agua potable, destinado para el consumo humano, asi como el
mejoramiento de la calidad de vida a través de la construccion del sistema
del servicio de agua.

Muestra

La muestra es la investigacion que estuvo construida el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de cuchara, Distrito de
Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto, para la mejora

de su Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.
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c. Operacionalizacion de Variables e Indicadores.

VARIABLE

EVALUACIONY
MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE

TIPO DE
VARIABLE

Variable

Independiente

cuapro 16 Definicion de Variable e Indicadores

DEFINICION
CONCEPTUAL

La definicion
define la
evaluacion  del

proceso mediante

el cual Dbusca
determinar

objetivos,

definicion

considera como
mejorar la accion
y el resultado de
mejorar 0
mejorarse  una
cosa O que se
pueda  mejorar
que en el tiempo.
Define el sistema

de

DEFINICION
OPERACIONAL

Se evalia el
sistema de
abastecimiento de
agua potable desde

la fuente hasta la
red de
distribucion, para
poder ver el estado
de cémo se
encuentra y segln
el resultado se opta
por un
mejoramiento  en
el sistema.

Las evaluaciones y
los analisis se

realizaran de

acuerdo a las guias

INDICADORES

EVALUACION DEL

SISTEMADE

ABASTECIMIENTO

DE AGUA
POTABLE
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SUB
DIMENSIONES

Captacion

Linea de
conduccion.

Reservorio

Linea de
aduccioén

INDICADORES
Tipos

Caudal

Didmetro
Velocidad
Presion
Clases de
tuberias
Tipo
Forma
Volumen

Material

Diametro

ESCALA
DE
MEDICION

Intervalo

Nominal

Nominal
Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo
Intervalo
Nominal

Intervalo

Nominal

Intervalo



abastecimiento
de agua potable
es el conjunto de
diferentes obras
que

tienen por objeto
suministra agua a
una determinada
poblacion en
cantidad
suficiente, con
una buena
calidad
adecuada.
Presion necesaria
asi mismo la
presente
investigacién
presenta una
buena propuesta
para mejorar

dicho sistema.

de asignacion de

puntajes segun
(Direccion
MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE
. ABASTECIMIENTO
Regional de
Vivienda y DE AGUA
POTABLE

Construcciones y
Saneamiento
SIRAS y CARE).
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Red de
Distribucion

Velocidad
Presion

Clase de Tuberia

Tipo
Velocidad

Presién

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Intervalo

Intervalo



CONDICION
SANITARIA

Variable

Independiente

Y los resultados
conseguidos de la

evaluacion.

La incidencia en
la condicién
sanitaria basa en
que el agua
potable debe
estar bien
distribuida para
satisfacer la
demanda actual y
futura de cada
poblacion  para
poder consumir
sin ningdn

problema

Se verifica de
acuerdo a la guia
de asignacion de

puntajes  segln

(Direccion
Regional de
Vivienda y

Construcciones y
Saneamiento
SIRAS y CARE).

Elaboracion Propia - 2021
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Condicion del
servicio de agua
potable

Calidad de agua
Cantidad de agua

Cobertura

Nominal
Intervalo

Nominal



4.1.2. Técnicas e Instrumento de Recoleccién de Datos

a.

Técnica de recoleccion de datos

Se aplico el uso de la observacion directa, para identificar la problematica
através de encuestas, fichas técnicas y protocolos determinado asi el estado
en que se encuentra el sistema de abastecimiento realizado y el estudio del
contenido del agua también del levantamiento topogréfico para determinar
el tipo de terreno

Encuesta

Formato en la que se describio las preguntas sobre la investigacion de esa
forma nos ayuda a identificar el estado del agua potable y condicion
sanitaria, de esa forma obtenemos los resultados del estado de la poblacion
en la cual se encuentra la poblacion y salud de los habitantes y la
satisfaccion del agua etc., sobre el sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad Cuchara.

Fichas Técnicas.

Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi determinar
el estado del sistema y estado de la condicion sanitaria en cuanto a la

cobertura la calidad del agua de la localidad de chuchara.

84



Protocolo
Se determino y analizo el estudio bacterioldgico, fisco, quimico del agua
se explico el estudio de mecanica de suelo en cada lugar tenemos los
siguientes:

+%+ la captacion

s+ linea de conduccion

*

+* Reservorio

*

*

+* Red de distribucion

*

Todos ellos pertenecientes a un sistema de la red de distribucion de las
fuentes de agua de la localidad Cuchara, Distrito de Trompeteros,

Provincia de Loreto, Departamento de Loreto.

Plan de Estudios

El anélisis del plan de estudios se realizé de la siguiente manera:

Se observo una perspectiva descriptiva que recolectara la informacion o
datos con el instrumento en campo, de acuerdo al sistema de Informacion
o0 datos con el instrumento en campo de acuerdo al sistema de informacion
Regional de agua y Saneamiento segun (Direccion Regional de Vivienda
Construccion y saneamiento SIRA'Y CARE) también se realizo el uso de
fichas técnicas estadisticas que a través de indicadores cuantitativos
significativas de la condicion sanitaria ya que el objetivo para la localidad
Cuchara principalmente es evaluar y mejorar el sistema de agua potable de
mencionada localidad, para su mejora de su incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion.
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4.1.3. Matriz de Consistencia

cuADRro 17 de Matriz de Consistencia
TITULO DEL PROYECTO:

“Evaluacion Mejoramiento del sistema de agua potable en la
localidad Cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto,
Departamento de Loreto, para la mejora de su Incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2021

4.1.4. Caracteristica del Problema
El Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR), es un Programa del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) que esta
bajo el ambito del Vice Ministerio de Construccion y Saneamiento
(VMCS), estd orientado a implementar los servicios de agua potable y
saneamiento, para las poblaciones del ambito rural mas vulnerables,
brindandoles un servicio de calidad que les permita elevar su nivel de vida
y disminuir las enfermedades gastrointestinales para tal propoésito, el
PNSR, ha visto la necesidad de convocar la consultoria para la Elaboracion
de los proyecto para la evaluacion y Mejoramiento del Servicio de Agua
Potable y Saneamiento de Centros Poblados del Ambito Rural, asi mismo
la elaboracién y formulacion de Perfiles y Expedientes técnicos
encontrandose en la fase de Elegibilidad y plan de trabajo; para ello es de
suma importancia realizar el estudio preliminar hidrologico y/o estudio de
fuentes de agua el presente documento contiene el estudio preliminar de las

fuentes de agua, caracteristicas y aforos de cada fuente de agua y una

86



4.15.

sintesis de la informacion hidrologica recopilada en campo. Es la
investigacién son muy importante en el proceso de estudio de fuentes de
agua, por cuanto, generalmente se efectGan coordinaciones reuniones de
coordinacion con las autoridades ediles, con la finalidad de establecer y
poner sobre conocimiento sobre la problemaética y como cuidar el agua,
asesoramiento en cuanto a la problematica existente, recopilacion.
Reuniones con los centros poblados, para el apoyo en la identificacién de
fuentes de agua.

Obijetivo de la Investigacion

Objetivo General

Elaborar el estudio preliminar de fuentes y potencial hidrico existente en
el &mbito de ejecucion del Proyecto. EI Objetivo General del proyecto es
lograr que la Comunidad de Cuchara, tenga un mejor servicio basicos de
agua potable, en calidad y cantidad destinado para el consumo humano,
asi como el mejoramiento de la calidad de vida a través de una evaluacion
del sistema del servicio de agua, potable o aprovechar un tratamiento de

las aguas servidas.
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Objetivo Especifico

Identificacién de las fuentes existentes de agua en la zona de estudio, tanto
como superficial como subterrdneo determinacion del rendimiento de las
fuentes de agua por un método de aforo simplificado para la identificacion
de la alternativa mas recomendable. Para este caso se trata del rio
Corrientes, lo caudaloso lo hace imposible de calcular un caudal
aproximado, en este caso se sostiene que la fuente es segura por lo
abundante tanto en época de creciente como de estiaje la cual cumplimos
con 3 faces:

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad
Cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento
Loreto, para la mejora de su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion.

Mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad de Cuchara,
Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento Loreto para
la mejora de su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.
Mejora su incidencia en la condicion sanitaria de la Localidad Cuchara

Distrito de Trompeteros Provincia de Loreto, Departamento Loreto.
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Enunciado del Problema

La comunidad de Cuchara, no cuenta con un sistema de agua potable
propio, es abastecida por otras empresas, por el momento cada debido
tiempo los habitantes tiene que recurrir a las piletas solo una parte de la
poblacion se beneficia y otra utiliza para su consumo lo hacen directo del
rio Corriente, que no cuentan con las condiciones minimas de salubridad
Las familias mayormente usan el agua del rio Corriente que no cuenta con
las condiciones de salubridad, por la contaminacion de excretas y otros. El
acarreo del agua del rio es con recipientes, como baldes y bidones, cuya
tarea la realizan por lo general los nifios y madres de familia; y algunas
veces el padre de familia. Las distancias de acarreo desde el rio van desde
los 10 metros hasta los 40 metros, correspondiéndoles tiempos de acarreo
entre los 10 minutos y a los 15 minutos respectivamente en sus viviendas
depositan el agua acarreada en baldes y cilindros que no tienen condiciones
higiénicas adecuadas, debido a que los mantienen sin tapas, expuestas a
caidas de particulas, manipuleo de los nifios con las manos, etc. Asimismo,
el trasvase del agua se realiza con recipientes (jarras o jarrones), que no
prestan las condiciones de salubridad las piletas es una regalia de una
empresa petrolera, solo tiene funcionamiento de 2 horas diarias y es muy
impredecible las horas que tiene la dotacion de agua, la cual se encuentra
sin mantenimiento alguno, asimismo, los pobladores previamente al

consumo no cloran el agua ni le dan algun tipo de tratamiento.
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> SERVICIO INDIVIDUAL
La Comunidad no cuenta con una red de alcantarillado o algun sistema de
tratamiento de aguas servidas, en vez de eso los pobladores usa letrinas
construidas en la parte posterior de sus viviendas y estas letrinas tienes una

duracién méxima de 7 meses.

90



4.1.6. Marco Tedrico y Conceptual

a.

Antecedentes:

Se investigo durante la realizacion del proyecto tesis locales, nacionales e
internacionales diferentes bibliografias en el entrono de la ciudad de Iquitos
COMO en otros paises.

En el Pert en las Gltimas décadas se ha logrado un avance significativo en
el campo de los saneamientos de sistema de agua potable en efecto, han
sido promulgadas importantes normas que sirven como instrumentos
juridicos para regular la relacion entre el hombre y su ambiente, con el
proposito de lograr el desarrollo sostenible de nuestro pais.

D.L. N° 17752, del 24-07-1969. Esta Ley con sus reglamentos y
modificatorias (D.S. N° 261-69-AP del 12-12-69 y D.S. N° 007-83-A del
11-03-83) prohibe mediante el articulo 22° verter o emitir cualquier residuo
solido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad de agua y ocasionar
dafios a la salud humana o poner en peligro recursos hidrobiolégicos de los
cauces afectados; asi como, perjudicar el normal desarrollo de la flora y
fauna.  Asimismo, refiere que los efluentes deben ser adecuadamente
tratados para alcanzar los limites permisibles el Decreto Ley N° 195033 que
adiciona el inciso d) del articulo 49vo. y del Decreto Legislativo N°

106 que modifica articulos del Decreto Ley N° 17752; establece las aguas
sin excepcion alguna son de propiedad del Estado y su dominio es
inalienable e imprescriptible. No hay propiedad privada de las aguas, ni
derechos adquiridos sobre ellas. El uso justificado y racional del agua s6lo

puede ser otorgado en armonia con el interés social y el desarrollo del pais.
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El Estado formula la politica que rige su utilizacion y preservacion También
establece el orden de prioridad en el uso de las aguas segln el orden
siguiente:

Necesidades primarias y abastecimientos de poblaciones
Cria y explotacion de animales
Agricultura

Usos energéticos, industriales y mineros

J J J L J g
0‘0 0‘0 0‘0 0’0 0‘0

Para otros usos.

b. Bases Tedricas
El agua de mar contiene el 98% sal y el 2% contiene agua dulce, pero la
mayoria se encuentra en lo polo norte, por lo que no es apta para el
consumo humano llegando a un 0.08% de agua libre y listo para el consumo

humano.

4.1.7. Metodologia
a. Tipo:
Tipo de investigacion es correccional y transversal, es correccional por
que tiene como proposito determinar la mejora de la incidencia y la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Cuchara. Y transversal por que se estudiara

los datos en un determinado tiempo concluyente.
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b. Nivel
El nivel de la investigacion es de caracter cualitativo y cuantitativo,
cualitativo por que se recolecto la informacion del estado actual de la
poblacion sobre el sistema de abastecimiento de agua potable,
cuantitativo por que los datos que se obtuvo es cuantificativos para
poder procesarlo.

c. Disefio
Disefio de la investigacion es descriptivo para el presente estudio de
investigacion y la evaluacion es descriptiva no experimental, porque se
describird la existencia de la localidad a investigar se iniciara en buscar
informacidn, antecedentes y elaboracidn de marco conceptual.
Detallar los mecanismos que permiten el mejoramiento del sistema de
agua potable en la localidad de Cuchara, y la delimitacion espacial estara
realizada en el tiempo de diciembre del 2021 a marzo 2022.

4.1.8. El Universo y Muestra
El Universo y la Muestra de la investigacion se realizo por el sistema de
abastecimiento de agua potable en la Localidad de Cuchara, Distrito de

Trompeteros dentro del sistema tenemos los siguientes:
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a. Variable

>

>

Definicion Conceptual

Dimensiones

Dimension Operacional

Indicadores Técnicas e Instrumentos
Plan de anélisis

Matriz de Consistencia

Principios éticos

94



Bibliografia

Criollo, en el trabajo de investigacion del proyecto de tesis “abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria de la comunidad Shuco y Chico y San
Pablo de la Parroquia Angamarca, cantén provincia de Cotopaxi. Disponible en

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/12161

Chafla. En el trabajo de investigacién para el proyecto de tesis “Operacién del sistema
de abastecimiento de agua potable de la parroquia rio negro, caton bafios Provincia

de Tungurahua Disponible en

https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24447

Terrey en el trabajo de investigacion para el proyecto de tesis “evaluacién del sistema
de abastecimiento de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento de Monterrey, Municipio de Simiti, Departamento de Bolivar,
proponiendo soluciones integrales al Mejoramiento de los sistemas y la salud de la

comunidad. Disponible en

https://repository.javeriana.edu.co/handle/10554/12488

Meza, el trabajo de investigacion sobre “disefio de abastecimiento de agua potable
para la mejora de la condicion sanitaria de la comunidad de San José de Afushi, del

Distrito de Yaquerana, Provincia de Requena, Region Loreto — 2020.

95


http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/12161
https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24447

4.1.9.

4.2.

4.3.

4.3.1.

Principios Eticos

Inicio para la evaluacion.

En el &mbito de la investigacion ordenar y ser responsable a la hora de
realizar la toma de datos en la zona de evaluacion de la presente indagacion
de esta manera se obtendra los resultados conformes y lo estudio siendo
realistas en los analisis.

Etica para inicio de la Evaluacion

Se tuvo que estar presente en el lugar para obtener la informacion base a
la investigacion de la Localidad Cuchara y a la vez detallo los objetivos de
nuestra investigacion sobre el sistema de abastecimiento de agua potable
de manera responsable y respetuosa, luego de ello evaluamos de forma
visual cada responsable del sistema de agua potable.

Etica de la Recoleccion de Datos

Ser responsable cuando se recolecté la informacion de campo, para que
asi seguir con el proceso de analizar y calcular y sean auténticos
semejante a lo evaluado y analizado.

Etica en el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

Los resultados de la evaluacion de las muestras tomadas estan en cuenta de
los componentes alcanzados y los tipos de dafios que afectan se comprobo
los criterios de la evaluacion si los calculos de evaluacion concilian con la
Localidad de Cuchara en la zona de estudios a la realidad se obtuvo
conocimiento de dafios por el cual haya sido afectado alguna parte del

sistema de agua potable.
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Resultados
Los resultados obtenidos estan en funcién a nuestros objetivos trazados

Obijetivo N° 01

Se encarga de evaluar el sistema de agua potable de la Localidad de Cuchara,
Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto, para
la mejora de su Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién, que se
producen en diferentes etapas del proyecto al pasar de los afios de esa manera
nos permite identificar e implementar las medidas para evitar la
contaminacion del agua de esa forma hacer que los habitantes Ileven una visa
saludable sin enfermedades sobre todo los nifios.

Obijetivo N° 02:

Se encarga de elaborar el mejoramiento del sistema de agua potable de la
Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto,
Departamento de Loreto, para la mejora de su Incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, para eso tenemos las fuentes de agua la cual se hace
de su cocimiento se trata del rio Corrientes, lo caudaloso lo hace imposible
de calcular un caudal aproximado, en este caso se sostiene que la fuente es

segura por lo abundante tanto en época de creciente como de estiaje
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5.1.

Obijetivo N° 03:

Se encarga de obtener la Incidencia para su mejora en su condicién sanitaria
para la Localidad Cuchara Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto,
Departamento de Loreto, para la mejora de su Incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, determinacion del rendimiento de las fuentes de agua
por un método de aforo simplificado para la identificacion de la alternativa
mas recomendable.

Respuesta al primer Objeto especifico.

Se hace la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de cuchara, Distrito de Trompeteros, Provincia de Loreto,
Departamento de Loreto,

Evaluacién del Sistema de abastecimiento de agua.

En el trabajo de investigacion en campo se realizo el levantamiento de
informacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable en mencionada localidad la cual se utiliz6 las fichas técnicas
establecidas por la Direccion Regional de Vivienda de Construccion y
Saneamiento, SIRAS y CARE (2020), para esto se tuvo que realizar el
recorrido de datos del sistema desde las fuentes de agua.

+* Linea de aduccion

** Linea de conduccién
** Red de distribucion

+» Camara de rompe presion y/o otros
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Asi, mismo se hizo la toma de muestra de agua de las fuentes de agua
de mencionada localidad, para calcular el caudal y la evaluacién de la

calidad del agua potable de viene consumiendo la poblacién de cuchara.
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cuApro 18 de evaluacién y captacion

Componente Indicadores Datos
recolectados
Tipo de
captacion
Artesanal
Material de  Concreto de
construccion 210 kg/cm2
Caudal dela  0.83 I/seg.
fuente
CAPTACION
Caudal 0.50 I/seg.
maximo
diario
Tipo de PVC
tuberia
Clase de 10
tuberia
Diametro de 1.5 pulg.
tuberia
Accesorios No cuenta
con
accesorios

Fuente elaboracién propia — 2021.
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Descripcion

Es una caja de concreto de 0.50m
x 0.50m x 0.50m realizado por los
mismos pobladores, cual se
encuentra deteriorado.

Dato brindado por las autoridades
de la localidad.

El caudal es 6ptimo para el disefio
y abastecimiento del pueblo, este
dato es obtenido aplicando el
método volumétrico en campo
Este es el caudal de disefio el
reglamento indica que son (0.50 -
1.00 y 1.50 It/s)

Material recomendado, se
encuentra parcialmente enterrado.
Lo recomendable es clase 10 en
zonas rurales

Se determinara en el
mejoramiento de la captacion

Se tendra que determinar los
accesorios en el mejoramiento de
la captacion



cuapro 19 Evaluacion del Reservorio

Componente

CAPTACION

Indicadores

Tipo de
captacion

Material de
construccion

Caudal de la
fuente

Caudal
maximo
diario

Tipo de
tuberia
Clase de
tuberia
Diametro de
tuberia

Accesorios

Datos
recolectados

Artesanal

Concreto de
210 kg/cm2

0.83 I/seg.

0.50 I/seg.

PVC
10

1.5 pulg.

No
con
accesorios

cuenta

Fuente elaboracién Propia — 2021.
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Descripcion

Es una caja de concreto de 0.50m
x 0.50m x 0.50m realizado por los
mismos pobladores, cual se
encuentra deteriorado.

Dato brindado por las autoridades
de la localidad.

El caudal es 6ptimo para el disefio
y abastecimiento del pueblo, este
dato es obtenido aplicando el
método volumétrico en campo
Este es el caudal de disefio el
reglamento indica que son (0.50 -
1.00 y 1.50 It/s)

Material recomendado, se
encuentra parcialmente enterrado.
Lo recomendable es clase 10 en
zonas rurales

Se determinara en el
mejoramiento de la captacion

Se tendra que determinar los
accesorios en el mejoramiento de
la captacion



5.1.1. Disefio de Nuevo Sistema de Abastecimiento
El sistema de abastecimiento de agua potable de la calidad de Cuchara
contara con un sistema nuevo disefiado tales como:
+3* Captacion CRP6
+%+ Lineas de conduccion
+%* Reservorio
+%* Linea de aduccion

+* Redes de Distribucion del sistema de abastecimiento de agua

potable debido a la antigtiedad.
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a. Cobertura del Servicio de agua
FICHA N° 01
Evaluacion de la Cobertura de agua
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
En la Localidad de Cuchara, cuenta con un sistema de agua potable
inoperatfiva y con problemas en sus estructuras, desde hace 5 anos el
sistema existente no se opera no y mejora por la gran cantidad de
pobladores de Cuchara. Lo existente consiste en una planta de
tratamiento compacta a presion, que cuenta con dos filtros a presidn
metdlicos y dos unidades de sedimentacion y floculacion compactas
a presion, un reservorio de 50 m3 de capacidad con problemas
estructurales.
A. Ubicado en la comunidad de Cuchara, Capital del Distrito de
Trompeteros, de Ila Provincia de Loreto, de la Region o

Departamento de Loreto, se ubica al margen del Rio Corriente.
1. LOCALIDAD CUCHARA
2. Centro Poblado
3. ANEXO [SECTOr: iiiiiiiiiiiieie e
4. Distrifo: Trompeteros
5. Provincia: Loreto
6. Departamento: Loreto

7. Altura(m.s.n.m.):
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12.

13.

14.

15.

X: 1513515m Y: 9580843m

8. Cudntas familias tiene el caserio / anexo o sector: el centro poblado cuenta
con 606 familias

9. Promedio integrante / familia (dato del INEI, no Ienc:r}:

10. sExplique como se llega al caserio / anexo o sector desde la
capital del distritoe

RUTA DISTANCIA TRANSPORTE VIA TIEMPO
IQUITOS-Nauta 110 Km Autos Terrestre 1.20 horas
Nauta-Cuchara 227 Km Deslizador 120 Hp Fluvial 5:25 Horass
Nauta-Cuchara 227 Km Lanchas comerciales Fluvial

11. sQué servicios publicos tiene el caserio¢ Marque con una X

Establecimiento de Salud SI 0l NO

Centro Educativo S 0l NO

Inicial Sl Primaria SI Secundaria
Energia Eléctrica Sl NO

Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:
.......... [rvvoiieeveiitveendd [ mmm / aaaa

INSTHUCION ©JECUTOIQ: ..o

sQué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial Pozo Agua Superficial

sComo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad Por bombeo
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B. Cobertura del Servicio:

16 ;Cudntas familias se benefician con el agua potable
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

(Indicar el numero)

C. Cantidad de Agua:

17. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia

18. ;Cudntas conexiones

domiciliarias

tiene su sistema? (Indicar el nUmero)

19. sEl sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

20. SI

NO

D. Continvidad del Servicio:

En litros / Segundo

21. 3Como son las fuentes de aguag Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones
NOMBRE Baja Se seca
DE LAS cantidad, | totalmenteen | ., | oo | oo | 4o | o | CAUDAL
FUENTES Permanente pero no se algunos 1912913149 5
seca meses.
Fl:...............
F2:..............
F3:.i..
F4: ...............
F5 ...............

22. sEnlos Ultimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de
agua¢ Marque con una X

Todo el dia durante todo el afno

Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el ano

Solamente algunos dias por semana

E. Calidad del Agua:

sColocan cloro en el agua en forma peridodicag Marque con una X

S

NO (Pasar a la pdg. 25)
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23.

sCudl es el nivel de cloro residualz  Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de Baja Ideal (0.5 - Alta cloracién (1.0 -
toma de cloraciéon (0| 0.9 mg/it) 1.5 mg/It)
muestra - 0.4 mg/lt)
Parte alta
Parte media X
Parte baja
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b. Calidad del Agua

FICHA N° 02

Evaluacion de la Cantidad de agua.

Aspectos Generales

Provincia: Loreto Distrito: Trompeter muni

Nombres y apellidos de la madre de familia: EMA AQUITUARI SORIA
Nombres y apellidos del jefe de familia: PEDRO YAHUARCANI TANGOA
NUmero de integrantes de la familia: E

Abastecimiento y manejo del agua

60. sDe dbénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?
(Marcar solo una opcién)

De manantial o puquio.  Conexidn o grifo domiciliario
De rio Pileta PUblica

De pozo Oftro X

61. 3Quién o quiénes traen el agua?

- La madre - Madre y padre X - Las ninas
- El padre - Madre e hijos - Los ninos

62. 3Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para
consumo familiar a su vivienda?

- Menor a 30 minutos ....... -De 1 a2horcs.......
- Entre 30 y 60 minutos .... - Mayor a 2 horas ...

63. 3Cudntos litros de agua consume la familia por dia?

- Menoroiguala 20 Its ..... -De 81 al120Its ......
- De 21 a40 fs....eeeeeeeenee. - Mayor a 120 Its .....
- De 41 a 80 Its...cuuueeennnnee
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64. 3Almacena o guarda agua en la casae Sl NO ......
65. 3En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

- Tingjas o vasijas de barro ..... - Galoneras ........... - Pozo ............

- Baldes ... - Cilindro .............. - Ofro ............ sPuede mostrarmelos?

(observacion)

LIMPIOS SUCIOS

66. sLos depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
| NO .....

67. 3Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

- Todos los dias X - Una vez a la semana - Almes

68. 3Como consume el agua para tomar?

- Directo del depdsito donde almacena ..............
- Hervida o,
- Directo del grifo (agua sin clorar) ....................

- La cura o desinfecta antes de tomar

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS)
= OO i

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual

- Menoras mg/” ----------- NOTA-SHo—se dibpui"lc cereactvo Y
comparador de cloro en ese
momento, anotar el dato de la
- Mayora 8 mg/lt........... evaluacién del estado de la

infraestructura, ya que
también tomard el dato de
cloro residual

- Entre 5y 8 mg/lt..........
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Disposicion de excretas, basuras y agugas grises

70. sDonde hacen normalmente sus necesidades?

- Campo abierto ................... - Acequia ........... - Banos con desagie
- Hueco (letrina de gato) ...... - Lefrina ............. - Otros

71. Sitiene lefrina preguntar: sQué echa al hueco de la lefrina para evitar el
mal olor?
- Calaeen, - Kerosene .......ccooeeeeveeenieeninenne. - OfroS...eeeeeee.
- Ceniza ......... - Estiércol de caballo 0 burro .......cccevveevvveiennne.

72. 3Me podria ensenar su letrina? (De lo observado anote)

a) Tiene paredes, techo, c) Eliminan heces y papeles en el
puertq, losa, fapa, tubo hoyo SI NO
(todos) Sl NO

b) La letrina tiene mal olor d) Condicion de la letrina: Letfrina
NO completa, sin mal olor y limpia Sl
NO

73. sDonde eliminan la basura de la casa?

- ChacCra ., - La quema
- Microrelleno sanitario ....... X Alrededor de la casa
- ACequid O MO ..ccevvveeeenrneee. - Ofros

74. 3Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios,
etc.e

- ChaCra ....eeeeeeenenn. - Pozo de drenaje
- | Alrededor de la casa ....... - | Ofro X

Aspectos de salud

75. gTiene ninos menores de cinco anose

SI  NO Cudntos?
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76.

77.

78.

79.

80.

sEnlos Ultimos quince (15) dias, alguno de estos ninos ha tenido diarrea?

SI NO Cudntos ninose

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica
y Colera considera que una persona tiene diarrea cuando
presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en numero de 3
0 mas en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

Se lava las manos con: 3jabdn, ceniza o detergente?

SI CON JABON NO

3En qué momentos usted se lava las manos?

Antes de comer .............eeuuueeunnne. X | - Entodas las anteriores
Antes de preparar los alimentos ..... - Ninguna de las
anteriores .............

3En qué momentos sus ninos se lavan las manos?
Nino 1
Nino 2
Nino 3
- Antesdecomer X
- Después de usar la letrina ............
- Entodas las anteriores .................
- Ninguna de las anteriores .............
sEstado de higiene (observacion)?
Limpia
Descuidada

Delamadre .eeeeeeeeeeeeeeaane.
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c. Continuidad del servicio de agua

FICHA N° 03

Evaluacion de la Cantidad de agua.

Comunidad / Caserio: CUCHARA Localidad

ANEXO [SECTON: oo,

Distrito: TIrompeteros Provincia: Loreto Departamento: Loreto

sQuien es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque

conuna X

- Municipalidad ......cccoeevnnnnne
- NuUcleo ejecutor / Comité .....

- Junta Administradora ..........

82. sldentfificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo?

Margue con una X si fue entrevistado.

Nombres y Apellidos

D.N.L

Cargo

Entre-
vistado

83. 3Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente
replanteado? Marque con una X

- Municipalidad -JASS
- Comunidad ........... - No existe
- NUcleo ejecutor ... - No sabe
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84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

2Qué insfrumentos de gestion usan?
- Reglamento y Estatutos ....................

- Padrén de asociados y .......ceeveeeneee.

- control de recaudos
- Librode actOsS...oeee e, -

- Recibos de pago de cuota familiar

Marque con una X

........ Ofros: (Especificar) .........

- Asignacioén del recurso agua: (Licencia, Permiso, Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores ...

sCudntos usuarios existen en el padréon de asociados del sistema?

(Indicar nUmero)

sExiste una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable?

Margue con una X.

| NO (Pasar ala pgta. 89)

sCudnto es la cuota por el servicio|S/. Segun el recibo

de agua? (Indicar en Nuevo Soles)

sCudntos no pagan la cuota familiare

(Indicar el niUmero)

sCudntas veces se reune la directiva con los usuarios del sistema?

Margue con una X
- Mensudl...........ccoeeeeueeneee.

- 3 veces porano 6 mds ........

- 162 veces por ano ..............

- Solo cuando es necesario ........

-NOSETeUNEN e,

sCada qué tiempo cambian la Junta Directiva?2  Marque con una X

= AlANO e, - AlOSTres ANOS ..ovvvvveeeeeeeiiees

- Alos dOS ANOS .cvvveevvereenannn, - Mas de tres ANOoS ....oevveeeevvevevnnnnn.

sQuién ha escogido el modelo de pileta que tienen?

Margue con una X

- La esposa ... - La familia .....cccueeeeeee. - El esposo ...,

- El Proyecto .................
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92. 3Cudntas mujeres participan de la Directiva del Sistema?2 Marque con
una X

- De 2 mujeres a mas ...... - 1 mujer ......... - Ninguna .......

93. 3Hanrecibido cursos de capacitaciéon? Marque con una X

SI NO Charlas a veces
2Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se
beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION

Limpieza, | Operacioén Manejo
DESCRIPCION desinfecc.i,én y administrativo
y cloracion |reparacion
del
sistema.

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscall

A Usuarios:

94. 5Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el
sistema de agua potable a la comunidad? Marque con una X

| NO
95. 3En qué se hainvertido?2 Marque con una X

Reparacion... Mejoramiento... Ampliacion... Capacitacion...

OPERACION Y MANTENIMIENTO.
96. sExiste un plan de mantenimientoe Marque con una X

- Sl, y se cumple X. - 8l, pero no se cumple .........
- §l, se cumple a veces ........

- NO existe ..ccccovvvvvennn.
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97.

98.

99.

100.

101.

102.

sLos usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento?
Marque con una X

= Sl A veces algunos X.

= NO e, Solola Junta ceeeeeeeeneeeiieeee,

sCada que tfiempo redlizan la limpieza y desinfeccion del sistema?
Marcar con una X

- Una vez al ano................. - Cuatro veces al ano..................
- Dos veces al ano X - Mds de cuatro veces al ano ......
- Tres veces al ano ............... -NOSEhACE ..coovvveeeeeeiieeeeeae,

sCada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

Entre 15y 30 dias ..............

Mas de 3 MESES ...cceueeveeeeeennnnns

Cada 3 mesSeS wuuueveeeneeeeennnnn.

1
Z
C
>
0O
0

sQué prdcticas de conservaciéon de la fuente de agua, en el drea de
influencia del manantial

existen? Marque con una X
- Zanjas de infiltracion .......
- Conservacion de la vegetacion natural ........

- Forestacion ....ccceeeeeeeen. = NO EXISTE e

2 Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Gasfitero / operador ........... - Los usuarios ................

- Los directivos ....ceeeeeeeennn.

3Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria?  Marque
conuna X

| NO
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103. 3Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operaciéon y
mantenimiento? ..... Margue con una X
M|
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d. Continuidad del Agua Potable

FICHA N° 04

Evaluacion de la Cantidad de agua.

DISTRITO : IROMPETEROS

PROVINCIA : LORETO

DEPARTAMENTO : LORETO

Nombre del alcalde Distrital: LORENZ HIMBORAS CAREAJAN

1) DATOS DE LA CIUDAD.

1.1) NUmero de habitantes en la ciudad Hbts

2) DATOS DE AGUA POTABLE.
2. 1) Cudntos sistemas de agua potable abastecen a la 01
localidad?

2. Administracion del Sistema de Agua Potable.

Nocrjﬂ?re NU;I“GFO Administration Tarifa
e e aq 0 2
Sisterna Usuarios Municipalidad Emp.re-sa Juni-a. Comité EPS (soles)
Municipal  Adminis
tradora
3. Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.
Nomlbre Tipo de Captaciéon Planta de

Tratamiento
Manantial Quebrada Rio Pozo SI NO
X X

del Sistema
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4. Estado del Sistema de Agua Potable (Sila respuesta es regular o
malo, sPor qué?)

Estado Actual Proyecto para Agua Potable

Nombre
delSistema | B | R| M Por qué?

X

5. 3Tiene algun proyecto para agua potable?
“NO - Sl en Gestidon X

- Sl en formulacion ...... - Sl en Ejecucion ...

3) DATOS DEL DESAGUE EN LA ZONA URBANA.

3. 1) 3Cudntas familias tienen conexiéon al desague de la ciudad?:
................ Familias

3. 2) sLas familias que no fienen desague donde hacen sus necesidades?

- En letfrina: familias. - A campo abierto: familias

3.3) sElsistema de desagUe cuenta con laguna o pozo de oxidacién?
Marque con una “X".

SI NO  En construccion X SI'y no funciona

3.4) :Elsistema de desague de la ciudad, en donde desemboca?
Marque con una “X”

- Quebradd .....ccceeeen.....

- Laguna de oxidacion .....

3. 5) sQuién administra el sistema de alcantarilado? Marque con una
“X!!

Municipalidad ... X
Comision ....ceeeeeennne.

Empresa municipal ....
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3. 6) 3Tiene algun proyecto para alcantarillado?
-NO o, - Sl en Gestion X

- Sl en formulacion ...... - Sl en Ejecucion .....

4) DATOS DE DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

4. 1) 5Se redliza el recojo de residuos solidos en la ciudad? Marque con

una “X"
SI X
NO
4. 2) ;Con qué frecuencia se recolectan los residuos solidos en la ciudad?
- Diario X
- Interdiario .................

-Cada 2 6 3 dias ......
- 1 vez por semana .......
4. 3) 5Se realiza barrido en la ciudad? Marque con una “X”
- Sl en toda la ciudad X -NO o
- Sélo en la Plaza de Armas y calles pavimentadas...............

4. 4) Con qué frecuencia se realiza este barrido en la

ciudad?
-DIiario ..coceeveeeeeeen, - Interdiario ..................
-Cada 2 6 3 dios ...... - 1 vez por semana........

4. 5) ;Qué cantidad de residuos solidos de la ciudad recogen
semanalmente? Senale el nUmero

- Carrefillas X - Volguetadas de 4 m3 .........
- Ofros - (especifique): ...ociieeeeecccieeeeee.
4. ) 5Se realiza una seleccidén de los residuos sélidose SI  NO
4.7) sEn donde se hace la disposicion final de los residuos solidos?
Margque con una “X"

- Relleno sanitario X - Campo abierto ...
- Huertas .....ccccuveennee. - Otros (NOMbBrar)......cceeeeecveeeeecieeeenee,

4. 8) sTiene algun proyecto para tratamiento de los residuos sdlidos?
Marque con una “X”

SNO - Sl en Gestion X.
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5.1.2. Evaluacion del sistema de agua potable

a. Captacion
La captacion se realizaria en el rio Corriente, para lo cual deberia
construirse una balsa flotante ubicada en el rio, Para dar estabilidad a la
caseta debera construirse dados de concreto que estarian anclados a la balsa
mediante cables acerados, 2 electrobombas trabajando alternadamente, de
eje vertical que tendra una altura dindmica total de 9.16 m. para un caudal
de bombeo de 2.04 Ips y una potencia aproximada de
2.00 HP. EI didmetro de la linea de succion sera de @ 4”.

b. Linea de Impulsién externa
La linea de impulsion por la cual se conduciria agua desde la balsa flotante
hacia la planta de tratamiento de agua sera TUBERIA PVC UF @ 90mm
ISO-1422, C-7.5. y longitud aproximada 154.68m.
Planta de Tratamiento de Agua Potable Mediante Filtracion Lenta:

Esta planta de tratamiento estaria compuesta de las siguientes unidades:

+$* 01 sedimentador de largo 4.54 m. ancho 1.80m.

+3* 01 pre - filtro de largo 2.80 m. ancho 4.40 m. , 1.20 m de largo,
ancho 4.40 m.

+$* 02 unidades de Filtros lentos de 4.90 m. de largo y 3.60 m. de ancho
cada filtro.

+$* Caseta de almacenamiento de arena

+3* 01 losas para secado de arena

o 01 caja de lavado de arena de 2.00m. De largo y 0.60m. de ancho

o Tanque cisterna de largo 3.20 m. ancho 3.20 x 1.20 de altura (10.00
m3)

+3* 01 caseta de dosificacién de cloro y bombeo con electrobombas
para un caudal de bombeo

+3+ 01 tanque elevado de largo 2.80m, ancho 2.80 altura 1.20 (9.00 m3)
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Caracteristicas Fisico

Quimicas y Microbioldgicas del agua de Rio

De acuerdo al Informe Técnico del andlisis de agua realizado por el
laboratorio InterLABS debidamente acreditado por INACAL, los
resultados de los pardmetros fisico-quimicos y bacterioldgicos
correspondientes a los pardmetros o compuestos que afectan la calidad
estética y organoléptica del agua destinada para consumo humano nos
indica la necesidad de realizar el tratamiento adecuado segun el tipo de
agua, para lo cual se ha seleccionado la Planta de Tratamiento de Agua
Potable del tipo filtracion lenta.

LIMITES DE CALIDAD PARA TRATAMIENTO MEDIANTE FILTRACION LENTA

Procesos Parametros Limite permisible |ayo N°16111 3-002N
FILTRACION (Turbiedad (UNT) 50 118
LENTA Color Verdadero (UC) <25 25.3
+ NMP coliformes total/100 1000 130
PRE FILTRO |NMP coliformes fecal/100 5000 7.8
GRAVA

Linea de Impulsion en Planta de Tratamiento:

La linea de impulsion por la cual se conduciria agua desde la planta de
tratamiento de agua hacia el reservorio sera de PVC SP C -10 @ 3" de
diametro y longitud aproximada 23.80m.

Almacenamiento:

Se construird un reservorio elevado de 9 m3 de capacidad, cuya cota de
fondo se ubicara a 16.00 m. por encima del nivel del terreno, de modo que
se garantizara una presion minima de 10 m. en cualquier punto de la red de
distribucion. La cota de fondo aproximada sera de 119.20, con referencia

al BM=118.00.
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f. Linea de Aduccion:
La linea de aduccion que conducira el agua del reservorio proyectado hacia
la red sera de tuberia PVC ISO 4422 - @ 63 mm. U/F.

g. Red de Distribucion:
De acuerdo a la topografia casi plana del terreno, se ha determinado que
existira una tnica zona de presion controlada directamente por el reservorio
proyectado de 9 m3 de capacidad y cota de fondo 119.20, con referencia al
BM=118.00.

5.1.3. Sistema de Desagiie (UBSE)

El proyecto contempla la instalacion de 41.00 Unidades Basica de
Saneamiento Ecoldgica, que debido a la creciente maxima que presenta el
rio Corriente, se ha optado por esta alternativa como un medio adecuado
para la disposicion de excretas. La ventaja competitiva de esta opcion
técnica es que convierte la materia organica (heces y orina) en abono que
puede ser utilizado para el mejoramiento de suelos. Tal es asi, que dicha
unidad se proyecta en forma independiente fuera de la vivienda, debido a
la mé&xima creciente.
La UBS, se proyecta como una estructura que cuenta con un inodoro que
separa las orinas y las heces en compartimientos distintos. La orina y el
agua del lavado y ducha se conduciran a un Pozo de Absorcion y las heces
seran depositadas en una cdmara impermeable con su respectiva puerta.
Esta unidad se proyecta con dos camaras impermeables e independientes,
que funcionaran en forma alternada, donde se depositaran las heces, para

luego inducir el proceso de secado por medio de la adicion de tierra, cal 0
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L X 4

cenizas el control de humedad de las heces y su mezcla periodica permite
obtener cada doce meses un compuesto rico en minerales, con muy bajo
contenido de microorganismos patdgenos y que se puede utilizar como

mejorador de suelos agricolas, al cabo de ese tiempo.

El sistema UBS est4 constituido por los siguientes componentes:

Cuarto de Bafo

El area interna presenta una dimensién de 2.70 x 1.10 m., adecuada para
la disposicion de la ducha, lavatorio y aparato sanitario, piso de mayolica,
cobertura de calamina corrugada BG-30 (3x6), puerta de madera mohena,

ventanas altas con malla mosquitero.

. Cémaras.

Conformado por una losa inferior de mortero, fc=210 kg/cm2, muros de
mortero, losa superior y compuerta metalica. Ademas, se tiene un orificio
en la losa superior por donde caen las excretas, contandose con las paredes
y la base impermeables (debidamente tarrajeadas con impermeabilizante).
Se tiene dos (02) cémaras que funcionaran alternadamente, con
dimensiones de 0.90 x 1.10 x 1.10 m. El orificio de la camara que no estara
en uso, se proyecta sellar colocandole una tapa de mortero. Por otro lado,
pueden colocarse alternativamente recolectores en el interior de las
camaras, para luego extraerlos y retirar el contenido en condiciones

sanitarias.
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c. Tuberia de Ventilacion
Conformado por dos (02) conductos que se proyectan ambos extremos del
cuarto de bafio, y que se interconecta con la camara seca para eliminar los

malos olores y cuenta con un sombrero de ventilacion.
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Propuesta de Mejoramiento de las Infraestructuras del Sistema de Agua.

a. Disefio hidraulico de la captacion.
Para el disefio de la captacion se considerd el presente Calculo Hidraulico
se basa en el dimensionamiento de los sistemas de tratamiento de Agua
Potable, Redes de Distribucion representadas en water cad, calculos de linea
de impulsion y accesorios hidraulicos. Con respecto al disefio de la Planta
de Tratamiento de Agua Potable, para el disefio se ha seleccionado y
considerando las recomendaciones realizadas por La OPS y OMS; vy los
estudios realizados por DIGESA con respecto al tema, para plantas de
tratamiento de agua potable que se van a rehabilitar son del tipo compacta
filtracién directa. Donde se incluye el disefio de unidad de mezcla réapida,
floculador y sedimentador a presiébn compacta, Filtros con antracita —
filtracion directa. Con respecto a las redes de agua potable, los célculos se
realizaron tomando en consideracion la simulacion de redes de
abastecimiento de agua con el software watercad, utilizando como férmula
para tuberias presurizadas la formula de Hazen y Williams. La formula de
Hazen-Williams, también denominada ecuacion de Hazen-Williams, se
utiliza particularmente para determinar la velocidad del agua en tuberias
circulares llenas o conductos cerrados es decir, que trabajan a presién. La
fuente de Recurso Hidrico es el rio Nanay, rio muy caudaloso, la que
garantiza el recurso hidrico, por lo que fue seleccionado hace mas de 15 afios
para el abastecimiento de la localidad de Santa Clara del Nanay en una
primera obra de agua potable cuya captacion era tipo Caisson. La EPS

Sedaloreto S.A. no cuenta con un proyecto viable ni en proceso de
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elaboracion, sobre las areas en estudio; la entidad prestadora de servicios no
tiene en sus planes obras en esa parte del Departamento de Loreto, basandose
unicamente sobre su jurisdiccion que son las ciudades de Iquitos, Yurimaguas
y Requena. Los calculos para dimensionamiento de tuberias de distribucion
e impulsion de PVC para agua potable se realizaron aplicando la formula de
Hazen y Williams para tuberias a presion y mediante el software watercad
se presenta los resultados de la simulacion hidraulica planteado el sistema
de redes de distribucion de agua. Se considera para la planta de tratamiento
de agua, las unidades de Unidad de Mezcla Répida, Floculador,
Sedimentador, Unidad de filtracion a presion y sistema de cloracién, son
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito,
Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash —

20197, aplica el mismo método para determinar los célculos de distancia
entre el afloramiento y la camara himeda, ancho de pantalla de la camara
himeda y la altura de la misma, ademas se coincide en el diametro de las

tuberias de limpia y rebose, de canastilla y valvula compuerta.
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b. Disefo hidraulico de la linea de conduccion

El disefio de la linea de conduccion se realizO Atravez de anélisis,
modelacidn y gestion de redes a presion (sistemas de distribucion o de riego),
propiedad de la Empresa de Software Bentley Systems, Incorporated que
produce soluciones para el disefio, construccion y operacion de
infraestructuras en diversos campos.

WaterCAD permite la simulacion hidraulica de un modelo computacional
representado en este caso por elementos tipo: Linea (tramos de tuberias),
Punto (Nodos de Consumo, Tanques, Reservorios, Hidrantes) e Hibridos
(Bombas, Véalvulas de Control, Regulacion, etc.).

El software cuyo algoritmo de célculo se basa en el método del Gradiente
Hidraulico, permite el analisis hidraulico de redes de agua (aunque puede
usarse para cualquier fluido newtoniano) determinando las presiones en
diversos puntos del sistema, asi como los caudales, velocidades, pérdidas en
las lineas que conforman la red hidraulica; asi como otros muchos
parametros operativos derivados de los elementos presentes en el sistema
como: Bombas, Valvulas de Control, Tanques, etc. a partir de las
caracteristicas fisicas del sistema y unas condiciones de demanda
previamente establecidas. WaterCAD ademas permite extender sus
capacidades a temas de gestion a largo plazo de sistemas de abastecimiento
incluyendo: analisis de vulnerabilidad, analisis de proteccion contra
incendio, estimacién de costos energéticos, calibracion hidraulica,

optimizacion, etc.
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c. Disefio hidraulico del Reservorio
Se proyecta primera la demolicion del existente, y luego en el mismo lugar
la construccion de un Reservorio de 100 m3 de capacidad en el area de la
planta de tratamiento de agua de la localidad de Santa Clara, El Reservorio
R-1, distribuira agua a 606 viviendas en un area de influencia mayor que el
Reservorio R-2, se almacenara agua tratada proveniente de la Cisterna de
100 m3 de capacidad. En la tesis de Mejia titulada “Evaluacion y
Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash; y
su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019” debido al
periodo de 20 afios no estard en Opticas condiciones respecto a su
funcionamiento ha optado por proyectar un nuevo disefio de reservorio
manteniendo la capacidad del almacenamiento de 20.00 m3 dato obtenido
segun los célculos, ademas considerando un cerco perimétrico y una caseta

de cloracién por goteo para mejorar la calidad del agua.
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d. Disefio hidraulico de la linea de aduccion
El disefio de la linea de aduccion para dimensionamiento de tuberias de
distribucion e impulsion de PVC para agua potable se realizaron aplicando
la formula de Hazen y Williams para tuberias a presion y mediante el
software watercad se presenta los resultados de la simulacion hidraulica
planteado el sistema de redes de distribucion de agua. Se considera para la
planta de tratamiento de agua, las unidades de Unidad de Mezcla Répida,
Floculador, Sedimentador, Unidad de filtracién a presion y sistema de
cloracion, son las recomendadas para el sistema de tratamiento de agua
potable en la localidad de cuchara. Dotacion considerada para el estudio es
de 100 litros/Hab - dia. Periodo de disefio es de 20 afios. Poblacion Futura a
abastecer (afio 2035) es de 606 habitantes. Sera necesario dos bombeos el
primero se inicia desde la captacién en el rio corriente pasando por la Planta
de Tratamiento de Agua compacta hacia el Reservorio (Demolido y
construido con capacidad de 50 m3) R-1, y el segundo bombeo desde la
Cisterna de agua tratada al reservorio elevado proyectado R-2 de 30 m3 de
capacidad segun Perfil, Reservorio proyectado en una nueva area en la planta

de tratamiento de agua.
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e.

5.14.

Disefio Hidraulico de la Red de Distribucion

Segun lo establecido en la RM-192-2018 Vivienda, nos indica los tipos de
tuberias para el disefio, bajo estos pardmetros la red de la comunidad
Cuchara, cumple con lo recomendado, ya que se obtuvo el didmetro de la
tuberia principal de 1.00 pulg. y en ramales tuberia de 3/4 pulg.se empleo un
tipo de red abierta debido a que la 606 viviendas se encuentran dispersas, se
obtuvieron la presiones minimas de 5.62 m.c.a. y una méaxima de 49.56
m.c.a, estando en el rango minimo de 5.00 m.c.a y maximo de 50.00 m.c.a.,
la demanda de consumo de agua en cada vivienda serd el caudal unitario, lo
cual se ha determinado el caudal méximo horario entre todas las Viviendas
Instituciones Educativas.

Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Se determind la cobertura del servicio, la cantidad del agua y la continuidad
del servicio como una de las mejores categorias en siendo sostenibles y
encontrandose en un estado “Bueno”, la calidad del agua se encuentra en un
estado “Regular”, Demonizada mediantemente sostenible En la tesis de
Mejia titulada “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad cuchara, distrito de Trompeteres, Provincia
de Loreto, Departamento Loreto; para la mejora de su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2021”, la cobertura del servicio,
cantidad de agua y continuidad del servicio se encuentran en un estado
“regular”’, siendo sostenible para la poblacion y para tener esta
disponibilidad es suficiente de la fuente considerada en el disefio, en cuanto

a la calidad del agua se encuentra en un estado “Regular” siendo
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mediantemente sostenible, por ello se optd por dosificar el agua en el

reservorio mediante un sistema de cloracién.
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VI.

Conclusiones

Respecto al del Proyecto del Sistema de abastecimiento de agua potable se
empezo con la topografia efectuado en el area del Proyecto de la localidad
de Cuchara; y teniendo como base los perimetros, linderos de propiedades,
que figuran en la zona de estudio; se concluye que la topografia del terreno
es plana con pendientes moderadas se recomienda mantener el BM, instalado
durante el desarrollo del Proyecto y referenciado en los planos hasta su
culminacién; a fin de obtener un mejoramiento en el Sistema de agua potable
Si el BM instalado interrumpiera los trabajos definidos en el Proyecto; debe
trasladarse y documentarla adecuadamente a criterio del Proyectista o
Constructor, e indicarse nuevamente en los planos del Proyecto y replanteo
de ser el caso debe tenerse en cuenta los desniveles del terreno, durante el

desarrollo del Proyecto; a fin de disefiarla adecuadamente.
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Aspecto Complementarios

Para tener una buena evaluacion

La captacion se debe de verificar si cuenta con cdmara seca y aletas de
proteccion para el afloramiento, también tener en cuenta si el material
utilizando en la infraestructura es el adecuado, por ultimo, verificar si cuenta
con las tuberias didmetros accesorios y cerco perimétrico requeridos determinar
una carga disponible para la linea de conduccién y aduccién, definir si el
didmetro, tipo y clase de tuberias utilizada son correctos y basa en ello saber si
contaremos con cdmaras romper presion tipo 6.00 y tipo 7.00.00 cm minimo de
profundidad de acuerdo a nuestro perfil longitudinal se determinara la existencia
de vélvulas de aire o de purga para el reservorio es necesario determinar su
dimension para saber el volumen con la que cuenta, evaluar si la ubicacion de

este proyecto es estable y que cuenta con todos los accesorios,
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Recomendacion

Que para un mejor disefio de captacion que sea el caudal maximo en tiempo de
lluvias y el caudal m&ximo diario el cual se encuentra establecido en 0.50, 1.00
y 1.50 1/seg. Para la linea de conduccién se recomienda disefiar con el caudal
maximo diario, para la linea de aduccion se recomienda disefiar con el caudal
maximo horario en los dos caos el perfil longitudinal nos detallara mas exactos
donde irén las valvulas de purga o de aire, la carga disponible nos ayudara a
determinar la existencia de cdmara rompe presion tipo 6 y 7 con caudal
requerido para el bien de la poblacion, como la captacion del rio linea de
expulsion para el bien de la poblacion como la captacion del rio linea de
expulsion pre — filtro lento reservorio apoyado y elevado y linea de distribucion
como corresponde el disefio la velocidad debera ser mayor a 0.60 m/s y menor
a 3.00. m/s y la presion de 5 m.c.a. la clase de tuberia recomendada a trabajar
en zonas rurales es de 10.00 con diametro de 1.00 pulg. Para el disefio del
reservorio se recomienda tener en cuenta la poblacion el caudal promedio
ademas un cerco perimétrico y caseta de cloracion para las redes de distribucion
se recomienda el tipo de sistema dependiendo mucho de como se encuentra
ubicadas la vivienda puede ser abierta o cerrada para el disefio hidraulico se
necesita el caudal maximo horario y los diametros de minimo son de 1.00 pulg.
En las redes principales y de % pulg en los ramales las presiones deben ser
mayor a 5.00 m.c.a. y menor a 50.00 m.c.a las velocidades a 5.00 m.c.a. las
velocidades de 0.30 a 0.30 m/s el caudal que se repartird a la viviendas es el
caudal unitario y a si dar una solucion a los deéficits que presenta el sistema de

abastecimiento de agua.
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c. Laevaluacion
Periddicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, aplicando su respectivo mantenimiento a los componentes el cual nos
ayudara a prevenir problemas a futuro determinar en nivel de satisfaccion de la

poblacion en general para poder evaluar la condicion sanitaria.
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Anexo 01 la Topografia
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ESTUDIO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO

El trabajo del levantamiento topografico se ha desarrollado de acuerdo a la necesidad
del proyecto y planteamiento de los pobladores de la Localidad de Cuchara, dentro de
la Politica de Desarrollo de la Municipalidad Distrital de Trompeteros, es la
responsable de promover el desarrollo de actividades de indole educativo, cultural y
saneamiento basico, brindando para este ultimo factores que condicionan un aambiente
idéneo para realizar sus actividades de aprendizaje de la nifiez y juventud; y
obedeciendo a lineamientos de una politica de mejoramiento de la calidad de vida y de
brindar una infraestructura sanitaria adecuada, por lo que la Municipalidad Distrital
de Trompeteros, teniendo en cuenta su competencia de acuerdo a la ley Organica de
Municipalidades en Educacién, Cultura, Salud, Deportes, ha priorizado en su gestion
la ejecucion del Proyecto, “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad
de Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”, y asi mejorar las

condiciones de vida de la poblacion.

++ El estudio basico del levantamiento topografico, se realizé con el fin de conocer
posicion relativa de puntos en la superficie de la tierra con sus respectivas alturas
0 cotas.

+»* EIl presente trabajo consiste en medir distancias horizontales y verticales entre
diversos puntos. EI complemento indispensable del levantamiento es el calculo o
procesamiento de datos obtenidos en campo; para posteriormente representarlos
graficamente en planos topograficos, perfiles y secciones transversales, que es el

sustento donde se muestra la forma real del relieve del terreno en estudio.
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Dentro del area de estudio se procedio a levantar topograficamente toda la zona a
ser intervenida y respetar los componentes indicados en el perfil del proyecto.
Asimismo, se realizd las medidas.

Para el desarrollo del trabajo del levantamiento topografico en campo, se han
utilizado un equipo de medicion: Estacion Total (equipo completo).

El area de estudio se encuentra a 80 mts. de la orilla del puerto principal; donde
se pudo determinar zonas, planas y semiplanas con pendientes moderadas dado
que la temperatura ambiental es constantemente calida y humeda, con
precipitaciones pluviales intensas.

El estudio béasico del levantamiento topogréafico se ha desarrollado en dos etapas:

Trabajo de Campo y Gabinete.

TRABAJO DE CAMPO:

Obtencion y recopilacion

de informacion de toda el area de estudio del proyecto “Mejoramiento del Sistema
de Agua Potable de La Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia
de Loreto”

Levantamiento planimétrico:

Se procedié a los trabajos de recopilacion de informacion de campo, siendo
importante destacar el levantamiento topografico del area del terreno donde se
desarrollara el proyecto, tales como infraestructura existente, viviendas, cercos,

arboles etc. todos estos datos de caracter temporal y permanente.
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TRABAJO DE GABINETE:

v Descarga de datos atreves del office software Topcon Link
Procesamiento computarizado para la verificacion de la informacion
obtenida en Campo.

v Dibujo en Auto CAD de los Planos altimétricos: Ubicacion - Localizacion,
Planta de topografia general (con coordenadas UTM referenciales, BM,
etc.), Curvas de nivel, Perfiles longitudinales, Secciones transversales, etc.

OBJETIVO DEL ESTUDIO.

v El estudio basico del levantamiento topografico en dicha zona tiene como
objetivos principales lo siguiente:

v Determinar las caracteristicas topograficas (altimetria y planimetria)
dentro del area de estudio “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de
La Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”,
asi como el levantamiento del area y el perimetro, y/o infraestructuras
cercanas para una mejor referencia que colindan con los mismos.

v Obtener la Geometria: Plano altimétrico de la actual zona en estudio.

v Disefiar la geometria: Plano altimétrico: con Ubicacion y Localizacion,
Planta general con coordenadas, Perfiles longitudinales, Secciones

transversales y Curvas de nivel, etc.
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UBICACION Y ACCESIBILIDAD.

La Comunidad de Cuchara se encuentra ubicada en el margen derecho del Rio
Corrientes, en la Jurisdiccion del Distrito de Trompeteros.

La ubicacion politica de la Localidad de Trompeteros, es la siguiente:

1 Pais : Per(

7 Region : Loreto

7 Provincia : Loreto

7 Distrito : Trompeteros
7 Localidad : Cuchara

_ Region Natural : Selva

La Unica accesibilidad a la Localidad de Cuchara, es por la Via Fluvial. El transporte
fluvial tanto de pasajeros como de carga, esta a cargo de empresas privadas. La primera
por medio de deslizadores para pasajeros (Servicio de Transporte Rapido) con motores
fuera de borda 200HP, que recorren la ruta Nauta — Cuchara — Trompeteros.
METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para plantear la metodologia para el Levantamiento topogréafico del proyecto, se tuvo
en cuenta los objetivos y alcances de los trabajos del servicio indicado en los términos
de referencia, asi como las condiciones fisicas de la zona del proyecto.

El proceso del desarrollo del estudio topografico del Proyecto, esta considerada en las

siguientes etapas:
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES.

Informacién Técnica Relativa:

Las actividades se iniciaron con el acopio de la informacion existente del lugar,
tomando puntos relativos al terreno, datos que estén acorde a las necesidades del
proyecto, tales pendientes  semiplanos como planas, infraestructura  existentes,
arboles, Carfios, cerco perimétricos, ademas se tomo fotografias a lo largo de todo el
trabajo, para un mejor sustento en el trabajo realizado, determinar la necesidad de
implementar al personal con las herramientas necesarias que faciliten la visualizacion
a detalle del relieve del terreno; facilitando los trabajos del levantamiento topogréafico.

A. Equipos para el Trabajo de Campo:

Una vez realizada la etapa anterior se procedio a los trabajos de recopilacién de
informacidn en campo, siendo importante destacar en el levantamiento topogréafico
el area donde se desarrollara el proyecto.

Para realizar los trabajos de campo se contd con el Personal necesario y Equipo
Topogréfico, que a continuacion se indica:

B. Recursos.

Personal
v 01 Ingeniero Civil — Responsable del Estudio.
v 01Técnico en construccion civil especializado en levantamientos
topograficos.
01 Técnico de campo con conocimiento basico en trazos y estaqueos.

<

<

02 Ayudantes. 02 prismeros y 01 winchero.
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C. Equipo Topogréafico

01 Estacion Total Topcon NTS-S 3100 GTP

Especificaciones Técnicas de la TOPCON GPT-3100 W

Precision angular: 5" (1.5mgon)

Minima lectura: 1" (0.2mgon)

Aumentos: 30X

Rango medida sin prisma: 1.5-250m

Rango de medida con un prisma: 1,500m

Precision en distancia con prisma: +/- 3mm+2ppm e.m.c.
Tiempo de medida: <1.05seg

Memoria: 8.000 pts.

Compensador: Doble eje

Pantalla: 1 lados

Peso (Con bateria): 5.1 Kg

Ideal en levantamientos de catastro urbano, control de obras,
medicién y replanteos en sitios peligrosos, etc.

02 Prismas.

01 Tripode.

01 Wincha 50 mts

01 GPS. Garming

01 Par de intercomunicador.
01 Martillo

Y4 de pintura.

01 Camara Digital Sony.

A N U N N N N
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D. Equipo De Apoyo Logistico

01 Computadora Intel CORE | 7 Marca DELL.
01 impresoras HP 3050.

01 Céamara digital SONY.

01 impresora Plotter HP Desingjet 500-42 HP
01 Oficinay utiles de escritorio.

< < < < <<

Software
v AutoCAD Civil 3D Land — 2009 para Topografia y Disefio de

Carreteras.
v Auto Cad 2014, para dibujo de Planos.

v MS Office 2013, para Procesamiento de Textos y Hojas de
Célculo.

AutoCAD

Land Desktop 2009

Autodesk
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CONTROL PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO.

Se ha tomado como base o punto de partida el BM, ubicando en la base a la
Cota de Maxima Inundacion (afio 2020 = 98.00 msnm) proporcionado por la
Marina de Guerra del Perd, y que ademéas se tom6 en consideracion las

coordenadas referenciales arbitrarias.

El objetivo principal del presente servicio es determinar la ubicacion
geogréafica del area en estudio; para lo cual, se ha realizado el control
Planimétrico del levantamiento topografico, mediante coordenadas y cotas

relativa de apoyo.

Esta coordenada relativa de inicio forma parte de nuestra poligonal de apoyo
para el levantamiento topografico del Proyecto “Mejoramiento del Sistema
de Agua Potable de La Localidad de Cuchara, Distrito de Trompeteros —

Provincia de Loreto”

a. Poligonal De Trazo Y Célculo De Las Coordenadas.

La metodologia adoptada para el levantamiento topografico corresponde a una
poligonal, ubicadas en los puntos estratégicos que permitieron tomar todos los
datos planimétrico y altimétricos a detalle, de todo el area donde se ejecutara
la “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad de Cuchara,

Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”.
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b. Trazado Y Estacado Del Eje De La Poligonal

Para el trazo del eje de la Poligonal abierta corresponde a la colocacién de
estacas de Madera redonda enterrados al nivel del terreno natural una
profundidad de 10 a 15 cm. con clavos o pintando la parte superior para su
identificacién correspondiente, en las estaciones determinadas para el
levantamiento topogréfico.

c. Procesamiento De Datos.

La informacion obtenida en campo ha sido procesada en gabinete por Estacion
Total Topcon NTS-S 3100 R (software), y transferida los puntos topograficos
a una hoja de texto (delimitado por comas), seguidamente convertido en el
office en una hoja de texto delimitado por espacios la cuales se importaron estos
datos al software de topografia AutoCAD Civil 3D Land. — 2020.

Las mediciones de los Angulos de deflexion y distancias, se realizaron con
equipos electronicos: Estacion Total Los datos fueron introducidos en dicho
instrumento y trasladados a equipos de computo para los calculos respectivos
elementos de curvas y coordenadas.

Para la realizacion de las mediciones, se considerd las circunstancias
climaticas de la zona, asi como las recomendaciones establecidas para el caso.
Todo el area esta enlazado con puntos de estaciones mediante una poligonal de
enlace. Para la recoleccion de datos del levantamiento topografico se han

registrado todo los objetos existentes, etc.
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d.

Base De Datos Del Levantamiento.

La informacion que se indica a continuacion corresponde a la base de datos de
coordenadas relativas y elevaciones de los puntos del levantamiento topografico
realizado

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO.

El terreno es de caracteristicas plana con pendientes poco pronunciadas que
varian del 0.5% al 2% las mismas que se encuentran en un &rea libre destinada
para el “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de La Localidad de

Cuchara, Distrito de Trompeteros — Provincia de Loreto”.
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Se Observa el local comunal de la Localidad de Cuchara.

observa el centro Educativo de la Localidad de Cuchara.
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Se observa el Levantamiento Elevado de la Localidad de Cuchara.

Se observa el Levantamiento Topogréafico Localidad de Cuchara.
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Anexo 02 Estudio de Suelo
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UDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
PROVINCIA DE LORETO.

GENERALIDADES

Objetivo

El presente informe Técnico, corresponde al estudio de Mecénica de Suelos para la
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA DE LA LOCALIDAD DE

CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS - PROVINCIA DE LORETO”

Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio.

Ubicacion Politica.

La Localidad de Cuchara pertenece geograficamente y politicamente al distrito de
Trompeteros a la jurisdiccion de la Provincia de Loreto, Departamento Loreto. Las
instancias Administrativas, Ejecutivas y judiciales de las Instituciones del Estado se
encuentran jerarquicamente centralizadas en esta capital.

Ubicacion Geografia

La localidad de Cuchara a 120 m.s.n.m.

El Area de Estudio para el proyecto es el &rea de influencia mas el rea donde se ubican
las fuentes de agua existentes y todas las estructuras proyectadas como: captacion de
agua, linea de conduccidn, reservorio, redes de distribucion y conexiones domiciliarias
proyectadas, Asi mismo es el area donde se encuentran ubicadas las estructuras

proyectadas del sistema de disposicidn sanitaria de excretas.
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Acceso al Area en Estudio

Para llegar a esta localidad de Cuchara es por la Via Fluvial. El transporte fluvial tanto
de pasajeros como de carga, esta a cargo de empresas privadas. La primera por medio
de deslizadores para pasajeros (Servicio de Transporte Rapido) con motores fuera de
borda 200HP, que recorren la ruta Nauta — Cuchara — Trompeteros.

Condicion Climatica

Cuchara, asi como todas las comunidades presentan de esta region tiene un clima
himedo templado, la intensidad de los vientos es normal; las lluvias son de intensidad
normal y en época de invierno se presentan con tormentas eléctricas, empiezan a partir
del mes de Octubre dandose de forma discontinua hasta el mes de Mayo
aproximadamente.

Relieve y Suelos

La localidad de Cuchara cuenta con una topografia plana en su mayoria de su
expansion territorial, con pendiente de 0.5% a 2% en algunas zonas. El rio se encuentra
a un nivel muy por debajo de las viviendas, salvo algunas que se encuentran en la

misma orilla del rio Corrientes.
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GEOLOGIA, GEODINAMICA EXTERNA Y SISMICIDAD

Geologia

Geoldgicamente, la Amazonia, es una cuenca constituida por depdsitos sedimentarios,
suelos pluvioaluviales y fluviales, los mismos que derivaron de fuertes procesos de
erosion y meteorizacion.

El &rea en estudio es representativa, a la geologia de la zona, de alli que la variacion
sea minima segun se detalla en los registros de excavaciones (profundidad de

excavacion = 3.00 m.)

Geodindmica Externa.

No se han determinado fendmenos de Geodinamica externa reciente, como
levantamientos y/o hundimientos, ni desplazamientos de la formacién existente en la

Zona.

Sismicidad

El territorio peruano se encuentra dividido en 3 zonas de acuerdo a la sismicidad
observada y la potencialidad sismica de dichas zonas.

En el R.N.E. existe un mapa de zonificacion sismica del Perd, del cual se puede
determinar que la comunidad estd comprendida dentro de la Zona I, vale decir de

sismicidad baja.
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ETAPAS DEL ESTUDIO

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

a. Etapas de Campo

Se efectuaron trabajos de exploracion de suelos con el fin de conocer el tipo y

caracteristicas resistentes del sub — suelo.

Etapas de Laboratorio

Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al laboratorio con el objeto
de determinar sus propiedades fisicas y mecénicas.

Etapas de Gabinete
A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente
informe técnico final que incluye: Andlisis de perfil estratigrafico, clasificacion
de suelos, conclusiones y recomendaciones y Anexos; resultados de laboratorio,
gréaficos, planos de ubicacion. Se incluye ademas los resultados obtenidos en

Campo y Laboratorio, un plano de ubicacion de Calicatas y DPL.

TRABAJOS EFECTUADOS

a.

Metodologia:

La metodologia seguida para la ejecucion del estudio comprendi6 basicamente
en el analisis in-situ (a lo largo del estudio) de los materiales de fundacién a
través de los sondeos de exploracion y obtencion de muestras representativas,
las que fueron objeto de ensayos en laboratorio y finalmente con los datos
obtenidos en ambas fases se realizaron las labores de Gabinete, para consignar

luego en forma gréafica y escrita los resultados del estudio.

162



b.

Trabajos de Campo

Las investigaciones de Campo estuvieron intimamente ligadas al suelo
encontrado Con el objeto de determinar el objeto de determinar las
caracteristicas fisico-mecénicas de los materiales existentes se llevaron a cabo
calicatas, Sondeos y perforaciones con equipo de perforacién, hasta una
profundidad minima de 3.00 m. y ubicadas convenientemente a lo largo de la
calle en estudio, con la finalidad de obtener mejores muestras representativas.
De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas) se tomaron
muestras representativas, las que fueron descritas e identificadas mediante una
tarjeta con la ubicacion, nimero de muestra y profundidad para luego ser
colocadas en bolsas de polietileno y trasladadas al Laboratorio, para su analisis.
Asi también se registraron los espesores de cada una de las capas, caracteristicas
de gradacion, el estado de compacidad de cada uno de los materiales, etc.

De cada una de las prospecciones, se ha logrado realizar el registro de
excavaciones, detallando el perfil estratigrafico de cada calicata, Sondeo y

Perforaciones.
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CALICATA X Y DESCRIPCION
C-1 X = y= Tanque elevado
513630.888  9580621.299
C-2 X = y= Sedimentador
513653.423  9580620.649
C-3 X = = Redes de Agua
513859.687  9580711.376

CUADRO DE COORDENADAS UTM — UBICACION DE TRABAJOS DE
CAMPO COORDENADAS

Ensayos de Laboratorio

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las
Normas establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM) de

los Estados Unidos de Norte América.

Anélisis Granulométrico por Tamizado (ASTM — D- 422)

Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una serie
de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones

relativas de los diversos tamafios de las particulas.

Se realizé el andlisis granulométrico por tamizado de cada una de los estratos
representativos de cada prospeccion y/o calicata, con la finalidad de clasificar el

suelo
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Constantes Fisicas:
Este ensayo fue utilizado para determinar en forma rapida la capacidad de carga

de suelo.

Contenido de Humedad Natural (ASTM — D — 2216)

Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de

agua presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso en seco.

Limites de Consistencia

Limite Liquido : ASTM — D- 4318
Limite Plastico : ASTM - D- 4318

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion del
contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo Cohesivo
0 no cohesivo.

Los ensayos se efecttan en la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla N°
40. La obtencién de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permite

determinar un tercer pardmetro que es el indice de plasticidad.
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ENSAYOS ESPECIALES:
Labores de Gabinete
En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de
los ensayos de Laboratorio, se efectuo la clasificacion de suelos de los materiales de
cada uno de los estratos representativos (analisis realizado mediante los sistemas
S.U.C.S. y AASHTO), para luego correlacionarlos de acuerdo a las caracteristicas
litologicas similares lo cual se consigna en las columnas estratigraficas, concluyéndose
que los suelos son de caracteristicas finas (limos) siendo los mas representativos los
limosos por presentarse en mayor porcentaje.
Cada uno de los estratos representativos de las calicatas, nos ha permitido realizar un
registro de excavaciones, donde se detalla su correspondiente perfil estratigrafico, lo
que nos da una idea de la estratigrafia del terreno en estudio.
PARAMETROS PARA EL CALCULO DE L A CAPACIDAD PORTANTE:
Para calcular la resistencia del suelo se empled la ecuacion general de capacidad
portante de Terzaghi y se complementd el analisis con el criterio de Bowles (1988) que
correlaciona la capacidad portante con el ensayo SPT (ver en anexos cuadro

penetracion Dindmica Ligera).

a) Segun Terzaghi:

Para zapatas cuadradas;

gqc=1.3¢ Nc +y Df Ng + 0.4 y B Ny (Ecuacién general)

2
Donde: gc = Capacidad de carga Gltima, en ton/ m

¢ = Cohesioén del suelo, en ton / m2

v = Peso volumeétrico del suelo, en ton / m3
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Df = Profundidad de desplante, en m.

B = Ancho del cimiento en m.

yDf = Sobrecarga o presion efectiva al nivel de desplante en ton / m2

qu = Resistencia a la compresion simple = 2 Cu; en ton / m2

Nc, Ng y Ny son factores adimensionales que dependen del angulo de friccion del
suelo de cimentacion.

b) Seqgun Bowles:
2
ga=N(1+033D)paraB<4", gqa=N(B+1) (1+033D);B>4"

2.5 B 4 B B
Donde: ga = Presion para 1" de asentamiento en Kips / pie2

N = Golpes / pie del ensayo de penetracion estandar SPT

B = Ancho del cimiento en pies

D = Profundidad en pies
Similarmente se considera las formulas de Stroud, a partir de los numeros de
resistencia por penetracién Dinamica Ligera, para suelos cohesivos.

Cu=KN (Kg/cm?) Stroud (1974) qut= CuNd/3 (Kg/cm?)

A partir de los nimeros de resistencia por penetracion estandar, para suelos
friccionantes, tomando como base las ecuaciones siguientes: Ncor = CNNF, Ncor
= resistencia a la penetracion estandar corregida Skempton (1986): recomienda
determinar el valor del angulo @° = angulo de friccién interna del suelo - Wolf
(1989), para que a partir de este se determine la capacidad de carga ultima afectada

por un factor de seguridad: g adm = qu/3 (Kg/cm?)
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RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL NO CONFINADA

De acuerdo al Ensayo de Penetracion Dindmica Ligera, (correlacion con Ensayo

Estandar de Penetracion), se ha determinado el esfuerzo de resistencia uniaxial no

confinada o sin confinamiento, esto es:

Segun los ensayos realizados el proyectista deberd considerar de acuerdo a cada

estructura proyectada, segun como se detalla a continuacion.

ZONA

Tipo de material
Clasificacion SUCS
Donde:

Peso volumétrico del suelo
encima del NFZ

Peso volumétrico del suelo
por debajo del NFZ

Profundidad de
cimentacion

Ancho del cimiento

Factor de seguridad

Factores adimensionales,
funcion de ¢

Reemplazando valores, se

obtiene

Por otro lado la presion neta €¥euer
aplicada sobre la
cimentacion es de

aproximadamente

DPL 01

CALICATA 01

ZONA
RESERVORIO

ARCILLA
oL
prof. 3.00 m.
1.82 gr/cm?®

1.82 gr/cm?®
2.00m
550m

3
N’qy N’y

1.07 Kg/cm?

1.07 Kg/cm?
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DPL 02

— CALICATA 02 -
DE ZONA PTAP

ARCILLA
oL
prof. 3.00 m.
1.82 gr/cm?®

1.82 gr/cm®
2.00m
5.50m

3
N’qy N’y

1.07 Kg/cm?

1.07 Kg/cm?



ANALISIS DE LA CIMENTACION

Las caracteristicas arquitectonicas y estructurales del proyecto, la uniformidad del
perfil estratigrafico, las propiedades geotécnicas y condiciones mecanicas generales del

subsuelo son tales que es necesario considerar alternativas de cimentacion superficial.

Por tanto, como suelo de fundacion puede tomarse el estrato de limos arcillosos

arenosos de color plomo y dependiendo del perfil estratigréafico.

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION:

Las profundidades de cimentacion varian de acuerdo a las caracteristicas de los suelos

encontrados y de la gradiente hidréaulica de las tuberias.

La profundidad de cimentacion minima (Df min), a partir del nivel natural del terreno,

estara dada por:

a) RESERVORIO O TANQUE ELEVADO. PTAP:

La profundidad de cimentacion, sera la correspondiente a la profundidad de

EXCAVACION del terreno que a continuacion se detalla:

Elemento estructural

Df minimo
Recomendado

Recomendaciones

Reservorio 0 Tangue Elevado. PTAP

Los suelos de la zona alta, donde se ubicard el reservorio o tanque
elevado, corresponden a suelos arcillosos.

Reservorio o tanque
elevado de concreto
Reforzado

2.00 m

Se hace necesario
reforzar la cimentacion
con zapatas aisladas
obligatoriamente armada,
no se debe cimentar en
materiales organicos.
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TIPO DE CIMENTACION:

El tipo de cimentacion, tomando en cuenta las estructuras a disefar, son:

a) RESERVORIO O TANQUE ELEVADO:

La profundidad de cimentacion, serd la correspondiente a la
profundidad de EXCAVACION del terreno que a continuacion se

detalla:

Elemento estructural . Tipo d?, Recomendaciones
cimentacion
a) Reservorio o Tanque Elevado
Reservorio 0 tanque Zapatas El acero de refuerzo sera
elevado de concreto Aisladas de @1/2"
Reforzado '

CAPACIDAD ADMISIBLE:
Se ha calculado la capacidad admisible, mediante los ensayos de penetracion
estandar Vesid (1973), segun las normas DIN 4094, ASTM D-1586 y ASTM

D-2487. Considerando un factor de seguridad F.S. = 3.

b) RESERVORIO O TANQUE ELEVADO:

Capacida
E] SR—— d Profundi
emento estructura Admisibl | dad (m)
€ (adm
Reservorio o0 Tanque Elevado
Reservorio o tanque elevado de concreto 1.07 200m
Reforzado Kg/cm? '
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Anexo 03 Gréficos de Evaluacion
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GRAFIco 4 cobertura de agua potable crecimiento poblacional INE 2019

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

Total nacional Area urbana Area rural

Elaboracion Propia — 2021

En las siguientes secciones se abordard el Plan de Cierre de Brechas, por cuanto contiene un
componente vinculado al sector de agua y saneamiento.

Respecto a los tipos de fuente de agua utilizadas por las comunidades nativas consideradas en el
diagnostico para la elaboracion del Plan de Cierre de Brechas, se advierte que la principal fuente es
el rio; la segunda es el agua de la lluvia; y la tercera es el agua de manantial o de quebradas, las
cuales se encontrarian en riesgo por la realizacion de actividades ilegales u otras llevadas a cabo por
agentes externos a las comunidades.

Tipos de acceso a agua para consumo, porcentajes del total

Red puablica dentro de vivienda -

Red pblica fuera de vivienda [li}

otro N
pilén/ piletz [N
Pozo (agua subterranea) [
Manatial/quebrads
e, ]

Rio/acequiz

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Elaboracion Propia — 2021
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GRAFICO 5 Sistemas sanitarios de las pequefias ciudades
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Fuente: MVCS diagnostico sobre el abasteciendo de agua en el ambito rural

GRAFIco 6 porcentajes de poblacion con acceso al agua con cloro

94.5%
100.0% - 89.2%
71.2%
80.0% -
52.9%
60.0% -
40.0% -
20.0% -
0.(”0 1 T
Urbano Rural Total
m % con Agua Potable m % con Agua con Cloro Residual

Fuente IEP - 2020
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Anexo N° 04 Costos y Presupuesto
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s% Pagna 1
Presupuesto
Presupuesto 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA. DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"
Subpresupuesto 001 A PRECIOS UNITARIOS
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Costo al 011122017
Loy LORETO - LORETO - TROMPETEROS
[item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S |
(] SISTEMA DE AGUA POTABLE 1540.22562
010 OBRAS PROVISIONALES 3760058
0101.01 CARTEL DE O8RA und 100 1.219.07 1.219.07
0101.02 ALMACEN DE OBRA DE 6.00M X 12.00M und 100 35,381.51 35,381.81
o102 TRABAJOS PRELIMINARES 23835000
0102.01 FLETE TERRESTRE w00 48000 100.00 45,000.00
0102.02 FLETE FLUVIAL w00 48000 2¢45.00 117,500.00
010203 FLETE CARGUIO Y DESCARGUIO o0 48000 66,00 31,680.00
010204 MOVILZACION Y DEMOVILIZACION DE NAUTA A CUCHARA wnd 200 20,85000 41,700.00
0103 SEGURIDAD Y SALUD pado Y]
0103.01 ELABORACION, MPLEMENTACON Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD ¥ GLB 100 3,090.00 3,090.00
SALUD EN EL TRABAJO.
0103.02 EQUPOS PARA PROTECCION INDIVIDUAL (EPY) GLB 100 11,28000 11.280.00
01.03.03 EQUPOS PARA PROTECCION COLECTIVO (EPY) GLB 100 3,770.00 3,770.00
0103.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURDAD wd 100 220000 2,200.00
0103.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD GLB 100 5,100.42 5,100.42
0103.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD ¥ SALUD.  GLB 100 1,650.00 1,650.00
DURANTE EL TRABAJO.
0104 CAPACITACION A LA JASS 9.000.00
01.04.01 CHARLA DE CAPACITACIONA LA JASS mes 300 3,000.00 9,000.00
o108 PONTON DE CAPTACION 97.528.73
010509 PONTON FLOTANTE £3.864.12
01.05.01.01 BARADO DE PONTON SOBRE MADERA wnd 100 209891 209831
0105.01.02 BALSA DE CAPTACION METALICA wnd 100 37182 37.717.82
0105.01.03 BITA DOBLE DE ACERD DE 3 DIAMETRO wnd 400 1,009.35 £037.40
01.05.01.04 ESTRUCTURA SOSRE BALSA DE CAPTACION wnd 100 18,225.18 18,226.18
0105.01.05 COBERTURA CON PLANCHAS TERMOACUSTICAS m2 2380 7495 178381
0105.02 PNTURA 948545
0105.02.01 LINPIEZA MECANICA NTERIOR Y EXTERIOR DE PONTON "2 16620 3359 5,582.66
0105.02.02 PINTURA EN PARTE EXTERNA DE BALSA 2 4406 3028 133414
0105.02.03 PINTURA EN PARTE INTERNA DE BALSA 2 7504 3028 227524
0105.02.04 PINTURA ANTICORROSIVA EN COBERTURA 2 2380 1237 23841
0105.03 MACIZO DE ANCLAJE 945937
TRASBAJ0S PRELIMINARES 19.84
01.05.03.01.01 LIMPEZA DE TERRENO MANUAL Mz 800 123 954
0105.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ 2 300 125 1000
: MOVIMIENTO OF TIERRAS 1261
0105.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO m3 440 Hw% 153.82
01.05.03.02.02 RELLEND CON MATERIAL PROPIO m3 262 853 235
01.05.03.02.03 ACARREO DE MATERIAL PROVENENTE DE LA EXCAVACION m3 223 3059 6822
0105.03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE m3 223 3059 6822
RAS DE MORTERO SIMPLE 493
0105.03.03.01 SOLADO e=&” 2 100 0% =]
AORTERO ARM
0105.03.04.01 MORTERO I'c * 175 kglem2 m3 400 521.21 2,084.84
0105.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS m2 216 E-1-Y) 8a1
0105.03.04.03 FERRO CORRUGADO FY+4,200 ko'tm2 incluye colocado + 5% despendicos kg 1485 574 8530
FIJACION DE PONTON A TE 6.34160
0105.03.05.01 CABLE DE FUACION PONTON und 200 342084 £,841.68
010504 TUBERIA Y ACCESORIOS 3.50000
0105.04.01 ACCESORIOS SISTEMA DE CAPTACION Y BOMBEO. SALIDA B 3" wd 100 3,500.00 3,500.00
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Presupuesto
Presipuesio 0401014  "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Subprenguest 00t APRECIOS UNITARIOS

Chente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Costo i 01122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[em Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial .. |
210505 INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS nxan
01050501 CENTROS DE LUZ o 300 0w 152
01.060502 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR CON PUESTA A TERRA po 500 Mn 15865
01050503 SALIDA PARA INTERRUPTOR SINPLE o 200 7180 160
01050504 ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTO ISPE 2 X 40 W nc. carcasa metiaica » 2 und i W N

amancadores + 2 rectanoas.
01050505 PUESTO A TEERRA DE PONTON und 100 128679 12478
01.060506 INSTALACION DE LUZ DE BALZAJE und 1.00 597.80 54740
01050507 GABINETE METALICO und 100 153760 1531 60
01.060508 INSTALACION DE ELECTROBOMEAS Q=204 LPS und 200 207468 41883
01050509 TABLERD GENERAL DE PONTON und 100 239505 239505
01050510 CAJADE PASE und 600 N 120
0106 LINEA DE IMPULSION 181190
01.06.01 MACZO DE TRANSICION 18218
groennm MOVIMENTO DE TIERRAS BL A Fy
01.06.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO md 380 MW 188
010601012 RELLEND APISONADOC CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO mi 103 as3 arn
0106010103 ACARREQ DE MATERIAL PROVENENTE DE LA EXCAVACION ml 346 D0 10584
01.0601.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE md 346 05 10584
0roe0t 0z OBRAS DE MORTERD SINPLE 3399
01.06.01.0201 SOLADO PARA ZAPATA DE 2° MEZ. 110 VAC. CON CARRETILLA m2 12 M9 8%
01.0801.02 OBRAS DE MORTERD ARNADD 004
01.06.01.0301 MORTERO e = 175 kglom2 m 120 82121 62545
0106010302 ENCOFRADC Y DESENCOFRADOS m2 290 B 1292
0106010303 ACERQ CORRUGADO fy= 4,200 Kgiem2 I 3895 574 21208
gr0e 01 TUBERIA Y ACCESORIOS ®sam
01.0601.0401 ACCESORIOS - MACIZO DE TRANSICION @ 2* und 100 464 .02 464.02
010602 IMPULSION 1558930
01.08 0201 MOVIMENXTO DE TIERRAS T480m
01.060201.01 EXCAVACION MANUAL DE TERRENO ml 1085 M2 24828
01.060201.2 RELLEND CON MATERIAL DE PRESTAMO md 2682 B2 229852
0106020103 RELLEND CON MATERIAL PROPIO md 5568 Ll 1386
01.060201.04 NIVELACION ¥ REFINE (INTERIOR APISONADO MANUAL) m2 mas 249 943
01.060201.05 CAMADE ARENADEO1OM m2 3 1.3 118 3]
0106020108 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ml 1895 05 51963
010802 07 TUBERIA ¥ ACCESORIOS Tasaa
01.06.0202 01 MANGUERA FLEXIBLE DE 3° DE DiAM. DE DESCARGA - NCLUYE m 1920 15209 25920.13
ABRAZADERAS.

01.06.0202 02 TUBERIA PYC IS0 4422 . @ 90 MM UiF. m 135.48 an 321359
0106020203 TUBERIA FIE GALVANZADO PESADO C-40 3° VELEM UNION+ 2%DESP. m 350 10882 g
01.06020204 ACCESORIOS DE MPULSION 3 und 100 8402 36402
0106020205 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS m 15468 (£ 1,081.21
oo PLANTA DE TRATAMIENTO 208,699.45
ot SEDIMENTADOR CONVENCIONAL DE FLUJO HORIZONTAL 3584078
0100101 TRABAJOE PRELIMINARES 6535
01.07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO EN SEDMENTADOR m2 1585 20 306
0T o101.m TRAZO Y REPLANTEQ EN SEDINENTADOR m2 1945 1.3 28
f.or 0103 MOVIMENTO DE TIERRAS 2A0w
01.07.01.0201 EXCAVAC DE ZANJA PARA SEDMENTADCR md 2260 ME2 R4
o1ov01 020 RELLEND CON MATERIAL PROPIO md 1062 85 w0
otor010203 ELIMINACION DE MATERIAL EX.CEDENTE DE OBRA MASTA 30 METROS mi 5028 05 15807
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Presupuesto
Prsupueso 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"
Subprespuesio 001 A PRECIOS UNITARIOS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Cosioal 01122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI. |
1.07 4108 DBRAE CON MORTERD SMPLE 192024
01.07.01.0301 SOLADOQ e=£* m2 248 w0 102024
01.07 0104 OBAAS DE MORTERD ARMADO 18,0882
01.07.01.04.01 MORTERD =210 KG'CM2 LOSA DE FONDO ml 238 80079 562139
01701042 ENCOFRADO Y DEDESENCOFRADO LOSA DE FONDO m2 764 Q& 225
0107010403 ACEROQ DE REFUERZO FY=4200 KGICM2 EN LOSA FONDO g 19547 574 1182
0107010404 MORTEROD fo= 210 KG/ICM2 PARA MUROS md &M 60073 403130
01.07.010405 ENCOFRADO Y DEDESENCOFRADO PARA MURCS m2 61.18 £5 250041
01.07.01.04 08 ACERO DE REFUERZ0 FY=4200 KG/CM2 EN MUROS L] 53098 574 08
01.07 01.08 REVOQUES Y ENLUCIOOS 10,1103
01.07.01.0501 TARRAJEQ CON IMPERMEASLIZANTE MEZCLA 12, E=150M INTERIORES m2 1397 618 7080.18
0107010502 TARRAJEQ EN EXTERIORES CENMENTO-ARENA m2 ey 6185 pen21
0rLo70108 SUMINISTRO  E INSTALACION DE TUBERIAS 18657
01.07.01.0601 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC, 96" PARA DESAGLE m 380 0173 3857
oLO? 0107 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 13094
oro7 01070 SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE 0000 PYC PIDESAGUE, 6720 (2] 300 a5 13058
01.07.01.08 SUMINISTRO £ INSTALACION DE COMPUERTAS 117038
01.07.01080% COMPUERTA DE EVACUACION DE LOOOS und 1.00 117035 11038
01.07 0103 SUMINISTRO Y COLOCACION OE VERTEDERD 203
01.07.01.0901 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VERTEDERD DE ALMIO EN uwnd 1.00 225495 225456
SEDMENTADOR
01070110 VARIOS 183082
01.07.01.10.01 TAPA DE INSPECCION wnd 1.00 111082 111082
01.07.01.10.02 ESCALERA TUB F.GVZDO CPARANTES DE 1 1/2° X PELDAROS DE 34* m 250 7032 525,80
otova2 PRE FLTRO 2098164
01.07 02 01 TRABAJOS PRELIMINARES n1m
01.07.0201.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (con pico, lampa, y cametila) m2 68454 204 13165
oro70201.02 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO (con Teodo#o o Nevel) m2 5454 1.3 BSee
0v o7 0202 MOVIMENTO DE TIERRAS saTeEe
0107020201 EXCAVAC.DE ZANUA PARA PRE FILTRO md 11656 ue2 4083
otovo20202 RELLEND CON MATERIAL PROPIO ml 5212 as3 4453
010702020 ELIMINACION DE MATERIAL EXICEDENTE DE OBRA MASTA 30m ml 14570 0 159.79
01.07 0253 OBRAS CON MORTERD SMPLE 147048
01.07.0203.01 SOLADO DE 2° MEZCLA 1:10 Vaciado con canetita m2 §212 05 167045
01.07. 0204 OBRAS DE MORTERC ARNADO 17456
01070204 .01 MORTERD {'c= 210 G/ICm2 EN PRE FLTRO ml 62a3 59914 740451
01070204 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - EN PRE FILTRO m2 2409 5021 1627255
01.07.0204.03 FIERRD CORRUGADO FY=4,200 kgiom2 EN LOSA DE FONDO g 11,107.80 574 8378877
01.07.02.08 REVOQUES ¥ ENLUCIOOS 25,8031
01.07. 020501 TARRAJEQ INPERMEAS. MEZCLA 12, E=1.5CM, NTERIORES m2 64518 nAa 25 480.51
01.07 02.08 MEDIOS FLTRANTES 12,6139
0107020601 FILTRO DE ARENA ml 7480 9517 11872
01.07.0206.02 FILTRO DE GRAVA ml 1496 43417 649518
0107 0287 SUMBESTRO E INSTALCION DE CONPUERTAS 17,960.38
01.07.0207.01 COMPUERTA ASLADOR DE FLTROS wnd 200 178793 35
orov 20702 COMPUERTA DE INTERCONEXION DE FILTROS und 400 178793 T151%
0107020703 CONPUERTA DE DESAGUE DE FLTRCS wnd 1.00 178793 18%.
01.07.0207.04 SUMNISTRO Y COLOCACION DE VALVULA COMPLERTA DE 3° wnd 500 71035 356178
01.07.0207.05 VALVULA COMPUERTA DE FIERRO FUNDIDO B8 DE & und 200 95035 1500.70
01.07.02.08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VERTEDEROS 3an
01.07.02 0801 SUMNISTRO Y COLOCACION DE VERTEDERO TRIANGULAR und 1.00 2087.16 206716
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Presupuesto
Prsupuesto 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"
Subprespuest A PRECIOS UNITARIOS
Chente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Casto al oti22017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI. |
01.07.0208.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VERTEDERO DE ALIVIO EN FILTROLENTO  ind 100 1587.16 1587.18
.t VARIOS 0438
01.07.0209.01 ESCALERA TUB F GV2DO CPARANTES DE 11/2° X PELDARCS DE 34° - 430 21032 20438
10v.8210 INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIODRES 271
01.07.0210.01 SALIDA DE REFLECTORES oo 800 48173 385384
oLO7.0210.02 SALIDA DE TOMACORRIENTE DOBLE o 300 Qs 12804
0107021003 SALIDA PARA LUMINARIA DE TECHO o 11.00 24320 274120
01.07.02.10.04 TABLERD GENERAL wnd 100 86358 8E158
01.07.0210.05 TABLERD DE DISTRBUCION wnd 300 381376 1034128
01.07.0210.08 A;mmmn‘:gmmmmw.mmmuoz wd 1100 14920 184120
- -
01.07.0210.07 LUCES DE EMERGENCIA wnd 400 1083 68172
01.07.0210.08 PUESTAA TERRA wnd 1.00 203872 20872
010703 FILTRO LENTO 28683187
0LO? .02 TRABAJOE PRELIMINARES 5040
01.07.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL {con pico. kamps. y cameéits) m2 2386 204 887
0107.0301.2 TRAZOD NIVELES Y REPLANTEO (con Teodoin o Nevel) m 2386 13 7
noraia2 MOVIMENTO DE TIERRAS Jan
0107030201 EXCAVAC.DE ZANSA PARA FLTRO LENTO ma 85,10 ETE 227520
01.07.030202 RELLEND CON MATERIAL PROPIO md 401 as1 421
01.07.030203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE OBRA MASTA 30m ml 1941 0.8 a1
g1ov.o3os OBRAS CON MORTERD SIMPLE 11229
01.07.030301 SOLADC DE 2° MEZCLA 1:10 Vaciado con caneits m2 10368 05 33294
01.07.0304 OBRAS DE MORTERD ARNADD 15360095
01.07.03.04.01 FILTRO LENTO MORTEROD f c= 210 §G/Cm2 ml 7003 50914 4198777
01.07.0304.02 FILTRO LENTO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 40290 5021 2022061
01.07.0304 03 FIERRO CORRUGADO FY=4, 200 kgfom2 incluye cokocado + 5% despesicios. kg 1041810 574 5079352
01.07.0304.04 MORTERD f< = 175 kglom” - PARA CASETA DE SECADO m 2081 54589 2226361
01.07.0304.05 MORTERO f < = 175 kg'am2 PARA CUNETAS Y VEREDAS ml 282 21085 220484
0107030408 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO - PARA CASETA DE SECADO m2 13360 567 637553
01.07.03.04.07 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA CUNETA Y VEREDAS m2 2172 @6 70
01.07.00.0¢ REVOQUES Y ENLUCIDOS iR L)
01.07.03.05.01 TARRAJEQ INPERMEAS. MEZCLA 12, E=1.5CM, INTERIORES 2 @3a B2 2850385
0107030502 TARRAEQ EN EXTERIORES 2 733 6378 1428561
01.07 0308 MEDIOS FLTRANTES 148 m
01.07.03.08.01 FILTRO DE ARENA ml 7220 9517 153748
0107030602 FILTRO DE GRAVA md 1584 43017 687725
01.07.0307 CANALETAS aam
01.07.0307.01 CANALETA DE 2N LISO, e=021mm, 0.23m h=0.15 - 2200 10980 241560
0Moro3os ESTRUCTURA DE TECHOS 19,188 .56
01.07 030801 LADRILLO KK 0.09XD 1800, 24M m2 800 21247 10,193.56
[RRI RS 81 CARPINTERIA METALICA [ % 1] 8.7
01.07.03.00.01 PUERTA DE FERRO INCLUYE CERRAJERIA m2 189 130225 288453
01.07.0309.02 VENTANA DE FIERRO CPERFIL DE 1"XUS"+HOJA BAST"L"34" 2 420 109189 PRGEY
01070318 SUMINISTRO E INSTALCION DE CONPUERTAS 1756832
01.07.03.10.01 COMPUERTA ASSLADOR DE FLTROS wnd 200 1.787.99 351588
01.07.03.10.2 COMPUERTA DE INTERCONEXION DE FLTROS wnd 400 178799 715106
01.07.03.10.00 COMPUERTA DE DESAGUE DE FILTROS wnd 100 178799 178799
01.07.03.10.04 SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA COMPUERTA DE 3 wnd 500 71035 355175
01.07.0310.05 VALVLLA COMPUERTA DE FIERRO FUNOIDO B8 DE & wnd 200 95035 1900.70
01078311 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VERTEDEROCS R E 37 %]
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Presupuesto
Presupuesio 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"
Subpeesipuesio 001 A PRECIOS UNITARIOS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Cosoal o1122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S. Parcial SI. |
01.07.0311.01 SUMNISTRO Y COLOCACION DE VERTEDERO TRIANGULAR wnd 1.00 206718 2067.16
0107.03.11.02 SUMNISTRO Y COLOCACION DE VERTEDERO DE ALIVIO EN FILTROLENTO  und 1.00 1587 16 1587.16
01.07.03.12 MUROS Y TABIQUES DE ALBAREERIA 21,0234
0107031201 TIERALES DE MADERA T-1{520 x120) wnd 300 68778 2061.34
01.07.03.1202 CORREAS DE MADERA 2°x3" m £300 125 48175
0107.031203 ANCLAJE DE TWERAL DE MADERA wnd 107.50 15943 171873
01.07.031204 COBERTURA CON CALAMINA GALVANZADA m 2212 s rann
01.07.03.13 VARIOS e
01.07.031301 ESCALERA TUB F GVZDO CPARANTES DE 112" X PELDARCS DE 34* m 430 21032 504.33
01078314 INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIORES sS4t
01.07.03.14.01 CENTROS DE LUZ o 200 5024 10156
01.07.0314 02 SALIDA PARA INTERRLPTOR SIMPLE Mo 1.00 7180 7180
0107.03.14.03 ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTO ISPE 2 X 40 W inc_carcasa metdlica + 2 und 200 147.40 29450
amancadores + 2 rectancas

01.07.0314.04 PUESTO A TERRA und 1.00 126679 128678
01.07.03 14.05 TABLERD DE DISTRBUCION wnd 100 351376 351378
01.07.03 14.05 CAJA DE PASE wnd 300 3120 w6
01.07.03.14.07 REFLECTORES DE 250 WATTS wnd 200 w: 19458
QEITSRE ZAPATAS 144188
01.07.031501 NOVIMIENTO DE TIEERRAS 144188
01.07.03 15.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO m 2200 482 76164
01.07.031501.02 CAMA DE ARENA DE 0.10 M. m2 2200 11.35 2852
01.07.031501.00 RELLENO APISONADO CON MATERIAL PROPIO. mi 1980 1820 2
01.07.031501.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE md 275 203 807

LO7 D28 BUZON mmxn
0107031601 NOVIMIERTO DE TERRAS w222
01.07.03 16.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENC ml 486 62 16225
01.07.03 16.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CERAHASTA OMETROS md 608 2038 12397
0107.001 OBRAS DE MORTERD ARNADO PRUE
01.07.0317.0¢ MORTERO FC= 175 kgiom2 ml 217 54385 1,180.18
0107.05.17.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC m2 14.60 358 56228
01.07.0317.03 ACERO CORRUGADO fy= 4,200 hgiom2 g 6525 574 e
01.07.0¢ CISTERNA - 10.00 m3 53,689.75
0107 4.0 TRABAJOS PRELIMIMARES Qs
01.07.0401.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL {con pico. lampa. y cametits) m 1296 204 2644
01.07.0401.02 TRAZ0 NIWVELES Y REPLANTEO (con Teodolin o Nevel) m2 1296 13 1724
01.07 0402 MOVIMENTO DE TIERRAS s48187
01.07.04 0201 EXCAVAC.DE ZANMA PARA CISTERNA m 2735 [=E4) 191258
01.07.04 0202 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EXCAVADO 2 1296 485 6285
01.07.04.0203 CAMA DE ARENA DE 0.10 M mi 1295 10262 142063
01.07.04.0204 ACARREQ DE MATERIAL PROVENENTE DE LA EXCAVACION ml 34te 058 104587
01.07.040205 ELIMINACION DE MATERWAL EXCEDENTE DE OBRA MASTA 30 METROS ml 3418 N5 104587
01.07.04.02 MORTERO SMPLE 2123
01.07.04 0301 SOCADO DE e=4" m2 1296 Q% 53123
0107 0404 MORTERO ARMADO 2040498
01.07.0404.01 MORTERO f = 210 kG/Cm2 PARA CISTERNA ml 1487 50525 836524
01.07.04 04 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA m2 p781 &6 367957
01.07.0404.03 ACERO CORRUGADO fy= 4,200 Kglem2 g 136918 574 7883.15
0107 D305 REVOQUES sgarm
01.07.040501 TARRAEO PRIMARIO ; MEZCLA CA: RAYADO E=1 5cm m2 15401 5363 903731
QLO7 04 08 ENCHAPE uuresn
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Presupuesto
Presupuesio 0401014  "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Subpresupuesic 001 A PRECIOS UNITARIOS

Chente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Castoal 011122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[tem Deseripcion Und. Metrado Precio Si. Parclal §I. |
01.07.04.06.01 ENCHAPE DE CERAMICA 0.40m 3 0 &0m m 15401 9140 1407651
Loy m DESAGUE TANGUE CISTERNA 158
01.07.0407.01 EXCAVACION MANUAL PARA ZANJAS m3 48 ue 18510
01.07.04.07.02 TUBO PYC PIDESAGLE @ &, clase pasado - 7.00 2029 20500
01.07.0407.03 RELLEND APISONADO CON MATERIAL PROPID m 4 1220 8340
01.07.0407.04 DISIPADOR DE ENERGIA, INCLUYE EXCAVACION ¥ CAMA DE ARENA wnd 100 12642 %42
0LO7 04 02 TUBERIA ¥ ACCESORIOS e
01.07.04. 0801 ACCESORIOS - PARA SUECION DE TUBERIA wnd 100 20402 0400
C1O7 040802 DADO DE MORTERO 0.30x 0.30x1.00 (Fc=175 Kg'am2) und S00 2642 163210
01.07 D4 05 EQUPAMENTC SATO 2
01.07.04.09.01 ACCESORIOS CSTERNA wd 100 20402 20402
01.07.04 0902 ESCALERA DE GATO DE FERRODE @ 1 12 wnd 100 16128 161.28
01.07.0403.0 TAPA METALICA DE 100 X 1000 100 1,11082 111082
01.07.05 CASETA DE DOSFICADOR DE CLORO 161458
0170501 TRABAJOS PRELIMINARES 46348
01.07.0501.01 LIMPIEZA DE TERRENC m2 1037 312 35
01.07.0501.02 TRAZO NVELES Y REPLANTEOQ (con Teodon o Nvel) m2 1037 3 1378
OLaros0e MOVIMENTO DE TIERRAS 1384
01.07.050201 EXCAVACION DE ZANJA PARA ZAPATA ma 527 62 18245
01.07.05020 RELLEND CON MATERWAL PROPIO SELECCIONADO ma 288 a5 2457
01.07.050203 ACARRED DE MATERIAL PROVENENTE DE LA EXCAVACION m 208 N5 2148
01.07.050204 ELININACION DE MATERIAL EXCEDENTE md 209 039 097
oL osnm MORTERD SMPLE 19672
01.07.05.0501 SOLADO e=¢" m2 480 0% 19875
0107.05.04 MORYERO ARMADO $480.3)
01.07.0504 07 ZAPATAS 1,25598
01.07.050401.01 MORTERO fc = 175 bglem2 md 192 52121 100072
01.07.050401.02 FIERRO CORRUGADO FY=4 200 kg'om2 inchsye colocado + % desperdcios  hg aay 574 25528
aorosoem COLUNNAS 200823
01070504 0201 MORTERO fc= 175 kglom™ EN COLUMNA m3 1 75523 98935
01070504 0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNA m2 1072 Q87 4022
01.07.0504 0203 ACERO DE REFUERZD CORRUGADO GRADOS 80° #y = 4200 Kgem2EN  bg 10851 574 62858

COLUMNA
01 o7 05043 VIGAS 2850
01.07.050400.01 MORTERD FC=175 KGICM2 EN VIGA m 104 58926 61253
01.07.0504 03,02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGA m2 1688 “70 75454
0107.0504.03.03 ek ACERO DE REFUERZD CORRUGADO GRADOs 60" #y = 4 200 Kglom2 EN L] 2589 an4 148514
0107050404 LOSAS ALIGERADAS 2785646
01070504 04.07 MCRTERO fc=210 kgiem2 - LOSA ALIGERADA M3 127 59633 75142
01.07.050404.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m2 1473 5164 16065
01.07.050404.03 ACERD DE REFUERZO CORRUGADO GRADOS 60° fy = 4200 Kgen2 EN  bg 12279 51 70481
LOSA ALIGERADA

01.07.05.0404.04 LADRELO MUECO DE ARCELA 15X30)030 EN LOSA ALIGERADA ne 1473 B2 56157
01070504 08 LOSA MACIZA 88518
01.07.05.0405.01 MORTERO fic = 175 kglom2 ma 087 52121 w821
01.07.0504 05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS m2 366 B 1w
01.07.050405.03 ACERO CORRUGADO fy= 4200 Kglom2 ™ BS54 574 42
01L07.05.0% MAMPOSTERIA 13663
01.07.05.0501 MURO DE LADRLLO m2 04 05 136533
01.07.0506 TARRAJED Y MOLOURAS 83ar 2y
01.07.0506.01 TARRAEQ ENMUROS INTERIORES ¥ EXTERIORES m2 ST 87 8502 e
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Presupuesto
Presipuesio 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Subpresupuesto 001 A PRECIOS UNITARIOS

Cente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Costoal o207
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[tem Descripcia Und. Metrado Precio Si. Parcial . |
010705062 TARRAEQ EN VIGAS Y COLUMNAS m2 2160 w42 221478
01.07.0506.03 TARRAJEQ, INTERIOR ¥ EXTERIOR EN LOSA ALIGERADA m2 1473 042 121408
0107050604 DERRAME EN PUERTAS Y VENTANAS m 2080 871 109563
01.07.0507 PISOS YVEREDAS s
01.07.0507.01 PSO PULDO, e =2 CA=12 Inc BRURADO m2 750 %57 512
01.07.05 08 CONTRAZOCALOS 13888
0107050801 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULDO, h=0.25 m 1280 1na2 1338
01.07.0509 CARPINTERIA DE MADERA 201.93
017050901 PUERTA MACHMEMBRADA DE MADERA DE 0.%0m x 2.10m . 189 15333 301.13
01.07.0519 VIDRIOS ey
01.07.05.10.01 VENTANA DE VIDRIO CON MARCO DE ALLMINIO Y LISTON DE MADERA DURA M2 189 41072 Mm%
0107085 11 CERARAJERIA 14,067 43
01O70511.01 BSAGRA CAPUCHINADE 312" x 3 12° und 300 447103 1WE130m
017051102 CERRADURA DE 2 GOLPES | INC. JALADOR wnd 100 25480 25480
01.07.05.17 PINTURA EREZY
01.07.05.1201 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES, 02 mancs m2 5787 1155 86340
oro70512m PINTURA EN VIGAS Y COLUMNAS 2 manos. m2 2760 18.35 508458
0107.05.13 INSTALACIONES SAMTARIAS 116848
01.07.05.1301 TUBERIA PVC.SP @ 127 m 2160 ax% 8a12a
0107051302 LAVATORIO DE GRANITODE 100 X060 m 100 82651 526.51
01070614 INSTALACION ELECTROMECANICAS 31,458
01.07.0514.01 SUMNISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA DE 1 00 HP 20 147280 288480
01051402 GENERADOR DE 10KW und 100 2854100 2854100
01.07.05.1% INSTALACIONES ELECTRICAS 11,887
0107051501 CENTROS DE LUZ po 200 0. 101%
C1LO7051502 SALIDA PARA INTERRLPTOR SIMPLE po 100 ns T80
01.07.05.1503 ARTEFACTO FLUORESCENTE RECTO ISPE 2 X 40 Wirc caxasametaiica + 2 und 200 14740 29450

amancadores + 2 rectancias

0107051504 PUESTO A TERRA und 100 124679 12878
0107051508 TABLERD DE DESTRBUCION 01 wnd 100 3181376 361278
01.07.05.15.08 TASLERD DE BOMBA und 100 336502 3385.02
0107051507 TABLERD GENERAL und 100 239505 239508
01.07.05.15.08 CAJA DE PASE wnd 500 nn 155.00
0107051508 REFLECTORES DE 250 WATTS und 200 nx 19458
01.07.051 VARICS 220000
01.07.05.16.01 BALANZA PARA CILNDROS DE CLORO GAS und 100 280000 280000
0Lo7.0517 ACCESORIOS PARA DOSFICACION 70200
01LOT0517.01 ABRAZADERA DE MADERA e=4" Inc. Cadera wnd 200 229 18458
01.07.0517.2 SUMNISTRO E INSTALACION DE BALONES DE CLORD und 200 140000 2300.00
01.07.0517.00 N SUMNISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA PARA DOSFICADORDE  und 100 77385 mes
0107051704 EQUIPO INTERCAMBIADOR DE CLORD INCL ACCESORIOS. und 100 244574 24474
01.07.05.17.0% ACCESORIOS PARA INSTALACION SANITARIA A CAJA DOSIFICADCRA wnd 100 49474 45474
010706 CERCO PERMETRICO DE PLANTA DE TRATAMIENTO 130526 4
01.07.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 18
01.07.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL (con pico. lampa. y cametita) m2 11530 204 23521
01.07.0601.02 TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ (con Teodoo o Nevel) m2 5765 13 887
01.07 0502 MOVIMENTO DE TIERRAS 340878
01.07.06.0201 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL m3 5585 e 1538
o1Lo7. 080202 RELLEND CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1847 as 15755
01.07.060203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A 100 m DE LA OBRA jcon cametila) m3 4485 2058 91470
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Presupuesto
Presipueso 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Sutpresguest 001 A PRECIOS UNITARIOS

Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Cosioal o1n22017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[item Descripcion Und. Metrado Precio S\ Parcial SI. |
0107 02.03 OORAS DE MORTERD SINPLE 24230
01.07.06.0301 SOLADO PARA ZAPATA - MORTEROCA  1:10. m2 %617 205 147975
01.07.060302 CIMIENTOS CORRIDOS MORTERO 1:8 [ca) inchuye 5% desperdicos md %827 47641 1721938
01.07.0603.03 SOBRECMENTOS MORTERO 16 (ca) nchuye 5% desperdcios m3 605 s34 328545
0107060304 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE  SCBRECIMENTOS m2 4536 &S70 225341
01.07.080¢ OBRAS DE MORTERD ARNADO 51.082.38
01.07 05.04.01 ZAPATAS 10,724.98
01.07.06.04.01.01 ZAPATAS - MORTERO fc = 210 kglom2” md 1616 55829 gp219?
01.07.06.04.01.02 ZAPATAS - FERRO CORRUGADO @ 3#" incluye colocado « 5% desperdiocs  ig 38004 5.16 1,703.01
0L0Y D504 02 VIGA DE CMENTACION 12,980 .04
01.07.06.04.02.01 MORTERO FC=210 Kgiom2, EN VIGA DE CIMENTACION m3 1058 83093 BATS24
01070604 202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGA DE CIMENTACICN. m2 B4 63 a8 411840
01.07.0604.02.03 ACERO EN VWGA DE CIMENTACION GRADO €0, fy= 4,200 Kglom2 g 55547 574 3,183.40
0107 050400 COLUMNAS 26,357 .47
01.07.0604.03.01 COLLIMNAS - MORTERO fc = 210 kglom2® m3 oy 75523 10526.09
01.07.0604 03.02 COLLIMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2515 as 9aATI 33
01.07.06 04 03.03 - ACERO DE REFUERZD CORRUGADO GRADO 80. fy=4200 sglan2. EN g 101987 574 535405
01.07.0605 MAMPOSTERIA 152627
01.07.06.05.01 MURO DE LADRLLO TUSULAR (10x168Q21) aparec decantoca. 15 e=15cm. m2 3416 “es 158207
0107 DEN REVOQUES ¥ ENLUCIDOS 399E64
01.07.06.06.01 TARRAEQ FROTACHADO EN COLUMNAS m2 2515 e 8.350.51
0107 06.06 2 TARRAJEOQ FROTACHADO EN MLRD m2 6832 208 158583
0107 DEO7 CARPINTERIA METALICA nnse
01.07.06.07.01 SUM_ E INSTALACION DE MALLA METALICA m 9720 23329 2287579
01.07.06.07 02 PUERTA METALICA PARA CERCO PERIMETRICO wnd 1.00 104988 104958
oLOY DEDS PINTURA 43058
01.07.06.08.01 PINTURA EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES -2 MANCS. m2 6832 152 s1an
01.07.06.08.02 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO EN ESTRUCTURA METALICA m2 17490 2168 37918
0107.060% PISOS Y VEREDAS 12,720.88
01.07.06.0301 CAMADE ARENADEQ1OM md 5331 10962 5841584
01.07.06.09.02 MORTEROQ f o= 175 kplom2 md 1213 s21.21 83nz
0107060303 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS m2 1445 By Se26a
0108 SISTEMA DE DE AGUA POTABLE 138,372.09
01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 212678
01.0801.01 LUMPEEZA DE TERRENO MANUAL (con pico, lampa, y cametilin) m2 108023 204 21207
01.0801.02 TRAZO Y REPLANTED IEN RED DE DISTREBUCION KM 173 m 469
010802 MOVIMENTO DE TIERRAS 65,710.50
01.080201 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL PARA TUBERIAS M 173371 1.3 3001052
01.080202 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS EXCAVADO A MANO DE 0 80m x0.50m m 173371 1% 339807
01080203 CAMA DE APOYO Y PROTECCION A TUBERIA, o= 0.50m M 1733 8% 1553404
01080204 RELLENO CON MATERIAL PROPID (MANLIAL | md 5479 2e 18,102.80
01.080205 ELIMINACION DE MATERWL EXCEDENTE DE OBRA HASTA 30m md 26272 105 286507
010803 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUSERIAS 28,190.12
01080301 TUSERA PVC IS0 84422 - 0 BI MM UF, m 1,733 1826 28,190.12
010804 PRUEBA HIDRALLICA ¥ DESINFECCION 14,684.53
01.08.04.01 PRUEBA HORAULICA PARA TUBERIAS DE AGUA m 17337 mm 1347020
01.0804 02 DESINFECCION DE TUBERIAS DE PVC PARA AGUA m 17351 o 121360
010805 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 4r9es
01060501 TEEPVCUF @63mm - C7.5 und 300 6195 18585
01080502 TAPON PYC Q63 mm. und 400 1345 29154
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Presupuesto
Presupuesic 0401044 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Subpresipuestc 001 A PRECIOS UNITARIOS

Clenie MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Costoal 0222017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[tem Descripcitn Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. |
01.08056 CAJA DE PROTECCION DE VALVULAS 0.60 x 0.6 152012
01.0806.01 CAJA DE PROTECCION DE VALVULA DE 0.80m x 0.60m (Intericr) wnd 200 176466 3501
01.0807 CONEXCONES DOMICHIARIAS 2065017
01.0807.01 TRAZO ¥ REPLANTED m2 17220 085 163.52
01.0807.02 EXCAVACION DE ZANIA PARA TUBERIA ml 137.76 H® 481600
01.0807.03 CAMA DE ARENADE 010 M. m2 17220 1.6 1956.12
01.0807.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO ml 5186 a8 00
01.0807.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPO ml 6885 1220 130183
01.0807.06 ELBMINACION DE MATERWL EXCEDENTE DE CBRA HASTA 30m m3 B6.10 108 o538
01.0807.07 CONEXION DOMICILIARIA PARA AGUA wnd &1.00 16166 642308
o100 TANQUE ELEVADO 8.00 M3 12526564
01.0801 OBRAS PROVISIONALES 27,9036
01000101 ANDAMIO ESPECIAL EN TANGUE ELEVADO, h=16.00, r=5.00= wnd 100 273393 275336
010002 TRABAJOS PRELIMINARES 3033
01.000201 LMPEZA DE TERRENO MANUAL (con pico, lamge, y cametiia) m2 200 204 1835
01.000202 TRAZ0 MIVELES ¥ REPLANTEO fcan Tecdokio o Nivel m2 200 15 197
01.0803 MOVMENTO DE TERRAS 11209
01.080301 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENG md 2530 7T 28448
01.080302 CORTE DE TERRENO MANUAL ml 128 3426 urs
01.090303 RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO = 350 = ml 17.90 e E7844
01.08030¢ ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CBRA HASTA 30m ml 1128 0 1288
01.000¢ OBRAS DE MORTERO SINPLE 16842
01.080401 SOLADO PARA ZAPATA - MORTERD CA 110 m2 200 13.38 16542
010005 OBRAS DE MORTERD ARMADO 4015
0105050 ZAPATAS 13838
01.0205.01.0 MORTERQ EN ZAPATA FC=210 KGICM2 ml 450 56333 25180
01.080501.02 ACEROQ DE REFUERZO fy=2400 kigicm2 g 11424 .18 82139
o £z VIGA DE CIMENTACION 149264
01.09050201 MORTERD EN VIGA DE CIMENTACION - FC=210 KGCM2. m3 105 607.80 63319
01.09.050202 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO m 7.00 W5 0.2
01.08050203 ACERD DE REFUERZO fy=2400 kgicm2 g 13693 719 96453
108050 COLUNNAS 155854
01.02050301 MORTERD fc=210kgiom2 EN COLUMNAS ml 3 74963 547980
0109050302 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 97 108 388842
0102050303 ACERD CORRUGADO GRADO 80 fy= 4,200 kgiemd2 g 1,04655 574 800720
1108 D504 VIGAS 945008
01.02.05.04.01 MORTERO fe=210kgtm2 ENVIGAS ml 55¢ 66065 356000
01.00504 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADC DE VIGAS m2 5280 .13 248346
01.09050403 ACERD CORRUGADO GRADO 60 fy= 4,200 kgiem2 g 7519 574 330159
01.020503 CUBA 18,395 .08
01.09.050501 MORTERDfo=210kpion2 CUBA ml 623 66085 211585
01.08050502 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CUBA m2 6385 E-EY 248571
01.08050503 FIERRO CORRUGADO @ S/8" incluye colozado + 5% despendicios g 64838 585 379353
01.0806 REVOQUESY ENLUCDDS 12,209.90
01.080601 TARRAJED EN MUROS COLUMNAS m2 11356 5552 84N
01.080602 TARRAJED TPO CIELORASO EN LOSAS m 625 nss 20968
01.0806.03 TARRAJEOINTERIOR DE CUBA CON IMPERMEABILZANTE 2 a8 %87 3808.55
01.08.06.04 TARRAJEO EN EXTERIOR DE CUBA m2 2604 %57 199843
010007 PISOS 673108
01.0807.01 CAMA DE ARENA DE 0.10M. m2 807 1.3% 168
01.0007.02 MORTERO FC=175 KGICM2 EN PISOS m3 1080 56987 615460

183



s10

10

Presupuesto
Presipuesio 0401014  "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Subpresipuesi 001 A PRECIOS UNITARIOS

Ciente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Costoal 01122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[tem Descripcica Und. Metrado Precio Si. Parcial S |
01.0907.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 333 kL 12840
01.0907.04 PISO DE CEMENTO PULDO e = 2 COLOREADO m 432 R4S 3553
010908 ESTRUCTURA DE MADERA samrs
01.090801 CORREAS DE MADERA "x 2" m 56,90 Qe 527179
010803 CARPINTERIA METALICA 3226928
01090301 MALLA GALV, 14" ¥ MALLA MOSQUITERD METALICO EN VENT.CUBA m2 4333 M58 33821
01090902 ESCALINATA TIPO GATO CON PROTECCION DE FIERRO GALVANZADO. m 203 56495 1146348
01090903 CANASTELA METALICA@G=1"Y 1 12" VERTICAL m 200 16128 s
01090904 CANASTLLA METALICA@=1"Y 1 1/2° MORIZONTAL m 800 16128 129024
01090305 BARANDA DE TUBO FO.GDO. ¥ m 71585 22180 15869.79
010810 CERRAJERIA 1728
01.09.10.01 BISAGRA ALUMINIZADA DE 312" X 312 PAR 300 5180 17280
010811 PINTURA 100425
0108.11.01 PINTURA LATEX EN MURDS INTERIORES Y EXTERIORES, (2 maras m2 13960 18 181238
01091102 PINTURA OLEOQ MATE EN CIELORASO m2 625 135 8144
01091103 PINTURA ANTICORROSNO EN COBERTURA m2 703 148 10447
010912 OTROS aan
01091201 BRURA DE 1cm. (solo mang de cbra los materizles estan en el tanajec) m 2133 867 e
01091202 WATER STOP DE P.V.C. DE &°. PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA m 1000 208 290.50
01.09.1203 TAPA DE INSPECCION $0.80 x 0.80) und 100 L5 ) 4834
oL LINEA DE ADUCCION 295526
oo TRABAJOS PRELIMINARES e
01.%0.01.01 UMPEZA DE TERRENO MANUAL {con pico, lampa, y cametlia) m2 1082 pac) 20
01.%0.01.02 TRAZ0 Y REPLANTED EN RED DE LINEA DE ADUCCION KM 1092 221 2413
0113002 MOVIMENTO DE TERRAS 2049
01.%0.0201 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL PARA TUBERIAS M 1820 min s
01300202 REFINE Y NVELACION DE ZANJAS EXCAVADO A MANO DE 0 80m x0.50m m 1820 1% e
01.%0.0203 CAMA DE APOYQ Y PROTECCION A TUBERWA, 2= 0.50m M 1820 8% 18307
01.900204 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS, h=090m m &095 »wK 147133
01.90.0205 ELIMINACION DE MATERWAL EXCEDENTE DE O8RA HASTA 30m md 2275 1058 88
01.10.03 REDES DE DISTREBUCION Y ACCESORIOS M1
01900301 SUMINSTRO E INSTALAC. TUBERIA PVC UF @ 63mm - C75 m 2510 133 4613
012004 PRUEBA HIDRALICA Y DESINFECCION 128
01900401 PRUESA MDRALLICA PARA TUBERIAS DE AGUA m 2510 wm 18500
01.3004 .02 DESINFECCION DE TUBERIAS DE PVC PARA AGUA m 2510 o s
orn REDES DE DESAGUE EXTERIORES 3231305
oo TRABAJOS PRELIMINARES 9.5
01.11.01.01 LIMPEZA DE TERRENO MANUAL (con poo, fampa, y camebiia) 1518 20 war
orL110102 TRAZO Y REPLANTED 1518 15 85
ot1102 MOVIMENTO DE TIERRAS 2118
01.11.0201 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL m3 217 Me 183.30
o1.11.0202 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJA (Ancto = 0 80m ) m2 3036 41 12539
011102035 CAMA DE APOYO ¥ PROTECCION A TUBERIA, 2= 0.50m M 2530 8% 2668
01110204 RELLENO CON MATERIAL PROPID m3 1822 85 16542
01110205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CB8RA HASTA 20 METROS m3 732 05 33%.712
01.11.03 SUMINSSTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 2728
01.11.0301 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERWPVC UF - @ 110 =m. m 1500 PN 136140
01110302 SUMINESTRO E INSTALACION DE TUBERW PVC UF - @ 160 mm. m 1500 K76 136140
01104 PRUESA HIDRAULICA Y DESINFECCION 10425
01110401 PRUESA MORALLICA DE TUBERIAS m 1500 6% 10485
oLN05 OTROS 2.84W
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Prespuesto 0401014 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"

Subpresipuesic 001 A PRECIOS UNITARIOS

Clenie MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Casto al 01122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS

[tem Descripcion Und. Metrado Precio S.. Parcial SI. |
01.11.0501 CAJA DE REGSTRO 0.0 X 0.70 M. wnd 13200 695.41 905333
01.11.0502 CAJA DE RETENCION DE SOLIDOS wd 1200 95784 12480
01.11.05.03 BUZON DE MORTERO ARMADO @ 1.50 M- MASTA 350 M wnd 1.00 579172 §791.72
02 UNDAD BASICA DE SANEAMENTO (UBS) £41,990.65
0201 TRABAJOS PRELIMINARES 218002
0201.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL a4 12 10812
020102 TRAZD Y REPLANTEQ m2 &7904 125 109380
(1] MOVIMENTO DE TIERRAS 33,008
020201 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO ml w515 KT 13,1524
020202 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EXCAVADO A MANO 73 47150 150 028
020203 RELLEND CON MATERIAL DE PRESTAMO mi 8555 @53 BA224
020204 RELLEND CON MATERIAL PROPIO m 21973 853 147430
020205 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE OBRA HASTA 30 METROS m 31298 N5 957408
02038 OBRAS DE MORTERO SINPLE 781323
020301 SOLADO DE 8° MEZCLA 1:10 Vaciado con camesits m2 12874 08 731323
020¢ OBRAS DE MORTERD ARMADO 22870148
020401 MORTERD {'c = 210 kgiom2 PARA LOSA CON MEZCLADORA mi 2zam 57001 13053798
020402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS m 2,180.70 R 8810788
0204.03 FIERRO CORRUGADO @ VZ' induye colozada + 5% desperdicios g 17,3011 606 10632347
020404 FIERRO CORRUGADD @ 14" incluye colbzada + 5% desperdicos g 160105 806 97236
0205 COBERTURAS 45,3718
020501 CUARTONES DE 37G° 'S 13120 $25 6.063.00
020602 CORREAS DE MADERA. 2° x 3 COBERTURA m 73800 "2 830250
020503 LARGUEROS DE MADERA 7' 13 m 4050 10.08 43905
020504 COBERTURA DE CALAMINA CORRUGADA DE NC (3787 m 7232 65 26 56556
0206 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA Y VANOS 69,809.5¢
020601 MURO DE CANTO CON LADRILLO DE ARCILLA DE 0.09X0.12)00.24 641865 N42 24010.5¢
020602 PUERTA DE MADERA P-1 10.90m x1.80m), Inc. pirtado wnd 21.00 1.112.00 4527900
0207 REVOQUES Y ENLUCIDOS 51,504.66
0207.01 TARRAJEOQ EN INTERIORES CON CA 15, E=15cm m2 40385 2408 9IRS
0207.02 TARRAJEQ INPERMEAS. NEZCLA 12, E=1.5CM, NTERIORES m aan o 372021
0207.03 TARRAJEO EN PAREDES EXTERIORES m2 139523 20 2351109
0207.04 DERRAME EN VANOS m 18450 M09 248461
0208 PISOS 610028
020801 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 19506 3132 610928
0208 CERRAJERIA 14130
020901 BISAGRA ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 312 x 3 12 wnd 12300 2450 306040
c20a02 CERRADURA EXPOLOCK EN BARO und 4100 10641 &362 81
0210 INSTALACIONES SANITARIAS 7460155
021001 SISTEMA DE DESAGUE 1722492
0230.01.01 SALIDA DE DESAGUE EN PYC DE2* 2 123.00 a6 530063
0200102 SUMIDERDS DE 7 wnd 8200 3462 253384
0290.01.03 REGISTROS DE BRONCE DE 6 wnd £1.00 5136 235176
02900104 TUBERSA PVC SAL POESAGUE @ 2 (empotrada o ememads) m 43200 1267 623164
021002 SISTEMA DE AGUA FRIA 2731625
0200201 SALIDA DE AGLA FRIA CON TUBERIA DE PVC.SP 12° 164.00 o555 15.721.04
02100202 GRFERIA DE LAVADERO METALICO wnd 8200 9148 153828
0290.0203 DUCHA CROMADA DE 1LLAVE, induye cdlocacion wnd £1.00 R 406685
02 90.03 APARATOS Y ACCESORIGS SANITARIOS 30,080.38
02400301 SOMBRERD VENTILACICN PVC 0 2 8200 2108 172856
02400302 LAVADERO DE GRANITO DE 100 X 080m wnd 2100 26142 1071822
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Presupumsio 0401014  "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CUCHARA, DISTRITO DE TROMPETEROS -
LORETO - LORETO"
Subpresupueso 001 A PRECIOS UNITARIOS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TROMPETEROS Cosioal 01122017
Lugar LORETO - LORETO - TROMPETEROS
e Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial S |
02100303 INCDORO PREFABRICADO DE MORTERO CON SEPARACICN SCLIDOS Y und 400 16988 6565.18
LIOLDOS CON MARCO ¥ TAPA
02900304 URINARID PARA BARO. INC. SUMINISTRO Y INSTALACION ind a0 10188 418118
02900305 CAIA DE REGISTRO DE 0.25 x0.50 . tapa) wnd 4100 15764 648324
021 OTROS 1311040
0211.01 SALIDA PARA LUMNARIA DE TECHO o 400 26920 10217.20
021102 SALIDA PARA INTRRUPTOR SINPLE o 4100 8520 342020
03 PLAN DE MANEJO ANSIENTAL 5374803
0an REFORESTACION DE LA VEGETACION AFECTADA 10,£15.46
anm REFORESTACION 1083546
0301.01.01 ADQUISICION Y TRANSPORTE DE PLANTONES FORESTALES cie 100 437896 93756
0301.0102 INSTALACION DE PLANTONES wnd 5000 a0 20350
03010103 MANEJO DE PLANTACIONES FORESTALES und 5000 142 rm
03010104 REVEGETACION DE AREAS AFECTADAS M2 20000 24 48200
a2 MANEJO DE CANTERAS 186.00
o3z RECUPERACION MORFOLOGICA DEL AREA M2 20000 08 186.00
038 MEDIOS DE CONCIENTZACION 31,2100
030301 LETREROS ANBENTALES und 5000 52328 26,164.00
030302 LETRERQ DE PREVENCION VAL und 500 44528 22540
030303 LETRERO DE UBICACION und 500 33608 158040
030304 BOLETINES und 30000 40 120000
a0 MANEJO DE CANPANENTOS pRELY
030401 MICRORELLENO SANITARIO und 100 148830 149850
030402 LETRINA SANITARIA und 100 118070 1,180.70
03.04.03 INSTALACION DE CONTENEDOR DE BASURA und 200 24334 45563
030404 LIMPEZA Y RECUPERACION DEL AREA AFECTADA M. 20000 140 2680.00
0308 EDUCACION AMBIENTAL 41108
00501 CHARLAS 841108
03050101 A LA COMUNDAD BENEFICIARIA und 100 4230717 230N
03060102 A ESCOLARES Y PROFESORES und 100 418032 418032
0e PLAN DE MANEJO SANITARIO 28, 30000
o EDUCACION SANITARIA und 1.00 17,000.00 17 000.00
0402 CAPACITACION DE LA JUNTA ADMINISTRADORA SANITARIA wnd 100 1120000 11,300.00
COSTO DRECTO 226426530
GASTOS GENERALES 5.00000 % 11321327
UTILIDAD 10.00 % 22642653
SUB TOTAL 2600,%05.10
GV 18.00% 46470202
TOTAL PRESUPUESTO 307260802

SON:  TRES MILLONES SETENTIDOS MIL SEISCIENTOS OCHO Y 621100 NUEVOS SOLES
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Anexo N° 04 Ubicacién y Localizacion
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Anexo N° 05 Normas Técnicas
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< Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccidn
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseiio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida dtil de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de

saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥'Fuenie de abasiecimiento 20 afios
+ QObra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afos
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
+ Estacion de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos
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POBLACION

b Poblacion de disenio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método artmetico, segun
la siguiente formula
ret
=Pe(l+—
Pa=Re(1 700’
Donde:

P, . Poblacion inicial (habitantes)

P.  Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r Tasa de crecimiento anual (%)

t Periodo de disenio (anos)

Es importante indicar

v Latasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no exstir, se debe adoptar Ia tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la lasa de crecimiento distrital rural

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a |a actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.

DOTACION

c. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda. su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
Ia opcion tecnologica para Ia disposicion sanitaria de excretas y Ia region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA {Vhab.d)
REGION (Sﬂ ARRASTREYWUSLEEC% CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 80 20
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primania e inferiar (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con rezidencia) 50
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CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

Dot x Pd

= de =13x Qp
P = 55700

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en l/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot :Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de diseiio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

Dot x Pd

= md = 2.00x
QP = 36200 Q @

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en l/s
Qmbh : Caudal maximo horario en 1/s

Dot :Dotacion en I/hab.d

Pd :Poblacion de diseiio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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DETERMINACION DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

me=VZXCdXA

_ anx
TV, xCy4
Qmax - gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vae = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado:
0- [
Donde: .

D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

N = +1
ORIF ™ Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (D_a) +1

llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla
60 1I)AMJ 0 3 0 3 D 60

AP

Z;, 2
';% t

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b-_-2X(6D)+NomyXD+3DX(N°R"r- 1)
¢ Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

He=H-h,
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Donde:

H :carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

= Bt
R 0.30

Donde:
L :distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la cAmara himeda

| !

I

i

He=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

_ v? _ andz
C= 1865 = 1563 0
Donde:
Qm : caudal méaximo diario (m¥/s)

A : &rea de |a tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A;) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T U U U uUu

U‘, Q—Q 20-

-
oo .o .n. n.n

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorav):
AroraL = 2A
El valor de Acwtat debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

Nranuras =

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

¢ Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

_0,71x Q%3

D, =
r th,ZI

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

hy . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D . diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 mv/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v= % «R, /3412

Donde:

V : velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccién

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qmas), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).
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Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

¢ La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

¢ La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

o Célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacién de Bernoulli

2 P Vi
zl+P1/Y+Vl/2,g=zz+ 2/Y+ 2/2.3+Hf

Donde:

Z ' cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y : Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

V  : Velocidad del fluido en m/s

Hy : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V1=V, y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Bly =1, =2~ by

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Rk : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hg = 10,674 * [QI.BSZ/(CLBSZ - D4.86)] =L
Donde:
Hs : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual 0 menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hg = 676,745 » Q1751 /(D*753)] L

Donde:

H¢ : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en I/min
D :diametro interior en mm
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RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de0.50 I/s 0.50 I/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.00 I/s
3 >de 1.00 I/s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere |a instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La altura de la cdmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
- Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v Latuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v' La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax = V2 X Cg X A

— Qmax
A‘wxq
Qmnax  : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H - carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso teodrica (m/s):

Vo = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: 0. [4A
Donde: 1ix
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

* Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro teérico
Norir = 7
Area del diametro asumido

Dt
Nowir = (‘I')'a') +1

llustracion N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla
60 0 3 0 30 560
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Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b= 2X(6D)+N°NFXD+3DX(N°R"1-1)
¢ Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

He=H-h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

= Ht
L= 0.30
Donde:

L :distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara

Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

| !

I

N

H,=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v? andz
C= 1.562—g = 1.56m

Donde:
Qma : caudal maximo diario (m%/s)
A rea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hy=H-h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

uuuuuu
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
Aroral = 2A
El valor de Acwtat debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xDgxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N®ranuras =
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

o Célculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q038
p = W
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (Is)
b perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D :diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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CASETA DE CAPTACION SISTEMA DE BOMBEQ
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CARPINTERIA METALICA
Fy = 2,500 K/cm2
Soldadura entre platinas f° Fy =2500 K/cm2 = cellacord 1/8"

Soldadura entre platinas f° y fierro corrugado en anclajes = Supercito 1/8"

Acabado anticorrosivo y Esmalte =2 manos

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MORTERO SIMPLE
Solado

F'c = 1:100 Kg/cm2

MORTERO ARMADO

Zapatas, Vigas de Cimentacion,
Columnas, Vigas Collarin, Losa de Techo
Cuba

F'c = 210 Kg/cm2
F'c = 210 Kg/cm2

Resistencia de Terreno. Vt =1.09 kg/cm2

Fy = 4,200 Kg/cm2.

Acero.
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpla. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

- Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el méximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pafs de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo méas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.
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PLANTA DE CERCO PERIMETRICO
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Anexo N° 06 PLANOS
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PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIA
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PLANO DE PLANTA DE LINEA DE IMPULSION
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PLANO DE INSTALACION SANITARIA
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SIMBOLO DESCRIPCION

RED DE DESGUE
e CAJA DE REGISTRO (CR)
Ot TRAMPA "P"
B SUMIDERO (S)

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE (RR)

47
Ky YEE SANITARA

CODO DE 90°
X CODO DE 45°
| BAJA CODO DE 90°
SUBE TEE

ESPECIFICACIONES TECNICAS RED DE AGUA

1.- LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE SON DE PLASTICO PVC CLASE 10
CON UNIONES ROSCADAS NTP 399.166.

2.-LOS ACCESORIOS SON DE PLASTICO PVC CLASE 10 CON UNIONES
ROSCADAS NTP 399.166.

ESPECIFICACIONES TECNICAS RED DE DESAGUE

1.- LAS TUBERIAS DE DESAGUE Y ACCESORIOS SON DE PLASTICO
PVC-DSG (CLASE PESADOQ), NTP 399.003

2.- LAS TUBERIAS DE DESAGUE A INSTALAR DE UN DIAMETRO MENORA 4
TIENEN UNA PENDIENTE NOMENORA 1.5%.

3-LAS TUBERIAS DE DESAGUE A INSTALAR DE UN DIAMETRO MAYOR O
IGUALA 4", TIENEN UNA PENDIENTE NO MENOR A 1%
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INGRESO: AGUA FRIA

=
©

ACCESORIO

CANT.

DIAM.

Llave de paso

1/2"

Niple de PVC

1/2"

Union Universal PVC

1/2"

Adaptador UPR PVC

1/2"

Codo de PVC SAP x90°

1/2"

Tee PVC SAP

1/2"

Ducha

1/2"

RN | W=

Cafio de Bronce

= = INNN NN

1/2"

SIMBOLO

DESCRIPCION

RED DE AGUA

— I —

VALVULA COMPUERTA (VC)

+ CODO DE 90°
i TEE
—% PUNTO DE AGUA
T LLAVE DE RIEGO CON CUERPO DE BRONCE Y
| ROSCA PARA MANGUERA
— D SUBE CODO DE 90° (SAF)
— 0o BAJA CODO DE 90° (BAF)
— O SUBE TEE
T BAJA TEE
— - REDUCCION CONCENTRICA
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PLANO DE DETALLE DE ESTRUCTURA Y SANEAMIENTO
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