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5. RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

El siguiente proyecto de investigacion tuvo como problema: ¢ La situacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mungurral, distrito de Santiago
de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad incide en
la condicion sanitaria en la poblacion-2019?, teniendo como objetivo general
Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Mungurral,
provincia de Santiago de Chuco, distrito de Santiago de Chuco, departamento de La
Libertad y su incidencia en la condicidn sanitaria en la poblacion-

2019; y como objetivos especificos Caracterizar el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Mungurral, distrito de Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacién — 2019. Establecer el estado de los sistemas
de abastecimiento de agua potable, en el caserio Mungurral, distrito de Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

La metodologia de investigacion corresponde a un estudio descriptivo y cualitativo,
por lo cual se realizaria en el mismo lugar de los hechos. El tipo de investigacion es
no experimental la cual no se realizé un ensayo en laboratorio, ni manipulacion de
variables. El nivel de investigacion es descriptivo, debido que nos basaremos en la
descripcion del sistema de abastecimiento actual. La poblacion y la muestra estara
constituido en el caserio de Mungurral, distrito de Santiago de Chuco, provincia de
Santiago de Chuco, departamento de La Libertad. Como resultados tenemos que

cuenta con 150 pobladores entre hombre y mujeres, menores y adultos.
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Cuenta con 50 viviendas. El caserio de Mungurral cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua potable bueno, se puedo continuar dandole uso a este sistema,
lo Gnico que se deberia de tomar en cuenta es darles mantenimiento continuo a estos
sistemas por motivo de limpieza.

Palabras clave: Agua Potable, Calidad, Diagnosticar, incidencia.
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Abstract

The following research project had as a problem: Does the situation of the drinking
water supply system in the village of Mungurral, district of Santiago de Chuco,
province of Santiago de Chuco, department of La Libertad affect the sanitary condition
of the population- 2019?, with the general objective of diagnosing the drinking water
supply system in the Mungurral village, province of Santiago de Chuco, district of
Santiago de Chuco, department of La Libertad and its impact on the sanitary condition
of the population-2019; and as specific objectives: Characterize the state of the drinking
water supply system in the Mungurral village, district of Santiago de Chuco, province
of Santiago de Chuco, department of La Libertad and its impact on the sanitary
condition of the population - 2019. Establish the status of the drinking water supply
systems, in the Mungurral village, district of Santiago de Chuco, province of
Santiago de Chuco, department of La Libertad and its impact on the health condition of
the population - 2019.

The research methodology corresponds to a descriptive and qualitative study, which
is why it would be carried out in the same place of the events. The type of research is
non-experimental which did not perform a laboratory test, or manipulation of
variables. The research level is descriptive, since we will be based on the description
of the current supply system. The population and the sample will be constituted in the
hamlet of Mungurral, district of Santiago de Chuco, province of Santiago de Chuco,
department of La Libertad. As a result, we have 150 inhabitants between men and

women, minors and adults.



It has 50 homes. The Mungurral village has a good drinking water supply system, |
can continue to use this system, the only thing that should be taken into account is to
give continuous maintenance to these systems for cleaning purposes.

Key words: Drinking Water, Quality, Diagnose, incidence.
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Introduccion

En la presente investigacion se dara a conocer la importancia que tiene el diagndstico
en la condicion de abastecimiento de agua potable del caserio Mungurral, distrito de
Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad,
debemos determinar y evaluar los problemas del caserio. Una de nuestras principales
metas es el requerimiento o acceso de agua potable en estos tipos de zonas rurales, eso
es un desafio que tenemos que enfrentar en el pais. Este trabajo tiene como finalidad:
brindar la permanencia de agua potable y que se encuentre en dptimas condiciones
para el consumo de los habitantes, también realizar el diagndstico del sistema de
abastecimiento. Aca se puede obtener como problematica: ¢La situacion del sistema
de saneamiento basico de agua potable en el caserio Mungurral, distrito de Santiago
de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad incide en la
condicion sanitaria en la poblacién-2019? Por lo cual el objetivo general que se
planteo es: Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Mungurral, provincia de Santiago de Chuco, distrito de Santiago de Chuco,
departamento de La Libertad y su incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion-
2019, Y como objetivos especificos: Caracterizar el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Mungurral, distrito de Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion — 2019, establecer el estado de los sistemas
de abastecimiento de agua potable, en el caserio Mungurral, distrito de Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento de La Libertad y su incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacion y asi mismo mejorar la cadencia del liquido
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vital para todos los habitantes de dicho caserio. Asi mismo, la justificacion dela linea
de investigacion: se realiza dada las condiciones observadas en la primera visita, el
sistema de abastecimiento del agua debe tener un almacenamiento, una linea de
conduccion, aduccion y distribucion para generar un bien, ya que el sistema que
se encuentra beneficiando a las personas que habitan en esa zona no se encuentran
en las condiciones sanitarias eficientes. La metodologia: el tipo de estudio
corresponde a un analisis exploratorio. La poblacion: si cuenta con el sistema de
abastecimiento de agua potable pero no en adecuadas condiciones. La muestra: para
la investigacion esta conformada por los pobladores del caserio, con respecto al
criterio que tienen de precisar con la necesidad de un diagnostico al sistema de
abastecimiento de agua potable. La técnica: para utilizar es visitar la zona donde
desarrollaremos el proyecto. Como instrumentos: utilizaremos cuestionarios que
seran realizados por el dirigente y los pobladores. En el plan de analisis: del
diagnostico realizado vamos a determinar el estado en el que se encuentra la camara
de captacién, las lineas de conduccion, el reservorio, la calidad del agua, y las redes

de distribucion.
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Revision de la literatura

2.1 MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Segln Alvarado(1), presentd en su tesis “ESTUDIOS Y DISENOS DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL BARRIO SAN VICENTE,
PARROQUIA NAMBACOLA, CANTON GONZANAMA” - 2013, tuvo
como objetivo general Realizar el estudio y disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la poblacién de San Vicente del Canton
Gonzanam@, Provincia de Loja, objetivo especifico Obtener el presupuesto
referencial para la construccion del sistema de abastecimiento; la metodologia
aplicada por el investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo y
el cual se llego a las siguientes conclusiones con la finalidad de garantizar un
optimo funcionamiento hidraulico, se disefi6 obras especiales como pasos
elevados; asi también la instalacion de obras de arte: valvulas de desage,
valvulas de aire, tanques rompe presion, también la linea de aduccion del sistema
de abastecimiento de agua potable se disefid con tuberia de Policloruro de vinilo
(PVC) de didmetro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el rango
recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s, ademas las
pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones de Hazen — Williams
y Darcy Weisbach, de las cuales se eligié trabajar con la segunda porque sus
resultados son mas conservadores y finalmente las conexiones domiciliarias
y sistemas de medicion se colocaron en toda la comunidad con una tuberia de

20 mm de diametro (1/27).
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Segln Rivadeneira(2), presento en su tesis “CANTIDAD DE AGUA
POTABLE DE LA RED DE DISTRIBUCION Y SU INCIDENCIA EN LA

SATISFACCION DE LOS USUARIOS DE LA CIUDAD DE PALORA,
CANTON PALORA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO” — 2012;
proponiendo el siguiente objetivo general Estudiar la incidencia de la cantidad
de agua potable en la red de distribucion de la ciudad de Palora en la satisfaccion
de los usuarios de este servicio, objetivo especifico ponderar el grado de
satisfaccion que tienen los usuarios del servicio de agua potable; el presente
tema de investigacion tiene como metodologia de investigacion cuantitativa y
cualitativa, referente a la cantidad de agua potable y la satisfaccién de los
usuarios del sistema y se llegd a las conclusiones el 20% de los pobladores de
la ciudad de Palora tiene un caudal el cual lo percibe la poblaciéon como mucho
y el 80% restante percibe este caudal como bajo hasta en medio. Durante las 24
horas del dia, el 70% de los pobladores cuenta entre poco y mediana la duracion
del suministro de agua potable en sus viviendas. Mientras el 30% restante
comenta que tiene las 24 horas del dia el suministro de agua potable en sus
viviendas. Del 76% de los pobladores se llegd que el nivel de agua no llega
cominmente a los pisos superiores de sus viviendas ya sea de poco a
medianamente. EIl 24% de la poblacion comento que en sus niveles superiores
llega una buena cantidad de agua potable. Se llego que el 75% de los pobladores
se encuentran entre poco y medianamente satisfecha con el servicio de agua
potable.

Segin Lam(®), en su tesis “DISENO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA
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212

CAPTZIN CHIQUITO, MUNICIPIO DE SAN MATEO IXTATAN,
HUEHUETENANGO” - 2012; mostro como objetivo general Disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito,
municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango objetivo especifico Realizar
una investigacion de tipo monografico y de la infraestructura de la aldea
Captzin Chiquito del municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango, la
metodologia aplicada por el investigador es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo y el cual se llegd a las siguientes conclusidnes el sistema de agua
potable para la aldea Captzin Chiquito, se disefi6 por gravedad,
aprovechando las ventajas topograficas que presenta el lugar, para una
poblacién de 850 habitantes distribuidas en 150 viviendas. Ademas, el sistema
de distribucion funcionard por medio de ramales abiertos, debido a la
dispersion de las viviendas. El criterio para determinar la dotacion dependid
directamente de poder tener una vida Gtil adecuada para que el sistema sea viable
y funcional. Ademas, por lamagnitud del proyecto se designo la dotacion minima

para optimizar y reducir los costos.

Antecedentes Nacionales

Segun Espinoza(4), en su tesis “ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS
SISTEMAS DE GALERIAS FILTRANTES Y POZOS PROFUNDOS EN
LA ETAPA DE CAPTACION Y CONDUCCION PARA EL
MEJORAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL DISTRITO DE ICA, SECTOR N°4: SANTA MARIA” — 2016;

propuso como objetivo general realizar un analisis comparativo entre dos

22



sistemas de captacion de agua para el abastecimiento de agua potable: galerias
filtrantes y pozos profundos. Para esta comparacion se tomd como criterios:
calidad del agua, procesos constructivos, y costos directos. La metodologia
aplicada por el investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo y
para asi con ello estimar cual seria el sistema mas eficiente, con las cuales llega
alas siguientes conclusiones, en la actualidad el Distrito de Ica muestra como
unico sistema de captacion de agua el de pozos profundos, la cual no brinda la
continuidad y calidad de agua que se necesita para la demanda requerida. Al
igual, se sabe que varios de los pozos actualmente deberian de ser dados fuera
de servicios. Es preciso encontrar algin otro sistema de abastecimiento que
pueda cubrir la demanda requerida. Y para ello se tiene dos alternativas para el
abastecimiento de agua en el distrito de Ica, el primer sistema es el que se
encuentra constituido por pozos profundos y es aquel con el que en la actualidad
se encuentra trabajando en el distrito de Ica, el cual estd dejando de ser
factible, debido que la calidad de agua y el rendimiento del mismo estan
siendo muy bajos. El segundo sistema se encuentra constituido por galerias de
infiltracidn, las cuales ya son utilizados en algunas regiones cercanas del distrito
de Ica y se encuentran presentando un buen desempefio con respecto al nivel de
calidad y rendimiento. Como analisis de los resultados se considerd que la
captacion por medio de pozos profundos y galerias de infiltracion. Se tiene
entonces que el pozo tubular es aquel sistema que trabaja con aguas subterraneas
y realiza una perforacion vertical de aproximadamente de 50m a

100m de profundidad, este sistema trabaja con una bomba que capta el agua

del subsuelo. Por dltimo, la galeria de infiltracién trabaja con zanjas de
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aproximadamente 9m de profundidad y capta el agua por medio de drenes
transportandola por gravedad. Segun el analisis realizado, la demanda en el
sector N°04 es de 106.05 I/s, teniendo una oferta actual de los tres pozos de 114
I/s. y de la galeria de infiltracion en San José de Los Molinos de 116.1 I/s. Como
se logra apreciar, ambos sistemas satisfacen la demanda, pero segun la gréafica
los balances ambos sistemas no llegaran a cubrir la demanda en el futuro (Afio
2043) por lo que seria més eficiente ampliar la galeria de infiltracion o trabajar
con ambos sistemas.

Segun Jara(5), en su tesis “DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y EL DISENO DE ALCANTARILLADO DE LAS
LOCALIDADES: EL CALVARIO Y RINCON DE PAMPA GRANDE
DEL DISTRITO DE CURGOS - LA LIBERTAD” - 2018, plantearon como
objetivo general Realizar el “disefio de abastecimiento de agua potable vy el
disefio de alcantarillado de las localidades: el calvario y el rincon de pampa
grande, distrito de Curgos - La Libertad”; la metodologia aplicada por el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo y se llegd a la
conclusién que la topografia de las localidades es muy accidentada. El calculo
poblacional y desarrollo urbano, presentado para el afio 2034 (Horizonte de
Estudio) sera de 2,609 habitantes. Con la infraestructura de saneamiento
proyectada se lograra proveer una elevacion al nivel de vida y de las condiciones
de salud de cada uno de los pobladores de las localidades estudiadas, asi como
la elevacion de cada una de las actividades economicas; es por ello que si el
presente proyecto se llega a ser ejecutado se habra contribuido en gran manera

para que los Caserios de Pampa Grande y el Calvario den un paso importante
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en su proceso de desarrollo. Las presiones, pérdidas de carga, velocidades y los
demas parametros de las redes de agua potable han sido verificadas y simuladas
mediante el uso del programa Establecido por FONCODES y de amplio uso en
nuestro pais. También se llevo a cabo el Estudio del Proyecto de Disefio del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de los Caserios de Pampa Grande y
el Calvario, del Distrito de Curgos, Departamento La Libertad, Obteniendo
como resultados los didmetros que se usaran en la linea de conduccién,
Aduccién y matrices del agua potable las cuales sera de 4" - Clase A-7.5y para
el Alcantarillado se usara tuberia con un diametro de 6".  Se realizo la
Evaluacién del Impacto Ambiental, para los Caserios de Pampa Grande y el
Calvario, del Distrito de Curgos, Departamento La Libertad el Proyecto en
estudio y se ha entregado las medidas de mitigacion correspondiente, cuyos

resultados se detallan en su tesis.

Segun Meza (6), en su tesis “DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA
POTABLE PARA LA COMUNIDAD NATIVA DE TSOROJA,

ANALIZANDO LA INCIDENCIA DE COSTOS SIENDO UNA
COMUNIDAD DE DIFICIL ACCESO” - 2010, tuvo como objetivo:
Presentar el disefio de un sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano en una comunidad nativa de la selva del PerG; la metodologia aplicada
por el investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo y llegando
a las siguientes conclusiones que el disefio cumple con los requisitos que sefiala
la norma técnica peruana, asi como toma en cuenta recomendaciones contenidas
en guias para el saneamiento en poblaciones rurales, en base al analisis de costos

de dos alternativas de disefio, ““sistema convencional” y “sistema optimizado”,
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se puede concluir que la condicién de dificil acceso geografico en la que se
encuentran comunidades nativas en la selva del Perd, incide méas que duplicando
el costo de los sistemas de agua potable y ademas el disefio hidraulico y el
analisis de costos aportan a la evaluacion de la 22 factibilidad técnico-
economica de sistemas de agua potable en el ambito rural y al objetivo de

reducir la brecha en infraestructura en el pais.

Antecedentes Locales

Segin Pastor(7), en su tesis “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL
CENTRO POBLADO DE CONIN EN EL DISTRITO DE PONTO,
PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH” - 2011, tuvo
como objetivo general Contribuir al desarrollo de la localidad de Conin, de la
Municipalidad de Ponto, con la implementacidn de un sistema de abastecimiento
de agua potable adecuado a las necesidades de crecimiento y salubridad de los
habitantes, para ello siguié la metodologia de investigacion aplicada por el
investigador es de disefio experimental y se llegd a la siguiente conclusion, el
proceso de disefio hidraulico de los elementos del sistema se realizd
exitosamente bajo las especificaciones de RNE y normas afines, que rigen el

disefio de sistemas de abastecimiento.

Segin Avila(8), En su investigacion sobre el “MODELO RED DE
SANEAMIENTO BASICO EN ZONAS RURALES CASO: CENTRO

POBLADO AYNACA - OYON - LIMA” - 2014, tuvo como objetivo

proponer un modelo de sistema de abastecimiento de agua Potable y

26



saneamiento rural que mejore la calidad de vida de los pobladores, con una
poblacion muestral del centro poblado Aynaca, para la recoleccion de datos se
desarrollo la observacion y los estudios previos como topografia, mecanica de
suelos, evaluacion hidroldgica, y se concluyd lo siguiente: Que el sistema estara
compuesto por una captacion de tipo ladera, linea de conduccion, un reservorio
apoyado, linea de aduccidn, red de distribucion, red de alcantarillado y una
planta de tratamiento (Tanque Imhoff); la metodologia aplicada por el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo y llegando a las
siguientes conclusiones que el disefio cumple con los requisitos que sefiala la
norma técnica peruana, asi como toma en cuenta recomendaciones contenidas
en guias para el saneamiento en poblaciones rurales, en base al analisis de costos
de dos alternativas de disefio, “sistema convencional” y “sistema optimizado”,
se puede concluir que la condicién de dificil acceso geografico en la que se
encuentran comunidades nativas en la selva del Perd, incide méas que duplicando
el costo de los sistemas de agua potable y ademas el disefio hidraulico y el
analisis de costos aportan a la evaluacion de la 22 factibilidad técnico-
econdmica de sistemas de agua potable en el ambito rural y al objetivo de

reducir la brecha en infraestructura en el pais.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Disefio del sistema de agua potable

Segun Trisolini(9), se puede decir que es el planeamiento cuando es solo por
uno 0 numerosos objetivos que llevan en comdn, junto con las acciones

requeridas para poder concluir exitosamente, como el disefio de sistema de agua
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potable la cual debe de tener en cuentas las siguientes recomendaciones

importantes las cuales son la demanda, la oferta y la calidad del agua.

2.2.1.1 Demanda de agua

Se tiene que considerar las siguientes variables para calcular la demanda
del agua:

v/ Periodo de disefio
v Calculo de caudales

v Poblacién actual y futura Dotacidn de agua.

2.2.1.2 Periodo de Disefio

Segun Carrasco(10), en los sistemas de agua potable se recomienda
obtener el tiempo de vida Gtil de cada uno de los componentes, con la
finalidad de obtener como resultado los periodos de dichos componentes,
las cuales deberan de cumplir con las demandas futuras de la poblacion;
ademas cada uno de los elementos de estos tipos de disefios tienen que
hacerse por fases, las cuales seran de aspectos con los que deberan de
considerarse para aumentar los nuevos elementos al sistema de agua

potable.

2.2.2 Calidad del Agua
Segun Vargas(11), El agua potable es algo relativo a la calidad del agua potable.
Esto nos quiere decir que una fuente de agua respectivamente limpia permite a
la supervivencia de muchos seres vivos y aparte de ello es apta para el consumo

humano; dicha agua puede resultar inadecuada para el uso de la industria.
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Por lo tanto, para asi lograr utilizar el agua califica para un propdsito particular,

su calidad debera especificarse en funcion al uso que se va utilizar, con algunas

consideraciones, entonces se podria llegar a la conclusion que el agua es

contaminada cuando sufre algunas modificaciones las cuales afectan su uso real

0 potencial.

2221
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22.2.3

Caracteristicas fisicas

Segun Vargas(11), sus caracteristicas fisicas del agua, son llamadas de
esa manera porque pueden conmover a los sentidos humanos (vista,
olfato, etcétera), esto tiene directa incidencia sobre las condiciones
estéticas y de aceptabilidad del agua. Se toma como importancia las
siguientes caracteristicas del agua: (turbiedad, solides, color, olor y sabor,

temperatura y pH).

Caracteristicas quimicas

Segun Vargas(11), El agua, es un solvente universal que puede llegar a
contener cualquier elemento de la tabla periddica. Pero pocos son los
elementos significativos, para este dicho tratamiento del agua cruda con

fines de consumo.

Caracteristicas bacteriologicas

Segun Vargas(11), En el agua se pueden encuentra una variedad de
organismos no perceptibles a por sentido del hombre, en condiciones y
temperaturas normales, estos dichos organismos se desarrollan en ciclos

bioldgicos y quimicos dentro del agua y no son perjudiciales para la salud
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2.2.3
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del hombre. Tratan de sobrevivir con los factores como la temperatura, luz
solar, y entre otros son los principales de su sobrevivencia, ademas todos
estos estdn unidos dentro de los componentes fisicoquimicos y

bioldgicos del agua.

Agua Potable

Segun Rivadeneira(2), Se le considera agua potable cuando al momento de
consumir o beber este liquido, no exista riesgo alguno para nuestra salud. Por
lo tanto, no deberia de contener sustancias 0 microorganismos que pueda
producir enfermedades o perjudicar nuestra salud, es por ello necesario tratar el
agua correctamente y los lugares de depdsitos o almacenamiento deben estar en
condiciones adecuadas de limpieza para el consumo humano; y si no es
necesario que el agua sea tratada, la entidad que brinda el servicio a cierta
ciudad o comunidad, debe certificar que el agua es de calidad y que cumple

con los parametros limites maximos permisibles.

Sistema de Agua Potable

Segun Lossio(12), considera Sistema de Abastecimiento de agua potable, a un
conjunto de tareas a realizar y materiales a utilizar para la ejecucion de los
diferentes componentes que comprende dicho sistema como: captacion,
conduccion, impulsion, planta de tratamiento, almacenamiento, aduccion y
distribucion del agua. Permitiendo de esta manera que una determinada
poblacién cuente don dicho recurso de manera suficiente y de mejor calidad,
para satisfacer sus diferentes actividades diarias.

Componentes de un sistema de agua potable por gravedad:
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» Captacion

» Desinfeccion

« Conduccion

» Aduccion

= Red de distribucion

= Acometidas domiciliares
» Micro Medicion

Componentes de un sistema de agua potable por bombeo:

Captacion (pozo)

» Desinfeccion

« Lineade Impulsién
» Almacenamiento

= Red de Distribucion

« Acometidas domiciliares

Micro Medicién

2.25 Sistema de agua potable por gravedad

Segun Lossio(12), En el sistema de agua por gravedad, es aquella que baja o cae,
de una fuente que encuentra a una altura superior hasta un sitio donde se sitta la
poblacion la cual se encuentra en un punto de altura inferior a la fuente. Donde
el liquido se transporta por medio de conductor o también llamado tuberias, las
que abastecen a los pobladores que se encuentran en los sitios mas alejados. La
energia que se emplea para conllevar su movimiento y flujo del agua, la energia

potencial que se da debido a la diferencia de alturas.
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2.2.6 Sistema de agua potable por bombeo

2.2.7

Segun Lossio(12), en los sistemas de agua potable por bombeo, la ubicacion de la
fuente de captacion se ubicaria en cotas inferiores o mejor dicho en parte mas
baja de la poblacion beneficiada, obligando el traslado de dicho liquido por medio
de sistemas de bombeo hacia tanques de almacenamiento (reservorio) que son
ubicados en cotas més elevadas del lugar a abastecer.

En su mayoria estos sistemas son utilizados para lugar donde el punto de
captacion o fuente se encuentra en un nivel por debajo del sitio el cual seria
abastecido, obligando asi a buscar una nueva fuente de agua o llegar al uso del
sistema por bombeo.

Es muy comun que los sistemas por bombeo sean disefiados con una fuerza de
tal manera llegue hasta los puntos mas alejados con la misma magnitud de los
puntos mas cercanos, favoreciendo asi la distribucion total para cada

consumidor y a su vez el costo sea al alcance de la economia de la poblacion.

Captacion

Segun Aguero(13), es aquella que permite recolectar el agua, para luego ser
transportada por medio de conductos o tuberias, estos afloramientos se forman
de manera natural, donde con materiales de construccion o artesanales para su
cuidado y limpieza se hace la construccién de una estructura denominado
captacion.

Segin Aguero(13), es por ello que es fundamental aumentar nuevas
caracteristicas o elementos de disefio los cuales permitan un mejor desarrollo en

la estructuracion de una captacion para se considere una adecuado control del
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2.2.8

agua, oportunidad de sedimentacion, estabilidad estructural, una prevencion
de futuras contaminaciones, las facilidades de inspeccion vy
operacionalizacion.

Es de esta estructura la cual da inicio a al sistema de abastecimiento el cual
dando las mejoras continuas y mantenimientos se puede alivianar problemas

a futuros.

Manantiales.

Segln Aguero(13), Se puede definir al manantial como un lugar donde se
produce el afloramiento natural de agua subterranea. Por lo general el agua
fluye a traves de una formacion de estratos con grava, arena o roca fisurada.
En los lugares donde existen estratos impermeables, éstos bloguean el flujo
subterraneo de agua y permiten que aflore a la superficie.

Segun Aglero(13), Los manantiales se clasifican por su ubicacion y su
afloramiento. Por su ubicacion son de ladera o de fondo; y por su
afloramiento son de tipo concentrado o difuso.

Segun Vargas(11), En los manantiales de ladera el agua aflora en forma
horizontal; mientras que en los de fondo el agua aflora en forma ascendente
hacia la superficie. Para ambos casos, si el afloramiento es por un solo punto
y sobre un area pequefia, es un manantial concentrado y cuando aflora el agua
por varios puntos en un area mayor, es un manantial difuso.

Segun Vargas(11), De acuerdo al caudal de captacion DIGESA clasifica las
cajas de captacion en 3 tipos, con dimensiones de acuerdo al caudal. Cuando

la fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado, la captacion



constara de tres partes: la primera, corresponde a la proteccion del
afloramiento; la segunda, a una camara himeda que sirve para regular el gasto
a utilizarse; y la tercera, a una cAmara seca que sirve para proteger la valvula
de control.

Segun Aguero(13), ElI compartimiento de proteccién de la fuente consta de
una losa de concreto que cubre toda la extension o éarea adyacente al
afloramiento de modo que no exista contacto con el ambiente exterior,
quedando asi sellado para evitar la contaminacién. Junto a la pared de la
camara existe una cantidad de material granular clasificado, que tiene por
finalidad evitar el socavamiento del &rea adyacente a la cdmara y de
aquietamiento de algiin material en suspension.

Segin Aguero(13), La camara himeda tiene un accesorio (canastilla) de
salida y un cono de rebose que sirve para eliminar el exceso de produccion
de la fuente.

Segun Trisolini(9), la captacion de los manantiales estad conformada por una
estructura de concreto armado, la cual cuanta con 2 cajas, las cuales ambos
tienen obligatoriamente una tapa de inspeccidn ya sea metalica o de concreto,
pero con la condicidn de que sean ermiticas, en la primera caja, se da como
uso para el ingreso del agua vy en la segunda caja contiene las valvulas para
luego continuar por tuberias.

Segun Aguero(13), si sea el caso de encontrar manantiales uno cerca a otro,
se podria analizar la posibilidad de construir numerosas camaras, las cuales
Ilevaran hacia las cdmaras de recoleccion donde inicie la linea de conduccion.

Adyacente a la cdmara colectora se considera la construccion de
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la camara seca cuya funcion es la de proteger la valvula de salida de agua. La
camara colectora tiene una canastilla de salida, un cono de rebose y tuberia

de limpia.

Captacion de aguas subterraneas.

Segun Trisolini(9), Un sistema de captacion de aguas subterraneas esta
conformado normalmente por los siguientes componentes:

> El Pozo de explotacion, que se construir artesanal o tubular.

> La Caseta de bombeo, como principal elemente debe de tener bomba
y accesorios.

> La Generacién de energia, que se puede realizar por molino de viento
(Eo6lico), motor Diésel o gasolinera, acometida eléctrica o paneles
solares.

> La Linea de impulsidn, es la tuberia del pozo al reservorio.

2.2.10 Pozo artesanal.

Segun Trisolini(9), esto se utilizan solo cuando el acuifero a captar se ubica
a menos de 20 m. que es la profundidad maxima que se puede llegar con este
tipo de pozos.

Segun Trisolini(9), Normalmente son pozos excavados manualmente y luego
revestidos con anillos prefabricados de concreto simple o concreto armado
de a 10 a 5 cms de espesor, de acuerdo al caso y con una altura de 0.50 m,

para facilitar su manipulacion.
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Segun Trisolini(9), El diametro interno de los anillos debe ser 1.20 m. para
facilitar el ingreso al pozo para su mantenimiento. El didmetro de excavacion
del pozo debe ser minimo de 1.60 m.

Segun Trisolini(9), El espacio entre el anillo con orificios debe llenarse con
grava como material filtrante. Es recomendable que el revestimiento del pozo
sobresalga por lo menos 0.5 m. de la superficie del terreno, para evitar que el

agua de escorrentia ingrese al pozo.

Linea de conduccién

Segun Rodriguez(14), Se dice linea de conduccion al conjunto integrado por
tuberias, cuyo objetivo es transportar el agua, que es procedente de la fuente
de agua potable, a partir de la obra de captacién, hasta el sitio donde se
localiza el tanque de regularizacion, planta potabilizadora o directamente a la
red de distribucion.

Segun Rodriguez(14), Esta conduccion, se puede realizar de dos maneras,
dependiendo de la ubicacion de la fuente de agua.

Segun Aguero(13), Las tuberias normalmente siguen el perfil del terreno,
salvo el caso de que, a lo largo de la ruta por donde se deberia realizar la
instalacion de las tuberias, si existen zonas rocosas, cruces de quebradas,
terrenos erosionables, etc. que requieran de estructuras especiales. Para
lograr un mejor funcionamiento del sistema, a lo largo de la tuberia también
se puede necesitar camaras rompe presion, valvulas de aire, valvulas de
purga, etc. De la cual cada uno de estos elementos se necesita un disefio de

acuerdo a sus caracteristicas.



2.2.11.1 Caudal de disefio

Segun Trisolini®, esto solo se genera el disefia para conducir el
consumo méximo diario, pero si se tiene el caudal suficiente en la fuente
y no se necesita regulacion cuando no hay disponibilidad econdémica
comparando el costo entre el reservorio y la linea de conduccién; si
resulta econémico la linea de conduccién habiendo verificado el

aumento del diametro de la tuberia.

2.2.11.2 Diametroy velocidades

Segun Tixe(15), en el ambito rural se evitaran trabajar con diametros
inferiores a tres cuartos con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3

m/segundos.

2.2.12 Linea de impulsion

Segun Paredes(16), Son tuberias empleadas para trasladar el agua desde la de
captacidn hasta el tanque de almacenamiento diario, esta constituido por una
serie de conectores necesarios para mejor eficiencia, tales como: ventosas,
valvulas, codos, etc. En este caso el agua es conducida en tuberias a presion,
con la ayuda de bombas. Es importante mencionar para calcular la linea de
impulsion del sistema por bombeo, se emplea las formulas de continuidad,
Hazen y Williams, Manning. A continuacion, se presta en la tabla N° 1 los

coeficientes de Hazen y Williams.
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2.2.15

Caseta de bombeo.

Segun Trisolini(9), El equipo de bombeo, con energia eléctrica consistira
basicamente de la bomba sumergible, el tubo de bombeo, cable que soporta
la bomba, el arbol hidraulico y el tablero de control.

Segun Trisolini(9), En caso de bombas con energia diésel o gasolina
comprendera el motor, el dinamo y la bomba con sus accesorios antes
indicados.

Segun Trisolini(9), En cualquier caso, se deberd contar como minimo con 2

unidades de bombeo, para su servicio alterno por manejo o mantenimiento.

Almacenamiento

Segun Jiménez(17), su funcién del tanque de almacenamiento diario, es tener
un volumen de agua en situaciones que puede surgir algin inconveniente con
las lineas en obras que anteceden y generando como resultado la falta de agua
a los usuarios y un punto muy importante es que debe contar con
regularizacion para cambiar un flujo de abastecimiento constante a un flujo

de consumo variable.

Reservorios de almacenamiento

Segun Aguero(13), Es aquel recipiente encargado de almacenar el agua
tratada de la planta de tratamiento o captacion para luego distribuirlas por
las redes de distribucion hacia las conexiones domiciliarias. La importancia
del reservorio radica en garantizar el funcionamiento hidraulico del sistema
y el mantenimiento de un servicio eficiente, en funcion a las necesidades de

agua proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente. Un sistema de



abastecimiento de agua potable requerira de un reservorio cuando el
rendimiento admisible de la fuente sea menor que el gasto méaximo horario
(Qmh). En caso que el rendimiento de la fuente sea mayor que el Qmh no se
considera el reservorio, y debe asegurarse que el diametro de la linea de
conduccidn sea suficiente para conducir el gasto méximo horario (Qmh), que
permita cubrir los requerimientos de consumo de la poblacion.

Segun Agliero(13), Consideraciones basicas Los aspectos mas importantes a
considerarse para el disefio son la capacidad, ubicacion y tipo de reservorio.
Segun Aguero(13), Capacidad del reservorio Para determinar la capacidad del
reservorio, es necesario considerar la compensacion de las variaciones
horarias, emergencia para incendios, prevision de reservas para cubrir danos
e interrupciones en la linea de conduccion y que el reservorio funcione como
parte del sistema.

Segun Agtliero(13), Para el calculo de la capacidad del reservorio, se considera
la compensacion de variaciones horarias de consumo y los eventuales
desperfectos en la linea de conduccion. El reservorio debe permitir que la
demanda maxima que se produce en el consumo sea satisfecha a cabalidad, al
igual que cualquier variacion en el consumo registrada en las 24 horas del dia.
Segun Aguero(13), La eventualidad de que en la linea de conduccion puedan
ocurrir danos que mantengan una situacion de déficit en el suministro de agua
mientras se hagan las reparaciones pertinentes, es aconsejable un volumen
adicional que de oportunidad de restablecer la conduccién de agua hasta el

reservorio.
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2.2.15.2

Tipos de reservorio

Segun Aguero(13), Los reservorios de almacenamiento pueden ser
elevados, apoyados y enterrados. Los elevados, que generalmente tienen
forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son construidos sobre
torres, columnas, pilotes, etc.; los apoyados, que principalmente tienen
forma rectangular y circular, son construidos directamente sobre la
superficie del suelo; y los enterrados, de forma rectangular, son
construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas).

Segun Aguero(13), Para capacidades medianas y pequefias, como es el
caso de los proyectos de abastecimiento de agua potable en poblaciones
rurales, resulta tradicional y econdmica la construccion de un reservorio

apoyado de forma cuadrada.

Ubicacion de reservorio

Segin Aguero(13), la ubicacion estd determinada principalmente
por la necesidad y conveniencia de mantener la presion en la red
dentro de los limites de servicio, garantizando presiones
minimas en las viviendas mas elevadas y presiones maximas en
las viviendas mas bajas.

Segun Aglero(13), De acuerdo a la ubicacion, los reservorios pueden
ser de cabecera o flotantes. En el primer caso se aliment an
directamente de la captacion, pudiendo ser por gravedad o bombeo
y elevados o apoyados, y alimentan directamente de agua a la

poblacion. En el segundo caso, son tipicos reguladores de presion,
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casi siempre son elevados y se caracterizan porque la entrada y la
salida del agua se hacen por el mismo tubo.

Segun Agtiero(13), la topografia del terreno y la ubicacion de la
fuente de agua, en la mayoria de los proyectos de agua potable en
zonas rurales los reservorios de almacenamiento son de cabecera y
por gravedad. El reservorio se debe ubicar lo més cerca posible y a
una elevaciéon mayor al centro poblado.

Segun Aglero(13), Tuberia de llegada EI didmetro esta definido por
la tuberia de conduccion, debiendo estar provista de una vélvula
compuerta de igual diametro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender

situaciones de emergencia.

Tuberia de salida

Segun Aguero(13), El diametro de la tuberia de salida sera el
correspondiente al didmetro de la linea de aduccion, y debera estar
provista de una valvula compuerta que permita regular el
abastecimiento de agua a la poblacion.

Segun Aglero(13), Tuberia de limpia La tuberia de limpia debera
tener un diametro tal que facilite la limpieza del reservorio de
almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia sera
provista de una valvula compuerta.

Segun Aguero(13), Tuberia de rebose La tuberia de rebose se

conectard con descarga libre a la tuberia de limpia y no se proveera
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de vélvula compuerta, permitiéndose la descarga de agua en

cualquier momento.

By-Pass

Segun Aguero(13), Se instalara una tuberia con una conexion directa
entre la entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tuberia de
entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingrese directamente
a la linea de aduccién. Esta constara de una valvula compuerta que
permita el control del flujo de agua con fines de mantenimiento y
limpieza del reservorio.

Segun Aguero(13), Calculo de capacidad del reservorio Para el calculo
del volumen de almacenamiento se utilizan métodos gréficos y
analiticos. Los primeros se basan en la determinacion de la "curva de
masa” o de "consumo integral®, considerando los consumos
acumulados; para los métodos analiticos, se debe disponer de los datos
de consumo por horas y del caudal disponible de la fuente, que por lo
general es equivalente al consumo promedio diario.

Segun Aguero(13), En la mayoria de las poblaciones rurales no se
cuenta con informacion que permita utilizar los métodos mencionados,
pero si podemos estimar el consumo medio diario anual. En base a esta
informacion se calcula el volumen de almacenamiento de acuerdo a las
Normas del Ministerio de Salud.

Segun Aguero(13), Para los proyectos de agua potable por gravedad, el

Ministerio de Salud recomienda una capacidad de regulacion del
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reservorio del 25 al 30% del volumen del consumo promedio diario

anual (Qm).

2.2.16 Linea de aduccién

Segun Jimbo(18), La linea de aduccidn al igual que la linea de impulsion es
el conjunto de conductos que sirven para trasferir el agua desde el tanque de
almacenamiento (reservorio), hasta la red de distribucion. Ademas, cada dia
son mas lejos se lleva el agua, por el crecimiento poblacion ocasionando de
las presiones sean las adecuadas, para la linea de aduccion se tienen en
cuenta las mismas consideraciones de disefio que en la linea de impulsion.

Segun Aguero(13), consideraciones de disefio La red de distribucion se debe
calcular considerando la velocidad y presion del agua en las tuberias. Se
recomiendan valores de velocidad minima de 0.6 m/s y maxima de 3.0 mis.
Si se tiene velocidades menores que la minima, se presentaran fendmenos de
sedimentacién; y con velocidades muy altas, se producira el deterioro de los
accesorios y tuberias. La presidbn minima depende de las necesidades
domésticas, y la maxima influye en el mantenimiento de la red, ya que con
presiones elevadas se originan perdidas por fugas y fuertes golpes de ariete.
Las Normas Generales del Ministerio de Salud, recomiendan que la presién
minima de servicio en cualquier parte de la red no sea menor de 5 m. y que
la presidn estatica no exceda de 50 m. En base a estas consideraciones se
efectda el disefio hidraulico, de la red de distribucion, siendo la tuberia de
PVC la més utilizada en los proyectos de agua potable en zonas rurales. Para
el célculo hidraulico, las Normas del Ministerio de Salud recomiendan el

empleo de las ecuaciones de Hazen-Williams y Fair- Whipple.
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Segun Aguero(13), tipos de redes Segun la forma de los circuitos, existen dos
tipos de sistemas de distribucion: el sistema abierto o de ramales abiertos y el
sistema de circuito cerrado, conocido como malla, parrilla, etc.

Segln Aguero(13), sistema abierto o ramificado Son redes de distribucion
que esta constituidas por un ramal matriz y una serie de ramificaciones. Es
utilizado cuando la topografia dificulta 0 no permite la interconexion entre
ramales y cuando las poblaciones tienen un desarrollo lineal, generalmente
a lo largo de un rio o camino. La tuberia matriz o principal se instala a lo
largo de una calle de la cual se derivan las tuberias secundarias. La desventaja
es que el flujo esta determinado en un solo sentido, y en caso de sufrir
desperfectos puede dejar sin servicio a una parte de la poblacion. El otro
inconveniente es que en el extremo de los ramales secundarios se dan los
puntos muertos, es decir el agua ya no circula, sino que permanece estatica
en los tubos originando sabores y olores, especialmente en las zonas donde
las casas estdn mas separadas. En los puntos muertos se requiere instalar
valvulas de purga con la finalidad de limpiar y evitar la contaminacién del
agua.

Segun Aguero(13), sistema cerrado son aquellas redes constituidas por
tuberias interconectadas formando mallas. Este tipo de red es el mas
conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexion de tuberias, a fin
de crear un circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente y
permanente. En este sistema se eliminan los puntos muertos; si se tiene que
realizar reparaciones en los tubos, el area que se queda sin agua se

puede reducir a una cuadra, dependiendo de la ubicacion de las véalvulas.
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Otra ventaja es que es mas econdmico, los tramos son alimentados por
ambos extremos consiguiéndose menores perdidas de carga y por lo tanto
menores didmetros; ofrece mas seguridad en caso de incendios, ya que se
podria cerrar las valvulas que se necesiten para llevar el agua hacia el lugar
del siniestro. Para este tipo de sistema, en el anélisis hidraulico lo que mas
se emplea es el método de Hardy Cross y de seccionamiento, que a

continuacioén de describird de manera abreviada.

2.2.16.1 Meétodo de seccionamiento.

Segun Aguero(13), este método estd basado en el corte de la red
proyectada en varios puntos determinados, de tal manera que el flujo
de agua sea en un solo sentido y proveniente de un ramal principal.
Consiste en formar anillos o circuitos, los cuales se numeran por
tramos; en cada circuito se efectla un corte 0 seccionamiento y se
calculan los gastos por cada tramo de la red abierta.

Segun Aguiero(13), para un seccionamiento ideal, las presiones en los
puntos de corte deben ser iguales, tolerandose una diferencia maxima
de 10% con respecto al valor de las presiones obtenidas para cada nudo.
Si esto no se comprueba, se debera alterar convenientemente el

didmetro de algunas tuberias o modificar el seccionamiento adoptado.

2.2.17 Red de distribucion

Segun Jiménez(17), estd conformado por tuberias las cuales pueden ser de PVC
o fierro dependiendo su dimensionamiento y esfuerzo, las cuales como finalidad

principal es de transportar gran cantidad de liquido para hacer entrega hasta los
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usuarios es sus domicilios, las cuales deberdn de cumplir con un abastecimiento
de las 24 horas del dia, y a su vez cumpliendo con las principales condiciones
de calidad y cantidad para todo tipo de zonas socioeconémicas. Este sistema
se encuentra conformado por valvulas. Tuberias. Tomas domiciliarias,
medidores y en cierto casos extremos o forzosos de debera implementar equipos

de bombeo.

2.2.17.1 Componentes de una red distribucion

221711 Lineadealimentacion

Segun Vierendel(19), son las tuberias que van desde el reservorio

hasta la zona de servicio.

22.17.1.2 Tuberias troncales
Segin Vierendel(19), comprende las redes principales de
distribucion generalmente forman circuitos cerrados que deberan

estas entre 400 a 600 metros de distancia entre ellos.

2.2.17.2 Tipos de redes
Los sistemas de redes de distribucion pueden reducirse a los
siguientes principales sistemas:
o Ramificada
o Reticular

o Mixta

14
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221722

221723

Sistema abierto o ramificado

Segun Hernandez(20), se constituye por tuberias principales de las
cuales pueden nacer tuberias secundarias, también pueden salir
tercero y cuarto orden, cada vez mas pequefia similar a los nervios
de las hojas de una planta. En esta red, los puntos reciben el agua
por un Unico camino, resultando los diametros de las tuberias cada
vez menores, el notable problema es que cuando se presentan
averias en un determinado lugar los tramos siguientes se quedan sin
servicio, por lo que no se recomienda para urbanizaciones donde
hay mayor concentracion de usuarios, sin embargo, si es

recomendable para zonas rurales con viviendas diseminadas.

Sistema cerrado o reticulado

Segun Hernandez(20), en las redes reticuladas, se van acoplando a
las tuberias anteriores y el agua tiene diversos caminos para poder
Ilegar a un determinado lugar. El problema que se presenta en estas
redes es la indeterminacion circulatoria de la direccion del flujo, sin
embargo, posee una superioridad, cuando en los casos de
desperfectos en un determinado punto, el flujo llegara a las demas
redes siguiendo otros caminos, siendo la falla solo en el 44 tramo

averiado que ademas se puede clausurar mediante llaves.

Sistema mixto

Segun Soriano(21), el sistema mixto enlaza las ventajas de los dos

sistemas, consiste en instalacion donde las arterias principales del
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abastecimiento constituyan una red mallada, ademas permite el
esparcimiento de la red con derivaciones abiertas que segun
obtengan un grado de importancia respecto al ndmero de
conexiones en prestacion, iran cerrandose hasta lograr enlazarse de

nuevo a la red original mediante sus arterias secundarias.

2.2.18 Conexiones Domiciliarias

Seguin Jimenez®", la conexion domiciliaria de agua potable estara constituida
por los siguientes grupos de elementos: De toma: Que comprende una
abrazadera de fierro fundido o PVC para tuberias de cemento o PVC, una
Ilave de toma (llave Corporation de bronce o PVC o un dispositivo especial
libre flujo). EI empleo de este tipo de dispositivo estard sujeto a la
autorizacion previa EPS TACNA S.A Cuando se trata de tuberias de fierro
fundido, el elemento de toma seré una llave insertada directamente al tubo.
De conduccion: Constituido por tuberia de policloruro de vinilo no
plastificado o PVC para conduccion de fluido a presion marca NICOLLE,
conforme a normas técnicas y método de ensayo NMP N°399-004. De
control: Conformado por los siguientes: Caja de proteccion con marco y tapa
de PVC o policloruro de vinilo. Llave de control con niple o racor de bronce.
Medidor de agua. Niple o racor de pléstico con tuerca de bronce, que unira

el medidor a la conexién interna.

2.2.19 Alineamiento

Segun Trisolini(9), la linea de conduccion debera tener un alineamiento que

sea lo mas recto posible y evitando zonas de deslizamiento o inundaciones.
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2.2.20

2221

2.2.22

Debe evitarse también presiones excesivas mediante la construccién de cajas
rompe presion las cuales hardn que las presiones disminuyan a tal punto que
la tuberia aguante esa presion minima y evitar contrapendientes y cuando

este sea inevitable hacer uso de valvulas de aire.

Carga disponible.

La carga disponible da como referencia a la diferencia de alturas entre la
captacion como del reservorio, con esta diferencia de cotas obtendremos la

carga disponible o carga de disefio, del sistema.

Caudal de conduccion

Segun Trisolini(9), el caudal de disefio usual corresponde al caudal méximo
diario. Eventualmente caudal maximo horario si se tiene disponibilidad hidrica
y se justifica econdmicamente esta solucion, comparando el costo adicional
por mayor didmetro de tuberia y el ahorro de no construir el reservorio.
Segun Trisolini(9), en el caso de las lineas de impulsiéon (bombeo) el caudal
de disefio se obtendré considerando el periodo de tiempo de bombeo por dia.
Segun Trisolini(9), se usara tuberia PVC de presion (clases 5, 7.5, 10 0 15) de
acuerdo a las presiones requeridas, considerando que la presion de disefio debe

ser el 80% de la nominal.

Golpe de ariete

Segun Trisolini(9), en la linea de conduccidn debera evitarse impedimentos
de un flujo continuo como pueden ser curvas bruscas o valvulas, para evitar

el golpe de ariete.
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2.2.23

2.2.24

2.2.25

2.2.26

2.2.27

Segun Trisolini(9), nunca deberd colocarse una valvula de cierre en el

punto de entrega de la linea de conduccidn.

Dilatacion

Segun Trisolini(9), para evitar cambios bruscos de temperatura en la
linea, que ocasionen problemas de dilatacion, la tuberia debe enterrarse.
En casos de puentes en que la tuberia estard expuesta a la intemperie debera

considerarse las juntas de jebe que absorban la dilatacion.

Instalacion de valvulas.

Segun Trisolini(9), las valvulas deberan soportar las presiones de disefio
y ser instalados en cajas de concreto con tapas metélicas aseguradas para

evitar su manipuleo por extrafios al manejo del sistema.

Vélvula de compuerta

Segun Trisolini(9), se instalara al inicio de la linea para el cierre del agua

en caso se requiera realizar reparaciones en la linea.

Valvula de aire

Segun Trisolini(9), se utiliza para eliminar bolsones de aire en los lugares
de contrapendiente, que de no eliminarse produce cavitaciones en la

tuberia. Se debe colocar en el punto mas alto de la tuberia.

Vélvulas de purga o limpia

Segun Trisolini(9), se utiliza en sifones, en el punto mas bajo para eliminar

sedimentos.
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2.2.28

2.2.29

2.2.30

Vélvulas de retencion

Segun Trisolini(9), Se utiliza en linea de impulsidn, para evitar el retroceso
del agua, con el consiguiente vaciado del conducto y posibles dafios a la

bomba.

Cajas de romper presion.

Segun Trisolini(9), estructuras de concreto armado para romper la presién
hasta el punto de su ubicacion e iniciar un nuevo nivel estéatico.

Segin Agtiero*®, cuando existe mucho desnivel entre la captacion y
algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién, pueden generarse
presiones superiores a la maxima que puede soportar una tuberia. En esta
situacion, es necesaria la construccion de camaras rompe- presién que
permitan disipar la energia y reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica), con la finalidad de evitar danos en la tuberia. Estas
estructuras permiten utilizar tuberias de menor clase, reduciendo
considerablemente los costos en las obras de abastecimiento de agua
potable.

Segun Trisolini(9), Debe tener entrada y salida del agua, tuberia de

aireacion y tapa de control.

Topografia
Segun Berrieh(22), las topografias en las zonas rurales pueden ser planas o

accidentadas, para saber de estos casos o mejor dicho estos tipos de

topografia se tiene que hacer un levantamiento topografico del lugar. Como
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2.2.32

2.2.33

por ejemplo las redes de distribucion es muy importante tener en cuenta el

area donde se realizara la red y si hasta donde se va extender a futuro.

Mecanica de suelos

Seguin Jimenez®", la mecanica de suelos es una aplicacion de todas las leyes
de la fisica y las ciencias naturales que implican las cargas impuestas a la
capa superficial de la corteza terrestre. Toda Esta ciencia fue iniciada por

Karl Von Terzaghi, a partir de 1925.

Diagnostico

Segun Aguero(13), El diagnostico es un juicio comparativo de una situacion
dada con otra situacién dada" ya que lo que se busca es llegar a la definicion
de una situacion actual que se quiere transformar. la que se compara,

valorativamente. Con otra situacion que sirve de norma o pauta.

Condicién Sanitarias

“En las condiciones sanitarias se tiene que potabilizar el agua, para asi tener
menos contaminantes asi reducir el riesgo de la poblacién, por motivo se tiene
que mantener limpias las instalaciones y realizar su mantenimiento asi evitar

circunstancias o enfermedades como la diarrea.”(13)

2.2.33.1 Calidad del agua

Segun Vargas(11), El agua potable es relativo a la calidad del agua
potable. Esto nos quiere decir que una fuente de agua respectivamente

limpia permite la supervivencia de muchos seres vivos y aparte es apta
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2.2.33.2

para el consumo humano; dicha agua puede resultar inadecuada para el

uso de la industria.

Parametros permitidos para el consumo del agua

Son comunes a sus diferentes tipos, pero el agua potable, debido al
consumo humano que se hace de ella y sus implicaciones en la salud,
resulta muy particular. Ademas de tener en cuenta la calidad del
agua para medirla, para considerar que cierta agua es potable se deben
evaluar una serie de caracteristicas particulares.

Debe ser limpia y segura. Para su consumo y su uso en la produccion
de otros alimentos no puede presentar ningun riesgo de contraer
cualquier enfermedad.

Debe ser incolora. Debe ser transparente, aunque a veces, por el cloro,
pueda parecer blanquecina.

> Debe serinodora. No debe tener nada en su composicién que pueda

generar olor en ella.

> Debe ser insipida. Si tiene sabor, quiere decir que tiene algun
elemento que lo provoca.

> Carecer de elementos en suspension. El agua potable no puede
presentar turbiedad alguna, salvo aquella que provoque la presion
de las tuberias, pero en este caso deberia desaparecer en poco
tiempo.

> Libre de contaminantes organicos, inorganicos o radiactivos.

> Mantener una proporcion determinada de gases y sales inorganicas

disueltas.
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2.2.33.3

22334

2.3 Hipotesis

> No debe contener microorganismos patégenos que puedan poner
en peligro la salud. Para ello se deben realizar anélisis exhaustivos
sobre la concentracién de bacterias coliformes y otras de origen

fecal.

Enfermedades hidricas

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud(23), las enfermedades
hidricas son aquellas que se producen por la combinacion de sustancias
contaminantes en el agua que es ingerido por el ser humano. La mayoria
de estas bacterias contaminantes llegan al agua por medo de las heces

o materiales fecales.

Fuentes de contaminacion

Segun Oxfam(24), nos comenta que nos estamos enfrentando a un gran
reto: “La contaminacion de nuestras fuentes de agua” (rios, océanos,
lagos, manantiales, etc.); es una de la grandes preocupaciones a nivel
mundial, resulta que sin esta materia prima de buena calidad seria
imposible el garantizar un bienestar en el medio ambiental.

Las principales fuentes contaminantes de estas fuentes son las
industrias, desecho de excretas en rios y canales, arrojamientos de
productos plasticos las cuales su demora de descomposicion es de 50 a
100 afos, durante este lapso de tiempo contamina gran parte de las

fuentes de abastecimiento.

No aplica, porque el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo.
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METODOLOGIA

3.1 Disefio de la investigacion

Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para analizar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mungurral, Distrito de
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad
incide en la condicion sanitaria en la poblacion.
El diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco,
Departamento de La Libertad incide en la condicion sanitaria en la poblacion.
Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de
Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad incide en la condicién sanitaria
en la poblacion bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo
conclusiones.
- -

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mungurral,

distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento

de La Libertad.

Xi: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados
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3.2 La poblacion y la muestra

321

3.2.2

El universo

El universo estara conformado por del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Mungurral, distrito de Santiago de Chuco, provincia de
Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad incide en la condicion

sanitaria en la poblacion.

La muestra

En esta investigacion la muestra estard constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Mungurral, distrito de
Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La

Libertad.
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3.3 Definicion y operacionalizacion de las variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

“Un sistema de
abastecimiento de agua
potable se realiza para
satisfacer la necesidad
primaria que presenta
en la poblacién, por
ende en todo momento
se ve el beneficio de los
pobladores,  evitando
asi que los problemas
de salud no sigan
empeorando”.(17)

El  diagnéstico  del
sistema de
abastecimiento de agua
potable el cual se va a
realizar  usando  las
técnicas sobre
recoleccion de datos,
donde tenemos a la
observacion directa el
cual utiliza como
instrumento a la ficha
técnica y al cuestionario
que se utilizara.

Captacion

Linea de
Conduccioén

Reservorio

Linea de Aduccion

26

INDICADORES

- Tipo captacion.

- Caudal méaximo de la
fuente.

- Antigledad.

- Clase de tuberia.

- Cerco perimétrico.

- Camara humeda.

- Material de
construccion.
- Tipo de
conduccion.
- Tipo de tuberia.

- Diametro de tuberia.

- Tipo de reservorio.

-Material de construccion.

- Accesorios.

- Tipo de tuberia.

- Didmetro de tuberia.
- Cerco perimétrico.

- Antiguedad.
- Clase de tuberia.

linea de

- Caudal maximo
diario.

- Tipo de tuberia.
- Diametro de
tuberia.

- Camara seca.

- Accesorios.

- Antigledad.
- Clase de tuberia.
- Valvulas.

- Forma de
reservorio.

- Antigledad.

- VVolumen.

- Clase de tuberia.

- Caseta de cloracion.
- Caseta de valvulas.

- Tipo de tuberia.
- Didmetro de
tuberfa.

ESCALA DE
MEDICION

- Descriptivo.

- Descriptivo.

- Descriptivo.

- Descriptivo.




- Tipo de sistema de red

Red de . - Tipo de tuberia.
L - Clase de tuberia. -
Distribucion _DiAmetro de tuberia - Antigiedad.
“En las condiciones
i i - Viviendas conectadas a la red

< o . El diagnostico de las 1das cor o
3 sanitarias se tlene quef ..o canitarias se Cobertura - Dotacién utilizada - Descriptivo.
w potabilizar el agua, o . ) dal Mini
) . realizara por medio de Caudal Minimo
< para asi tener menos las encuestas aplicadas a
= contaminantes asi . X ) ]
xz . . la localidad vy fichas Cantidad - Caudal en época de sequia o
<0 reducir el riesgo de la . antida - Conexién domiciliaria - Descriptivo.
== ” .| establecidas en el
Z 2 poblacion, por motivo reglamento de Ministerio
< 5 se tiene que mantener g -
% 8 instalaciones y realizar Construccion y
= S Y | Saneamiento (MVCS - - Determinacion del estado de la fuente o

y
) su mantenimiento asi| —. = . Continuidad s - - Descriptivo.
= ) ) . Direccion General de Tiempo de trabajo de la fuente
% evitar circunstancias o salud Ambiental

enfermedades como la

S (DIGESA).

diarrea.”(13)

Fuente: elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos

3.4.1 Técnica de recopilacion de datos

Se hizo mediante el uso de la observacion directa, para identificar la

problematica a traves de las fichas técnicas y encuestas. Se realiz6 el estudio

del contenido del agua proveniente de la captacion, donde se le aplicara un

analisis y poder obtener todos los datos.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

3421

3422

Fichas técnicas

Recaudaremos datos que seran obtenidos en la ejecucién del proyecto
en campo, como la poblacién su topografia 'y el estudio de mecéanica
de suelos, del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Mungurral, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, Departamento de La Libertad incide en la condicion sanitaria

en la poblacion.

Encuesta socioecondmicos

Las encuestas que se hizo en el caserio de Mungurral son
principalmente para saber la actualidad y como seré de aqui a un futuro
mediante el mejoramiento de la camara de captacion del sistema de

almacenamiento de agua potable.
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3.5 Plan de andlisis

Se determinaré el caudal de la fuente, con el método volumétrico, se aplicara un
censo a la poblacion, se le aplicara el estudio de analisis quimico, fisico y
bacterioldgico al agua y se realizara el levamiento topografico, luego se aplicara
encuestas y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y
saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud Ambiental (SIRAS), y
cumpliendo con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), usando la
Norma OS. 050 — Redes de Distribucion de agua para consumo humano (Anexo
3), para determinar asi el estado en el que se encuentra nuestro sistema y la
condicion sanitaria, los cuadros de evaluacion del sistema es aquel que respondera
a nuestro primer objetivo, las tablas nos representaran el resumen del disefio
hidraulico de cada componente otorgandonos resultado a nuestro segundo
objetivo, y los graficos daran respuesta nuestro tercer objetivo, también los
cuadros de operacionalizacién nos dard conocer las dimensiones, indicadores y
escala de medicion, las conclusiones resultantes del analisis fundamentaran cada
parte de la propuesta de solucién al problema que dio un lugar al inicio de la

investigacion.
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3.6 Matriz de consistencia

Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mungurral, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, departamento
de La libertad y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion -2019

Problema

Objetivos

Marco Teorico

Metodologia

Referencias bibliogréficas

a) Caracterizacion del
problema

En la captacién se logré observar, que
se encuentra delimitado por un cerco
perimetro el cual estd compuesto por
postes de concreto de 0.20 x 0.20 con
una altura de aproximadamente de
2m. y con alambres de puas a cada
60cm; en la captacion también se
puede observar que tiene una tapa de
concreto con dimensiones de 1.20 x
1.20 x 0.10, debido al peso de esta
tapa de inspeccion, la manipulacién
de esta se hace con mucha dificultad
ya que no lleva alguna manija y por
el mismo peso; en la caseta de control
se visualiz6 el desprendimiento en los
bordes debido a la colocacion de
anclajes para marco de una tapa
metalica.

b) Enunciado del problema

¢lLa  situacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la
localidad de Huayan, distrito Huayan,
provincia de Huarmey, departamento
de Ancash incide en la condicion

Objetivo General
Diagnosticar los Sistemas
de abastecimiento de agua
potable y su incidencia
en la condicion sanitaria
en el caserio Mungurral.

Objetivo Especificos

* Caracterizar el estado del

sistema de abastecimiento
de agua potable en el
caserio de Mungurral,
distrito de Santiago de
Chuco, provincia de
Santiago de  Chuco,
Departamento de La
Libertad incide en la
condicion sanitaria en la
poblacion.

* Establecer el estado de los
sistemas de
abastecimiento de agua
potable y su incidencia en
la condicion sanitaria en el
caserio de Mungurral.

Antecedentes

Son considerados como
una herramienta para el
tipo de investigacion en el
diagndstico del  sistema
de abastecimiento de agua
potable son:

Antecedentes
Internacionales
Nacionales Locales

Bases Teoricas de la
investigacion:

Poblacion

El agua

Calidad del agua
Demanda del agua
Manantial

Caudal

Volumen

Diametro

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion corresponde a un
estudio descriptivo, porque describe los
hechos que estan sucediendo en el lugar sin
alterarlas, ya que se podré estudiar en situ.

Nivel de investigacion.

El nivel de investigacién del proyecto
presentado sera cualitativo.

Disefio de la investigacién

* Blsqueda de antecedentes y elaboracion
del marco conceptual, para analizar los
sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion seleccionada.

* Disefio del instrumento que permita
formular el diagndstico de los sistemas de
saneamiento basico en zonas rurales y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion seleccionada.

* Aplicar los instrumentos para caracterizar
los sistemas de saneamiento béasico en
zonas rurales y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacién bajo

. Alvarado

. VICTORIA

Espejo Paola.
Estudios y disefios del sistema
de agua potable del barrio San
Vicente, parroquia Nambacola,
cantén Gonzanama. [Internet].

UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA;
2013. Available from:

http://dspace.utpl.edu.ec/bitstre
am/123456789/6543/1/TESIS

UTPL.pdf

ESPERANZA
RIVADENEIRA ESPIN.
“CANTIDAD DE AGUA
POTABLE DE LA RED DE
DISTRIBUCION Y  SU
INCIDENCIA EN LA
SATISFACCION DE LOS
USUARIOS DE LA CIUDAD
DE PALORA, CANTON
PALORA, PROVINCIA DE
MORONA SANTIAGO”
[Internet]. UNIVERSIDAD
TECNICA DE AMBATO; 2012
[cited 2019 Oct 24]. Available
from:

http://repositorio.uta.edu.ec/bitst
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sanitaria de la poblacion — 2019?

Velocidad Presion
Sistema de abastecimiento
de agua Componentes de
un abastecimiento de agua
potable

Captacion

Tipos de

captacion

Captacion de agua de
pluviales Captacion
de

agua subterrénea
Captacion de agua
superficial

Linea de
conduccion

Tipos de conduccion por
bombeo

Conduccion por gravedad
Caudal

Diametro

Presién

Velocidad las valvulas
Reservorio

Tipos de

estudio de acuerdo al marco de trabajo,
estableciendo conclusiones.

M1 X1 o1

M1: Camara de captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccién
y red de distribucion.

X1: Diagnostico del sistema de
abastecimiento de agua potable
O1: Resultados

El estudio se desarrollard a un tipo
exploratorio — donde estipulamos la
confirmacion de las caracteristicas de las
problematicas en nuestra investigacion,
basandose en explicar y servir alternativas
de soluciones a los factores que se
produzcan en el suelo de nuestra zona de
estudio por eso el nivel sera cualitativo.

La Poblacion y Muestra

Poblacién
La investigacion serd realizada en el
caserio de Mungurral, Distrito de Santiago
de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco,
Departamento de La Libertad.

Muestra

La muestra estd conformada por los
pobladores realizada en el caserio de
Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco,
Departamento de La Libertad, con respecto
al criterio que tienen de precisar con la

ream/123456789/3047/1/TESIS
VICKY.pdf

GONZALEZ JAL. DISENO
DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA
ALDEA CAPTZIN CHIQUITO,
MUNICIPIO DE SAN MATEO
IXTATAN,
HUEHUETENANGO [Internet].
UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA;
2011 [cited 2019 Oct 24].
Available from:
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/
08/08 3296 C.pdf
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reservorio
Cabecero

Reservorio flotante
Ubicacién
Capacidad

Forma

necedad de un diagnostico al sistema de
abastecimiento de agua potable.

Definicion y operacionalizacién de las
\variables

Variables

Definicién conceptual
Definicion operacional
Dimensiones
Indicadores

Escala de medicion

Técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos.

Se aplicara la técnica de observacion
directa y una encuesta, ya que nos va a
permitir recaudar datos exactos y precisos
que se evallen para el diagnéstico del
sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicidn sanitaria de
la localidad de Huayan, del cual se
recaudaron datos para la reciente
investigacion.

Plan de analisis:

Muy de acuerdo con las técnicas de
observacion directas y con las fichas
técnicas. Tendrd que ser revisado por un
experto para poder emplear las fichas para
la recoleccion de datos, para poder
desarrollar el proyecto de sistema de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria del
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caserio de Mungurral.
Principios Eticos:

La ética investigativa estd vinculada con
las reglas de accionar del ser humano.
Debera primar la necesidad y felicidad de
los demas, con el fin de no obstaculizar la
investigacion.

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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3.7 Principios éticos

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

Proteccion a las personas

En la investigacion la persona en el fin y no el medio, la cual necesita cierto
grado de proteccion y la posibilidad de que obtenga algin beneficio. Se deber
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, a confidencialidad, la
privacion e involucra el pleno respeto de sus derechos fundamentales y en

particular, si se encuentran en situacién de vulnerabilidad.

Cuidado con el medio ambiente y la biodiversidad

En la investigacion la cual involucra el medio ambiente, plantas y animales,
se deberd tomar medidas necesarias para evitar dafios. Se debera planificar
acciones para la disminucion de los efectos adversos y maximizar los

beneficios.

Libre participacion y derecho a estar informado

Las personas involucradas en la investigacion tienen el derecho de estar bien
informadas sobre os propositos y finalidades de la investigacion que se
desarrollara, en la cual participaran, asi como tienen la libertada de participar

en ella de manera voluntaria.

Beneficencia y no maleficencia

Se deberd asegurar el bienestar de las personas involucradas en la
participacién de la investigacion, en las cuales, la conducta del investigador
serd las de no causar dafio, disminuir los posibles efectos adversos y

maximizar los beneficios.
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3.75

3.76

Justicia

El investigador debera ejercer un juicio razonable, la cual se reconoce que la
equidad y la justicia otorgan a todas las personas que participan en la
investigacion derecho a acceder a sus resultados. EL investigador ese también
obligado a tratar equitativamente a quienes participen en los procesos,

procedimiento y servicios asociados a la investigacion.

Integridad cientifica

Resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las normas, se evalian
y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a
quienes participa en una investigacion. Asimismo, deberd mantenerse la
integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que pudieran afectar

el curso de un estudio o la comunicacién de sus resultados.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados

FICHA TECNICA DE DIAGNOTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Caserio: Mungurral
Distrito: Santiago de Chuco

Provincia: Santiago de Chuco Fecha: 13/11/2020
Departamento: La Libertad

Elementos

¢Existe? Croquis y Dimensiones

Descripcion Situacional

Captacion

Si

Material: es de concreto armado, sus dimensiones son de 1.30 x 1.30,
ubicado en el hemisferio 17L, con coordenadas UTM datum wgs84
por el Este: 792591.32m — por el Sur: 9077506.42m y con una
Elevacién de 3820m.s.n.m.

Descripcion de estado: la captacion se encuentra en estado buen, en
completo funcionamiento, en su exterior se observa el deterioro de la
pintura y tiene una tapa metalica de inspeccion la cual se encuentra en
estado de oxidacion.

Mantenimiento: el mantenimiento de la estructura es cada 2 meses
aproximadamente.

Antigtiedad: tiene una antigliiedad aproximadamente de unos 14 a 15
anos.
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Linea de
conduccion

Si

Material: PVC

Descripcion de estado: en completo funcionamiento, se encuentra
enterrada aproximadamente a unos 2 a3 m

Antigliedad: tiene una antigiiedad aproximadamente de unos 14 a 15
anos

Reservorio

Si

Material: es de concreto armado, ubicado en el hemisferio 17L, con
coordenadas UTM datum wgs84 por el Este: 792539.70m — por el
Sur: 9077654.22m y con una Elevacion de 3786m.s.n.m.

Descripcion de estado: el reservorio es de forma circular con un
didmetro de 4m y con una altura de 1.90m, se puede observar un
deterioro en la pintura, tiene 2 tapas de inspeccion de acero las cuales
se encuentran estado de oxidacion.

Mantenimiento: el mantenimiento de la estructura es cada 2 meses
aproximadamente.

Antigtiedad: tiene una antigiiedad aproximadamente de unos 14 a 15
anos.

Linea de
distribucién

Si

Material: PVC

Descripcion de estado: en completo funcionamiento, se encuentra
enterrada aproximadamente a unos 2 a3 m

Antigtiedad: tiene una antigiiedad aproximadamente de unos 14 a 15
afos




4.2 Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.

Elemento

Foto

Diagnostico

Captacion

La captacion se encuentra ubicado en el hemisferio 17L, con
coordenadas UTM datum wgs84 por el Este: 792591.32m —
por el Sur: 9077506.42m y con una Elevacion de
3820m.s.n.m. Est4 hecha de concreto armado, se puede
observar una tapa de inspecciébn de concreto con
dimensiones de 1.30x1.30x0.08m, la cual es dificil su
manipulacion, también se logra observar una tapa de dos
hojas de acero con dimensiones 0.80x0.40m, se encuentra en
estado de oxidacion, en los bordes se visualiza un deterioro
debido a la colocacién de anclajes para la tapa metalica; al
contorno de la estructura se visualiza un cerco perimétrico
compuesto por postes de 0.20x0.20x1.90m y alambre de
plas a cada 0.60 m. Las estructuras ya mencionadas se
encuentran en funcionamiento bueno, en su exterior se logra
observar el deterioro de la pintura. La captacion se encuentra
aproximadamente entre los 14 a 15 afios de antigiiedad.
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Mantenimiento: el mantenimiento de la estructura es cada

2 meses aproximadamente.

Linea de

conduccion

La linea de conduccidn esta compuesta tuberia de material PVC su didmetro de 1 con una profundidad de 2 a 3 metros

aproximado y estan debajo del suelo, enterrados no se encontrd ninguna parte del tramo descubierto, tiene entre los 14 a 15 afios

de antigliedad, no se visualizé ninguna filtracion por la cual se encuentra operativa.

Reservorio

La estructura del reservorio esta ubicada en el hemisferio
17L, con coordenadas UTM datum wgs84 por el Este:
792539.70m — por el Sur: 9077654.22m y con una
Elevacion de 3786m.s.n.m. Es de 4m de didmetro y 1.90 de
alto, estd compuesto de concreto armado, el cual se encuentra
en condiciones buenas, las tapas de inspeccion son de acero
con medidas 0.50x0.50, se encuentra oxidados la cual
requiere un mantenimiento; en lo exterior del reservorio se
visualiza una pintura ya desgastada; se logro visualizar un
agrietamiento producto de la junta entre el techo de la
estructura y la pared circular; la estructura se encuentra
aproximadamente entre los 14 a 15 afios de antiguedad.
Mantenimiento: el mantenimiento de la estructura es cada
2 meses aproximadamente.

Linea de
distribucién

Las lineas de distribucion estan compuestas por tuberia de material de PVVC, con un diametro de %, esta enterrado a mas de 1M,

no presenta tramos descubiertos, tiene aproximadamente unos 14 a 15 afios de antigtiedad, actualmente esté operativa.
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4.3 Andlisis del resultado

Para el diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Mungurral, se llegd a determinar la captacién la cual tiene unas
dimensiones de 1.30x1.30x1.30m, se encuentra en un estado regular debido
aque no cumple con los estados de salubridad, por el facil acceso de animales,
aunque tiene a en su perimetro una cerco el cual se encuentra en un estado
deteriorado, tiene un mantenimiento de la estructura de aproximadamente cada
2 meses, la estructura que tiene una antigtiedad de 14 afio aproximadamente,
cumple con las dimensiones descritas en el reglamento nacional de
edificacion (RNE) y la cual en la actualidad se encuentra en funcionamiento
constante y abastecimiento de manera continua a la poblacion del
caserio de Mungurral, para la linea de conduccion que cuenta con una
tuberia de PVC de 2” de didmetro se encuentra en un estado regular, debido
al dltimo cambio realizado de este fue hace 2 afios por contener fisuras,
producto de los mismos agricultores, hasta el momento no se ha hecho
mantenimiento alguno y se encuentra en constante funcionamiento, la tuberia
no se encuentra expuesta; con respecto al reservorio, se encuentra construido
de concreto armado el cual tiene una antigiiedad de 14 afios y debido al terreno
accidentado del caserio de Mungurral este trabaja por gravedad, su estado
actual es regular, debido que cuenta con una tapa de inspeccion metélica, la
cual se encuentra en estado de oxidacion, no cuenta con fisuras en la estructura,
pero su pintura ya se encuentra en mal estado debido al roce de animales, esta
estructura tiene una forma circular de 4m diametro, con una altura de 1.90m

y cuenta con todos sus accesorios

40



necesarios para su funcionamiento 6ptimo, la cual cumple con los pardmetro
de disefio de infraestructura de agua y saneamiento para centro poblados
rurales establecidos por Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento;
la linea de aduccién que cuenta con tuberia de PVC 2” de diametro la cual al
igual que la linea de conduccion su estado es regular, el Gltimo cambio
realizado fue hace 2 afios debido que se encontré fisuras, su mantenimiento
es hecho por los mismos pobladores del caserio cuando tiene alguna
falla por atoramiento; con respecto a la red de distribucidén que cuenta con
una tuberia de PVC de % de didmetro la cual se encuentra en un estado
regular, debido que se encontr6é algunas fisuras en la tuberia, no tiene un
mantenimiento periodico, solo se hace cuando tiene alguna falla y es reparada
por los mismo pobladores del caserio; de manera general se puede decir que
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mungurral se
encuentra en un estado regular y no cumple con los parametros de salubridad
debido a la contaminacion por animales, el sistema cumple con las
dimensiones de la establecidos en los parametros de disefio de infraestructura
de agua y saneamiento para centros poblados rurales, asi como Jara en su tesis
denominada “DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y EL DISENO DE ALCANTARILLADO DE LAS LOCALIDADES:
EL CALVARIO Y RINCON DE PAMPA GRANDE DEL DISTRITO DE
CURGOS - LA LIBERTAD?” - 2018, describe que la captacion se encuentra
en un estado no muy optimo debido a la falta de mantenimiento, la linea de
conduccion se encuentra en estado bueno con pocos afios de haberlo cambiado

debido a los atoramientos, el reservorio al igual g la captacion se
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encontrd en un estado no muy optimo por la falta de mantenimiento y por
contacto de materiales oxidados, la linea de aduccion a igual que la linea de
conduccion se encontro en esta bueno debido al poco tiempo de haberlo
cambiado, la red de distribucion se encontr6 en un estado bueno por

mantenimiento continuo de las tuberias.
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V. CONCLUCIONES

5.1 Conclusiones:

> En la investigacion realizada se logra concluir que la captacion esta expuesto a
la contaminacién debido al deterioro del cerco perimetro, y de las puertas
metalicas que estan en estado de oxidacion, tiene un mantenimiento de
aproximadamente cada 2 meses por los mismos pobladores del caserio de
Mungurral, la linea de conduccion la cual cuenta con una tuberia de PVC de 2”
de didmetro tiene un estado regular debido a la falta de mantenimiento el cual es
dado por los mismo pobladores del caserio, para el reservorio que tiene una
antiguedad de 14 afios aproximadamente, tiene un estado regular debido a la tapa
de inspeccion metalica la cual se encuentra en estado de oxidacion y es un factor
contaminante para la el liquido que es consumido por los pobladores; con
respecto a la linea de aduccion la misma vez que la linea de conduccion este tiene
cuenta con unatuberia de PVC de 2” de diametro asi mismo tiene un estado regular
debido a la falta de mantenimiento la cual es dada por los mismos pobladores; en
la red de distribucion que tiene un tuberia de PVC de 34" de diametro, no se
encuentra expuesta y tiene un estado bueno debido al mantenimiento hecho por
los mismo pobladores del caserio Mungurral.

> También se llega a la conclusion que el sistema cuenta con un caudal optimo
debido a que todos los pobladores son abastecidos con la misma proporcion de
agua y tiempo de duracion, no se ha tenido problemas con la cantidad del agua
recolectada por los pobladores, mas eso no se podria decir por el tema de calidad

de agua ya que, producto a la falta de mantenimiento este no es del todo incolora.
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VIl. ANEXOS

Anexo 1: Cronograma de Actividades

1 | Elaboracion del Proyecto X

Revision del proyecto por X
el jurado de investigacion

3 Aprobacioén del proyecto por el
Jurado de Investigacion

Exposicién del proyecto al
Jurado de Investigacion

Mejora del marco teérico
y metodolégico

Elaboracion y validacion
6 del instrumento de
recoleccion de Informacion

Elaboracion del
consentimiento informado

Recoleccion de datos

(o]

9 Presentacion de resultados

10 Analisis e Interpretacion
de los resultados

Redaccion del

11} informe preliminar

Revision del informe final
13 | de la tesis por el Jurado de
Investigacion

Aprobacion del informe
14 | final de la tesis por el
Jurado de Investigacion

Presentacion de ponencia

15 en jornadas de

Redaccion de

16 articulo cientifico




Anexo 2: Presupuesto

PR P OD BOLSARB DIA
Categoria Suministros Base % o nimero | Total (S/)
Impresiones 0.50 80 40.00
Fotocopias 0.10 12 1.20
Papel bond A-4 (500 hojas) 10.00 1 10.00
Lapiceros 1.00 3 3.00
Servicios
Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
| 15420 |
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacion 150 2 300.00
Hospedaje 75 2 150.00
Desayuno, almuerzo y cena 15 6 90.00
Pasajes (moto y camioneta) 40 2 80.00
PR P ONOD BOLSAB RSIDAD
Categoria Servicios Base % o numero | Total (S/.)
Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje Digital - LAD) 30.00 4 120.00
Busqueda de informacidon en base de datos 35.00 2 70.00
Soporte informatico (Modulo de
Investigacion del ERP University - MOIC) 40.00 4 160.00
Publicacion de articulo en repositorio
institucional 50.00 1 50.00
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

1,262.90
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Anexo 3: Normativa

SRR pay
Ministerio Viceministerio
PERU Jde Vivienda, Construccion jde Construccion
y Saneamiento y Saneamiento
NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.
2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve & un solo usuano

Conexion predial maltiple. Es aquella que sirve a varios usuanos

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el fiujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Rodn de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales dstrbuidores que permiten abastecer de
consumo humano a las viviendas.

leulduttinndor Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes

y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abasteciméento de agua cerrado y/o abserio y que

puede 0 no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es Ia camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia

(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre |a superficie de terreno y la generatriz superior externa de |a tuberia

{clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la

finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico

La informacién topografica para la elaboracion de proyectos incluird:

- Plano de lotzacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
existentes ylo cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en

todas las calles del area de estudio y en el eje de |a via donde técnicamente sea necesarno.
- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utiicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100meiosentenamsplanosymmno&potmadmdondeensladesmelptmuncndoeﬂhaambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben indluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o méas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacidn de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, dloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesanios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el peniodo de disefio adoptado.

La determinacién de la poblacidn final para el periodo de disefio adoptado se realizard a partir de

proyecciones, uliizando la tasa de crecimienio distrital ylo provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4 Caudal de disefio

La red de distnbucion se calculard con la cfra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto méxmo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incendio.
4.5. Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionameento se realizard en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presidn adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sstema de distnbucion, podra utilzarse el método de Hardy Cross o

otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utiizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*1.
Para e caso de tuberias no contempladas, sedebeté;uﬁuicartécmcemenbelvdoruﬁzadodel
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesonios a utilizar deberdn cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN"1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA o

Diametro minimo

El didmetro minimo de las tuberias principales serd de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud méaxima de 100 m si son amentados por un solo extremo 6 de 200 m =i

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacidn sea de diametro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterrdnea. se adoptard como didmetro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente

Enloscasosdeabasbmenbporpieﬂaseldﬂmﬁomimmwﬂdeﬁm

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presién dindmica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, |a presion minima sera 3.50 m a la salida de |a pieta.

Ubicacidn y recubnimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesano analzar el trazo de

|as tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyecios.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicardn, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
cdzadaoomomimmoa|20mdellmltedepmpoedadydesefpostuemelbdodemawdtum.a
menos que se justifique |a instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicard en la vereda, paralelo al frente del lote. a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de
agus potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, serd de 2 m,

medido horizontalmenta.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el
limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

« Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

« Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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La minima distancia libre honizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o akcantanliado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes més préximos de las tuberias.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular &l recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua serd

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las vaivulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y ofras, deberdn ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacidn y mantenimiento.

Toda vélvula de interrupcion debera ser instalada en un alojaméento para su aislamiento, profeccion y

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la

red de distribucion, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua deberd contar con vdlvula de interrupcion después del empalme a la

tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

‘I;gs;gmuesoumincendosetm ran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor
m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o mayores y

llevaran una valvula de compuerta.

4.12. Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse andlajes de concreto simple, concreto armado o de oftro tipo en todo accesorio de
tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la presidn de prueba y el tipo de
terreno donde se instalaran,

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1

52

53.

54.

Disefio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o miltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

Elementos de Ia conexion

Debera considerarse:

- Elemento de medicidn y control: Caja de medicion

- Elemento de conduccién: Tuberias

- Elemento de empalme

Ubicacion

El elemento de medicion y control se ubicard a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en drea pablica o comun de facil y permanente acceso a la enfidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse indusive en
el interior del predio).

Diametro minimo

El didmetro minimo de la conexsdn predial sera de 12.50 mm.
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Anexo 4: Modelo de Encuesta

N° PREGUNTAS SI | NO

1 ¢Cuenta con buen servicio de agua potable?

9 ¢Ha tenido problemas con su medidor de agua?

3 ¢cree usted que se realiza un buen mantenimiento del sistema de
agua potable?

4 Cree usted ¢Que el monto que paga mensual, es el adecuado por el
servicio que recibe normalmente?

5 ¢La municipalidad se ha presentado a ver en algin momento como
se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable?

6 ¢ Tiene conocimiento sobre las consecuencias que se darian si no se
Ilega a dar mantenimiento al sistema de agua potable?

5 ¢ Es consiente sobre el cuidado que se debe dar al uso de agua
potable?

g ¢ Tiene conocimiento a donde debe acudir si se presenta

inconvenientes con el uso de agua potable?

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL ESTADO

SITUACIONAI, DEL SANEAMIENTO AMBIENTAL
DISTRITO: PROVINCIA
DEPARTAMENTO: FECHA:
Nombre del Alcalde Distntal:

) DATOS DE LA CIUDAD

1 1) Numero de habitantes en la ciudad 11bts

2) DATOS DE AGUA POTABLE.

£ - Ly P el
<. 1) L Udltus SIStCITIas Ut ayud Pulallit dudsiELell d ld TuLaniuau ™,

2.2) Administracion del Sistema de Agua Potable.
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Anexo 6: Otros

Anexo 6.1: Plano de Ubicacion y Localizacion.
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Anexo 6.2: Panel Fotogréfico

Imagen 1: Vista del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad - 2019

Imagen 2: Vista del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019
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Imagen 3: Vista del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de huco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad - 2019

Imagen 4: Vsta deI Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de uco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad -2019
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Iagen 5: Vista del asro de Mungurral, Distrito de Santiago e c,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad - 2019

o

Imagen 6: Vista del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad - 2019
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Imagen 7: Vista del Caserfo de Mungurral, istrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad - 2019
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Imagen 8: Camara de captacion deI Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de
Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019
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Imagen 9: Camara de captacion del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de
Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019
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Imagen 10: Camara de captacion del Casrl’o de Mungurral, Distrito de Santiago de
Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019
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Imagen 11: Camara de captacion del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de
Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019

s

Imagen 12: parte interna de la camara de captaic')n del Caserio de Mungurral,
Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de
La Libertad -2019
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Imagen 13: Cerco perimétrico la camara de captacion del Caserio de Mungurral,
Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de
La Libertad -2019

i

Imagen 14: Cero perimétrico la camara de captacion del Caserio de Mungurrl,
Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de
La Libertad -2019
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Imagen 15: Reservorio del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad - 2019

Imagen 16: Reservorio del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019
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Imagen 17: Reservorio del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019

Imagen 18: Reservorio del Caserio de Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad — 2019
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Imagen 19: Firmando actas junto el presidente de la JASS del Caserio de
Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco,
Departamento de La Libertad - 2019

Imagen 20: Firmando actas junto el presidente de la JASS del Caserio de
Mungurral, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco,
Departamento de La Libertad — 2019
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fﬁ:ageh 21: Levantamiento tdﬁbgféﬂco del Caserio de Mungurral, Distrito de
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad
—-2019

Imagen 22: Levantamientotopogréfico eI Caserio de Mungurral, Distrito de
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad
—2019
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Imagen 23: Levantamiento topografico del Caserio de Mungurral, Distrito de
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad
—2019

Imge 24: Levantamiento topografico del Caserio de Mungurral, Distrito de
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad
—2019
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Iagen 25: Levantamiento ografidelsel’o Mungurral, Distrito de
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad
—-2019

1 rrieigén 26: 7C-o;'n él_pv'residvevr.{te de ia JASS y poblédores del Ce{serl’o de Mungurral,
Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de
La Libertad - 2019
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Imagen 27: Con el presidente de la JASS y pobladores del Caserio de Mungurral,
Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de
La Libertad -2019
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Anexo 6.3: Acta de constatacion

ACTA DE CONSTATACION

En el caserio de Mungurral, provincia de Santiago de Chuco, departamento de la Libertad,

siendo las 10:00 am del dia viernes 27 de septiembre del 2019.

La autoridad del caserio de Mungurral, se hace presente para constatar que el sefios Boyer
Igreda Felix Franciscico visito dicho caserio ya mencionado, estando presente la autoridad

que esta a cargo.

El estudiante explico que el motivo de su visita fue para realizar un proyecto de investigacion
cientifica de un diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicién sanitarias en la poblacion, asimismo informo que es un proyecto de
investigacion para optar por el grado de bachiller de la UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, para mayor

constancia de su visita pasa a firma y sellar dicha autoridad ya mencionada.
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