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Resumen

La Av. Mariscal Castilla se encuentra ubicado entre el Jr. Inmaculada y Jr. Cahuide del
distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, del Departamento de Ucayali, a una altura
promedio de 154 m.s.n.m., con temperatura que varia entre los 23°C a 34°C en forma
permanente, con lluvias constantes; de tal manera que los procesos constructivos varian en
funcioén a la realidad climatica, es por ello se requiere de un nivel técnico apropiado para su
mantenimiento, reparacion y/o reconstruccion, por ser una via de gran importancia, a raiz de
representar un corredor vial de transito pesado y cuyo eje ha sido zonificado como corredor
comercial de servicios.

El presente proyecto tiene como titulo: Determinacién y Evaluacion de las Patologias
del Concreto para Obtener el Indice de Integridad Estructural del Pavimento y la Condicién
Operacional de la superficie en la Av. Mariscal Castilla, carril izquierdo, distrito de Calleria,
provincia Coronel Portillo, Region Ucayali octubre -2017, planteando como problema ¢En qué
medida la determinacion y evaluacién de las patologias del concreto para obtener el Indice de
Integridad Estructural del Pavimento y la Condicion Operacional de la Superficie de la Av.
Mariscal Castilla, Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo, Regién Ucayali, octubre —
2017, nos permitira obtener un Indice de la Integridad Estructural del Pavimento y de la
Condicion Operacional de la Superficie?

Teniendo como objetivo principal Establecer un Indice de Condicion del Pavimento,
para la Superficie de la Av. Mariscal Castilla, Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo,
Region Ucayali, octubre — 2017, mediante la determinacion y evaluacion de las patologias del
mismo.

Su metodologia de investigacion es descriptiva, no experimental, de tipo cualitativo. El
universo y la muestra esta dada por las seis cuadras de la Av. Mariscal Castilla carril izquierdo,

las cuales se identifico y cuantifico las patologias de acuerdo a su tipo y severidad, de esta

v



manera, se establecio un diagndstico de su estado; las patologias mas resaltantes son. Pulimento
de agregados, Dafio sello de juntas, Grieta lineal, Losa dividida, Parche grande. Por lo tanto, de
las 276 losas evaluadas, el estado actual promedio del pavimento rigido tiene un PCI 49.66 con
una clasificacion promedio de Regular.

Palabras clave: Patologias, tipos de patologias y patologias en pavimentos hidraulicos.



Abstract

Av. Mariscal Castilla is located between Jr. Inmaculada and Jr. Cahuide of Calleria
district, Province of Coronel Portillo, Department of Ucayali, at an average height of 154 masl,
with a temperature that varies between 23 © C and 34 ° C in permanent form, with constant
rains; in such a way that the construction processes vary depending on the climatic reality, that
is why an appropriate technical level is required for its maintenance, repair and / or
reconstruction, as it is a very important route, as a result of representing a road corridor heavy
traffic and whose axis has been zoned as a commercial services corridor.

The present project has the title: Determination and Evaluation of Concrete Pathologies
to Obtain the Pavement Structural Integrity Index and the Operational Condition of the surface
at Mariscal Castilla Avenue, left lane, Calleria district, Coronel Portillo province, Region
Ucayali October -2017, posing as a problem to what extent the determination and evaluation of
concrete pathologies to obtain the Pavement Structural Integrity Index and the Operational
Condition of the Surface of Mariscal Castilla Avenue, Calleria District, Coronel Province
Portillo, Ucayali Region, October - 2017, will allow us to obtain an Index of Structural Integrity
of the Pavement and of the Operational Surface Condition?

Having as main objective to establish a Pavement Condition Index, for the Surface of
Av. Mariscal Castilla, District of Calleria, Province Coronel Portillo, Ucayali Region, October
- 2017, by means of the determination and evaluation of the pathologies thereof.

His research methodology is descriptive, not experimental, qualitative. The universe and
the sample is given by the six blocks of Av. Mariscal Castilla left lane, which identified and
quantified the pathologies according to their type and severity, in this way, a diagnosis of their

condition was established; the most outstanding pathologies are. Aggregate polish, Damage

Vi



seal joints, linear crack, Split slab, large patch. Therefore, of the 276 slabs evaluated, the
average current state of the rigid pavement has a PCI 49.66 with an average rating of Regular.

Key words: Pathologies, types of pathologies and pathologies in hydraulic pavements.
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I. INTRODUCCION

En nuestro pais los pavimentos son de gran importancia para la vida ya que define el
transito de los vehiculos motorizados, peatonales y flujo mercancias, es por ello la necesidad
de tener nuestros pavimentos en buenas condiciones, para asi poder transitar tranquilamente
evitando los accidentes por el mal estado con que se encuentras estas vias de comunicacion. A
su vez podriamos considerar como un factor de importante para abatir la descremacion
geografica y social. Es también importante remarcar que en la actualidad dichos pavimentos
tienen una durabilidad variable segiin el comportamiento de los principales factores inherentes
a este tipo de estructuras, tales como el proceso constructivo, el clima, el uso, el mantenimiento,
los materiales, la supervision, etc., de tal manera que en funcion a cada uno de estos
factores se tiene el comportamiento y durabilidad de las mismas.

Normalmente se han disefiado los pavimentos con una durabilidad en promedio de 20
afios, sin embargo, podemos observar que se adolece de un buen pavimento ya que muchos de
ellos afio a afio vienen presentando diferentes patologias como grietas lineales, pulimento de
agregados, dano de sello de junta, parches, etc. lo que demuestra que hay problemas de orden
constructivo, de materiales, de supervision y de la falta de un buen mantenimiento, tal es asi
que en la mayoria de obras del estado se encuentran con patologias a temprana edad.

Se podria considerar que se tiene més en cuenta o en prioridad la correccion de lo dafiado
o el rehacer que el prevenir con un buen mantenimiento, implicando con ello un problema de
estética, de mala vision y hasta de pesimismo o maltrato sicoldgico a la poblacion como es el
caso de la avenida Mariscal Castilla del distrito de Caleria. El contenido de la presente tesis
cuenta con cinco capitulos para una mejor comprension: El primer capitulo es introduccion el
cual conceptualiza en que consiste la tesis, segundo capitulo revision de la literatura, esta
incluidos antecedentes y bases teoricas. El tercer capitulo es metodologia a emplear en la tesis,

la cual contiene el tipo, nivel y disefio de investigacion y por consiguiente el universo y muestra



a estudiar, donde se define las variables y técnicas con un plan de analisis, matriz de
consistencia y principios éticos, cuarto capitulo resultados, el quinto capitulo son las
conclusiones.

De esta manera planteo el Problema General, ;En qué medida la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto para obtener el indice de integridad estructural del
pavimento y la condicién operacional de la Superficie de la Avenida Mariscal Castilla Carril
Izquierdo, Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo, Region Ucayali, octubre— 2017, nos
permitird obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicion
operacional de la superficie?

El Objetivo General de la presente tesis es establecer un indice de condicion del
Pavimento, para la Superficie de la Avenida Mariscal Castilla, Distrito de Calleria, Provincia
Coronel Portillo, Region Ucayali, octubre — 2017, mediante la determinacion y evaluacion de
las patologias del mismo.

Los Objetivos Especificos que se mencionan son, Identificar las patologias del
Concreto en el pavimento y la condicién operacional de la Superficie de la Avenida Mariscal
Castilla, Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo, Region Ucayali, octubre— 2017.
Obtener el indice de condicion del pavimento y condicion operacional de la Superficie de la
Avenida Mariscal Castilla, Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo, Region Ucayali,
octubre— 2017, y Evaluar la integridad estructural del pavimento y la condicion operacional de
la Superficie de la Avenida Mariscal Castilla, Distrito de Calleria, Provincia Coronel Portillo,

Region Ucayali, octubre—2017.



La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer el actual estado
de la Avenida Mariscal Castilla Carril Izquierdo, Distrito de Coronel Portillo, segun el tipo de
patologias identificadas, y los factores que causan las patologias existentes se indicara el grado
de afectacion que cada tipo de dafio, nivel de severidad y densidad que tiene sobre la condicion
del pavimento.

En este sentido se va a seguir la metodologia de tipo analitico, descriptivo, explicativo

y no experimental.

II. REVISION LITERARIA
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

a) Patologia de pavimentos rigidos de la ciudad de Asuncion. Ramirez D,
Godoy O. (2006) . El presente trabajo consiste en la realizacion de un estudio
de la patologia presente en la Av. Choferes del Chaco, calle Padre Cassanello,
calles del Barrio Sajonia, calle Capitin Lombardo en el municipio de Asuncion
en el pais de Paraguay.

Entre las patologias encontradas en la calle Padre Cassanello se tiene
agrietamiento extensivo en las losas debido a la pérdida de soporte provocada por
el asentamiento de la subrasante, también las patologias como numerosas grietas
y baches, deficiencias de sellado de severidad alta siendo calificado la
serviciabilidad de la calle Cassanello como regular 30%, mala 40%, muy buena

11%, buena 19%.



b)

2.1.2.

Estudio de patologias en pavimentos de hormigon la plata argentina. Prunell
S. Argentina (2011) @, Este documento concluye que la mayoria de los deterioros
hallados, pueden producirse por causa de uno o varios factores simultaneos. Debe
considerarse el mantenimiento de los pavimentos como un punto importante para
evitar deterioros de severidad alta, ya que, en todos los casos, segun el estudio
estadistico realizado, los defectos con mayor frecuencia de aparicion en las
superficies de concreto son: fallas de borde 22,3 %, fallas de juntas 19,4 %, fisuras
transversales 13,8 %, fisuras longitudinales 10,3 %, dislocamiento 9,1 %
hundimiento de vias 6,1 %. Nidos de abeja 19 %.
Antecedentes Nacionales
Diagnostico del estado situacional de la via: Av. Argentina — Av. 24 de Junio
por el método: Indice de Condicién de Pavimentos -2012 Camposano J.,
Garcia K. (2012) ©. El principal objetivo es Identificar en qué estado situacional
se encuentra la via Ingreso a la Ciudad de Chupaca Av. Argentina —Av. 24 de
Junio, departamento de Junin por el método PCI (indice de condicion de
pavimentos) haciendo un diagndstico definitivo.

Los resultados Finalmente en el cuadro siguiente se pueden obtener sélo
las fallas existentes en la via en estudio, como son.

Tabla 1 Fallas existentes en la via: Av. Argentina — Av. 24 de Junio.

FALLAS EXISTENTES
1 PIEL DE COCODRILO 116
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 121
4 | ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO | 97
5 CORRUGACION 40
7 GRIETA DE BORDE 4
10| GRIETA LONG. Y TRANSVERSAL | 657
11 PARCHEO 198
12 PULIMIENTO DE AGREGADO 13
13 HUECOS 403
15 AHUELLAMIENTO 12

DESPRENDIMIENTO DE -
19 AGREGADOS

TOTAL 1663

Fuente: indice de Condicién de Pavimentos, Camposano J., Garcia K. (2012).



En el siguiente grafico basado en el cuadro anterior se puede obtener que
el 40% de fallas son de grietas longitudinales y transversales, el 24% es de Huecos,

el 12% es de parcheo y el 7% de piel de cocodrilo y agrietamiento en bloque.

CORRUGACION 2% FALLAS EXISTENTES DESPRENDIMIENTO DE

PULIMIENTO DE  AHUELLAMIENTO 1% AGREGADOS 0%
AGREGADO 1%

GRIETA DE BORDE 0%

PIEL DE COCODRILO
7%

AGRIETAMIE
NTO EN
BLOQUE 7%

GRIETA
LONGITUDINALY
TRANSVERSAL40%

HUECOS 24%

Figura 1 Fallas existentes con incidencia en % en la via: Av. Argentina Av. 24
de Junio.

Las conclusiones Las fallas localizadas en el diagndstico de la via fueron:
Piel de Cocodrilo, Agrietamiento en bloque, Abultamiento y hundimiento,
corrugacion, grieta de borde, grieta longitudinal y transversal, parcheo, pulimiento
de agregado, huecos, ahuellamientos, y desprendimientos de agregados.

» Las causas principales de las fallas localizadas en el diagnostico de la via son
principalmente: la condicion climatica de la zona, las cargas de transito,
materiales de baja calidad y una base inestable.

» Se puede concluir que el dia sabado corresponde al dia donde se evidencia
mas flujo vehicular y que estos se registran entre 8 y 3 pm. Presentando
vehiculos de alto tonelaje en un 2% que exceden en la carga méaxima
permisible generando una de las fallas mas frecuentes que son los huecos.

» En cuanto a las fallas longitudinales y transversales son producidas por
proceso constructivo incorrecto y alto transito; las grietas longitudinales han

sido originadas contraccion de la mezcla asféltica por endurecimiento del
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bitumen y por accion de transito seccionada, las grietas transversales han sido
originadas por insuficiente espesor de pavimento, falta de sobre ancho de las
capas inferiores de los bordes, perdida de flexibilidad debido al exceso de
filler y envejecimiento del asfalto.

» En la inspeccion visual y diagnostico vial realizado al tramo en estudio,
mediante el procedimiento PCI (indice de condicion del Pavimento), se
concluy6 que el estado actual del pavimento en la Entrada a la Ciudad de
Chupaca, Av. Argentina, Av.24 de Junio, se encuentra en un estado
REGULAR debido a un valor de PCI de 51, segun los rangos de clasificacion
anteriormente enunciados y confirmados al realizar un recorrido por lavia.

» Debido al resultado de PCI de la via con su Diagnostico Regular, podemos
indicar que el pavimento se encuentra en condiciones de circulacion normal,
pero que perjudican el transito de los vehiculos, y no brinda un adecuado
confort a los mismos y a los conductores y pasajeros.

» Segun la categoria de mantenimiento sugerido segun condicion actual de las
vias, para un INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS REGULAR, se
debe de realizar un MANTENIMIENTO INTENSIVO.

» El método PCI, se realiza para poder determinar las vias que requieren
mantenimiento, rehabilitacién, o cambio total de la via, y asi poder plantear
los estudios siguientes con un buen analisis de costos y tiempo.

Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las patologias del

concreto en los pavimentos rigidos de la provincia de Huancabamba

departamento de Piura. Espinoza t. (2010) . Se puede concluir que el Indice

Promedio de Condicion del Pavimento, del Distrito de la Provincia de

Huancabamba es de 50% correspondiendo a un nivel de regular o estado regular.



Se concluye que los pavimentos sufren grandes desperfectos por la mala ejecucion
y la calidad de los agregados de la zona y la inclemencia del tiempo y que el suelo
tiene bastante responsabilidad en dichas grietas. Se concluye que el nivel de
incidencia de las patologias de los pavimentos hidraulicos del cercado del distrito
de la provincia de Huanca bamba es: Grietas lineales 40.65%, Pulimento de

agregados, 29.00%, Grietas de esquina 22.77%, Escala 7.11%.

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
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Pavimento. El pavimento es una estructura compuesta por capas que apoya toda
su superficie sobre el terreno preparado para soportarla durante un lapso
denominado periodo de disefio y dentro de un rango de serviciabilidad, tiene una
superficie regularmente alisada destinada a la circulacion de personas, animales
y/o vehiculos. Los pavimentos son estructuras que consisten en capas
superpuestas de materiales procesados por encima del terreno natural con la
finalidad de distribuir las cargas aplicadas por un vehiculo a la subrasante. El
objetivo principal de la estructura del pavimento es transmitir las cargas de la
llanta de tal manera que no sobrepase la capacidad portante de la subrasante.

Esta definicién incluye pistas, estacionamientos, aceras o veredas,
pasajes peatonales y ciclovias.
Pistas. Calzada o pista. Parte de una via destinada al transito de vehiculos.
Estacionamientos. Superficie pavimentada, con o sin techo, destinada
exclusivamente al parqueo de vehiculos.

Indica que los pavimentos pueden ser flexibles o rigidos dependiendo de
la forma en que cada tipo de estructura transmite las cargas hacia el suelo de

cimentacion.



Pavimento Rigido (Concreta) Pavimento Flexible (Asfalto)

DISTRIBUCION DE ESFUERZOS A LA BASE

Figura 2 Esquema de distribucion de esfuerzos a la base en los
pavimentos rigidos y flexibles.

Armijos S. ®.- Un pavimento es una estructura disefiada con la
capacidad de absorber las fuerzas causadas por acciéon de la circulacion
de vehiculos, durante el periodo de tiempo para el cual ha sido disefiado. Cuando
existe un incremento del t rafico o se ha superado el periodo de disefio de
un pavimento es cuando se producen los deterioros que pueden ser muy
diversos, los cuales por lo general se presentan por la pérdida de -elasticidad
del pavimento.

Clasificacion de los pavimentos. Centeno D. ) los clasifica de la siguiente
manera:

Pavimentos Rigidos. Son pavimentos en los cuales su capa superior estd
compuesta por una losa de cemento hidraulico, la cual se encuentra apoyada
sobre una capa de material denominada base o sobre la sub rasante. En este tipo
de pavimentos se pueden distinguir algunos tipos que son: hormigdn simple con
juntas con o sin barras de transferencia de carga, hormigdn reforzado con juntas

y barras de traspaso de cargas y hormigén continuamente reforzado.



al

Figura 3 Pavimento rigido en una zona urbana.

SUPERFICIE DE RODADURA

e T CONCRETO Y £

SUB BASE

SUB RASANTE

Figura 4 Elementos que conforman el pavimento rigido.

Subrasante. Es la porcion superior del suelo de fundacion, que ha sido
nivelada, perfilada y compactada y que servira de apoyo a las diferentes
capas del pavimento, que en el caso de pavimento rigido seran la sub base
y la losa.

Es la capa de terreno de una carretera que soporta la estructura de
pavimento y que se extiende hasta una profundidad que no afecte la carga
de disefio que corresponde al transito previsto. Esta capa puede estar
formada en corte o relleno y una vez compactada debe tener las secciones
transversales y pendientes especificadas en los planos finales de disefio.
Subbase. Es material de préstamo que se coloca entre la sub rasante y la
losa de un pavimento rigido, para cumplir la funciones de capa drenante,

anticontaminante y /o resistente.
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Capa de la estructura de pavimento destinada fundamentalmente a
soportar, transmitir y distribuir con uniformidad las cargas aplicadas a la
superficie de rodadura de pavimento, de tal manera que la capa de
subrasante la pueda soportar absorbiendo las variaciones inherentes a dicho
suelo que puedan afectar a la subbase.

a3 Superficie de rodadura. Es la capa mas superficial de un pavimento. Esté
constituido por una mezcla de agregados gruesos, finos y el aglomerante,
que en pavimentos rigidos serd el cemento portland.

Capa superior de la estructura de pavimento, construida con
concreto hidréaulico, por lo que, debido a su rigidez y alto médulo de
elasticidad, basan su capacidad portante en la losa, mas que en la capacidad
de la subrasante, dado que no usan capa de base. En general, se puede
indicar que el concreto Hidraulico distribuye mejor las cargas hacia la
estructura de pavimento.

Pavimentos Semirrigidos. Contiene la misma estructura de un pavimento
flexible, con la variacion que una de sus capas se encuentra rigidizada
artificialmente con algun aditivo que puede ser: asfalto, cal, cemento, emulsién

o quimicos; los cuales permitan incrementar la capacidad portante del suelo.

Figura 5 Grdfico de pavimento semirrigido
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Pavimentos Flexibles. Es el pavimento que tienen en su parte superior
una carpeta bituminosa, apoyada sobre dos capas granulares, denominadas
base y sub base. En la siguiente figura se presenta un corte de la seccion tipica

de un pavimento flexible.

Figura 6 Grdfico de pavimento flexible
Pavimentos Articulados. Son pavimentos cuyas capas de rodadura se
encuentran conformadas por bloques de concreto prefabricados, que se
denominan adoquines, son iguales entre si y de un espesor uniforme; y que se
colocan sobre una capa delgada de arena, la cual se encuentra sobre una capa

granular o la sub rasante.

Figura 7 Grdfico de pavimento articulado.
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Pavimentos especiales. Son los pavimentos construidos con adoquin de
cemento o de piedra debidamente acomodada. A continuacidn, se describen
algunas de sus Caracteristicas:

» Adoquines. Existen varios tipos, como el adoquin fabricado macizo, el hueco
o el de piedra labrada. Como los empedrados se utilizan en zonas
residenciales, turisticas, historicas, etc., con grandes ventajas. Requieren
también de una conservacion minima, son poco ruidosos y permiten
velocidades de circulacion razonables. Su utilizacion se ha extendido

inclusive a patios de maniobras, plataformas, etc.

Se consideran como pavimentos especiales a los siguientes:

* Aceras o Veredas.
» Pasajes Peatonales.

¢ Ciclovias.

el  Aceras o veredas. Parte de la via urbana ubicada entre la pista y el limite
de la propiedad, destinada al uso peatonal. Pueden ser de concreto simple,
asfalto, unidades intertrabadas (adoquines), o cualquier otro material
apropiado.

e2  Pasajes peatonales. Parte de la via urbana ubicada entre limites de la
propiedad, destinada al uso peatonal. Pueden ser de concreto simple,
asfalto, unidades intertrabadas (adoquines), o cualquier otro material
apropiado.

e3  Ciclovias. Espacio dentro de la via urbana destinado exclusivamente al

transito de bicicletas.

12



Patologias en pavimentos. Casas O. !V | Es la parte de la durabilidad que se
refiere a los signos, causas posibles y diagnostico del deterioro que
experimentan las estructuras del concreto. También se le define como el
tratamiento sistematico de los defectos del concreto, sus causas, sus
consecuencias y sus soluciones.

Causas patologicas. Los agentes causantes de los problemas patologicos

pueden ser varios:

O Mecanicas O Fisicas [0 Quimicas [J Biologicas
Causas de patologias en la estructura
Vargas F. 19 La patologia es el estudio de las enfermedades en su
amplio sentido, es decir, como procesos o estados anormales de
causas conocidas o desconocidas. La palabra deriva de pathos, vocablo de
muchas acepciones, entre las que estan: “todo lo que se siente o experimenta,
estado del alma, tristeza, pasion, padecimiento, enfermedad.

9 Las fallas en los

Tipos de Fallas en los Pavimentos. Armijos C. ¢
pavimentos pueden ser divididas en dos grandes grupos que son fallas de
superficie y fallas en la estructura.

Fallas Estructurales. Comprende los defectos de la superficie de rodamiento,
cuyo origen es una falla en la estructura del pavimento, es decir, de una o mas
capas constitutivas que deben resistir el complejo juego de solicitaciones que
imponen el transito y el conjunto de factores climdaticos. Para corregir este
tipo de fallas es necesario un refuerzo sobre el pavimento existente para que el

paquete estructural responda a las exigencias del transito presente y futuro

estimado.
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Figura 8 Causas de patologias en la estructura de un pavimento.

Figura 9 Grdfico de falla estructural de pavimento.

b) Fallas de Superficie. Son las fallas en la superficie de rodamiento, debidos a las
fallas en la capa de rodadura y que no guardan relacion con la estructura de la
calzada. La correccion de estas se fallas se efectiia con solo regularizar su

superficie y conferirle la necesaria impermeabilidad y rugosidad.
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Figura 10 Grafico de falla superficial de pavimento rigido.

Metodologia del indice de Condicién del Pavimento (PCI)
Breve reseiia sobre el método P.C.I. programa de diagndstico y
seguimiento de pavimento ¥, Fue desarrollado entre los afios 1974 a 1976 por
encargo del Centro de Ingenieria de la Fuerza Aérea de los EE.UU. y ejecutado
por los ingenieros Srs. Mohamed y Shahin, Michael 1. Darter y Starr D. Kohn,
con el objetivo de obtener un sistema de administracién del mantenimiento de
pavimentos rigidos y flexibles, a través del indice Pavement Condition Index
P.C.L

El método P.C.I. para pavimentos de aeropuertos, carreteras y
estacionamientos ha sido ampliamente aceptado y formalmente adoptado, como
procedimiento estandarizado, por diversas agencias como, por ejemplo: la
Federal Aviation Administration (FAA 1982), el U.S. Department of Defence
(U.S. Air Force 1981 y U.S Army 1982), la American Public Work Association
(APWA 1984), etc. Ademas, el PCI para aeropuertos ha sido publicado por la
ASTM como método de analisis (ASTM 1983).

En 1982 la Federal Aviation Administration FAA, a través de su
Circular AC 150/5380-6 de 03/12/1982, denominada “Guidelines and Procedures
for Maintenance for Airport Pavement”, recomend6 este método, teniendo

amplio uso en los aeropuertos de EE UU.
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b) Introduccién: Ricardo V. %, El Indice de Condicion del Pavimento (PCI, por

su sigla en inglés) se constituye en la metodologia méas completa para la
evaluacion y calificacion objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de
los modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad. La metodologia es de
facil implementacion y no requiere de herramientas especializadas mas alla de
las que constituyen el sistema y las cuales se presentan a continuacion.

Se presentan la totalidad de los dafios incluidos en la formulacion original
del PCI, pero eventualmente se haran las observaciones de rigor sobre las
patologias que no deben ser consideradas debido a su génesis o esencia ajenas a
las condiciones locales.

Curva de comportamiento de los pavimentos. La curva de comportamiento de
los pavimentos es la representacion historica de la calidad del pavimento. Para
analizar el comportamiento funcional del pavimento se necesita informacion de
calidad de rodadura durante el periodo de estudio y de los datos historicos del
transito que se han solicitado al pavimento durante ese periodo. Con la ayuda
del indice de serviciabilidad o el indice de condicién de un pavimento versus el
tiempo o el numero de ejes equivalentes, se puede graficar la degradacion del
pavimento, consiguiendo de esta manera visualizar el tiempo en el que un
pavimento necesitarda mantenimiento rutinario o preventivo, reparacion,
reconstruccion, consiguiendo con esto incrementar la vida util del pavimento.

(Ver figuras 2,3y 4.)
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Figura 11 Curva de comportamiento de un pavimento.

Indice de servicio inicial
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Figura 12 PCI en relacion a la vida util de un pavimento.
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reparacion y reconstruccion durante la vida util de un pavimento.
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d) Definiciones de los sitios de Evaluacion: ASTM D6433 9, Un aspecto

importante del método es el criterio con el cual se definen los sitios de
evaluacion. Para este fin la norma establece que el pavimento debe dividirse en
"Areas de Evaluacion", las cuales deben subdividirse en "Secciones de
Evaluacion", las que a su vez se subdividiran en "Unidades de Evaluacion".
Consideraciones importantes del Indice de Condicion del Pavimento (PCID).
Se dividen las secciones de la red de pavimentos en unidades de inspeccion:
e La unidad de inspeccion es el area de pavimento para evaluacion y
calificacion del PCI.
e Se determina el nimero de unidades de inspeccion para la evaluacion. En los
proyectos es necesario el censo de todas las unidades.
¢ En el seguimiento multitemporal de la red, es posible seleccionar algunas
unidades para inspeccion.
e Se hace la inspeccidn de la condicion superficial mediante la metodologia
PCI, de acuerdo con el tipo de pavimento.
e Se calcula el PCI de cada unidad de inspeccion y se preparan reportes para
cada seccion de la red vial.
Area de evaluacion
Es un elemento, claramente identificable, de las areas pavimentadas del
pavimento, que tiene identidad propia y funciones especificas, por ejemplo, Pista,
Calles de Rodaje, Plataforma, etc.
Seccion de evaluacion
Es un area del pavimento con iguales caracteristicas de construccion,

mantenimiento, historia de uso y estado. Una seccion debe tener ademas el mismo
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volumen de trafico e igual intensidad de uso.
Unidad de evaluacion

Es una parte de la Seccion de Evaluacion, que se conforma de la siguiente
manera:

Para pavimentos de cemento Pértland

Carreteras con capa de rodadura en losas de concreto de cemento Portland

y losas con longitud inferior a 7.60 m: El area de la unidad de muestreo debe estar
en el rango 20 + 8 losas.
Método PCI (Pavement Condition Idex): ASTM D6433 U9, El Indice de
Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se constituye en la
metodologia mds completa para la evaluacion y calificacion objetiva de
pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los modelos de Gestion Vial
disponibles en la actualidad.

El deterioro de la estructura de pavimento es una funciéon de la clase de
dafio, su severidad y cantidad o densidad del mismo. Los “valores deducidos” son
un indice que toma en cuenta los tres factores mencionados, como un factor de
ponderacion, con el fin de indicar el grado de afectacion que cada combinacion de
clase de dafio, nivel de severidad y densidad tiene sobre la condicion del
pavimento.

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento
fallado o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado.

En el siguiente grafico se presenta la escala de clasificacion y los colores

sugeridos segin ASTM D 6433-02.
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Tabla 2 Cuadro de Clasificacion Segun ASTM D6433-02.

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion

100 -85 Excelente
Muv Bueno

Bueno

Regular
Malo
Nuyv Malo
Fallado

Procedimiento de evaluacion de la condicion del pavimento.

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se
identifican los danos teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de los
mismos. Esta informacion se registra en formatos que pueden ser para pavimento
asfalto o de concreto. Teniendo en cuenta que los dafios dependen de las
condiciones de uso del pavimento, la cantidad de estos pueden variar segin

consideracion del profesional responsable de la inspeccion.

Calculo para Pavimentos con Capa de Rodadura en Concreto de Cemento
Portland:
Etapa 1. Calculo de los Valores Deducidos
1. Contabilice el nimero de Losas en las cuales se presenta cada
combinacion de tipo de dafo y nivel de severidad en el formato PCI-02.

2. Divida el nimero de Losas contabilizado en 1.a. entre el numero de
losas de la unidad y exprese el resultado como porcentaje (%) Esta es la
densidad por unidad de muestreo para cada combinacion de tipo y
severidad de dafio.

3. Determine los Valores Deducidos para cada combinacion de tipo de
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dafo y nivel de severidad empleando la curva de “Valor Deducido de
Datio”.

Etapa 2. Calculo del nimero Admisible Maximo de Deducidos (m)

1. Si ninguno o tan sélo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2,
se usa el “Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido
Corregido”, CDV, obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse
los pasos 2.b. y 2.c.

2. Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

3. Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m),

utilizando la Ecuacion 3:

0

m=]+ ((n_:) .( 100 - VAR J)

Donde:

m = Numero permitido de VRs incluyendo fracciones (debe
ser menor o igual a 10).

VAR = Valor individual mas alto de VR. ??

Etapa 3. Calculo Del CDV (Maximo Valor Deducido Corregido). El

maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:
1. Determine el nimero de valores deducidos, q, mayores que 2.0.

2. Determine el “Valor Deducido Total” sumando Todos los valores

deducidos individuales.

3. Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de

correccion pertinente al tipo de pavimento.

4. Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que
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sea mayor que 2.0 y repita las etapas 3a. a 3c. hasta que q sea igual a 1.
5. El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso. @

Tabla 3 Formato para la Obtencion del Maximo Valor Corregido

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos Total q

Fuente: ASTM D 6433 (2002).

Etapa 4. Calcule el PCI restando de 100 el maximo CDVASTM D6433-
07. Si se seleccionan todas las unidades de muestra encuestados al azar,
entonces, el PCI de la seccion PCls se calcula como el area ponderada PCI

de las muestras estudiadas al azar PClr utilizando la ecuacion:}

Z'?:;(PCJT.-:' * ‘q.":'j'

PCI, =P(ClL. = YA,
Donde
PCI. =  Areaponderada de las unidades de muestra encuestada al
azar,
PCl; = PCI de las unidades de muestra aleatoria 1,
Asi = Area de la unidad de muestreo aleatorio i,
n = Nuamero de unidades de muestras al azar inspeccionadas. %

Unidades de muestreo adicionales: Es una unidad de muestra inspeccionada
ademas de las unidades de la muestra al azar para incluir no representativas
unidades de muestreo en la determinacion de la condicion del pavimento.

Esto incluye muestras muy pobres o excelentes que no son tipicas de la
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seccion y de la muestra de unidades, que contienen un dafio inusual como un
corte por servicios publicos.

Si una unidad de muestra que contiene un dafio inusual se elige al azar,
debe ser considerada como una unidad de muestra adicional y otra unidad
aleatoria de muestra debe ser elegida.

Si cada unidad de muestra se inspecciono, entonces no hay ninguna
unidad de muestra adicional.

Entonces, si las unidades de muestreo adicionales, segun se definio, se
consideraron, el area PCI ponderada de las unidades adicionales inspeccionadas

PCl. se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

_Z?;:L'[Pc'rui *‘qu:’}
i Hu:’

i=1

PCT,

El PCI de la seccion de pavimento se calcula utilizando la siguiente

ecuacion:
PrL = PCI." {:}1 - E:il:l ‘qu:’:} + PC'ru {:E:'ii‘qui:}
s A
Doénde:
PCL. = Area ponderada PCI de las unidades de muestras adicionales, PCl,i
= PCI de las unidades de muestra adicional 1,
Aai = Area de la seccion,
m = Numero de unidades de muestras adicionales inspeccionadas, PCI;

= Area ponderada PCI de la seccion de pavimento. ??
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III. METODOLOGIA
3.1 Diseiio de la Investigacion

a) Se desarroll6 siguiendo el método PCI Indice de Condicion de Pavimentos. Para el
desarrollo de la siguiente investigacion se utilizd una hoja de calculo excel para el
procesamiento de los datos.

b) La evaluacion se realiz6 de manera visual y personalizada. EI procesamiento
de la informacion se realizd de manera manual, no se utilizara software.

e Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizard la buisqueda
el ordenamiento, andlisis y validacion de los datos existentes de toda la informacion
necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos de este proyecto.

e Estudio de la aplicacion del programa de diagnéstico y seguimiento de pavimentos
enfocado al método PCI.

e Para la determinacion de las muestras se tom6 en los pavimentos de la avenida
Mariscal Castilla Carril Izquierdo, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,

departamento de Ucayali. Este disefio se grafica de la siguiente manera:

A

Muestra

Observacion

Analisis

Evaluacion

Figura 14 Ideograma del diseiio de Investigacion.

La metodologia que se utilizo, para el desarrollo del proyecto fue:
e La investigacion es de tipo descriptivo, porque describe la realidad, sin ninguna
modificacion alguna.

e Es de tipo investigacion no experimental, porque su estudio se basa en la

observacion minuciosa sin alterar lo mas minimo el entorno.
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3.2

e Esde corte transversal porque el estudio se desarroll6 en momento puntual, a fin de
medir o caracterizar la situacion en el periodo octubre 2017.

e Por lo tanto, es de tipo cualitativo, porque se identificaron cada
patologia.

El nivel de investigacion de la Tesis es importante, porque permite conocer a
tiempo los dafios presentes en la superficie, y de esta manera realizar las correcciones
necesarias para brindar al usuario una buena serviciabilidad.

Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacién. Para la presente Investigacion la poblacion esta dado por la
delimitacion geografica de la avenida Mariscal Castilla carril izquierdo Distrito
de Calleria, Provincia de Coronel Portillo — Regiéon Ucayali.

3.2.2. Muestra. Se seleccionaron los pavimentos de la 1ra (U 01), 2da (U 02), 3ra (U

03), 4ta (U 04), 5ta (U 05) y 6ta (U 06) cuadra de la Avenida Mariscal Castilla,

para ser evaluadas, de esta manera obtener que los resultados sean

satisfactorios, debiendo cumplir con las siguientes cualidades.

Muestreo:

RS

% El tramo 01 que pertenece a la cuadra 01 de la Avenida Mariscal Castilla
carril izquierdo, Situado entre las calles Jr. Inmaculada y Jr. Mariscal
Céceres.

¢ El tramo 02 que pertenece a la cuadra 02 de la Avenida Mariscal Castilla
carril izquierdo, Situados entre las calles y Jr. Mariscal Caceres y Jr. 28 de
Julio.

¢ EI tramo 03 pertenece a la cuadra 03 de la Avenida Mariscal Castilla carril

izquierdo, situado entre las calles Jr. 28 de Julio y Jr. Bolognesi

% EI tramo 04 pertenece a la cuadra 04 de la avenida Mariscal Castilla carril
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izquierdo, esta situado entre las calles Jr. Bolognesi y Jr. Julio C. Arana.
% EI tramo 05 pertenece a la cuadra 05 de la Avenida Mariscal Castilla carril
izquierdo, esta situado entre las calles Jr. Julio C Arana y Jr. Manco Cépac.

¢ El tramo 06 pertenece a la cuadra 06 de la Avenida Mariscal Castilla carril

izquierdo, esta situado entre las calles Jr. Manco Capac y Jr. Cahuide

3.3 Definicion y Operacionalizacion de Variable
3.3.1. Variable Independiente. Se tiene como variable independiente a las diferentes

patologias del Concreto.

3.3.2. Variable Dependiente. Se tiene como variable dependiente el estado de los
pavimentos de la Avenida Mariscal Castilla carril izquierdo, Distrito de Calleria,
Provincia de Coronel Portillo - Region Ucayali.

Tabla 4 Definicion y Operacionalizacion de Variables.

Di . Definicion
Variable Definicion o e Operacional Indicadores
Conceptual
La Patologia del concreto O Tipo
z2 define como el eztudio O Forma de
slstematico de los falla
procesos v caracteristicas 0 Clase de
Patologias de las “enfermedades” o | Patologias falla
del log * defectos v | por Tipos: Variabilidad 0 Mivel de
Concreta dafios”™ Quimices severidad.
gue puede suffir el | Fisicos Grado de - Bajo
comcreto, sus cansas, sus | Mecanicos afectacicn - Mhiadia
COMSSCUSNCIAS ¥ - Alta
remedios.
(E Rivya 2006)

Fuente: Elaboracion propia (2017}
34. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
Para el presente trabajo de investigacion del proyecto de Tesis hemos empleado
la técnica de la observacion, como paso fundamental de esta inspeccion visual; de tal
manera se obtuvo la informacion necesaria para la identificacion, clasificacion,
posterior analisis y evaluacion de cada una de las lesiones patologicas que afectan a
las estructuras de la Avenida Mariscal Castilla. Los instrumentos que se utilizaron se

describen a continuacion.
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Tabla 5. Hoja de Inspeccion para Unidad de Muestreo.

W TIRG BE FALLA W[ TIPOOE FALLA M:m

1 |HT-M [ A5 |Crsce e i Feeman

1 |Girketn e Esopaina 9%’“: AT

} [ Dhicida 10 [Farchen (Pemsha) 17 |Ratrasite

i |Geigts de Curabdcied i 11 [Tulments g Agregaces | 10 |Demacarmienia e fupeiea
-:_F- i 19 |Decascaruminnta de dors,

L dajurks 5

T | Dot Caril Brma 1

CHAGRAN DE B CGLTS

FULERIDL Lt ]
TP ALK U T RAD pa PrIAL -

Fuente: PC1{2007)
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3.5. Plan de Analisis
El plan de anélisis estard comprendido de la siguiente manera:

Bl Para 1a recoleccion de informacién de la presente investigacion se indica de la
siguiente manera:

e Observacion visual que uno realiza en el lugar, lo cual se traduce en las fichas
técnicas y se ve complementado con fotografias tomadas a los dafios.

e Conseguir informaciones sobre los dafios en los pavimentos donde se recurrid
a la revision de bibliografia y también se seleccionaron investigaciones
anteriores relacionadas a la investigacion.

Bl Las técnicas empleadas para la recoleccion de la informaciéon fueron del tipo
cualitativa, como son: la observacion visual, las fotografias, uso de ficha técnica que
nos permite en gabinete organizar los datos. De manera complementaria se recopilo
documentos y textos para obtener informacion sobre los tipos de dafios Y ademas
esta recoleccion es del tipo cuantitativa, ya que se procedio a medir las calles y
determinar los tipos de dafios.

I Entre los instrumentos se puede mencionar la wincha, la regla, camara fotografica
digital, calculadora, pizarras y plumones que se emplearon durante la etapa de
recopilaciéon de datos y la computadora portatil para almacenamiento de la
informacion.

B EI Proceso para la recoleccion de informacion se establecié de la siguiente
manera:

e En laprimera parte corresponde al contacto global con el tema de investigacion
y al asunto de estudios referenciales, que se manifiesta en el Planteamiento del
problema de andlisis para la Monografia: Delimitacion del objeto de la

investigacion, Formulacion del problema de investigacion, Revision
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bibliografia y de estudios referenciales.

e En lasegunda parte consiste en la observacion, recoleccion y acumulacion de
datos sobre los tipos de fallas. En esta parte se realiz6 las visitas de campo del
area seleccionado para dicho estudio, se realizaron las siguientes metodologias:

Bl scleccion de técnicas y preparacion de instrumentos para la toma de
datos.

Il Pianificacion del sistema de obtencion de datos.

-Llenado de fichas técnicas.

Bl Visita de campo de recopilacion de informacion.

e Y en la Tercera parte Comprende el procesamiento de datos que son los
siguientes:

Il Procesamiento de datos.

-Anélisis de Datos.

-Documento final, resultados, conclusiones.

B Y <! procesamiento de la informacion se realizo de la siguiente manera:

Blsc cvaluaran las fichas técnicas que se utilizaron y estos valores

obtenidos los comprobamos mediantes las fotografias tomadas en el area
de estudio, asi obtenemos veracidad de la informacion de la nuestra.

Blraa presentacion del estudio se empleard computadora portatil con

el programa Microsoft office (Word), la impresora y el papel A4.
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3.6. Matriz de Consistencia

Tabla 6. Cuadro de Matriz de Consistencia.

Determinacién y Evaluacién de las Patologias del Concreto para Obtener el indice de Integridad Estructural del Pavimento y la Condicién Operacional de la
Superficie en la Avenida Mariscal Castilla, del Distrito Calleria Provincia de Coronel portillo Ucayali —2017.

Enunciado del
problema:

(En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias del
Concreto para obtener el indice de
integridad estructural del
pavimento 'y la  condicién
operacional de la Superficie de la
Avenida Mariscal Castilla,
Distrito de Calleria, Provincia
Coronel Portillo, Region Ucayali,

septiembre - 2017, nos
permitira obtener un indice de la
integridad estructural del

pavimento y de la condicion
operacional de la superficie?
Caracterizaciéon del
Problema El pavimento en la
avenida Mariscal Castilla de la
ciudad de Pucallpa se encuentra
ubicado a 8°22'50.3"de latitud sur
y a 74°31'42.6" de longitud oeste
y a una altura promedio de 154
msnm, con temperatura promedio
desde los 23°C a 34°C en forma
permanente con lluvias
constantes, de tal manera que los
procesos constructivos varian en
funcién a la realidad climatica,
por ello se requiere de un nivel

técnico  apropiado  para  su
ejecucion.
Los pavimentos tienen un

promedio de 20 afios lo cual indica
que hay inconvenientes de
proceso constructivo y amerita
una rehabilitacion.

Objetivo General: Establecer
un indice de del Pavimento,
para la Superficie de los

pavimentos de la avenida
Mariscal Castilla carril
izquierdo, Distrito de
Calleria, Provincia Coronel
Portillo,  Region  Ucayali,

octubre — 2017, mediante la
determinacion y evaluacion
de las patologias del mismo.
Objetivos Especificos:

a) Identificar las
patologias del Concreto en el
pavimento y la condicién
operacional de la Superficie de
la Avenida Mariscal Castilla,
Distrito de Calleria, Provincia
de coronel portillo setiembre—
2017.

b) Obtener el indice de
condicién del pavimento
y condicién operacional de
la Superficie de los
pavimentos de la Avenida
Mariscal Castillla, Distrito de
Calleria, Provincia Coronel
Portillo Region Ucayali
septiembre — 2017.

¢) Evaluar la integridad
estructural del pavimento y la
condicién operacional

de la Superficie de la Avenida
Mariscal Castilla, Distrito de
callera, Provincia

de coronel portillo region
Ucayali — setiembre 2017.

Marco teérico y
conceptual

Antecedentes

Se consultd en
diferentes tesis,
internacionales, v,
asi se consultd en

las tesis que
existen en
diferentes

bibliotecas en el
entorno virtual de la
Uladech. Bases
Teoricas

-Definicion de
Pavimento
-Clasificacion  de
los pavimentos.

-Tipos de fallas
-Patologia en
pavimentos.
-Metodologia  del

indice de condicion
del pavimento PCI.
-Consideraciones
importantes del
Indice de
condicion de
pavimento PCIL.
-Método PCI
(Pavement
Condition

Idex.

-Unidades  de
muestreo
adicionales.

El tipo y nivel de la investigacion de la tesis: En general el estudio Referencias Bibliograficas
sera del tipo descriptivo, no experimental, cualitativo y de corte transversal

setiembre 2017.

-Nivel de la Investigacion: Permitira conocer a tiempo los dafios presentes
en la superficie, y de esta manera realizar las correcciones necesarias para
brindar al usuario una buena serviciabilidad.

El Universo o poblacion

Para la presente Investigacion el Universo estara dado por la delimitacion
geografica de la avenida Mariscal Castilla Distrito de calleria, Provincia
de coronel portillo, Departamento de Ucayali.

- Muestra

Se seleccionaron los pavimentos de la 1ra (U 01), 2da (U 02), 3ra (U 03),
4ta (U 04), 5ta (U 05) y 6ta (U 06) cuadra de la Avenida Mariscal Castilla
- Muestreo

Se incluira las 6 cuadras de la Av. Mariscal castillo para el analisis de
muestra estos tramos son:
[ - Ctilla
carril izquerdo, Situado entre las calles Jr. Inmaculada y Jr. Mariscal
Céceres.

1.- Godoy G., Ramirez R., Patologia de
pavimentos rigidos de la Ciudad de
Asuncion — Uruguay, Repositorio [seriada
en linea] 2006 [citado 2014 Junio 22]
disponible en:

http://ing.una.py/pdf/1er-congreso-
nacional-ingcivil/01pa-viOl.pdf

2.-Prunel S..Estudio de Patologias en
pavimentos de Hormigon. La plata
Argentina 2011.

3 Bautista, S. Determinaciéon y
evaluacion de las  patologias  del
concreto para obtener el indice de

integridad estructural del pavimento y

N o1 lici6n operacional de la superficie de

carril izquierdo, Situdos entre las calles y Jr. Mariscal Céceres y Jr. 28 de
Julio.

I 20 03 pertenece a la cuadra 03 de la avenida Mariscal Castilla
carril izquerdo, situado entre las calles Jr. 28 de Julio y Jr. Bolognesi

los pavimentos del pueblo joven Bolivar
bajo del distrito de Chimbote, provincia
del Santa, departamento de Ancash, Junio
— 2014 [Tesis para optar el titulo de

I 70 civill. Chimbote. Uladech,

carril izquierdo, est4 situado entre las calles Jr. Bolognesi y Jr. Julio C
Arana.

-l tramo 05 pertenece a la cuadra 05 de la avenida Mariscal Castilla
carril izquierdo, esta situado entre las calles Jr. Julio C Arana y Jr.. Manco
Capac.

-l tramo 06 pertenece a la cuadra 06 de la avenida Mariscal Castilla
carril izquierdo, estd situado entre las calles Jr.. Manco Cépac y Jr.
Chahuide.
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http://ing.una.py/pdf/1er-congreso-

-Conseguir informaciones sobre los dafios en los pavimentos donde se
recurri6 a la revision de bibliografia y también se seleccionaron
investigaciones anteriores relacionadas a la investigacion.

Las técnicas empleadas para la recoleccion de la informacion fueron del tipo
cualitativa, como son: la observacion visual, las fotografias, uso de ficha
técnica que nos permite en gabinete organizar los datos. De manera
complementaria se recopilo documentos y textos para obtener informacion
sobre los tipos de dafios Y ademas esta recoleccion es del tipo cuantitativa,
yaque se procedio a medir las calles y determinar los tipos de dafios.

Entre los instrumentos se puede mencionar la wincha, la regla, camara
fotografica digital, calculadora, pizarras y plumones que se emplearon
durante la etapa de recopilacion de datos y la computadora portatil para
almacenamiento de la informacion.

El Proceso para la recoleccion de informacion se estableci6 de la

siguiente manera:

-En la primera parte corresponde al contacto global con el tema de
investigacion y al asunto de estudios referenciales, que se manifiesta en el
Planteamiento del problema de analisis para la Monografia, Delimitacion
del objeto de la investigacion, Formulacion del problema de investigacion,
Revision bibliografia y de estudios referenciales

-En la segunda parte consiste en la observacion, recoleccion y acumulacion
de datos sobre los tipos de fallas. En esta parte se realiz6 las visitas de campo
del area seleccionado para dicho estudio, se realizaron las siguientes
metodologias: Seleccion de técnicas y preparacion de instrumentos para la
toma de datos, Planificacion del sistema de obtencion de datos, Llenado
de fichas técnicas yVisita de campo de recopilacion de informacion.

-Y en la Tercera parte Comprende el procesamiento de datosque son los
siguientes:

e Procesamiento de da t os , Analisis de Datos y Documento final,
resultados, conclusiones.

Y el procesamiento de la informacion se realizo de la siguiente manera:

Se evaluaran las fichas técnicas que se utilizaron y estos valores obtenidos
los comprobamos mediantes las fotografias tomadas en el area de estudio,
asi obtenemos veracidad de la informacion de la nuestra.

M Para la presentacion del estudio se empleara computadora
portatil con el programa Microsoft office (Word), la impresora y el
papel A4.

4.- Eche,
evaluacion de las patologias del
concreto en los pavimentos del
distrito de Vice, provincia de
Sechura, departamento de Piura,
Diciembre - 2011 [Tesis para optar
el titulo de ingeniero civil]. distrito
de Vice. Uladech, 2011.

5. Diagnostico del estado situacional
de la via: Av. Argentina — Av. 24 de
Junio por el método: Indice de
Condicion de Pavimentos -2012
Camposano J., Garcia K. (2012) 5)
6.- Espinoza T., “Determinacién

y evaluacion del nivel de

Incidencia de las patologias del
concreto en Los pavimentos

rigidos de la provincia de
Huancabamba, departamento de
piura” - 2010. [Tesis para optar al
Titulo de Ingeniero Civil]. Piura,
Peru [seriada en linea] 2010.

[citado mayo 16] disponible en:
http://erp.uladech.edu.pe/biblioteca
virtual

H. Determinacion y

FUENTE: Elaboracion Propia
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3.7. Principios Eticos

La ingenieria civil tiene como objetivo clave satisfacer las necesidades
determinadas de la sociedad, puesto que el ingeniero es el encargado de llevar grandes
obras que involucran de manera destacada la infraestructura de una ciudad que en la
actualidad es de vital importancia debido a los constantes desarrollos en lo que se ve

inmersa la sociedad.
Etica para el inicio de la evaluacion:

IlUtlizar los criterios adecuados de manera responsable y ordenada en los trabajos de

campo.

E xplicar de manera detallada los objetivos de nuestra investigacion en el 4rea de

estudio.
Etica en la recoleccion de datos:
-Ser responsable y veraz en la toma de los datos en la zona de evaluacion.

lDonde se debe obtener resultados reales conforme lo estudiado, en la recopilacion y

evaluacion.
Etica para la solucion de analisis:

-Describir los grados de afectacion en areas determinada para ser estudiados en el

proyecto de investigacion.

IlUbicar las areas afectada para obtener un panorama de la cual podria posteriormente

ser considerada para su rehabilitacion.
Etica en la solucion de resultados:

-Determinar resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la

veracidad de areas obtenidas y los tipos de grado de afectacion.

IR calizar los calculos de las evaluaciones con veracidad en la zona de estudio basados

a larealidad de la misma.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados

DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA INSPECCION

AREA DE ESTUDIO:

ELAREADEESTUDIO COMPRENDE 6 CUADRASDELAAV.MARISCALCASTILLA DESDEELJR.INMACULADAHASTAEL JR.
CAHUIDE CON UNA LONGITUD TOTAL DE 724.50 METROS.

SELECCION DE UNIDADES DE MUESTRA:
SE SELECCIONARON 06 CUADRAS (UNIDADES DE MUESTRA)

UM-1 | AV. MARISCAL CASTILLA CDRA. 1 (ENTRE JR. INMACULADA Y JR. MARISCAL CACERES) 46 |PAROS
UM-2 | AV. MARISCALCASTILLA CDRA. 2 (ENTRE JR. MARISCAL CACERES Y JR. 28 DE JULIO) 46 |PANOS
UM-3 | AV. MARISCAL CASTILLA CDRA. 3 (ENTRE JR. 28 DE JULIO Y JR. BOLOGNESI) 46 |pAROS
UM-4 | AV. MARISCAL CASTILLA CDRA. 4 (ENTRE JR. BOLOGNESI Y JR. JULIO C. ARANA) 46 |pAROS
UM-5 | AV. MARISCAL CASTILLACDRA. 5 (ENTREJR. JULIO C. ARANA Y JR. MANCO CAPAC) 46 |PAROS
UM-6 | AV. MARISCAL CASTILLA CDRA. 6 (ENTRE JR. MANCO CAPAC Y JR. CAHUIDE ) 46 |PAROS
ANCHO DE AVENIDA LLOQUE YUPANQUI 45 |ml
DIMENSIONES DE PAROS 4.5mx3.6m
LONGITUD DE VIA 7245 |ml

Figura 15 Determinacion de las Unidades de Muestreo para inspeccion.
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DETERMINACION DE LA UNIDADES DE MUESTRA
PARA SU EVALUCION

N x g2

n=—
e
?X(N—l_‘}-i‘(}'z

Donde:

n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
e = Error Admisible en el Estimado del PCl de la seccién (e=5%)

o = Desviacién Estandar del PCl entre las unidades

CUADRAS | N2 PANOS
UM-1 46 N= 276
UM-2 46 = 0.05
uUm-3 46 o= 15
uUM-4 46
UM-5 46 Resultado:
UM-6 46
3 276
n= 276

INTERVALO DE MUESTREO

N N = 276
e n= 276
T
i= 1

Donde:

N = Numero Total de Unidades de Muestreo en la Seccién del Pavimento
n = Numero Minimo de Muestras a Evaluar

i = Intervalo de muestreo, se redondea al numero inferior entero

CONCLUSIONES:
* Se evaluaran las 276 muestras.
* No habra Intervalos para su evalucion

Figura 16. Determinacion de las Unidades de Muestra para su evaluacion.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-01

AV. MARISCAL CASTILLA CUADRA 01

Desde el Jr. Inmaculada hasta el Jr. Mariscal Caceres.
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Tabla 7 Hoja de Inspeccion de la Unidad Muestral UM-1.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR:

BACH. SEGURA INGA YAKY MARYSOL

CALLE: AV. MARISCAL CASTILLA
DISTRITO: CALLERIA FECHA: cctubre
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UM-01 CUADRA N° 1
REGION: UCAYALI N° PANOS: 45
TIPO DE USQ: VEHICULAR/TODO TIFO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3.5 LONGITUD: 45
AREA TOTAL: 7452 m ANO DE CONSTRUCCION: 1389
21 | BLOWUP - BUCKLING ~
22 | GRIETA DE ESQUINA 1, P,
23 | LOSADIVIDIDA Fey,
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “0F ~ Ce;:@r
25 | ESCALA (% \\w ag
26 | DAROC DEL SELLO DE LA JUNTA @ éc-
27 | DESNIVEL CARRIL/BERMA Q i
25 | GRIETAS LINEALES >
58| PARCHE GRANDE &

ap | PARCHE FEQUERC e
31 | PULIMENTOC DE AGREGADOS
32 | POPCUTS R ‘", TJ
33 | eomBEC "7@,(\
34 | PUNZONAMIENTO Sre
35 | CRUCE DE Vi FERREA =,
35 | DESCOMCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION
an DESCASCARAMIENTC DE ESQUINA m SEVERIDAD MEDILA
39 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
23 | LosA DVIDIDA 12 M SEVERIDAD MEDIA 26.09% 3223
26 | DAMO DEL SELLO DE LA JUNTA a3 M SEVERIDAD MEDIA T1.74% 400
28 | GRIETAS LINEALES az M SEVERIDAD MEDIA 69.57% 32.20
2% | PARCHE GRANDE 06 M SEVERIDAD MEDIA 13.04% 7483
3 | PULIMENTO DE AGREGADOS 43 = = 093.43% 944

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Tabla 8. Dario de Losa Dividida en la Unidad Muestral UM-1.

23 | LOSA DIVIDIDA |
LOSA DIVIDIDA
100.00
00,00 -
80.00
70.00 -
o
O 60.00 .
L]
2
= 5000 — e e - BAIO
3 M -MEDIO
3 s 1A | - | :
= j ! — A-ALTO
30.00 f P s
20,00 —
1000 },F/
000 &7 i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOD 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 5.10 10.70 17.00 23 LOSA DIVIDIDA,
10.00 9.80 21.50 3200 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 14.20 28.20 4270 DENSIDAD = 26.09
20.00 18.60 33.30 50.30 VALOR DEDUCIDOD
R 2200 AT 56.20 -
AR 27.10 AT §1.00
35.00 31.00 46.10 §5.10
40.00 34.50 4090 £8.60
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 4170 62.00 78.40
65.00 43.10 654.00 80.30
70.00 44 50 §5.80 8210
75.00 4570 67.50 8370
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 4790 70.50 86.80
90.00 4590 7190 2510
95.00 49.90 73.30 89.40
100.00 50.80 7450 90.70
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26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntano esta relacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del sellador en general para launidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=t VALOR DEDUCIDO

L=4PUNTCS

L=8PUNTOS

Pagina

Figura 17. Dario de Sello de Junta en la Unidad Muestral UM-1.
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Tabla 9. Dario de Grietas Lineales en la Unidad Muestral UM-1.

28 | GRIETAS LINEALES |
GRIETAS LINEALES
100.00
S0.00
80.00
70.00
o
S 60.00 !
=
o 5000 - - B - BAJO
S M -MEDIO
3 4000
= A-ALTO
20,00 L ——— e !
10.00 e
gioo & 1
0.00 000 2000 3000 4000 5000 6&OOCD TOOO BOOD SOO0 10000
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00 [
5.00 32 400 9.60 GRIETAS LINEALE
10.00 5.90 7.80 19.20 _BEVERIDAD MEDIA
15.00 8.30 1150 24.20 DENSIDAD= 6957
20.00 10.60 14.40 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 3220
25,00 12.80 17.60 31.60 S : ”
30.00 14.90 20.20 3470
35.00 16.20 2240 37.60
40.00 17.20 24.30 40.30
4500 18.10 26.00 4280
50.00 18.90 2750 45.20
55,00 18.60 28.80 4750
60.00 20.30 30.10 4970
s 20.90 At 51.80
T 21.40 3230 53.90
75.00 22.00 33.30 55.80
80.00 22.40 34.20 57.70
B5.00 22.90 35.10 5960
90.00 23.30 35.90 6140
95,00 2370 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 54.80
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Tabla 10. Dario de Parche Grande en la Unidad Muestral UM-1.

29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
0000
BO.0OO
70.00 -
o
O G000 -
L)
= I
S 5000 - —— B- BAIO
G M -MEDIO
2 4000 -
= A-AITO
30,00 ’
20,00 ——
10.00 =
7
oop &= I
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOD S000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad | B-BAJO M-MEDIO | A-ALTO DEDUCIDO
000 0.00 0.00 0.00
500 110 200 .00 PARCHE GRANDE
A 270 boosEn ] 1570 M\ SEVERIDADMEDIA
A 430 B | B DENSIDAD = 13.04
20.00 530 1170 29 50 VALOR DEDUCIDO 763
75.00 940 16.00 34,50 : ' '
30.00 1100 2110 30.40
35.00 14.00 2470 43,50
40.00 15.80 27 80 47.00
45.00 1750 30,50 50.10
50.00 12.90 33.00 5280
55.00 70.20 35,50 55.40
60.00 2140 .20 57.70
55.00 7250 39.00 59.80
70.00 7350 40.70 61.20
75.00 24 50 4230 63.60
80.00 75 40 4380 55.30
25.00 26.20 4520 66.90
90.00 27.00 45,60 8.50
95.00 7770 47.80 §9.90
100.00 2840 49.00 71.20
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Tabla 11. Dario de Pulimento de Agregados en la Unidad Muestral UM-1.

31| PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADOS

100.00
90.00
20.00
J0.00
o
o 5000
()
2
§ 50.00
= —B-M-A
g 40,00
30.00
20000
L | el 23 -
RS i |
O] =" !
0.00 10.00 20.00 30,00 4000 5000 6000 70.00 BO.00 G000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido i INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad | B-M-A DEDUCIDO
0.00 0.00 | b [  TPoD
500 0.50 PULIMENTO D
10.00 130
16.00 280 DENSIDAD= 9348
20.00 380 VALOR DEDUCIDO
25.00 450 —
30.00 530
35.00 500
4000 640
4500 580
50.00 720
55.00 750
60.00 780
65.00 310
70.00 .40
75.00 260
80.00 250
25.00 910
i A
iy
100.00 970
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Tabla 12. Calculo del PCI y Rango de Clasificacion de la Unidad Muestral UM-1.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 3883
m=1+0.09474(100 — VAR) = 679

N° VALORES DEDUCIDOS q | vor | vbc
1 | 3883|3220 | 944 | 763 | 400 5 | s2.10 [50.815
2 | 3883|3220 944 | 763 | 200 4 | s0.10 | 52.557
3 | 3883|3220 944 | 200 | 200 3 | 8448 | 54087
4 |3883 3220 200 | 2oo | 200 2 | 7704 | 56723
5 |3ss3| 200 | 200 [ 200 | 200 1| 4883 |48.435

-~ 5672
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI % ESTADO COLOR
100 85 Excelenia PCl =100—VDCyax
85 T Muy Busno
70 59 Bueno -
40 25 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Malo
10 0 Fallado

CLASIFICACION DE PCI DE LA AV.
MARISCAL CASTILLA DE LA CUADRA 1-
MUESTRA UM-01

RANGO DEL PCI
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Tabla 13. Interpolacion y Calculo de los Valores Deducidos Corregidos de la

Unidad de Muestra UM-1.

CURVA QY VDT

100.0

—ql

s

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

a2

0.0 20.0 400 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0 150.0 180.0 200.0
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)
VALOR DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV) VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
TOTAL (TDV) Q@ as s qs s Go
0.0
10.0
11.0 8.0
16.0 124 | 80
20.0 16.0 | 11.0
27.0 21.9 | 158 | 14.0
30.0 245 | 18.0 | 16.0 :
35.0 28.5 | 217 | 19.2 15.0
T Aa A 32.0 | 25.4 | 22.5 18.0
e 39.5 | 32.0 | 29.0 24.0
57.0 440 | 369 | 334 28.2 | 24.0
50.0 50.0 | 46.0 | 385 | 35.2 30.0 | 25.0 |ga| 5256 |
70.0 70.0 | 525 | 45.0 | 410 36.0 | 30.0
80.0 80.0 | 585 | 514 | 47.0 415 | 35.0
o sea | 90 64.5 | 57.4 | 525 a7.0 | 395
1608 | 1000 700 | 63.0 | 58.0 52.0 | aa.0 VDT
110.0 75.5 | 68.5 | 63.0 57.0 | as.0 gz | sa0s |
120.0 81.0 | 74.0 | 67.8 62.0 | 52.5
130.0 86.0 | 78.9 | 72.5 | 69.5 | 66.5 | 58.0
140.0 90.5 | 840 | 77.0 | 740 | 710 | 625
150.0 95.0 | 88.4 | 815 | 78.2 | 75.0 | 67.0
160.0 99.5 | 93.0 | 855 | 82.2 | 79.0 | 71.0 g2
161.0 100.0 | 93.4 | 86.0 | 82.7 | 79.4 | 71.4
170.0 57.0 | 9.6 | 86.3 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | s8.8 | 85.1 | 77.8
180.0 94.0 | 90.0 | 86.0 | 79.0 VDT
190.0 93.0 | 94.0 | 20.0 | 82.5
195.0 99.5 | 955 | 915 | sas
200.0 100.0 | 96.5 | 93.0 | s6.0
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1] TIPO DE DANO NIS DENSIDAD REETE LD
REAL
23 |LOSA DIVIDIDA M 26.09% 9.52%
26 |DANO DEL SELLO DE LA JUNTA " 71.74% 26.19%
28 |GRIETAS LINEALES W 59.57% 25.40%
29 |PARCHE GRANDE M 13.04% 475%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS 2 93 48% 34.13%
273.91% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
34 13%
4 76% PULIMENTO DE AGREGADOS
PARCHE GRANDE
= L B GRIETAS LINEALES
m DARC DEL SELLC DE LA JUNTA
26.19%:
B LOSA DIVIDIDA
0.003% 10.00% 200003 30.00% 40.00%

Figura 18. Patologias e incidencia en %, que afectan la Unidad de Muestra UM-1.

- Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-1, se encuentra entre el Jr.
Inmaculada y Jr. Mariscal Caceres, con panos de longitud de 4.5 m. y un ancho de 3.6
m., se presentaron las siguientes patologias: Pulimento de Agregados 34.13%, Dafo
del Sello de la Junta 26.19%, Grietas Lineales 25.40%, Losa Dividida 9.52% y Parche
Grande 4.76%, todos de severidad media, con un Numero Maximo Admisible de Falla
Permitida de 56.76, un PCI de 43.28, una clasificacion Regular, tal como se muestra en

la Figura 18 y Tabla 12.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-02

AV.MARISCAL CASTILLA CUADRA 02

Desde el Jr. Mariscal Caceres hasta el Jr. 28 de Julio.
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Tabla 14. Hoja de Inspeccion de la Unidad Muestral UM-2.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR: BACH. SEGURA INGA YAKY MARYSOL

CALLE: AV. MARISCAL CASTILLA

DISTRITO: CALLERIA FECHA: ociubre
PROVINCIA: CORONEL PORTILLD MUESTRA: UM-02 CUADRA N° 2
REGION: UCAYALI N° PANOS: 45
TIPO DE USO: VEHICULAR/TODO TIPO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3.5 LONGITUD: 45
AREATOTAL: 7452 m’ | ANO DE CONSTRUCCION: 1989
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO ~e =
Pavement Condition Index LY
_ <y
21 | BLOWUP - BUCKLING ’» > q
- Q <y
22 | GRIETA DE ESQUINA ‘S
23 | LOSA DIVIDIDA @ >
= g
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “D7 b N
75 ESCALA {_‘}‘P
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 6}
27 | DESNIVEL CARRIL /BERMA R
25 | GRIETAS LINEALES @?'
29 | PARCHE GRANDE J_,. A
30 | PARCHE PEQUENO . X
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 47(\
32 | POPOUTS S
33 | BOMBEC Qﬁb
34 | PUNZONAMIENTO S,
35 | CRUCE DE Vi& FERREA S
36 | DESCOMCHAMIENTO
37 | GRIETAS DE RETRACCION e e,
a8 DESCASCARAMIENTC DE ESQUINA SEVERIDAD MEDIA

DESCASCAFAMIENTO DE JUNTA

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 46 M SEVERIDAD MEDIA 100.00% 4.00
23 | LOSA DIVIDIDA ™ M SEVERIDAD MEDIA 5.70% 18.68
28 | GRIETAS LINEALES 33 M SEVERIDAD MEDIA 71.74% 32.65
2% | PARCHE GRANDE 06 M SEVERIDAD MEDIA 13.04% 763
31 | PULIMENTO DE AGREGADOS 44 = SIN SEVERIDAD 05.65% 953
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Tabla 15. Dario de Losa Dividida en la Unidad Muestral UM-2.

23 | LOSA DIVIDIDA
LOSA DIVIDIDA
100.00
90.00
80.00
(o]
O 50.00
5
2 5000 et B- BAIO
i | .
g P = M -MEDIO
= A-ALTO
30.00
000 9
1000 _ ].
0.00 ¥ i
00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOD 9S00D 100.00
DEMSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00 D |  TIPODEDANO
. 5.10 070 17.00 23 LOSA DIVIDIDA
AR 2.30 2150 32.00 M : SEVERIDAD MEDIA
15.00 14.20 25.20 4270 DENSIDAD = 8.70
20.00 18.60 33.30 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD! 18.68
25.00 2290 37.80 56.20 ; T
30.00 27.10 4220 51.00
35.00 31.00 46.10 55.10
40.00 3450 4990 53.60
45.00 3660 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 74.00
55.00 4020 59.80 76.30
50.00 4170 62.00 78.40
65.00 43.10 54.00 8030
70.00 4450 65.80 82.10
75.00 4570 6750 83.70
50.00 46.80 69.10 85.30
85.00 4790 7050 56.80
90.00 4890 71.90 85.10
95.00 4990 7330 5940
100.00 50.80 7450 90.70
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26

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sello de juntanoestarelacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla

condicion del selladoren general para la unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4 PUNTOS

L=8PUNTOS

VALOR DEDUCIDO

Figura 19. Dario de Sello de Junta en la Unidad Muestral UM-2.
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Tabla 16. Daiio de Grietas Lineales en la Unidad Muestral UM-2.

28 | GRIETAS LINEALES
GRIETAS LINEALES
10000
90.00
80.00
J0.00
[}
& 5000
(=]
=
-DJ 50.00 - B- BAJO
= M -MEDIO
= 40.00
= A-ALTO
30.00 ---“““““““““““--__---“““““-““““““““-“"-“““““?
20.00 — =
10,00 -
0.00
0.00 10.00 20.00 5000 4000 50.00 &0.00 7J0.00 B0.OD 9000 10000
CEMSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00 D | TIPODEDA
5.00 3.20 400 9.60 28 GRIETAS LINEALES
10.00 5.50 7.80 19.20 M SEVERIDAD MEDIA
15.00 5.30 11.50 24.20 DENSIDAD = 7174
20.00 10.60 14.40 25.30 VALOR DEDUCIDO 32.65
25.00 12.80 17.60 31.60 e
2000 1400 20,20 2470
35.00 16.20 22,40 3760
40.00 17.20 2430 40.30
45.00 18.10 26.00 42.80
50.00 18.90 2750 4520
55.00 19.60 28.80 4750
60.00 20.30 30.10 49.70
65.00 20.90 31.20 51.80
iy 21.40 3230 53.80
TR 22,00 3330 5530
80.00 22 40 34.20 57.70
85.00 22.90 35.10 50.60
50.00 23.30 3580 61.40
95.00 2370 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 84.80
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Tabla 17. Dario de Parche Grande en la Unidad Muestral UM-2.

29 | PARCHE GRANDE |

PARCHE GRANDE

100.00
9000
20.00
70.00
(=)
2o 5000
L)
= .
o 5000 = B-BAID
=1 M -MEDIO
2 4000
= A -ALTO
30.00
20.00 —
10.00 / -
"""""" T
0,00 il
00D 000 2000 3000 4000 5000 6000 7YOOD B80ODD 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad | B_BAJO M MEDIO | A _ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00 | 1|  TIPODEDARNO
500 1.10 200 5.00 29 PARCHE GRANDE
A 270 550 15.70 M _ SEVERIDAD MEDIA
AEnh 430 A8 2320 DENSIDAD=  13.04
20,00 5.30 1170 28,50 VALOR DEDUCIDO (VD)= 763
25.00 9.40 16.90 3460
30.00 11.80 21.10 39.40
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 1750 30,50 50.10
50,00 18.80 33.00 52.90
55.00 2020 35.20 55.40
60.00 2140 ar.zo 5710
65.00 2250 39.00 50.80
70.00 7350 40.70 §1.80
75.00 24.50 4230 6360
80.00 2540 4380 6530
85.00 26.20 4520 66.90
90.00 2700 46.60 68,50
95.00 27.10 47.30 69.90
100.00 2340 49.00 71.20
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Tabla 18. Dario de Pulimento de Agregados en la Unidad Muestral UM-2.

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADQOS

100.00
90.00
£0.00
70.00
Lo}
o 00D
_
2
o 5000
o
o B-M-4
S 000
=
30.00
20.00
1571, QO R0 . s 30 BR S K AT 1 BAAS 1RSI *
0.00 — g i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B-M-A DEDUCIDO
0.00 0.00 o |  TIPODEDAND
5.00 0.80 3 PULIMENTO DE AGREGADOS
10.00 1.30
15.00 2.80 DENSIDAD = 9565
20.00 320 VALOR DEDUCIDO (VD) = 953
25.00 460
30.00 5.30
35.00 5.80
40.00 65.40
45.00 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 3.40
75.00 2.60
80.00 2.00
85.00 9.10
90.00 9.30
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Tabla 19. Calculo del PCI y Rango de Clasificacion de la Unidad Muestral UM-2.

CALCULD DEL NUMERO MAXIMO ADMISIELE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR = 3265
m=1-+0.09474(100 — VAR) = 728

c.i.Lcuu:l IJELm,ﬂR Dﬁnimmnomzm VOC)

RANGO PCI % ESTADO COLOR
‘:E“ ji PCI = 100 — VDCpax
— T PCl = 5578
a0 25 CLASIFICACION
ﬁ Ln Bueno

CLASIFICACION DE PCI DE LA AV.
MARISCAL CASTILLA DE LA
CUADRA 2 - MUESTRA UM-02

]
S

&
8

RANGODEL PO
]

o o

8 8
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Tabla 20. Interpolacion y Calculo de los Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de

Muestra UM-2.

CURVA QY VDT

a
_\:)’
o
£
= —a
8 "
Q
2 g3
g
a %
: —
9 g
g -
0.0 200 400 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0 160.0 180.0 200.0
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)
VALOR DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV) VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
TOTAL (TDV) 9% g | @ | 9 G4 | G
0.0 VDT
10.0 g9
11.0 8.0
16.0 124 | 8.0
20.0 16.0 | 11.0
27.0 219 | 15.9 | 140 VDT
30.0 245 | 18.0 | 16.0 -
35.0 28.5 | 21.7 | 19.2 [ 171 | 15.0
7 i 32.0 | 254 | 225 | 202 | 180
ey 39.5 | 32.0 | 29.0 | 265 | 240
57.0 440 | 36.9 | 334 | 30.8 [ 282 | 24.0 VDT |  70.48
60.0 60.0 | 46.0 | 38.5 | 352 | 32.6 | 30.0 | 25.0 ga | 4129
° w8 | .0 | 525 as.0 | 410 | 385 | 36.0 | 30,0
© 800 | s0.0 | 585 | 514 | a7.0 415 | 35.0
50.0 90.0 | 645 | 574 | s25 a7.0 | 395
100.0 100.0 | 70.0 | 63.0 | 58.0 52.0 | 44.0 VDT |  64.86
110.0 75.5 | 685 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 49.0 g2 | 4166
120.0 81.0 | 74.0 | 67.8 | 649 | 62.0 | 535
130.0 86.0 | 789 | 72.5 | 69.5 | 66.5 | 58.0
140.0 90.5 | 84.0 | 77.0 | 740 | 710 | 625
150.0 95.0 | 88.4 | 815 | 78.2 | 75.0 | 670 vDT| 57.33
160.0 99.5 | 93.0 | 855 | 82.2 | 79.0 | 710 g2 | aa22
161.0 100.0 | 934 | 86.0 | 82.7 | 79.4 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | s8.8 | 851 | 77.8
180.0 940 | 90.0 [ 86.0 | 79.0 VDT |  40.65
190.0 98.0 | 94.0 | 90.0 [ 825 g1l | 4065
195.0 99.5 | 955 | 91.5 | 843
200.0 100.0 | 965 | 93.0 | 86.0
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D TIPO DE DANO N/S DENSIDAD R
REAL
26 |DANO DEL SELLO DE L& JUNTA M 100.00% 34 50%
23 |LOSA DIVIDIDA M 8.70% 3.01%
23 |GRIETAS LINEALES M 71.74% 24 21%
29 |PARCHE GRANDE M 13.04% 4 519
31 FULIMENTC DE AGREGADCS - 045 655% 33.08%
209.13% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
33.08%
451% PULIMENTO DE AGREGADOS
PARCHE GRA&NDE
A B GRIETAS LINEALES
m LOSA DIVIDIDR
3.01% i
B DANO DEL SELLO DE L& JUNTA
34 50%
0.00% 10.00% 20.00% 50.00% 40.00%

Figura 20. Patologias e incidencia en %, que afectan la Unidad de Muestra UM-2.

Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-2, se encuentra entre el Jr.
Mariscal Caceres y Jr. 28 de julio, tiene una longitud de 4.5m., ancho de 3.6m, se
encuentro las siguientes patologias: Dafio de sello de la junta 34.59%, Pulimento de
agregados 33.08%, Grietas lineales 24.81%, Parche grande 4.51%, Losa dividida
3.01%, todos con nivel de severidad media, con Maximo Admisible de Falla Permitida

de 44.22, un PCI 55.78, con clasificaciéon Bueno, tal como se muestra en la Figura 20

y Tabla 19.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-03

AV.MARISCAL CASTILLA CUADRA 03

Desde el Jr. 28 de Julio hasta el Jr. Bolognesi.
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Tabla 21. Hoja de Inspeccion de la Unidad Muestral UM-3.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR:

BACH. SEGURA INGA YAKY MARYSOL

CALLE: AV. MARISCAL CASTILLA
DISTRITO: CALLERIA FECHA: oclubre
PROVINCIA: CORCNEL PORTILLO MUESTRA: UM-D3 CUADRA N° 3
REGION: LICAYALI N° PANOS: 46
TIPO DE US0O: VEHICULAR/TODO TIFD
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3.6 LONGITUD: 4.5
AREATOTAL: 7452 | ANO DE CONSTRUCCION: 1389
u": Q
Q,Q
21 | BLOWUP - BUCKLING ")) o
22 | GRIETA DE ESQUINA Q Veg h’@‘&
23 | LOSADIVIDIDA § s-t?\\ 4
24 | GRIETA DE DURABILIDAD *D” &
25 | ESCALA o@'
26 | DARO DEL SELLOC DE LA JUNTA ~
27 | DESNIVEL CARRIL/ BERMA {/@
28 | GRIETAS LINEALES 2
20 | PARCHE GRANDE '2?{
30 | PARCHE PEQUEND o %
31 | PULIMENTC DE AGREGADODS QQ Y‘E"‘
32 | POFOUTS
33 | BOMBEO
a4 | PUNZONAMIENTO
35 | CRUCE DE ViA FERREA
35 | DESCONCHAMIENTO
a7 | GRIETAS DE RETRACCION
ag DESCASCARAMIENTC DE ESQUINA SEVERIDAD MEDIS

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

m

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 48 M SEVERIDAD MEDIA 100.00% 4.00
28 | GRIETAS LINEALES 32 M SEVERIDAD MEDIA 69.57% 32.20
EL PULIMENTO DE AGREGADDS 37 z 80.43% 8.92
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26 |

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode junta no estarelacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4 PUNTOS

L=8PUNTOS

Pagina;

VALOR DEDUCIDO

L JU
M| SEVERIDADMEDIA
7 71 DENSIDAD= 10000

EDUCIDO =

Figura 21. Dario de Sello de Junta en la Unidad Muestral UM-3.
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Tabla 22. Daiio de Grietas Lineales en la Unidad Muestral UM-3.

28 | GRIETAS LINEALES

GRIETAS LINEALES

100,00
90,00
80,00
70.00
(=]
o 6000
= ;
g 50.00 . B-BAIO
é S M -MEDID
= A - ALTO
20,00 — |
10.00 - |
0.00 & i
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
B - BAJO M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 @ |  TIPODEDANOD
ER) 400 960 28 GRIETAS LINEALES
5.90 7.50 19.20 W SEVERIDAD MEDIA
8.30 11.50 2420 DENSIDAD = 69.57
10.60 14.40 2830 VALOR DEDUCIDO (VD
12.80 17.60 .60
14.90 20.20 3470
16.20 22 40 Ir 60
17.20 24 30 40.30
18.10 26.00 42 80
12.00 7 50 45.20
15,60 28.80 4750
20.30 30.10 4970
20.50 3130 51.80
21.40 3230 53.90
2200 33.30 55.80
22 40 34.20 57.70
2290 35.10 59.60
23.30 35.90 §1.40
2370 3870 §3.10
2410 3740 54,80
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Tabla 23. Dario de Pulimento de Agregados en la Unidad Muestral UM-3.

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTO DE AGREGADQS

100.00

90,00

80.00

70.00

YWALOR DECUCIDO
Ln
=1
[=]
(=]

40.00
30.00
20.00
a2 2 1) R ORGP 1 (5
0.00 — v
0.00 10.00 20.00
Valor Deducido
Densidad B-M-A
0.00 0.00
h.00 0.50
10.00 1.30
15.00 280
20000 3.80
25.00 4.60
30.00 h30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 6.80
H0.00 T.20
5500 .50
60.00 T.80
G6.00 3.10
T0.00 8340
7500 8.60
BB
o0.00 930
9500 9.50
100.00 970

B-M-A

3000 4000 5000 2 6D.O0O0

DENSIDAD

Lo

70.00

INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR

DEDUCIDO
—&n‘ = B 'il_,'.i 5 =
£l PULIMENTC DE AGREGADOS
DENSIDAD = 80.43

VALOR DEDUCIDO (VD) =

892
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Tabla 24. Calculo del PCI y Rango de Clasificacion de la Unidad Muestral UM-3.

CALCULO DEL NOMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR= 2220
m=1+0.09474(100 — VAR) - 742

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO vVDC)

N® VALORES DEDUCIDOS q VDT VDG
1 3220 | 892 1.69 3 4281 | 27.257
2 32.20 3.92 200 2 4312 | 34341
3 32.20 2.00 200 1 36.20 | 36.204

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGO PC1 % ESTADO COLOR
0 8 Excelerie PCI = 100 — VDCyax
85 I Muy Busno
70 55
PCI =

— - 63.80

40 25 Malo CLASIFICACION

25 10 Muy Malo

10 0 Fallado Bueno

CLASIFICACION DE PCI DE LA AV.
MARISCAL CASTILLA DE LA
CUADRA 3 - MUESTRA UM-03

uuuuu

50.00

RANGO DEL PCI
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Tabla 25. Interpolacion y Calculo de los Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de

Muestra UM-3.

CURVA QY VDT

WALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

0.0 200 40.0 60.0 80.0 100.0 1200 1400 160.0 180.0 200.0
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)
VALOR DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV) VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

TOTAL (TDV) 0 | @ | @ | 4 | @ % | 4

0.0 0.0

10.0 10.0

11.0 11.0 | 8.0

16.0 16.0 | 12.4 | 8.0

20.0 20,0 | 16.0 | 110

27.0 27.0 | 219 | 159 | 14.0

24.5 | 18.0 | 16.0
28,5 | 21.7 | 19.2 | 17.1 | 15.0
320 | 254 | 225 | 20.2 | 18.0
295 320 | 295.0 | 26.5 24.0
44.0 | 36.9 33.4 | 30.8 28.2 | 24.0

60.0 60.0 | 46.0 | 38.5 35.2 | 32.6 [ 30.0 [ 25.0
70.0 70.0 | 52.5 | 45.0 [ 41.0 | 38.5 36.0 | 30.0
80.0 80.0 | 58.5 | 514 | 47.0 | 44.2 | 41.5 35.0
90.0 90.0 | 645 | 574 | 52.5 | 49.7 | 47.0 | 35.5
100.0 100.0 | 70.0 | 63.0 | 58.0 | 55.0 | 52.0 | 44.0 VDT 42.81
110.0 75.5 68.5 63.0 | 60.0 | 57.0 | 49.0 g3 27.26
120.0 81.0 | 740 | 67.8 | 64.9 62.0 | 53.5
130.0 86.0 | 78.9 72.5 | 89.5 66.5 58.0
140.0 90.5 840 | 77.0 | /4.0 | V1.0 | B2.5
150.0 95.0 | 88.4 | 81.5 78.2 | 75.0 | 67.0 VDT 43.12
160.0 99.5 93.0 | 85.5 822 | 73.0 | 71.0 g2 34.34
161.0 100.0 | 934 | 86.0 | 827 | 794 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | B6.3 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | B2.B 85.1 77.8
180.0 94.0 | 90.0 | 86.0 | 79.0 VDT 36.20
150.0 98.0 | 54.0 [ 90.0 | 82.5 gl 36.20
195.0 9.5 95.5 91.5 84.3
200.0 100.0 | 96.5 93.0 | 86.0
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1] TIPO DE DANO N/S DENSIDAD i
REAL
26 |DARO DEL SELLO DE LA JUNTA M 100.00% 40.00%
28  |GRIETAS LINEALES M 60.57% 27.83%
N PULIMENTO DE AGREGADOS - 80.43% A2.17%
260.00% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAIES

32.17%

PULIMENTO DE AGREGADOS
B GRIETAS LINEALES
m DARO DEL SELLO DE LA UNTA

40.00%

30.00% 40.00% 50.00%

=
(=)
&

0.00% 10.00% 20.00

Figura 22. Patologias e incidencia en %, que afectan la Unidad de Muestra UM-3.

Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-3, se encuentra entre el Jr
28 de Julio y Jr. Bolognesi, tiene una longitud de pafio de 4.5m. y ancho 3.6m., se
encontr6 las siguientes patologias: Dafio del sello de la junta 40.00%, Pulimento de
agregados 32.17%, Grietas lineales 27.83%, con nivel de severidad media, con un
calculo de Numero Maximo Admisible de Falla Permitida de 36.20, un PCI de 63.80,

con una clasificacion Bueno, tal como se muestra en la Figura 22 y Tabla 24.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-04

AV. MARISCAL CASTILLA CUADRA 04

Desde el Jr. Bolognesi hasta el Jr. Julio C. Arana.
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Tabla 26. Hoja de Inspeccion de la Unidad Muestral UM-4.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR:

BACH. SEGURA INGA YAKY MARYSOL

CALLE: AV. MARISCAL CASTILLA
DISTRITO: CALLERIA FECHA: oclubre
PROVINCIA: CORCNEL PORTILLD MUESTRA: UM-04 CUADRA N° 4
REGION: UCAYALI N° PANOS: 45
TIPO DE USO: VEHICULAR/TODO TIFD
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3.5 LONGITUD: 45
AREATOTAL: 7452 m | ANC DE CONSTRUCCION: 1383
e
$ o
21 | BLOWUF - BUCKLING \ N R
20 | GRIETA DE ESQUINA @ ‘;’ Q.
23 | LOSA DIVIDIDA 0 ¢ O@ =Y ™
24 | GRIETA DE DURABILIDAD “DF ™~ N 9
25 | ESCALA i
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA &
27 | DESNIVEL CARRIL/ BERMA @* ;
25 | GRIETAS LINEALES ~, q"
20 | PARCHE GRANDE . N
30 | PARCHE PEQUERID QQ v
31 | PULIMENTC DE AGREGADOS rs
32 POFPCUTS Q’Q}
33 | BOMBEO oy
34 | PUNZOMNAMIENTO =D b,
35 | CRUCE DE ViA FERREA ¢
ar GRIETAS DE RETRACCION ;% BET ;*m@}:m*’
38 | DESCASCARAMIENTC DE ESQUINA

39

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

M SEVERIDAD MEDIA

23 LOSA DIVIDIDA 17 B SEVERIDAD ALTA 36.96% 66.47
26 DARC DEL SELLO DE LA JUNTA 45 M SEVERIDAD MEDIA 97.83% 4.00
28 | GRIETAS LINEALES 28 5 SEVERIDAD ALTA 60.87% 50.07
28 FARCHE GRANDE s M SEVERIDAD MEDIA 19.57% 11.45
EL PULIMENTC DE AGREGADOS 46 i = 100.00% 9.70
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Tabla 27. Dario de Losa Dividida en la Unidad Muestral UM-4.

23| LOSA DIVIDIDA |
LOSA DIVIDIDA
100,00
9000
BD.0O -

(=]
o 6000
=]
g
& 50.00 _ L B- BAID
& o M -MEDIO
S 4000 -
= A - ALTO
30.00
20.00
10.00 ~
ooo # I
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 GB000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 510 10.70 17.00
10.00 9.80 2150 3200 % | EIEDR AT
15.00 14.20 28.20 4270 DENSIDAD = 36.96
2000 18.60 33.30 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD 66.47
25.00 22,80 37.90 56.20
30.00 2710 4220 61.00

s 3100 45.10 e

A 3450 40,80 Ry

45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.80 T4.00
55.00 40.20 59.830 76.30
60.00 4170 62.00 T3.40
65.00 4310 64.00 80.30
70.00 4450 65.80 8210
75.00 45.70 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 86.30
85.00 47.80 70.50 86.80
90.00 43.90 71.90 85.10
95.00 49.80 7330 89.40
100.00 50.80 74.50 90.70
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26 |

DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sello de junta no esta relacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla

condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valoresreducidos paralostres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4PUNTCS

L=8PUNTOS

Paginal

VALOR DEDUCIDO

Figura 23. Dario de Sello de Junta en la Unidad Muestral UM-4.
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Tabla 28. Daiio de Grietas Lineales en la Unidad Muestral UM-4.

| 28 | GRIETAS LINEALES |

GRIETAS LINEALES

100.00
90.00
B0.00
70.00
(]
o 50.00
L=
2 .
S B0DT e » B-Bal0
§ e M -MEDIO
“uuy
= A-ALTO
20.00 —
10.00 .
oon &
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S0.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B-BAJD M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00 D I _TIPO DE DARNG
5.00 .20 4.00 3.60 28 GRIETAS LINEALE!
10.00 5.90 7.80 19.20 aE ADALT
15.00 5.30 11.50 2420
20,00 10.50 14.40 2830
25.00 12.30 17.60 3160
14.30 20.20 3470
16.20 22.40 3760
17.20 24.30 40.30
18.10 26.00 4280
18.90 27.50 4520
19.50 28.20 4750
20.30 30.10
20.80 31.20
21.40 32.30 53.90
22.00 33.30 55.30
22.40 34.20 5770
2290 36.10 59.60
23.30 35.30 5140
23.70 36.70 63.10
100.00 24.10 37.40 54.80
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Tabla 29. Dario de Parche Grande en la Unidad Muestral UM-4.

68

29 | PARCHE GRANDE
PARCHE GRANDE
100.00
90.00
80,00
70,00 -
[}
g 60.00
a
w 50.00 = B - BAIO
= M -MEDIO
2 4000
- A-ALTO
30.00 -
20.00 et * !
Il F——F——— '"’I -
L
Dop 4 ! i
0.00 10.00 2000 3000 4000 5000 60.00 FLIRE 80.00 90.00 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO DEDUCIDO
0.00 0.00 0.00 0.00 D TIFO
5.00 1.10 2.90 3.00 28
10.00 270 5.50 15.70 M  SEVERIDAD MEDIA
A 430 830 23.20 DENSIDAD = 19.57
o §.30 A 2050 VALOR DEDUCIDO (VD
25.00 940 16.90 3480
30,00 11.80 21.10 39.40
35.00 14.00 2470 43.50
40.00 15.80 27.80 470
4500 17.50 30.50 50.10
50.00 18.80 33.00 52.90
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 21.40 37.20 57.70
65.00 22,50 32.00 50.80
70.00 23,50 40.70 51.80
75.00 24 50 42.30 53.60
80.00 25.40 43.80 65.30
85.00 26.20 45.20 56.20
90.00 27.00 4660 56.50
95.00 27.70 47.80 59.90
100.00 28.40 49.00 71.20




Tabla 30. Dario de Pulimento de Agregados en la Unidad Muestral UM-4.

31| PULIMENTO DE AGREGADOS |

PULIMENTO DE AGREGADQOS

100 0D
S0.00
80.00
T0.00
(=]
o 50.00
=]
g
= 50,00
o
= — B - M -A
= 4000
=
30,00
20100
00 _____,..———-—'_”“'"M 4
000 """ “
0.00 10.00 20,00 30.00 40.00 50.00 80.00 7000 BD.OD 90.00 10D.D0
DENSIDAD
Valor Deducido ~ INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B-M-A
0.00 0.00 i o Il E :
5.00 0.80 at PULIMENTC DE AGREGADOS
10.00 1.30
15.00 280 DENSIDAD = 100.00
20.00 3.80 ___VALOR DEDUCIDO 9.70
25.00 4.60 B
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
4500 6.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 8.10
70.00 3.40
75.00 360
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
s 578
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Tabla 31. Calculo del PCI y Rango de Clasificacion de la Unidad Muestral UM-4.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR = G647

m=1+ 0.09474(100 — VAR) =

418

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N® VALORES DEDUCIDODS q VDT | VDC
1 6647 | 5007 | 1145 | 970 4.00 5 141.68 | 74707
2 6647 | 5007 | 1145 | 970 200 4 139.68 | 76.857
3 6647 | 5007 | 1145 | 2.00 2.00 El 131.98 | 79.911
4 6647 | 5007 | 200 2.00 200 2 12253 | 82267
5 6647 | 2.00 2.00 2.00 2.00 1 T447 | 7447
. VDG = .
RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI '
RANGO PCI % ESTADOD COLOR
A Bb Excelents PCI = 100 — VDCpax
] 70 Muy Bueno
70 55 Bueno
PCl = 17.73
&b 40 Regular .
40 25 Malo CLASIFICACION
10 0 Fallado

CLASIFICACION DE PCI DE LA AV.
MARISCAL CASTILLA DE LA
CUADRA 4 - MUESTRA UM-04

RAMGO DELPC
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Tabla 32. Interpolacion y Calculo de los Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de

Muestra UM-4.

CURVA QY VDT

100.0

30.0

WALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDW)

100.0 1200 140.0 160.0 180.0 200.0
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)
VALOR DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV) VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
TOTAL (TDV) 9 % F) 4 q= s 95
0.0 0.0 vDT
10.0 10.0 g9
11.0 11.0 | 80
16.0 160 | 124 | s0
20.0 200 | 150 | 110
27.0 270 | 219 | 159 | 140 VDT
30.0 30.0 | 245 | 18.0 | 160
35.0 350 | 285 | 217 [ 192 | 171 [ 150
40.0 400 | 320 | 254 | 225 | 202 | 180
50.0 500 | 39.5 | 320 | 29.0 | 265 | 240
570 570 | 440 | 369 | 33.4 | 308 | 282 | 240 voT| 139.68
60.0 60.0 | 45.0 | 385 | 352 | 326 | 30.0 | 25.0 g4 | 7686
7///#5 7 0| 525 | 450 | 410 | 385 | 360 | 300
W s 585 | 514 | a0 | a2 | a5 | 350
i 0 | 645 | 574 | 525 | 29.7 | 470 | 395
70.0 | 63.0 | 58.0 | 55.0 | 520 [ 440 voT| 13198
75.5 | 68.5 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 430 g3 | 791
810 | 740 | 67.8 | 649 | 62.0 | 53.5
86.0 | 789 69.5 | 66.5 | 58.0
7 30.5 | 84.0 710 | 625
vy 95.0 | 88.4 | 815 75.0 | 67.0 voT | 122.53
160.0 99.5 | 93.0 | 855 | 822 | 79.0 [ 710 q2 | s227
161.0 1000 | 93.4 | 860 | 827 | 794 | 714
170.0 97.0 | 896 | 86.3 | 83.0 | 75.0
177.0 1000 | 92.6 | 88.8 | 851 | 778
180.0 940 | 90.0 | 86.0 | 79.0 voT| 7447
190.0 98.0 | 4.0 | s0.0 | 825 gl | 7447
195.0 995 | 955 | 515 | 843
200.0 100.0 | 96.5 | 93.0 | 86.0
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1] TIPO DE DANO NIS DENSIDAD CNEGE TR
REAL
23 |LOSA DIVIDIDA i 36.96% 11.72%
26 |DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA M 97.83% 31.03%
28 |GRIETAS LINEALES H 60.87% 19.31%
29 |PARCHE GRANDE M 19.57% §.21%
31 |PULIMENTO DE AGREGADOS - 100.00% 31.72%
315.22% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
31.72%
6.21% PULIMEMNTO DE AGREGADOS
PARCHE GRANDE
B GRIETAS LINEALES
m DARI0 DEL SELLO DE L& JUNTA
31.05%
N LOSA DVIDIDA
0.00% 0% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 3000% 3500%

Figura 24. Patologias e incidencia en %, que afectan la Unidad de Muestra UM-4.

- Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-4, se encuentra entre el Jr.
Bolognesi y Jr. Julio C. Arana, cada pafio tiene una longitud de 4.5 m. y ancho de 3.6
m., se encontrd las siguientes patologias: Pulimento de agregados 31.72%, Dafio de
sello de la junta 31.03%, Grietas lineales 19.31%, Losa dividida 11.72%, Parche
grande 6.21%, de los cuales, el dafio del Sello de la junta y Parche grande presentan
nivel de severidad media, mientras la Losa dividida y Grietas lineales presentan nivel
de severidad alta, todo esto con un calculo de Numero Maximo Admisible de Falla
permitida de 82.27, un PCI de 17.73 con una clasificacion Muy malo; asi como se

aprecia en la Figura 24 y Tabla 31.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-05

AV.MARISCAL CASTILLA CUADRA 05

Desde el Jr. Julio C. Arana hasta el Jr. Manco Capac.
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Tabla 33. Hoja de Inspeccion de la Unidad Muestral UM-5.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR: BACH. SEGURA INGA YAKY MARYSOL

CALLE: AV. MARISCAL CASTILLA

21

DISTRITO: CALLERIA FECHA: ocubre
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO MUESTRA: UMO5 CUADRA N° 5
REGION: UCAYALI N°® PANOS: 45
TIPO DE USO: VEHICULAR/TODO TIFO
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3.5 LONGITUD: 45
AREA TOTAL: 745.2 m? | ANO DE CONSTRUCCION: 1989
S

BLOWUP - BUCKLING Q") J:'(:‘c'

22 | GRIETA DE ESQUINA Q)-

23 | LoSA DIVIDIDA @ Dy o
24 | GRIETA DE DURABILIDAD "D 0

25 ESCALA

26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA

o8 | GRIETAS LINEALES s

28 | PARCHE GRANDE JQ Y

30 | PARCHE PEQUERO 0

31 | PULIMENTO DE AGREGADOS C A

32 | POPOUTS 0,9

33 | EBOMBED 4

24 | PUNZONAMIENTO

35 | CRUCE DE ViA FERREA

36 | DESCONCHAMIENTO

37 | GRIETAS DE RETRACCION Vo abiatanaia
2n | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA,

DESCASCARAMIENTODEJUNTA U H ~ Stlenicinaiih |

23 LOSA DIVIDIDA o7 M SEVERIDAD MEDIA 15.22% 2842
25 DARC DEL SELLO DE LA JUNTA 44 M SEVERIDAD MEDIA 95.66% 4.00
28 GRIETAS LINEALES 24 M SEVERIDAD MEDIA 5217% 238.07
Ell PULIMENTO DE AGREGADOS 38 M SEVERIDAD MEDIA 82.61% 9.00
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Tabla 34. Dario de Losa Dividida en la Unidad Muestral UM-5.

723 LOSA DIVIDIDA
LOSA DIVIDIDA
10000
50.00 -
80.00 g
70.00 :
(=]
o &0.00
()
=t
2 s000 L —— - B- BAID
& IEEE D i M -MEDIO
3 40.00 B
. — A - ALTO
30.00 " _I/r"
2000 it
1000 —f .-"A
0.00 ! |
000 10,00 2000 3000 4000 5000 6000 JO.OO BOOOD OD.00 10004
DEMNSIDAD
Valor Deducido
Densidad B- BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 0
5.00 5.10 10.70 17.00 23 LOSA DIVIDIDA
10,00 9.80 2150 3200 M SENERIDAD REDI
b M [iwmm 4270 DENSIDAD = 1522
N 1860 | 33w 50.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2842
25.00 22,90 37.90 56.20
30.00 27.10 4220 61.00
35.00 31.00 45.10 85.10
40.00 34 50 49.90 68.60
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 38.50 56.50 74.00
55.00 40.20 59.80 76.30
60.00 4170 62.00 78.40
65.00 43.10 64.00 80.30
70.00 4450 §5.80 82.10
75.00 4570 67.50 33.70
80.00 46.80 53.10 85.30
85.00 47.90 70.50 25.80
90.00 43.90 71.90 23.10
95.00 49,90 73.30 39.40
100.00 50.80 7450 90.70
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26 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntano esta relacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del sellador en general para la unidad de muestraen particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4 FUNTCS e At o
2% Dy EL SELLO DE LA JUNTA

Paginatcsss—s

EDUCIDO = 4.00

Figura 25. Dario de Sello de Junta en la Unidad Muestral UM-5.
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Tabla 35. Dario de Grietas Lineales en la Unidad Muestral UM-5.

| 28 | GRIETAS LINEALES |

GRIETAS LINEALES

100.00
90.00
80.00
70.00
o
o 60.00
L)
2 ;
4 50.00 — - B-BAJO
S M -MEDIO
3 40.00
= A-ALTO
0.0 -
30.00 ______________________________________________________?
20.00 : : ——
10.00 . -
oo & 1
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00
3.20 4.00 2.60
5.90 7.80 19.20 /
8.30 11.50 24.20 DENSIDAD = 5217
10.60 14.40 28.30 VALOR DEDUCIDO
12.80 17.60 31.60
14.90 20.20 34.70
16.20 2240 I7.60
17.20 2430 40.30
13.10 26.00 42830
13.90 e A S 45.20
19.60 28.80 4750
20.30 30.10 4070
20.90 31.20 51.80
21.40 32.30 53.90
22.00 33.30 55.80
22.40 34.20 57.70
22.90 35.10 59.60
23.30 35.90 61.40
23.70 36.70 §3.10
100.00 24.10 37.40 64.80
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Tabla 36. Dario de Pulimento de Agregados en la Unidad Muestral UM-5.

Kh| | PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTQ DE AGREGADOS
100 Dok
90.00
BO.00
F0.00
L]
& 60.00
[
g
& 50.00
o
b= -B-M-2&
= 40.00
=
30.00
20.00
10,00 — — — - S
0.00 — - i !
0.00 1000 2000 30.00 4000 50,00 &0.00 70.00 82000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido e
Densidad B-M-A
0.00 0.00
5.00 0.80
10.00 1.30
15.00 230 DENSIDAD = 2261
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) =
25.00 4,60 = Fo)
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 6.40
45.00 5.80
50.00 7.20
55.00 7.50
60.00 7.80
65.00 5.10
70.00 5.40
75.00 5.60
90.00 9.30
95.00 950
100.00 9.70
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Tabla 37. Calculo del PCI y Rango de Clasificacion de la Unidad Muestral UM-5.
99999

CALCULO DEL NOMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

VAR = 2842
m=1+0.09474(100 — VAR) = 778

N° VALORES DEDUCIDOS q | vor | vbc
1 | 2842 | 2807 | 900 [ 400 4 | 6949 | 40705
2 | 2842 | 2807 | 900 | 200 3 | 67.49 | 43360
3 | 2842 | 2807 | 200 | 200 2 | 6049 | 46317
4 |2842 | 200 | 200 | 200 1 | 3442 | 2442

RANGO DE CLASIFICACION DEL PC1
RANGO PCI % ESTADD COLOR
108 Excelente PCT = 100— VDCppax
85 T Muy Bueng
T ) Busno
PCl = 53.68
& w0 |77 s
40 25 Malo CLASIFICACION
25 10 Muy Malo
10 0 Fallado

CLASIFICACION DE PCI DE LA AV.
MARISCAL CASTILLA DE LA
CUADRA 5 - MUESTRA UM-05

RAMGO DEL PCI
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Tabla 38.  Interpolacion y Calculo de los Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de

Muestra UM-5.

CURVA QY VDT

100.0

e0.0

WVALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDW)

o

0.0 100.0 120.0 140.0 160.0 180.0 200.0
VALOR DEDUCID
TOTAL (TDV)

VALOR DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV) VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
TOTAL (TDV) 9: 9z qs Qa qs 9s 9s

0.0 0.0
10.0 10.0
11.0 1.0 | 8.0
16.0 16.0 | 124 | 8.0
20.0 20.0 | 160 | 110
27.0 27.0 | 219 | 159 | 14.0

B 3k ) a5 | 130 | 160

5 v 285 | 217 | 192 | 17a | 150

20.0 | 32.0 | 254 | 2255 | 202 [ 180

50.0 50.0 | 39.5 | 32.0 | 29.0 | 26.5 | 240
57.0 57.0 | 44.0 | 36.9 | 33.4 | 30.8 | 28.2 | 240
60.0 60.0 | 46.0 | 38.5 | 352 | 32.6 | 30.0 | 250
70.0 70.0 | 5255 | 45.0 | a1.0 [ 385 | 360 | 300
80.0 80.0 | 58.5 | 514 | 47.0 | 442 | 415 | 350
90.0 90.0 | 645 | 574 | 525 | 49.7 | a7.0 | 395
100.0 100.0 | 70.0 | 63.0 [ s8.0 | 55.0 | 52.0 | a0
110.0 75.5 | 68.5 | 63.0 | 60.0 | 57.0 | 49.0
120.0 81.0 | 740 | 67.8 | 649 | 62.0 | 535
130.0 86.0 | 78.9 | 72.5 | 69.5 | 66.5 | 58.0
140.0 90.5 | 840 | 77.0 | 7a0 | 710 | 625
150.0 95.0 | 88.4 | 815 [ 782 | 5.0 | 670
160.0 99.5 | 93.0 | 855 [ 82.2 | 79.0 | 710
161.0 100.0 | 93.4 | 86.0 | 82.7 | 79.4 | 714
170.0 97.0 | 89.6 | 86.3 | 83.0 | 75.0
177.0 100.0 | 92.6 | 888 | 851 | 778
180.0 94.0 | 0.0 | s6.0 | 79.0
190.0 98.0 | 94.0 | 90.0 | 82.5
195.0 99.5 | 95.5 | 915 | sa3
200.0 100.0 | 96.5 | 93.0 | 86.0
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PORCENTAJE

1] TIPO DE DAND NIS DENSIDAD REAL
23 [LOSA DIVIDIDA M 15.22% §.19%
26 |DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M 095.65% 35.04%
28 |GRIETAS LINEALES M 52.17% M.24%
31 [PULIMENTO DE AGREGADOS M 32.61% 33.63%
245.65% 100.00%

CUADRO DE PORCENTAJES

33.63%

21.24%

38.94%

PULIMENTO DE AGREGADOS

GRIETAS LINEALES

m DARNO DEL SELLO DE LA JUNTA

m LOSA DMIDIDA

0.C:0% 10.00% 20.00% 30.00% 40 0032 5000

Figura 26. Patologias e incidencia en %, que afectan la Unidad de Muestra UM-5.

- Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-5, se encuentra ubicado
entre Jr. Julio C. Arana y Jr. Manco Capac, cada pafio tiene una longitud de 4.5m. y
ancho de 3.6m., se encontrd las siguientes patologias: Dano de sello de la junta
38.94%, Pulimento de agregados 33.63%, Grietas lineales 21.24%, Losa dividida
6.19%, todos con nivel de severidad media, con un calculo de Nuimero Maximo

Admisible de Falla permitida de 46.32, un PCI de 53.36, con una clasificacién

Regular; asi como se puede ver en la Figura 26 y Tabla 37.
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UNIDAD DE MUESTRA UM-06

AV.MARISCAL CASTILLA CUADRA 06

Rt
i ﬁgm_a\agm-

HANCD Caphe !

Desde el Jr. Manco Capac hasta el Jr. Cahuide.
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Tabla 39. Hoja de Inspeccion de la Unidad Muestral UM-6.

HOJA DE INSPECCION

INSPECCIONADO POR: BACH. SEGURA INGA YAKY MARYSOL
CALLE: AV. MARISCAL CASTILLA

DISTRITO: CALLERIA FECHA: ociubre
PROVINCIA: COROMEL PORTILLD MUESTRA: UM-DS CUADRA N° 6
REGION: LCAYALI N° PANOS: 45
TIPO DE US0: VEHICULAR/TODO TIFD
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO: ANCHO: 3.5 LONGITUD: 4.5
AREATOTAL: 7452 m | ANO DE CONSTRUCCION: 1989
A
(%,
21 | BLOWUP - BUCKLING & “’fcr@
22 | GRIETA DE ESQUINA ,§‘
23 | LOSADIVIDIDA ‘é” i}
24 | GRIETA DE DURABILIDAD 0¥ Q &
95 ESCALA ~
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA b!
27 | DESNIVEL CARRIL / BERMA '
28 | GRIETAS LINEALES \3’
20 | PARCHE GRANDE "5? (r
30 | PARCHE PEQUERD 47&
31 | PULIMENTC DE AGREGADOS ’)Q
32 | POFCUTS
33 | BOMBEC
a4 | PUNZOMAMIENTO
a5 | CRUCE DE ViA FERREA
35 | DESCONCHAMIENTO
47 | GRIETAS DE RETRACCION
38 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M
DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

23 | LOSA DIVIDIDA 08 -~ 7| SEVERIDAD BAJA 17.39% 16.30
26 | DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 30 M SEVERIDAD MEDIA 55.22% 4.00
28 | GRIETAS LINEALES 20 M SEVERIDAD MEDIA 43.48% 2548
2% | PARCHE GRANDE 10 L SEVERIDAD BAJA 21.74% 7.38
1 PULIMENTO DE AGREGADOS 44 S5IN SEVERIDAD 55.65% 9.53
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Tabla 40. Dario de Losa Dividida en la Unidad Muestral UM-6.

23 | LOSA DIVIDIDA
LOSA DIVIDIDA
100.00
90.00 -
80.00 !
FO.00 —~
2
S 60.00
L
2
= 50.00 . . - B- BAID
= - e M -MEDIO
S 4000 = .
= | A-ALTO
30.00 -
20.00 L
______________ -___T'
10.00 - {
ooo & i
000 10060 2000 3000 4000 5000 6000 FOOD B0OOD S0OO00 10000
DENSIDAD
Valor Deducido i
Densidad B- BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 I - ___TIPO
5.00 510 10.70 17.00 LOSA
10.00 9.80 21.50 3200 s SENERIOMY BRI
AT Ak 28.20 4270 DENSIDAD = 17.39
o AR 33.30 50.30 VALOR DEDUCIDO
25.00 2200 37.90 56.20
30.00 710 4220 61.00
35.00 .00 46.10 85.10
40.00 3450 42.90 62.60
45.00 36.60 53.40 71.80
50.00 3850 56.80 74.00
55.00 40.20 52.80 76.30
60.00 470 62.00 73.40
65.00 4310 64.00 30.30
70.00 4450 65.80 8210
75.00 4570 67.50 83.70
80.00 46.80 69.10 85.30
85.00 4790 70.50 86.80
90.00 4200 71.90 3210
95.00 4090 73.30 82.40
100.00 50.80 7450 90.70
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26 DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

El sellode juntano estarelacionada porla densidad. La severidad de dafio es determinado porla
condicion del sellador en general para la unidad de muestra en particular.

Los valores reducidos para los tres niveles de severidad son:

L=2PUNTOS

L=4 PUNTOS

L=8 PUNTOS

Paginaz

Figura 27. Danio de Sello de Junta en la Unidad Muestral UM-6.
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Tabla 41. Davio de Grietas Lineales en la Unidad Muestral UM-6.

28 \ GRIETAS LINEALES \
GRIETAS LINEALES
100.00
90.00
BO.00
70.00
(=]
g 60.00
g .
= 5000 . B- BAIO
S M -MEDIO
3 4000
= A -ALTO
30.00
— iR e e T 1 B 4 e R
20.00 L —
10.00 . ~
0.00 F i
0.00 000 2000 3000 4000 5000 600D 7TOOO 2000 9000 10000
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 i ~ TIFODEDANO
500 3.20 400 9.60 28 GRIETAS LINEALES
10.00 5.30 7.80 19.20 M CSEVERIDAD MEDIA
15.00 3.30 11.50 24.20 DENSIDAD= 4348
20.00 10.60 14.40 28.30 VALOR DEDUCIDO (VD)= 2548
25.00 12.80 17.60 3160
30.00 14.90 20.20 M0
35.00 16.20 2240 760
A 17.20 2430 4030
AT 18.10 2600 4250
50.00 12.90 2750 45.20
5500 19.60 28,30 4750
60.00 20.30 30,10 4970
65.00 20.90 .20 51.80
70.00 2140 32.30 5390
75.00 2200 33.30 55.80
30.00 22 40 3420 5770
25.00 2290 35.10 59.60
90.00 23.30 3590 6140
95.00 2370 36.70 53.10
100.00 2410 3740 7480

86



Tabla 42. Dario de Parche Grande en la Unidad Muestral UM-6.

29 | PARCHE GRANDE

PARCHE GRANDE

100.00
G000
80.00
70.00
(=]
g 60.00
o |
% 50.00 = B- BAID
§ S M -MEDIO
g A-ALTO
30.00
20.00 —
10,00 —
"""""""""" .":f'
0.00 i i
000 10.00 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOD o000 100.00
DENSIDAD
Valor Deducido
Densidad B - BAJO M -MEDIO A-ALTO
0.00 0.00 0.00 0.00 D  TIFOI )
5.00 110 290 3.00 209 PARCHE GRANDE
10.00 270 5.50 15.70 A EEERIDAD BRI
15.00 4,30 8.80 23.20 DENSIDAD= 2174
A R 1170 2050 VALOR DEDUCIDO (VD) = 738
50 A 16.90 460 . A
30.00 11.90 21.10 39.40
35.00 14.00 2470 4350
40.00 15.80 27.80 47.00
45.00 17 50 30.50 50.10
50.00 18.80 33.00 5290
55.00 20.20 35.20 55.40
60.00 2140 37.20 5770
65.00 2250 39.00 £0.80
70.00 2350 40.70 §1.80
75.00 24 50 4230 63.60
80.00 25.40 43.80 5.30
25.00 26.20 45.20 56.90
90.00 27.00 4650 58,50
95.00 27.70 47.80 59.90
100.00 28.40 49.00 71.20
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Tabla 43. Dario de Pulimento de Agregados en la Unidad Muestral UM-6.

3 | PULIMENTO DE AGREGADOS |
PULIMENTO DE AGREGADOS
100.00
90.00
B0.OO
70.00
o
o §0.00
=]
=
= 50.00
o
o B-M-A
= 40.00
S
30.00
20.00
[T T i e P e e Sy SRR SR SR : >—
0.00 ‘== - {rt 1
0.00 10.00 2000 3000 4000 5000 6000 70.00 BD.OD 90.00 100.00
DEMNSIDAD
Valor Deducido - INTERPOLACION PARA HALLAR EL VALOR
Densidad B-M-A _DEDUCIDO
0.00 0.00 I E =]
5.00 0.50 3 | PULIMENTC DE AGREGADOS
10.00 1.30
15.00 280 DENSIDAD= 9565
20.00 3.80 VALOR DEDUCIDO (VD) = 953
26.00 460
30.00 5.30
35.00 5.90
40.00 540
45.00 5.80
50.00 7.20
55.00 750
60.00 7.50
5.00 B.10
70.00 240
75.00 560
30.00 390
35.00 2,10
90.00 9.30
S50l 5
A 9%74

88



Tabla 44. Calculo del PCI y Rango de Clasificacion de la Unidad Muestral UM-6.

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIELE DE FALLA PERMITIDA (m})

VAR = 2548

m =1+ 0.09474(100 — VAR) =

B8.06

N® VALORES DEDUCIDOS q VDT vDC
1 2548 | 1630 | 953 738 4.00 5 6260 | 34188
2 2548 | 1630 | 953 .38 200 4 6069 | 35.601
3 2545 | 1630 | 953 200 2.00 El 5531 | 35719
4 2543 | 1630 | 200 2.00 2.00 2 4779 | 3T84
5 2545 | 200 2.00 2.00 2.00 1 3348 | 33433

RANGO DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGO PCI % ESTADO COLOR

L . Exrekaks _ PCI = 100 — VDCppax

25 7o Muy Busno

To 55 ;2

Buso PCl = 62.16

55 40 Reguiar

40 25 Mailo CLASIFICACION

25 10 Muy Malo

10 0 Fallado Bueno

RANGO DEL PCI

CLASIFICACION DE PCI DE LA AV.
MARISCAL CASTILLA DE LA CUADRA 6 -
MUESTRA UM-06
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Tabla 45. Interpolacion y Cdalculo de los Valores Deducidos Corregidos de la Unidad de

Muestra UM-6.

CURVA QY VDT

100.0

é J0.0
8
3 600
= i
5 50.0 —2
8 =&
(5]
é 400 —p
g —
2 300 e
2 a2
00
10.0
0.0 o e Boce PP 03 8% P8 o3 o) o8 o3 D3 83 ST s T
800 1000 1200 1400 160.0 1B0.0 200.0
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (TDV)
VALOR DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (COV) [ VALORES DEDUCIDDS CORREGIDOS |
TOTAL (TDW) 0 Gy ot L7 qr e S
0.0 0.0
0.0 10,0
1.0 110 | 80
6.0 160 | 124 | 80
11.0
180 | 150
: 2.7 | 182 | 171 | 150
20.0 apg | 320 ] 254l 225 | 202 | 160
200 s00 | 308 | 120 | 20 | 265 | 240
57.0 | 4a.0 | 369 | 334 | 308 | 382 | 240 AT BOLES
5 600 | 260 | 385 | 352 | 326 | 300 | 280 g4 35.60
& 70 | 525 | 450 | 410 | 385 | 360 | w0
800 | 585 | 514 | 470 | 44z | 415 | 350
9000 | 645 | 374 | 525 | 497 | 470 | 30
100.0 100.0 [ 700 | 650 | 580 | 550 | 520 | 40 VDT | 5531
110.0 73.% | 885 | &30 | 600 | 570 | 490 a3 3572
120,40 1.0 | 740 | 678 | 649 | 620 | 535
1300 6.0 | 789 | 725 | 695 | 663 | s80
140.0 905 | 240 | 770 | 740 | 710 | 625
150.0 950 | 284 | ga5 | 72 | 750 | 670
160.0 995 | 930 | sl saz | mo | o
16010 1000 | 934 | ssn | say | 704 | LA
1700 570 | 59.6 | 863 | 3.0 | 750
1770 1w000| 526 | 8se | 85 | 7is
1800 w0 | 900 | 860 | 7.0 VIT 1348
150,80 3.0 | 4.0 | 900 | 525 al 33.48
195.0 3.5 | 955 | 918 | maa
000 1000 ] 35 | 930 | 860
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D TIPO DE DANOD N/ DENSIDAD pianE 12
REAL
23  |LOSA DIVIDIDA 1 17.359% 714%
26 |DANO DEL SELLO DE LA JUNTA M §5.220%, 28.70%
28 |GRIETAS LINEALES M 43.48%, 17.85%
20 |PARCHE GRANDE I 21.74% 8.03%
31 |PULIMENTC DE AGREGADOS 0 05.65% 30.29%
243 45% 100.00%
CUADRO DE PORCENTAJES
39.29%
8.93% PULIMENTO DE AGREGADOS
PARCHE GRANDE
. i B GRIETAS LINEALES
m DARO DEL SELLO DE L& JUNTA
26.79%
B LOSA DIVIDIDA
0.00% 10.00% 20.00% 0.00% 40.00% 50.00%

Figura 28.Patologias e incidencia en %, que afectan la Unidad de Muestra UM-6.

- Descripcion e Interpretacion: La Unidad de Muestra UM-6, se encuentra ubicado

entre Jr. Manco Capac y Jr. Chahuide con pafios de longitud de 4.5 m. y ancho de 3.6

m., se encontrd las siguientes patologias: Pulimento de agregados 39.29%, Dafio del

sello de la junta 26.79% Grietas lineales 17.86%, Parche grande 8.93%, Losa dividida

7.14, de los cuales dafio de Sello de junta y Grietas lineales presentan un nivel de

severidad media, mientras el Parche grande y Losa dividida presentan nivel de

severidad baja; con un calculo de Nimero Maximo Admisible de Falla permitida de

36.34, un PCI de 63.66, con una clasificacion de Bueno. Asi observamos en la Figura

28 y Tabla 44.
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4.2.

Analisis de Resultados.

La investigacion ha consistido en la evaluacion del pavimento rigido de la Av. Mariscal
Castilla, carril izquierdo, del distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali, en
el tramo 0+000 a 0+724.5, agrupando los resultados desde la Unidad de Muestral UM-1, hasta
la Unidad Muestral UM-6, hemos obtenido un PCI de cada una de las Unidades Muestrales
con su respectiva clasificacion; asi como un PCI promedio para la Av. Mariscal Castilla de
49.41, correspondiéndole una clasificacion de REGULAR, segun el rango de clasificacion

del PCI. Ver Tabla 46.

Tabla 46. PCI Segiin Unidad de Muestra y Clasificacion del Area de Estudio.

MuEsTRA | N DE PCIDE |CLASIFICACION [PCI DEAREA[ CLASIFICACIO
PANOS | UNIDAD | DEUNIDAD |DEESTUDIO| N DEAREA DE
UM-1 46 43.28|REGULAR
UM-2 46 55.78|BUENO
UM-3 46 63.80|BUENO 20,41 REGULAR
UM-4 46 17.73|MUY MALO
UM-5 46 53.68| REGULAR
UM-6 46 62.16|BUENO
TOTAL 276 296.43

El mayor valor de PCI lo tiene la Unidad de Muestra UM-3, con valor de 63.80 y
de condicion BUENO vy el menor PCI corresponde a la Unidad Muestral UM-4 con un

valor de 17.73 corresponde una clasificacion de Muy Malo.

Se tiene un total de 276 pafios evaluados, en el carril izquierdo, de la Av. Mariscal

Castilla.

Las fallas mas frecuentes encontradas en las distintas unidades de muestra en la

Tabla 47.
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Tabla 47. Patologias Segun Unidades Muestrales y Nivel de Severidad.

UNIDAD MUESTRAL
UM-1 | UM-2 | UM-3 | UM-4 | UM-5 | UM-6

ID TIPO DE DANO

21 |BLOWUP-BLUCKING
22 [GRIETA DE ESQUINA

23 [LOSA DIVIDIDA M M H M L
24 |GRIETA DE DURABILIDAD "D

25 [ESCALA

26 |DANO DE SELLO DE LA JUNTA M M M M M M
27 |DESNIVEL DE CARRIL/BERMA

28 [GRIETAS LINEALES M M M H M

29 [PARCHE GRANDE M M M L

30 |PARCHE PEQUENO

31 [PULIMENTO DE AGREGADOS
32 [POPOUTS

33 (BOMBEO

34 |PUNZONAMIENTO

35 [CRUCE DE VIA FERREA

36 [DESCONCHAMIENTO

37 |GRIETAS DE RETRACCION

38 |DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
39 [DESCASCARAMIENTO DE JUNTA |

Fuente: Elaboracion Propia.

Las patologias encontradas en las Unidades Muestrales, segun nivel Severidad,

son como sigue: Media (M) de 88.95%, Baja (L) de 9.52% y Alta (H) de 9.52%.
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V. CONCLUSIONES
5.1. Conclusiones

e Enel 100.00% de losas evaluadas se encontr6 con patologias, se evalud 6 unidades
muestrales, con 46 losas en cada unidad muestral, haciendo un total de 276 losas
evaluadas de la superficie de las pistas de la Av. Mariscal Castilla, carril izquierdo,
del distrito de Calleria, Provincia de Coronel Portillo, Region Ucayali, en el tramo

0+000 a 0+724.5.

e Los dafios encontrados de mayor a menor incidencia son como siguen: Pulimento
de Agregados (34.66%), Dafio de Sello de Junta (33.01%), Grietas Lineales
(21.51%), Losa Dividida (6.03%) y Parche Grande (4.79%).

e Evaluando las 6 muestras, se obtuvo un PCI que varia de 63.80 a 17.73, con
clasificaciones de Bueno a Regular, siendo como sigue: UM-1 PCI de 43.28 con
Clasificacion Regular, UM-2 PCI de 55.78 con Clasificacion Bueno, UM-3 PCI de
63.80 con Clasificacion Bueno, UM-4 PCI de 17.73 con Clasificacion Muy Malo, UM-
5 PCI de 53.68 con Clasificacion Regular y UM-6 PCI de 62.16 con Clasificacion
Bueno; obteniéndose un PCI promedio de 49.41 correspondiéndole una clasificacion
regular, con indice de severidad media, correspondiéndole a los pavimentos trabajos de
reparacion para prolongar su vida 1til y mejorar la calidad de servicialidad.

e Evaluando las 6 muestras obtuvo un PCI promedio de 49.41, lo que corresponde a
un pavimento REGULAR, con un nivel de severidad total de: Media (M) de

88.95%, Baja (L) de 9.52% y Alta (H) de 9.52%.
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5.2 Aspectos Complementarios:

En concordancia a los resultados obtenidos, recomendamos programar trabajos de
reparacion en el pavimento estudiado, considerando que de no realizar los trabajos
oportunamente, el estado del pavimento de REGULAR pronto pasara a Malo, Muy
Malo hasta llegar ha Fallado; debiendo ser supervisado por profesionales
competentes, siguiendo las especificaciones técnicas por cada tipo de patologia.

De acuerdo a la investigacion: la patologias mas comunes es el Pulimento de
Agregados (34.66%), por lo que se recomienda la adicion de un aditivo que mejora
la capacidad de adherencia; Dafio se Selld de Junta (33.01%), recomendando un
resellado de juntas con material asfaltico o silicona; Grietas Lineales (21.51%),
recomendando el sellado de las grietas con material asfaltico; Losa Dividida
(6.03%), recomendando el reemplazo de estas losas o sellado de las grietas; vy,
Parche Grande (4.79%), recomendando el sellado de grietas o reemplazo del parche.
Los dafos encontrados en los pavimentos deben ser reparados
oportunamente, por las autoridades competentes, aplicando un mantenimiento
correctivo rutinario mejorando la mejor servicialidad del pavimento y evitar que

sufran mayor deterioro.
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ANo ae la consohidacion del Mar de Gray”

R W]

SOLICITO: Aute-izacion para realizar : ‘a

CE i yesStign i —
BROVINCIAL DE CORONEL
wnﬁmuauénde Tramite Document

RECIBIDO
SENOR : ANTONIO MARINO PANDURO 17 NOV 2017

Alcalde de Coranel Portillo

LIBERTAD MENDIETA VELA

Yo, Bach. Yaky Marysol Segura Inga , ideniificado con DNI N° 22850415
domiciliada Carretera Federico Basadre Km. 5300. Ante Ud. Respetuosamente 1w

presento y expango:

Que, habiendo culminzdo la carrera profesioral de INGENIERIA CIVIi,
la- Universidad Catélica Los Angeles de Chimbore ¥ deseanda optar m. tit ]
profesional, solicito a Ud. Permiso para realizar trabajo de investigacidn so
“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EXISTENTES EN LA AV. MARISC,T
CATILLA CARRIL IZQUIERDO DE LA CUADRA 1, 2,3 Y4 5767 ¢
mencionado trabajo de investigacién sera de tipo cescriptivo y No experirier

motive por el cual no gererara dano alguno al pav mento .

POR LO EXPUESTO

Ruego a usted acceder a mi solicitud

Pucallpa, Mayr 20

Bach. Yaky Marygo! Segu-a nga
DNI 22890410
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Foto N° 1: Grietas Lineales en UM-03

Foto N° 2 Losa Dividida en UM-01
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Foto N° 3: Daiio del Sello de Junta en UM-04

Foto N° 4: Pulimento de Agregados en UM-05
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Foto N° 5: Parche Grande en UM-06
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