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5. Resumen y Abstract



Resumen
Esta tesis fue elaborada bajo la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento de
agua potable de la escuela profesional de ingenieria civil de la universidad Catolica los
Angeles de Chimbote. Se tuvo como objetivo Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion— 2021. Como problematica se
planted lo siguiente ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de
Huaraz, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?, Se aplicé una
metodologia de tipo correlacional, su disefio fue no experimental y de manera
transversal con un nivel cualitativo y cuantitativo. Se tuvo como resultado que la
poblacion de Antamarca tuvo la necesidad de mejorar su sistema de abastecimiento de
agua ya que la dotacion de agua fue deficiente y en malas condiciones higiénicas,
provocando enfermedades estomacales infectocontagiosas. Se tuvo como conclusion
el mejoramiento de la captacion de un ancho, largo y alto de 1.10 m, el mejoramiento
de la linea de conduccion de 469.00 ml, de un didmetro de 1.00 plg., tipo PVC, clase
10, el mejoramiento del reservorio de 5.00 m3, con sus accesorios correspondientes y
caseta cloracion ; la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable permite

mejorar la calidad de vida de los pobladores de la localidad de Antamarca.

Palabras clave: captacion, condicion sanitaria, evaluacion del sistema de agua

potable, linea de aduccion.
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Abstract
This thesis was developed under the line of research: Drinking water supply system of
the professional school of civil engineering of the Catholic University of Los Angeles
de Chimbote. The objective was to develop the evaluation and improvement of the
drinking water supply system in the Antamarca locality, Cochabamba district, Huaraz
province, Ancash region, for its impact on the health condition of the population -
2021. As a problem, the following was raised. next ¢ The evaluation and improvement
of the drinking water supply system in the Antamarca locality, Cochabamba district,
Huaraz province, Ancash region; Will it improve the health condition of the
population? A correlational methodology was applied, its design was non-
experimental and cross-sectional with a qualitative and quantitative level. As a result,
the population of Antamarca had the need to improve their water supply system since
the water supply was deficient and in poor hygienic conditions, causing infectious and
contagious stomach diseases. The conclusion was the improvement of the catchment
of a width, length and height of 1.10 m, the improvement of the conduction line of
469.00 ml, with a diameter of 1.00 in., PVC type, class 10, the improvement of the
reservoir of 5.00 m3, with its corresponding accessories and chlorination house; The
evaluation and improvement of the drinking water system allows improving the quality

of life of the inhabitants of the town of Antamarca.

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system,

adduction line.
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Introduccion
La presente investigacion nos dio a conocer la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca que se
encontro afectada producto de las intensas lluvias ocasionados por el Fendmeno
del Nifio Costero, actualmente la dotacion de agua es deficiente y en malas
condiciones sanitarias, provocando enfermedades estomacales
infectocontagiosas. EI ministerio de vivienda en los ultimo afios a través de
diversos programas y proyectos que buscan recuperar la capacidad operativa de
los sistemas de saneamiento, han modificado parcialmente los indicadores de
salubridad urbana y rural, pero ain contintan las brechas o iniquidades sobre
todo en las poblaciones méas pobres y en las poblaciones excluidas de nuestro
pais, donde persisten bajas tasas de potencial capacidad de prestacion del
servicio, las cuales se agudizan por no existir una implementacion adecuada y
suficiente en estas zonas, este grave y complejo problema, tiene multiples
factores que interaccionan entre si. Tal motivo se planted el siguiente enunciado
de problema ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia
de Huaraz, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? Para
responder a esta interrogante se planteé como objetivo general; Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, region
Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion— 2021, el
cual logro los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de

Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash - 2021; Plantear el



mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash -
2021; Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la localidad
Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash -
2021. Asimismo, el presente proyecto de investigacion estuvo justificado, en
cierta manera, por la necesidad de mejorar la condicion sanitaria en el sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de
Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash. Conjuntamente a ello, la
metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. La
poblacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales y la muestra por el sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz,
region Ancash. La técnica a utilizar fueron la visitas y observacion directa a la
localidad y como instrumento: Fichas técnicas y Protocolos. El limite temporal
estuvo conformado desde junio hasta el mes de noviembre del 2021 y el limite
espacial fue la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de
Huaraz, region Ancash. Se lleg6 a la conclusion, que se obtuvo una mejora en
la condicion sanitaria, al mejorar los componentes del sistema de
abastecimiento de la localidad Antamarca, mejorando la calidad del agua y de
la poblacion, refiriéndoles una gran cantidad de agua, con un buen servicio

cobertura, continua y de buena calidad.



Revisién de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segln Verdel, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Per(, provincia del
Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y “mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio Canchas,
distrito Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2019;
la metodologia que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo
como resultado cuenta con una poblacion futura 308 habitantes,
tiene un caudal méaximo diario 0.49 I/s, un caudal méximo horario de
0.76 1/s, cuentan con una captacion de ladera concentrado de 1.10
metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un reservorio de 10
metros cubicos, la linea de aduccion y la red de distribucidn contaron
con diametro similares a la conduccién, llegando a la conclusion que
el caserio de Canchas a través de la mejora que se le aplicara al
sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda la
poblacion, con un caudal de 0.93 I/s siendo mayor que el caudal
maximo diario de 0.49 It/s, llegando a determinar el disefio
hidraulico de la captacién, el disefio hidraulico de la linea de
conduccién contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.50

It/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un



volumen de 10.00 m3, el disefio hidraulico de la linea de aduccion
contara con un caudal méximo horario de 0.76 It/s, en la red existente
muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, se realizo el
disefio hidraulico para las 78.00 viviendas.

Segun Chaupin?, en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion —
2019, tuvo como objetivo, desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de
aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la
mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion.; la metodologia;
utilizada por el investigador fue tipo exploratorio, y se llegé a la
siguiente conclusion; que en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema
de saneamiento basico en las que cumplen al 100 % en abastecer de
agua, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas.
Segun Alba?, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, Céaceres del Per(, provincia del
Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio Miraflores, distrito Caceres del PerQ, provincia del Santa,



region Ancash — 2019; la metodologia que aplica es descriptivo
correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con una poblacion
futura 199 habitantes, tiene un caudal maximo diario 0.37 I/s, un
caudal maximo horario de 0.48 I/s, cuentan con una captacion de
ladera concentrado de 1.00 metro de ancho, altura de 1.10 metro,
cuenta con un reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccion
y la red de distribucién contaron con diametro similares a la
conduccion, llegando a la conclusion que el caserio de Miraflores a
través de la mejora que se le aplicaré al sistema de abastecimiento
cumpliré con abastecer a toda la poblacion, llegando a determinar el
disefio hidraulico de la captacion, el disefio hidraulico de la linea de
conduccién contara con un caudal de disefio méaximo diario de 0.50
It/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un
volumen de 10.00 m3, el disefio hidraulico de la linea de aduccion
contara con un caudal méximo horario de 0.48 It/s, en la red existente
muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, se realizo el
disefio hidraulico para las 31.00 viviendas.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun Zegarra4 en su tesis Disefio del mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito,
Chao provincia de Viru, La Libertad — 2018 obtiene como objetivo,
Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable del sector San Carlos Bajos, distrito de Chao, Provincia

Vir( — La Libertad, su metodologia que define es descriptivo simple,



el cual obtuvo como resultado, tiene un caudal méximo diario de
1.03 It/s, cuenta con una captacion de 1.00 m de ancho y largo, alto

3 hecho

de 1.00 m, cuenta con un reservorio de volumen de 20.00 m
con concreto armado y se llegé a la siguiente conclusion, Se logré
disefiar el sistema de agua potable para un total de 502 personas
proyectadas al afio 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un
caudal de demanda de 1.03 It/seg y un reservorio circular apoyado
de 20 m3 de capacidad, linea de conduccién de 2 pulgadas y una
captacion con un caudal de aforo de 1.36 It/seg.

Segun Fernandez® en su tesis, Disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, region La Libertad -
2018, tuvo como objetivo, Realizar el disefio del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural para el caserio de Rumichaca,
distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carridn,
departamento La Libertad, su metodologia fue de tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo,
el cual obtuvo como resultado periodo de 20 afos, poblacion futura
de 677 habitantes, con una dotacion de 80 lt/hab./dia, su caudal
promedio es de 0.631 I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizé
los coeficientes de consumo; 1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 1.03 I/s
y Qmh: 1.58 I/s, la captacion es de 60 cm de ancho de pantalla, tiene
3 orificios de 2 plg, altura de la cdmara himeda de 0.83 m, 84

ranuras, se obtuvo tuberia de rebose y limpieza de 2 plg, la linea de



conduccion cuenta con didmetros de 2 plg, tipo PVC vy clase 7.5,
cuenta con un reservorio de 20 m?, su red de distribucion se aplico
didmetro de % plg, tipo PVC clase 10 y se llegd a la siguiente
conclusidn, se logrd disefar el sistema de agua potable para un total
de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de crecimiento de
1.75% con un caudal de demanda de 1.03 I/s y un reservorio apoyado
de 20 m® de capacidad, linea de conduccion de 2 pulgadas y una
captacion con un caudal de aforo de 1.36 I/s.

Seguin Soto®, en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento béasico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo,
Pochaqg y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito
de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho
para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién, la
metodologia utilizada fue descriptiva y se llegd a las siguientes
conclusiones; se concluye que en las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia
de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema
de alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua potable y
letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La

condicion sanitaria de los pobladores es Optima, ya que se ha



satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

2.1.3. Antecedentes internacionales

Segln ZambranoY, Sistema de abastecimiento de agua potable para
la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo —
2017, tuvo como objetivo, Elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroquia
Colon del Canton Portoviejo, provincia Manabi, su metodologia es
no experimental, inductivo, y de campo, el cual obtuvo como
resultado periodo de 20 afios, poblacién futura de 1080 habitantes,
con una dotacién de 85 It/hab./dia, su caudal promedio es de 1.18 I/s,
para hallar los caudales de disefio se utilizo los coeficientes de
consumo; 1.25y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 I/s y Qmh: 3.50 I/s,
la linea de conduccidon cuenta con un diametro de 3 plg, cuenta con

un reservorio de 30 m3

, Su red de distribucion se aplicé diametro de
4 plg, y se llegé a la siguiente conclusion, que levantamiento
topografico del terreno permitié realizar la implantacion de los
componentes de todo el sistema, se determiné la capacidad optima
del tanque de succidén y las dimensiones que garantizan abastecer al
sistema. se establecid la red de distribucién con una longitud total de

3021.85ml de tuberia a presion, la cual posee velocidades

permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a.

8 o -
Segun Castro en su tesis Disefio de abastecimiento de agua potable

para las comunidades de Timboicito y Nancaroinza, region Chaco,



Chugquisaquefio - 2015, tuvo como objetivo, Construir un sistema de
agua potable en las comunidades de Timboycito y Nancaroinza, para
combatir la inseguridad alimentaria de los pobladores y elevar los
indices de salud publica - 2015, su metodologia que aplica el
investigador es formulacién, planificacion, descriptivo simple el
cual obtuvo como resultado, tiene un caudal méximo diario de 2.01

It/s, cuenta con una captacion de 1.50 m de ancho vy largo, alto de

1.20 m, cuenta con un reservorio de volumen de 10.00 m3 hecho con
concreto armado y se lleg6 a la siguiente conclusion, el calculo del
caudal de disefio requerido en las fuentes de abastecimiento es de
2.90 It/s, sin embargo, el caudal aforado disponible en las fuentes es
de 2.72 It/s, esta diferencia de caudal sera complementada por los
tanques de almacenamiento, los carcamos de bombeo que se

implementan y por el bombeo desde la vertiente Apangora.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Agua potable
“Es aquella agua el cual no tiene parasitos, y esto se da a través de
un proceso establecido de un proceso Ilamado fisico quimico donde
se aplica una desinfeccidn, esta agua no tendrd color y tampoco

tendré olor, a esta agua todo ser humano podra consumirla, el cual

también tiene el nombre como agua disponible segura.”9
2.2.2.Ciclo hidrolégico

“Son cambios que sufre el agua en la naturaleza en su estado sélido,

estado liquido y estado gaseoso y también en su forma como agua

superficial, agua subterranea, agua atmosférica y agua subterranea.

El ciclo hidrolégico no es regular prueba de esto tenemos las sequia

e inundaciones, y se lucha contra eso”3.

Figura 1. Ciclo hidroldgico.

Fuente: Manual para el disefio de sistemas

10



2.2.3. Manantial

“Es el sitio donde se crea el afloramiento de agua subterranea”?°.

Figura 2. Manantial

Fuente: Blogger

2.2.4.Requisitos basicos para que el agua sea potable

No debe contener patdégenos que puedan causar enfermedades.
No debe ser salada.

Debe estar libre de compuestos que causen efectos
desfavorables, agudos o dafio permanente sobre el organismo del
consumidor.

No deben tener compuestos que puedan originar mal sabor y mal
olor.

Debe ser admisiblemente clara tener baja turbidez. Poco color,
etc.

No debe provocar corrosion o incrustaciones en el sistema de

abastecimiento de agua.

11



2.2.5.Periodo de disefio
“El periodo de disefio es el tiempo que se prevé para el disefio esto
en anos, de las capacidades en los diversos componentes que tiene el
sistema de suministro de agua. Un punto en consideracion es que el
periodo de disefio no puede exceder la vida Gtil de la estructura del
511

componente

Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO
Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Reservorio 20 a.
Lineas de distribucion 20 a.
Conduccion y Aduccion 20 a.

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.6. Poblacion
“La base para el disefio del sistema de abastecimiento de aguaes
calcular la poblacién futura, ya que este no se disefia para satisfacer
las necesidades en el presente sino en el futuro para ellos se tiene en
cuenta los censos”*2.
2.2.7.Dotacion
“La dotacion es la cantidad de agua que se designa para cada usuario,
esto incluye mucho el consumo de los servicios que los usuarios
realizan en un medio dia anual, siempre tomando en cuenta las

pérdidas que puedan existir. Su expresion para la dotacion esen litros/

habitante - dia” 3.

12



2.2.8.Demanda
“Consumo de agua para la poblacion esta determinada por
diferentes factores; entre ellas tenemos; el clima, hidrologia, el
tipo de usuario, las costumbres del pueblo, actividades econémicas,
etc.”®

Tabla 2. Dotacion por region

: ; DOTACION para UBS-HSV
REGION GEOGRAFICA (Ihab.d)
COSTA 60
SIERRA 50
SELVA 70

2.2.9.Variaciones Periodicas
Para logar el abastecimiento de agua potable en una poblacién de
personas se debe de tomar medidas de prevencion correcta, para
lograr un buen funcionamiento del sistema de abastecimiento sin
tener factores que afecten el sistema, como puede ser el cambio
climatico, habitos, desastres naturales 0 como también puede ser la
ganaderia.
2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua

“Es una obra ejecutada, destinada para culminar con las necesidades
de agua de los pobladores, se le define como ingenieria, estos
componentes cumplen con una funcién primordial cada una de ellas,

donde captan desde un punto fijo, almacenan y lo preparan para su

14
pronto abastecer a los pobladores de una zona”

13
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Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Disefio de sistemas de abastecimiento
2.2.11. Tipos de sistemas de agua potable
A) Sistemas de agua potable por gravedad:
“Permite que se transporte el agua desde el punto de la fuente
hasta el reservorio, sin un bombeo mecanizado y en condiciones
seguras; si la fuente no cumpla con los requerimientos fisicos,

quimicos y bacterioldgicos entonces dentro de la longitud del

sistema se incluye una planta de tratamiento”

14



Redes do
Distribucion

Figura 4. Sistema de abastecimiento
Fuente: Manual de operaciones
B) Sistemas de agua potable por bombeo
“Cuenta con una estacion de bombeo, esta contiene la toma de
agua, se tiene un tanque de almacenamiento elevado y un pozo de
bombeo para emergencia, el agua es bombeado con un colector
hacia la red de distribucién secundario, el primario funciona

como cualquier otro sistema de suministré y distribucion. °,

Tanque Elevado

Figura 5. Sistema de agua potable por bombeo.

Fuente: Metodologia de preinversion
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2.2.12. Tipos de fuentes de abastecimiento
A) Agua de pluvial
“Se determina primordialmente cuando se tiene lluvia de por
medio, el cual nos sirve para poder almacenar una cierta cantidad
de agua, muchas veces se da con la ayuda los techos, por ello el

agua de lluvia sera trasladada hacia el sistema, el cual tendra

. o 16
capacidad optima para abastecer”
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Figura 6. Pluvial
Fuente: Agua potable
B) Agua superficial
Define como aquellas que se ubican por encima del suelo
formando asi aguas superficiales, por ello se puede desplazar a
cabo una construccién de la cAmara de captacion y asi lograr

conducir agua.
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Figura 7. Fuente superficial.

Fuente: Apus del agua - Blogger
C) Agua subterranea
Nos explica que las aguas subterraneas se encuentran por debajo
del suelo por consiguiente es parte de la precipitacion pluvial de
la misma manera que la naturaleza; el cual circula a la superficie
de unamanera natural a través de un puquial o manantial,
sirviendo para captar y conducir agua a una poblacion.

Zo0h de recargh

Figura 8. Fuente subterranea.

Fuente: Blogger
2.2.13. Caudal

“Es un flujo que para determinar su cantidad tendra que ser
calculado, este flujo por donde valla pasa por un &rea con una unidad

de tiempo, se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o

) 16
volumétrico”
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2.2.14. Variaciones de consumo
Es el agua que se consume en una localidad o entre otros lugares,
mostrando variaciones de consumo horario, diario y estacionales.
A) Consumo promedio diario anual (Qp)
“Es la cantidad estimada de un resultado del consumo por persona
que sirve para el periodo dedisefio de la poblacion futura y sus

unidades.”’

szigfg'mm”m“mmmm”m”a)

B) Consumo méaximo diario (Qmd)
“Es el dia de maximo consumo de agua dentro de un afio y su

coeficiente de variacion con el que setrabaja es de 1.3”%7.

[Qmd =Qp+ 13| (2)

C) Consumo maximo horario (Qmh)
“Es la hora de m&ximo consumo por parte de los habitantes del
dia de maximo consumo dentro de un afio y su coeficiente de

variacion con el que setrabaja es de 2.

Qmh=0Qp*2 |...ccovveeeeveeveeeee.. (3)

2.2.15. Volumen
“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un

3, en la vida

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m
cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un disefio

muchas veces son determinados gracias a las normativas vigentes”

18
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2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

Diametro

“Con la determinacion del caudal de la fuente y una velocidad
calculada, concluiremos con el didmetro exacto para el disefio, a
criterio nuestro dependera el tipo, la clase, ya que estas no daran la

presion de trabajo correspondiente, la cual resistird el didmetro de

dicha tuberia”lg.

Velocidad

La velocidad del agua dentro de la tuberia rugosas con régimen en

transicion o turbulento y agua a presion.

Presion

En la linea de conduccion, la presion representa la cantidad de

energia Gravitacional contenida en el agua. En un tramo de tuberia

que estd operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuacion de

Bernoulli.

Componentes de un abastecimiento de agua potable

A) Captacion
“El dimensionamiento y el disefio de la captacion dependen de la
topografia del terreno, tipo de suelo, clase de manantial y no estar
vulnerable a desastres naturales. O se debe alterar la calidad del
agua, la temperatura el agua, ni el caudal natural del agua de

suceder podria cambiar de lugar el manantial” °.

19



a. Tipos de captacion
a.l. Captacion manantial de ladera
“Para disefiar la captacion, se usa el caudal, se tiene que
superar el gasto maximo diario en cualquier época, se
estima la altura del agua sobre la captacion para que el

caudal aforado asegure el gasto minimo deseado.”*®

Figura 9. Sistema de captacion de manantial

Fuente: Care Perd
a.2. Captacion manantial de fondo
“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de una
energia el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello

se puede explorar a través de la estratigrafia, se tiene que

. ., .. 18
ejecutar esta captacion en lugares con mucho espacio”
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Figura 10. Captacion de fondo.
Fuente: Guia en orientacién en saneamiento.

b. Partes de una captacion
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Figura 11. Partes de una captacion
Fuente: Captacion

b.1. CAmara himeda
“Es una estructura recolectora de agua del manantial dicha
estructura es de concreto y de seccion rectangular, cuenta

con unacanastilla por donde sale el agua hacia la véalvula

21




de salida que se encuentra en la camara seca, también debe

tener una tuberia de limpia y un cono de rebose”**.

b.2. Ancho de pantalla

b.3.

“Para poder saber el ancho de la pantalla de la cdmara de
captacion es necesario conocer el didmetro y el nimero
de orificios que permitira fluir el agua desde la zona de

afloramiento hacia la camara himeda”.*?

Tuberia de entrada:

D = (4A/1T)1/2 .......................................... .4

“Para el numero de orificios se recomienda usar el
diametro de la tuberia menores 0 iguales 2” en caso este
tuviera mas de lo recomendado tendrd que aumentarse el

namero de orificios”?

L_60 D 3D p 30D DY 6D

Figura 12. Namero de orificios

Fuente: Aguerro
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b.4. Altura de la cAmara humeda
La altura de la cAmara humedad estaba definida por la

suma de la altura de sus elementos.

| E

m

Figura 13. Altura de camara humedad
Fuente: Aguerro
b.4. Canastilla de salida
“El diametro de la canastilla debe ser considerado dos
veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de
conduccion, el area total de ranuras debe ser el doble del
area de la tuberia de la linea de conduccion y la longitud

de la canastilla sea mayor 3DC y menor de 6DC.”*?

Ht=A+B+H+D+E
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Figura 14. Canastilla
Fuente: Aguerro
b.5. Tuberia de rebose y limpia
“La tuberia de rebose es la que nos indica la altura
maxima que se puede llenar el agua en la cdmara humeda.
En cambio, la tuberia de limpia es usada cuando se ase
mantenimiento la camara hUmeda y es necesario expulsar

toda el agua”?.

b.6. Camara seca
“Para la Organizacion Panamericana de la salud®, es la
estructura donde se encuentra la valvula de control, se
encuentra separada de la camara humeda, siendo de

concreto y de forma rectangular?.

B) Linea de conduccién
“Se le da claridad argumento de acarreo, a la mayoria integrado
por tuberias, y dispositivosde ejercicio, que permiten el robo del
mineral en condiciones adecuadas de calidad, nimero y presion-
desdela manantial de despensa, hasta el espacio adonde sera

distribuida”?.

24



a. Tipos de conduccion

a.1. Conduccion por bombeo

“Es un sistema de tuberias por donde transporta el agua
hasta el reservorio, impulsado por una herramienta de

impulsion para llegar a su destino” 2

a.2. Conduccion por gravedad

“Se presenta cuando la elevacion del agua en la fuente de
abastecimiento es mayor a la altura requerida o existente

en el punto de entrega del agua, el transporte del fluido se

18
logra por la diferencia de energias disponible”

b. Clases de tuberia

Para seleccionar una tuberia tenemos que tener en cuenta la

resistencia de la presion y por las maximas presiones que

ocurran en la linea.

Tabla 3. Clase de tuberia.

PRESIONES PRESIONES
CLASES MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)

5 50 35

75 75 50

10 105 70

15 150 100

Fuente: NTP 399.005 (2015)

25




. Vélvulas

“Las valvulas son elementos que se colocan en las tuberias
como auxiliares indispensables para la adecuada ejecucion,
conservacion y seguridad del método de conduccion
accesorios”?®

. Velocidad y presién en tuberias

“El trayecto del agua es fundamental para el disefio de red de
abastecimiento, al igual que la presion ejercida, lacual se
determinan las pérdidas de carga™®.

. Diametro de tuberia

Las Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento®
nos dice que el didmetro de tuberia es dependiente para el
caudal que se le establezca.

Piezas especiales

“Son componentes que van en medio de los tubos, los cuales
nos permiten poder ejecutar cambios en las desviaciones, en el
diametro, uniones, etc”?,

. Perdida de carga

“Se conoce como perdida de carga a la reduccién de energia
por la friccion del flujo que se da contra las paredes del
tubo”?,

. Valvula de aire

“Es una estructura que permite que el aire que circulan por la
linea de conduccion evacuen a la atmosfera y que se ubican en

la zona mas alta”?.

26



Figura 15. Vélvula de aire.
Fuente: Proyecto Agua.
i. Valvula de purga
“Es una estructura que permite la limpieza peridédicamente de
tramos de tuberia ya que en ciertas zonas de partes bajas se
acumula sedimentos que reducen el &rea de flujo del agua

siendo necesario su instalacion’8,

Figura 16. Valvula de purga.

Fuente: Proyecto Agua.
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j. Camara rompe presién
“Es una estructura de concreto armado que sirve para regular
presiones del agua evitando problemas en las tuberias. Se usa
camaras rompe presion tipo 6716
C) Reservorio
Es la instalacion destinada al almacenamiento de agua y poder
abastecer en periodos de mayor consumo o por un determinado
lapso.
a. Tipos de reservorio
a.l. Los reservorios elevados
“Se aplica en torres, como también columnas las cuales
son de manera cilindricas, esféricas, estas se realizan
cando el reservorio necesita del impulso de una energia

externa para que el agua llegue a su destino, en este caso

19
las viviendas”

Figura 17. Elevados

Fuente: Reservorios
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a.2. Los reservorios apoyados
“Este elemente cuenta con dos formas, una de ellas es
circular y las méas usada la rectangular, son aplicadas

encima de la superficie del terreno, mayormente es

19

utilizado en zonas rurales de forma rectangular”

Figura 18. Reservorio apoyado
Fuente: Cesel ingeniero
a.3. Los reservorios enterrados
“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se
encuentra enterrada y en su mayoria son de forma

rectangular, esta estructura es muy favorable porque el

. .. 19
agua se conserva asi halla variaciones de temperatura”

Figura 19. Reservorio enterrado

Fuente: Valle hermosa
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b. Ubicacién de reservorio.

La

ubicacion se determina en base a la necesidad y

accesibilidad garantizando presiones minimas y maximas

segun la ubicacién de las viviendas.

¢. Volumen Del Reservorio

“Puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida

cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un

disefio muchas veces son determinados gracias a las

normativas vigentes

c.l.

c.2.

c.3.

9926

Volumen de regulacion

“El volumen de regulacion sirve para compensar las
variaciones del caudal esto debe ser suficiente al caudal
de alimentacion y el de consumo”®®,

Volumen contra incendio

“El volumen contra incendio es una reserva que Se
considera ante los incendios que puedan ocurrir, pero sin
embargo esto se debe determinar en funcién a la densidad
de la zona aservir, pero muchas veces no se aplica en
zonas rurales”?®®.

Volumen de reserva

El volumen de reserva sirve en situaciones cuando los
componentes que se encuentran anterior sufren
interrupciones accidentales de funcionamiento o ya se

pueda encontrar en reparacion y mantenimiento.
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d. Partes del reservorio
d.1. Casetas de Valvulas
“Es una estructura que se ubica junto al reservorio que
contiene dentro de ella valvulas y tuberias, que esta hecha

de concreto armado y muros de albafileria”?’.

Caseta de valvulas

Valvula de entrada .m de By pass

Valvula de purga v /
— LK Tuberia

_|—""de salida

A—

Vélvula de salida

Tuberia
de entrada

Tuberia de limpia
o desaglie

4
/
/

Lecho de grava

Figura 20. Caseta de valvulas.
Fuente: Manual de instalacion operacion.
D) Linea de aduccién

“Es la tuberia que conecta del reservorio la cual permite conducir
el agua que es consumida por medio del punto inicial indicado
como término de la red de distribucién”?
a. Caudal:

Estd constituida por la linea de aduccion que requiere un

caudal de disefio que se determina como Qmbh (caudal méximo

horario) en esta investigacion se obtendra los datos en I/s.
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b. Presion:
Estas presiones se daran por la diferencia de cotas o alturas
con los didmetros de la tuberia y el caudal se podra
calcularla clase tuberias.
c. Diametro:
Que se establece la norma de la linea de aduccién el
diametroes de 2.54 cm se utilizara para el disefio el
didmetro interno de la tuberia de la linea de aduccién.
d. Velocidad:
Se aplicard velocidades minimas reglamentarias para la
linea de aduccién que es de 0.6 m/sy 5 m/s.
E) Redes de distribucion
Se le llama al conjunto de tuberias que conducen el agua en
condiciones buenas haciendo llegar el suministro a las viviendas.
a. Tipos de redes de distribucion
a.l. Sistema abierto o ramificado
“Se conoce como redabierta a las tuberias que se
encuentran divididas en distintas partes unidas a un eje o

relacionadas por lo cual no se juntan formando circuitos”

28
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. Cada sistemm se cones ta en un solo
unto 2 un sistema centralizadc

Figura 21. Red de Distribucion
Fuente: Sistema de Distribucion
a.2. Sistema cerrado o reticulado
“Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas,
dandose asi un mallado, este sistema es el mejor operante

ya gue Se crea un circuito cerrado interconectando las

. 22
tuberias, este sistema es estable y eficaz”

Figura 22. Sistema mallado

Fuente: Redes
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a.3. Sistemas mixtos
En las redes malladas pueden derivarse subsistemas
ramificados, participa de las ventajas e inconvenientes de
ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema abierto y
cerrado conectado.
b. Didmetro
“El didmetro a utilizarse sera aquel que asegure el caudal y
presion adecuada en cualquier punto de la red. Los diametros
nominales minimos serén: 25 mm en redes principales, 20 mm
en ramales y 15mm en conexiones domiciliarias™?®,
c. Velocidad de la red de distribucion
“La velocidad minima en ningun caso sera menor de 0,3 m/s 'y
debera garantizar la auto limpieza del sistema, asi mismo, se
recomienda un rango develocidad de 0,5 —1,00 m/s por otro
lado, la velocidad maxima en la red de distribucion no
excedera los 2 m/s”%,
d. Presién en la red de distribucion
“La presion del agua, sera suficiente para que el agua pueda
Ilegar a todas las viviendas mas alejadas del sistema de tal
manera que no produzca dafios en la tuberia, entonces la
presion dinamica en cualquier punto de la red no sera menor
de 5mca y la presion estatica no serd mayor de 50mca’*8.
e. Camaras rompe presion tipo CRP-7
“Sirven para disipar la energia del agua y permitir que se

obture el servicio aguas abajo cuando no haya uso del servicio
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mediante una valvula de cierre o flotadora. Si no se instala
podria reventarse la tuberia y accesorios por la presion del
agua”?,
f. Clase de tuberia
“Las clases de tuberia seseleccionan a través de las méximas
presiones de la linea de carga estatica; también se debe
considerar la tuberia que mas resista la presion elevada que
sepueda producir en la conduccion del agua en la tuberia™®,
2.2.20. Condiciones sanitarias
La condicién sanitaria permite presentar condiciones Optimas de
cantidad,calidad y cobertura del agua.
A) Cobertura de servicio de agua potable
“La cobertura es una operacion creada para reducir riesgos
existentes ante cualquier situacion que se presente, gran parte del
calculo de cobertura consta en tomar posiciones que retribuyan
otras posiciones que se encuentran abiertas”%.
B) Cantidad de servicio de agua potable
“La cantidad de agua que se provee y que se usa en las viviendas
es un aspecto importante de los servicios de abastecimiento de
agua ya que importante para la salud. Hasta la fecha, la OMS no
ha proporcionado datos sobre la cantidad de agua domiciliaria que

se requiere para promover una buena salud”.?
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C) Continuidad de servicio de agua potable
“Se refiere cuando el servicio que dispone el agua durante un
tiempo siempre dependera del clima en el que se ubica la zona,
varias veces en zonas rurales es muy importante por
frecuentemente hay lluvia y es asi como no se tiene problemas de
consumo de agua durante todo el afio”?*.

D) Calidad de suministro de agua potable
“Para poder determinar el analisis de la calidad del agua hay que
considerar que se pueden realizar dos tipos: para efectos de
monitoreo de sistemas en operacion y para proyectos nuevos,

para comprender las propiedades quimicas, fisica y

C v - 27
bacteriologicas de la fuente de agua.”
2.3. Hipotesis

No aplica.

2.4. Variables
2.4.1 Variable independiente:
Evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua
potable.

2.4.2 Variable dependiente: Condicion Sanitaria.
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I11. Metodologia
3.1. El tipo y el nivel de la investigacion.
Se determind un tipo de investigacion correlacional porque se cont6 con dos
variables, las cuales fueron relacionadas entre si. El nivel de investigacion fue
cualitativo porque se diagnosticé cada elemento del sistema y cuantitativo

porque se va a dar los disefios a través de procesos dados por formulas.

3.2. Disefio de la investigacion
Para esta investigacion se aplico un disefio no experimental porque no
alteraremos datos en campo

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

) — () — ) — [

Leyenda de disefio
M, : Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Antamarca
X;: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
0;: Resultados.
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacion:
La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de

agua potable en zonas rurales.
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3.3.2. Muestra:
La muestra en esta investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de

Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash — 2021
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variables e investigadores

Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

TIPO DE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES SUBDIMENSIONES INDICADORES )
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
W - Aforo de fuente - Tipo de fuente Ordinal ~ Nominal
-
2 - Captacion - Tipo de manantial - Tipo de captacion. Nominal Nominal
'c_) - Cota de fuente - Tipo de suelo Nominal Nominal
(a
<
8 . - Linea de - Tipo de terreno - Longitud de tramo Nominal Nominal
2 Evaluacion del
,JDJ Se determiné el disefio del sistema de conduccion - Tipo de linea de conduccion. - Tipo de suelo Nominal Nominal
o c _ I | ests abastecimiento de
s un sistema la cual esta g; imi . . . :
= sistema de abastecimientode  agua potable _ - Lugar del reservorio - Cota de reservorio Nominal Nominal
L : - Reservorio _ _
S compuesta  por  CINCO  aqua potable el cual se define - Tipo de suelo Nominal
@)
tu I elementos los cuales tienen desde el elemento de la ] y - Tipo de terreno - Longitud de tramo Nominal Nominal
(<,E) > - Linea de Aduccion ) ) N _ _ _
2 LIEJ una funcién muy importante captacion pasando por la - Tipo de linea de conduccion. - Tipo de suelo Nominal Nominal
w z
2 o cada uno, desde captar el |jnea de conduccién y - Distribucion de viviendas - Cotas de viviendas Nominal Nominal
s a) - Red de Distribucion ] ) ] ]
L P agua desde la fuente hasta 3|macenando en el - Tipo de terreno - Tipo de suelo Nominal Nominal
n L
= -
d > recaudarla y almacenarla en - reservorio, luego de ello - Camara htimeda - Cerco perimétrico. Intervalo ordinal
CD) <>( un reservorio y distribuirla a pasando por la linea de - Captacion - Camara seca - Accesorios Intervalo ordinal
E s de | q | ., . - Proteccion de afloramiento - Caudal méximo de fuente. Nominal intervalo
m traves de las redes a las aduccion y determinado por _ _ _
s - Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. Nominal Nominal
HVYH r~ 16 ..
% viviendas del caserio. las redes a las viviendas. Linead - Didmetro de tuberia. - Velocidad. Intervalo Intervalo
- Linea de
g Conduccic - Presion. - Caudal maximo diario. Intervalo Intervalo
onduccion
> . . - Vélvulas. - Perdida de carga Nominal Intervalo
- Mejoramiento del
O sistema de - Clase de tuberia. - Accesorios. Nominal Nominal
< abastecimiento de . _ - Cerco perimétrico. - Caseta de cloracion. Nominal Ordinal
) I - Reservorio
3:' agua potable - Diametro - Caudal promedio. Intervalo Intervalo
ﬁ - Caseta de valvulas - Cantidad de pobladores. Nominal Intervalo
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- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. Nominal Nominal

) . - Diametro de tuberia. - Velocidad. Intervalo Intervalo
- Linea de Aduccion » o )
- Presion. - Caudal méximo horario. Intervalo Intervalo
- Vélvulas. - Perdida de carga Nominal Intervalo
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia Nominal Nominal
_ .. - Diametro de tuberia. - Velocidad Intervalo Intervalo
- Red de Distribucion » o
- Presion. - Pérdida de carga Intervalo Intervalo
- Caudal maximo horario Intervalo
- Viviendas conectadas a la red - Ordinal
5 - Cobertura - Dotacion utilizada - Nominal
a - Caudal Minimo - Intervalo
<
o o o Se aplic6 fichas técnicas - Caudal en época de sequia - Intervalo
< " "La condicién sanitaria del - . : y L _
> = tambien se aplica la -Cantidad - Conexion domiciliaria - Ordinal
< Z ser humano es aquella N ] .
n L L observacion directa y se - Piletas - Intervalo
zZ = &) condicion donde se puede o ]
O O Z ) e vista i aplicara fichas establecidas Condicid
O apreciar a simple vista, sino ondicion L .
% 2 mm P P - en los reglamentos como: o o - Determinacion del estado de la fuente - Nominal
> 0 que se puede verificar de 3 sanitaria - Continuidad . .
) 8 L_IJJ _ Sistema de Informacidn - Tlempo de trabajo de la fuente - Intervalo
O g m acuerdo a la calidad de agua, )
< < ) Regional en Agua vy
- o cobertura y cantidad de ] - Intervalo
a < " 1o Saneamiento (SIRAS). - Colocan cloro
< > agua". _ ) - Intervalo
= - Nivel de cloro residual )
S _ _ - Nominal
w - Calidad del agua - Como es el agua consumida
& o o o - Intervalo
O - Analisis, quimico y bacterioldgico del agua ]
Z - Nominal

- Supervision del agua

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.5.1. Técnicas de recoleccién de datos
Se aplicd una técnica el cual fue el uso de la observacion directa en
campo y el uso de fichas técnicas para realizar la evaluacion del sistema
de abastecimiento, logrando determinar la problemaética del estado en el

gue se encontro el sistema de abastecimiento.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a. Fichas técnicas:
Es aquel formato realizado por uno mismo, el cual fue determinado
y establecido por un ingeniero colegiado, dandonos el visto bueno
de nuestras fichas técnicas; aquellos formatos determinaron el
estudio del estado del sistema, también para calificar la cobertura,
cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua de la localidad

elegido para dicha investigacion.

b. Protocolo
Se determind el estudio de agua para lograr determinar si el agua
proveniente de la fuente es de una buena calidad para el consumo de
los habitantes de la localidad; se aplicé el estudio de suelos a cada
400 metros en todo el sistema de abastecimiento para lograr

establecer los disefios de la mejor manera.
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3.6. Plan de analisis
Se diagnosticé con las fichas técnicas aplicadas en campo, estas fichas
estuvieron determinadas por un ingeniero colegiado.
Se aplico el estudio de analisis fisico quimico y bacterioldgico del agua
Se determind sus estudios de suelos en cada parte de nuestro sistema
proyectado para determinar las propiedades del suelo
Se aplico el levantamiento topografico, determinando el terreno accidentado
de la zona para lograr disefiar de manera correcta.
Se obtuvo los datos de campo y se procedi6 en gabinete.
Se aplicd los disefios cumpliendo con los reglamentos vigentes de cada

elemento.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 2 Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion de problema:

A nivel mundial, el ingreso del
abastecimiento de agua y el saneamiento
es una deposicién primordial y un derecho
humano.

En el Perq, los establecimientos y la
division de involucrados en la prestacion
de saneamiento fundamental que en
nuestra region se comprende como la
asistencia de servicios de agua.

En la actualidad la localidad de
Antamarca ubicado en el distrito de
Cochabamba se encontré en deficiencia
de agua, ya que, el sistema de
abastecimiento de agua que tienen,
presentan dificultades que disminuyen el
flujo del agua a la poblacién, dando asi un
bajo proceso de calidad a las viviendas ya
que solo trabaja al 70% debido a que no
se le ha dado un debido mantenimiento e
implementacion de ciertos materiales
debido a la lejania que tienen con la
ciudad, por ello es importante el plan de
evaluaciéon y mejoramiento para dar
solucion al principal problema de la
poblacion.

Objetivo general:

Desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable en la localidad Antamarca, distrito
de Cochabamba, provincia de Huaraz,
region Ancash, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion—2021.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
en de la localidad Antamarca, distrito de
Cochabamba, provincia de Huaraz, region
Ancash; mejorara la condicion sanitaria de
la poblacion?

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad Antamarca,
distrito de Cochabamba, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2021.

Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la
localidad  Antamarca, distrito  de
Cochabamba, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2021.

Determinar la incidencia en la condicién
sanitaria de la localidad Antamarca,
distrito de Cochabamba, provincia de

Huaraz, region Ancash - 2021.

El agua

Agua potable

Ciclo hidroldgico

Manantial

Periodo de disefio

Poblacion

Dotacion

Demanda

Variaciones Periddicas

Sistema de abastecimiento de agua
Tipos de sistemas de agua potable
Tipos de fuentes de abastecimiento
Componentes de un sistema
Captacion

Linea de conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Redes de distribucion

Condiciones sanitarias

La investigacion fue de tipo correlacional.
El nivel de investigacion fue de caracter
cualitativo y cuantitativo. El disefio de la
fue no

presente investigacion,

experimental.

El universo la poblacion se determiné por el
sistema de abastecimiento de agua potable en
las zonas rurales y la muestra en esta
investigacion estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento sanitaria de la
localidad Antamarca, distrito de
Cochabamba, provincia de Huaraz, regién

Ancash — 2021

Definicion y Operacionalizacion de las

Variables

Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

@) Zegarra J.

(@) Verde Y. Evaluacion y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio Canchas, distrito Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2019
[Tesis para optar titulo], pg: [363;01-48-55-
69-101]. Chimbote, Perd: Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote 2020.

@ Chaupin C. Evaluacion y mejoramiento del

sistema de agua potable en la ciudad de
Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman,
provincia de Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019 [Tesis para
optar titulo], pg: [104;01-24-25-30-45].
Chimbote, Per(: Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote; 2019.

Disefio del mejoramiento vy
ampliacién del sistema de agua potable del
sector San Carlos Bajo del distrito, Chao
provincia de Viru, La Libertad — 2018 [Tesis
para optar titulo], pg: [420; 01-88-169-411].
Trujillo, Perd: Universidad Cesar Vallejo;
2018

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.8. Principios éticos
3.8.1. Etica para inicio del diagnostico
Obtuvimos un lugar elegido, para luego poder obtener el permiso
otorgado por las autoridades de nuestra zona, indicando nuestros
objetivos que se aplican en la investigacion; todo ello de manera

respetosa.

3.8.2. Etica de la recoleccion de datos
Se tuvo que ser claro y honesto para lograr obtener los datos en
campo, la cual fue de manera clara al diagnosticar y disefiar las

estructuras del sistema.

3.8.3. Etica en el disefio del sistema de agua potable
Se determind los disefios que contiene el sistema de abastecimiento
de agua potable, los cuales son 4, definiendo sus areas libres, donde
se pueda ejecutar de buena manera, y se pueda realizar un buen

mantenimiento.
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1V. Resultados
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. Resultados
Dando respuesta mi primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de
Huaraz, region Ancash - 2021

Tabla 4. Evaluacion de la captacion

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tipo de captacion Artesanal Se encuentra en un estado ineficiente
Material de construccion ~ Concreto de 180 KG/CM2  Dato brindado por el representante del caserio
Caudal maximo de fuente 151ts Bl caudal es _op.tlmo para el disefioy
abastecimiento del pueblo
. - Este es el caudal de disefio el reglamento indica
Caudal méximo diario 0.50 L/s que son (0.50 - 1.00y 1.50 Its)
Es muy antiguo, ya que el reglamento Resolucion
Antigiiedad 25.00 afios Ministerial N° 192 indica que periodo de disefio
es de 20 afios.
Tipo de tuberia PVC Material recomendz?do, se gncuentra expuesta al
interperie
CAPTACION
Clase de tuberia 7.50 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
Diametro de tuberia 2.00 plg Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Cerco perimetrico No cuenta Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Cémara seca Mal estado Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Cémara hiimeda Mal estado Se determinara en el mejoramiento de la captacion
. No cuenta con algunos Se tendra que determinar los accesorios en el
Accesorios . - . S
accesorios mejoramiento de la captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Imégen 1 Obra de captacion por manantial tipo ladera de Antamarca

Graéfico 1 Evaluacion del estado de los componentes de la captacién

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA CAPTACION POR MANANTIAL TIPO LADERA

o HwMH

Cerco Vilvula Estructura Tapa samlana 1 Tapasanitaria 2 Tapasanitaria 3~ Canastilla Tuberia de Dado de
perimétrico (camara (caja de limpia vy rebose  proteccién
colectora) valvulas)

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

El estado de la obra de captacion por manantial tipo ladera en promedio se encontro
en un estado bajo — muy bajo ya que presentd deterioro en su estructura y falta de
componentes que permitan el buen funcionamiento. Como observa en el gréfico 1;
cuatro de los componentes de la captacion se encuentran en un estado muy bajo, tres

entre los estados “bajo - muy bajo” y dos en un estado “bajo”
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Tabla 5. Evaluacion de la linea de conduccion

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
. . ., li te sistema, i la gran
Tipo de linea de conduccion Gravedad Se aplica este _SIS ema, debido a la gra
pendiente que cuenta
Antigliedad 12.00 afios Cumple con el reglamento RM 192.
Tipo de tuberfa PVC Material recomendgdo, se gncuentra
expuesta al interperie
LINEA DE
CONDUCCION Clase de tuberia 750 Lo recomendable es clase 10 en zonas
rurales.
Diametro de tuberia 2.00 plg Se determirjaré enel mejorgtniento de la
linea de conduccion
No cuenta con valvula de purga, ni
valvulas NO CLenta valvula de aire y camara rompe presion,

se determinara en el mejoramiento de la
linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Iméagen 2 Linea de conduccion

Grafico 2 Evaluacion del estado de la linea de conduccion

Estado de la inea de conduccion

BUENO 4
E
< REGULAR 3
T
- BAJO 2
D
0
5 muyeAJO 1
0

Linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la linea de conduccion se encontrd en estado “regular” ya
que la tuberia de PVC se encontr( expuesta a la intemperie que permite que las tuberias
presenten fisuras que luego conllevan a la contaminacién del agua, ademas no contaron

con pases aéreos, cAmaras rompe presion valvulas de purga y aire.
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Tabla 6. Evaluacién del reservorio

DATOS p
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tibo de reservorio Apovado Es un reservorio de 2 mde ancho x 2
P poy mlargo y 1.17 de alto
Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular
Material de construccion Concreto armado 280 Dato brindado por el representante
KG/CM2 del caserio
No se encuentra dentro del periodo de
Antigliedad 25 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
Se tendra que determinar los
. No cuenta con algunos . . .
Accesorios . accesorios en el mejoramiento del
accesorios .
reservorio
RESERVORIO \olumen 5m3 El volumen es el indicado.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
. Se determinara en el mejoramiento del
Clase de tuberia 7.50 . !
reservorio
. . Se determinara en el mejoramiento del
Diametro de tuberia 2.00 plga 4.00 plg . ]
reservorio
. . Se determinara en el mejoramiento del
Cerco perimetrico No cuenta . )
reservorio
L terminara en el mejoramiento del
Caseta de cloracion No cuenta Se determinara en el mejoramiento de

reservorio

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Imagen 4 Reservorio
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Grafico 3 Evaluacién del estado de los componentes del reservorio

Estado en €l que se encuentra los componentes del reservorio
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Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

La evaluacion del estado del reservorio presenta en gran mayoria un estado “bajo”. Como observamos en el grafico 3; diez componentes se

encuentran en un estado muy bajo, seis en un estado “muy bajo”
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Tabla 7. Evaluacion de linea de aduccion

DATOS .
COMPONENTE  INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se encuentra dentro del periodo de
Antigliedad 10 afios disefio que indica el reglamento RM
192.
. . Material empleado, se encuentra
LINEA DE Tipo de tuberia PVC enterrado totalmente
ADUCCION - - -
Clase de tuberf 10.00 No se reallzgra enel me10_r,am|ento de
la linea de aduccién
., . No se realizara en el mejoramiento de
Diametro de tuberia 1.00 pulg )

la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Tabla 8. Evaluacion de red de distribucion

DATOS

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Es un sistema aplicado para viviendas
istribui ro con n
Tipo de sistema de red Abierta disti |_b_Ludas, pero co egta con todas
las viviendas de la localidad
Antamarca
Se encuentra dentro del periodo de
Antigiiedad 10 afios disefio que indica el reglamento RM
RED DE 192.
DISTRIBUCION izara iorami
Clase de tuberfa 10.00 No se reall_zarfa en_?l mejoramiento de
la red de distribucion
Tipo de tuberia PVC Material empleado
N realizard el mejoramient I
Diametro de tuberia 1.00-3/4 pulg 0 se realizar el mejoramiento de 2

red de distribucién

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Grafico 4 Estado de la linea de aduccion y red de distribucion

Estado de las linea de aduccion y red de distribucion
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Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la linea de conduccion y red de distribucion se encuentran
“Bueno”, las tuberias de la aduccion y red de distribucidn se encontraron enterradas
totalmente y conectas a todas las viviendas.

Grafico 5 Resumen de los estados de los componentes

Resumen de los estado de los componentes del sistema de
ahastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion de los componentes afectados del sistema de abastecimiento de agua
potable, indican un promedio de 2.53 puntos, encontrandose en un estado “bajo -

regular”.
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Dando respuesta mi segundo objetivo: Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de
Cochabamba, provincia de Huaraz, region Ancash - 2021

Tabla 9. Disefio hidraulico de la obra de captacion de ladera

Datos de
Id Parametros bésicos de disefio Cddigo Unidad
disefio

01 Caudal maximo (Qmax) Qmax 1.50 I/s

02 Caudal minimo (Qmin) Qmin 1.30 I/s

03 Caudal maximo diario (Qmd) Qmd 0.50 I/s
Determinacion del ancho de pantalla

04 Diametro Tub. Ingreso (orificios) Da 2 pulg

05 Numero de orificios Norificios 3 Unidad

06 Ancho de la pantalla b 1.10 m
Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda

07 Longitud L 1.60 m
Altura de la camara humeda

08 Altura de la cdmara humeda asumida hta 1.10 m

09 Tuberia de salida Ts 1 pulg
Dimensionamiento de la canastilla

10 Diametro de la canastilla Dcanast 2 pulg

11 Longitud de la canastilla Lca 15 pulg

12 Numero de ranuras Nranuras 115 Unidad
Rebose y limpia

13 Tuberia de rebose Tr 2 pulg

14 Tuberia de limpia TL 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La obra de captacion por manantial tipo ladera, es la primera estructura hidraulica
que se coloca como punto de inicio del sistema de abastecimiento de agua potable
en la cual va a permitir captar el agua de la fuente ubicada en las coordenadas
UTM E: 186615 N:3359.00 en la altitud 3469.64 msnm; para realizar el disefio
hidraulico de estructura de la obra de captacion se tuvo que disefiar con el caudal

méaximo de la fuente de 1.50 I/s que se obtuvo a través del aforo en campo en
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época de lluvias mediante el método volumétrico; ademas se tendra en cuenta que
cumpla con la demanda de agua que requiere la poblacién para ello el caudal
minimo de la fuente (caudal ofertado) debe ser mayor al caudal maximo diario
(caudal demando), se determiné el ancho de pantalla, la distancia entre punto de
afloramiento y la cdmara humeda, la altura de la cémara humeda, el
dimensionamiento de la canastilla, rebose y limpia.

Tabla 10. Disefio hidraulico de la linea de conduccién

Id Parametros basicos de disefio Cadigo D;\_tos:de Unidad
isefio
Tramo I: Cap-Crpl
01 Carga estatica Ce 28.46 m
02 Longitud del tramo L 148 m
03 Caudal maximo diario Qmd 0.50 I/s
04 Clase 10
05 Tipo tuberia PVC
06 Diametro nominal Dn 1 pulg
07 Diametro interno Di 0.0294 mm
08 Velocidad \ 0.7365 m/s
09 Presion P 24.74 m
Tramo I1: Crpl-Reservorio
10 Carga estética Ce 28.44 m
11 Longitud del tramo L 321 m
12 Caudal maximo diario Qmd 0.50 I/s
13 Clase 10
14 Tipo tuberia PVC
15 Diametro nominal Dn 1 pulg
16 Diametro interno Di 0.0294 mm
17 Velocidad Vv 0.7365 m/s
18 Presion P 20.37 m

Fuente: Elaboracién propia — 2021
Interpretacion

La linea de conduccion es un conjunto de tuberias, accesorios, dispositivos y
valvulas que tiene como funcion conducir el agua por gravedad desde la obra de
captacion hasta el reservorio de almacenamiento de agua potable. La carga estatica

entre la obra de captacion (3,469.64 m.s.n.m) y el reservorio (3,412.74 m.s.n.m) es
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de 56.9 m.c.a, por lo tanto, se colocd una camara rompe presion tipo 6 en la cota
3,441.18 m.s.n.m, determinado asi, que en la linea de conduccion contara con 2
tramos. Para el disefio hidraulico se aplic6 el método directo para un caudal
méaximo diario de 0.50 I/s, empleando tuberias de PVC clase 10; en el primer tramo
(Cap-Crp 1) se obtuvo que el diametro de la tuberia fue de 1 pulgada con una
velocidad de 0.7365 m/s y una presién dinamica de 24.74 m; en el segundo tramo
(Crp 2 —Reservorio) el didmetro de la tuberia fue de 1 pulgada con una velocidad
de 0.7365 m/s y una presion dindmica de 20.37m.

Tabla 11 Disefio hidraulico reservorio de almacenamiento de agua potable

Datos de
Id Parametros basicos de disefio Codigo o Unidad
isefio
01  Caudal promedio Qp 0.20 I/s
02 9Regulacion Fr 25 %
03 Tiempo de reserva T 3.00 hrs
Volumen de almacenamiento
04 Volumen de regulacion Vreg 4.32 m3
05  Volumen de reserva Vres 0.54 m3
06 Volumer_1 de almacenamiento Vit 5 m3
estandarizado
Dimensionamiento del reservorio
07 Ancho interno b 2.10 m
08 Largo interno I 2.10 m
09 Altura total H 1.68 m
Instalaciones hidraulicas
10 Diametro de tuberia de ingreso Di 1.00 pulg
11 Diametro de tuberia de salida Ds 1.00 pulg
12 Diametro de tuberia rebose Dr 2.00 pulg
13 Diametro de tuberia de limpia DI 2.00 pulg
14 Diametro de tuberia de ventilacion Dv 2.00 pulg
15 cCantidad de ventilacion Cv 1.00 cant
16 Diametro de la canastilla Dc 2.00 pulg
17 Longitud de la canastilla Lc 147.00 mm
18 Numero de ranuras de la canastilla Nc 35 cant

Fuente: Elaboracion propia — 2021

57



Interpretacion:

Se disefid para un reservorio rectangular apoyado que se encuentra en las
coordenadas UTM N: 8952892.346 e:186514.522 en la altitud de 3412.74 msnm,
se tomo en cuenta los criterios de disefio estandarizados establecidos en el RM
192-2018; se considerd volumenes de regulacion y reserva, obteniendo un
volumen total estandarizado de 5m3. Esta estructura dispondra con un sistema de
desinfeccion, y una cadmara de valvulas.

Tabla 12 Célculo del sistema de cloracion por goteo

Id Parametros basicos de disefio  Codigo Datos de Unidad
disefio
01 Caudal maximo diario Qmd 0.94 m3/h
02 Dosis adoptada Dadoptada 2.00 g/m3
03 Peso de cloro P 1.87 gr/h
04 Porcentaje de cloro activo r 65 %
05 Peso producto comercial Pc 2.88 gr/h
06 0.00288 kg/h
07 Concentracion de la solucion C 25 %
08 Demanda de la solucién gs 1.15 It/h
09 Tiempo de uso del recipiente t 12 h
10 Volumen solucion Vs 13.82 It
11 Volumen bidén adoptado Vadoptado 60 It
12 Demanda de la solucion en gotas Qs 6 Gotas/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:
Se realizd el célculo para la desinfeccion del agua empleando un sistema de

cloracién por goteo para un caudal de 0.94 m3/h, teniendo una demanda de la
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solucion de 6 gotas por segundo para un reservorio de 5 m3, ubicado en las

coordenadas UTM N: 8952892.346 €:186514.522 en la altitud de 3412.74 msnm.

Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz,

region Ancash — 2021

Tabla 13 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cobertura

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TITULO: ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
B) COBERTURA
1. ¢ Cuéantas familias se benefician con el agua potable?
34
. Dotacidn segun tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab.d)
Region - e
Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A =B = Regular = 3 puntos
SiA<B>0= Malo =2 puntos SiB =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmax: 1.5 I/s Densidad: 3.94 hab*viv Dotacion: 80 Vhab*d
Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizard la siguiente formula:
Férmula:
N°. de personas atendibles Cob = M = 1620 A (personas)
N°. de personas atendibles Cob = densidad x Familias = 134 B (personas)
V1= 4

3-Etwin Joel' Arteaga Cheveg
- |ﬂg. Clvil « CO;\.MQ'
Reg. C.IP, N°* 9p4aY
Reg. Consuitor 0.6888
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Grafico 6 Estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:
La evaluacion del estado de la cobertura, indica que se encontrd en un estado bueno,

obteniendo un puntaje de 4 puntos ya que todas las familias se benefician de agua

potable.

60



Tabla 14 Evaluacion de la condicion sanitaria de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TITULO:

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
C) CANTIDAD DE AGUA
2. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia?
1.301/s
3. ¢Cuéantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
34
4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
Si | No X
5. ¢Cuantas piletas piblicas tiene su sistema?
0
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
SiD > C = Bueno = 4 puntos SiD = C = Regular = 3 puntos
SiD < C = Malo = 2 puntos SiD =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 34  Promedio de integrantes 3.94
Dotacion 80 Familias benificadas 51
Caudal minimo 1.3 Piletas plblicas 0
Para el calculo se utilizara la dotacion "D"

Formula:
Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x 1,3
Pile. x (Fami. — Conex.) x Prome. x Dot x 1,3

Sumar (3) + (4)

13931.84  respuesta
0 respuesta
13931.84  respuesta

O 0 &~ w

Volumen ofertado Sequia x 86,400 112320  respuesta

V2 = 4

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

- Edwin Joel'Arteaga Chavez

- Ing. Clvil - Conuiter
Reg. C.I.P, N* 9pdaY

Reg. Consultor C.6888

61



Grafico 7 Estado de la cantidad del agua

ESTADO DE LA CANTIDAD DEL AGUA
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Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la cantidad del agua, indica un estado bueno con un puntaje
de 4 puntos ya que el volumen ofertado es mayor al volumen demandado, abasteciendo

de agua potable a toda la localidad.
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Tabla 14 Evaluacién de la condicion sanitaria de la continuidad

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2021

TITULO

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢Como son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente

Antamarca
Descripcion
Baja cantidad
Permanente Seca totalmente en algunos
pero no se seca
X
7.¢Enlos Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante todo el afio X Por horas sélo en épocas de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:
Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos
El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente
Formula:
V3 P6+P7 - .
2
V3= 4

- Edwin Joerﬁw Chivez
Ing. Civil - Conuuiter
Reg. C.I.P, N 99447

Reg. Consultor 0.6888
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Gréfico 8 Estado de la continuidad del servicio

ESTADO DE LA CONTINUIDAD DEL
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacidon del estado de continuidad del servicio, indica un estado bueno con un
puntaje de 4 puntos ya que el servicio es permanente y abastece durante todo el dia

todo el afio.
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Tabla 15 Evaluacion de la condicion sanitaria de la calidad del agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
TITULO: LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Si No

9. ¢Cudl es el nivel de cloro residual?

No tiene cloro

10. ¢Cémo es el agua que consumen?

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

X

11. ¢Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los Ultimos doce meses?

Si ‘ No

12. ¢{Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad MINSA l JASS Nadie X

El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:

Pregunta 8
Si=4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si=4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
V4 P8 + P10 + P11 + P12 _ 1.50
5
V4 = 1.50

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)

Pdwin Joel‘Anem Chiveg
g'l Cév:lp- Conuuite:
eg. C.LP. N* 9p4aY
65 : Reg. Consultor o-a’us



Grafico 9 Estado de la calidad del agua

ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA
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Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La evaluacion del estado de la calidad del agua se encontrd en un estado “bajo-muy
bajo” con un puntaje de 1.50 puntos ya que no colocan cloro al agua, el agua es turbia,
no realizaron un analisis bacterioldgico del agua durante los ultimos doces meses y no

hay nadie quien supervise la calidad del agua.
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4.2. Andlisis de resultados
4.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Este componente se encontré dafiado por el fendmeno del nifio
costero a causa de las intensas lluvias y huaycos en la localidad de
Antamarca, no conté con todos los componentes necesarios que se
requiere para lograr un funcionamiento eficiente, por ello se realizara
el disefio de la captacion. En la tesis de Verde titulada “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito
Céceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2019”,
tampoco cuenta con una captacion, producto del fenémeno del nifio
costero por el cual se plante6 un disefio nuevo.
b) Linea de conduccién

Se cuenta con un terreno accidentado, con tuberias expuestas, sin
contar con sus accesorios requeridos, con una carga disponible
peligrosa y fue dafiada por el fenémeno del nifio, por ello se optd por
realizarle un mejoramiento a este componente. En la tesis de
Chaupin titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman,
provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20197, plantea

un tramo nuevo desde su captacion a su reservorio, evitando
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problemas y logrando disefiar y colocar sus accesorios
correspondientes, esta tuberia seran clase PVC.

Reservorio

Se tiene un terreno arcilloso limoso donde se implementd el disefio
del reservorio porque la estructura se encontr6 dafiada y en las
condiciones, no cont6 con un cerco perimétrico correspondiente y no
contd con una caseta de cloracion para una mejor calidad del agua.
En la tesis de Alba titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del caserio Miraflores, Céceres del Per(, provincia del
Santa, region Ancash —2019”, no cuenta con un reservorio, ni cuenta
con el &rea para lograr el disefio, por ello plantea una ubicacion de

reservorio accesible para su poblacion.

d) Linea de aduccion y red de distribucion

La linea de aduccion y red de distribucion se encontraron totalmente
enterrados y no fueron afectados por el fenémeno del nifio. En la red
todas las viviendas estn conectadas por tuberias, cumpliendo con la
presion minima requerida en la vivienda mas desfavorable. En la
tesis de Zegarra titulada “Disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito, Chao
provincia de Viru, La Libertad — 2018, se empleara una nueva linea
de aduccion ya que tiene un periodo de mas de 20 afos, la red de
distribucion se empleara de nuevo un sistema ramificado el cual

conecte con todas las viviendas con el nuevo reglamento RM-192.
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5.1.1.Determinar el disefio de las infraestructuras del sistema
a) Calculo hidraulico de captacion
Para la captacion se obtuvieron datos de campo, donde se logrd
obtener los caudales, estos hallados por el método volumétrico,
aplicados en el tiempo de estiaje y tiempo de lluvia, luego se definio
el caudal méaximo diario. En la tesis de Velasquez titulada “Disefio
del sistema de agua potable y saneamiento basico rural para el
caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, region La Libertad - 2017, aplica el mismo método
para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica formulas de Hazen
y Williams, obteniendo dimensiones similares.
b) Célculo hidraulico de la linea de conduccion

Para el calculo de la linea de conduccién se tuvo que hallar el caudal
maximo diario, obteniendo de un didmetro de 1.00 pulgada, tipo
PVC, clase 10, dandole una rugosidad de 140. En la tesis de Soto
titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq y
Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién - 2019, aplica el mismo didmetro en su nuevo disefio,
con una tuberia tipo PVC, aplica las formulas de Hazen y Williams
respetando lo establecido en las normas, implemento también una

camara rompe presion y valvulas.
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c¢) Caélculo Hidraulico de Reservorio
Se disefio un reservorio rectangular apoyado de 5.00 m3 de volumen,
accesorios el cual se encuentren establecidos, un cerco perimétrico
para una mayor seguridad y su sistema de cloracion por goteo. En la
tesis de Verde titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Per(, provincia del
Santa, region Ancash — 2019, la infraestructura del reservorio
necesita de una dosificacion por goteo para una mejor calidad de
agua.
5.1.2. Determinacién de la incidencia en la condicion sanitaria
Al disefiar los 3 componentes del sistema, se obtuvo resultados buenos
en la condicidn sanitaria, ya que se obtiene un resultado muy bueno, en
cada uno de ellos y se clasifica como éptimo. En la tesis de Alba de
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Miraflores,
Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash — 20197, logra
también un buen disefio el cual mejora su cobertura de agua, su
continuidad del agua, su calidad del agua y su cantidad por ello también
se encuentra deficiente, determinado gracias a estudios y fichas

aplicadas.
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V. Conclusiones y recomendaciones
5.1. Conclusiones

1. Se concluye en la localidad de Antamarca, contd con un sistema de
abastecimiento de agua potable ineficiente, por ello no logra abastecer de la
mejor manera a su poblacion, teniendo una fuente el cual brota agua de
buena calidad y cantidad, pero cuenta con componentes que no se
encuentran en un estado o6ptimo, por ello se logré un disefio de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

2. Se concluye que la localidad de Antamarca, con la aplicacion de su disefio
se determin el disefio hidraulico de la captaciéon, teniendo caudal méximo
de la fuente de 1.50 It/s, asi la camara humeda tendra un ancho y largo de
1.10 my alto de 1.10 m, la cAmara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura
de 0.70 m, accesorios requeridos y su cerco perimétrico, el disefio hidraulico
de la linea de conduccion se disefiara con un caudal de disefio maximo diario
de 0.26 It/s, con una longitud de 469 m, con un didmetro de tuberia de 1.00
plg, clase 10.00, tipo PVC, el disefio del reservorio de almacenamiento
cuenta con un volumen de 5.00 m®y accesorios requeridos, con un sistema
de cloracién y un cerco perimétrico, a la linea de aduccion y red de
distribucién no se le aplicé un nuevo disefio, ya que estos se encontraron en
buen estado optimo para el funcionamiento del abastecer agua a la poblacion
de la localidad de Antamarca.

3. Se concluye que la condicion sanitaria que presentd la localidad de
Antamarca, luego de aplicar los mejoramientos respectivo, se tiene la

cobertura, calidad, continuidad y cantidad en un estado en general “Muy
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Bueno, gracias al disefio de la captacion el cual captara el agua, evitando
contaminarla, donde de la linea de conduccién lleva el agua de un punto a
otro, evitando también contaminarla, al reservorio por almacenarla y
clorarla teniendo una mejor calidad, y la linea de aduccion y red distribucion

por distribuirla a cada vivienda de la localidad de Antamarca.
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5.2. Recomendaciones

1. Se recomienda emplear las fichas técnicas del Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento, ello permitira lograr evaluar las condiciones
sanitarias y si las estructuras que componen el sistema se encuentran en buen
estado, funcionando adecuadamente; evaluar si cuentan con todos sus
accesorios, valvulas, ademas si la captacion y el reservorio cuentan con cerco
perimétrico para su proteccion; si el reservorio cuenta con sistema de
desinfeccion, si en la linea de conduccion, linea de aducciéon y red de
distribucidn las tuberias se encuentran enterradas totalmente.

2. Se recomienda para la captacion, obtener el caudal maximo diario y maximo
de la fuente los cuales serén los principales para lograr disefiar; para linea de
conduccién se disefia con el caudal maximo diario, teniendo una profundidad
méaximo de 1 m, el perfil longitudinal nos define si van las valvulas de purga y
aire, la clase de tuberia en zonas rurales es de 10.00, con didmetro minimo de
1.00 plg, el caudal de disefio es el caudal promedio, también otorgdndolo un
cerco perimétrico y caseta de cloracion.

3. Se recomienda que el sistema de abastecimiento de agua potable se realice
evaluaciones periddicas a todos los componentes, ademas que la poblacion
cuente con una Junta administradora de servicios de saneamiento que pueda
realizar los mantenimientos y la operacion correcta del sistema y asi brindar un

servicio adecuado a la poblacion.
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Anexo 01. Analisis Quimico, Fisico y Bacterioldgico del agua
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" @@yseonchmaore sa CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
DEPARTAMENTO : ANCASH MUESTREADO POR____: Solorzano Vargas Karen del Pilar__|
PROVINCIA : HUARAZ FECHA DE MUESTREO _ : 01.07.2017
'Esrmo : COCHABAMBA |HORA DEMUESTREO _: 9:30 am
TIPO DE FUENTE : MANANTIAL FECHA DE RECEPCION : 02.07.2017
DIRECCION : LOCALIDAD ANTAMARCA HORA DE RECEPCION : 10:15am
(OBSERVACION: PROYECTO:"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMEITNO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2021"
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS EME
(D.S. N° 031-2010-SA)
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Coliformes Totales., NMP/ 100 ml 4 0
Coliformes Fecales, NMP/100 mi <2 0
Baterias Heterotréficas, UFC/ ml
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual Libre, ma/L - >=0.50
Turbidez , UTN 0.25 5
H 7.28 65a85
Temperatura, ° C 225 25
Color aparente , UC 0 =
Color verdadero, UCV escala Pt-Co 0 15
Conductividad, us/cm 250 1.500
Sélidos Disueltos Totales, ma/l 138 1.000
Salinidad, */oo 0.2 -
Alcalinidad Total, mag/ L 81 -
Alcalinldad a la Fenolftaleina._ mg/ L 0 -
Dureza Total , mg/L 128 500
Dureza CalcicaTotal , ma/L 100 =
|Dureza Magnesiana mg/L 20 a
Cloruros, mg/L 11 250
Sultatos ma/L 1422 250
Hierro , ma/l. = 0.3
Manganeso, mg/L 0028 04
Aluminio  mg/L 0021 02
Cobre , mg/L 0.002 2
Nilratos , mg/L = 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGIA : BLGA. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO : ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

Il
0! -)

ING. ROLANDO LOYOLA SANTOYA ING. JUAN SONO CABRERA
SUPERVISOR CONTROL DE CALIDAD GERENCIA TECNICA
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{@SEDACHIMBOTE S.A,

"Ano del Bicentenario del Perti: 200 anos de independencia”

Chimbote, Julio 02, del 2021

Sefior:

Karen del Pilar Solorzano Vargas
URB. Las Gardenias H-5 LT 9

Chimbote

REF: Solic. Servicio Colaterales N° 9030, d/f. 02.07.2021 (Reg. 3371)
Tengo a bien dirigirme a usted para presentarle mi cordial saludo, a la vez en atencién a su
requerimiento, indicado en el documento de la referencia, nuestra Gerencia Técnica mediante
Memorando CCAL N° 127 - 2021, ha evaluado su peticién, el cual informa mediante reporte los
resultados del Analisis Fisico Quimico y Bacteriolégico de muestra de agua.
Por lo cual, se adjunta el reporte de Analisis de agua (01 folio).
Sin otro particular, quedo de usted,

Atentamente,

ING. TATIANA RAM"%I ORELLANA
GERENTE COMERCIAL (e)

c.c. .COMZ

Isez.

82



Anexo 02. Coordenadas del levantamiento topografico
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Tabla 16. Coordenadas del levantamiento topografico

PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION
1 8953065.000 | 186568.000 3431.554 TERRENO
2 8953035.425 | 186526.289 3429.445 TERRENO
3 8952821.000 | 186438.000 3391.445 TERRENO
4 8952797.000 | 186469.000 3388.490 TERRENO
5 8952795.000 | 186507.000 3388.568 TERRENO
6 8952811.000 | 186563.000 3388.568 TERRENO
7 8953051.000 | 186643.000 3432.455 TERRENO
8 8953296.922 | 186711.719 3470.560 CAPTACION
9 8953312.325 | 186717.608 3472.568 TERRENO
10 8953310.226 | 186735.515 3472.895 TERRENO
11 8953314.500 | 186700.989 3473.680 TERRENO
12 8953288.672 | 186711.719 3468.889 LINEA DE CONDUCCION
13 8952892.746 | 186512.819 3413.548 RESERVORIO

14 8953275.553 | 186711.719 3467.148 LINEA DE CONDUCCION
15 8953282.089 | 186711.719 3465.897 LINEA DE CONDUCCION
16 8953270.347 | 186711.719 3465.889 LINEA DE CONDUCCION
17 8953264.777 | 186709.802 3463.879 LINEA DE CONDUCCION
18 8953257.955 | 186707.366 3462.145 LINEA DE CONDUCCION
19 8953252.288 | 186705.485 3460.798 LINEA DE CONDUCCION
20 8953245.562 | 186702.846 3458.789 LINEA DE CONDUCCION
21 8953238.991 | 186700.470 3457.058 LINEA DE CONDUCCION
22 8953233.501 | 186698.609 3455.895 LINEA DE CONDUCCION
23 8953226.832 | 186696.103 3454.245 LINEA DE CONDUCCION
24 8953219.853 | 186693.617 3452.895 LINEA DE CONDUCCION
25 8953210.620 | 186693.418 3450.785 LINEA DE CONDUCCION
26 8953201.233 | 186693.584 3448.774 LINEA DE CONDUCCION
27 8953192.072 | 186693.639 3447.145 LINEA DE CONDUCCION
28 8953181.669 | 186693.568 3445.896 LINEA DE CONDUCCION
29 8953169.600 | 186693.498 3443.895 LINEA DE CONDUCCION
30 8953158.510 | 186693.699 3442.745 LINEA DE CONDUCCION
31 8953152.928 | 186686.898 3440.879 LINEA DE CONDUCCION
32 8953143.881 | 186676.660 3439.651 LINEA DE CONDUCCION
33 8953134.830 | 186666.369 3437.895 LINEA DE CONDUCCION
34 8953125.764 | 186656.322 3436.454 LINEA DE CONDUCCION
35 8953116.197 | 186644.995 3434.895 LINEA DE CONDUCCION
36 8953105.554 | 186632.965 3433.878 LINEA DE CONDUCCION
37 8953098.591 | 186625.143 3431.895 LINEA DE CONDUCCION
38 8953090.596 | 186615.565 3431.015 LINEA DE CONDUCCION
39 8952902.646 | 186515.306 3414.555 LINEA DE CONDUCCION
40 8952913.745 | 186517.900 3415.254 LINEA DE CONDUCCION
41 8952928.669 | 186521.001 3415.985 LINEA DE CONDUCCION
42 8952943.218 | 186526.767 3416.441 LINEA DE CONDUCCION
43 8952952.650 | 186533.697 3416.884 LINEA DE CONDUCCION
44 8952967.290 | 186544.137 3417.155 LINEA DE CONDUCCION
45 8952977.631 | 186553.046 3419.554 LINEA DE CONDUCCION
46 8952985.276 | 186559.882 3420.445 LINEA DE CONDUCCION
47 8952995.753 | 186568.707 3421.444 LINEA DE CONDUCCION
48 8953007.670 | 186578.853 3423.555 LINEA DE CONDUCCION
49 8953017.879 | 186583.677 3425.895 LINEA DE CONDUCCION
50 8953028.624 | 186587.659 3426.589 LINEA DE CONDUCCION
51 8953036.721 | 186591.472 3427.740 LINEA DE CONDUCCION
52 8953045.103 | 186594.713 3428.110 LINEA DE CONDUCCION
53 8953055.294 | 186599.383 3428.985 LINEA DE CONDUCCION
54 8953065.015 | 186604.451 3429.365 LINEA DE CONDUCCION
55 8953073.842 | 186608.030 3429.895 LINEA DE CONDUCCION
56 8953082.309 | 186611.882 3430.456 LINEA DE CONDUCCION

57 8953291.860 | 186735.515 3472.895 TERRENO
58 8953292.649 | 186698.626 3472.895 TERRENO
59 8953270.872 | 186694.204 3467.895 TERRENO
60 8953272.765 | 186735.515 3470.895 TERRENO
61 8953250.053 | 186731.859 3465.895 TERRENO
62 8953247.268 | 186691.124 3460.895 TERRENO
63 8953235.932 | 186728.675 3462.895 TERRENO
64 8953212.733 | 186724.900 3455.895 TERRENO
65 8953222.491 | 186680.962 3457.895 TERRENO
66 8953191.220 | 186667.816 3449.585 TERRENO
67 8953170.789 | 186735.515 3449.550 TERRENO
68 8953141.369 | 186724.243 3443.560 TERRENO
69 8953108.956 | 186723.490 3440.598 TERRENO
70 8953088.832 | 186700.887 3438.554 TERRENO
71 8953144.275 | 186622.391 3441.550 TERRENO
72 8953178.363 | 186642.118 3445.590 TERRENO
73 8953117.580 | 186589.924 3435.888 TERRENO
74 8953090.632 | 186579.045 3433.580 TERRENO
75 8953002.487 | 186638.864 3428.565 TERRENO
76 8952964.637 | 186635.118 3425.498 TERRENO
77 8952940.566 | 186615.223 3421.454 TERRENO
78 8952914.342 | 186595.674 3419.244 TERRENO
79 8952895.422 | 186583.052 3417.569 TERRENO
80 8953000.758 | 186496.006 3422.450 TERRENO
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81 8952965.150 | 186467.769 3419.556 TERRENO
82 8952928.199 | 186452.978 3419.025 TERRENO
83 8952880.498 | 186450.961 3411.548 TERRENO
84 8952836.156 | 186458.357 3394.555 TERRENO
85 8952879.154 | 186563.236 3416.599 TERRENO
86 8952858.327 | 186553.152 3405.989 TERRENO
87 8952828.766 | 186540.378 3394.568 TERRENO
88 8952854.296 | 186454.995 3402.554 TERRENO
89 8952805.251 | 186424.069 3388.659 TERRENO
90 8952761.670 | 186377.203 3386.855 TERRENO
91 8952675.783 | 186368.608 3381.456 TERRENO
92 8952727.315 | 186373.765 3384.569 TERRENO
93 8952605.355 | 186387.517 3378.565 TERRENO
94 8952598.485 | 186499.246 3377.245 TERRENO
95 8952625.968 | 186585.192 3376.850 TERRENO
96 8952612.226 | 186648.792 3377.899 TERRENO
97 8952650.017 | 186735.515 3379.568 TERRENO
98 8952686.089 | 186782.868 3380.478 TERRENO
99 8952735.904 | 186855.063 3378.156 TERRENO
100 8952785.718 | 186930.695 3373.211 TERRENO
101 8952825.226 | 186904.911 3375.564 TERRENO
102 8952835.532 | 186848.187 3378.695 TERRENO
103 8952832.097 | 186782.868 3380.568 TERRENO
104 8952849.274 | 186735.515 3383.257 TERRENO
105 8952847.557 | 186691.765 3384.856 TERRENO
106 8952838.968 | 186635.041 3386.789 TERRENO
107 8952886.921 | 186510.308 3411.598 LINEA DE ADUCCION
108 8952883.057 | 186508.646 3410.414 LINEA DE ADUCCION
109 8952880.081 | 186507.413 3408.588 LINEA DE ADUCCION
110 8952876.956 | 186507.315 3408.015 LINEA DE ADUCCION
111 8952873.007 | 186507.057 3406.885 LINEA DE ADUCCION
112 8952869.379 | 186506.906 3405.549 LINEA DE ADUCCION
113 8952866.609 | 186506.807 3403.489 LINEA DE ADUCCION
114 8952863.997 | 186504.823 3402.895 LINEA DE ADUCCION
115 8952862.169 | 186502.535 3400.588 LINEA DE ADUCCION
116 8952859.481 | 186499.845 3400.011 LINEA DE ADUCCION
117 8952855.731 | 186500.392 3399.588 LINEA DE ADUCCION
118 8952852.669 | 186501.210 3397.589 LINEA DE ADUCCION
119 8952849.966 | 186502.080 3395.889 LINEA DE ADUCCION
120 8952847.670 | 186502.337 3395.025 LINEA DE ADUCCION
121 8952845.529 | 186503.049 3393.990 LINEA DE ADUCCION
122 8952842.392 | 186503.695 3391.889 LINEA DE ADUCCION
123 8952743.503 | 186450.763 3387.001 TERRENO
124 8952698.848 | 186448.376 3384.589 TERRENO
125 8952658.283 | 186427.783 3381.554 TERRENO
126 8952643.585 | 186494.857 3380.584 TERRENO
127 8952684.738 | 186541.927 3384.984 TERRENO
128 8952736.474 | 186537.809 3386.801 TERRENO
129 8952761.166 | 186602.529 3386.856 TERRENO
130 8952715.898 | 186639.597 3383.986 TERRENO
131 8952679.447 | 186646.069 3380.488 TERRENO
132 8952697.672 | 186728.441 3382.548 TERRENO
133 8952734.123 | 186754.918 3385.590 TERRENO
134 8952767.633 | 186828.464 3381.458 TERRENO
135 8952795.000 | 186831.994 3382.564 TERRENO
136 8952813.490 | 186737.266 3386.554 TERRENO
137 8952795.000 | 186732.560 3388.568 TERRENO
138 8952762.930 | 186669.604 3383.978 TERRENO
139 8952795.000 | 186657.248 3386.799 TERRENO
140 8952758.467 | 186483.067 3387.001 TERRENO
141 8952764.407 | 186563.613 3386.801 TERRENO
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Anexo 03. Fichas técnicas (Sistema de Informacidn Regional en Agua y
Saneamiento)
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Tabla 17. Cobertura

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
TITULO: ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
B) COBERTURA

1. ¢ Cuéantas familias se benefician con el agua potable?

Dotacion segun tipo de opcion tecnolégica (I/hab.d)

Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A =B = Regular = 3 puntos

SiA<B>0=Malo =2 puntos SiB =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmin: Densidad: Dotacion:

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizard la siguiente formula:

Férmula:
N°. de personas atendibles Cob = M = A (personas)

N°. de personas atendibles Cob =

B (personas)
densidad x Familias

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 18. Cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TITULO:

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

4. (El sistema tiene piletas publicas? Margue con una X.

Si | No

5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

SiD > C = Bueno = 4 puntos SiD = C = Regular = 3 puntos
SiD < C = Malo = 2 puntos SiD =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias Promedio de integrantes Densidad:
Dotacion Familias benificadas
Caudal minimo Piletas publicas
Para el calculo se utilizara la dotacion "D"
Formula:
Volumen demandado = respuesta 3
Pile. x (Fami. — ggr?cf;() Prome. xDotx 13 respuesta 4
Sumar (3) + (4) = respuesta C
Volumen ofertado = respuesta D

Sequia x 86,400

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 19. Continuidad del servicio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

TITULO

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA|
DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA|

DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢Cémo son las fuentes de agua?
Nombre de la fuente

Descripcion

Baja cantidad
pero no se seca

Permanente Seca totalmente en algunos

7.¢En los Ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio Por horas s6lo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos
Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas sdlo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD?” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Formula:

V3 P6+P7 -

2

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 20. Calidad del agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
TITULO: LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢ Colocan cloro en el agua en forma peri6dica?

Si No

9. ¢Cudl es el nivel de cloro residual?

10. ¢Cémo es el agua que consumen?

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

11. ¢Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses?

Si No

12. ;Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad MINSA JASS Nadie

El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:

Pregunta 8

Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 9

Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2

Pregunta 11

Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 12

Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:

P8 + P10 + P11 + P12
5

Va4

V4 =

Fuente: Elaboracion propia — 2021

90



Tabla 21. Captacion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ,

TITULO:  pegion ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2021
TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
F) CAPTACION
Altitud X: Y:

13. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?

14. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimétro

No tiene | Si tiene
Material de contruccion de la captacion
Concreto [ Artesanal
15. Identifacion de peligros
No presenta Huayco

Crecidas 0 avenidas

Hundimiento de terreno

Inundaciones

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

16. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4puntos | R=Regular 3puntos | M= Malo 2puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Valvula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No tiene | Sitiene No tiene Si tiene de concreto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
. Sitiene de . Sitiene de
No tiene No tiene
concreto concreto
Estructura Canastilla
R No tiene | Sitiene
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccion
No tiene | Sitiene No tiene | Sitiene
Formula:
S 1
Cerco perimétrico - — = Punto
Cantidad de captacién
Vélvula Malo = Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) /sin seguro Malo = Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) / sin seguro Malo = Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) / sin seguro Malo = Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2 + Tapa3/3 = Puntos
Estructura Regular = Puntos
Canastilla No tiene = Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = Puntos
Dado de proteccién No tiene = Puntos

. . L+ +
Puntaje total de accesorios (canast re_b ,0 N = Puntos
dado proteccién) / 3

Promedio (Val +Tap.+Est+ Acc)/4 = Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio
Captacion P14+ Promedio = Puntos

2

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 22. Linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA,

TITULO: PROVINC!A DE HUARAZ, REGION ANEZASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
G) LINEA DE CONDUCCION
17. ¢ Tiene tuberia de conduccion?
Si No
18. Identifacion de peligros
No presenta Huayco

Crecidas o avenidas

Hundimiento de terreno

Inundaciones

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

19. ¢Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
Pregunta 19
El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION
Linea de conduccion P19 = Puntos

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 23. Reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL  SISTEMA  DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD

TITULO: ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
H) RESERVORIO
Altitud X: Y:

22. ¢Tiene reservorio?
No tiene Si tiene

Volumen

23. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
Estado del Perimétro

No tiene | Si tiene
Material de contruccion del reservorio
Concreto | Artesanal
24. ldentifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o0 avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua

25. Describir el estado de la estructura
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 puntos | R=Regular  3puntos]M=Malo 2 puntos] No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
. Si tiene de concreto . Si tiene de metal sin
No tiene . No tiene
sin seguro seguro
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Grifo de enjuage Dado de proteccion
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Tuberia de ventilacion Tuberia de hipoclorador
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Valvula flotadora Valvula entrada
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Valvula salida Valvula de desague
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Dado de proteccion Cloracion por goteo
No tiene | Si tiene No tiene | Si tiene
Cerco perimétrico No tiene = Punto
Tapa sanitaria
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
Grifo de enjuage Dado de proteccion
Tuberifa de ventilacion Tuberia de hipoclorador
Vélvula flotadora Vélvula entrada
Valvula salida Vélvula de desague
Dado de proteccion Cloracion por goteo
Promedio

El puntaje de la estructura del reservorio

P23 +P25  _
2

Reservorio Punto

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 24. Linea de aduccidon y redes

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
TITULO: LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

TESISTA: BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

ASESOR: MGTR.LEON DE LOS RiOS GONZALO

1) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

26. ;Como esté la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada de forma parcial

Malograda

Colapsada

27. ldentifacion de peligros

No presenta

Huayco

Crecidas o avenidas

Hundimiento de terreno

Inundaciones

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

28. (Tiene cruces / pases aéreos?

No

Pregunta 26

Pregunta 27

1punto

Pregunta 28

El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Linea de aduccion y red de distribucién

P26

= Puntos

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Anexo 04. Célculo hidraulico
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Periodo de disefo

Tabla 25. Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20) afios
[ Pozos 20 afios
[~ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion v distribucion 20 afios
[ Estacién de bombeo 20 afios
[~ Equipos de bombeo 10 afios
[~ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera v para 10 afios

[ Zona inundable
[ Unidad Basica de Saneamiento (hovo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
Paoblacion de disefio

Tabla 26. Poblacidn de disefio

Poblacién actual Po 134 hab
Viviendas 34 Viv.
Densidad D 3.94 hab./viv.
Periodo de disefio t 20 afios Método aritmético
Tasa de crecimiento r 1.96% % 0 )
Poblacion de disefio Pf p=187 hab LPr=R+7.0]
Fuente: Propio
Dotacion
Tabla 27. Dotacién de agua
Costa 60 I/hab.d
OTACIO Sin arrastre hidraulico Sierra 50 I/hab.d
DOTACION
ZONAS Selva 70 I/hab.d
Con arrastre hidraulico Sierra 80 I/hab.d
Selva 100 I/hab.d

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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Tabla 28. Pérdidas fisicas del sistema

% Perdida al afio "0" Per "0"  30.00 %  Criterio tecnico - Propio
% Perdida al aiio "20" Per "20"  15.00 % Criterio tecnico - Propio

Fuente: Propio
Tabla 29. Caudal promedio diario anual

Pablacion de disefio Pf : 187 hab

Dotacion Dot 80.00 I’hab.d (Dotacion) x (Poblacion)
Consumo domestico (Pf) Qp 0.17 /s Q= 86,400
Pérdida fisica alafio 20  Per "20" : 15.00% %

Caudal promedio diario anual Qp 0.20 I/s

Fuente: Propio

Variaciones de consumo
Tabla 30. Variaciones de consumo

Coeficiente de Qmd Kl1: 1.3 * RM. 192 2018 VIVIENDA
Coeficiente de Qmh K2: 2 * RM. 192 2018 VIVIENDA

Fuente: RM - 192 - 2018 vivienda

Caudales De Disefio
Tabla 31. Determinacion del Qmd para disefio

1 < de 0,50 1/s 0.50 /s
2 0.50 I/s hasta 1.0 I/s 1.0 l/s
3 =>de 1.0 s 1.51/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

Caudal méximo diario (Qmd)
Qmd = Qp * k1
Donde:

Qmd: Caudal maximo diario

97



Qp: Caudal promedio diario anual

k1: Coeficiente de variacion diaria

l
Qmd (real) = 0.20 x 1.3 = 0.265

l
Qmd (disefo) = O.SOE

Caudal maximo horario
Qmh = Qp * k2

Donde:

Qmd: Caudal maximo horario
Qp: Caudal promedio diario anual

k2: Coeficiente de variacion horaria

Qmh = 0.20
l

*2 =034~
S

Tabla 32. Caudales de disefio (real)

Poblacion afio 20 Pf 187
Caudal maximo diario (real)  Qmd 0.26
Caudal méximo horario Qmh 0.41

Fuente: Propio

Tabla 33 Caudales de disefio (criterio estadarizado)

Poblacion afio 20 Pf 187
Caudal maximo diario (disefio) Qmd 0.50
Caudal maximo horario Qmh 0.41

Fuente: Propio
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Caudal de la fuente

%4
¢ T Fuente: Ministerio de agricultura
Doénde:
Q: Caudal m3 /s
V:Volumen en m3 TN
T: Tiempo en segundos ( L

Tabla 34 Caudal méximo de la fuente en época de lluvias

1 6.0 41
2 6.0 4
3 6.0 3.9 15
4 6.0 3.9
5 6.0 4.1
PROMEDIO 4

Fuente: Propio

Tabla 35 Caudal minimo en época de estiaje

1 6.0 4.5

2 6.0 4.7

3 6.0 4.6 13

4 6.0 4.5

5 6.0 4.7
PROMEDIO 4.6

Fuente: Propio
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Célculo hidraulico obra de captacion Qmax=1.50 I/s

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1l= 0.50 I/s
Sabemos que: Qax =V, xCdx A
Despejando: A = Cmax
v, <xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50'm (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: Vv, = Cdx 1fZQH
2t= 2.51 m/s (enlaentrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: 2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la
entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00313 m2
Ademas sabemos que: D = aA
7T
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.063078 m

Dc= 2.483398 pulg

Asumimos un Didametro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan diametros < 6 = 2")
0.0508 m
. - eb D 3 D 3D D 3D D 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: T T T T T T T T
. area del diametro calculado &
Norif = — — - +1 '
area del diametro asumido K 1
2 v i
Norif = [E) +1 v b
Da - S
NuUmero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante
la siguiente ecuacion:
b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m
Sabemos que: Hf =H—-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50 m
v 2
Ademas: h, =1.56 2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028624 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.47 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
__Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1571 m 1.60 Se asume
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Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
A: Altura minima para permitir la sedimentaciéon de arenas. Se
:| l: considera una altura minima de 10cm
A= 10.0 cm
E . . . . .
B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.
B= 0.033m <> 1 plg
|9
’ D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento
y el nivel de agua de la cdmara himeda (minima 5cm).
[ I (=1
jj A D= 15.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccién se recomienda
una altura minima de 30cm).

2 2
C:1.56L:1_56% Q m¥/s
29 2gA A m?
g m/s?
Donde: Caudal méaximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.004839 m
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.30 cm
C= 40.00 cm 53.30
D= 15.00 cm
E= 40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 1.08 m
Altura Asumida: Ht= 1.10 m
. T
* |
¥ L |
Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Didmetro de la linea de conduccion:
Dcanastilla = 2 xDa
Dcanastilla= 2 pulg
Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:
L= 3 X 1.0 =—— 3 pulg = 7.62 cm
L= 6 x 1.0 — 6 pulg =15.24 cm
Lcanastilla= 15.0 cm jOK!
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Atota.):

Arora = 2A,
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, = 0.0020268 m2
AcroraL = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg == 5.08 cm
L= 15.0 cm
Ag= 0.0119695 m2
Por consiguiente: Aot < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

NCranuras=

Nimero de ranuras : 115 ranuras

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

0.38
Dr= 0.71xQ
hf0.21
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 2.00 pulg
Asumimos un diametro comercial: Dr= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 1.50 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m  (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D= 2.00 pulg
Asumimos un diametro comercial: D = 2 pulg
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Gasto Maximo de la Fuente: 1.50 I/s
Gasto Minimo de la Fuente: 1.30 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: 1.10 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la caAmara hiumeda:
L= 1.60 m
3) Altura de la cAmara humeda:
Ht= 1.10 m
Tuberia de salida= 1.00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 2 pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm
NUmero de ranuras : 115 ranuras
5) Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2 pulg
Tuberia de Limpieza 2 pulg
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Calculo hidraulico de la linea de conduccion Qmd=0.50

TRAMO ESTACIONES LONGITUD (m) COTAS DIFERENCIA DE COTAS (m)
ESTACION INICIAL (m) ESTACION FINAL (m) INICIAL FINAL
Cap-CRP1 0.00 148.00 148.00 3,469.64 m.s.n.m 3,441.18 m.s.n.m 28.46
CRP1-RES 148.00 469.00 321.00 3,441.18 m.s.n.m 3,412.74 m.s.n.m 28.44
P COEF. ) DIAME. PERDIDADE  PERDIDA COTA
N° TRAMO CAUDAL capga TiPoTUB  DE  DIAMETRO  CLASE E’)\:émm ARE’ N ';'rII;R’ONO VELOCIDAD CARGA POR PIEZOMETRICA  ppegioN
UNITARIA RUG. UNITARIA IRAvom 'N'CIAL FINAL
Qmd h c D Dn Di v h Hf
(I/s) (m/m) Pulg Pulg (m) (m/s) (m/m) (m) (msnm)  (ms.nm) (m)
1 Cap-CRP1 0.50 0.1923 PVC 140 0.762 CLASE_10 10" 0.0294 0.7365 0.025 3.72 3,469.64 346592 24.74
2 CRPI-RES 050 0.0886 PVC 140 0.894 CLASE_10 1.0" 0.0294 0.7365 0.025 8.07 344118 343311  20.368

Resumen de calculos de la linea de conduccion

. DIAMETRO DIAMETRO -
N TRAMO  CAUDAL CLASE NOMINAL  INTERNG  VELOCIDAD  PRESION
Qmd Dn Di v

(I/s) Pulg (mm) (m/s) (m)
1 Cap-CRP1 050 CLASE_10 1.0" 0.0294 0.7365 24.74
2 CRP1-RES 0.50 CLASE_10 1.0" 0.0294 0.7365 20.37
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Célculo hidraulico del reservorio Apoyado v=5 m3

Id Parametros basicos de disefio Codigo Formula D;:z;ge Unidad
1  %Regulacion Fr Dato 25% %
2 Caudal promedio de consumo Qp Dato 0.20 s
3 Volumen de regulacion Vreg Vreg = Fr * Qp * 86.4 4.32 m3
4 Tiempo de reserva T asumido 3 hrs
5 Volumen de reserva Vres Vres =T * Vreg/24 0.54 m3
6 Volumen total Vit Vt = Vreg + Vres 4.86 m3
7  Volumen redondeado Vestandar Dato 5 m3

) - - - . D .
Id Parametros basicos de disefio Codigo Formula ;ts(;;ge Unidad
8 Ancho interno b Dato 2.1 m
9 Largo interno | Dato 2.1 m
10  Altura (til de agua h Vestandar/ (b * I) 1.13
11 D|stanC|§ vertical eje salida y fondo hi Dato 01 m
reservorio

12  Altura total de agua ht h+hi 1.23
Relacion del anch [ I . j=b/h . .

13 elacion del ancho de la base y la i j=b/ 185 adimensional
altura (b/h)

1 D_|stanC|a ve_rtlcal techo reservorio y K Dato 0.20 m
eje tubo de ingreso de agua

15 Distancia \_/er_tlcal entre eje tubo de | Dato 0.15 m
rebose y eje ingreso de agua

16 Distancia Yertlcal gntre eje tubo de m Dato 0.10 m
rebose y nivel maximo de agua

17 Altura total interna H H=h+(k+1+m) 1.68 m

; - L L R Datos de
Id Parametros basicos de disefio Cadigo Formula .
disefio

18 Diametro de ingreso De Dato 1

19 Diametro salida Ds Dato 1

20 Diametro de rebose Dr Dato 2
Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 1.6

21 Diémetro de limpia DI Dato 2
Diametro de ventilacién Dv Dato 2
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1
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Datos de

Id Parametros basicos de disefio Codigo Formula o Unidad
disefio

22 Diémetro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3

2 veces didmetro salida y menor a 6 ¢ Dato 5 veces
Longitud de canastilla Lc =Dsc *c

24 Lc 147.00 mm
Area de Ranuras

25 Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces Dc =2 * Dsc

% diametro de salida De 58.80 mm
Longitud de circunferencia canastilla pc = pi* Dc

27 pc 184.73 mm
NUmero de ranuras en diametro Nr=pc /15

28 canastilla espaciados 15 mm N L ranuras
Area total de ranuras = dos veces el At=2*pi*(Dsc"2 )

2 area de la tuberia de salida Al /4 1358 mm2
Ndmero total de ranuras R =At/Ar

30 R 35.00 ranuras
NUmero de filas transversal a F=R/Nr .

31 canastilla F 3.00 filas
Espacios libres en los extremos Dato

32 0 20 mm
Espaciamiento de perforaciones s=(Lc-0)/F

33 S 42.00 mm

longitudinal al tubo
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Célculo del sistema de cloracion por goteo

Dosis adoptada:

2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 25.00%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
\Y Qmd Qmd P r Pc C gs t Vs
t Tiempo
. Qmd Caudal Qmd Caudal . P peso . Pe Peso Pc Peso . gs Demanda de uso Volumen
V reservorio - - Dosis Porcentaje producto producto concentracion . volumen . )
maximo maximo de cloro . . de la solucion del . Bidon de la solucion
(m3) $Freo (%) 6 [me (gr/m3) (ar/h) de cloro comercial  comercial de la (I/h) e oiniErt solucion lontaohit
- PL L 9 activo (% (grih) (Kgr/h) _ solucion(% - '?h) B e
RA 5 0.26 0.94 2.00 1.87 65% 2.88 0.0029 25% 1.15 12 13.82 60
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Anexo 05. Mecénica de suelos
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MEMORIA DESCRIPTIVA

L1.

1.2

1.3.

NOMBRE DEL PROYECTO:

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH -2021”

INTRODUCCION

Con el fin de realizar el proyecto para un proyecto de investigacion, para la obtener
titulo profesional de Ingeniero Civil: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA LOCALIDAD
ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH -20217, se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de
proporcionar los datos necesarios que sirvan para el disefio de dicha obra.

SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el equipo de mecanica se constituyo se constituyd que
el terreno presenta una topografia con una pendiente moderada, encontrandose la
zona rodeada de terrenos de cultivos y gran parte del tramo proyectado se
encuentra al margen de los caminos rurales de la zona a nivel de terreno natural.
Por lo que se procedio a realizar los trabajos de excavacion de calicatas en las
areas libres, dentro de dicha zona destinada para el futuro mejoramiento de los

servicios basicos de agua y desagiie.
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OBJETIVO

Objetivo principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“EVALUACION Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO

DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH -2021”

Objetivos especificos

v' Excavacion de calicatas para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento de las obras.

v" Obtencion de muestras de suelo en cada calicata excavada, respectivamente,
para realizar los analisis fisicos que determinen la clasificacion del suelo segiin
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos).

v Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
desarrollar la estabilidad de la excavacion, para el uso del material excavado y
para determinar la agresion quimica del suelo al concreto y otros accesorios.

v Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E. 050: Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones del Pert
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1.6.
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CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El clima del lugar es calido templado, con pocas precipitaciones durante los meses
de diciembre a abril y un periodo sin precipitaciones desde mayo a octubre,
existiendo una relacion directa de altura y precipitacion en forma creciente. La
temperatura media anual aproximada registrada en esta zona es de
aproximadamente 25 °C. y una temperatura minima de 15 °C en los meses de
mayo — Julio

MARCO LEGAL

El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de verificacion de disefio de
cimentaciones se encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio
de Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Antamarca, distrito

de Cochabamba, provincia de Huaraz, departamento Ancash

Region : Ancash
Provincia : Huaraz
Distrito 3 Cochabamba
Localidad 1 Antamarca
TOPOGRAFIA:

El terreno presenta una zona ligeramente ondulada, con pendientes variables.
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL ESTUDIO

GEOMORFOLOGIA

La unidad geomorfologica para la zona se presenta mediante estribaciones de la
Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden Identificar en la zona las
siguientes unidades menores.

VALLES:

Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van
haciéndose mas amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante
todo el afio. Sus afluentes son quebradas de actividad esporadica durante el afio.
Se notan en algunos sectores terrazas fluviales, en diversos niveles. Casi la
totalidad del area de valles es aprovechada para la agricultura. En algunos sectores
el ancho del valle puede llegar a 7 0 10 Km. como en el caso de la localidad de
Antamarca. Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una
delgada capa de material hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimento.
La terraza sobre la que se encuentra la localidad de Antarmarca, es un buen
ejemplo de terraza de primer tipo y revela, en ambos lados de la terraza, que su
base es roca, pero con una amplia cobertura aluvial. Numerosos ejemplos de
terrazas mas recientes, compuestas completamente de sedimentos, se pueden
encontrar en la parte inferior del Rio Seco. La seleccion de granos es pobre pero
los clastos muestran una amplia variedad en su origen. Varias de las terrazas tienen
menos de 25 metros de altura y son, probablemente, de origen reciente, sin
embargo, existe un buen grupo de terrazas de mayor altura. Parte inferior del Rio
Seco y en las desembocaduras de algunas quebradas en la parte alta del Rio

Grande, las alturas varian de 50 a 150 metros.
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QUEBRADAS:

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su totalidad por depositos
aluviales, coluviales y eolicos. Algunas de las quebradas tienen cursos de agua
durante la época de lluvias. Los depositos de Quebrada son gravas, arenas y limos
pobremente seleccionados y ligeramente estratificados, que se acumulan como
conos de deyeccion a ambos lados del valle principal. Su depositacion ocurre a
partir de flujos rapidos y torrentes de direccion lineal provenientes de las montafias
en el Este y se expresan como canales trenzados mas al Oeste. En las quebradas
secas la depositacion ocurre mayormente por flujos iniciados en condiciones
torrenciales esporadicas. También pueden ocurrir flujos de lodo en época de
lluvias torrenciales, que originan depdsitos irregulares en las salidas de quebradas
ubicadas en los tramos medios a superior de los valles.

CONTRAFUERTE DE LA CORDILLERA

Esuna franja continua de rocas igneas o sedimentarias y se ubican en todo el sector
Este de la zona de estudio; presenta una topografia agreste; llegando a alcanzar
alturas de hasta 4450 m.s.n.m. Ellos se encuentran separados, irregularmente, por
valles y quebradas cuyo estadio de evolucion geomorfoldgica es juvenil a maduro.
Estos relieves muestran laderas con inclinaciones de 25° a 30°, ligeramente
convexos en la cumbre, sobre todo cuando la superficie esta cubierta de depositos
peliticos, mezclados con fragmentos de rocas, generalmente muy alteradas. El
macizo batolitico superior, que ocupa gran parte de las estribaciones andinas, se
caracteriza por sus grandes cimas convexas cubiertas por bloques subredondeados
y redondeados y material arenoso en algunos casos, resultante de la meteorizacion

diferencial y granular de estas rocas.
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GEODINAMICA EXTERNA

a. Deslizamientos
El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad,
no se manifiesta dentro del area de estudio, tanto como fenomeno que pueda
constituir situacion de riesgo alguno para obras de infraestructura como para
poblados de cualquier dimension, debido a las caracteristicas topograficas y
climaticas. No siendo observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas
principales o tributarias que fueron estudiadas; sin embargo, estos pueden
presentarse en los extremos orientales en los flancos de valles y elevaciones
mayores.

b. Depésitos de escombros

Estos depdsitos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad de
fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en los
valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de fragmentos
rocosos de diversos tamaios, en forma de caida libre, saltos, rodamientos y
por pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones,
interrumpiendo la carretera en zonas de ambiente semiarido y templado.
c. Aluviones

Los movimientos de masa de pequeiia escala o caida repentina, de una porcion
de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles
y sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequefa escala no constituyen
gran riesgo para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus
inmediaciones. En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos
las precipitaciones pluviales y los parametros geomorfologicos, los huaycos

constituyen un proceso evolutivo natural de evacuacion de materiales solidos
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de las cuencas que abarcan varios kilémetros, desde su divisoria de aguas hasta
el lecho del cauce de escurrimiento.

2.2. SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva
Norma Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Méaximas
Intensidades Sismicas observadas en el Peru, presentado por Alva Hurtado (1984),
el cual se baso en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales
de sismos historicos y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad (Zona 3), el cual se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en
50 aflos, el cual se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio)
= 1.4, tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.
Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables
como VIII 'y IX en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes para
las obras no lineales como son reservorios, y obras menores, los siguientes

parametros, segun la siguiente:

PERIODO QUE
FACTOR DE AFI\‘}}SE&[E%N DEFINE LA
TIPO DE SUELO ZONA DEL SUELO | PLATAFORMA DEL
z s ESPECTRO
Tp (S)
ARENAS CON
GRAVAS O GRAVAS 0.4 1.4 0.9
ARENOSAS

ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

CUADRO N° 01: Cuadro de parametros sismicos
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a. Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de

distribucion espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la

concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la
subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afectd las localidades de la costa
central, norte y sur del Perii, alcanzando intensidades maximas de VII y
VIII en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de
Ancash, alcanzando una intensidad maxima de VII MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades méaximas entre VII y
VIII MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de
VIII MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecto las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V
MM, sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.
- Sismo del 23 de junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM,

sentido en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna. - Sismo del 15 de

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH -2021

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

120



CORPORACION S.C.R.S

agosto del 2007, con intensidades maximas de VII y VIII MM, sentido en
las ciudades de Ica y Lima.

El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos
mas destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se
caracterizaron por ser de tipo intermedios y profundos. La informacion
historica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en las
inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se
recomienda tomar un sismo base de diseno de VIII MM y adoptar
aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio.
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NORMATIVA
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Para la elaboracion del presente informa se toma las siguientes normas técnicas:
Analisis de resultados y interpretacion:

- Norma E — 050, suelos y cimentaciones.

- Norma E — 030, disefio sismo resistente.

- Norma E - 060, concreto armado.
Ensayos en campo y laboratorio:

- Manual de ensayos de materiales (EM — 2016).

- Normas técnicas peruanas (NTP
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EXPLORACION EN CAMPO

EXPLORACION DE CAMPO
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La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas

Finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos calicatas

de -1.40 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme a la norma ASTM

D—420.
N° CALICATAS C-01 C-02 C-03
PROFUNDIDAD - 1.40 mts - 1.40 mts - 1.40 mts

b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en

cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de

/

suelos.

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

CUADRO RESUMEN
UBICACION
i , COORDENADAS
CALICATAS iﬁjﬁz o NAPA | PROFUNDIDAD

. N: 8953291.6444
CAPTACION E- 186709.4564 N.P. - 1.40 mts

LINEA DE N: 8953289.4211
CONDUCCION | E: 186707.5464
N: 8953286.665

RESERVORIO E- 186705.1266 N.P. - 1.40 mts

N.P. - 1.40 mts
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ANALIZIS
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a) Tipo y profundidad de cimentacion

Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente
con los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han sido
analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de estructura para
la conduccion de agua serd mediante Canales Abiertos, de Concreto simple, salvo en
las estructuras hidraulicas como captacion, de geometria que se ajuste a las
condiciones del caudal y contemple la maxima eficiencia maxima hidraulica. Como
resultado del andlisis geotécnico se estd recomendando y del tipo de suelo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base
del canal. Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua sera mediante una
platea de cimentacion, cuya profundidad de cimentacion recomendable sea a -1.00m

de profundidad.

b) Calculo de capacidad portante admisible

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
cimientos corridos de base rugosa. Es necesario mencionar que, de acuerdo a la
estratigrafia, se identificaron estratos de suelos limosos y arenas, con presencia
importante de gravas hasta de 2” de didametro, presentando estabilidad en los cortes
realizados. De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el
método indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion interna (Q).

Cr = (Ydnat-Ydmin)/Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat) x 100

Donde:

Cr = Densidad relativa
Ydnat = Densidad natural
Ydmin = Densidad minima
Ydmax = Densidad méaxima
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CUADRO RESUMEN
UBICACION
N° , COORDENADAS
CALICATAS f»ffm UTM NAPA | PROFUNDIDAD

. N: 8953291.6444
CAPTACION E- 186709 4564 N.P. - 1.40 mts

N: 8953286.665
RESERVORIO E: 186705.1266 N.P. - 1.40 mts

A continuacién, se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes
profundidades (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En suelos

friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion (C).

Para Cimientos corridos: gc =c.N.+y.Ds. Ny + 0.5y.B.N,

Para Cimientos cuadrados: qc=13c.N'c +y.D;.N'g + 04y.B.N',
Doénde:

qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

14 = Peso volumétrico (gr/cm3).

Df = Profundidad de cimentacion (m).

B = Ancho de la zapata (m)

N’c,N'qyN'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).

C = Cohesion (kg/cm?): limoso = 0.01
(0] = Angulo de Friccion Interna (°)
FS = Factor de Seguridad = 3

Para hallar la Capacidad Admisible es:

qad =qc/FS
En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes
profundidades y ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene: Para

Cimientos Rectangulares:
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CAPTACION Y RESERVORIO

QAD = CAPACIDAD "B" ANCHO DE ZAPATA
ADMISIBLE KG/CM2
10m | 15m | 20m | 25m | 30m | 35m | 40m | 45m
6.0m 0.75 0.88 1.01 1.14 127 14 153 1.66
08m 0.96 1.09 122 135 148 161 1.74 187
"DF" PROF. DE < .
] 1o 1.16 129 142 155 1.68 181 194 207
13m 1.42 1.53 1.64 1.75 1.86 197 208 2.19
1L5m 1.62 17 1.78 1.86 1.94 2.02 2.1 218
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CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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Conclusiones y recomendaciones

El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta el “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA

DE HUARAZ, REGION ANCASH -2021”

Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar, los
siguientes valores:

Zona 3 7=0.40
Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la estructura)
Suelo S=1.4

Periodo Tp=0.90 seg

Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del
suelo de fundacion se ubicaron 03 calicatas o excavaciones a cielo abierto en

ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad méaxima de -1.40m.

Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el laboratorio del
consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e
interpretar las caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil

estratigrafico.

El subsuelo esta conformado:
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Primer Horizonte:
Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con presencia de cobertura

vegetal en la superficie tallos y raices, de color predominante del suelo beige.

Segundo Horizonte:
Este estrato esta constituido principalmente por arenas con presencia de importantes
de gravas de angulo redondeado, con presencia de boloneria hasta de 12”. color

predominante del suelo beige marronoso en estado seco.

Segun el tipo de suelo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:

e (Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM (Gravas
Limosas)

e (Clasificacion AASHTO es A-2-4 (0) (Materiales granulares con particulas finas

limosas).

En base a los resultados presentados por los analisis de las muestras extraidas de las
calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo tipo 2), en los tramos desde
0+000 Km (Captacion) hasta el reservorio, medianamente compacto a compacto. En
la zona de las lineas de conduccion, el suelo se considerar normal (Suelo tipo 1). Se
recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas

caracteristicas.

Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,
armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas en

el Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).
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Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacion:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad
admisible minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho minimo
0.60.

Reservorio:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacion, con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m. de

profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P. sea
de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccién de las unidades
basicas de saneamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los filtros de arena
y piedra para el control de la contaminacion. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos

de compacidad firme. Se recomienda rellenar con material seleccionado de la zona.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
(;ONDICI(')N SANITARIA DE LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
ANCASH -2021

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

133




'N\I’ CORPORACION S.C.R.S

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

ANCASH -2021”

ANEXO 01:
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PRINCIPALES grupo

GRAVAS  |Gravas Gravas, bien graduadas,

limpias mezclas grava-arena, pocos| Cu=Digo/D1o>4
w 2
GW finos o sin finos. ; } i Cc=(D30)7/DoXDgg entre 1y 3
Gravas mal graduadas [9r@Va y arena en la c"‘ﬂ No cumplen con las|
(sin o con| g ., pocos| Segin el i de
pocos finos) GP {finos o sin finos. porcentaje  de  finos|para GW.
(fraccion inferior al tamiz[Tmites del
SUELOS DE| Gravas con| nimero 200). Los suelos|Atterberg debajo
GRANO GRUESO |\155 de la mitad|finos Gravas limosas, mezclas|de grano grueso  selde la linea A ofENcima de linea)
de la fraccion) GM g | como sigue: |P<4 A con IP entre 4
gruesa es y 7 son casos
retenida por el|(apreciable Limites delimite que|
tamiz nimero 4fcantidad  de| Gravas arcillosas, mezclas Atterberg sobre la|equieren  doble|
(4,76 mm finos) GC ava-arena-arcilla. linea Acon IP>7._|simbolo.
ARE 5%->GW,GP,SW,SP.
NAS | arenas Arenas bien graduadas [~ W Cu=D4y/D1>6
limpias arenas con grava, pocos & 10
SW finos o_sin finos. >12%->GM,GC,SM.SC.  |Cc=(D30)%/D;,XxDg entre 1y 3

Arenas mal graduadas,| Cuando no se  cumplen|
(pocos o sin| arenas con grava, pocosls 4 429 limitel i las
finos) SP finos o sin finos que requieren usar doble|Par@ SW.
bl T PP e TITITES
Arenas con| Kl Atterberg debajo|Situados en  lal
finos Arenas limosas, mezclas de la linea A of20Ma rayada con
Mas de la mitad SM |de arena y limo |P<4. IP entre 4 y 7
Mas de la mitad|de la fraccion son casos|
el . pe=s i ! Limites de|intermedios que|
retenido en ellel tamiz numerofcantidad  de} Arenas arcillosas, mezclas| Atterberg sobre la|precisan de|
tamiz nimero 200 |4 (4,76 mm) __ |finos) SC |arena-arcilla. linea Acon IP>7._|simbolo doble:
Limos y arcillas: Limos inorganicos y arenas
muy finas, limos limpios,
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos|
ML |con ligera plastcidad floan G Gisprandy
"J Lipea B |
hes
Acillas  inorgdnicas  de - | /
plasticidad baja a media| | /
SUELOS DE arcillas con grava, arcillas - | fosy A
GRANO FINO CL |arenosas. arcillas limosas. 5 '_//
»
Limos organicos y arcillas| ‘ /
organicas limosas de bajal ® 7 P oy
Limite liquido menor de 50 OL |plasticidad 0
Limos y arcillas: 1 _ i b
Limos inorgénicos, suelos{| T e G T
arenosos finos o limosos) Linas nsgo
con mica o diatomeas,

MH |limos elasticos. ) i

Arcillas  inorganicas  dej
CH asticidad alta.

Mas de la mitad|

del material pasa Arcillas organicas de}
por el tamiz plasticidad media 2l
ndmero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada: limos organicos.

Turba y otros suelos de alto)
Suelos muy organicos PT Jcontenido organico.
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Clasificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz \° 200)
A1 AT
Grupo: A-1-a A-1-b A3 A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 I A27| A4 | AS A6 AT-5
AT-6
Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm) 50 max - - - -
N° 40 (0,425mm) 30 max | 50 max 51 min - -
N° 200 (0,076mm) 15 max | 25 max 10 max 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max| 41 min | 40 max| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 max NP (1) 10 max | 10 max | 11 min | 11 min | 10 max| 10 max| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, grava y arena | Arena fina | Grava y arena arcillosa o limosa | Suelos limosos| Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
( No pléstico

CORPORACION S.C.R.S

@ El Indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El Indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

indice de grupo :
IG = (F-35)- [0.2 +0,005-(LL- 40)] +0,01-(F~-15)-(IP-10)

Siendo :

F : % que pasa el tamiz ASTM n° 200.
LL :limite liquido.

IP :indice de plasticidad.

Elindice de grupo para los suelos de los subgrupos A-2-6y A -2-7
se calcula usando sélo : 1G = 0,01 (F —15) - (/P —10)
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mm| % % acumulado (%) parcial (%)
100 98.00; 98.00 2.00 2.00
80 95.00{ 95.00 5.00 3.00
63 89.00; 89.00 11.00 6.00
50 85.00; 85.00 15.00 4.00
40 81.00; 81.00 19.00 4.00
25 80.00: 80.00 20.00 1.00
20 79.00; 79.00 21.00 1.00
12.5 75.00; 75.00 25.00 4.00
10 71.00; 71.00 29.00 4.00
6.3 67.40: 67.40 32.60 3.60
5 61.89; 61.89 38.11 5.51
2 47.12; 47.12 52.88 14.77
1:25 4200 42.00 58.00 5.12
0.4 38.19; 38.19 61.81 3.81
0.160 33.38; 33.38 66.62 4.81
0.080 28.70; 28.70 71.30 4.68

Limite liquido LL 2410} %
Limite plastico LP 23.60{ %
indice plasticidad IP 0.50{%

Pasa tamiz N° 4 (5mm): 61.89 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 28.70 %
Déo: 4.62' mm
D3o: 0.10' mm
D10 (diametro efectivo): “mm
Coeficiente de uniformidad (

Grado de curvatura (Cc):

Granulometria

100.00 m‘k

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00 .
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Pasa (%)

100 10 1 01 0.01 0.001

Tamiz (mm)
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mm) %) % acumulado (%) parcial (%)
100 97.00 97.00 3.00 3.00
80 92.00{ 92.00 8.00 5.00
63 88.00; 88.00 12.00 4.00
50 84.00; 84.00 16.00 4.00
40 79.00{ 79.00 21.00 5.00
25 75.00{ 75.00 25.00 4.00
20 74.00{ 74.00 26.00 1.00
125 72.00{ 72.00 28.00 2.00
10 71.00 71.00 29.00 1.00
6.3 64.00{ 64.00 36.00 7.00
5 59.00{ 59.00 41.00 5.00
2 41.00{ 41.00 59.00 18.00
1.25 43.00{ 43.00 57.00 -2.00
04 35.00{ 35.00 65.00 8.00
0.160 30.00; 30.00 70.00 5.00
0.080 28.70;{ 28.70 71.30 1.30
Pasa tamiz N° 4 (5mm): 59.00 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 28.70 %
Deo: 5.26'mm
D3o: 0.16' mm
D10 (diametro efectivo): “mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Granulometria

1

100.00

90.00 11 4{
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00 =
30.00
20.00
10.00

0.00

Pasa (%)

100 10 1 01 0.01 0.001

Tamiz (mm)
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Pasa (%)

CORPORACION S.C.R.S

Tamiz Pasa Pasante Retenido Retenido
mm| (%) % acumulado (%) parcial (%)
100 96.00; 96.00 4.00 4.00
80 | 92.00{ 92.00 8.00 4.00
63 88.00; 88.00 12.00 4.00
50 81.00; 81.00 19.00 7.00
40 75.00f 75.00 25.00 6.00
25 70.00; 70.00 30.00 5.00
20 69.00; 69.00 31.00 1.00
125 68.00{ 68.00 32.00 1.00
10 62.00{ 62.00 38.00 6.00
6.3 60.00{ 60.00 40.00 2.00
5 59.00; 59.00 41.00 1.00
2 41.00{ 41.00 59.00 18.00
1.25 43.00{ 43.00 57.00 -2.00
04 35.00; 35.00 65.00 8.00
0.160 30.00f 30.00 70.00 5.00
0.080 28.70{ 28.70 71.30 1.30
Pasa tamiz N° 4 (5mm): 59.00 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 28.70 %
Deo: 6.30' mm
D3o: 0.16' mm
D10 (diametro efectivo): " mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Granulometria
100.00
90.00
80.00
70.00 e
60.00
50.00 N
40.00 Ny
30.00 =
20.00
10.00
0.00
100 10 1 01 0.01
Tamiz (mm)

0.001
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CORPORACION S.C.R.S

"

SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,856
2 Peso capsula + agua + sal 98,444
3 Peso capsula seca + sal 71,7958
4 Peso sal 0,0745
5 Ppm sales solubles totales 2,589
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 43,856
2 Peso capsula seca + sulfatos 43,87
3 Peso sulfatos 0,1856
4 Ppm de sulfatos 519.755

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — CAPTACION

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 7.81 4514 74,48 378,745
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CORPORACION S.C.R.S

"

SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,846
2 Peso capsula + agua + sal 98,545
3 Peso capsula seca + sal 72,785
4 Peso sal 0,0745
5 Ppm sales solubles totales 2,895
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 43,455
2 Peso capsula seca + sulfatos 43,6856
3 Peso sulfatos 0,1856
4 Ppm de sulfatos 519.589

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — RESERVORIO

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 8.01 2.895 64,45 520,441
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CORPORACION S.C.R.S

PLANO

ANEXO 02:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
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Anexo 6. Metrados
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11
111
112
1.2
121
1.2.2
13
131
1311

1.3.1.2

1.3.1.3

SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE ANTAMARCA
OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE OBRA

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA

TRABAJOS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTETICO
CAPTACION TIPO LADERA ANTAMARCA 0.50 L/HAB/DIA (01 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

Proteccion de Afloramiento
Cémara huimeda

Céamara seca

Longitud de tuberia de PVC 1"

Dado de concreto

Proteccion de Afloramiento
Cémara himeda

Cémara seca

Longitud de tuberia de PVC 1"

Dado de concreto
Proteccién de Afloramiento

Camara himeda

Camara seca

145

UND
M2

GBL

M2

M2

M2

L = N =

L = N

100

1.60
1.00
12.00
0.30

1.60
1.00
12.00
0.30

1.60
1.00

1.60
0.90
1.00
0.20

1.60
0.90
1.00
0.20

1.60
0.90

20.00

100

4.34
2.56
0.90

12.00
0.06

4.34
2.56
0.90

12.00
0.06

4.34
2.56
0.90

20.00

100

19.86

19.857

19.86




132
1321

13211

13212

13213

1322

13221

1.3.2.2.2

Longitud de tuberia de PVC 1"
Dado de concreto
MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m.
DE PROFUNDIDAD

Camara Himeda

cimiento

Céamara Seca
Sumidero
Dado de concreto
En &rea de material filtrante
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
Cémara Himeda

cimiento

Céamara Seca

Sumidero

Dado de concreto

En area de material filtrante

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m,
TERRENO NORMAL Manual

Longitud de tuberia
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL

146

M3

M2

M3

ML

ML

L )

L = )

12.00
0.30

1.60
1.60
1.60
1.00
0.2
0.30

1.60
1.60
1.60
1.00
0.20
0.30

10.47

12

.54

.54

1.00
0.20

1.60
0.2
0.25
0.90
0.2
0.20

1.60
0.20
0.25
0.90
0.20
0.20

1.2

0.85
0.2
0.35
0.6
0.2
0.2
1.36

12.00
0.06

2.18
0.06
0.14
0.54
0.01
0.01
7.53

2.56
0.32
0.40
0.90
0.04
0.06
5.54

12.57

12.00

10.47

9.82

12.57

12.00

12.00




1.3.2.23

13224

1.3.2.25

133
1331

1332

1.3.33

1334

1.3.35

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.

EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.

EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS

CONCRETO 140 kg/cm2 (l) P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO

DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)

147

Longitud de tuberia

Longitud de tuberia

Longitud de tuberia

Cémara himeda

Camara himeda

ML

ML

M3

M2

M3

M2

UND

N N NN

[ = =

12

12

12

12

1.60
1.60

241

3.82

5.54

5.54

0.6

0.20
0.25

0.35

0.2

0.8

0.20
0.35

0.25
0.25
0.2
0.2

0.15

0.15

0.15
0.15

12.00

12.00

12.00

12.00

-0.48

0.06
0.14

0.80
0.18
0.64
0.08

0.83

5.54
0.72
0.15
0.57

12.00

12.00

11.52

0.20

1.70

0.83

6.99

1.00




1.3.3.6

1.3.3.7

1.3.3.8

134

134.1

13411

134111

134112

1.3.4.2

13421
134211

134212

1.34.22
134221

ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM.

MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO CICLOPEO f'¢=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO)
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f'¢=280 kg/cm2 PMURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO

CAMARA HUMEDA

LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'¢c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

148

Tuberia

LADERA

orificios de entrada

M2

M2

M3

M3

M2

M3

M2

M3

0.5

241

241

1.6
1.6

11
14

0.5

5.54

5.54

0.15

0.15

0.15
0.15

0.0020

0.1

0.85

1.79
1.79

0.15

0.15
0.15

1.2
1.2
0.15

0.25

0.55

4.71

17.26
0.54

0.38

0.48
0.48

0.40
0.50
-0.001

0.25

0.55

4.71

1.29

17.79

0.38

0.96

0.90




134222

1.34.23
134231

1.34.23.2

1343
13431
1.343.11

1.343.1.2

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

CAMARA SECA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'¢=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

techo

descontar tapa

techo

descontar tapa

149

M2

M3

M2

M3

M2

N NN W

1.4
1.2
0.6
0.5
11

11
0.8
0.6
0.6

11
0.6
0.8
0.6
0.6

0.9

0.9

11
0.1
0.1
0.6

11

0.6

1.2
1.2
1.2
11
11

0.1
0.1
0.1
0.1

0.10
0.1
0.1
0.1

0.15

0.1
0.1

5.04
1.44
1.44
110
2.42

0.12
0.02
0.01
-0.04

1.21
0.12
0.32
0.24
-0.04

0.14

0.18
0.20

11.44

0.11

1.85

0.14

0.46




1.343.2
134321

131322

13433
134331

1.3.433.2

135
1351

MURO REFORZADO

CONCRETO EN f'¢=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAIJEO EXTERIOR, e=1.5¢cm

150

techo

murete

techo

muerete

Cémara Himeda

Muros exteriores

M3

M2

M3

M2

4.00

0.20

0.9
0.6

0.6
0.2
0.9

0.2

0.8
0.6

0.2
0.6

2.4
3.2

1.29
0.3
0.6

0.1
0.1

0.6

0.1
0.1

0.6

0.10

0.6

0.6

0.6

0.5

0.6

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1
0.1

1.2
1.2
0.6

0.08

0.11
0.04

1.08
0.20
1.62

0.01
0.03
0.02
0.01

0.12
0.06
0.56
0.24
0.32

3.10
0.72
0.36

0.14

2.90

0.04

0.74

23.93




1.35.2

TARRAIJEO INTERIOR, e=1.5cm, 1:4

Losa de Techo

murete de tapa metalica

Céamara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metalica

losa de techo zona de afloramiento

Muro proteccion

Cémara Seca

Muros interiores

losa de techo

151

M2

NN P R R R RN R RN 5NN P P P ke

NN P e

14
0.85
0.85
0.85

3.2

0.8

0.6

0.6

0.9
0.6
0.8
0.7
0.6
3.2
3.2
2.4

241

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6

~ o

.54
.32

0.55
0.55
0.05
0.05

0.10

0.10
0.1

0.2
0.1
0.1

0.1

0.15

0.2

0.1

0.6
0.6

0.1

0.10

0.7
0.5
0.6
0.5

0.77
0.47
0.04
0.04
0.32
0.16
0.12
0.24

1.08
0.36
0.16
0.14
0.06
0.32
0.32
0.24
5.54
8.64
0.72

0.42
0.30
0.72
0.20
0.12

2.26




1353

1.3.6
1.36.1

1.36.2

137
1371
13711
13712
1.3.7.1.3
13714
1.3.7.1.5

1.3.7.16

1.3.7.1.7
13.7.18

TARRAIJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0

FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @ 1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/IMANUA @ 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1"
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losa de fondo

Cémara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

losa de fondo

M2

UND
UND
ML
UND
UND

UND

UND
ML

RN NN

L = = =Y

0.6
0.8
0.2

11
0.6
0.5
0.9
11

12

.54

.54

0.6
0.2

0.3
11

0.10

11

1.2

11

0.43

0.1

0.06
0.48
-0.04

2.42
1.44
1.10
0.27
1.21

2.38

0.55

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

6.44

2.38

0.55

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00




1.3.7.2
13721
13.7.2.2
13723
13724
1.3.8
1381

1.39
1391

1.3.10
1.3.10.1

1.3.10.2

1.4

141

1411

1412

1413

1.4.2

1421

ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 60mm (2")
CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

VARIOS
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G®°.
CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION DE LADERA

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m.
DE PROFUNDIDAD

153

UND

UND

UND
ML

UND

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3

L = =Y

23.93

5.9

5.9

5.9

0.4

6.25

6.25

6.25

0.4

0.75

1.00
2.00
1.00
2.20

2.00

23.93

4.00

2.00

36.88

36.88

36.88

1.08

1.00
2.00
1.00
2.20

2.00

23.93

4.00

2.00

36.88

36.88

36.88

1.08




1422 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9 0.4 0.4 1.44 1.44
1423 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 0.4 0.4 0.15 0.22 0.19
-9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03
1424 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.19 1.2 0.22 0.22
143 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1431 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9 0.4 0.4 0.6 0.86
9 0.15 0.15 0.15 0.03
1.4.4 VARIOS
1441 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM UND 9 9.00 9.00
1442 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 20.46 1.95 39.90 39.90
1443 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 22.72 68.16 68.16
1444 E’;JE)I?'EA) METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 UND 1 1.00 1.00
' Medidas
Item Descripcion N° de veces Volumen | Factor | Parcial | Total | Und.
Largo | Ancho | Altura
1.5 LINEA DE CONDUCCION
151 | TRABAJOS PRELIMINARES
1.5.1.1 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 471.99 47199 | 47199 M
1.5.1.2 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 471.99 47199 | 47199 M
1.5.1.3 | TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 0.47 0472 | 047 | KM
15.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.5.2.1 | EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 471.99 47199 | 47199 M
1.5.2.2 | REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 471.99 47199 | 47199 M

154




15.2.3 | CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 471.99 47199 [ 47199 | ™M
1.5.2.4 | RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 471.99 47199 [ 47199 | ™M
1.52.5 [ ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE ZANJAS 471.99 471991 471.99 | M
15.3 | TUBERIAS Y ACCESORIOS 0.00
1.5.3.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1") 1 471.99 471.99 [ 47199 | ™M
15.3.2 [ SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" 1 3.00 300 | UND
1533 [ SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1" 1 2.00 2.00
15.3.4 [ SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" 1 1.00 1.00
1.5.35 | PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm 1 471.99 471.99 [ 471991 M
1.5.3.6 | DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 6.00 6.00 | UND
ITEM DESCRIPCION VNE(E’EES M;\? ::'As AT VO'-B‘IJME PARLC'A TOLT Al unp.
tarco A5 A
16 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (01 UND) 1
161 | TRABAJOS PRELIMINARES
1.6.1.1 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 4.11 4.11 M2
Cémara 1 15 11 1.65
Caja de Valvulas 1 0.6 0.6 0.36
Tuberia de limpia y rebose 1 4 0.4 1.6
Dado de concreto y piedra asentada 1 1 0.5 0.5
1.6.1.2 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 411 411 M2
Camara 1 15 1.1 1.65
Caja de Valvulas 1 0.6 0.6 0.36
Tuberia de limpia y rebose 1 4 0.4 1.6
Dado de concreto y piedra asentada 1 1 0.5 0.5
KG-
KM
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1.6.2
16.21

1.6.2.2

1.6.2.3

16.24

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL.

Cémara

Caja de Valvulas

Tuberia de limpia y rebose

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS
Cémara

Caja de Valvulas

Tuberia de limpia y rebose

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Cémara

Caja de Valvulas

Tuberia de limpia y rebose

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 m)
OBRAS DE CONCRETO

CONCRETO =100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO)
Cémara

Caja de Valvulas

CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADO

Dado

CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS
CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal

Muro transversal

Losa de techo

Murete

156

N

N P, NN

15
0.7

15
0.7

3.2

1.74

15
0.7

0.3

15
13
0.6
0.6
0.8

11
0.6
0.4

11
0.6
0.4

0.1
0.1
0.4

11
0.6

0.2

11
0.15
0.15

0.4
0.15

0.8
0.5
0.7

0.6
0.7
0.7

f.espon

0.1
0.1

0.2

0.15
11
11
0.1
0.1

12

2.65
1.32
0.21
1.12
3.67
1.65
0.42
1.6
0.82
0.18
0.22
0.42
2.09

0.207
0.165
0.042
0.012
0.012
1.10

0.25
0.43
0.20
0.02
0.02

2.65

3.67

0.82

2.088

0.207

0.012

1.1013

M3

M2

M3

M3

M2

M3

M3




1.6.7

CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo

descuento sumidero

Muro longitudinal

Muro transversal

Losa de techo
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal exterior
Muro longitudinal interior

Muro transversal Exterior

Muro transversal interior
Murete exterior
Murete interior

Losa de techo

CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo

Muro longitudinal exterior
Muro longitudinal interior
Muro transversal exterior

Muro transversal interior
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0.6

0.7
0.15
0.7
0.4
0.1

52
13

0.9
0.3
0.35
0.4
0.6
0.8
0.6
0.4

0.3
0.7
0.6
0.6
0.25

0.15

0.6
0.15
0.1
0.1
0.4

0.6
0.6

0.1

0.1
0.1
0.65
0.65
0.1

0.1
11
11
11
11
0.6
0.55
11
0.1
0.1

0.1

0.1
0.75
0.65
0.75
0.65

0.02

0.04
-0.002
0.09
0.03
0.004
12.505

0.52
2.86
2.2
0.99
0.66
0.21
0.22
1.32
0.32
0.24
0.24
0.06

0.03
1.05
0.78
0.45
0.16

12.505

M2




1.6.8
1.6.9
164
1641

Losa de techo

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m.

PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO
ACABADOS

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm.
CAMARA

Muros longitudinal exterior

Muro transversal Exterior

Murete

Losa de fondo
CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior

Muro longitudinal interior

Muro transversal exterior

Muro transversal interior

Muro superior

Losa de fondo

descuento sumidero
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[

0.15

0.4
0.4

0.15

13
1.05
0.8
0.6
0.8
0.6

0.7
0.5
0.1
0.6
0.25
0.15
0.7
0.4
0.6
0.15

0.1
0.1
0.5
0.15

0.75

0.1
0.2

11
11
0.1
0.1
0.1
0.1
0.6

0.65
0.65
0.55
0.75
0.55
0.65
0.1
0.1
0.4
0.15

0.11

0.04

0.04

0.05
0.005

8.3275

2.86
1.155
0.32
0.24
0.16
0.12
0.6

0.91
0.65
0.11
0.45
0.1375
0.0975
0.14
0.04
0.24
-0.0225

0.05
0.005

8.3275

M3
M3

M2




16.4.2

1.6.4.3

Losa de techo

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm.

CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal interior

Muro transversal Interior

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
CAMARA

Muro longitudinal exterior

Muro transversal exterior

Murete

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior

Muro transversal Exterior

Losa de techo
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0.1
0.4

0.6
0.4
0.6
0.6

13

13

0.9
0.15
0.6

0.8
0.6
0.8
0.6

0.7
0.7
0.6
0.4
0.3

0.4
0.1

0.15

0.15

0.1

0.1

0.1

0.1
0.6

0.6
11

11

0.5

0.5

0.5

0.1
0.1

0.5

0.5

0.08
0.04
3.32

0.6
1.32
0.8
0.6
0.66
4.67

13
0.39
0.45
0.15
0.18
0.84
0.32
0.24
0.16
0.12

0.7
0.14

0.3
0.04
0.18

3.32

4.67

M2

M2




1.6.5 CARPINTERIA METALICA
1.6.5.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC CANDADO 1 UND
1.6.5.2 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC CANDADO 1 UND
1.6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
1.6.6.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1) 1
1662 %JPI\(ADHQH(%RO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE EN CAMARA ROMPE PRESION 1
1.6.63 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1) 1
1.6.64 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° EN CRP 1 candtida UND
) Medidas
Item Descripcion N° de veces Factor | Parcial | Total | Und.
Largo | Ancho Altura
1.7 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (02 UND) 2
171 TRABAJOS PRELIMINARES
1711 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 191 3.82 M2
Caja de Vélvula de Purga
1 1.0 1.0 1
Dado de Valvula de Purga
1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 05 1 05
Tuberfa 1 0.8 0.4 0.32
1.7.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 191 3.82 M2
Caja de Valvula de Purga
1 1.0 1.0 1
Dado de Vélvula de Purga
1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 1.0 0.5
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1.7.2
1721

1.7.22

1.7.23

1.7.24

1.7.3
1731
1.7.3.2

1.7.3.3
1.7.34

Tuberia
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

Caja de Vélvula de Purga

Dado de Valvula de Purga intermedia

Tuberia
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS

Caja de Valvula de Purga

Dado de Valvula de Purga
Tuberia
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)

OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO f'c=100 kg/lcm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS

Dado de Valvula de Purga intermedia

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15m
CONCRETO f'c=210 kg/lcm2, PARA CAJAS
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0.8

1.0

0.3
0.8

1.0
0.3
0.8

0.8

0.69

0.3

0.5

0.4

1.0

0.3
0.4

1.0
0.3
0.4

0.1
0.1

0.3

0.5

0.7

0.2
0.6

0.6
0.6

esponjamiento

0.1

0.4

0.1

1.25

0.32

0.91

0.70

0.02
0.19

141

0.09
0.32

0.22
0.12

0.10

0.87

0.1
0.04

0.04

0.03
0.38

1.82

2.82

0.43

0.2
0.07

0.06
0.76

M3

M2

M3

M3

M2
M3

M3
M3




1.7.35

1.7.3.6

174
1.74.1

1.7.4.2

Caja de Valvula de Purga - muro largo

Caja de Vélvula de Purga - muro ancho

Losa Valvula de Purga
Descuento
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Vélvula de Purga - muro inter. largo

Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho

Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo

Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho

Dado de Véalvula de Purga - muro ext.

Encofrado de losa de fondo
GRAVA DMAX=1"

Drenaje de valvula de Purga

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4,e=1.50 cm

Caja de Valvula de Purga - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm
Caja de Valvula de Purga - piso

Caja de Vélvula de Purga - muro interior
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N e = )

0.8

0.2

0.6

0.8

0.3

0.2

0.8

0.6
0.6

0.1

0.1

0.2

0.6

0.8

0.1

0.2

0.6

0.8

0.8

0.1

0.2

0.8

0.8

0.8

0.8

0.4

0.2

0.2

0.8

0.16

0.13
0.1
-0.01
5.36

0.96

0.96

1.28

1.28

0.48

0.4

0.01

0.01

0.64

0.64

2.28

0.36
1.92

10.72

0.02

4.56

M2

M3

M2

M2




1743

1.75
1751
1.7.6

1.76.1

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Purga - muro interior largo

Caja de Vélvula de Purga - muro interior ancho

Caja de valvula de Purga - losa

Caja de valvula de Purga - muro exterior
CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
PURGA (DN=1")

TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=33mm =(1") x5 m
CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1" x 90°

ADAPTADOR PVC SAP, D=1"

UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, b=1"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1"

TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1"

NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1"

TAPON PVC S/P - PN 10, D=1"

0.6

0.6
0.8

cantidad

2.03m

N PN NN

0.6
0.6

0.8

0.8

0.2

2.92

0.96

0.96

0.36
0.64

5.84

M2

UND

UND

Item

Descripcion

N° de
veces

Medidas

Largo

Ancho

Altura

Factor

Parcial

Total

Und.

1.8
181
1811

VALVULA DE AIRE EN LA LINEA DE CONDUCCION (01 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

163

191

M2




18.1.2

182
1821

18.2.2

Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire

Piedra asentada con concreto
Tuberia
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS

Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire

Piedra asentada con concreto

Tuberia

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire intermedia

Tuberia
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS

Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire

Tuberia

164

1.0

0.3
0.5
0.8

1.0

0.3

0.5
0.8

1.0

0.3
0.8

1.0
0.3
0.8

1.0

0.3

0.4

1.0

0.3
1.0
0.4

1.0

0.3
0.4

1.0
0.3
0.4

0.7

0.2
0.6

0.09
0.5
0.32
191

0.09
0.5
0.32

0.91

0.70

0.02
0.19

141

0.09
0.32

0.91

1.41

M2

M3

M2




1.8.2.3

1.8.24

183
1831
1.8.3.2

1.8.3.3
1.8.34

1.8.35

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)

OBRAS DE CONCRETO

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS
Dado de Vélvula de Aire intermedia
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15m
CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS
Caja de Valvula de Aire - muro largo

Caja de Vélvula de Aire- muro ancho

Losa Valvula de Aire

Descuento

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Caja de Vélvula de Aire- muro inter. largo

Caja de Valvula de Aire - muro inter. ancho

Caja de Valvula de Aire- muro exterior largo

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho
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0.8

0.69

0.3

0.5

0.8

0.2

0.6

0.8

0.1
0.1

0.3

0.5

0.1

0.1

0.2

0.6

0.6
0.6

esponjamiento

0.1

0.4

0.1

0.8

0.8

0.1

0.2

0.8

0.8

0.8

1.25

0.22
0.12

0.10

0.87

0.1
0.04

0.04

0.03
0.38

0.16

0.13

0.1

-0.01

5.36

0.96

0.96

1.28

0.22

0.87

0.1
0.04

0.03
0.38

5.36

M3

M3

M2
M3

M3
M3

M2




1.8.3.6

184
184.1

1.8.4.2

1.84.2

1.85
1.85.1

1.85.2

Dado de Valvula de Aire - muro ext.

Encofrado de losa de fondo
PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO

Drenaje de valvula de aire

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm

Caja de Valvula de Aire - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm
Caja de Vélvula de Aire - piso

Caja de Valvula de Aire - muro interior

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Aire - muro interior largo

Caja de Valvula de Aire - muro interior ancho

Caja de valvula de Aire - losa
Caja de valvula de Aire - muro exterior
EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE (DN=1/2")

CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1/2" x 90°
CODO ROSCADO PVC NTP 399.019 C-10, D=1/2" x 90°
NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1/2"

166

I S S e

0.3

0.2

0.8

0.6

0.6

0.6

0.6
0.8

cantidad

0.8

0.1

0.2

0.6

0.6
0.6

0.8

0.4

0.2

0.2

0.8

0.8

0.8

0.2

1.28

0.48
0.4
0.01

0.01

0.64
0.64
2.28
0.36
1.92
2.92

0.96

0.96

0.36
0.64

0.01

0.64

2.28

M3

M2

M2

M2

UND

UND




ADAPTADOR UR 1/2"

UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, D=1/2"
REDUCCION PVC SAP C-10, 1" A 1/2"

TAPON S/P - PN 10, D=1/2"

VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1"

TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=21mm =(1/2") x5 m

o B P P B N N

DIMENSIONES
ITEM UND | CANT. PARCIAL | TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO
1.9 RESERVORIO DE 5 M3
191 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=5m3
1911 OBRAS PRELIMINARES
19111 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL M2 19.6
1 4.9 4 19.6
19112 TRAZO Y REPLANTEO FINAL M2 19.6
1 4.9 4 19.6
19113 TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO VEHICULAR P/INSTAL. GLB 1
HIDRAULICAS.DEL RESERV. 10 M3
1 1
19.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
19121 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100
Volumen de Corte (plano MT-01) 1 100 100
19.1.2.2 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3 3.19
Excavacion para losa de Cimentacion 1 2.8 2.8 0.2 1.57
Zapata 1 0.18 9 1.62

167




1.9.1.23

19.1.24

1.9.1.25

19.1.26

1.9.1.3
19131

19.14
19141

19.14.2

19143

19.144

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO
Losa de Cimentacién + Vereda

RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO

Relleno para cimentacion de vereda

ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO

Retiro

ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON MAQUINARIA

Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacion - Relleno
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I)
Solado P/Losa de cimentacién de Cisterna
Parte inclinada
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I)
Zapata

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI)
Losa de cimentacién
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I)

Muros de Reservorios

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO CARAVISTA

Muro exterior en Reservorio
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M2

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M2

2.7

Area

0.05

0.05

102.24

Vol.

102.39

2.7
0.12

2.7

1.8

1.6

2.25
2.25

2.4

2.7

2.7
2.7

0.52

0.52

1.6

0.15
0.15

F.Espj.
1.25

F.Espj.

1.25

0.05
0.05

0.35

0.35

0.15

1.91
191

7.29

0.4
0.4

127.8

127.99

0.73
0.13

0.99

0.66

0.38

1.29
1.29

18.34

7.29

0.8

127.8

127.99

0.86

1.64

0.38

2.58

34.38




1.9.145

19.146

19.14.7

19.14.8

CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I)

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA
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Muro interior en Reservorio

Losa maciza
Borde de Tapa

Tapa de Reservorio

Losa maciza

Borde de Tapa

Volado

Frisos

Losa de Fondo
Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio

Losa maciza

Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio
Losa maciza

Volado

Friso

Borde de Tapa

M3

M2

M2

M2

A~ A~ P 52NN B R

P P, B N DN P B~ D

2.1

2.6
2.6
0.6

2.1
2.4
2.8
2.6
24
2.6

1.6
21
24
21

2.1
2.4
2.1
2.6
2.4
2.4
2.4
2.8

2.6

0.05

0.6

2.1

0.1
0.1

1.6

2.1

2.1
0.1
0.1

0.15
0.05
0.15

0.15
0.05

0.15

191
191

191
191

0.15

0.05

16.04

1.01
0.01
-0.05

441
0.36
0.14
0.52
0.48
1.56

2.56
16.04
18.34

441

16.04
18.34
441
0.52
0.48
1.44

0.14

0.97

7.47

41.35

41.37




1.9.15

19151

1.9.152

1.9.1.6

19.16.1

1.9.1.6.2

1.9.16.3

1.9.1.7
19171

1.9.1.7.2

1.9.1.73

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3
Losa de fondo
Tolva de Salida
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3
Muro interior en Reservorio
PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE MEZCLADORA
(INCL. AFIRMADO)

Vereda

ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS

SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1"

Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS 1"
Escalera de acceso a Reservorio exterior
TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm)
Losa de Reservorio
VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"
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M2

M2

M2

M2

UND

UND

N P, PN

2.1
15

2.1

2.4
2.8
0.8

Perimetro

17.6

Perimetro

11.4

2.1

0.8
0.8
0.8
0.8

0.15

0.1

0.8

2.86

441
0.23

16.04

6.4
1.92
2.24
1.28

1.76

11.4
3.2

2.86

4.64

16.04

11.84

1.76

14.6

2.86




1.9.18
19181

1.9.1.9
19191

1.9.1.9.2

1.9.1.10
1.9.1.10.1

1.9.1.10.2

1.9.1.11
191111

19.1.11.2

19.2

PINTURA
PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE
Muro Exterior

Volado

ADITAMENTOS VARIOS
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6"
Perimetro Reservorio
JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO
Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda
PRUEBAS DE CALIDAD
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO

OTROS
EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS
Losa de Fondo en Reservorio
Muro interior en Reservorio
Tolva de Salida
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 5M3
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M2

M2

UND

M3

M3

M2

2.4
2.6
2.4

2.25

11.4

Vol.

Vol.

21
2.1
15

0.1
0.1

2.1

0.15

0.1
0.1

18.34
0.52
0.48

1.14
0.4

441
16.04
0.23

19.34

1.54

20.684




1921

19.22

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN RESERVORIO DE 5 M3

Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija D=1"
Union universal F°G°® D=1"
Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1"
Tee simple F°G° D=1"
Codo 90° F°G° D=1"
Codo 45° F°G° D=1"
Adaptador Union presion rosca P\VC PN 10 D=1"
Codo 45° PVC S/P PN 10 D=1"
Valvula Flotadora de Bronce D=1"
Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A D=1"
Union F°G° D=1"
Tuberia F°G° D=1"
Tuberia PVC S/P PN 10 D=1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN RESERVORIO DE 5 M3
Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija D=1"
Union universal F°G°® D=1"
Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1"
Tee simple F°G° D=1"
Codo 45° F°G° D=1"
Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 D=1"
Codo 45° PVC S/P PN 10 D=1"
Niple F°G® R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A D=1"
Tuberia F°G°® D=1"
Tuberia PVC S/P PN 10 D=1"
Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 D=1"
Reduccion PVC S/P PN 10 D=2"a 1"

172

UND

Und.
und.
Und.
und.
Und.
und.
Und.
und.
Und.
und.
Und.

UND

Und.
und.
Und.
und.
und.
und.
und.
und.

Und.
uUnd.

[N

PR R R R NN N e

1.81
1.07

L e = e I B =

0.91
1.06




1.9.23

19.24

1.9.25

1.9.2.6

Tuberia S/P PN 10 con agujeros D=2"
Tapon hembra PVVC S/P PN 10 con agujeros D=2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA EN RESERVORIO DE 5 M3

Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija D=2"

Union universal F°G°

Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados

D=2"
D=2"

Codo 45° F°G D=2"°
Adaptador Union presion rosca P\VC PN 10 D=2"
Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A D=2"

Tuberia F°G®
Tuberia PVC S/P PN 10
Codo 45° PVC S/P PN 10
Tee simple PVC S/P PN 10
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE REBOSE EN RESERVORIO DE 5 M3
Codo 90° F°G°
Codo 90° F°G° con malla soldada
Codo 90° PVC S/P PN 10
Codo 45° PVC S/P PN 10
Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A
Tuberia F°G®
Tuberia PVC S/P PN 10
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE BY PASS EN RESERVORIO DE 5 M3
Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija

Union universal F°G°

D=2"
D=2"
D=2"
D=2"

D=2"
D=2"
D=2"
D=2"
D=2"
D=2"
D=2"

D=1"
D=1"

Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1"

Tuberia F°G°
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A SISTEMA DE CLORACION
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D=1"

Und.
UND
Und.
und.
Und.
und.
Und.
und.

Und.
und.
UND
und.
Und.
und.
Und.
und.

UND

Und.
Und.
uUnd.

UND

0.1

[N

L =) S = T = 2 B SRS

S S S L )

1.2




Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1" | Und. 1
Reduccion F°G° D=1"a 1/2" | Und. 1
Codo 90° F°G° D=1/2" | Und. 3
Tuberia F°G° D=1/2"| m. 3.63
Adaptador Union presion rosca P\VC D=1/2" | Und. 2
Tuberia PVC S/P PN 10 D=1/2"| m. 3.36
Grifo de jardin D=1/2" | Und. 1
Codo 90° PVC S/P PN 10 D=1/2" | Und. 2
Union F°G° D=1/2" | Und. 1
N° Long/ Radio é‘sn cet:;'{ Alto
Item Descripcion Und. P Parcial | Sub total
Elemen-tos (m) (m) (m)
19.3 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR
1.9.3.1 CASETA DE CLORACION
19311 | OBRAS DE CONCRETO
193111 | CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, P/ DADOS M 0.64 0.64 0.1 | 041 0.41
1.9.3.1.1.2 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA DADOS Mm? 0.26
0.64 0.1 0.13
0.64 0.1 0.13
1.9.31.1.3 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PIMURO REFORZADO M* 0.31
Muro de casetas 0.7 0.1 1.29 0.18
1.05 0.1 1.22 0.13
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193114

1.9.3.1.2

193121

1.9.3.1.2.2

1.9.3.1.2.3

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS RECTOS

Encofrado exterior de caseta

Encofrado interior de caseta

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EN CIELO RASO

Losa maciza

Volado

TARRAIJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm

Muro exterior de caseta

Frisos

TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm

Muro interior de caseta

M3

MZ

M2

MZ

175

= N RN

0.8
1.05
0.7
0.85

0.7
1.25
0.8

0.8
1.05
0.1

1.25

0.7
0.85

0.85
0.1
0.1

1.29
1.22
1.29
1.22

1.29
1.26
1.26

0.1
0.1

1.29
1.22

2.06
1.28
1.8
1.04

0.6
0.25
0.16

2.06
2.65
0.25

0.2
0.25

1.8
1.04

6.17

5.4

2.84




1.9.3.1.3

19.3.131

1.93.1.4
193141

1.9.3.14.2

1.9.3.143

CARPINTERIA METALICA'Y HERRERIA

PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle.

Caseta de cloracién
PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO
Losa maciza

Volado

Frisos

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES

Muro exterior de caseta

Frisos

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES

Muro interior de caseta
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UND

MZ

MZ

MZ

N N NN

0.7
1.25
0.8

1.25

0.8
1.05
0.1

1.25

0.7

0.85
0.1
0.1

0.1
0.1

1.29
1.26
1.26

0.1
0.1

1.29

0.6
0.25
0.16

0.2
0.25

2.06
2.65
0.25

0.2
0.25

1.8

1.46

5.4

2.84




0.85 122 | 104
1.9.3.15 PRUEBAS DE CALIDAD
193151 |PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 1
1 1
19.3.16 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR
193.1.6.1 | EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO GBL 1
1.9.4 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO
1.9.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES
19411 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.06
6.73 6.25 42.06
19412 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 42.06
6.73 6.25 42.06
19413 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 42.06
6.73 6.25 42.06
1.9.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
L0421 E)écpg\éég:\loDI\: é\{IAAl\DNUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. M3 o 04 04 075 Lo8 108
1.9.4.22 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9 04 0.4 1.44 1.44
1.9.4.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 04 04 0.15 0.22 0.19
-9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03
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19424
1943
19431

1944

19441
19442
19443

19444

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

VARIOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"'x2"
SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA
METALICA N° 10 (2" X 2")

M3

M3

UND
M2
ML

UND

0.19

0.4
0.15

23.04
24.39

1.2

0.4
0.15

0.6
0.15

1.95

0.22

0.86
0.03

9.00
44.93
73.17

1.00

0.22

0.89

9.00
4493
73.17

1.00
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Anexo 7. Costos y presupuestos
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTAELE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1 SISTEMA DE AGUA POTAELE-LOCALIDAD DE ANTAMARCA 182,925.10
1.1 OBRAS PROVISIONALES 4,314.40
1.11 CARTEL DE OBRA UND 1.00 1,016.40 1,016.40
1.1.2 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 20.00 164.90 3,298.00
1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 35,852.28
1.21 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 25,537.28 25,5637.28
1.22 GCERGADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTETICO M 100.00 103.15 10,315.00
1.3 CAPTACION TIPO LADERA ANTAMARCA 0.50 LIHAB/DIA (01 UND) 13,679.93
1.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES 212.11
1.3.141 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 19.86 3.46 68.72
1.31.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 19.86 4.01 79.64
1313 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 19.86 3.21 63.75
1.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,755.74
1.3.2.1 MOVIMIEN TO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURAS 782.22

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
1.3.2141 M3 10.47 52.56 550.30
2.00m. DE PROFUNDIDAD

NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA DE

1.3.21.2 M2 9.98 5.82 58.08
TERRENO NORMAL

1.3.213 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 12.57 13.83 173.84

1.3.2.2 MOVIMIEN TO DE TIERRAS PARA LiNEA DE REBOSE 973.52

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M.
1.3.2.241 ML 12.00 31.54 378.48
TERRENO NORMAL, Manual

1.3.222 REFINE Y NIWVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12.00 0.78 9.36
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO
1.3.223 ML 12.00 20.16 241.92
NORMAL

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS

1.3.224 ML 12.00 15.37 184.44
DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

1.3.225 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 11.52 13.83 159.32
1.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3,596.14
1.3.31 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO M3 0.20 663.00 132.62
1.33.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2 2.02 67.83 137.02
1.3.33 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, P / LOSA DE TECHO M3 0.83 488.53 405.48
1.3.34 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 6.99 67.83 47413
1.3.35 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND 1.00 22.27 22.27
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTAELE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.3.36  ASENTADO DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 0.25 69.78 17.45
1.3.3.7 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M3 055 627.25 344 .99

CONCRETO CICLOPEOQ fc=140 kgfcm2 + 30 % PM. (RELLENO EN
1.3.38 M3 4.71 437.83 2,062.18
AFLORAMIENTO)

1.34 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,677.34
1.3.4.1 PROTECCION DEL AFLORAMIENTO 2,174.34
1.3.4.11 MUROS REFORZADOS 2,174.34
134111 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PMURQ REFORZADO M3 1.29 750.11 967.64
134112 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 17.79 67.83 1,206.70
1.34.2 CAMARA HUMEDA 2,009.24
1.3.4.21 LOSA DE FONDO 350.16
1.34.211 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO/PISO M3 0.38 750.11 285.04
134212 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.96 67.83 65.12
1.3.4.2.2 MURO REFORZADO 1,451.08
1.34.2.21 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, PMURO REFORZADO M3 0.90 750.11 675.10
1.34.222 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 11.44 67.83 775.98
1.3.4.23 LOSA DE TECHO 208.00
1.34.2.31 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO M3 0.11 750.11 82.51
1.34.232 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 1.85 67.83 12549
1.34.3 CAMARA SECA 493.76
1.3.4.31 LOSA DE FONDO 124.03
1.34.3.1.1 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO M3 0.14 663.09 92.83
134312 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2 0.46 67.83 31.20
1.3.4.3.2 MURO REFORZADO 289.54
1.34.3.21 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PMURO REFORZADO M3 0.14 663.09 92.83
1.34.3.22 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO M2 290 67.83 196.71
1.3.4.3.3 LOSA TECHO 80.19
1.34.3.31 CONCRETO F'C 280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO M3 0.04 750.11 30.00
1.34.3.32 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO M2 0.74 67.83 50.19
1.3.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 968.28
1.3.5.1 TARRAJEO EXTERIOR, C:A1:5 M2 23.93 26.92 644 .20
1.3.6.2 TARRAJEOQ INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5cm M2 226 35.63 80.52
1.3.63 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2 6.44 37.82 243.56
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.3.6 FILTROS 400.82
1.3.6.1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1" - 34" M3 2.38 136.80 325.58
1.3.6.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1 1/2" - 2° M3 0.55 136.80 75.24
1.3.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 763.16
1.3.7.1 ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION 598.39
13711 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE D=2" UND 1.00 71.33 71.33
1.3.7.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F* G° D= 1" UND 2.00 37.43 74.86

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F*G® 1SO 65 SERIE |
13713 M 1.40 11.82 16.55
(STANDAR ) D= 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® DE
1.3.7.14 UND 2.00 54.38 108.76

13715 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL DE F°G® D= 1" UND 2.00 48.86 97.72

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE
137186 UND 1.00 87.00 87.00
ESFERICO C/MANIJA D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO DE PVC PN - 10
13717 UND 1.00 35.73 35.73
E D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVYC NTP 399.002:2000 C10
13.7.18 M 12.00 8.87 106.44
SDR21, DI= 33.mm (1)

1.3.7.2 ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE 164.77
1.3.7.21 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC D= 4" UND 1.00 33.19 33.19
13.7.22 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC D= 2" UND 2.00 33.42 66.84
1.3.7.23 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 80° SP PVC 1 1/2" UND 1.00 39.35 39.35

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVYC NTP 399.002:2009 C10
1.3.7.24 M 2.20 11.54 25.39
SDR21, DI= 48mm (1 1/2

1.3.8 CARPINTERIA METALICA 1,306.34
1.3.8.1 TAPA METALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2.00 252.07 504.14
1.3.8.2 PINTURA 409.20

1.3.8.21 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 23.93 17.10 409.20
1.3.83 VARIOS 393.00
1.3.8.3.1 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4.00 40.00 160.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE
1.3.83.2 UND 2.00 116.50 233.00
FG”
14 CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION DE LADERA 6,309.47
141 TRABAJOS PRELIMINARES 6,300.47
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH

FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES

ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL

1411 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 36.88 3.46 127.60
1412 TRAZOSY REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 36.88 4.01 147.89
1413 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 36.88 3.21 118.38
1.4.14 MOVIMIENTO DE TIERRAS 71.94

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
14.1.41 M3 1.08 52.56 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD

14.1.42 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 144 5.82 8.38
14.1.43 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 0.19 19.77 3.76
14.1.44 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 0.22 13.83 3.04
1.4.1.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 309.12
14.1.541 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/POSTES M3 0.89 572.04 509.12
1.4.16  VARIOS 5,334.54
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G” DE
14161 UND 9.00 131.95 1,187.55
2" x 2.5 MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS
14162 M2 39.90 72.66 2,899.13
o 3 2"
141863 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO M 68.16 7.14 486.66

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y
14164 UND 1.00 761.20 761.20
MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 2")

1.5 LINEA DE CONDUCCION (LOCALIDAD ANTAMARCA) 54,679.92
1.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES 3,763.71
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
1511 M 471.99 6.92 3,266.17
LINEALES
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS
1.61.2 M 471.99 4.61 2,175.87
LINEALES
1613 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 047 688.65 32367
1.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 43,130.44

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA A.PROM. 0.60M. H=1.00M.
1.5.21 ML 471.99 31.54 14,886.56
TERRENO NORMAL, Manual

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO
1622 M 471.99 0.78 368.15
NORMAL

1623 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA ML 471.99 20.63 9,737.15

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
1624 ML 471.99 15.37 7,254.49
DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE

1625 ML 471.99 23.06 10,884.09
ZANJAS
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.5.3 TUBERIAS Y ACCESORIOS 5, 783.77

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVYC NTP 399.002:2000 C10
1.5.3.1 M 471.99 8.87 4,186.55
SDR21, DI= 33.mm (1%

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1.6.3.2 UND 3.00 27.88 83.64
399.019 C-10 SP 225" D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1.5.3.3 UND 2.00 27.88 55.76
399.019 C-10 SP 11.25° D=1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1.5.34 UND 1.00 27.88 27.88
399.019 C-10 SP 45° D=1"

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
1.5.35 ML 471.99 2.35 1,100.18
POTABLE DN 25 - 63 mm

1.5.3.6 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE1" A 2" UND 6.00 53.46 320.76
1.6 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (01 UND) 3,847.38
1.6.1 TRABAJOS PRELIMINARES 30.70
1.6.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 4.1 3.46 14.22
1.6.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 4.1 4.01 16.48
1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 227.7%
1.6.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 2.65 52.56 139.28
1.6.2.2 REFINE Y COMPACTAGION MANUAL PARA ESTRUGTURAS M2 3.67 5.82 21.36
1.6.23 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.82 23.06 18.91
1.6.24 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 2.09 23.06 48.20
1.6.3 OBRAS DE CONCRETO 1,705.58
1.6.3.1 CONCRETO fc=100 kgfcm2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.21 19.67 413
1.6.3.2 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.01 457.09 4.57
1.6.3.3 CONCRETO fc=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 1.10 750.11 82512
1.6.34 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 12.51 67.83 848.55
1.6.35 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fc=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 0.05 437.83 21.89
1.6.3.6 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO M3 0.01 132.44 1.32
1.64 ACABADOS 501.46
1.6.4.1 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50cm M2 8.33 35.63 296.80
1.64.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 3.32 37.59 124.80
1.64.3 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 4.67 17.10 79.86
1.6.5 CARPINTERIA METALICA 477.85
1.6.5.1 TAPAMETALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 225.78 225.78
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABANBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.6.5.2 TAPAMETALICA 0.80 X 0,80M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 252.07 252.07
1.6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 904.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN
1.6.6.1 UND 1.00 153.60 153.60
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIAY REBOSE
1.6.6.2 UND 1.00 456.55 456.55
EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (29

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN CAMARA
1.6.6.3 UND 1.00 225.28 225.28
ROMPE PRESION TIPO 6 (1)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE

1.6.64 UND 1.00 68.61 68.61
F°G® EN CRP

1.7 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (02 UND) 2,553.31
1.7.1 TRABAJOS PRELIMINARES 28.54
1.7.141 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.82 3.46 13.22
1.71.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 3.82 4.01 15.32
1.7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 162.11
1.7.21 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 1.82 52.56 95.66
1.7.2.2 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUGTURAS M2 282 5.82 16.41
1.7.23 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 043 23.06 9.92
1.7.24 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 1.74 23.06 40.12
1.7.3 OBRAS DE CONCRETO 1,295.94
1.7.31 CONCRETO fc=100 kg/fem2, h=2" (PARA SOLADO) M2 0.20 19.67 3.93
1.7.3.2 CONCRETO F'C 140 KG/CM2, PARA DADO M3 0.07 457.09 32.00
1.7.33 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fc=140 kg/cm2, e=0.15 m M3 0.06 437.83 26.27
1.7.34 CONCRETO fc=210 kg/fem2, PARA CAJAS M3 0.76 663.09 503.95
1.7.35 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 10.72 67.83 72714
1.7.36 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO M3 0.02 132.44 2.65
1.74 ACABADOS 316.88
1.7.41 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 14, e=1.50cm M2 1.28 35.63 45.61
1.74.2 TARRAJEOQ INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50cm M2 4.56 37.569 17141
1.743 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 5.84 17.10 99.86
1.7.5 CARPINTERIA METALICA 451.56
1.7.51 TAPAMETALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 2.00 225.78 451.56
1.7.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 298.28

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
1.7.6.1 UND 2.00 149.14 298.28
PURGA (DN= 1"
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION -2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.8 VALVULA DE AIRE EN LA LINEA DE CONDUCCION (01 UND) 1,061.74
1.8.1 TRABAJOS PRELIMINARES 14.27
1.811  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.01 3.46 6.61
1.81.2 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUGTURAS M2 1.01 4.01 766
1.82 MOVIMIENTO DE TIERRAS 76.10
1.821  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 0.91 52.56 4783
1.822 REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 141 5.82 8.21
1823  ELIMINAGION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) M3 0.87 23.06 20.06
1.83 OBRASDE CONCRETO 490.93
1.831 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS, E=4" M2 0.10 32.16 322
1.832 CONCRETO fc=140 Kgicm2, PARA DADO UND 0.04 22.27 0.99
1.833 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO fc=140 kgiem2, e=0.15 m M3 0.03 437.83 13.13
1.834  CONCRETO fc=210 kg/em2, PARA CAJAS M3 0.38 663.09 251.97
1.835 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 5.36 41.12 220.40
1.836  PIEDRA CHANCADA 1/2* EN SUMIDERO M3 0.01 132.44 132
1.84 ACABADOS 153.16
1.841  TARRAJEO EXTERIOR (MORTERQ 1:4), e=1.5 cm M2 0.64 47.36 30.31
1.84.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm M2 2.28 37.59 85.71
1.843  PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS M2 2,92 12.72 37.14
185 EQUIPAMIENTO 327.28
1.851  TAPAMETALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 225.78 22578
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE
1.85.2 UND 1.00 101.50 101.50
(DN=1/2"
1.9 RESERVORIO DE 5 M3 53,811.97
1.9.1 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADQ PROYECTADO V=5m3 41,702.39
1911 OBRAS PRELIMINARES 196.67
19111  TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL M2 27.24 4.01 109.23
19112  TRAZO Y REPLANTEO FINAL M2 27.24 3.21 87.44
1.9.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13,966.43
19121  EXCAVACIONES, CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3 100.00 13.80 1,380.00
19122  EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF M3 5.71 52.56 300.12
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENC NORMAL A
19.1.23 27.24 5.82 158.54
PULSO
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
19.1.24 RELLENO CMATERIAL PROPIO COMPACTADO M3 1.00 23.06 23.06
198.1.25 ACARREQ Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO M3 130.89 27.67 3,621.73
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON
19.1.26 M3 130.89 64.81 8,482.98
MAQUINARIA
1.9.1.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 613.98
1.9.1.341 CONCRETO fe=100 kg/cm2, h=2", P/SOLADOS Y/O SUB BASES M3 157 391.07 613.98
1.9.14 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 18,590.92
1.9.1.441 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS M3 347 750.11 2,602.88
19142 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO M3 115 750.11 862.63
19143 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS M3 4.38 750.11 3,28548

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
19.1.44 M2 43.78 167.69 7,341.47
PARA MUROS TIPO CARAVISTA

19145 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS M3 1.90 750.11 1,425.21
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS
191486 M2 13.06 167.45 2,186.90
MACIZAS
19147 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 59.98 3.87 23212
19.1.48 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M2 56.84 11.51 654.23
1.9.1.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,124.39
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO
1.9.1.51 M2 9.21 37.82 348.32
E=20MM C:A1:3
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO
19152 M2 20.52 37.82 776.07
E=20MM C:A 1:3
1.9.1.6 PISOS Y PAVIMENTOS 1,163.06

VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1)
19.1.6.1 M2 16.00 53.68 858.88
C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)

19.18.2 ENCOFRADO (HABILITACION DE MADERA) PAVEREDAS Y RAMPAS M2 4.32 49.38 213.32
19163 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 16.40 5.54 90.86
1.9.1.7 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 778.59
ESCALERA DE TUBO F°G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDANOS
191741 M 1.80 162.61 292.70
34"
19172 TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD UND 1.00 246.97 246.97
198173 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISERNO DE 2 UND 2.00 119.46 238.92
1.9.1.8 PINTURA 421.69
1.9.1.81 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2 24.68 17.10 421.69
1.9.19 ADITAMENTOS VARIOS 3,580.86
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
1.9.1.941 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTAWATER STOP DE PVC E=6" M 13.20 29.89 394.565
19192 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO M2 1.34 2,377.84 3,186.31
1.9.1.10 PRUEBAS DE CALIDAD 796.20
1.9.1.101 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 5.00 40.00 200.00

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE
1.9.1.10.2 M3 10.00 59.62 596.20
BOMBEO PARA EL LLENADO

1.9.1.11 OTROS 469.60
191111 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA M3 10.00 11.76 117.60
1.9.1.11.2 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS M2 20.73 11.84 352.00

1.9.2 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 5 M3 2,840.05

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN
1.9.21 UND 1.00 543.30 543.30
RESERVORIO DE 5 M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN
1822 UND 1.00 585.66 585.66
RESERVORIO DE 10 M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA EN
1823 UND 1.00 633.77 633.77
RESERVORIO DE 5 M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE REBOSE EN
1924 UND 1.00 380.64 380.64
RESERVORIO DE 5 M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE BY PASS EN
1925 UND 1.00 380.11 380.11
RESERVORIO DE 5 M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A
1.8.26 UND 1.00 316.57 316.57
SISTEMA DE CLORACION

1.9.3 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR 2,491.02
1.9.3.1 CASETA DE CLORACION 2,491.02
1.9.3.1.1 OBRAS DE CONCRETO 913.58
1.93.1.11 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, P/ DADOS M3 0.41 663.00 271.87
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
1.93.1.1.2 M2 0.26 67.83 17.64
PARA DADOS
193113 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PMURO REFORZADO M3 0.31 663.00 205.56
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA)
1.93.1.14 M2 6.17 67.83 418.51
PARA MUROS
1.9.3.1.2 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 329.58
1.9.3.1.21 TARRAJEO EN CIELO RASO (MORTERO 1:4), e=1.5¢cm M2 1.01 35.63 35.99
1.93.1.22 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2 5.40 35.63 192.40
1.93.1.23 TARRAJEOQ INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5 cm M2 2.84 35.63 101.19
1.9.3.1.3 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 684.48
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL

PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1" x 1" x 3/16", 0.85
1.9.3.1.3.1 UND 1.00 684.48 684 .48
mx 1.20 m, S/detalle

1.9.3.1.4 PINTURA 123.38
1.93.1.4.1 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO M2 146 12.72 18.67
1.93.142 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES M2 540 12.72 68.69
1.93.143 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES M2 2.84 12.72 36.12

1.9.3.1.% PRUEBAS DE CALIDAD 40.00
1.9.3.1.61 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 1.00 40.00 40.00

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON
1.9.3.1.6 400.00
DOSIFICADOR
1.93.1.61 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO GLB 1.00 400.00 400.00
1.94 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO 6,778.91
1.9.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES 449.20

1.9.4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 42.06 3.46 145.53

1.9.4.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 42.06 4.01 168.66

19413 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 42.06 3.21 135.01

1.9.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 71.94

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
1.9.4.21 M3 1.08 52.56 56.76
0.80m. DE PROFUNDIDAD

19422 NIWVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M3 144 5.82 8.38
19423 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL M3 0.19 19.77 3.76
19424 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00m M3 0.22 13.83 3.04
1.9.4.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 509.12
1.9.4.3.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN DADO P/ POSTES M3 0.89 572.04 509.12
1.9.44  VARIOS 5,748.25
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G* DE
19441 UND 9.00 131.85 1,187.55
2" % 2.5 MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS
1.9.442 M2 44.93 72.66 3,264.61
o x o
1.9.443 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO M 7317 7.14 522.43

PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y
19444 UND 1.00 773.66 773.66
MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 ( 2" X 2)

1.10 LINEA DE ADUCCION 6,814.70
1.10.1  TRABAJOS PRELIMINARES 700.95
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS
1.10.11 M 57.21 6.92 395.89
LINEALES
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PRESUPUESTO

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

SUBPRESUPUESTO:  SISTEMA DE AGUA POTAELE

CLIENTE: SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
UBICACION: ANTAMARCA - COCHABAMBA - HUARAZ - ANCASH
FECHA BASE: 20-04-2021 MONEDA: SOLES
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO PU PARCIAL
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS
1.10.1.2 M 57.21 4.61 263.74
LINEALES
1.101.3 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES KM 0.06 688.65 41.32
1.10.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,227.84

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM. 0.60M. H=1.00M.
.10.241 ML 57.21 31.54 1,804.40
TERRENO NORMAL, Manual

Y

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. TERRENO
1022 M 57.21 0.78 4462
NORMAL

-

-

10.23 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA ML 57.21 20.63 1,180.24

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
10.24 ML 57.21 15.37 879.32
DE 0.20 M EN TERRENO NORMAL HASTA 1M

-

ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE
10.25 ML 57.21 23.06 1,319.26
ZANJAS

iy

1.10.3 TUBERIAS Y ACCESORIOS 885.91

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2000 C10
.10.3.1 M 57.21 8.87 507.45
SDR21, DI= 33.mm (1)

-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
1032 UND 2.00 27.88 55.76
399.019 C-10 SP 22.5° D=1"

-

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP
10.3.3 UND 1.00 27.88 27.88
399.019 C-10 SP 45° D=1"

-

PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA
10.34 ML 57.21 2.35 134.44
POTABLE DN 25 - 63 mm

-

1.10.35 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" UND 3.00 53.46 160.38
COSTO DIRECTO 182,925.10

GASTOS GENERALES 10% 18,292.51

UTILIDAD 10% 18,292.51

SUB TOTAL 219,510.12

IGV 18% 39,511.82

TOTAL PRESUPUESTO 259,021.94

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL VEINTIUNO CON 94/100 SOLES
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Anexo 8. Panel fotografico en la localidad Antamarca
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Imégen 6 Obra de captacion por manantial tipo ladera
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Imé&gen 7 Linea de conduccion

Imagen 8 Reservorio de almacenamiento de agua potable
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Imégen 9 Levantamiento topogréafico del recorrido del sistema de abastecimiento de

agua potable

Imagen 10 Muestra de calicata para ensayo de mecanica de suelos
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Imagen 11 Medicidn del caudal mediante el método volumétrico
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Anexo 9. Reglamentos aplicados en los disefios
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Ministerio de

&>
PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1.

CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

+ Vida dtil de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
+ Crecimiento poblacional.

« Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacidn e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
¥ Fuente de abasiecimiento 20 afios
+ Obra de captacion 20 afios
+ Pozos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para censumo humano (PTAP) 20 afios
+ Reservorio 20 afios
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distibucion 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hovo seco ventilado) 5 anos
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b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segin
la siguiente formula:
r+k
Pa=R*(1+15)
Donde:;

P : Poblacién inicial (habitantes)

P: : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r Tasade crecimiento anual (%)

t :Periodo de diseiio (afios)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

+ En caso de no exislir, se debe adoptar la tasa de otra poblacidon con caracteristicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, Ia tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar

una poblacién de disefo, similar a la actual (r = 0), caso confrario, se debe solicitar

apinion al INEI.

c. Dofacion

La dotacion &5 la canfidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada v aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segin
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas vy la region en la cual se
implemente son:

Tabla N® 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica v regidn (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA {Vhab.d)
SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO (TARGHIE S TICOMEIORADOy
VENTILADO)
COSTA 80 20
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para cenfros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria & inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencis) 50
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VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
Dot x Pd
86400

Qp= Qmd =1.3xQp
Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en l/s

Qmd : Caudal maximo diario en l/s

Dot : Dotacién en 1/hab.d

Pd :Poblacién de diseno en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
_ DotxPd
P~ 86400
Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd =2.00xQp

Qmbh : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacion en l/hab.d
Pd :Poblacidn de diseiio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el numero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

anszZXCdXA

_ Qmax
TV, xCy
Qrax - gasto maximo de la fuente (I's)
Cq - coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H - carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+ Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vy, = Cg X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por otro lado:

D- \@
Donde: "

D diametro de la tuberia de ingreso {m)

+ Calculo del numero de orificios en la pantalla:
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Area del didgmetro teérico o

Area del didmetro asumido

Dt
Norir = (E) +1

Norir =

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

B0 I.ul.'m L':IJ. 30 I.DI. 30 LDL &0

= LT
v e
5 7

7 7
7% 7
v Al A
v ? v
e

Conocido el nimero de orificios v el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de |la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 X (ED] + NUR]F x D+ 3D x {NDR]F - 1]
= Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento vy la camara humeda

Hf‘=H—hn

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h. : perdida de carga en el orificio {m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y la captacion:

— Hi
= bao
Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

s Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara hiumeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

! !

e
A

Ho=A+B+C+D+E
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Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que &l gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

_ v _ dez
C= 1'5623 = 1.56 2g % A2
Donde:
Qme : caudal maximo diario (m¥/s)

A érea de |a tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a |a linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (Ay) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccidn (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He = H—h,

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

T
D, 4—Q D

&
0 o N [ N B (N ;

Diametro de la Canastilla
El diametro de |la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L,<6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
Arorar = 2A
El valor de A debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

a =
N ranurags —

Area de ranura
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Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar. anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC: sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro matenal resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

s
P
3 |Captacion S inas i Ponaiiis Huiis
Linea ge Lawn
MM
V aire
l \'purga
RESERVORIO
Terrenc s V purga I_
Tk
" DISTANCIA *

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qwa), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qms).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qums).

v Welocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

= La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
» La velocidad maxima admisible debe ser de 3 mv's, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

V=%s hafa*ilﬂ'r?

Donde:

W velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
= Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Puolietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Rsx : radio hidraulico
| : pendiente en fanto por uno

+ Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 1(},5?4 * [QI.ESZ!(C‘LSEZ %+ Dé.EE)] *L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m¥s

D : diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
— Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido dictil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Puolietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del framo, en m.

FPara tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 = [QY751 /(D*753)] » L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en l/min

D diametro interior en mm

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m?

VOLUMEN DE AGUA=S5.00m*
£ Pt Semane
[ipeers—
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualguier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presién antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por perfodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia v

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con cerificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de vélvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales vy se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservario.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, perc no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

» Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fébrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

» Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

¢ Los dispositivos de interrupcidn, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

» Lacamara de valvulas debe tener un desag(ie para evacuar el agua gue pueda verterse.

» Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema més apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

Recomendaciones

» Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

¢ En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacién
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanguidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

o Para el caso de gue el reservorio sea de otro material, ya sea metélico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

¢ La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

» Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada vy de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

+« Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

+ Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubrirén la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color serd consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
pisa de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

« Pisos
Los pisos interiores de la caseta seréan de cemento pulido y tendran un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

« Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso serda de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 ¢cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

« Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

« Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

» Veredas Perimetrales
Las veradas exteriores seréan de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

» Aberturas
Las ventanas seran metdlicas, tanto las barras como el marce y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacién dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.%" y por 6 mm de
espesor.

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo més y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,6 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gitimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe ufilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de mangjo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

» Hipoclorito de calcio (Ga(OCl): 0 HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pasitillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

« [Dioxido de cloro (ClO.). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, vy,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIQO: (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccidn por goteo

C 7]

ENTRADA DE
ACUA s 2"

ADON DE

150 Lk
a=0.5%m. |

i T
HIH
En-'m—u 0F RESERVCRID _,i|i :!; T

_ S R L,
PASE OF TUSERIA - H
P 1" E94
“a MANGUERA 23/8" :f;g?":'

+ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=*d

Donde:
P :pesodecloroengrh

Q : caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacién adoptada en gr/m?

s (Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, =P+ 100/r
Donde:
P. :peso producto comercial gr'h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

¢ Célculo del caudal horario de solucidon de hipoclorito (gs) en funcidn de la
concentracidn de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido
100

c

qgs = P *
Donde:
P. :peso producto comercial gr/h
q. :demanda horaria de la solucién en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucion (%)

s (Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=oqgs=t
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Donde:

V: [ volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen Gtil de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucidn

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

+ Con una altura de 2,30 m dividido en paiios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" FFG*.

+ Postes asentados en un dado de concreto simple fic = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

« Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metélico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %" x 1 %" x 1/8".

» Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y

en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 k

NALLA DE FESRD GA VAN ZADO
COONN 75 2 - CAIE w0124
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Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥~ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

¥~ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

¥~ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién v en la operacién y mantenimiento del sistema.

¥" Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

¥" Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.

Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los prestamos y zonas para la

disposicidn del material sobrante, producto de la excavacién.

v~ Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

SRR

Diseiio de la linea de aduccion

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

» Carga estatica y dinamica
La carga estatica méxima aceptable sera de 50 m vy la carga dinamica minima serd de
1m.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presidén.

E Reservorio
< |~ Linea de Presion Estitica
. ¥
Linea Gk Pardida
d& Gradione Hidraulicy De Energia |
Carga
T | Enthblca
V aire T |
Carga
Dinamica
l V purga T—' "
Primara
Casa
Teitenc V purga l
Tubaria

DISTANCIA
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* Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguienies
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

¥ Peérdida de carga unitaria (hy)
Para el propasito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametfros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes férmulas:
+ Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852
Q

He = 10,674 XWX L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m3s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

+ Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q'l,?S'l
Donde:
Hr : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (Vmin)
D : diametro interior (mm)
L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales gue deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

P vE P \Z
Zy+ Yy + 1/2,g=zz+ 2y + 2/2,g+ﬂf

llustracion N° 03.61. Caélculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

Z - cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 altura de carga de presidon, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

vV - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Sicomo es habitual, V=V v P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Pzr‘(yzzl_z2 — Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presidn de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresién:

VE
AH; = K —

2g
Ddnde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
vV - méaxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula {m/s)

q - aceleracion de la gravedad (m/s?)
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Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

« Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal méximo horario (Qumn).

« Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), ¥ en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%4") para ramales.

« Enlos cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberfas que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

« La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado

El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre gue sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVYC y compatible
con |os accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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Anexo 9. PLANOS
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TAPA METALICA
0.80x0.80 m

CAMARA ;

HOMEDA 03

ORIFICIOS 2"

0.70

1.05

‘ SOLADO 100 kg/em2 |

0.20 | 0.15 |

H SOLADO 100 kg/cm?2
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ESC 1:20
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CAPTACION DE LADERA
PLANTA-MUROS M3

ESC 1:20

CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

ZANJA DE A
CORONACION
REVESTIDA

TAPA METALICA
0.80x0.80 m ¢

CAMARA
HUMEDA

CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B

ESC 1:20

LOGALI
ANTAMARCA

CAPTACION DE LADERA
VISTA FRONTAL

ESC 1:25

CAPTACION DE LADERA .
PLANTA-SUELOS Y CIMENTACION

ESC 1:20

| | Losaze=010 | |T
|

0.20

Losa 1 e=0.10

0.50

0.60

CAPTACION DE LADERA: LOSA TECHO

ESC 1:20

Id | Parametros basicos de disefio Codigo D;Lc;sﬁge Unidad
01 | Caudal maximo Qmax 1.50 I/'s
02 | Caudal minimo Qmin 1.30 I/'s
03 | Caudal maximo diario Qmd 0.50 I/'s
Determinacion del ancho de pantalla

05 | Diametro Tub. Ingreso (orificios) Da 2.00 pulg
06 | Numero de orificios Norif. 3.00 unidad
07 | Ancho de la pantalla b 1.10 m

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara

RESISTENCIA DEL
CONCRETO
1 F'c= 100 kg/cm2
- F'c= 140 kg/cm2
] F'c= 210 kg/cm2
] F'c= 280 kg/cm2

humeda

08 | L 1.60 m
Altura de la camara humeda

09 | Altura de camara humeda asumida hta 1.10 m
10 | Tuberia de salida 1.00 pulg
Dimensionamiento de la canastilla

11 | Diametro de la canastilla Dcanast 2.00 pulg
12 | Longitud de la canastilla Lca 11.00 cm
13 | Numero de ranuras Nranuras 115 unidad
Rebose y limpia

14 | Tuberia de rebose 2.00 pulg
15 | Tuberia de limpia 2.00 pulg

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

CHIMBOTE POBLACION - 2021
TESISTA 5oL ORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR LOCALIDAD:
ANTAMARCA
ASESOR:  \vGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | PISTRITO:
COCHABAMBA
PLANO: :
ARQUITECTURA PROVINCIA:
HUARAZ
CAPTACION DE LADERA REGION:
ANCASH
ESCALA: : LAMINA:
Como se indica FECHA ENERO-2021 CL-01




H €
= o
= S
Q S
o
£
2 a
S
w
n
P e
a .
74 o o
w @
a o
<
X &
g © 0.55
2
5
@ \
\ Y
—=—TUBERIA DE SALIDA @ 1" A |
. 2
e
o

INSTALACIONES HIDRAULICA: PLANTA

0.37 |

0.12/ 015 0.17 ‘
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VISTA: CORTE A-A

VISTA: CORTE B-B

Marco de base
"L"1 %“x1 %”x3/16“

B

- Soldadurafs | s ;

0.15 | Dmin=10.00 m |
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ESC.
1:2
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||L|| 1_“ 1_|| 3/16" J— |
2 X 2 X \

de
. P

ELEVACION
ISOMETRICA
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PLATINA PARA ANCLAR
EL ANGULAR 1"x3/16"
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ESC.
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S/E
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TUBO DE
PROTECCION
21"

ANGULO L
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ANGULO L
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N° Descripcion Cantidad
02. Tuberia salida
01 CANASTILLA DE BRONCE @ 2" 1

02 VALVULA COMPU

ERTA ESFERICA C/MANIJA @ 1"

N° Descripcion Cantidad
01.Tuberia de rebose y limpia

03 CODO SP 90° @ 2" 1

04 CONO DE REBOSE PVC @ 4" 1

05 |UNION SP PVC @ 2" 1

05 |UNION SP PVC @ 2" 1
02. Tuberia salida

06 ADAPTADOR MACHO @ 1" 1

07 BRIDA ROMPE AGUA @ 1" 1

08 UNION ROSCADA F°G° @ 1" 1

09 UNION UNIVERSAL F°G° & 1" 1

09 UNION UNIVERSAL F°G° @ 1" 1
03. Tuberia de ventilacion

10 CODO 90° F°G° CON MALLA SOLDADA @ 2"

11 CODO 90° F°G° @ 2" 1

NO

Longitud (m)

Descripcion

01.Tuberia de rebose y limpia

12 TUBERIA PVC PN 10 @ 2" 10.460
12 TUBERIA PVC PN 10 @ 2" 0.212
NIPLE F°G°R CON ROSCA A UN LADO CON
3 BrRAG2 0.342
02. Tuberia salida
14 NIPLE F°G°R CON ROSCA AMBOS LADOS @ 1" 0.074
14 NIPLE F°G°R CON ROSCA AMBOS LADOS @ 1" 0.073
14 NIPLE F°G°R CON ROSCA AMBOS LADOS @ 1" 0.065
03. Tuberia de ventilacion
NIPLE F°G°R CON ROSCA A UN LADO CON
5 BRA@?2" 0.360
12 TUBERIAPVC PN 10 @ 1" 0.595
16 NIPLE F°G°R CON ROSCA AMBOS LADOS @ 2" 0.125

PRODUCTO

NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA GALVANIZADA

NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR)

ACCESORIOS DE FIERRO
GALVANIZADA

NORMA NTP ISO 49 : 1997

TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE
CIERRE ESFERICO C/MANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

[ 0.80 |
| |
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o DUCTQO)
< i I
° | PIN @1/2'x2.00cm
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(MARCO)
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A ° A
o
< £
°© | PIN @1/2'x2.00cm
| soLDADO AL ANGULO
&| (MARCO)
o
0.80 |

PLANTA: TAPA METALICA
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PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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N° TRAMO CZAUDAL CARGA TIPO TUB DE DIAMETRO CLASE NOMINAL TRO VELOCIDAL CARGA POR PRESION
INTERNO
UNITARIA RUG. UNITARIA TRAMO  INICIAL FINAL
Qmd hf C D Dn Di \Ys hf Hf
(Us) (m/m) Pulg Pulg (m) (m/s) (m/m) (m) (msnm)  (m.s.n.m) (m)
1 Cap-CRP1  0.50 0.1923 PVC 140 0.762 CLASE 10 10" 0.0294 0.7365 0.025 3.72 3,469.64  3,465.92 24.74
2 CRPI-RES  0.50 0.0886 PVC 140 0.894 CLASE 10 10" 0.0294 0.7365 0.025 8.07 3,441.18 3,433.11 20.368
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
CUADRO DE TUBERIAS A5 RESERVORIO
r /**/V
TUBERIA CLACE /O TUBERIA LONGITUD (m) - CARRETERA
DETALLE DE EXCAVACION DE ZANJA
TUB-(1) TUB.PVC C-10 1PLG. 26.96m O VIVIENDAS
TUB-(2) TUB.PVC C-10 1PLG. 48.34m TUBERIA (CON. Y ADU.)
TUB-(3) TUB.PVC C-10 1PLG. 68.65m % CODO 11.25°
TUB-(4) TUB.PVC C-10 1PLG. 102.94m BM
TUB-(5 TUB.PVC C-10 1PLG. 86.76m CAPTACION
g/
TUB-(6) TUB.PVC C-10 1PLG. 87.16m R CURVA MENOR
TUB-(7) TUB.PVC C-10 1PLG. 50.18m CURVA MAYOR
% CODO 22.50°
ACCESORIOS (CODOS) 3 44 5 ALTITUDES
ACCESORIO ANGULO CLASE/DIAMETRO(OQ)
CODO 22.50° PVC-1"
CoDo 22.50° PVC-1" Fuente: RM N° 192 - MVCS [ 2018
CODO 45.00° PVC-1"
CODO 11.25° PVC-1"
CODO 11.25° PVC-1"
CODO 22.50° PVC-1"
PROYECTO:
4 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: HUARAZ
PLANO: REGION: ANCASH
LINEA DE CONDUCCION ,
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: I O 3
PROPIA 1/1000 29/04/2021 -



AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
NORTH

AutoCAD SHX Text
REF.


<@7 INTERIOR - Id | Parametros basicos de disefio Codigo Datos de | (jnjgaq
AECr\f\c?c')AIEISABgL IMPERMEABILIZANTE 01 | Caudal en el tramo Qmd | 0.50 /s
CARAVISTA Y (SUPERFICIEEN 02 | Diametro de salida Ds 1.00 pulg
CONTACTO CON
O 60 1 50 SOLAQUEADO O EL AGUA) C:A, 1:2 03 | Altura total de camara Ht 1.00 m
le - % . jl TARRAJEO (C:A, + SDITV. ”V”,:) . 05 | Ancho b 0.60 m
( — 132;;;\5/'2“ e=15 mm 06 | Largo L 0.60 m
AUTORIZACION 07 | Diametro de tuberia de rebose D 1.00 pulg
ETo1d DEL 08 | Diametro de Cono de rebose Dcr 2.00 pulg
- —‘ ~— SUPERVISION 10 | Diametro de la canastilla Dc 2.00 pulg
O}P
£
28 S MURO EXTERIOR
3 3k L & o o REVESTIR CON
= 3 E $ 3 © - PINTURA
a = = 5 O -— BITUMINOSA
E J).10 J.10 E CARAS DEL
/ﬂ\ : a0\ CONCRETO QUE
\At01/ ESTEN EN
CONTACTO CON
' EL TERRENO
o
Murete =0.10 m J Muro CH =0.15 m <
SUMIDERO 0.15 x 0.15 S ) '
x 0.20 PIEDRA —
" EXTERIOR -
CHANCADA DE ¢ 1/2 5 TARRAJEO CA,
PISO INTERIOR TARRAJEADO 1:4 e=15mm
E IMPERMEABILIZADO C:A 1:2,
e=1.5cm
PISO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A1:2,e=1.5cm
CAMARA ROMPE PRESION 6: VISTA EM PLANTA < 2 2 ] .
ESC. 1:10 CAMARA ROMPE PRESION 6: CORTE EN SECCION 3D CAMARA ROMPE PRESION 6: VISTA 3D
S ESC. 1:10 ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.5mx0.4m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TAPA METALICA 0.6mx0.6m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.60

Codigo de Elemento DESCRIPCION N°DE VECES | ALTURA PARCIAL

CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS

L1 Losa de fondo 1 0.15 0.248 m3
L2 Losa de fondo 1 0.10 0.040 m3
L3 Losa de techo 1 0.10 0.024 m3
MURO INTERIOR L4 Losa de techo 1 0.10 0.004 m3
(SABADO DEL / IMPERMEABIL ZAD Total general 0.315m?
SN0 SHIONES 0 C:A 1:2, e=1.5cm '
VISTAY ’
Codigo de " " Material: Volumen
T Sl Sl i Material: Nombre Area
=" == MURO EXTERIOR REVESTIR CON
SRR Mureta
& 21 CONTACTO CON EL TERRENO L1 Solado de Cimentacion| 1.65 m? CONCRETO f'¢=280 kg/cm2, PARA CAMARAS
e T L2 Solado de Cimentacion| 0.40 m? ‘ 0.028 m?3 ‘
Total general: 2 2.05m? Muro CH
CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS
| 0.626 m? |
Muro CS
CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS
| 0.117 m? |
0.770 m?

s i ST 5] =iz : z Tipo Material: Nombre Volumen
L e G e e A ) S A A ‘ AT B £+ 5 e iz e e—— e ——cr R D Losa fondo CH e=0.15m |CONCRETO fc=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.25 m?
R o ; - B ' 1 " Losa fondo CS e=0.10 m | CONCRETO f'¢=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.04 m*
0.10 0.15 1.00 0.15 . Losa techo CH e=0.10m |CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.02 m?
. : : ] ) Losa techo CS e=0.10m |CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.00 m?
. 1.50 R CAMARA ROMPE PRESION 6: CORTE B-B Murete e=0.10 m CONCRETO fc=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.03 m?
- . ESC. 1:10 Muro CH e=0.15 m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.63 m?
, p T Muro CS e=0.10 m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.12 m?
CAMARA ROMPE PRESION 6 CORTE A'A Total general: 15 1.09 m3
ESC. 1:10 PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
: A ; A ; ol A HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
Nombre Longitud Altura Area Nombre Longitud Altura Area Codigo de Elemento Material: Nombre Area UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES, EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
CHIMBOTE - 2021
M1 Encofrado de Muro 0.73 0.65 0.77 m? L1 Encofrado de Losa 0.78 m?
Encofrado de Muro 1.15 1.10 2.52 m? M2: 3 2.33 m? L2 Encofrado de Losa | 0.20 m? TESISTA 5oL ORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR LOCALIDAD:
Encofrado de Muro 0.75 1.10 1.65 m? M3 L3 Encofrado de Losa | 0.30 m? ANTAMARCA
Encofrado de Muro 1.15 1.10 2.52 m2 Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.16 m? L4 Encofrado de Losa 0.08 m2 ASESOR:  \vGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL | PISTRITO:
Encofrado de Muro 0.75 1.10 1.65 m? Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.14 m? Total general: 4 1.36 m? COCHABAMBA
M1: 4 8.34 m? Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.14 m? PLANO: PROVINCIA:
M2 Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.12m? HUARAZ
Encofrado de Muro 0.73 0.65 0.77 m? M3: 4 0.56 m? ARQU ITECTURA REGION:
Encofrado de Muro 0.50 0.65 0.78 m? Total general: 11 11.24 m? CAMARA ROMPE PRESION 6 ANCASH
ESCALA: - FECHA: LAMINA:
Como se indica ENERO-2020 CR-01




PRODUCTO NORMA/-EFECP;E%?CACION N° Descripcion Cantidad
A=0.15 DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
B Bemon e 01. Tuberia entrads
: ‘ ) |EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME | 01 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs | 1 |
DIAM ,ETRO A B TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP
T TUBERIA (2) AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002 03. Tuberia de salida
@=1"a11/2" Q B=0.15 112 ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE :
NN 0.15m_|0.15m CON ROSCA 002 | 13 CANASTILLAPVC 1" 1 |
2 0.2m | 0.2m TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC CLASE 10, NTP ISO 1452 :
21/2" 3" 0.25m | 0.25m UF 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
PLANCHA Fe e= 1 " FRONTAL 4 0.30m | 0.30m Z)é;ell;l\lllzlf(ol?:gSPEEstr?ll-:llégégRuRO Iz\l(')I'1P5399.090: o -
8 E=1:5 (PVC-U) , Ne Descripcion Cantidad
VALYULA CONPUERTA D e T R e e cion
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA. 01. Tuberia entrada
03 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2
04 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2
05 CODO SP PVC 1" X 90° 3
I 0.80 | Marco de base
I I "L"3"x1 3 "x3/16"
B T T o 02.Tuberia de rebose y limpia
S - Scldadurats i3 07 |REDUCCION SP PVC 4" X 2" 1
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE S £ty T 10 |CODO SP PVC 2" X 45° 2
g 4 ' e LT 11 |UNION SP PVC 2" 1
5 N A e o SR 12 |TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1
DISPOSITIVO (MAREO) RIS AN
sEcURbADL g e 017 X 03. Tuberia de salida
A ° A o ( 14 Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con y
. - 5 s B.R.A
TUBERIA s 0.0250 8 15 UNION SOQUET PVC 1" 1
FaGa = g ’ q,.d- S :‘ e ‘_‘.:*".>‘/}\j s
SOLDADURA N O o e Lo A PIAR I OIS 04. Tuberia de ventilacion
&| (MARCO)
S 18 CODO 90° F°G° @ 2" 1
0.10 0.50 A t 20 CODO 90° F°G° CON MALLA SOLDADA @ 2" 1

ISOMETRIA | | Ese

Marco de base
—_ ESC. 0.020
E S/E 110 "L" 1 %“X1 % "X3/16" —| | ——n——

K)EED

|

|
0.10, ,0.20

o Soldadura Ne Descripcion Longitud (m)
o
o 01. Tuberia entrada
3 | | 06 |TUBERIAPVC 1" CLASE 10 NTP 399.002:2015 |  1.17 |
3 = 02.Tuberia de rebose y limpia
S ‘ - | 09 [TUBERIAPVC 2" CLASE 10 NTP 399.002:2015 |  1.94 |
| A 03. Tuberia de salida
ffffffffffffff R 1o i e R 4?.2 | 16 |TUBERIA PVC 1" CLASE 10 NTP 399.002:2015 | 0.28 |
\ PLATINA PARA ANCLAR
| EL ANGULAR 1"x3/16"
1.30 1 (4 UNIDADES SUELTAS) NG EEeTRen, Cant.
|
\ 01. Tuberia entrada
02 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2
1.50 5 ESC. 04. Tuberia de ventilacion
sz ANGULO L 1:2 17 NIPLE F°G°R CON ROSCA A UN LADO CONB.R.A@ 2" 1
4 z , ) 1-1/2"x1-1/2x3/16" 19 NIPLE F°G°R CON ROSCA AMBOS LADOS @ 2" 1
CAMARA ROMPE PRESION 6: VISTA EN PLANTA , , |
ESC. 1:10 @1/2" ‘\ R it /7 e=3/1¢" e
CAMARA ROMPE PRESION: VISTAEN 3D e \ e
. ;ﬂ/ \
ESC 1:1 O / N AGUJERO
PERNO CABEZA a1/2"
1 5 : HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" ESC.
' [ 1/5
TUBO DE
PROTECCION \9
a1
0.30 0.30 2 ANGULO L ) Llave "T"
44—*—# O 1-1/2"x1-1/2x3/16" ANGULO L de 13mm. para
1-1/2"x1-1/2x3/16" perno de cabeza
ﬁ 4\ / hexagonal
T, — 11/2"x3/8"
78 R |
AGUJERO J SN\ Tl \
@112" Xt ay i PIN @1/2'x2.00cm
TUERCA @1/2" / AN SOLDADO AL
SOLDADA AL = N\ ‘| PLATINA DE 1'x3/16" PLATINA DE 1"x3/16" [ s/ = - - __ANGULO _ CONCRETO
ANGULO [a ~ 4. ;: .72 | PARAANCLAREL PARAANCLAREL [ g "o’ 25 77 - - -1 /7
|t g ANeuLo ANGULO [1 o iy L #0550 o /
concnero — | R e ST
ESC. .
115 PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO

DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,

DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE

; , HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES |NCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
CHIMBOTE LA POBLACION - 2021

TESISTA: LOCALIDAD:
SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR ANTAMARCA

ASESOR:  \GTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL | PISTRITO:
COCHABAMBA

0.10 0.15 0.30 0.70 0.15 0-10 PLANO: :
015, k 015 0.70 024 | 0.16 PROVINCIA:

150 DOLOLOSTT T INSTALACIONES HIDRAULICAS *UARA2

: : @ elied @@ REGION:

, , - 1S CORTE B-B LN A N A\ ; ‘ ;
CAMARA ROMPE PRESION 6: IS CORTE A-A CAMARA ROMPE PRES.ION 5 CAMARA ROMPE PRESION 6 A{\ICASH
ESC. 1:10 ESCALA: FECHA: LAMINA:

ESC. 1:10 Como se indica ENERO-2020 CR-02




DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40
f'c=140 kg/cm2

Muro CS e=0.10 m

DADO DE
R CONCRETO
I SIMPLE 0.10 x 0.10 N

fc=140 kglcm2 &

0.10 m

0.10 m

-— s=1%

Muro CS e

SUMIDERO 0.20 x
0.20 x 0.20 PIEDRA
CHANCADA DE ¢
1/2"

Muro CS e

S AL
L MYT

Gl A A Bd ¥ Pt

a .

Muro CS e=0.10 m

EMBOQUILLADO DE DADO
PIEDRA CON CONCRETO TARRAJEADO C:A
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m 1:4, e=1.5cm

0.60

0.100.10 0.100.09

ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60

EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

ACABADO DEL
ENCOFRADO CARA
VISTAY
SOLAQUEADO

DADO DE CONCRETO SIMPLE
DE 0.10 x 0.10 f'c=140 Kg/cm2

e sl e e
—- MO E]

VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

VALVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARAVISTAY
SOLAQUEADO

0.100.@

0.60

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A
1:4, e=1.5cm

AT o 0.10

= '- T

SUMIDERO 0.20 x 0.20
x 0.20 PIEDRA
CHANCADA DE g 1/2"

DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.10 x 0.10
f'c=140 kg/cm2

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR
REVESTIR CON

TERRENO

PINTURA BITUMINOSA

CARAS DEL CONCRETO
QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL

VALVULA DE AIRE: CORTE EN SECCION 3D

VALVULA DE AIRE: VISTA 3D

Codigo de : N° DE Tipo Volumen
Elemento DESCRIPCION VECES ALTURA | PARCIAL Concreto fc=210 kg/om2
Concreto f'c=210 kg/cm2 Losa fondo CS e=0.10 m 0.096 m?®
L1 Losa de fondo 1 0.10 0.096 m? Concreto fc=210 kg/cm2
Total general 0.096 m? Muro CS e=0.10 m 0.225 m®
Ancho Longitud | Altura | Volumen _
Concreto fc=210 kg/cm2 Elemento Area Elemento Area
0.10 0.70 0.80 | 0.064 m?
0.10 0.70 0.80 | 0.048m> | M1 Encofrado de Muro 0.960 m?
Bhs DEL 0.10 0.70 0.80 | 0.064 m* | |Encofrado de Muro 1.286 m? M1: 4 4.493 m?
: 0.70 0.80 | 0.048 m* | |Encofrado de Muro 0.960 m? Total general: 4 4.493 m?
Total general: 4 0.225 m? Encofrado de Muro 1.286 m?

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO

1:10

VA-01

Codigode | \\ i ol Nombre Area DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Elemento POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
L1 Encofrado de Losa | 0.30 m?2 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| HUARAZ,  REGION ~ ANCASH, =~ PARA  SU
= : . CHIMBOTE INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
= Total general: 1 0.30 m POBLACION - 2021
TO-BE-CONGRE TO TESISTA: LOCALIDAD:
ASESOR:  \GTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | PISTRITO:
Codigo de . , COCHABAMBA
Material: Nombre Area
Elemento PLANO: PROVINCIA:
L1 Solado de Cimentacion | 0.96 m? ARQUITECTURA HUARAZ
Total general: 1 0.96 m? X
VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 I/s REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA: ENERO - 2021 LAMINA:
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IS VALVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA

ESC. 1:10

| 0.23 %o.mj

0.80

o
b
o

IS VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

IS VALVULA DE AIRE: VISTA 3D

Marco de base
"L" %“x1 %”x3/16"

@

PR - 05 ° © 5
-~ Soldadurafs | s 34

Marco de base
llLll 1 ll|X1 1 I|X3/16||
2 2

Soldadura

PLATINA PARA ANCLAR
EL ANGULAR 1"x3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)

PRODUCTO

NORMA/ESPECIFICACI(')N
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA
CON ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVU!_AS DE ]
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

Cantidad

N° Descripcion

06 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 Ibs 1

N° Descripcion Cantidad
01 TEE UF SP UF PVC DE 63 mm, NTP ISO 1452:2011 1
02 REDUCCION SP PVC 2" x 1" 1
04 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2
05 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2
07 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1
09 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 2
10 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1

N° Descripcion Longitud (m)
ESC. n n
12 03 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2"x 1 1/2 0.24
08 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 1.06
399.002:2015 ’
ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"
AGUJERO ANGULO L P 1A ESTRIADA ANGULO L
o2\ " ” " )
1-1/2"x1-1/2x3/16 1-1/2"x1-1/2x3/16
\— \ -
|7/ \
~l N
AGUJERO
PERNO CABEZA o112
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" ESC.
115
TUBO DE
PROTECCION
o1
ANGULO L ) Llave "T"
1-1/2"x1-1/2x3/16" ANGULO L de 13mm. para
1-1/2"x1-1/2x3/16" perno de cabeza
/ hexagonal
— . 11/2"x3/8"
AGUJERO g 5 T \
172" . X PIN @1/2"x2.00cm
TUERCA @1/2" N AN SOLDADO AL
SOLDADA AL J " = “N\__‘| PLATINA DE 1'x3/16" PLATINA DE 1"x3/16" [+ +/" = - - ANGULO _ CONCRETO
ANGULO a ~g.. ;. °+ 7 | PARAANCLAREL PARAANCLAREL P gt -e® 73 7 <o =it - =/
C et A4 e Sl ] ANGULO ANGULO [~/ . 4" <

CONCRETO ~\ B T

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

%‘ “ e .
s 1 ¢ ;
s
. 4
ESC.
115
| 0.80 |
I I
o
S
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE °
° DUCTO)
< .
© \_| PIN @1/2'x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)
DISPOSITIVO
DE
SEGURIDAD_t g
A TOA
o
< 1
°© \_| PIN @1/2"x2.00cm
| SOLDADO AL ANGULO
&| (marco)
o
| 0.80 |
| |
ESC.

1:10

CHIMBOTE LA POBLACION - 2021
TESISTA: 5oL ORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR PUEBLO:
ANTAMARCA
ASESOR: | EON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DISTRITO:
COCHABAMBA
PLANO: N PROVINCIA:
INSTALACIONES HIDRAULICAS )
HUARAZ
VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 I/s REGION:
ANCASH
: : LAMINA:
ESCALA Como se indica FECHA: ENERO-2020 VA-02




DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40
f'c=140 kg/cm2

Muro CS e=0.10 m

DADO DE
CONCRETO
SIMPLE 0.10x0.10 X
f'c=140 kg/cm?2 S

(=]
>~
~

f

0.10 m

0.10 m

-— s=1%

Muro CS e

SUMIDERO 0.20 x
0.20 x 0.20 PIEDRA
CHANCADA DE ¢
1/2"

Muro CS e

S AL
L MYT

Gl A A Bd ¥ Pt

a .

Muro CS e=0.10 m

EMBOQUILLADO DE DADO
PIEDRA CON CONCRETO TARRAJEADO C:A
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m 1:4, e=1.5cm

0.60

0.100.10 0.100.10

ESC. 1:10

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.10 0.60

EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CON CONCRETO
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

ACABADO DEL
ENCOFRADO CARA
VISTAY
SOLAQUEADO

DADO DE CONCRETO SIMPLE
DE 0.10 x 0.10 f'c=140 Kg/cm2

- e sl e e
—- MO E]

VALVULA DE PURGA: CORTE A-A
ESC. 1:10

VALVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARAVISTAY
SOLAQUEADO

0.100.@

0.60

SUMIDERO 0.20 x 0.20

x 0.20 PIEDRA
CHANCADA DE g 1/2"

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A

1:4, e=1.5cm

DADO DE CONCRETO
SIMPLE 0.10 x 0.10
f'c=140 kg/cm2

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR
REVESTIR CON

TERRENO

PINTURA BITUMINOSA

CARAS DEL CONCRETO
QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL

VALVULA DE PURGA: CORTE EN SECCION 3D

VALVULA DE PURGA: VISTA 3D

Codigo de : N° DE Tipo Volumen
Elemento DESCRIPCION VECES ALTURA | PARCIAL Concreto fc=210 kg/em2
Concreto f'c=210 kg/cm2 Losa fondo CS e=0.10 m 0.096 m?®
L1 Losa de fondo 1 0.10 0.096 m? Concreto fc=210 kg/cm2
Total general 0.096 m? Muro CS e=0.10 m 0.225 m?
Ancho Longitud | Altura | Volumen _
Concreto fc=210 kg/cm2 Elemento Area Elemento Area
0.10 0.70 0.80 | 0.064 m®
5 0.10 0.70 0.80 0.048 m? M1 Encofrado de Muro 0.960 m?
GUINGS A AR DEL 0.10 0.70 0.80 | 0.064 m* | [Encofrado de Muro 1.286 m? M1: 4 4.493 m?
NELTERRENO 0.10 0.70 0.80 | 0.048 m* | |Encofrado de Muro 0.960 m? Total general: 4 4.493 m?
: Total general: 4 0.225 m? Encofrado de Muro 1.286 m?

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO

Codigode | \\ i ol Nombre Area DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Elemento POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
L1 Encofradode Losa | 0.30 m? UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES. HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
Total general: 1 0.30 12 CHIMBOTE EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
' ' - 2021
10 TESISTA: LOCALIDAD:
SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR ANTAMARCA
_ ASESOR:  MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
Codigo de . ) COCHABAMBA
Material: Nombre Area
ESTIEE PLANO: PROVINCIA:
L1 Solado de Cimentacion | 0.96 m? ARQUITECTURA HUARAZ
Total general: 1 0.96 m? X
VALVULA DE PURGA Qmd=0.50 I/s REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA: ENERO - 2021 \I;ﬁl\gl1NA:
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110.10
A

IS VALVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

IS VALVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

IS VALVULA DE AIRE: VISTA 3D
ESC. 1:10

Marco de base
"L" %"x1 %”x3/16"

B N

A"'A'ﬂ"'," B
- .- Soldadurafs | :a 3

<

ESC.
1:2

Marco de base 0.020

non 1u 1|| "
L"1="x1="x3/16 N
2X 2 X

Soldadura

PLATINA PARA ANCLAR
EL ANGULAR 1"x3/16"
(4 UNIDADES SUELTAS)

PRODUCTO

NORMA/ESPECIFICACION
TECNICA

AGUA FRIA PRESION

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

CON ROSCA

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO

NTP 399.090 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350.084 1998, VALVU!_AS DE ]
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTANO PARA AGUA.

NO

Descripcion Cantidad

01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1

NO

Descripcion Cantidad

03 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1"

04 ADAPTADOR UPR PVC 1"

05 CODO SP PVC 1" x 90°

07 TAPON SP PVC 1"

08 TEE UF SP UF PVC DE 1", NTP ISO 1452:2011

S =2ININDN

NO

Descripcion Longitud (m)

06 TUBERIA PVC 1" CLASE 10 NTP 399.002:2015 2.03 ‘

ESC.
1:2 N° Descripcion Recuento
02 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2
ANGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"
) PLANCHA ESTRIADA )
AGUJERO ANGULO L PLANGHAES ANGULO L
2112 1-1/2"x1-1/2x3/16" 1-1/2"x1-1/2x3/16"
\—} \ v
(V4 ]
~ H\
AGUJERO
PERNO CABEZA o1/2"
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8" ESC.
1/5
TUBO DE
PROTECCION
1"
ANGULO L ) Llave "T"
1-1/2"x1-1/2x3/16" ANGULO L de 13mm. para
1-1/2"x1-1/2x3/16" perno de cabeza
/ hexagonal
— . 11/2"x3/8"
AGUJERO _/ A iy
1/2" A PIN &1/2"x2.00cm
TUERCA @1/2" o AN ,%\SLDALDO AL
SOLDADA AL J© .« -7\ ‘| PLATINA DE 1'x3/16" PLATINA DE 1"x3/16" [+ - ___ANGuLO _ CONCRETO
ANGULO [» "2 . ::.>s = | PARAANCLAREL PARAANCLAREL P3¢ oo 25 71 - R ‘:q/
©o S % e - ANGULO ANGULO |~ . &= 50 e i /
a7 “ < ‘ - . .. - 8" il
CONCRETO ot 8% T L A Go oo Fo
\| el LT &4 .
\‘ ’4‘4 - Bae
A: -‘A «A
s
a . 4-
ESC.
1/5
0.80

0.40

020 7,

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)

A

PIN ©1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO
(MARCO)

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
° DUCTO)
<
o
DISPOSITIVO
DE
SEGURIDAD-! i
o
<
o
| 0.80 |
I 1
ESC.
1:10

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

Como se indica

CHIMBOTE POBLACION - 2021
TESISTA: 5oL ORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR PUEBLO:
ANTAMARCA
ASESOR:  MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
COCHABAMBA
PLANO: N PROVINCIA:
INSTALACIONES HIDRAULICAS HUARAZ
VALVULA DE PURGA Qmd 0.50 I/s REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA: LAMINA:




0.60

| 0.20 |

0.60

0.10

1.00

.0.20 0.15

0.60

1.18

0.10

0.70

0.10

N° ELEMENTO N° Parametros basicos de disefio Codigo| Dato | Unidad
01 Muro camara humeda 01 | %Regulacion Fr 25 %
‘ 0.80 0.10 0.80 1015, 210 1015 0.80 | ‘ 0.90 ‘ 4.00 02 Muro camara seca 02 | Caudal promedio de. consumo Qp 0.20 I/s
! \ ] I \ , 03 Muro cloracion 03 | Volumen de regulacion Vreg | 4.40 m3
-JUNTA DE DILATACION 1" H .
| RESISTENCIA DEL 04 Muro cajuela 04 | Tiempo de reserva T 3 hrs
[ ;/ CONCRETO 05 Murete 05 | Volumen de reserva Vres | 0.55 m3
F'o= 100 ka/om2 06 | Losa de techo cloracion 06 | Volumen total Vi 495 m3
c= cm X N < =
S 3 9 07 | Losa techo Camara humeda 07 | Volumen estandarizado Vest 5 m3
f g ° R B | o r7skgom 08 Vereda
e VEREDA FROTACHADA ! ; ON 1" | imi
5 ANTIDELIZANTE e JUNTA DE DILATACION T F'c=210 Kg/cm2 - F'c= 210 kg/cm2 ?8 Clmle‘nto <
S L 2.60 | Losa fondo camara humeda
— 2.25 o B || — [ ]| Fc=280kglcm2 11 Escalera marinera
1 — — 1 — — A1 13 6 12 Puerta metalica Ne° Parametros basicos de diseno Cddigo| Dato | Unidad
| | Tof 13 Bidon 08 | Ancho interno b 2.1 m
2 o - K 2 el 14 Tapa metalica 09 | Largo interno L 2.1 m
— o N
. S | R | $'O-3O Soporte Altura util del agua h 1.13 m
3 < | 0.20 Distancia vertical eje salida y fondo reservorio hi 0.1 m
° — | P VEREDA FROTAGHAD] F'c=280 Kg/cm2 Altura total de agua 123 | m
- 0.20 | b5 | 0.10 REREDARROTACHADER| ANTIDELIZANTE id i
= d; . 183 o : ANTIDELIZANTE | Relacion del ancho de la base vy la altura (b/h) j 1.85 m
| oo S | | {; / | {97 {P Distancia vertical techo reservorio y eje tubo K 0.20 m
- e 3 de ingreso de agua :
| =) . . N i
CAJA DE VALV JLJA VOLUMEN DE AGUA= 5.00 M3 | 0.5% I %F Distancia vertical entre eje tubo de rebose y | 015 m
— 0.5% —— 1 | 030 CF=+0.00 eje ingreso de agua
| I ‘—’r“ =+U. msnm ; ESCALERA MARINEIT :\ZVER DETALLE N°1Y Dist - rtical i ‘e tubo d b
VEREDA FROTACHADA -0.30 | CNA=+1.23 msnm | £ IStancia vertcal entre €jé tubo de rebose y m 0.10
ANTIDELIZANTE | XE 0.00 . N B . - - nivel maximo de agua : m
- =) — —_— a
| | | 4 3 —&—— S 12 ¥ N R < Altura total interna H 1.91 m
| 0.20 I | 0.10 0.60 0.10 0.10 0.85 0.10__ - ﬂt i Vereda f'c=175 Kg/cm2
. . . . . .0D . | =
rq- - 01 < gF——J——tr 1 1 s
2=k | = | - | [t =3
B 0.50] o 401 ) | T | T | s
N ™ N 1 .
MIDERO CPN PIE[PRA DE @1/2" 0.20 x 0.20 [ o | | 0.10
1T PELDANOSD"POL PHOPILENO VER i g | }70/" | 010 B
DHTALLE NFo i I _| _J__ ——L’—l— o q,
' \1 s
B | / N | || = 1
TAPA METALICA 0.60 i:).60 VHR[DETALLE N° JI/ S =] | 1 g
r g — S - =
L | rrovecointecko \Q o
PROYECCION CIMENTACION ONTRACCION 1 cm x 1
| cm
X
i :
EREDA FROTACHADA e i § JUNTA DE DILATACION4 VER;&\?'Q EI;S_CI)ZT: m_lljéL\DA
ANTIDELIZANTE + § 3D - RESISTENCIA DEL CONCRETO
ESC 1:30
JUNTA DE DILATACION 1"
ESC 1:20
ESC 1:20
0.10.10 0.85 0.10.10
R I
— e T - DETALLE N° 1
' ESCALERA MARINERA
0.40
o 0.31
|
it ARRIOSTRE
A { 5 : | 0.70 | 0.50 | 0.20 | 0.35 | 1.05 | 0.20 | 0.50 | g g TUBO F°G° g1"
g i o gy 0.70 | 1.40 | 0.70 \ \ ‘ | | o|le /
R R LR R PLANCHA v 1 /oma 1A
Ry R EE Fo.1/4"X6"X6" / PL ZEMIZDE()?I'S{//-Z\DXEHG
TAPA METALICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE N° i mEi BEe BRE ) e o
: ‘ E—Y» ; : ’ ! o
= - /¢ 1.83 Bl ; 4 ol 0.10 0.50 0.70 0.35 1.05 — R > — ©
= | A 4 =2 - | | | | . Sl = - 5 L | g
© I © 3 B
S BRUNA VER S . o 8 ’
I DETALLE N°10 - = & Anclaie d
o nclaje de
[ 9’. — Platina 6 Fierro EXTERIOR
— Je——_ PELDANOSDE POLIPROPILENO VER 0 ESCALERA MARINERA VER DETALLE N°1 Y n o o \.  de construccion TUBO F°G° @1 "
DETALLE N°03 s S S 4= de 03/8" TUBO F°G® @ 3/4" 172" PASAMANO N uBoreT et 5
o ° T . - e g
o — ;7'7 ;i, T 7;7 -k - - 4 A—A i e
S o o TuBODE £ LA . S0
S S PaoO | AT L E () 0.40
A — @ 3/4" ] | [/
TAPA METALICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE N° L Jlre J ,4~\\"
2 8 3 AN B (e ceRRUGADO | VERDETALLEN°9 o
= 5 3 S Eneee DETALLE N° 02
A 0.60 0.20 S
X | o g oss | om0 | ok e g g SR o [ ESCALERA MARINERO - PLANTA
0.50 - - - 1L 1 ] 15
L CORTE Y ELEVACION
VEREDA FROTACHADA L i ESC. 1:25 o A
ANTIDELIZANTE 1 1 R
& = § 040 | ° el e e
o N N < - -
0.10 0.10 o 1 =] T
v —=— 0.05% SOPORTE DE 0.05% | —=— v TUBO F°G° @ 1"1/ . i
o - DE o v o 1 = — O i . .
3 ‘ CONCEE'gg 2fc-175—>|_| - | g g g O/f | g / : :, |:_>‘L’2.,1_Z§:x2 1/2"x3/16
f Eg iom & 1 T u 3 S ot 1. FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 SOLDADURA \ L | Ao
. : - . 0 . mm., g "o
o CONTRA A sl = = 2 | 020 | 040 0.70 1.40 S RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE ALTA N T é%g’gu"(;%gm'
cc 0.30 ! \ \ S RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL MATERIAL C AR < OCJARA EN
7 ° DURANTE SU COLOCACION JT——r \ EL ENCOFRADO
r —t o 2 2. RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE PROVEE TuBo ol
[ ) S A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO. ANGLAJE EADa & PASOS(
3 3. EL PELDANO DEBE DISPONER DE ESTRIAS ANTIDESLIZANTES Y JE BABRSBEASOR(D. 90m.)
SUMIDERO CON FIEDRA DE £1/2"0.20 x 0.20 PLANTA - LOSA FONDO o TOPES LATERALES PARA EVITAR CAIDAS. SO
A 1v
‘ ESC 1:20 - ESPECIFICACIONES DE INSTALACION e
0.80 A 0.60 0.20 |0.15 0.70 1.05 0.20 0.50 0.60 1. TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN
| P q‘ | } } | ‘ ‘ | ‘ 070 ‘ 035 ‘ o5 070 DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISENO MAS 11/6" PARA ANCLAJE DE DETALLE N° 03 DETALLE N° 09
. . . . ESCALINES. N
CORTE A-A ! ! ! 2. LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL DIAMETRO DEL PELDANOS DE POLIPROPILENO DETALLE 1
- - ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL FABRICANTE.
P LANTA SOLADO 3. LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO METALICO 15
ESC 1:20 O AIRE COMPRIMIDO
£SC 120 4. APLICAR PUENTE DE ADHERENGIA EPOXICO EN ORIFICIO.
: 5. RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
PLANTA - CIMIENTO 6. INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO SUAVEMENTE 0.01 JUNTA DE DILATACION e=1"
PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO. VEREDA | " | (BREA+ARENA)
3.15 7. MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES SIENDO — ——— VEREDA
ESC 1:20 LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS SIGUIENTES. IPRIREEE j S 1001 T
- = 22 F- s o & ey
B 2, 1 | o1 [P %0 5.5 -8 £ ey s Y
- “\_4: ja.l N ‘va'a, S>04[ - "‘~4‘~ ':q‘:‘d o < . A :e
G Tl T, R “ondS C s
- v a7 PR R ACERANAEPRRIEY R AR SR- I
° (o]
ESCALERA MARINEE/%VER DETALLE N°1Y DETALLE N°8 DETALLE N 7
CONCRETO CON
conmerocon JUNTA DE CONSTRUCCION JUNTADE DILATACION
JLgTEX v ESC.:S/E v
TECHO FROTACHADO Yo} L—
ANTIDESLIZANTE CON - °
IMPERMEABILIZANTE o by
SIKA .
O SIMILAR .
\
PIEDRA #1/2" 020 o
DETALLE N°5 r
e DETALLE N° 10
e BRUNA ROMPE AGUA LLUVIA
EN ALERO RESERVORIO
S/E
CONCRETO CON
TARRAJEO Y PINTURA-
LATEX
125 0 500 1000 1500 2000 2500mm
15 0 100 200 300 400 500mm
VEREDA FROTACHADA VEREDA FROTACHADA ESCALA
ANTIDELIZANTE ANTIDELIZANTE GRAFICA
0.10 0.10

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COCHABAMBA, PROVINGIA DE HUARAZ. REGION
UNIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES | ENSAGH — PARA  SU  INCIDENCIA _ EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

3D ISOMETRICO - ARQUITECTURA —r— CSCALIDAD,
VISTA FRONTAL ESCALERA - ARQUITECTURA SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR ANTAMARCA
RESERVORIO VOLUMEN 5 M3- VISTA FRONTAL _
£8C 120 ESC 1:20 ASESOR: \iGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | PISTRITO:
COCHABAMBA
PLANO: PROVINCIA:
ARQUITRECTURA HUARAZ
RESERVORIO APOYADO V=5M3 REGION:
ANCASH
ESCALA: FECHA: LAMINA:
Como se indica ENERO -2021 A0-01




=0.94I 12"

L:

0.51

2.26

—— &=

1.38

0.38

0.47

(:ig)

0.20

0.25

0.35

0.60

0.00

ESC 1:20

1.23

-0.15

CORTE A-A IS

ESC 1:20

CORTE D-D IS

ESC 1:20

RESERVORIO V=5M3- PLANTA

1.23

0.55

0.50

01 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |NTP 350.084:1998
_ 02 |Union universal F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
TUBERIA DE INGRESO 03 |Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |ISO -65 Serie | (Standart)
3.20 04 Tee simple F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
TUBERIA DE INGRESO — W 3.15 o .
CLORACION § —W 05 |Codo 90° F°G 1 2 Und. |NTP ISO 49:1997
TUBERIA DE BY-PASS T 06 Codo 45° F°G° 1" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
TUBERIA DE LIMPIA 07 |Adaptador Union presion rosca PVC 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
TUBERIA REBOSE 08 Codo 45° PVC S/P PN 1" 1 Und. |[NTP 399.019:2004
TUBERIA SALIDA .@3 B 09 Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. |NTP 350.090:1997
‘ - - 10 |Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
TUBERIA VENTILACION 8 11 |Union F°G® 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
N° DESCRIPCION DN | LONGITUD | UNIDAD NORMA TECNICA
© ' 12 [Tuberia F°G® 1"g 1.81 m  |ISO - 65 Serie | (Standart)
I 13 | Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.07 m NTP 399.002:2015
N N° DESCRIPCION DN |CANT UNIDAD NORMA TECNICA
14 | Tee simple F°G° 1" 1 Und. |[NTP ISO 49:1997
15 |Union universal F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
16 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |NTP 350.084:1998
- 17 Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
777777777777777 = 18 |Codo 45° F°G® 1" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
- 19 | Adaptador Union presion rosca PVC 1" 1 Und. |[NTP 399.019:2004
oo 5 i 20 Codo 45° PVC S/P PN 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004
010 0.10 21 |Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A | 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
v ¥ 22 Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004
23 |Reduccion PVC S/P PN 10 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
ol 24 ' Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 1" 1 Und. |[NTP 399.019:2004
! e e——
| N° DESCRIPCION DN | LONGITUD | UNIDAD NORMA TECNICA
25 |Tuberia F°G° 1"o 0.91 m ISO - 65 Serie | (Standart)
26 | Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.06 m NTP 399.002:2015
RESERVORIO VOLUMEN 5 M- VISTA FRONTAL 27 |Tuberia Pvc S/P PN 10 con agujeros 2"9 0.10 m NTP 399.002:2015
ESC 1:20
Ne° DESCRIPCION DN |CANT [UNIDAD NORMA TECNICA
i - 28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. |NTP 350.084:1998
29 |Union universal F°G° 2" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
30 |Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
31 |Codo 45° F°G° 2" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
4 32 |Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1 Und. |[NTP 399.019:2004
33 |Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
34 | Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
© L 35 |Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
S N° DESCRIPCION DN | LONGITUD | UNIDAD NORMA TECNICA
0.75 1.15 020 N 36 |Tuberia PVC S/P PN 10 2"g 5.14 m NTP 399.002:2015
B | @7 37 |Tuberia F°G® 2"g 0.18 m  |ISO - 65 Serie | (Standart)
N© : DN UNIDA .
- DESCRIPCION CANT D NORMA TECNICA
2 gl
38 |Codo 90° F°G° 2" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
39 | Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. [NTP ISO 49:1997
40 |Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. |NTP 399.019:2004
T - 41 |Codo 45° PVC S/P PN 2" 1 Und. |NTP 399.019:2004
029 Jlozo o | 020 _ 0.75 Q | 22 42 |Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
w010 - ©] [ !
~ M? Y (;\ =
& g . o @%@ b N° DESCRIPCION DN | LONGITUD | UNIDAD NORMA TECNICA
1 ‘ Z\‘ 40 @i
—— AN < e
: S — 43 |Tuberia F°G° 2"g 1.08 m ISO - 65 Serie | (Standart)
44 | Tuberia PVC S/P PN 10 2"g 2.20 m NTP 399.002:2015
34 )
NS
N° DESCRIPCION DN | CANT | UNIDAD NORMA TECNICA
@ 0
& 57) 45 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |NTP 350.084:1998
A=0.15 46 |Union universal F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
47 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
DIAMETR (o | 5
v TUBERIA (2 -
@=1"a11/2" Q B=0.15 pr— o Toms N° DESCRIPCION DN | LONGITUD | UNIDAD NORMA TECNICA
o 2" 0.2 0.2
DETALLE N°2 I e e 48 [Tuberia F°G® ‘1 | 036 m  [ISO - 65 Serie | (Standart)|
NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA PLANCHA Fe e= % " COONTAL e 0.30m | 0.30m
1 e=MUR F=1:5 ‘
__ O‘ N° DESCRIPCION DN |CANT| UNIDAD NORMA TECNICA
(Lg_ e/2 .‘ €2 |
J INGRESO : REBOSE 49 |Codo 90° F°G®° 2" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
S A R T A ISPONDRA DE UN MECANISMO DE 50 |Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
.?55‘3;{}\0,'3%“;2,E;,kgi“@gﬁ;,‘;ﬁ,ﬁ&ggggﬁ%{ig‘%ﬁ“&ﬁ 51 |Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
R e o R RS O B oS BnEos 52 |Niple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA
N~ PERDIDA DE AGUA TRATADA.
g 2. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE
TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE SALIDA) SE SITUA A 10 CM
POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA -
. EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORID. O T CIONNORMALY N8 DESCRIPCION DN |CANT|UNIDAD| NORMA TECNICA
. 3. EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR
[ UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA ACORTAR Y FACILITAR EL
s SALIDA LIMPIA aINE 7 4. ’\sAEA':iENISMTI/EEAT\Sb UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO 53 |Niple F°G® R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1/2" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
SN DE INTERRUPCION, QUE CONECTA LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN . oo " y
L EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLOEN casos bE | 94 | Reduccion F°G 1/2 1 Und. |Pavco Agua Fria
— = o DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA LINEA DE GONDUCGION UN | 55 | Codo 90° F°G® 12" | 3 | Und. |NTPISO 49:1997
J 2 B ] RESERVORIO GON £1. FIN DE EVITAR SOBREPRESONES EN LA | 56 | Adaptador Union presion rosca PVC 1/2* | 2 | Und. |NTP 399.019:2004
° TUBERIA EE%}"%i@gﬁ%}%}%ﬁggng%T\E%Téﬁé EL AGUA QUE S 57 |Codo 90° PVC S/P PN 10 12" | 2 | Und. |NTP 399.019:2004
FaGa 5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA 58 |Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1/2" 1 Und. |ISO - 65 Serie | (Standart)
DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO DE RECINTO (INOXIDABLES " .
I SOLDADUR O DE POLIPROPILENO CON FIJACION MECANICA REFORZADA 59 |Union F°G° 1/2" 1 Und. |[ISO - 65 Serie | (Standart)
B —— CON EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO . : .
Qi e VENTILACION CONTAMINAR EL AGUA DE ABASTECIMIENTO. 60 | Grifo de jardin 1/2" 1 Und. |NTP 350.084:1998
P e ew | oo o ISOMETRIA
_ PROYECTO:
E=S/E . EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
&Y DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
COGHABAMBA, PROVINGIA DE HUARAZ, REGION
- : A - , :
DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS Ne DESCRIPCION DN | LONGITUD |UNIDAD| NORMATECNICA | o inpore o ANCASH, PARA SU ' INCIDENCIA | EN LA
_Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart - Recubrimiento galvanizado Tuberias Longitud total del Niple (m) Longitud de Rosca (cm) Ayl Plancha (soldada a niple)
(Diametros y espesores segtn Norma ISO 65) L= 6.40 m Extremos roscados NPT i ZONA Ubicacion de N " X
Y ¢ ASME B1.20.1 Lineas Tuberia Serie e=0.15m. | e=0.20m. | e=0.25m. | 1"a 1 1/2" 2"a4" la rosca e=0.15m. e=0.20 m. e=0.25 m. 61 |Tuberia F°G° 1/2"e 3.63 m ISO - 65 Serie | (Standart) TESISTA: SOLORZANO VARGAS. KAREN DEL PILAR LOCALIDAD:
oN diametro Esposor | Diémeto | Pugadas Peso 62 |Tuberia PVC S/IPPN10 | 1/2"g 3.36 m NTP 399.002:2015 ’ ANTAMARCA
exterior (mm) nominal interno ENTRADA FoGdo | (Estandar) muro 0.35 0.40 0.45 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple
o) | (mm ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL | DISTRITO:
1" 33.7 2.9 27.9 1.0984 2.20 SALIDA FoGdo | (Estandar) muro 0.35 0.40 0.45 2.00 3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA COCHABAMBA
18 483 29 425 16792 524 TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) PLANO: PROVINCIA:
. 7.5 cm del lad 10 cm del lad 12.5 cm del lad N :
z o - e L REBOSE FoGdo | I(Estandar) | muro | 025 0.30 0.35 2.00 300 | Unsololado | o' ur et | R et | e e e giE\EESIFZ{L?DSA DE FIERRO NORMA NTP 1SO 49 : 1997 INSTALACIONES HIDRAULICAS HUARAZ
8.9 h 817 52169 799 LIMPIA FoGdo | (Estandar) | muro 0.45 0.50 0.60 2.00 3.00 Unsololado | @75cmdellado | a10cm dellado | a12.5cm del lado TUBERIA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015 RESERVORIO APOYADO V=5M3 REGIONZNC ASH
e : e — 10d”d P ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004 — YT
VENTILACION FoGd | (Estand 0.50 0.55 0.60 2.00 3.00 Un solo lad af~emaceado | atlomee ado | atss om de fado VALVULA DE COMPUERTA DE : : FECHA: :
oGdo | MEstenden | mure e sin rosoa sin rosoa sin rosoa CIERRE ESFERICO C/MANIJA | NORMANTP 350.084 : 1998 Como se indica ENERO -2021 A0-02
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE
HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
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RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE C-C - CERCO PERIMETRICO

ESC 1:25

CHIMBOTE EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
- 2021
TESISTA: LOCALIDAD:
SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR ANTAMARCA
ASESOR:  \vGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL | PISTRITO:
\ COCHABAMBA
PLANO: PROVINCIA:
RESERVORIO APOYADO V=6M3 | PROVINCIA
X REGION:
CERCO PERIMETRICO o oASH
ESCALA: o FECHA: LAMINA:
omo se Indica ENERO-2021 CP-01




CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION
TAPA CON SUNCHO DE

910 010 A N° DESCRIPCION [CANTIDAD | UNIDAD
[ 0.85 [
[ [ T anculartL SALIDA
ANGULAR L 1"x1"x3/16"
TG s CoN BIDON 01 | NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA 01 Und.
TECNOPOR VOLUMEN VARIABLE
| 0.70 | lf - g \\,. T~ ] 02 | VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC 01 Und.
! '0.10 0.0 LT - _f o/ i |00
| 9% .92 B i 0.12‘ m : 03 | PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE 01 Und.
PUERggéJEARK%g £ S ‘;’ e " _ 04 | MANGUERA @1/2" TRANSPARENTE 1.50 m.
. R ::g o BISAGRASOLDABLE—-")?‘ o -I(;A(\)T\JO(')\‘RTIEIEAE)RAZ 05 | MANGUERA @3/8" TRANSPARENTE 5.00 (1) m.
N T e ] 8 ek bEvALLE_ = 06 | HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA @1/2" + EMPAQUETADURA 01 Und.
g L "A 3 E["[‘ETEQBQ — REJA METALICA—f\:\ i 120 07 | HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA @1/2" + EMPAQUETADURA 01 Und.
) CeoonpE\ | [ e | ancuLar Lt T 08 | FLOTADOR DE TECNOPORT SEGUN DETALLE 01 Und.
@ L e T (DR O I 3 @ 11316 N
e o o=040cm.” J* " s;la e o <) 09 | TAPON HEMBRA CON ORIFICIO @2mm. 01 Und.
2 N e s ot BISAGRA SOLDABLE 1 | I R TECHO DE 10 | BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 Und.
° y + ° : v S FIERRO DE ANCLAJE—,» Ee [ RESERVORIO |
St - ‘_d\a e —O—o —+ q " \ | T e
M K = - «\ e \ RS ﬁS 040 F 4o Uiy ) NOTA:
/ __g - - N ) ! s — | _ 1. LALONGITUD ES PROMEDIO, VARIA'Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE
sALE AREsERvORID, \_provEccion Lsonuey, \miouan A AT T et T S CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
o172" DE TECHO DETALLE DE PUERTA METALICA - o L e o 2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.
PLANTA E152% « P - e - 3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO.
ESC. : Gis e el A
1:25
070 0.10 0.10 0.10 0.85 0.10 0.10 Planchaaﬁztriada
| . L [ . [ e= " Marco de Tapa
] T T PORTACANDADO SOLDADO ————gm "1 172" x 1 /2" x 316"
S — ESC.11/10 EN PUERTA PARA S
e e : T e e d e oo CANDADO N°40 ~ B
| | Ve T IS \
PUERTA DE REJA e o1/2" la - c
o " b 9 © o o ©
//W e \ : a8 Z-gE R CANDADO X / [ N g A
Wi =1 > 5 o o oo ) N°40 02 |
. ) ol 0.20 _ 0.03 5 o 00 & o @ \ bisagras ls N Dispositivo
L= 2= { @ © "o T de seguridad
AP 1.22 n - { 1.22 0.08 - -1
[ : 0.07 \/ ' y
092 ;. . Frovecion ¢~ 0.60 " Ubicacién de
: ] L= \ \ Anclajes
DADO DE CONCRETO_ | ! ~ DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR
’ 4o fo=210kglem2 N\ o b ] SIE ESCALA :
—— e G - —L S i S 125
s L ] ETESHODEF‘sEﬁl,ERyoRIOQ A fec.
- > | PASE DE TUBERIA | f ¥ 1:20
W 1 e PVC ot - e  BRE AR TUBERA ABRAZADERA ot
B . L 2] - " " . '
MANGUERA s3/6" A oz N MANGUERA 03/8" 03/g" Ly pane Plancha estriada Tubo de
2 o ~__a12'Fc

2 €=3/16" proteccion 1"
_ Iﬁ, i _;l/t_"_ CORTE X—X
CORTE Y=Y ESC. Marco de base Soldadura
ESC. 1:25 "L" 1 1"x1 1'%3/16" / Soldadura \ 02 Perno cabeza
1:25 2 2 | | hexagonal

T T 11/2"x3/8"

T
V Qmd Qmd P r Pc C qs t Vs qs g,¥ Bisagra con ere e % gjt 0
d Caudal PcP PcP C t Tiempo v Anclaje de Platina 6 S sje de 3/8 Soldad 1 ,,,‘-‘Aé =1
Fierro de construccion Ry ) oldadura oldadura LW e
. Qmd Caudal L .au . P peso ' . € hese € 8o . qs Demanda de uso s Volumen  gs Demanda de 63/8" 2 en cada lado ——— 27 Soldad X g
V reservorio . maximo Dosis Porcentaje producto producto  concentracio . volumen . . PRI RS ©
maximo .. de cloro . . de la solucion del . Bidon de la solucion e Fe S
(m3) e diario (gr/m3) de cloro comercial comercial n de la . . solucion - - —A—'%—
diario (Ips) (gr/h) . . . . (I'h) recipient adoptado Lt. (gotas/s)
— . (m3Mh) - . activo (%] (grh) _  (Kgr/h) _ solucion(%’ | em!~ (1) - = = 0.60
RAS 0.26 0.94 2.00 1.87 65% 2.88 0.0029 25% 1.15 12 13.82 60 6 o e T
e vagonal
11/2"x3/8"
ESC.:1/5
1:25 0 500 1000 1500 2000 2500mm
1:5 0 100 200 300 400 500mm
[ e a0
ESCALA
GRAFICA

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

Marco de base

0.02
wr g %1 1 x3/16"
== 1) X1 3 x3/16 Marco de base
nLu 1 1 "X1 1n X3/1 6"
2 2

Soldadura LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGlQN
CHIMBOTE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021
20.00 TESISTA: LOCALIDAD:
SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR ANTAMARCA
ASESOR: \iGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL D'STE';S;'ABAMBA
AN CPLIXAI;“I;\II:AAPI\?(? SLAR P |_A N O
1"x3/16" (4 UNIDADES : . .
SUELTAS) SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR Y PROVINCIA: -
CARPINTERIA METALICA HUARAZ
ESC. R
S/E REGION;
ESCALA: FECHA: LAMINA:

Como se indica ENERO -2021 SD-01




8952880.0000

8952880.0000

8952800.0000

8952800.0000

8952720.0000

8952720.0000

8952640.0000

8952640.0000

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
P ,
NORTE MAGNETICO
ﬁ RESERVORIO
0 CARRETERA
O VIVIENDAS

TUBERIA (CON. Y ADU.)

186400.0000 186480.0000 186560.0000 186640.0000 186720.0000 186800.0000 186880.0000
RESERVORIO DE 5 M3
0.12 m/s
0+468.513
8952892.346
186514.522
VALVULA DE PURGA
0.50 m/s
0+418.000
8952941.832
186524.513
CODO 22.50° 4406 3408
CODO 22.50°
3402
1398 \3400\
I CODO 45.00°
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186400.0000 186480.0000 186560.0000 186640.0000 186720.0000 186800.0000 186880.0000
CAUDAL ,
VIVIENDA ARG PRESION
VIV - 1 0.012 23.76
TUBERIAS LONGITUD DIAMETRO MATERIAL COEFICIENTE VELOCIDAD
VIV -2 0.012 23.89
VIV - 3 0.012 23.55 LINEA DE ADUCCION 54 2904 PVC 140 0.6
VIV - 4 0.012 23.78 PRINICPAL 8 29 4 PVC 140 0.3
VIV -5 0.012 24.54 PRINICPAL 9 20.4 PVC 140 0.3
VIV -6 0.012 24.77 PRINICPAL 10 29.4 PVC 140 0.3
VIV -7 0.012 28.82 PRINICPAL 12 20.4 PVC 140 0.3
VIV - 8 0.012 29.38 PRINICPAL 16 29.4 PVC 140 0.3
VIV-9 0.012 29.83 PRINICPAL 17 294 PVC 140 0.3
gg i? 883 iﬁgi PRINICPAL 19 29.4 PVC 140 03
- ' ' PRINICPAL 22 29 .4 PVC 140 0.3
LiLED ™ Ll 2, PRINICPAL %9 20.4 PVC 140 0.3
VIV - 13 0.012 27.74 ' '
T YT 5 PRINICPAL 28 29.4 PVC 140 0.3
VIV 15 0012 >0 41 PRINICPAL 37 29 .4 PVC 140 0.3
VIV- 16 0012 77 31 PRINICPAL 66 20.4 PVC 140 0.3
VIV - 17 0.012 26.31 PRINICPAL T3 2904 PVC 140 03
VIV - 18 0.012 26.49 PRINICPAL 85 294 PVC 140 0.3
VIV - 19 0012 26 91 PRINICPAL 97 294 PVC 140 0.3
VIV - 20 0.012 26.36 SECUNDARIAS 8 22.9 PVC 140 0.3
VIV - 21 0.012 26.57 SECUNDARIAS 9 99 9 PVC 140 0.3
VIV - 22 0.012 26.48 SECUNDARIAS 12 299 PVC 140 0.3
VIV - 23 0.012 28.91 SECUNDARIAS 16 22.9 PVC 140 0.3
VIV -24 0.012 28.59 SECUNDARIAS 16 22.9 PVC 140 0.3
VIV - 25 0.012 29.17 SECUNDARIAS 19 22.9 PVC 140 0.3
VIV - 26 0.012 22.34 SECUNDARIAS 93 22.9 PVC 140 0.3
VIV - 27 0.012 23.35 SECUNDARIAS 24 22.9 PVC 140 0.3
33 - ;2 883 i‘s"gg SECUNDARIAS 32 22.9 PVC 140 03
- - 0 0' " 3 o' 9 SECUNDARIAS 35 22.9 PVC 140 0.3
T T e . x e o E
VIV - 32 0.012 30.99 UN : Vi :
VIV - 34 0.012 30.55

CODO 11.25°
BM
CAPTACION
CURVA MENOR
CURVA MAYOR
% CODO 22.50°
3445 ALTITUDES
BM
Numero Cotas Norte Este
1 3462.456 m.s.n.m 9004399.296 821072.3247
2 3437.694 m.s.n.m 9004459.123 820889.7487
3 3425.177 m.s.n.m 9004694.922 820800.5496
4 3417.157 m.s.n.m 9004792.853 820709.2426
5 3389.057 m.s.n.m 9004571.138 820620.7431
6 3383.818 m.s.n.m 9004659.071 820535.6687
7 3382.874 m.s.n.m 9004791.015 820525.3826
) N VALUACION ¥ MEIGRAMIENTO DL SSTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
FESISTA: CHEiZTiOMANO VARGAS KAREN DEL PILARDE : POBLL(?E?SDZAO& ANTAMARCA
ASEROR: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL ];;S;l}:;g A COC;UA ;SAI\;BA
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8953300.0000

8953300.0000

LEYENDA

8953200.0000

8953200.0000

8953100.0000

8953100.0000

SIMBOLO DESCRIPCION
ﬂ& ,
NORTE MAGNETICO |
P RESERVORIO
|
— CARRETERA
O VIVIENDAS |

TUBERIA (CON. Y ADU.)

CODO 11.25°

CAPTACION |
= CURVA MENOR
CURVA MAYOR |
% CODO 22.50° |
3445 ALTITUDES

8953000.0000

8953000.0000

8952900.0000

8952900.0000

UBICACION DE CALICATAS
PTO., NORTE ESTE DESCRIPCION
01 [8953291.6444 | 186709.4564 CALICATA 01
02 [8953289.4211 | 186707.5464 CALICATA 02
03 [8953286.6654 | 186705.1266 CALICATA 03
04 | 8952113.5654 | 186700.1656 CALICATA 04
05 18952325.2565 | 186697.6956 CALICATA 05

8952800.0000

8952800.0000

8952700.0000

8952700.0000

8952600.0000

8952600.0000

186400.0000 186500.0000 186600.0000 186700.0000 186800.0000 186900.0000
CALICATA N° 01 CAPTACION DE LADERA
SUELO: 0.50 m/s
ARCILLOSO LIMOSO 0.75 m/s
ALTITUD: 0+000.001
3472.145 8953296.911
186711.721
-CODO 22.50°
CODO 22.50°-
CAMARA ROMPE PRESION T-6 /
0.50 m/s L N
0+148.000
8953154.400 ‘
186689.052 | e
T (=3
i J N ‘
oL
L
%
o I
E‘ N
N\
-CODO 45.00°
o 0)77‘)
3436
CODO 11.25°- \
"ab‘n’%
VALVULA DE AIRE -
0.50 m/s
0+331.000 3
8953014.172 N
186572.844 x ‘
\ [ VALVULA DE AIRE
) “ | 0.50 m/s
1= ﬂ , i | 0+243.000
’ | 8953087.226
| 186621.875
2
CALICATA N° 02 R
SUELO: 5
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD: |
3415.177
|~ CODO 11.25°
RESERVORIO DE 5 M3
0.12 m/s \
0+468.513
8952892.346 . o
186514.522 : CODO 22.50
VALVULA DE PURGA
0.50 m/s
0+418.000
‘ 8952941.832 ‘
186524.513 _
15
|
CODO 22.50° | 406~ .
~CODO 22.50 CALICATA N° 03
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
‘ ALTITUD:
3398 —\ 3387.455 N
R — —CODO 45.00°
339 — g
| [N .
\9%07
o
3392 3390 — | ‘ . (o
// ) 33904
Q ,,;9%% (r:‘% ,
o — ™ o
o
¢ {7
5 g,
©
‘o ~
s CATA N° 04
- o DSO LIMOSO
< pd [\\\\
@ L]
(5 Q -
I3, »
. —— 3382
SN N 0
3380 — P //
T
78
3 337&
CALICATA N° 05
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD:
3381.477
| | | | | | |
186400.0000 186500.0000 186600.0000 186700.0000 186800.0000 186900.0000

PROYECTO:
4 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

- > POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCII?ENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
CHIMBOTE DE LA POBLACION - 2021
TESISTA: )
SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR LOCALIDAD: ANTAMARCA

ASESOR: ’ , DISTRITO: COCHABAMBA

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: HUARAZ
PLANO: REGION: ANCASH

MECANICA DE SUELOS ,
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: M 1 1
PROPIA 1/1000 29/04/2021 -
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