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Resumen 

Esta tesis fue elaborada bajo la línea de investigación: Sistema de abastecimiento de 

agua potable de la escuela profesional de ingeniería civil de la universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote. Se tuvo como objetivo Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población– 2021. Como problemática se 

planteó lo siguiente ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de 

Huaraz, región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población?, Se aplicó una 

metodología de tipo correlacional, su diseño fue no experimental y de manera 

transversal con un nivel cualitativo y cuantitativo. Se tuvo como resultado que la 

población de Antamarca tuvo la necesidad de mejorar su sistema de abastecimiento de 

agua ya que la dotación de agua fue deficiente y en malas condiciones higiénicas, 

provocando enfermedades estomacales infectocontagiosas. Se tuvo como conclusión 

el mejoramiento de la captación de un ancho, largo y alto de 1.10 m , el mejoramiento 

de la línea de conducción de 469.00 ml, de un diámetro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 

10, el mejoramiento del reservorio de 5.00 m3, con sus accesorios correspondientes y 

caseta cloración ; la evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable permite 

mejorar la calidad de vida de los pobladores de la localidad de Antamarca. 

 

Palabras clave: captación, condición sanitaria, evaluación del sistema de agua 

potable, línea de aducción. 
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Abstract 

This thesis was developed under the line of research: Drinking water supply system of 

the professional school of civil engineering of the Catholic University of Los Angeles 

de Chimbote. The objective was to develop the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system in the Antamarca locality, Cochabamba district, Huaraz 

province, Ancash region, for its impact on the health condition of the population - 

2021. As a problem, the following was raised. next ¿The evaluation and improvement 

of the drinking water supply system in the Antamarca locality, Cochabamba district, 

Huaraz province, Áncash region; Will it improve the health condition of the 

population? A correlational methodology was applied, its design was non-

experimental and cross-sectional with a qualitative and quantitative level. As a result, 

the population of Antamarca had the need to improve their water supply system since 

the water supply was deficient and in poor hygienic conditions, causing infectious and 

contagious stomach diseases. The conclusion was the improvement of the catchment 

of a width, length and height of 1.10 m, the improvement of the conduction line of 

469.00 ml, with a diameter of 1.00 in., PVC type, class 10, the improvement of the 

reservoir of 5.00 m3, with its corresponding accessories and chlorination house; The 

evaluation and improvement of the drinking water system allows improving the quality 

of life of the inhabitants of the town of Antamarca. 

 

Keywords: catchment, sanitary condition, evaluation of the drinking water system, 

adduction line. 
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I. Introducción 

La presente investigación nos dio a conocer la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca que se 

encontró afectada producto de las intensas lluvias ocasionados por el Fenómeno 

del Niño Costero, actualmente la dotación de agua es deficiente y en malas 

condiciones sanitarias, provocando enfermedades estomacales 

infectocontagiosas. El ministerio de vivienda en los último años a través de 

diversos programas y proyectos que buscan recuperar la capacidad operativa de 

los sistemas de saneamiento, han modificado parcialmente los indicadores de 

salubridad urbana y rural, pero aún continúan las brechas o iniquidades sobre 

todo en las poblaciones más pobres y en las poblaciones excluidas de nuestro 

país, donde persisten bajas tasas de potencial capacidad de prestación del 

servicio, las cuales se agudizan por no existir una implementación adecuada y 

suficiente en estas zonas, este grave y complejo problema, tiene múltiples 

factores que interaccionan entre sí. Tal motivo se planteó el siguiente enunciado 

de problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia 

de Huaraz, región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población? Para 

responder a esta interrogante se planteó como objetivo general; Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, región 

Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población– 2021,” el 

cual logró los siguientes objetivos específicos; Evaluar el sistema de 

“abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash - 2021; Plantear el 
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mejoramiento del sistema de abastecimiento“de agua potable de la localidad 

Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash - 

2021; Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la localidad 

Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash - 

2021. Asimismo, el presente proyecto de investigación estuvo justificado, en 

cierta manera, por la necesidad de mejorar la condición sanitaria en el sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash. Conjuntamente a ello, la 

metodología fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. La 

población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales y la muestra por el sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, 

región Áncash. La técnica a utilizar fueron la visitas y observación directa a la 

localidad y como instrumento: Fichas técnicas y Protocolos. El límite temporal 

estuvo conformado desde junio hasta el mes de noviembre del 2021 y el límite 

espacial fue la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de 

Huaraz, región Áncash. Se llegó a la conclusión, que se obtuvo una mejora en 

la condición sanitaria, al mejorar los componentes del sistema de 

abastecimiento de la localidad Antamarca, mejorando la calidad del agua y de 

la población, refiriéndoles una gran cantidad de agua, con un buen servicio 

cobertura, continua y de buena calidad. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1 Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes locales  

Según Verde
1
, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019, tuvo como objetivo Desarrollar la 

evaluación y “mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, 

distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash - 2019; 

la metodología que aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo 

como resultado cuenta con una población futura 308 habitantes, 

tiene un caudal máximo diario 0.49 l/s, un caudal máximo horario de 

0.76 l/s, cuentan con una captación de ladera concentrado de 1.10 

metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta con un reservorio de 10 

metros cúbicos, la línea de aducción y la red de distribución contaron 

con diámetro similares a la conducción, llegando a la conclusión que 

el caserío de Canchas a través de la mejora que se le aplicará al 

sistema de abastecimiento cumplirá con abastecer a toda la 

población, con un caudal de 0.93 l/s siendo mayor que el caudal 

máximo diario de 0.49 lt/s, llegando a determinar el diseño 

hidráulico de la captación, el diseño hidráulico de la línea de 

conducción contará con un caudal de diseño máximo diario de 0.50 

lt/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un 
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volumen de 10.00 m3, el diseño hidráulico de la línea de aducción 

contará con un caudal máximo horario de 0.76 lt/s, en la red existente 

muchas de las viviendas no cuentan con la conexión, se realizó el 

diseño hidráulico para las 78.00 viviendas. 

Según Chaupin2, en su tesis de Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de 

Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2019, tuvo como objetivo, desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de 

aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de 

Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman – Ayacucho para la 

mejora de la condición sanitaria de la población.; la metodología; 

utilizada por el investigador fue tipo exploratorio, y se llegó a la 

siguiente conclusión; que en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de 

Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman, departamento de 

Ayacucho que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema 

de saneamiento básico en las que cumplen al 100 % en abastecer de 

agua, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas. 

Según Alba3, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Miraflores, Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019, tuvo como objetivo Proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, 
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región Áncash – 2019; la metodología que aplica es descriptivo 

correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con una población 

futura 199 habitantes, tiene un caudal máximo diario 0.37 l/s, un 

caudal máximo horario de 0.48 l/s, cuentan con una captación de 

ladera concentrado de 1.00 metro de ancho, altura de 1.10 metro, 

cuenta con un reservorio de 10 metros cúbicos, la línea de aducción 

y la red de distribución contaron con diámetro similares a la 

conducción, llegando a la conclusión que el caserío de Miraflores a 

través de la mejora que se le aplicará al sistema de abastecimiento 

cumplirá con abastecer a toda la población, llegando a determinar el 

diseño hidráulico de la captación, el diseño hidráulico de la línea de 

conducción contará con un caudal de diseño máximo diario de 0.50 

lt/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un 

volumen de 10.00 m3, el diseño hidráulico de la línea de aducción 

contará con un caudal máximo horario de 0.48 lt/s, en la red existente 

muchas de las viviendas no cuentan con la conexión, se realizó el 

diseño hidráulico para las 31.00 viviendas. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Zegarra
4 en su tesis Diseño del mejoramiento y ampliación 

del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito, 

Chao provincia de Viru, La Libertad – 2018 obtiene como objetivo, 

Realizar el diseño del mejoramiento y ampliación del sistema de 

agua potable del sector San Carlos Bajos, distrito de Chao, Provincia 

Virú – La Libertad, su metodología que define es descriptivo simple, 
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el cual obtuvo como resultado, tiene un caudal máximo diario de 

1.03 lt/s, cuenta con una captación de 1.00 m de ancho y largo, alto 

de 1.00 m, cuenta con un reservorio de volumen de 20.00 m3 hecho 

con concreto armado y se llegó a la siguiente conclusión, Se logró 

diseñar el sistema de agua potable para un total de 502 personas 

proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un 

caudal de demanda de 1.03 lt/seg y un reservorio circular apoyado 

de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas y una 

captación con un caudal de aforo de 1.36 lt/seg. 

Según Fernández5 en su tesis, Diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito de 

Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad - 

2018, tuvo como objetivo, Realizar el diseño del sistema de agua 

potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, 

departamento La Libertad, su metodología fue de tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación fue de carácter cualitativo, 

el cual obtuvo como resultado periodo de 20 años, población futura 

de 677 habitantes, con una dotación de 80 lt/hab./día, su caudal 

promedio es de 0.631 l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó 

los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 1.03 l/s 

y Qmh: 1.58 l/s, la captación es de 60 cm de ancho de pantalla, tiene 

3 orificios de 2 plg, altura de la cámara húmeda de 0.83 m, 84 

ranuras, se obtuvo tubería de rebose y limpieza de 2 plg, la línea de 
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conducción cuenta con diámetros de 2 plg, tipo PVC y clase 7.5,  

cuenta con un reservorio de 20 m3, su red de distribución se aplicó 

diámetro de ½ plg, tipo PVC clase 10 y se llegó a la siguiente 

conclusión, se logró diseñar el sistema de agua potable para un total 

de 502 personas proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 

1.75% con un caudal de demanda de 1.03 l/s y un reservorio apoyado 

de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas y una 

captación con un caudal de aforo de 1.36 l/s. 

Según Soto6, en su tesis de Evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, 

Pochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito 

de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho 

para la mejora de la condición sanitaria de la población, la 

metodología utilizada fue descriptiva y se llegó a las siguientes 

conclusiones; se concluye que en las localidades de Ayahuanco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia 

de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema 

de alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua potable y 

letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La 

condición sanitaria de los pobladores es óptima, ya que se ha 
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satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas 

por la OMS (Organización Mundial de la Salud). 

2.1.3. Antecedentes internacionales  

Según Zambrano
7
, Sistema de abastecimiento de agua potable para 

la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón Portoviejo – 

2017, tuvo como objetivo, Elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroquia 

Colón del Cantón Portoviejo, provincia Manabí, su metodología es 

no experimental, inductivo, y de campo, el cual obtuvo como 

resultado periodo de 20 años, población futura de 1080 habitantes, 

con una dotación de 85 lt/hab./día, su caudal promedio es de 1.18 l/s, 

para hallar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes de 

consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 l/s y Qmh: 3.50 l/s, 

la línea de conducción cuenta con un diámetro de 3 plg, cuenta con 

un reservorio de 30 m3, su red de distribución se aplicó diámetro de 

4 plg, y se llegó a la siguiente conclusión, que levantamiento 

topográfico del terreno permitió realizar la implantación de los 

componentes de todo el sistema, se determinó la capacidad óptima 

del tanque de succión y las dimensiones que garantizan abastecer al 

sistema. se estableció la red de distribución con una longitud total de 

3021.85ml de tubería a presión, la cual posee velocidades 

permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a. 

Según Castro
8 en su tesis Diseño de abastecimiento de agua potable 

para las comunidades de Timboicito y Ñancaroinza, región Chaco, 
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Chuquisaqueño - 2015, tuvo como objetivo, Construir un sistema de 

agua potable en las comunidades de Timboycito y Ñancaroinza, para 

combatir la inseguridad alimentaria de los pobladores y elevar los 

índices de salud pública - 2015, su metodología que aplica el 

investigador es formulación, planificación, descriptivo simple el 

cual obtuvo como resultado, tiene un caudal máximo diario de 2.01 

lt/s, cuenta con una captación de 1.50 m de ancho y largo, alto de 

1.20 m, cuenta con un reservorio de volumen de 10.00 m3 hecho con 

concreto armado y se llegó a la siguiente conclusión, el cálculo del 

caudal de diseño  requerido en las fuentes de  abastecimiento es  de 

2.90 lt/s, sin embargo, el caudal aforado disponible en las fuentes es 

de 2.72 lt/s, esta diferencia de caudal será complementada por los 

tanques de almacenamiento, los cárcamos de bombeo que se 

implementan y por el bombeo desde la vertiente Apangora. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua potable 

“Es aquella agua el cual no tiene parásitos, y esto se da a través de 

un proceso establecido de un proceso llamado físico químico donde 

se aplica una desinfección, esta agua no tendrá color y tampoco 

tendrá olor, a esta agua todo ser humano podrá consumirla, el cual 

también tiene el nombre como agua disponible segura.”
9 

2.2.2. Ciclo hidrológico 

“Son cambios que sufre el agua en la naturaleza en su estado sólido, 

estado líquido y estado gaseoso y también en su forma como agua 

superficial, agua subterránea, agua atmosférica y agua subterránea. 

El ciclo hidrológico no es regular prueba de esto tenemos las sequia 

e inundaciones, y se lucha contra eso”3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ciclo hidrológico. 

Fuente: Manual para el diseño de sistemas 
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2.2.3. Manantial 

“Es el sitio donde se crea el afloramiento de agua subterránea”10. 

 

 

 

Figura 2. Manantial 

Fuente: Blogger 

2.2.4. Requisitos básicos para que el agua sea potable 

- No debe contener patógenos que puedan causar enfermedades. 

- No debe ser salada. 

- Debe estar libre de compuestos que causen efectos 

desfavorables,  agudos o daño permanente sobre el organismo del 

consumidor. 

- No deben tener compuestos que puedan originar mal sabor y mal 

olor. 

- Debe ser admisiblemente clara tener baja turbidez. Poco color, 

etc. 

- No debe provocar corrosión o incrustaciones en el sistema de 

abastecimiento de agua. 
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2.2.5. Período de diseño 

“El periodo de diseño es el tiempo que se prevé para el diseño esto 

en                     años, de las capacidades en los diversos componentes que tiene el 

sistema de suministro de agua. Un punto en consideración es que el 

período de diseño no puede exceder la vida útil de la estructura del 

componente”11 

Tabla 1. Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

 

 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

2.2.6. Población 

“La base para el diseño del sistema de abastecimiento de agua es 

calcular la población futura, ya que este no se diseña para satisfacer 

las necesidades en el presente sino en el futuro para ellos se tiene en 

cuenta los censos”12. 

2.2.7. Dotación 

“La dotación es la cantidad de agua que se designa para cada usuario, 

esto incluye mucho el consumo de los servicios que los usuarios 

realizan en un medio día anual, siempre tomando en cuenta las 

pérdidas que puedan existir. Su expresión para la dotación es en litros/ 

habitante - día” 13. 

ESTRUCTURA PERIODO DE DISEÑO 

Fuente 20 a. 

Captación 20 a. 

Reservorio 20 a. 

Líneas de distribución 20 a. 

Conducción y Aducción 20 a. 
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2.2.8. Demanda 

“Consumo de agua para la población está determinada por 

diferentes factores; entre ellas tenemos; el clima, hidrología, el 

tipo de usuario, las costumbres del pueblo, actividades económicas, 

etc.”8 

Tabla 2. Dotación por región 

 

 

2.2.9. Variaciones Periódicas 

Para logar el abastecimiento de agua potable en una población de 

personas se debe de tomar medidas de prevención correcta, para 

lograr un buen funcionamiento del sistema de abastecimiento sin 

tener factores que afecten el sistema, como puede ser el cambio 

climático, hábitos, desastres naturales o como también puede ser la 

ganadería. 

2.2.10. Sistema de abastecimiento de agua 

“Es una obra ejecutada, destinada para culminar con las necesidades 

de agua de los pobladores, se le define como ingeniería, estos 

componentes cumplen con una función primordial cada una de ellas, 

donde captan desde un punto fijo, almacenan y lo preparan para su 

pronto abastecer a los pobladores de una zona” 
14 



14  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Fuente: Diseño de sistemas de abastecimiento  

2.2.11. Tipos de sistemas de agua potable 

A) Sistemas de agua potable por gravedad: 

“Permite que se transporte el agua desde el punto de la fuente 

hasta el reservorio, sin un bombeo mecanizado y en condiciones 

seguras; si la fuente no cumpla con los requerimientos físicos, 

químicos y bacteriológicos entonces dentro de la longitud del 

sistema se incluye una planta de tratamiento” 
15

. 
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Figura 4. Sistema de abastecimiento 

Fuente: Manual de operaciones 

B) Sistemas de agua potable por bombeo 

“Cuenta con una estación de bombeo, esta contiene la toma de 

agua, se tiene un tanque de almacenamiento elevado y un pozo de 

bombeo para emergencia, el agua es bombeado con un colector 

hacia la red de distribución secundario, el primario funciona 

como cualquier otro sistema de suministró y distribución. ”15. 

 

Figura 5. Sistema de agua potable por bombeo. 

Fuente: Metodología de preinversíon 
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2.2.12. Tipos de fuentes de abastecimiento 

A) Agua de pluvial 

“Se determina primordialmente cuando se tiene lluvia de por 

medio, el cual nos sirve para poder almacenar una cierta cantidad 

de agua, muchas veces se da con la ayuda los techos, por ello el 

agua de lluvia será trasladada hacia el sistema, el cual tendrá 

capacidad óptima para abastecer” 
16

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Pluvial 

Fuente: Agua potable 

B) Agua superficial 

Define como aquellas que se ubican por encima del suelo 

formando así aguas superficiales, por ello se puede desplazar a 

cabo una construcción de la cámara de captación y así lograr 

conducir agua. 
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Figura 7. Fuente superficial. 

Fuente: Apus del agua - Blogger 

C) Agua subterránea 

Nos explica que las aguas subterráneas se encuentran por debajo 

del suelo por consiguiente es parte de la precipitación pluvial de 

la misma manera que la naturaleza; el cual circula a la superficie 

de una manera natural a través de un puquial o manantial, 

sirviendo para captar y conducir agua a una población. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Fuente subterránea. 

Fuente: Blogger 

2.2.13. Caudal 

“Es un flujo que para determinar su cantidad tendrá que ser 

calculado, este flujo por donde valla pasa por un área con una unidad 

de tiempo, se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o 

volumétrico” 
16

. 
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2.2.14. Variaciones de consumo 

Es el agua que se consume en una localidad o entre otros lugares, 

mostrando variaciones de consumo horario, diario y estacionales. 

A) Consumo promedio diario anual (Qp) 

“Es la cantidad estimada de un resultado del consumo por persona 

que sirve para el periodo de diseño de la población futura y sus 

unidades.”17 

…..…………......…...… (1) 

B) Consumo máximo diario (Qmd) 

“Es el día de máximo consumo de agua dentro de     un año y su 

coeficiente de variación con el que se trabaja es de 1.3”17. 

….…..……......…...… (2) 

C) Consumo máximo horario (Qmh) 

“Es la hora de máximo consumo por parte de los habitantes del 

día de máximo consumo dentro de  un año y su coeficiente de 

variación con el que se trabaja es de 2”17. 

                                                𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 2  ..……......……...… (3) 

2.2.15. Volumen 

“Se puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un 

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida 

cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un diseño 

muchas veces son determinados gracias a las normativas vigentes” 

18
. 

𝑄𝑝 = 
𝑃𝑓∗𝐷𝑜𝑡. 

 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 1.3 



19  

2.2.16. Diámetro 

“Con la determinación del caudal de la fuente y una velocidad 

calculada, concluiremos con el diámetro exacto para el diseño, a 

criterio nuestro dependerá el tipo, la clase, ya que estas no darán la 

presión de trabajo correspondiente, la cual resistirá el diámetro de 

dicha tubería”
18

. 

2.2.17. Velocidad 

La velocidad del agua dentro de la tubería rugosas con régimen en 

transición o turbulento y agua a presión. 

2.2.18. Presión 

En la línea de conducción, la presión representa la cantidad de 

energía Gravitacional contenida  en el agua. En un tramo de tubería 

que está operando a tubo lleno, podemos plantear la ecuación de 

Bernoulli. 

2.2.19. Componentes de un abastecimiento de agua potable  

A) Captación 

“El dimensionamiento y el diseño de la captación dependen de la 

topografía del terreno, tipo de suelo, clase de manantial y no estar 

vulnerable a desastres naturales. O se debe alterar la calidad del 

agua, la temperatura el agua, ni el caudal natural del agua de 

suceder podría cambiar de lugar el manantial” 19. 
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a. Tipos de captación 

a.1. Captación manantial de ladera 

“Para diseñar la captación, se usa el caudal, se tiene que 

superar el gasto máximo diario en cualquier época, se 

estima la altura del agua sobre la captación para que el 

caudal aforado asegure el gasto mínimo deseado.”18 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Sistema de captación de manantial 

Fuente: Care Perú 

a.2. Captación manantial de fondo 

“Es aquella estructura donde el agua fluye a través de una 

energía el cual lleva el flujo hacia la superficie, todo ello 

se puede explorar a través de la estratigrafía, se tiene que 

ejecutar esta captación en lugares con mucho espacio” 
18

. 
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Figura 10. Captación de fondo. 

Fuente: Guía en orientación en saneamiento. 

b. Partes de una captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Partes de una captación 

Fuente: Captación 

b.1. Cámara húmeda 

“Es una estructura recolectora de agua del manantial dicha 

estructura es de            concreto y de sección rectangular, cuenta 

con una canastilla por donde sale el agua hacia la válvula 
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de salida que se encuentra en la cámara seca, también debe 

tener una tubería de limpia y un cono de rebose”19. 

b.2. Ancho de pantalla 

“Para poder saber el ancho de la pantalla de la         cámara de 

captación es necesario conocer el diámetro y el número 

de orificios que permitirá fluir el agua desde la zona de 

afloramiento hacia la cámara húmeda”.12 

b.3. Tubería de entrada: 

 

….…..……..........................................…...… (4) 

“Para el número de orificios se recomienda usar el 

diámetro de la tubería menores o iguales 2” en caso este 

tuviera más de lo recomendado tendrá que aumentarse el 

número de orificios”21 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12. Número de orificios 

Fuente: Aguerro 

 

𝐷 = (4𝐴/π)
1⁄2 
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b.4. Altura de la cámara húmeda 

La altura de la cámara humedad estaba definida por la 

suma de la altura de sus elementos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Altura de cámara humedad 

Fuente: Aguerro 

b.4. Canastilla de salida 

“El diámetro de la canastilla debe ser considerado dos 

veces el diámetro de la tubería de salida a la línea de 

conducción, el área total de ranuras debe ser el doble del 

área  de la tubería de la línea de conducción y la longitud 

de la canastilla sea mayor 3DC y menor de 6DC.”12 

........................…...… (5) 

 

 

𝐻𝑡 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐻 + 𝐷 + 𝐸 
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Figura 14. Canastilla 

Fuente: Aguerro 

b.5. Tubería de rebose y limpia 

“La tubería de rebose es la que nos indica la altura 

máxima que se puede llenar el agua en la cámara húmeda. 

En cambio, la tubería de limpia es usada cuando se ase 

mantenimiento   la cámara húmeda y es necesario expulsar 

toda el agua”20. 

b.6. Cámara seca 

“Para la Organización Panamericana de la  salud20, es la 

estructura donde se encuentra la válvula de control, se 

encuentra separada de la cámara húmeda, siendo de 

concreto y de forma rectangular”21. 

B) Línea de conducción 

“Se le da claridad argumento de acarreo, a la mayoría integrado 

por tuberías, y dispositivos de ejercicio, que permiten el robo del 

mineral en condiciones adecuadas de calidad, número y presión- 

desde la manantial de despensa, hasta el espacio adonde será 

distribuida”22. 
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a. Tipos de conducción 

a.1. Conducción por bombeo 

“Es un sistema de tuberías por donde transporta el agua 

hasta el reservorio, impulsado por una herramienta de 

impulsión para llegar a su destino” 20  

a.2. Conducción por gravedad 

“Se presenta cuando la elevación del agua en la fuente de 

abastecimiento es mayor a la altura requerida o existente 

en el punto de entrega del agua, el transporte del fluido se 

logra por la diferencia de energías disponible” 
18

. 

b. Clases de tubería 

Para seleccionar una tubería tenemos que tener en cuenta  la 

resistencia de la presión y por las máximas presiones que 

ocurran en la línea. 

Tabla 3. Clase de tubería. 

CLASES 

PRESIONES 

MAXIMA DE 

PRUEBA (m) 

PRESIONES 

MAXIMA DE 

TRABAJO (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: NTP 399.005 (2015) 
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c. Válvulas 

“Las válvulas son  elementos que se colocan en las tuberías 

como auxiliares indispensables para la adecuada ejecución, 

conservación y seguridad del método de conducción 

accesorios”23  

d. Velocidad y presión en tuberías 

“El trayecto del agua es fundamental para el diseño de red de 

abastecimiento, al igual que la presión ejercida, la cual se 

determinan las pérdidas de carga”15. 

e. Diámetro de tubería 

Las Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento25 

nos dice que el diámetro de tubería es dependiente para el 

caudal que se le establezca. 

f. Piezas especiales 

“Son componentes  que van en medio de los tubos, los cuales 

nos permiten poder ejecutar cambios en las desviaciones, en el 

diámetro, uniones, etc”24. 

g. Perdida de carga 

“Se conoce como perdida de carga a la reducción de energía 

por la fricción del   flujo que se da contra las paredes del 

tubo”24. 

h. Válvula de aire 

“Es una estructura que permite que el aire que circulan por la 

línea de conducción evacuen a la atmosfera y que se ubican en 

la zona más alta”25. 
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Figura 15. Válvula de aire. 

Fuente: Proyecto Agua. 

i. Válvula de purga 

“Es una estructura que permite la limpieza periódicamente de 

tramos de tubería ya que en ciertas zonas de partes bajas se 

acumula sedimentos que reducen el área de flujo del agua 

siendo necesario su instalación”18. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Válvula de purga. 

Fuente: Proyecto Agua. 
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j. Cámara rompe presión 

“Es una estructura de concreto armado que sirve para regular 

presiones          del agua evitando problemas en las tuberías. Se usa 

cámaras rompe presión tipo 6”16. 

C) Reservorio 

Es la instalación destinada al almacenamiento de agua y poder 

abastecer en períodos de mayor consumo o por un determinado 

lapso. 

a. Tipos de reservorio 

a.1. Los reservorios elevados 

“Se aplica en torres, como también columnas las cuales 

son de manera cilíndricas, esféricas, estas se realizan 

cando el reservorio necesita del impulso de una energía 

externa para que el agua llegue a su destino, en este caso 

las viviendas”
19

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Elevados 

Fuente: Reservorios 
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a.2. Los reservorios apoyados 

“Este elemente cuenta con dos formas, una de ellas es 

circular y las más usada la rectangular, son aplicadas 

encima de la superficie del terreno, mayormente es 

utilizado en zonas rurales de forma rectangular” 
19

. 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Reservorio apoyado 

Fuente: Cesel ingeniero 

a.3. Los reservorios enterrados 

“A esta estructura también se le llama cisterna ya que se 

encuentra enterrada y en su mayoría son de forma 

rectangular, esta estructura es muy favorable porque el 

agua se conserva así halla variaciones de temperatura” 
19

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Reservorio enterrado 

Fuente: Valle hermosa 
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b. Ubicación de reservorio. 

La ubicación se determina en base a la necesidad y 

accesibilidad garantizando presiones mínimas y máximas 

según la ubicación de las viviendas. 

c. Volumen Del Reservorio 

“Puntualiza como el espacio que ha sido ocupado por un 

determinado cuerpo, teniendo como unidad el m3, en la vida 

cotidiana se usa en litros y es aceptable, para el volumen de un 

diseño muchas veces son determinados gracias a las 

normativas vigentes”26. 

c.1. Volumen de regulación 

“El volumen de regulación sirve para compensar las 

variaciones del caudal   esto debe ser suficiente al caudal 

de alimentación y el de consumo”15. 

c.2. Volumen contra incendio 

“El volumen contra incendio es una reserva que se 

considera ante los incendios que puedan ocurrir, pero sin 

embargo esto se debe determinar          en función a la densidad 

de la zona a   servir, pero muchas veces no se aplica en 

zonas rurales”15. 

c.3. Volumen de reserva 

El volumen de reserva sirve en situaciones cuando los 

componentes que se encuentran anterior sufren 

interrupciones accidentales de funcionamiento o ya se 

pueda encontrar en reparación y mantenimiento. 
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d. Partes del reservorio 

d.1. Casetas de Válvulas 

“Es una estructura que     se ubica junto al reservorio que 

contiene dentro de ella válvulas y tuberías, que está   hecha 

de concreto armado y muros de albañilería”27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Caseta de válvulas. 

Fuente: Manual de instalación operación. 

D) Línea de aducción 

“Es la tubería que conecta del reservorio la cual permite conducir 

el agua que es consumida por medio del punto inicial indicado 

como término de la red de distribución”20 

a. Caudal: 

Está constituida por la línea de aducción que requiere un 

caudal de diseño que se determina como Qmh (caudal máximo 

horario) en esta investigación se obtendrá los datos en l/s. 
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b. Presión: 

Estas presiones se darán por la diferencia de cotas o alturas 

con los diámetros de la tubería y el caudal se podrá 

calcular la clase tuberías. 

c. Diámetro: 

Que se establece la norma de la línea de aducción el 

diámetro es de 2.54 cm se utilizara para el diseño el 

diámetro interno de la tubería de la línea de aducción. 

d. Velocidad: 

Se aplicará velocidades mínimas reglamentarias para la 

línea de aducción que es de 0.6 m/s y 5 m/s. 

E) Redes de distribución 

Se le llama al conjunto de tuberías que conducen el agua en 

condiciones buenas haciendo llegar el suministro a las viviendas. 

a. Tipos de redes de distribución 

a.1. Sistema abierto o ramificado 

“Se conoce como red abierta a las tuberías que se 

encuentran                divididas en distintas partes unidas a un eje    o 

relacionadas por lo cual no se juntan formando circuitos” 

28. 
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Figura 21. Red de Distribución 

Fuente: Sistema de Distribución 

a.2. Sistema cerrado o reticulado 

“Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, 

dándose así un mallado, este sistema es el mejor operante 

ya que se crea un circuito cerrado interconectando las 

tuberías, este sistema es estable y eficaz” 
22

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Sistema mallado 

Fuente: Redes 
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a.3. Sistemas mixtos 

En las redes malladas pueden derivarse subsistemas 

ramificados, participa de las ventajas e inconvenientes de 

ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema abierto y 

cerrado conectado. 

b. Diámetro 

“El diámetro a utilizarse será aquel que asegure el caudal y 

presión adecuada en cualquier punto de la red. Los diámetros 

nominales mínimos serán: 25 mm en redes principales, 20 mm 

en ramales y 15mm en conexiones domiciliarias”18. 

c. Velocidad de la red de distribución 

“La velocidad mínima en ningún caso será menor de  0,3 m/s y 

deberá garantizar la auto limpieza del sistema, así mismo, se 

recomienda un rango de velocidad de 0,5 –1,00 m/s por otro 

lado, la velocidad máxima en la red de distribución no 

excederá los 2 m/s”28. 

d. Presión en la red de distribución 

“La presión del agua, será suficiente para que el agua pueda 

llegar a todas las viviendas más alejadas del sistema de tal 

manera que no produzca daños en la tubería, entonces la 

presión dinámica en cualquier punto de la red no será menor 

de 5mca y la presión estática no será mayor de 50mca”18. 

e. Cámaras rompe presión tipo CRP-7 

“Sirven para disipar la energía del agua y permitir que se 

obture el servicio aguas abajo cuando no haya  uso del servicio 
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mediante una válvula de cierre o flotadora. Si no se instala 

podría reventarse la tubería y accesorios por la presión del 

agua”28. 

f. Clase de tubería 

“Las clases de tubería se seleccionan a través de las máximas 

presiones de la línea de carga estática; también se debe 

considerar la    tubería que más resista la presión elevada que 

se pueda producir en la conducción del agua en la tubería”16. 

2.2.20. Condiciones sanitarias 

La condición sanitaria permite presentar condiciones óptimas de 

cantidad, calidad y cobertura del agua. 

A) Cobertura de servicio de agua potable 

“La cobertura es una operación creada para reducir riesgos 

existentes ante cualquier situación que se presente, gran parte del 

cálculo de cobertura consta en tomar posiciones que retribuyan 

otras posiciones que se encuentran abiertas”25. 

B) Cantidad de servicio de agua potable 

“La cantidad de agua que se provee y que se usa en las viviendas  

es un aspecto importante de los servicios de abastecimiento de 

agua ya que importante para la salud. Hasta la fecha, la OMS no 

ha proporcionado datos sobre la cantidad de agua domiciliaria que 

se requiere para promover una buena salud”.26 
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C) Continuidad de servicio de agua potable 

“Se refiere cuando el servicio que dispone el agua  durante un 

tiempo siempre dependerá del clima en el que se ubica la zona, 

varias veces en zonas rurales es muy importante por 

frecuentemente hay lluvia y es así como no se tiene problemas de 

consumo de agua durante todo el año”24. 

D) Calidad de suministro de agua potable 

“Para poder determinar el análisis de la calidad del agua hay que 

considerar que se pueden realizar dos tipos: para efectos de 

monitoreo de sistemas en operación y para proyectos nuevos, 

para comprender las propiedades químicas, física y 

bacteriológicas de la fuente de agua.” 
27      

2.3. Hipotesis 

No aplica. 

2.4. Variables 

2.4.1 Variable independiente:  

Evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de agua 

potable. 

2.4.2 Variable dependiente: Condición Sanitaria. 
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III. Metodología 

3.1. El tipo y el nivel de la investigación. 

Se determinó un tipo de investigación correlacional porque se contó con dos 

variables, las cuales fueron relacionadas entre sí. El nivel de investigación fue 

cualitativo porque se diagnosticó cada elemento del sistema y cuantitativo 

porque se va a dar los diseños a través de procesos dados por formulas. 

3.2. Diseño de la investigación 

Para esta investigación se aplicó un diseño no experimental porque no 

alteraremos datos en campo 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 

 

 

Leyenda de diseño 

: Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de         

       Antamarca 

    : Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

3.3. Población y muestra 

3.3.1. Población: 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

  

Mi Xi Oi Yi 
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3.3.2. Muestra: 

La muestra en esta investigación estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash – 2021 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e investigadores                                          

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
 DIMENSIONES  SUBDIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 
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Es un sistema la cual está 

compuesta por cinco 

elementos los cuales tienen 

una función muy importante 

cada uno, desde captar el 

agua desde la fuente hasta 

recaudarla y almacenarla en 

un reservorio y distribuirla a 

través de las redes a las 

viviendas del caserío.16 

Se determinó el diseño del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable el cual se define 

desde el elemento de la 

captación pasando por la 

línea de conducción y 

almacenando en el 

reservorio, luego de ello 

pasando por la línea de 

aducción y determinado por 

las redes a las viviendas. 

 

 

 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 

- Captación 

 

- Aforo de fuente                       - Tipo de fuente 

- Tipo de manantial                   - Tipo de captación. 

- Cota de fuente                         - Tipo de suelo 

Ordinal      Nominal  

Nominal    Nominal  

Nominal    Nominal 

- Línea de 

conducción 

- Tipo de terreno                        - Longitud de tramo 

- Tipo de línea de conducción.   - Tipo de suelo 

Nominal    Nominal 

Nominal    Nominal 

- Reservorio 
- Lugar del reservorio                - Cota de reservorio 

- Tipo de suelo 

Nominal    Nominal  

Nominal     

- Línea de Aducción 
- Tipo de terreno                        - Longitud de tramo 

- Tipo de línea de conducción.  - Tipo de suelo 

Nominal    Nominal  

Nominal    Nominal 

- Red de Distribución 
- Distribución de viviendas       - Cotas de viviendas 

- Tipo de terreno                        - Tipo de suelo 

Nominal    Nominal  

Nominal    Nominal  

- Captación 

- Cámara húmeda                       - Cerco perimétrico.                  

- Cámara seca                             - Accesorios                             

- Protección de afloramiento     - Caudal máximo de fuente. 

Intervalo    ordinal  

Intervalo    ordinal  

Nominal     intervalo 

 

- Línea de 

Conducción 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería. 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad. 

- Presión.                                   - Caudal máximo diario. 

- Válvulas.                                - Perdida de carga 

Nominal    Nominal  

Intervalo   Intervalo 

Intervalo   Intervalo  

Nominal    Intervalo 

- Reservorio 

- Clase de tubería.                     - Accesorios.                             

- Cerco perimétrico.                  - Caseta de cloración.                

- Diámetro                                - Caudal promedio. 

- Caseta de válvulas                 - Cantidad de pobladores. 

Nominal    Nominal 

Nominal    Ordinal  

Intervalo    Intervalo  

Nominal     Intervalo  

Cuadro 1. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 
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- Línea de Aducción 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería. 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad. 

- Presión.                                   - Caudal máximo horario. 

- Válvulas.                                 - Perdida de carga 

Nominal    Nominal 

Intervalo    Intervalo  

Intervalo    Intervalo  

Nominal     Intervalo  

- Red de Distribución 

- Clase de tubería.                     - Tipo de tubería 

- Diámetro de tubería.               - Velocidad 

- Presión.                                   - Pérdida de carga 

- Caudal máximo horario            

Nominal    Nominal 

Intervalo    Intervalo 

Intervalo    Intervalo  

Intervalo 
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E
 "La condición sanitaria del 

ser humano es aquella 

condición donde se puede 

apreciar a simple vista, sino 

que se puede verificar de 

acuerdo a la calidad de agua, 

cobertura y cantidad de 

agua".19 

Se aplicó fichas técnicas 

también se aplica la 

observación directa y se 

aplicará fichas establecidas 

en los reglamentos como:  

Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS). 

  

Condición 

sanitaria 

- Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación utilizada     

- Caudal Mínimo 

- Ordinal      

- Nominal 

- Intervalo  

 

-Cantidad 

 

- Caudal en época de sequia  

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

- Intervalo 

- Ordinal   

- Intervalo 

- Continuidad 
- Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

- Nominal 

- Intervalo 

- Calidad del agua 

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua 

- Supervisión del agua 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

- Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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3.5.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

3.5.1. Técnicas de recolección de datos 

Se aplicó una técnica el cual fue el uso de la observación directa en 

campo y el uso de fichas técnicas para realizar la evaluación del sistema 

de abastecimiento, logrando determinar la problemática del estado en el 

que se encontró el sistema de abastecimiento. 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

a. Fichas técnicas:  

Es aquel formato realizado por uno mismo, el cual fue determinado 

y establecido por un ingeniero colegiado, dándonos el visto bueno 

de nuestras fichas técnicas; aquellos formatos determinaron el 

estudio del estado del sistema, también para calificar la cobertura, 

cantidad de agua, la continuidad y la calidad del agua de la localidad 

elegido para dicha investigación. 

b. Protocolo 

Se determinó el estudio de agua para lograr determinar si el agua 

proveniente de la fuente es de una buena calidad para el consumo de 

los habitantes de la localidad; se aplicó el estudio de suelos a cada 

400 metros en todo el sistema de abastecimiento para lograr 

establecer los diseños de la mejor manera. 
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3.6. Plan de análisis 

Se diagnosticó con las fichas técnicas aplicadas en campo, estas fichas 

estuvieron determinadas por un ingeniero colegiado. 

Se aplicó el estudio de análisis físico químico y bacteriológico del agua 

Se determinó sus estudios de suelos en cada parte de nuestro sistema 

proyectado para determinar las propiedades del suelo 

Se aplicó el levantamiento topográfico, determinando el terreno accidentado 

de la zona para lograr diseñar de manera correcta.  

Se obtuvo los datos de campo y se procedió en gabinete.  

Se aplicó los diseños cumpliendo con los reglamentos vigentes de cada 

elemento. 
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3.7. Matriz de consistencia 

Cuadro 2 Matriz de consistencia. 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, 

PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización de problema: 

A nivel mundial, el ingreso del 

abastecimiento de agua y el saneamiento 

es una deposición primordial y un derecho 

humano.  

En el Perú, los establecimientos y la 

división de involucrados en la prestación 

de saneamiento fundamental que en 

nuestra región se comprende como la 

asistencia de servicios de agua. 

En la actualidad la localidad de 

Antamarca ubicado en el distrito de 

Cochabamba se encontró en deficiencia 

de agua, ya que, el sistema de 

abastecimiento de agua que tienen, 

presentan dificultades que disminuyen el 

flujo del agua a la población, dando así un 

bajo proceso de calidad a las viviendas ya 

que solo trabaja al 70% debido a que no 

se le ha dado un debido mantenimiento e 

implementación de ciertos materiales 

debido a la lejanía que tienen con la 

ciudad, por ello es importante el plan de 

evaluación y mejoramiento para dar 

solución al principal problema de la 

población. 

Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad Antamarca, distrito 

de Cochabamba, provincia de Huaraz, 

región Áncash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población– 2021. 

El agua 

Agua potable 

Ciclo hidrológico 

Manantial 

Período de diseño 

Población 

Dotación 

Demanda 

Variaciones Periódicas 

Sistema de abastecimiento de agua 

Tipos de sistemas de agua potable 

Tipos de fuentes de abastecimiento 

Componentes de un sistema 

Captación 

Línea de conducción 

Reservorio 

Línea de aducción 

Redes de distribución 

Condiciones sanitarias 

 

La investigación fue de tipo correlacional. 

El nivel de investigación fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo. El diseño de la 

presente investigación, fue no 

experimental. 

 

El universo la población se determinó por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en 

las zonas rurales y la muestra en esta 

investigación estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento sanitaria de la 

localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2021 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos 

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos.  

 

(1) Verde Y. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y 

su incidencia en la condición sanitaria del 

caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, 

provincia del Santa, región Áncash – 2019 

[Tesis para optar título], pg: [363;01-48-55-

69-101]. Chimbote, Perú: Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote 2020. 

(2) Chaupin C. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en la ciudad de 

Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, 

provincia de Vilcashuaman, departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2019 [Tesis para 

optar título], pg: [104;01-24-25-30-45]. 

Chimbote, Perú: Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote; 2019. 

(3) Zegarra J. Diseño del mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable del 

sector San Carlos Bajo del distrito, Chao 

provincia de Viru, La Libertad – 2018 [Tesis 

para optar título], pg: [420; 01-88-169-411]. 

Trujillo, Perú: Universidad Cesar Vallejo; 

2018 

 

Objetivos específicos: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Antamarca, 

distrito de Cochabamba, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2021. 

Plantear el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la 

localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2021. 

Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria de la localidad Antamarca, 

distrito de Cochabamba, provincia de 

Huaraz, región Áncash - 2021. 

Enunciado del problema: 

¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable 

en de la localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región 

Áncash; mejorará la condición sanitaria de 

la población?  

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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3.8. Principios éticos  

3.8.1. Ética para inicio del diagnostico 

Obtuvimos un lugar elegido, para luego poder obtener el permiso 

otorgado por las autoridades de nuestra zona, indicando nuestros 

objetivos que se aplican en la investigación; todo ello de manera 

respetosa. 

3.8.2. Ética de la recolección de datos 

Se tuvo que ser claro y honesto para lograr obtener los datos en 

campo, la cual fue de manera clara al diagnosticar y diseñar las 

estructuras del sistema. 

3.8.3. Ética en el diseño del sistema de agua potable 

Se determinó los diseños que contiene el sistema de abastecimiento 

de agua potable, los cuales son 4, definiendo sus áreas libres, donde 

se pueda ejecutar de buena manera, y se pueda realizar un buen 

mantenimiento. 
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IV. Resultados 
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4.1. Resultados 

Dando respuesta mi primer objetivo: Evaluar el sistema de “abastecimiento de 

agua potable de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de 

Huaraz, región Áncash - 2021 

Tabla 4. Evaluación de la captación 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

  

CAPTACIÓN

Cerco perímetrico No cuenta Se determinará en el mejoramiento de la captación

Accesorios
No cuenta con algunos 

accesorios

Se tendrá que determinar los accesorios en el 

mejoramiento de la captación

PVC

Se determinará en el mejoramiento de la captación

Se determinará en el mejoramiento de la captación

Se determinará en el mejoramiento de la captación

Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.

Material recomendado, se encuentra expuesta al 

interperie

Caudal máximo diario 0.50 L/s

DATOS 

RECOLECTADOS
INDICADORESCOMPONENTE

Cámara seca Mal estado

Antigüedad

Artesanal

Concreto de 180 KG/CM2

1.5 lt/s

25.00 años

Clase de tubería 7.50

Tipo de tubería

Tipo de captación

Material de construcción

Caudal máximo de fuente

Cámara húmeda Mal estado

2.00 plgDiámetro de tubería

DESCRIPCIÓN

Se encuentra en un estado ineficiente

Dato brindado por el representante del caserío 

El caudal es óptimo para el diseño y 

abastecimiento del pueblo

Es muy antiguo, ya que el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 indica que periodo de diseño 

es de 20 años.

Este es el caudal de diseño el reglamento indica 

que son (0.50 - 1.00 y 1.50 lt/s)
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Imágen 1 Obra de captación por manantial tipo ladera de Antamarca 

Gráfico 1 Evaluación del estado de los componentes de la captación 

 

 

Interpretación: 

El estado de la obra de captación por manantial tipo ladera en promedio se encontró 

en un estado bajo – muy bajo ya que presentó deterioro en su estructura y falta de 

componentes que permitan el buen funcionamiento. Como observa en el gráfico 1; 

cuatro de los componentes de la captación se encuentran en un estado muy bajo, tres 

entre los estados “bajo - muy bajo” y dos en un estado “bajo” 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Tabla 5. Evaluación de la línea de conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia – 2021 

Se determinará en el mejoramiento de la 

línea de conducción

Tipo de tubería PVC
Material recomendado, se encuentra 

expuesta al interperie

Antigüedad 12.00 años Cumple con el reglamento RM 192.

GravedadTipo de línea de conducción

DESCRIPCIÓN

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN

Se aplica este sistema, debido a la gran 

pendiente que cuenta

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS

válvulas No cuenta

No cuenta con válvula de purga, ni 

válvula de aire y cámara rompe presión, 

se determinará en el mejoramiento de la 

línea de conducción

Clase de tubería 7.50
Lo recomendable es clase 10 en zonas 

rurales.

Diámetro de tubería 2.00 plg
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Imágen 2 Línea de conducción 

Gráfico 2 Evaluación del estado de la línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación del estado de la línea de conducción se encontró en estado “regular” ya 

que la tubería de PVC se encontró expuesta a la intemperie que permite que las tuberías 

presenten fisuras que luego conllevan a la contaminación del agua, además no contaron 

con pases aéreos, cámaras rompe presión válvulas de purga y aire.
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Tabla 6. Evaluación del reservorio 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

  

No cuenta
Se determinará en el mejoramiento del 

reservorio
Caseta de cloración

Diámetro de tubería 2.00 plg a 4.00 plg
Se determinará en el mejoramiento del 

reservorio

Cerco perímetrico No cuenta
Se determinará en el mejoramiento del 

reservorio

No se encuentra dentro del período de 

diseño que indica el reglamento RM 

192.

Accesorios
No cuenta con algunos 

accesorios

Se tendrá que determinar los 

accesorios en el mejoramiento del 

reservorio 

Clase de tubería 7.50
Se determinará en el mejoramiento del 

reservorio

Volumen 5 m3 El volumen es el indicado.

Tipo de tubería PVC Material recomendado

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

RESERVORIO

Tipo de reservorio Apoyado
Es un reservorio de 2 m de ancho x 2 

m largo y 1.17 de alto

Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular

Material de construcción
Concreto armado 280 

KG/CM2

Dato brindado por el representante 

del caserío 

Antigüedad 25 años
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Imágen 3 Reservorio 

 

Imágen 4 Reservorio 
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Gráfico 3 Evaluación del estado de los componentes del reservorio 

 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado del reservorio presenta en gran mayoría un estado “bajo”. Como observamos en el gráfico 3; diez componentes se 

encuentran en un estado muy bajo, seis en un estado “muy bajo”

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Tabla 7. Evaluación de línea de aducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Tabla 8. Evaluación de red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

No se realizará en el mejoramiento de 

la línea de aducción

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN

Antigüedad 10 años

Diámetro de tubería 1.00 pulg
No se realizará en el mejoramiento de 

la línea de aducción

Se encuentra dentro del período de 

diseño que indica el reglamento RM 

192.

Tipo de tubería PVC
Material empleado, se encuentra 

enterrado totalmente

Clase de tubería 10.00

No se realizará en el mejoramiento de 

la red de distribución

Tipo de tubería PVC Material empleado

COMPONENTE INDICADORES
DATOS 

RECOLECTADOS
DESCRIPCIÓN

RED DE 

DISTRIBUCIÓN

Tipo de sistema de red Abierta

Es un sistema aplicado para viviendas 

distribuidas, pero conecta con todas 

las viviendas de la localidad 

Antamarca

Antigüedad 10 años

Diámetro de tubería 1.00-3/4 pulg
No se realizará el mejoramiento de la 

red de distribución

Se encuentra dentro del período de 

diseño que indica el reglamento RM 

192.

Clase de tubería 10.00
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Gráfico 4 Estado de la línea de aducción y red de distribución 

 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado de la línea de conducción y red de distribución se encuentran 

“Bueno”, las tuberías de la aducción y red de distribución se encontraron enterradas 

totalmente y conectas a todas las viviendas. 

Gráfico 5 Resumen de los estados de los componentes 

 

 

Interpretación: 

La evaluación de los componentes afectados del sistema de abastecimiento de agua 

potable, indican un promedio de 2.53 puntos, encontrándose en un estado “bajo - 

regular”. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Dando respuesta mi segundo objetivo: Plantear el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento “de agua potable de la localidad Antamarca, distrito de 

Cochabamba, provincia de Huaraz, región Áncash - 2021 

Tabla 9. Diseño hidráulico de la obra de captación de ladera 

Id Parámetros básicos de diseño Código 
Datos de 

diseño 
Unidad 

01 Caudal máximo (Qmax) Qmax 1.50 l/s 

02 Caudal mínimo (Qmin) Qmin 1.30 l/s 

03 Caudal máximo diario (Qmd)  Qmd 0.50 l/s 

Determinación del ancho de pantalla 

04 Diámetro Tub. Ingreso (orificios) Da 2 pulg 

05 Número de orificios Norificios 3 Unidad 

06 Ancho de la pantalla b 1.10 m 

Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

07 Longitud L 1.60 m 

Altura de la cámara húmeda 

08 Altura de la cámara húmeda asumida hta 1.10 m 

09 Tubería de salida Ts 1 pulg 

Dimensionamiento de la canastilla  
10 Diámetro de la canastilla Dcanast 2 pulg 

11 Longitud de la canastilla Lca 15 pulg 

12 Número de ranuras Nranuras 115 Unidad 

Rebose y limpia 

13 Tubería de rebose Tr 2 pulg 

14 Tubería de limpia  TL 2 pulg 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La obra de captación por manantial tipo ladera, es la primera estructura hidráulica 

que se coloca como punto de inicio del sistema de abastecimiento de agua potable 

en la cual va a permitir captar el agua de la fuente ubicada en las coordenadas 

UTM E: 186615  N:3359.00 en  la altitud 3469.64 msnm; para realizar el diseño 

hidráulico de estructura de la obra de captación se tuvo que diseñar con el caudal 

máximo de la fuente de 1.50 l/s que se obtuvo a través del aforo en campo en 
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época de lluvias mediante el método volumétrico; además se tendrá en cuenta que 

cumpla con la demanda de agua que requiere la población para ello el caudal 

mínimo de la fuente (caudal ofertado) debe ser mayor al caudal máximo diario 

(caudal demando), se determinó el ancho de pantalla, la distancia entre punto de 

afloramiento y la cámara húmeda, la altura de la cámara húmeda, el 

dimensionamiento de la canastilla, rebose y limpia. 

Tabla 10. Diseño hidráulico de la línea de conducción 

Id Parámetros básicos de diseño Código 
Datos de 

diseño 
Unidad 

 Tramo I:  Cap-Crp1       

01 Carga estática Ce 28.46 m 

02 Longitud del tramo L 148 m 

03 Caudal máximo diario Qmd 0.50 l/s 

04 Clase  10  
05 Tipo tubería  PVC  
06 Diámetro nominal Dn 1 pulg 

07 Diámetro interno Di 0.0294 mm 

08 Velocidad V 0.7365 m/s 

09 Presión P 24.74 m 

 Tramo II:  Crp1-Reservorio      

10 Carga estática Ce 28.44 m 

11 Longitud del tramo L 321 m 

12 Caudal máximo diario Qmd 0.50 l/s 

13 Clase  10  
14 Tipo tubería  PVC  
15 Diámetro nominal Dn 1 pulg 

16 Diámetro interno Di 0.0294 mm 

17 Velocidad V 0.7365 m/s 

18 Presión P 20.37 m 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación 

La línea de conducción es un conjunto de tuberías, accesorios, dispositivos y 

válvulas que tiene como función conducir el agua por gravedad desde la obra de 

captación hasta el reservorio de almacenamiento de agua potable. La carga estática 

entre la obra de captación (3,469.64 m.s.n.m) y el reservorio (3,412.74 m.s.n.m) es 
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de 56.9 m.c.a, por lo tanto, se colocó una cámara rompe presión tipo 6 en la cota 

3,441.18 m.s.n.m, determinado así, que en la línea de conducción contará con 2 

tramos. Para el diseño hidráulico se aplicó el método directo para un caudal 

máximo diario de 0.50 l/s, empleando tuberías de PVC clase 10; en el primer tramo 

(Cap-Crp 1) se obtuvo que el diámetro de la tubería fue de 1 pulgada con una 

velocidad de 0.7365 m/s y una presión dinámica de 24.74 m; en el segundo tramo 

(Crp 2 –Reservorio) el diámetro de la tubería fue de 1 pulgada con una velocidad 

de 0.7365 m/s y una presión dinámica de 20.37m. 

Tabla 11 Diseño hidráulico reservorio de almacenamiento de agua potable 

Id Parámetros básicos de diseño Còdigo 
Datos de  

diseño 
Unidad 

01 Caudal promedio  Qp  0.20 l/s 

02 %Regulación Fr 25 % 

03 Tiempo de reserva T 3.00 hrs 

Volumen de almacenamiento  

04 Volumen de regulación Vreg 4.32 m3 

05 Volumen de reserva Vres 0.54 m3 

06 
Volumen de almacenamiento 

estandarizado “ 
Vt 5 m3 

Dimensionamiento del reservorio  

07 Ancho interno b 2.10 m 

08 Largo interno l 2.10 m 

09 Altura total H 1.68 m 

Instalaciones hidráulicas    

10 Diámetro de tubería de ingreso Di 1.00 pulg 

11 Diámetro de tubería de salida Ds 1.00 pulg 

12 Diámetro de tubería rebose Dr 2.00 pulg 

13 Diámetro de tubería de limpia Dl 2.00 pulg 

14 Diámetro de tubería de ventilación Dv 2.00 pulg 

15 Cantidad de ventilación Cv 1.00 cant 

16 Diámetro de la canastilla Dc 2.00 pulg 

17 Longitud de la canastilla Lc 147.00 mm 

18 Número de ranuras de la canastilla Nc  35 cant 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Interpretación: 

Se diseñó para un reservorio rectangular apoyado que se encuentra en las 

coordenadas UTM N: 8952892.346 e:186514.522 en la altitud de 3412.74 msnm, 

se tomó en cuenta los criterios de diseño estandarizados establecidos en el RM 

192-2018; se consideró volúmenes de regulación y reserva, obteniendo un 

volumen total estandarizado de 5m3. Esta estructura dispondrá con un sistema de 

desinfección, y una cámara de válvulas. 

Tabla 12 Cálculo del sistema de cloración por goteo 

Id Parámetros básicos de diseño Còdigo 
Datos de  

diseño 
Unidad 

01 Caudal máximo diario Qmd 0.94 m3/h 

02 Dosis adoptada Dadoptada 2.00 g/m3 

03 Peso de cloro P 1.87 gr/h 

04 Porcentaje de cloro activo r 65 % 

05 Peso producto comercial Pc 2.88 gr/h 

06  “  0.00288 kg/h 

07 Concentraciòn de la solución C 25 % 

08 Demanda de la solución qs 1.15 lt/h 

09 Tiempo de uso del recipiente t 12 h 

10 Volumen solución Vs 13.82 lt 

11 Volumen bidón adoptado Vadoptado 60 lt 

12 Demanda de la solución en gotas Qs 6 Gotas/s 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

Se realizó el cálculo para la desinfección del agua empleando un sistema de 

cloración por goteo para un caudal de 0.94 m3/h, teniendo una demanda de la 
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solución de 6 gotas por segundo para un reservorio de 5 m3, ubicado en las 

coordenadas UTM N: 8952892.346 e:186514.522 en la altitud de 3412.74 msnm. 

Dando respuesta mi tercer objetivo: Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria de la localidad Antamarca, distrito de Cochabamba, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2021 

Tabla 13 Evaluación de la condición sanitaria de la cobertura 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Qmax: 1.5 l/s

4

Fórmula:

El puntaje de V1 “COBERTURA” será:

Para el cálculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizará la siguiente fórmula:

N°. de personas atendibles Cob =

N°. de personas atendibles Cob =

= 1620 A (personas)

Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

FICHA 01

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD

ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE

HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

Dotación: 80 l/hab*d

= B (personas)134

Datos:

V1 = 

Densidad: 3.94 hab*viv

B) COBERTURA

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

34

100

Costa

Selva 70

Sin arrastre hidráulico
Región

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d)

90

80

Con arrastre 

Sierra

60

50

             

 

                   

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 
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Gráfico 6 Estado de la cobertura 

 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado de la cobertura, indica que se encontró en un estado bueno, 

obteniendo un puntaje de 4 puntos ya que todas las familias se benefician de agua 

potable. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Tabla 14 Evaluación de la condición sanitaria de la cantidad de agua  

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

34 3.94

80 51

1.3 0

= 13931.84 respuesta 3

= 0 respuesta 4

= 13931.84 respuesta C

4

Caudal mínimo Piletas públicas

Para el cálculo se utilizará la dotación "D"

Volumen demandado

Sumar (3) + (4)

Volumen ofertado =

V2 = 

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

34

4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X.

No XSi

5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

0

Si D > C = Bueno = 4 puntos

112320 respuesta D

Fórmula:

Si D = C = Regular = 3 puntos

El puntaje de V2 “CANTIDAD” será:

Si D < C = Malo = 2 puntos Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos

Datos: Conexiones domiciliarias Promedio de integrantes

Dotación Familias benificadas

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía?

1.30 l/s

FICHA 02

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE

COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

Conex. x Prome. x Dot x 1,3

Pile. x (Fami. – Conex.) x Prome. x Dot x 1,3

Sequia x 86,400
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Gráfico 7 Estado de la cantidad del agua 

 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado de la cantidad del agua, indica un estado bueno con un puntaje 

de 4 puntos ya que el volumen ofertado es mayor al volumen demandado, abasteciendo 

de agua potable a toda la localidad. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Tabla 14 Evaluación de la condición sanitaria de la continuidad 

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

 

 

TÍTULO

TESISTA:

ASESOR:

X

X

=

4

Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

V3 = 

4

Solamente algunos dias por semana

Pregunta 6

Pregunta 7

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos Por horas sólo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos

Todo el día durante todo el año

Por horas todo el año

Por horas  sólo en épocas de sequia

FICHA 03

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA

DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN - 2021

Antamarca

Descripción

Permanente
Baja cantidad 

pero no se seca
Seca totalmente en algunos

V3

El cálculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la fórmula siguiente

Fórmula:

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” será:

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¿Cómo son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 

x
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Gráfico 8 Estado de la continuidad del servicio 

 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado de continuidad del servicio, indica un estado bueno con un 

puntaje de 4 puntos ya que el servicio es permanente y abastece durante todo el día 

todo el año. 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Tabla 15 Evaluación de la condición sanitaria de la calidad del agua 

 

       Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento)  

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

X

X

Municipalidad MINSA JASS Nadie X

Municipalidad  3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto

=

1.50

3 2

Agua clara

12. ¿Quién supervisa la calidad del agua?

Pregunta 10

Pregunta 11

Si = 4 puntos No = 1 punto

Pregunta 12

Agua turbia

Baja Ideal Alta 

3 puntos 4 puntos 3 puntos

Si No

V4

Fórmula:

El puntaje de V3 “CANTIDAD” será:

Si = 4 puntos No = 1 punto

11. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños

Agua con elementos extraños

4

X

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH,

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

V4 = 

FICHA 04

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?

9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

No tiene cloro

10. ¿Cómo es el agua que consumen? 

X

Pregunta 9

Pregunta 8

Si No

1.50
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Gráfico 9 Estado de la calidad del agua 

 

 

Interpretación: 

La evaluación del estado de la calidad del agua se encontró en un estado “bajo-muy 

bajo” con un puntaje de 1.50 puntos ya que no colocan cloro al agua, el agua es turbia, 

no realizaron un análisis bacteriológico del agua durante los últimos doces meses y no 

hay nadie quien supervise la calidad del agua. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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4.2. Análisis de resultados 

4.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación  

Este componente se encontró dañado por el fenómeno del niño 

costero a causa de las intensas lluvias y huaycos en la localidad de 

Antamarca, no contó con todos los componentes necesarios que se 

requiere para lograr un funcionamiento eficiente, por ello se realizará 

el diseño de la captación. En la tesis de Verde titulada “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del caserío Canchas, distrito 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019”, 

tampoco cuenta con una captación, producto del fenómeno del niño 

costero por el cual se planteó un diseño nuevo. 

b) Línea de conducción 

Se cuenta con un terreno accidentado, con tuberías expuestas, sin 

contar con sus accesorios requeridos, con una carga disponible 

peligrosa y fue dañada por el fenómeno del niño, por ello se optó por 

realizarle un mejoramiento a este componente. En la tesis de 

Chaupin titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua 

potable en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, 

provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2019”, plantea 

un tramo nuevo desde su captación a su reservorio, evitando 
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problemas y logrando diseñar y colocar sus accesorios 

correspondientes, esta tubería serán clase PVC. 

c) Reservorio 

Se tiene un terreno arcilloso limoso donde se implementó el diseño 

del reservorio porque la estructura se encontró dañada y en las 

condiciones, no contó con un cerco perimétrico correspondiente y no 

contó con una caseta de cloración para una mejor calidad del agua. 

En la tesis de Alba titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Miraflores, Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019”, no cuenta con un reservorio, ni cuenta 

con el área para lograr el diseño, por ello plantea una ubicación de 

reservorio accesible para su población. 

d) Línea de aducción y red de distribución 

La línea de aducción y red de distribución se encontraron totalmente 

enterrados y no fueron afectados por el fenómeno del niño. En la red 

todas las viviendas están conectadas por tuberías, cumpliendo con la 

presión mínima requerida en la vivienda mas desfavorable. En la 

tesis de Zegarra titulada “Diseño del mejoramiento y ampliación del 

sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito, Chao 

provincia de Viru, La Libertad – 2018”, se empleará una nueva línea 

de aducción ya que tiene un periodo de más de 20 años, la red de 

distribución se empleará de nuevo un sistema ramificado el cual 

conecte con todas las viviendas con el nuevo reglamento RM-192. 
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5.1.1. Determinar el diseño de las infraestructuras del sistema  

a) Cálculo hidráulico de captación 

Para la captación se obtuvieron datos de campo, donde se logró 

obtener los caudales, estos hallados por el método volumétrico, 

aplicados en el tiempo de estiaje y tiempo de lluvia, luego se definió 

el caudal máximo diario. En la tesis de Velasquez titulada “Diseño 

del sistema de agua potable y saneamiento básico rural para el 

caserío de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de 

Sánchez Carrión, región La Libertad - 201”, aplica el mismo método 

para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica fórmulas de Hazen 

y Williams, obteniendo dimensiones similares.  

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción  

Para el cálculo de la línea de conducción se tuvo que hallar el caudal 

máximo diario, obteniendo de un diámetro de 1.00 pulgada, tipo 

PVC, clase 10, dándole una rugosidad de 140. En la tesis de Soto 

titulada Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, Pochaq y 

Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y 

departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2019, aplica el mismo diámetro en su nuevo diseño, 

con una tubería tipo PVC, aplica las fórmulas de Hazen y Williams 

respetando lo establecido en las normas, implemento también una 

cámara rompe presión y válvulas. 
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c) Cálculo Hidráulico de Reservorio 

Se diseñó un reservorio rectangular apoyado de 5.00 m3 de volumen, 

accesorios el cual se encuentren establecidos, un cerco perimétrico 

para una mayor seguridad y su sistema de cloración por goteo. En la 

tesis de Verde titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019”, la infraestructura del reservorio 

necesita de una dosificación por goteo para una mejor calidad de 

agua. 

5.1.2. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

Al diseñar los 3 componentes del sistema, se obtuvo resultados buenos 

en la condición sanitaria, ya que se obtiene un resultado muy bueno, en 

cada uno de ellos y se clasifica como óptimo. En la tesis de Alba de 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Miraflores, 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 2019”, logra 

también un buen diseño el cual mejora su cobertura de agua, su 

continuidad del agua, su calidad del agua y su cantidad por ello también 

se encuentra deficiente, determinado gracias a estudios y fichas 

aplicadas. 
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V. Conclusiones y recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

1. Se concluye en la localidad de Antamarca, contó con un sistema de 

abastecimiento de agua potable ineficiente, por ello no logra abastecer de la 

mejor manera a su población, teniendo una fuente el cual brota agua de 

buena calidad y cantidad, pero cuenta con componentes que no se 

encuentran en un estado óptimo, por ello se logró un diseño de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.  

2. Se concluye que la localidad de Antamarca, con la aplicación de su diseño 

se determinó el diseño hidráulico de la captación, teniendo caudal máximo 

de la fuente de 1.50 lt/s,  así la cámara húmeda tendrá un ancho y largo de 

1.10 m y alto de 1.10 m, la cámara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura 

de 0.70 m, accesorios requeridos y su cerco perimétrico, el diseño hidráulico 

de la línea de conducción se diseñara con un caudal de diseño máximo diario 

de 0.26 lt/s, con una longitud de 469 m, con un diámetro de tubería de 1.00 

plg, clase 10.00, tipo PVC, el diseño del reservorio de almacenamiento 

cuenta con un volumen de 5.00 m3 y accesorios requeridos, con un sistema 

de cloración y un cerco perimétrico, a la línea de aducción y red de 

distribución no se le aplicó un nuevo diseño, ya que estos se encontraron en 

buen estado óptimo para el funcionamiento del abastecer agua a la población 

de la localidad de Antamarca. 

3. Se concluye que la condición sanitaria que presentó la localidad de 

Antamarca, luego de aplicar los mejoramientos respectivo, se tiene la 

cobertura, calidad, continuidad y cantidad en un estado en general “Muy 
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Bueno, gracias al diseño de la captación el cual captara el agua, evitando 

contaminarla, donde de la línea de conducción lleva el agua de un punto a 

otro, evitando también contaminarla, al reservorio por almacenarla y 

clorarla teniendo una mejor calidad, y la línea de aducción y red distribución 

por distribuirla a cada vivienda de la localidad de Antamarca.  
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5.2. Recomendaciones 

1. Se recomienda emplear las fichas técnicas del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento, ello permitirá lograr evaluar las condiciones 

sanitarias y si las estructuras que componen el sistema se encuentran en buen 

estado, funcionando adecuadamente; evaluar si cuentan con todos sus 

accesorios, válvulas, además si la captación y el reservorio cuentan con cerco 

perimétrico para su protección; si el reservorio cuenta con sistema de 

desinfección, si en la línea de conducción, línea de aducción y red de 

distribución las tuberías se encuentran enterradas totalmente. 

2. Se recomienda para la captación, obtener el caudal máximo diario y máximo 

de la fuente los cuales serán los principales para lograr diseñar; para línea de 

conducción se diseña con el caudal máximo diario, teniendo una profundidad 

máximo de 1 m, el perfil longitudinal nos define si van las válvulas de purga y 

aire, la clase de tubería en zonas rurales es de 10.00, con diámetro mínimo de 

1.00 plg, el caudal de diseño es el caudal promedio, también otorgándolo un 

cerco perimétrico y caseta de cloración.  

3. Se recomienda que el sistema de abastecimiento de agua potable se realice 

evaluaciones periódicas a todos los componentes, además que la población 

cuente con una Junta administradora de servicios de saneamiento que pueda 

realizar los mantenimientos y la operación correcta del sistema y así brindar un 

servicio adecuado a la población. 
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Anexo 01. Análisis Químico, Físico y Bacteriológico del agua  

  



81  

 



82  

  



83  

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 02. Coordenadas del levantamiento topográfico  
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Tabla 16. Coordenadas del levantamiento topográfico 

  

 
 

 

 

 

PUNTOS ALTITUD DESCRIPCIÓN

1 8953065.000 186568.000 3431.554 TERRENO

2 8953035.425 186526.289 3429.445 TERRENO

3 8952821.000 186438.000 3391.445 TERRENO

4 8952797.000 186469.000 3388.490 TERRENO

5 8952795.000 186507.000 3388.568 TERRENO

6 8952811.000 186563.000 3388.568 TERRENO

7 8953051.000 186643.000 3432.455 TERRENO

8 8953296.922 186711.719 3470.560 CAPTACIÓN

9 8953312.325 186717.608 3472.568 TERRENO

10 8953310.226 186735.515 3472.895 TERRENO

11 8953314.500 186700.989 3473.680 TERRENO

12 8953288.672 186711.719 3468.889 LINEA DE CONDUCCION

13 8952892.746 186512.819 3413.548 RESERVORIO

14 8953275.553 186711.719 3467.148 LINEA DE CONDUCCION

15 8953282.089 186711.719 3465.897 LINEA DE CONDUCCION

16 8953270.347 186711.719 3465.889 LINEA DE CONDUCCION

17 8953264.777 186709.802 3463.879 LINEA DE CONDUCCION

18 8953257.955 186707.366 3462.145 LINEA DE CONDUCCION

19 8953252.288 186705.485 3460.798 LINEA DE CONDUCCION

20 8953245.562 186702.846 3458.789 LINEA DE CONDUCCION

21 8953238.991 186700.470 3457.058 LINEA DE CONDUCCION

22 8953233.501 186698.609 3455.895 LINEA DE CONDUCCION

23 8953226.832 186696.103 3454.245 LINEA DE CONDUCCION

24 8953219.853 186693.617 3452.895 LINEA DE CONDUCCION

25 8953210.620 186693.418 3450.785 LINEA DE CONDUCCION

26 8953201.233 186693.584 3448.774 LINEA DE CONDUCCION

27 8953192.072 186693.639 3447.145 LINEA DE CONDUCCION

28 8953181.669 186693.568 3445.896 LINEA DE CONDUCCION

29 8953169.600 186693.498 3443.895 LINEA DE CONDUCCION

30 8953158.510 186693.699 3442.745 LINEA DE CONDUCCION

31 8953152.928 186686.898 3440.879 LINEA DE CONDUCCION

32 8953143.881 186676.660 3439.651 LINEA DE CONDUCCION

33 8953134.830 186666.369 3437.895 LINEA DE CONDUCCION

34 8953125.764 186656.322 3436.454 LINEA DE CONDUCCION

35 8953116.197 186644.995 3434.895 LINEA DE CONDUCCION

36 8953105.554 186632.965 3433.878 LINEA DE CONDUCCION

37 8953098.591 186625.143 3431.895 LINEA DE CONDUCCION

38 8953090.596 186615.565 3431.015 LINEA DE CONDUCCION

39 8952902.646 186515.306 3414.555 LINEA DE CONDUCCION

40 8952913.745 186517.900 3415.254 LINEA DE CONDUCCION

41 8952928.669 186521.001 3415.985 LINEA DE CONDUCCION

42 8952943.218 186526.767 3416.441 LINEA DE CONDUCCION

43 8952952.650 186533.697 3416.884 LINEA DE CONDUCCION

44 8952967.290 186544.137 3417.155 LINEA DE CONDUCCION

45 8952977.631 186553.046 3419.554 LINEA DE CONDUCCION

46 8952985.276 186559.882 3420.445 LINEA DE CONDUCCION

47 8952995.753 186568.707 3421.444 LINEA DE CONDUCCION

48 8953007.670 186578.853 3423.555 LINEA DE CONDUCCION

49 8953017.879 186583.677 3425.895 LINEA DE CONDUCCION

50 8953028.624 186587.659 3426.589 LINEA DE CONDUCCION

51 8953036.721 186591.472 3427.740 LINEA DE CONDUCCION

52 8953045.103 186594.713 3428.110 LINEA DE CONDUCCION

53 8953055.294 186599.383 3428.985 LINEA DE CONDUCCION

54 8953065.015 186604.451 3429.365 LINEA DE CONDUCCION

55 8953073.842 186608.030 3429.895 LINEA DE CONDUCCION

56 8953082.309 186611.882 3430.456 LINEA DE CONDUCCION

57 8953291.860 186735.515 3472.895 TERRENO

58 8953292.649 186698.626 3472.895 TERRENO

59 8953270.872 186694.204 3467.895 TERRENO

60 8953272.765 186735.515 3470.895 TERRENO

61 8953250.053 186731.859 3465.895 TERRENO

62 8953247.268 186691.124 3460.895 TERRENO

63 8953235.932 186728.675 3462.895 TERRENO

64 8953212.733 186724.900 3455.895 TERRENO

65 8953222.491 186680.962 3457.895 TERRENO

66 8953191.220 186667.816 3449.585 TERRENO

67 8953170.789 186735.515 3449.550 TERRENO

68 8953141.369 186724.243 3443.560 TERRENO

69 8953108.956 186723.490 3440.598 TERRENO

70 8953088.832 186700.887 3438.554 TERRENO

71 8953144.275 186622.391 3441.550 TERRENO

72 8953178.363 186642.118 3445.590 TERRENO

73 8953117.580 186589.924 3435.888 TERRENO

74 8953090.632 186579.045 3433.580 TERRENO

75 8953002.487 186638.864 3428.565 TERRENO

76 8952964.637 186635.118 3425.498 TERRENO

77 8952940.566 186615.223 3421.454 TERRENO

78 8952914.342 186595.674 3419.244 TERRENO

79 8952895.422 186583.052 3417.569 TERRENO

80 8953000.758 186496.006 3422.450 TERRENO

COORDENADAS
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81 8952965.150 186467.769 3419.556 TERRENO

82 8952928.199 186452.978 3419.025 TERRENO

83 8952880.498 186450.961 3411.548 TERRENO

84 8952836.156 186458.357 3394.555 TERRENO

85 8952879.154 186563.236 3416.599 TERRENO

86 8952858.327 186553.152 3405.989 TERRENO

87 8952828.766 186540.378 3394.568 TERRENO

88 8952854.296 186454.995 3402.554 TERRENO

89 8952805.251 186424.069 3388.659 TERRENO

90 8952761.670 186377.203 3386.855 TERRENO

91 8952675.783 186368.608 3381.456 TERRENO

92 8952727.315 186373.765 3384.569 TERRENO

93 8952605.355 186387.517 3378.565 TERRENO

94 8952598.485 186499.246 3377.245 TERRENO

95 8952625.968 186585.192 3376.850 TERRENO

96 8952612.226 186648.792 3377.899 TERRENO

97 8952650.017 186735.515 3379.568 TERRENO

98 8952686.089 186782.868 3380.478 TERRENO

99 8952735.904 186855.063 3378.156 TERRENO

100 8952785.718 186930.695 3373.211 TERRENO

101 8952825.226 186904.911 3375.564 TERRENO

102 8952835.532 186848.187 3378.695 TERRENO

103 8952832.097 186782.868 3380.568 TERRENO

104 8952849.274 186735.515 3383.257 TERRENO

105 8952847.557 186691.765 3384.856 TERRENO

106 8952838.968 186635.041 3386.789 TERRENO

107 8952886.921 186510.308 3411.598 LINEA DE ADUCCION

108 8952883.057 186508.646 3410.414 LINEA DE ADUCCION

109 8952880.081 186507.413 3408.588 LINEA DE ADUCCION

110 8952876.956 186507.315 3408.015 LINEA DE ADUCCION

111 8952873.007 186507.057 3406.885 LINEA DE ADUCCION

112 8952869.379 186506.906 3405.549 LINEA DE ADUCCION

113 8952866.609 186506.807 3403.489 LINEA DE ADUCCION

114 8952863.997 186504.823 3402.895 LINEA DE ADUCCION

115 8952862.169 186502.535 3400.588 LINEA DE ADUCCION

116 8952859.481 186499.845 3400.011 LINEA DE ADUCCION

117 8952855.731 186500.392 3399.588 LINEA DE ADUCCION

118 8952852.669 186501.210 3397.589 LINEA DE ADUCCION

119 8952849.966 186502.080 3395.889 LINEA DE ADUCCION

120 8952847.670 186502.337 3395.025 LINEA DE ADUCCION

121 8952845.529 186503.049 3393.990 LINEA DE ADUCCION

122 8952842.392 186503.695 3391.889 LINEA DE ADUCCION

123 8952743.503 186450.763 3387.001 TERRENO

124 8952698.848 186448.376 3384.589 TERRENO

125 8952658.283 186427.783 3381.554 TERRENO

126 8952643.585 186494.857 3380.584 TERRENO

127 8952684.738 186541.927 3384.984 TERRENO

128 8952736.474 186537.809 3386.801 TERRENO

129 8952761.166 186602.529 3386.856 TERRENO

130 8952715.898 186639.597 3383.986 TERRENO

131 8952679.447 186646.069 3380.488 TERRENO

132 8952697.672 186728.441 3382.548 TERRENO

133 8952734.123 186754.918 3385.590 TERRENO

134 8952767.633 186828.464 3381.458 TERRENO

135 8952795.000 186831.994 3382.564 TERRENO

136 8952813.490 186737.266 3386.554 TERRENO

137 8952795.000 186732.560 3388.568 TERRENO

138 8952762.930 186669.604 3383.978 TERRENO

139 8952795.000 186657.248 3386.799 TERRENO

140 8952758.467 186483.067 3387.001 TERRENO

141 8952764.407 186563.613 3386.801 TERRENO
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Anexo 03. Fichas técnicas (Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento) 
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Tabla 17. Cobertura 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Qmin:

4

B) COBERTURA

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

51

100

Costa

Selva 70

Sin arrastre hidráulico
Región

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d)

90

80

Con arrastre 

Sierra

60

50

FICHA 01

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD

ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE

HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

Dotación:

= B (personas)136

Datos:

V1 = 

Densidad:

Fórmula:

El puntaje de V1 “COBERTURA” será:

Para el cálculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizará la siguiente fórmula:

N°. de personas atendibles Cob =

N°. de personas atendibles Cob =

= 595 A (personas)

Si A > B = Bueno = 4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos
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Tabla 18. Cantidad de agua 

 

  Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

40 Densidad:

80 51

0

= ######## respuesta 3

= ######## respuesta 4

= ######## respuesta C

########

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía?

0.62 l/s

FICHA 02

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE

COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

0

Si D > C = Bueno = 4 puntos

0 respuesta D

Fórmula:

Si D = C = Regular = 3 puntos

El puntaje de V2 “CANTIDAD” será:

Si D < C = Malo = 2 puntos Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos

Datos: Conexiones domiciliarias Promedio de integrantes

Dotación Familias benificadas

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

40

4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X.

No xSi

Caudal mínimo Piletas públicas

Para el cálculo se utilizará la dotación "D"

Volumen demandado

Sumar (3) + (4)

Volumen ofertado =

V2 = 

Conex. x Prome. x Dot x 1,3
Pile. x (Fami. – Conex.) x Prome. x Dot x 1,3

Sequia x 86,400
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Tabla 19. Continuidad del servicio 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÍTULO

TESISTA:

ASESOR:

x

=

3.5

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¿Cómo son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 

x

FICHA 03

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA

DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA

DE LA POBLACIÓN - 2021

Aquaytoro

Descripción

Permanente
Baja cantidad 

pero no se seca
Seca totalmente en algunos

V3

El cálculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la fórmula siguiente

Fórmula:

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” será:

Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

V3 = 

3.5

Solamente algunos dias por semana

Pregunta 6

Pregunta 7

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos Por horas sólo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos

Todo el día durante todo el año

Por horas todo el año

Por horas  sólo en épocas de sequia
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Tabla 20. Calidad del agua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

X

X

Municipalidad MINSA JASS Nadie X

Municipalidad  3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto

=

1.25

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH,

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

V4 = 

FICHA 04

E) CALIDAD DEL AGUA

8. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?

9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

No tiene cloro

10. ¿Cómo es el agua que consumen? 

X

Pregunta 9

Pregunta 8

Si No

V4

Fórmula:

El puntaje de V3 “CANTIDAD” será:

Si = 4 puntos No = 1 punto

11. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños

Agua con elementos extraños

4

Si No

1.25

Baja Ideal Alta 

3 puntos 4 puntos 3 puntos

Pregunta 11

Si = 4 puntos No = 1 punto

Pregunta 12

Agua turbia

3 2

Agua clara

12. ¿Quién supervisa la calidad del agua?

Pregunta 10
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Tabla 21. Captación 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Altitud

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

No tiene Si tiene No tiene 

No tiene 
Si tiene de 

concreto
No tiene 

Si tiene de 

concreto

No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

= Puntos

= Punto

= Puntos

= Puntos

= Puntos

= Puntos

= Punto

= Puntos

= Puntos

= Puntos

= Puntos

El puntaje de la estructura (1) CAPTACIÓN está dado por el promedio

Captación = Puntos

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) / sin seguro Malo

Promedio (Vál +Tap.+Est+ Acc)/4

Puntaje total de cajas Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3 / 3

Estructura Regular

No tiene

Dado de protección No tiene

Puntaje total de accesorios
(canast. + rebose + 

dado protección) / 3

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Estado de la estructura

Material de contrucción de la captación

Concreto Artesanal

15.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Válvula Malo

Tapa sanitaria 1 (filtro) /sin seguro Malo

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Válvula Tapa sanitaria 1 (filtro)

Tapa sanitaria 2 (cámara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas)

Si tiene de concreto

Estructura Canastilla

R

Tubería de limpia y rebose Dado de protección

FICHA 05

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ,

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA

POBLACIÓN - 2021

Fórmula:

Cerco perimétrico = Punto

Canastilla No tiene

Tubería de limpia y rebose

Tapa sanitaria 3 (caja de válvulas) / sin seguro Malo

F) CAPTACIÓN

X: Y:

No tiene Si tiene

13.  ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?

14.  Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. 

Estado del Perimétro

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

16. Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura.

 

                     

              

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 22. Línea de conducción 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

El puntaje de la LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Línea de conducción = Puntos

G) LÍNEA DE CONDUCCIÓN

17. ¿Tiene tubería de conducción? 

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

19.  ¿Cómo está la tubería?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

Si No

18.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR.  LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO

FICHA 06

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Pregunta 19

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA,

PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

𝑃  
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Tabla 23. Reservorio 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Altitud

B = Bueno 4 puntos R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto

No tiene 
Si tiene de concreto 

sin seguro
No tiene 

Si tiene de metal sin 

seguro

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

No tiene Si tiene No tiene Si tiene 

= Punto

Dado de protección

Promedio

Punto

Caja de válvulas

Tuberia de limpia y rebose

Dado de protecciónGrifo de enjuage

Tuberia de hipoclorador

Válvula flotadora

Válvula salida Válvula de desague

Cloración por goteo

El puntaje de la estructura del reservorio

Válvula entrada

Reservorio =

Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Estado de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

25. Describir el estado de la estructura

Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)

Tanque de almacenamiento Caja de válvulas

Canastilla Tuberia de limpia y rebose

Válvula flotadora

Tubería de ventilación

Tanque de almacenamiento

Canastilla

Grifo de enjuage

Cerco perimétrico No tiene

Válvula entrada

Tubería de ventilación Tuberia de hipoclorador

Dado de protección

Dado de protección Cloración por goteo

Válvula salida Válvula de desague

Tapa sanitaria 

Concreto Artesanal

23.  Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio

Estado del Perimétro

Material de contrucción del reservorio

No tiene Si tiene

22.  ¿Tiene reservorio?

No tiene Si tiene

Volumen

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD

ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE

HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

H) RESERVORIO

FICHA 07

24.  Identifación de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas

Desprendimiento de rocas Contaminación de la fuente de agua

X: Y:

         

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 24. Línea de aducción y redes 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

 

 

 

TÍTULO:

TESISTA:

ASESOR:

Puntos

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno

Inundaciones Deslizamiento

Contaminación de la fuente de agua

28.  ¿Tiene cruces / pases aéreos?

Si No

Desprendimiento de rocas

Pregunta 26 Pregunta 27

1punto

Pregunta 28

El puntaje de la LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Línea de aducción y red de distribución =

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

BACH. SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

MGTR.LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO

I) LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

26. ¿Cómo está la tubería? 

FICHA 08

27.  Identifación de peligros

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada

𝑃  
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Anexo 04. Cálculo hidráulico  
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Periodo de diseño 

Tabla 25. Periodo de diseño de infraestructura sanitaria 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

Población de diseño 

Tabla 26. Población de diseño 

Fuente: Propio 

Dotación 

Tabla 27. Dotación de agua 

DESCRIPCIÓN CANT UND 

DOTACIÓN 

ZONAS 

 RURALES 

              Costa 60 l/hab.d 

Sin arrastre hidráulico Sierra 50 l/hab.d 

              Selva 70 l/hab.d 

              Costa 90 l/hab.d 

Con arrastre hidráulico Sierra 80 l/hab.d 

              Selva 100 l/hab.d 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

UNIDAD

Población actual Po

Viviendas

Densidad D

Periodo de diseño t

Tasa de crecimiento r

Población de diseño Pf

1.96%

P=187

Método aritmético

FÓRMULARESULTADO

años

hab

viv.

134

34

3.94

20

DESCRIPCIÓN DATO

hab

hab./viv.

%
𝑃  𝑃     𝑡
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Tabla 28. Pérdidas físicas del sistema 

 

Fuente: Propio 

Tabla 29. Caudal promedio diario anual 

 

Fuente: Propio 

Variaciones de consumo 

Tabla 30.  Variaciones de consumo 

 

Fuente: RM - 192 - 2018 vivienda 

Caudales De Diseño 

Tabla 31. Determinación del Qmd para diseño 

 

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA 

Caudal máximo diario (Qmd) 

      ∗ k  

Donde: 

Qmd: Caudal máximo diario 

Poblacion de diseño Pf : hab

Dotacion Dot : l/hab.d

Consumo domestico (Pf) Qp : l/s

Pérdida física al año 20 : %

Caudal promedio diario anual Qp : l/s

FÓRMULA

0.20

Per "20" 15.00%

RESULTADO

187

80.00

0.17

DESCRIPCIÓN DATO UND

400,86

)()( PoblaciónDotación
Q P


=
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Qp: Caudal promedio diario anual 

k1: Coeficiente de variación diaria 

𝑄𝑚𝑑 ( 𝑒𝑎𝑙)      ∗         
𝑙

𝑠
  

𝑄𝑚𝑑 (𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜)      
𝑙

𝑠
 

Caudal máximo horario  

𝑄𝑚ℎ  𝑄𝑝 ∗ 𝑘  

Donde: 

Qmd: Caudal máximo horario 

Qp: Caudal promedio diario anual 

k2: Coeficiente de variación horaria 

𝑄𝑚ℎ       

∗       
𝑙

𝑠
 

Tabla 32. Caudales de diseño (real) 

DESCRIPCIÓN DATO CANT UNID 

Población año 20         Pf   187 hab 

Caudal máximo diario (real)  Qmd  0.26 l/s 

Caudal máximo horario      Qmh   0.41 l/s 

Fuente: Propio 

Tabla 33 Caudales de diseño (criterio estadarizado) 

DESCRIPCIÓN DATO CANT UNID 

Población año 20             Pf   187 hab 

Caudal máximo diario (diseño)    Qmd  0.50 l/s 

Caudal máximo horario         Qmh   0.41 l/s 

Fuente: Propio 
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Caudal de la fuente 

 

Tabla 34 Caudal máximo de la fuente en época de lluvias 

 

 

 

 

Fuente: Propio 

Tabla 35 Caudal mínimo en época de estiaje 

  

 

 

 

 

Fuente: Propio 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de agricultura

Dónde:

Q: Caudal m3 /s

V: Volumen en m3

T: Tiempo en segundos

𝑄  
 

 

1.5

Qmax 

(l/s)

TIEMPO 

seg

4.1

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0 4.1

4

3.9

3.9

PROMEDIO 4

N° 

VECES

1

2

3

4

5

VOLÚMEN

l

1.3

N° 

VECES

VOLÚMEN

m3

TIEMPO 

seg

Qmax 

(l/s)

3 6.0 4.6

6.0 4.5

2 6.0 4.7

1

4 6.0 4.5

5 6.0 4.7

PROMEDIO 4.6
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Cálculo hidráulico obra de captación Qmax=1.50 l/s 

 

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 1.50 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 1.30 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.51 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00313 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.063078 m

Dc= 2.483398 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.0508 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 3 orificios

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.50 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028624 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.47 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.571 m 1.60 Se asume

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante

la siguiente ecuación:

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tubería)

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.033 m <> 1 plg

D= 15.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.004839 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 3.30 cm

C= 40.00 cm 53.30

D= 15.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 1.08 m

Altura Asumida: Ht= 1.10 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.24 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se

considera una altura mínima de 10cm 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento

y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se recomienda

una altura mínima de 30cm).

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A



102  

 

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 2.00 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 2 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.50 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 2.00 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 2 pulg

0.0119695

0.0000350

0.0020268

0.0040537

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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Gasto Máximo de la Fuente: 1.50 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 1.30 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 3 orificios

Ancho de la pantalla: 1.10 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.60 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.10 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 2 pulg

Tubería de Limpieza 2 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera
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Cálculo hidráulico de la línea de conducción Qmd=0.50 

TRAMO 
ESTACIONES 

LONGITUD (m) 
COTAS 

DIFERENCIA DE COTAS (m) 

ESTACIÓN INICIAL (m) ESTACIÓN FINAL (m) INICIAL FINAL 

Cap-CRP1 0.00 148.00 148.00 3,469.64 m.s.n.m 3,441.18 m.s.n.m 28.46 

CRP1-RES 148.00 469.00 321.00 3,441.18 m.s.n.m 3,412.74 m.s.n.m 28.44 

 

N° TRAMO CAUDAL 

PÉRDIDA   
      COEF. 

DIÁMETRO CLASE 
DIÁMETRO 

NOMINAL 

DIÁME-

TRO 

INTERNO 

VELOCIDAD 

PÉRDIDA DE  PÉRDIDA   COTA 

PIEZOMÉTRICA 
PRESIÓN 

CARGA  TIPO TUB DE CARGA  POR 

UNITARIA        RUG. UNITARIA  TRAMO 
INICIAL FINAL 

  
      Qmd 

hf       C   
D 

  
        

Dn   Di     V   hf Hf 
                  

        (l/s) (m/m)     
  

      Pulg         Pulg (m) (m/s)   (m/m)     
  (m) (m.s.n.m) (m.s.n.m) 

(m) 

1 Cap-CRP1 0.50 0.1923 PVC 140 0.762 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 0.025 3.72 3,469.64 3,465.92 24.74 

2 CRP1-RES 0.50 0.0886 PVC 140 0.894 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 0.025 8.07 3,441.18 3,433.11 20.368 

 

Resumen de cálculos de la línea de conducción 

N° TRAMO CAUDAL CLASE 
DIÁMETRO 
NOMINAL 

DIÁMETRO 
INTERNO 

VELOCIDAD PRESIÓN 

 

 

        Qmd         Dn Di   V          

        (l/s)         Pulg (mm) (m/s) (m)  

1 Cap-CRP1 0.50 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 24.74 
 

2 CRP1-RES 0.50 CLASE_10 1.0 '' 0.0294 0.7365 20.37 
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Cálculo hidráulico del reservorio Apoyado v=5 m3 

 

 
 

 

 

 

  

 

Id Parámetros básicos de diseño Còdigo Fòrmula
Datos de 

diseño
Unidad

1 %Regulacion Fr Dato 25% %

2 Caudal promedio de consumo Qp Dato l/s

3 Volumen de regulaciòn Vreg Vreg = Fr * Qp * 86.4 4.32 m3

4 Tiempo de reserva T asumido 3 hrs

5 Volumen de reserva Vres Vres = T * Vreg/24 0.54 m3

6 Volumen total Vt Vt = Vreg + Vres 4.86 m3

7 Volùmen redondeado Vestandar Dato 5 m3

0.20

Id Parámetros básicos de diseño Còdigo Fòrmula
Datos de 

diseño
Unidad

8 Ancho interno b Dato 2.1 m

9 Largo interno l Dato 2.1 m

10 Altura útil de agua h Vestandar/ (b * l) 1.13

11
Distancia vertical eje salida y fondo 

reservorio
hi

Dato
0.1 m

12 Altura total de agua ht h+hi 1.23  

13
Relación del ancho de la base y la 

altura (b/h)
j

j = b / h
1.85 adimensional

14
Distancia vertical  techo reservorio y 

eje tubo de ingreso  de agua
k

Dato
0.20 m

15
Distancia vertical entre eje tubo de 

rebose y eje ingreso de agua
l

Dato
0.15 m

16
Distancia vertical entre eje tubo de 

rebose y nivel maximo de agua
m

Dato
0.10 m

17 Altura total interna H H = h + (k + l + m) 1.68 m

Id Parámetros básicos de diseño Còdigo Fòrmula
Datos de 

diseño

18 Diámetro de ingreso De Dato 1

19 Diámetro salida Ds Dato 1

20
Diámetro de rebose

Dr
Dato

2

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 

(segundos)
1800

Limpia: Cálculo de diametro 1.6

21 Diámetro de limpia Dl Dato 2

Diámetro de ventilación Dv Dato 2

Cantidad de ventilación Cv Dato 1
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Id Parámetros básicos de diseño Còdigo Fòrmula
Datos de 

diseño
Unidad

22 Diámetro de salida Dsc Dato 29.40 mm

23
Longitud de canastilla sea mayor a 3 

veces diámetro salida y menor a 6 

Dc

c   Dato 5 veces

24
Longitud de canastilla

Lc
Lc = Dsc * c

147.00 mm

25
Area de Ranuras

Ar Dato 38.48 mm2

26
Diámetro canastilla = 2 veces 

diámetro de salida
Dc

Dc = 2 * Dsc
58.80 mm

27
Longitud de circunferencia canastilla

pc
pc = pi * Dc

184.73 mm

28
Número de ranuras en diámetro 

canastilla espaciados 15 mm
Nr

Nr = pc / 15
12 ranuras

29
Área total de ranuras = dos veces el 

área de la tubería de salida
At

At = 2 * pi * ( Dsc^2  ) 

/ 4
1,358 mm2

30
Número total de ranuras

R
R = At / Ar

35.00 ranuras

31
Número de filas transversal a 

canastilla
F

F = R / Nr
3.00 filas

32
Espacios libres en los extremos

o
Dato

20 mm

33
Espaciamiento de perforaciones 

longitudinal al tubo
s

s = (Lc - o) / F
42.00 mm
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Cálculo del sistema de cloración por goteo 

Dosis adoptada:  
 

2 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo 65% 
   

Concentración de la solución 25.00% 
   

Equivalencia 1 gota 0.00005 lt 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V Qmd Qmd P r C qs t qs

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (m3/h)

Dosis 

(gr/m3)

P peso 

de cloro 

(gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentracion 

de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la solucion 

(l/h)

t Tiempo 

de uso 

del 

recipient

e (h)

Vs 

volumen 

solucion 

(l)

Volumen 

Bidon 

adoptado Lt.

qs Demanda 

de la solucion 

(gotas/s)

RA 5 0.26 0.94 2.00 1.87 65% 2.88 0.0029 25% 1.15 12 13.82 60 6

VsPc
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Anexo 05. Mecánica de suelos  
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Anexo 6. Metrados 
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ITEM DESCRIPCION UND CANT. 
DIMENSIONES 

PARCIAL TOTAL 
LARGO ANCHO ALTO 

1 SISTEMA DE AGUA POTABLE-LOCALIDAD DE ANTAMARCA               

1.1 OBRAS PROVISIONALES        

1.1.1 CARTEL DE OBRA UND 1    1 1 

1.1.2 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA M2 1 4 5  20.00 20.00 

1.2 TRABAJOS PRELIMINARES        

1.2.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GBL 1    1 1 

1.2.2 CERCADO DE ESTRUCTURA CON MATERIAL SINTÉTICO M 1 100   100 100 

1.3 CAPTACIÓN TIPO LADERA ANTAMARCA 0.50 L/HAB/DÍA (01 UND)        

1.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES               

1.3.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2           19.86 

  Protección de Afloramiento   1       4.34   

  Cámara húmeda   1 1.60 1.60   2.56   

  Cámara seca   1 1.00 0.90   0.90   

  Longitud de tubería de PVC 1"   1 12.00 1.00   12.00   

  Dado de concreto   1 0.30 0.20   0.06   

1.3.1.2 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA                    M2           19.857 

  Protección de Afloramiento   1       4.34   

  Cámara húmeda   1 1.60 1.60   2.56   

  Cámara seca   1 1.00 0.90   0.90   

  Longitud de tubería de PVC 1"   1 12.00 1.00   12.00   

  Dado de concreto   1 0.30 0.20   0.06   

1.3.1.3 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA                   M2           19.86 

  Protección de Afloramiento   1       4.34   

  Cámara húmeda   1 1.60 1.60   2.56   

  Cámara seca   1 1.00 0.90   0.90   
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  Longitud de tubería de PVC 1"   1 12.00 1.00   12.00   

  Dado de concreto   1 0.30 0.20   0.06   

1.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

1.3.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA               

1.3.2.1.1 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m.  

DE PROFUNDIDAD 
M3           10.47 

  Cámara Húmeda   1 1.60 1.60 0.85 2.18   

  cimiento   1 1.60 0.2 0.2 0.06   

      1 1.60 0.25 0.35 0.14   

  Cámara Seca   1 1.00 0.90 0.6 0.54   

  Sumidero   1 0.2 0.2 0.2 0.01   

  Dado de concreto   1 0.30 0.20 0.2 0.01   

  En área de material filtrante   1 5.54 1.36 7.53   

1.3.2.1.2 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2           9.82 

  Cámara Húmeda   1 1.60 1.60   2.56   

  cimiento   1 1.60 0.20   0.32   

      1 1.60 0.25   0.40   

  Cámara Seca   1 1.00 0.90   0.90   

  Sumidero   1 0.20 0.20   0.04   

  Dado de concreto   1 0.30 0.20   0.06   

  En área de material filtrante   1 5.54   5.54   

1.3.2.1.3 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m  M3           12.57 

        10.47 1.2   12.57   

1.3.2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE               

1.3.2.2.1 
EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m,  
TERRENO NORMAL  Manual 

ML           12.00 

  Longitud de tubería   1 12   1 12.00   

1.3.2.2.2 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML           12.00 
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  Longitud de tubería   1 12     12.00   

1.3.2.2.3 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL  ML           12.00 

  Longitud de tubería    1 12     12.00   

1.3.2.2.4 
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.  
EN TERRENO NORMAL HASTA 1M. 

            12.00 

  Longitud de tubería   1 12     12.00   

1.3.2.2.5 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m ML           11.52 

        12     12.00   

  
RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.  

EN TERRENO NORMAL HASTA 1M. 
    -1 0.6 0.8 -0.48   

1.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE               

1.3.3.1 CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO                                 M3           0.20 

  Cámara húmeda   1 1.60 0.20 0.20 0.06   

      1 1.60 0.25 0.35 0.14   

1.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS M2           1.70 

  Cámara húmeda   2 1.60   0.25 0.80   

      2   0.35 0.25 0.18   

      2 1.60   0.2 0.64   

      2   0.2 0.2 0.08   

1.3.3.3 CONCRETO 140 kg/cm2 (I) P/LOSA DE TECHO M3           0.83 

      1 5.54 0.15 0.83   

1.3.3.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO M2           6.99 

      1 5.54   5.54   

      2 2.41   0.15 0.72   

      1 1   0.15 0.15   

      1 3.82   0.15 0.57   

1.3.3.5 DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M) UND           1.00 

      1 1     1.00   
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1.3.3.6 ASENTADO  DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2           0.25 

  Tubería   1 0.5 0.5   0.25   

1.3.3.7 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) M2           0.55 

      1 5.54 0.1 0.55   

1.3.3.8 CONCRETO CICLOPEO  f'c=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO) M3           4.71 

  LADERA   1 5.54 0.85 4.71   

1.3.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO               

1.3.4.1 PROTECCION DE AFLORAMIENTO               

1.3.4.1.1 MUROS REFORZADOS               

1.3.4.1.1.1 CONCRETO  f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3           1.29 

      2 2.41 0.15 1.79 1.29   

1.3.4.1.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO M2           17.79 

      4 2.41   1.79 17.26   

      2   0.15 1.79 0.54   

1.3.4.2 CÁMARA HÚMEDA               

1.3.4.2.1 LOSA DE FONDO               

1.3.4.2.1.1 CONCRETO EN  f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3           0.38 

      1 1.60 1.60 0.15 0.38   

                  

1.3.4.2.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2           0.96 

      2 1.6   0.15 0.48   

      2 1.6   0.15 0.48   

1.3.4.2.2 MURO REFORZADO               

1.3.4.2.2.1 CONCRETO EN  f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3           0.90 

      2 1.1 0.15 1.2 0.40   

      2 1.4 0.15 1.2 0.50   

  orificios de entrada   -3 0.0020 0.15 -0.001   
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1.3.4.2.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO                        M2           11.44 

                  

      3 1.4   1.2 5.04   

      1 1.2   1.2 1.44   

      2 0.6   1.2 1.44   

      2 0.5   1.1 1.10   

      2 1.1   1.1 2.42   

1.3.4.2.3 LOSA DE TECHO               

1.3.4.2.3.1 CONCRETO EN  f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3           0.11 

  techo   1 1.1 1.1 0.1 0.12   

      2 0.8 0.1 0.1 0.02   

      2 0.6 0.1 0.1 0.01   

  descontar tapa   -1 0.6 0.6 0.1 -0.04   

1.3.4.2.3.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO                 M2           1.85 

  techo   1 1.1 1.1   1.21   

      2 0.6   0.10 0.12   

      4 0.8   0.1 0.32   

      4 0.6   0.1 0.24   

  descontar tapa   -1 0.6 0.6 0.1 -0.04   

1.3.4.3 CAMARA SECA               

1.3.4.3.1 LOSA DE FONDO               

1.3.4.3.1.1 CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO M3           0.14 

      1 0.9 1 0.15 0.14   

1.3.4.3.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO M2           0.46 

      2 0.9   0.1 0.18   

      2 1   0.1 0.20   
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      4.00 0.20   0.10 0.08   

1.3.4.3.2 MURO REFORZADO               

1.3.4.3.2.1 CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3           0.14 

      2 0.9 0.1 0.6 0.11   

      1 0.6 0.1 0.6 0.04   

1.3.1.3.2.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO                        M2           2.90 

      3 0.6   0.6 1.08   

      2 0.2   0.5 0.20   

      3 0.9   0.6 1.62   

1.3.4.3.3 LOSA DE TECHO               

1.3.4.3.3.1 CONCRETO EN  f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO M3           0.04 

  techo   1 0.2 0.6 0.1 0.01   

  murete           0.03   

  
 

  2 0.8 0.1 0.1 0.02   

      2 0.6 0.1 0.1 0.01   

1.3.4.3.3.2 ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO                    M2           0.74 

  techo   1 0.2 0.6   0.12   

      1 0.6   0.1 0.06   

  muerete           0.56   

      1 2.4   0.1 0.24   

      1 3.2   0.1 0.32   

1.3.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS               

1.3.5.1 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm               

  Cámara Húmeda             23.93 

  Muros exteriores   2 1.29   1.2 3.10   

      2 0.3   1.2 0.72   

      1 0.6   0.6 0.36   
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  Losa de Techo   1 1.4 0.55   0.77   

      1 0.85 0.55   0.47   

      1 0.85 0.05   0.04   

      1 0.85 0.05   0.04   

  murete de tapa metálica   1 3.2   0.1 0.32   

      2 0.8 0.10   0.16   

      2 0.6 0.10   0.12   

      4 0.6 0.1   0.24   

  Cámara Seca               

  Muros exteriores   2 0.9   0.6 1.08   

      1 0.6   0.6 0.36   

  losa de techo   1 0.8 0.2   0.16   

      2 0.7 0.1   0.14   

      1 0.6 0.1   0.06   

  murete de tapa metálica   1 3.2   0.1 0.32   

      1 3.2 0.1   0.32   

      1 2.4   0.10 0.24   

  losa de techo zona de afloramiento   1 5.54   5.54   

  Muro protecciòn   2 4.32   8.64   

      2 2.41 0.15   0.72   

1.3.5.2 TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4 M2           2.26 

  Cámara Seca               

  Muros interiores   1 0.6   0.7 0.42   

      1 0.6   0.5 0.30   

      2 0.6   0.6 0.72   

      2 0.2   0.5 0.20   

  losa de techo   1 0.6 0.2   0.12   
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      1 0.6   0.10 0.06   

  losa de fondo   1 0.8 0.6   0.48   

      -1 0.2 0.2   -0.04   

1.3.5.3 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0 M2           6.44 

  Cámara Húmeda               

  Muros exteriores   2 1.1   1.1 2.42   

      2 0.6   1.2 1.44   

      2 0.5   1.1 1.10   

  Losa de Techo   1 0.9 0.3   0.27   

  losa de fondo   1 1.1 1.1   1.21   

1.3.6 FILTROS               

1.3.6.1 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"              2.38 

      1 5.54 0.43 2.38   

                  

1.3.6.2 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2"             0.55 

      1 5.54 0.1 0.55   

1.3.7 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS               

1.3.7.1 ACCESORIOS DE TUBERÍA DE CONDUCCIÓN.               

1.3.7.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE  2" UND 1 1     1.00 1.00 

1.3.7.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1" UND 1 2     2.00 2.00 

1.3.7.1.3 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) Ø 1"  ML 1 1.4     1.40 1.40 

1.3.7.1.4 SUMINISTRO E INSTALACION  DE BRIDA ROMPE AGUA  DE 1" UND 1 2     2.00 2.00 

1.3.7.1.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1" UND 1 2     2.00 2.00 

1.3.7.1.6 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO 
 C/MANIJA Ø 1"   

UND 1 1     1.00 1.00 

1.3.7.1.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1"  UND 1 1     1.00 1.00 

1.3.7.1.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE  PVC 1"  ML 1 12     12.00 12.00 
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1.3.7.2 ACCESORIOS DE TUBERÍA DE LIMPIA Y REBOSE               

1.3.7.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 4" UND 1 1     1.00 1.00 

1.3.7.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2" UND 1 2     2.00 2.00 

1.3.7.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2" UND 1 1     1.00 1.00 

1.3.7.2.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 60mm (2") ML 1 2.2     2.20 2.20 

1.3.8 CARPINTERIA METALICA                

1.3.8.1 TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.  UND           2.00 

        2     2.00   

1.3.9 PINTURA               

1.3.9.1 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES M2           23.93 

      23.93       23.93   

1.3.10 VARIOS               

1.3.10.1 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND           4.00 

        4     4.00   

1.3.10.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°. UND           2.00 

        2     2.00   

1.4 CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACIÒN DE LADERA               

1.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES               

1.4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2           36.88 

        5.9 6.25   36.88   

1.4.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA  M2           36.88 

        5.9 6.25   36.88   

1.4.1.3 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA  M2           36.88 

        5.9 6.25   36.88   

1.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

1.4.2.1 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. 
DE PROFUNDIDAD 

M3 9 0.4 0.4 0.75 1.08 1.08 
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.1.4.2.2 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL                    M2 9 0.4 0.4   1.44 1.44 

1.4.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 0.4 0.4 0.15 0.22 0.19 

      -9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03   

1.4.2.4 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.19 1.2   0.22 0.22 

1.4.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE               

1.4.3.1 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3           0.89 

      9 0.4 0.4 0.6 0.86   

      9 0.15 0.15 0.15 0.03   

1.4.4 VARIOS               

1.4.4.1 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 9       9.00 9.00 

1.4.4.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA n° 10 COCADAS 2"x2"  M2 1 20.46   1.95 39.90 39.90 

1.4.4.3 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 22.72     68.16 68.16 

1.4.4.4 
PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA METALICA N° 10 
( 2" X 2") 

UND 1       1.00 1.00 

                  

 

Ítem Descripción N° de veces 

Medidas 

Volumen Factor Parcial Total Und. 

Largo Ancho Altura 

1.5 LINEA DE CONDUCCIÓN                   

1.5.1 TRABAJOS PRELIMINARES                   

1.5.1.1 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.1.2 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.1.3 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 0.47         0.472 0.47 KM 

1.5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS                   

1.5.2.1 EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.2.2 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 471.99         471.99 471.99 M 
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1.5.2.3 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.2.4 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.2.5 ELIMINACIÓN DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACIÓN DE ZANJAS 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5..3 TUBERÍAS Y ACCESORIOS               0.00   

1.5.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1") 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.3.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" 1 3.00         3 3.00 UND 

1.5.3.3 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1" 1 2.00         2 2.00   

1.5.3.4 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" 1 1.00         1 1.00   

1.5.3.5 PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm 1 471.99         471.99 471.99 M 

1.5.3.6 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 6.00         6 6.00 UND 

 

ITEM DESCRIPCIÓN 
N° DE 

VECES 

MEDIDAS 
VOLUME

N 

PARCIA

L 

TOTA

L 
UND. 

LARGO 
ANCH

O 

ALTUR

A 

1.6 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (01 UND) 1            

1.6.1 TRABAJOS PRELIMINARES              

1.6.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL        4.11 4.11 M2 

  Cámara 1 1.5 1.1    1.65     

  Caja de Válvulas 1 0.6 0.6    0.36     

  Tubería de limpia y rebose 1 4 0.4    1.6     

  Dado de concreto y piedra asentada 1 1 0.5    0.5     

1.6.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS        4.11 4.11 M2 

  Cámara 1 1.5 1.1    1.65     

  Caja de Válvulas 1 0.6 0.6    0.36     

  Tubería de limpia y rebose 1 4 0.4    1.6     

  Dado de concreto y piedra asentada 1 1 0.5    0.5     

               
  KG-

KM 
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1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS              

1.6.2.1 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL.        2.65 2.65 M3 

  Cámara 1 1.5 1.1 0.8  1.32     

  Caja de Válvulas 1 0.7 0.6 0.5  0.21     

  Tubería de limpia y rebose 1 4 0.4 0.7  1.12     

1.6.2.2 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS        3.67 3.67 M2 

  Cámara 1 1.5 1.1    1.65     

  Caja de Válvulas 1 0.7 0.6    0.42     

  Tubería de limpia y rebose 1 4 0.4    1.6     

1.6.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO        0.82 0.82 M3 

  Cámara 1 3 0.1 0.6  0.18     

  Caja de Válvulas 1 3.2 0.1 0.7  0.22     

  Tubería de limpia y rebose 1 4 0.4 0.7  0.42     

1.6.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 m) 1 1.74  f.espon 1.2 2.09 2.088 M3 

1.6.3 OBRAS DE CONCRETO              

1.6.4 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO)        0.207 0.207 M2 

  Cámara 1 1.5 1.1 0.1  0.165     

  Caja de Válvulas 1 0.7 0.6 0.1  0.042     

1.6.5 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADO        0.012 0.012 M3 

  Dado 1 0.3 0.2 0.2  0.012     

1.6.6 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS        1.10 1.1013 M3 

  CÁMARA              

  Losa de fondo 1 1.5 1.1 0.15  0.25     

  Muro longitudinal 2 1.3 0.15 1.1  0.43     

  Muro transversal 2 0.6 0.15 1.1  0.20     

  Losa de techo 1 0.6 0.4 0.1  0.02     

  Murete 2 0.8 0.15 0.1  0.02     
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    2 0.6 0.15 0.1  0.02     

  CAJA DE VALVULAS              

  Losa de fondo 1 0.7 0.6 0.1  0.04     

  descuento sumidero -1 0.15 0.15 0.1  -0.002     

  Muro longitudinal 2 0.7 0.1 0.65  0.09     

  Muro transversal 1 0.4 0.1 0.65  0.03     

  Losa de techo 1 0.1 0.4 0.1  0.004     

1.6.7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL        12.505 12.505 M2 

  CÁMARA              

  Losa de fondo 1 5.2  0.1  0.52     

  Muro longitudinal exterior 2 1.3  1.1  2.86     

  Muro longitudinal interior 2 1  1.1  2.2     

  Muro transversal Exterior 1 0.9  1.1  0.99     

    2 0.3  1.1  0.66     

    1 0.35  0.6  0.21     

    1 0.4  0.55  0.22     

  Muro transversal interior 2 0.6  1.1  1.32     

  Murete exterior 4 0.8  0.1  0.32     

  Murete interior 4 0.6  0.1  0.24     

  Losa de techo 1 0.4 0.6    0.24     

       0.6 0.1  0.06     

  CAJA DE VALVULAS              

  Losa de fondo 1 0.3  0.1  0.03     

  Muro longitudinal exterior 2 0.7  0.75  1.05     

  Muro longitudinal interior 2 0.6  0.65  0.78     

  Muro transversal exterior 1 0.6  0.75  0.45     

  Muro transversal interior 1 0.25  0.65  0.16     
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      0.15  0.75  0.11     

                 

  Losa de techo 1 0.4 0.1    0.04     

    1 0.4 0.1    0.04     

1.6.8 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m. 1 1 0.5 0.1  0.05 0.05 M3 

1.6.9 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 1 0.15 0.15 0.2  0.005 0.005 M3 

1.6.4 ACABADOS              

1.6.4.1 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm.        8.3275 8.3275 M2 

  CÁMARA              

  Muros longitudinal exterior 2 1.3  1.1  2.86     

  Muro transversal Exterior 1 1.05  1.1  1.155     

  Murete 4 0.8  0.1  0.32     

    4 0.6  0.1  0.24     

    2 0.8  0.1  0.16     

    2 0.6  0.1  0.12     

  Losa de fondo 1 1  0.6  0.6     

  CAJA DE VALVULAS              

  Muro longitudinal exterior 2 0.7  0.65  0.91     

  Muro longitudinal interior 2 0.5  0.65  0.65     

    2 0.1  0.55  0.11     

  Muro transversal exterior 1 0.6  0.75  0.45     

  Muro transversal interior 1 0.25  0.55  0.1375     

    1 0.15  0.65  0.0975     

  Muro superior 2 0.7  0.1  0.14     

    1 0.4  0.1  0.04     

  Losa de fondo 1 0.6  0.4  0.24     

  descuento sumidero -1 0.15  0.15  -0.0225     
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  Losa de techo 2 0.1 0.4    0.08     

    1 0.4 0.1    0.04     

1.6.4.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm.        3.32 3.32 M2 

  CÁMARA              

  Losa de fondo 1 1  0.6  0.6     

  Muro longitudinal interior 2 0.6  1.1  1.32     

    2 0.4  1  0.8     

  Muro transversal Interior 1 0.6  1  0.6     

    1 0.6  1.1  0.66     

1.6.4.3 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES        4.67 4.67 M2 

  CÁMARA              

  Muro longitudinal exterior 2 1.3  0.5  1.3     

    2 1.3 0.15    0.39     

  Muro transversal exterior 1 0.9  0.5  0.45     

    2 0.15  0.5  0.15     

    2 0.6 0.15    0.18     

  Murete       
 

0.84     

    4 0.8  0.1 
 

0.32     

    4 0.6  0.1 
 

0.24     

    2 0.8 0.1   
 

0.16     

    2 0.6 0.1   
 

0.12     

  CAJA DE VALVULAS              

  Muro longitudinal exterior 2 0.7  0.5  0.7     

    2 0.7 0.1    0.14     

  Muro transversal Exterior 1 0.6  0.5  0.3     

    1 0.4 0.1    0.04     

  Losa de techo 1 0.3 0.6    0.18     
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1.6.5 CARPINTERIA METALICA              

1.6.5.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC CANDADO 1        1 UND 

1.6.5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC CANDADO 1        1 UND 

1.6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS              

1.6.6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1") 1        1   

1.6.6.2 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE EN CAMARA ROMPE PRESION 

TIPO 6 (2") 
1        1   

1.6.6.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1") 1        1   

1.6.6.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° EN CRP 1 
cantida

d 
        1 UND 

 

Ítem Descripción N° de veces 
Medidas 

Factor Parcial Total Und. 
Largo Ancho Altura 

1.7 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION (02 UND) 2            

1.7.1 TRABAJOS PRELIMINARES              

1.7.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL         1.91 3.82 M2 

  Caja de Válvula de Purga              

   1 1.0 1.0    1    

  Dado de Válvula de Purga       
   

  
   

   1 0.3 0.3 0.09 

  Piedra asentada con concreto 1 0.5 1    0.5    

  Tubería  1 0.8 0.4    0.32    

1.7.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS         1.91 3.82 M2 

  Caja de Válvula de Purga               

   1 1.0 1.0    1    

  Dado de Válvula de Purga    
        

   

   1 0.3 0.3    0.09    

  Piedra asentada con concreto 1 0.5 1.0    0.5    
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  Tubería 1 0.8 0.4    0.32    

1.7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS              

1.7.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL         0.91 1.82 M3 

  Caja de Válvula de Purga              

   1 1.0 1.0 0.7  0.70    

                

  Dado de Válvula de Purga intermedia              

   1 0.3 0.3 0.2  0.02    

  Tubería 1 0.8 0.4 0.6  0.19    

1.7.2.2 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS         1.41 2.82 M2 

  Caja de Válvula de Purga               

   1 1.0 1.0    1    

  Dado de Válvula de Purga 1 0.3 0.3    0.09    

  Tubería  1 0.8 0.4    0.32    

1.7.2.3 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO         0.22 0.43 M3 

   2 1 0.1 0.6  0.12    

   2 0.8 0.1 0.6  0.10    

1.7.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 1 0.69   
esponjamiento  

= 
1.25 0.87 1.74 M3 

1.7.3 OBRAS DE CONCRETO              

1.7.3.1 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1  0.1 0.2 M2 

1.7.3.2 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS         0.04 0.07 M3 

  

Dado de Válvula de Purga intermedia 

             

  1 0.3 0.3 0.4  0.04    

               

1.7.3.3 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m 1 0.5 0.5 0.1  0.03 0.06 M3 

1.7.3.4 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 1       0.38 0.76 M3 
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  Caja de Válvula de Purga - muro largo               

   2 1 0.1 0.8  0.16    

  Caja de Válvula de Purga - muro ancho              

   2 0.8 0.1 0.8  0.13    

  Losa Válvula de Purga 1 1 1 0.1  0.1    

  Descuento -1 0.2 0.2 0.2  -0.01    

1.7.3.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1       5.36 10.72 M2 

  Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo               

   2 0.6   0.8  0.96    

  Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho               

   2  0.6 0.8  0.96    

  Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo               

   2 0.8   0.8  1.28    

  Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho              

   2  0.8 0.8  1.28    

  Dado de Válvula de Purga - muro ext.               

   4 0.3   0.4  0.48    

  Encofrado de losa de fondo 4 1 0.1    0.4    

1.7.3.6 GRAVA DMAX=1"         0.01 0.02 M3 

   Drenaje de válvula de Purga               

   1 0.2 0.2 0.2  0.01    

1.7.4 ACABADOS              

1.7.4.1 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 1       0.64 1.28 M2 

  Caja de Válvula de Purga - muro exterior 4 0.8   0.2  0.64    

1.7.4.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 1       2.28 4.56 M2 

  Caja de Válvula de Purga - piso 1 0.6 0.6    0.36    

  Caja de Válvula de Purga - muro interior 4 0.6   0.8  1.92    
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1.7.4.3 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1       2.92 5.84 M2 

  Caja de Válvula de Purga - muro interior largo               

   2 0.6   0.8  0.96    

  Caja de Válvula de Purga - muro interior ancho               

   2  0.6 0.8  0.96    

  Caja de válvula de Purga - losa 1 0.6 0.6    0.36    

  Caja de válvula de Purga - muro exterior 4 0.8   0.2  0.64    

1.7.5 CARPINTERIA METALICA              

1.7.5.1 TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD  1       1 2 UND 

1.7.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS              

1.7.6.1 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE  

PURGA (DN= 1") 
1 cantidad      1 2 UND 

  TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=33mm =(1") x 5 m   2.03m           

  CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1" x 90º   2           

  ADAPTADOR PVC SAP, D=1"   2           

  UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, D=1"   2           

  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1"   1           

  TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1"   1           

  NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1"   2           

  TAPON PVC S/P - PN 10, D= 1"   1           

 

Ítem Descripción 
N° de 

veces 

Medidas 
Factor Parcial Total Und. 

Largo Ancho Altura 

1.8 VALVULA DE AIRE EN LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN (01 UND) 1               

1.8.1 TRABAJOS PRELIMINARES              

1.8.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL         1.91 1.91 M2 
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  Caja de Válvula de Aire              

   1 1.0 1.0    1    

  Dado de Válvula de Aire      
   

  
   

   1 0.3 0.3 0.09 

  Piedra asentada con concreto 1 0.5 1    0.5    

  Tubería  1 0.8 0.4    0.32    

1.8.1.2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS         1.91 1.91 M2 

  Caja de Válvula de Aire              

   1 1.0 1.0    1    

  Dado de Válvula de Aire   
        

   

   1 0.3 0.3    0.09    

  Piedra asentada con concreto 1 0.5 1.0    0.5    

  Tubería 1 0.8 0.4    0.32    

1.8.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS              

1.8.2.1 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL         0.91 0.91 M3 

  Caja de Válvula de Aire              

   1 1.0 1.0 0.7  0.70    

                

  Dado de Válvula de Aire intermedia              

   1 0.3 0.3 0.2  0.02    

  Tubería 1 0.8 0.4 0.6  0.19    

1.8.2.2 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS         1.41 1.41 M2 

  Caja de Válvula de Aire              

   1 1.0 1.0    1    

  Dado de Válvula de Aire 1 0.3 0.3    0.09    

  Tubería  1 0.8 0.4    0.32    
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1.8.2.3 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO         0.22 0.22 M3 

   2 1 0.1 0.6  0.12    

   2 0.8 0.1 0.6  0.10    

1.8.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 1 0.69   
esponjamiento  

= 
1.25 0.87 0.87 M3 

1.8.3 OBRAS DE CONCRETO              

1.8.3.1 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1  0.1 0.1 M2 

1.8.3.2 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS         0.04 0.04 M3 

  

Dado de Válvula de Aire intermedia 

             

  1 0.3 0.3 0.4  0.04    

               

1.8.3.3 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m 1 0.5 0.5 0.1  0.03 0.03 M3 

1.8.3.4 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS 1       0.38 0.38 M3 

  Caja de Válvula de Aire - muro largo               

   2 1 0.1 0.8  0.16    

  Caja de Válvula de Aire- muro ancho              

   2 0.8 0.1 0.8  0.13    

  Losa Válvula de Aire 1 1 1 0.1  0.1    

  Descuento -1 0.2 0.2 0.2  -0.01    

1.8.3.5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1       5.36 5.36 M2 

  Caja de Válvula de Aire- muro inter. largo               

   2 0.6   0.8  0.96    

  Caja de Válvula de Aire - muro inter. ancho               

   2  0.6 0.8  0.96    

  Caja de Válvula de Aire- muro exterior largo               

   2 0.8   0.8  1.28    

  Caja de Válvula de Aire - muro exterior ancho              
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   2  0.8 0.8  1.28    

  Dado de Válvula de Aire - muro ext.               

   4 0.3   0.4  0.48    

  Encofrado de losa de fondo 4 1 0.1    0.4    

1.8.3.6 PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO         0.01 0.01 M3 

   Drenaje de válvula de aire               

   1 0.2 0.2 0.2  0.01    

1.8.4 ACABADOS              

1.8.4.1 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 1       0.64 0.64 M2 

  Caja de Válvula de Aire - muro exterior 4 0.8   0.2  0.64    

1.8.4.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm 1       2.28 2.28 M2 

  Caja de Válvula de Aire - piso 1 0.6 0.6    0.36    

  Caja de Válvula de Aire - muro interior 4 0.6   0.8  1.92    

1.8.4.2 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1       2.92 2.92 M2 

  Caja de Válvula de Aire - muro interior largo               

   2 0.6   0.8  0.96    

  Caja de Válvula de Aire - muro interior ancho               

   2  0.6 0.8  0.96    

  Caja de válvula de Aire - losa 1 0.6 0.6    0.36    

  Caja de válvula de Aire - muro exterior 4 0.8   0.2  0.64    

1.8.5 EQUIPAMIENTO              

1.8.5.1 TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD  1       1 1 UND 

1.8.5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE (DN=1/2") 1 cantidad      1 1 UND 

  CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1/2" x 90º   2           

  CODO ROSCADO PVC NTP 399.019 C-10, D=1/2" x 90º   1           

  NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1/2"   4           
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  ADAPTADOR UR 1/2"   2           

  UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, D=1/2"   2           

  REDUCCION PVC SAP C-10, 1" A 1/2"   1           

  TAPON S/P - PN 10, D=1/2"   1           

  VALVULA COMPUERTA DE 1/2"   1           

  TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1"   1           

  TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=21mm =(1/2") x 5 m   2.03             

 

ITEM   UND CANT. 

DIMENSIONES 

PARCIAL TOTAL 
LARGO ANCHO ALTO 

1.9 RESERVORIO DE 5 M3               

1.9.1 CONSTRUCCION DE RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=5m3               

1.9.1.1 OBRAS PRELIMINARES               

1.9.1.1.1 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL M2          19.6 

      1 4.9 4   19.6   

1.9.1.1.2 TRAZO Y REPLANTEO FINAL M2          19.6 

      1 4.9 4   19.6   

1.9.1.1.3 
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO VEHICULAR P/INSTAL. 

HIDRÁULICAS.DEL RESERV. 10 M3 
GLB          1 

      1      1   

1.9.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

1.9.1.2.1 EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL (C/MAQUINARIA) M3          100 

  Volumen de Corte (plano MT-01)   1 100     100   

1.9.1.2.2 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1,00 M PROF. M3          3.19 

  Excavación para losa de Cimentación   1 2.8 2.8 0.2 1.57   

  Zapata   1 0.18 9   1.62   
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1.9.1.2.3 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO M2          7.29 

  Losa de Cimentación + Vereda   1 2.7 2.7   7.29   

1.9.1.2.4 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3          0.8 

        Área         

  Relleno para cimentación de vereda   2 0.05 4   0.4   

      2 0.05 4   0.4   

1.9.1.2.5 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDAÑA DESMONTE - PULSO M3          127.8 

           F.Espj.     

  Retiro   1 102.24   1.25 127.8   

1.9.1.2.6 ELIMINACIÓN DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R= 10 KM CON MAQUINARIA M3          127.99 

        Vol.   F.Espj.     

  Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavación - Relleno   1 102.39   1.25 127.99   

1.9.1.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE              

1.9.1.3.1 CONCRETO F'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-I) M3          0.86 

  Solado P/Losa de cimentación de Cisterna   1 2.7 2.7 0.05 0.73   

  Parte inclinada   4 0.12 2.7 0.05 0.13   

1.9.1.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO              

1.9.1.4.1 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS (CEMENTO P-I) M3          1.64 

  Zapata   2 2.7 0.52 0.35 0.99   

      2 1.8 0.52 0.35 0.66   

1.9.1.4.2 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO-PI) M3          0.38 

  Losa de cimentación    1 1.6 1.6 0.15 0.38   

1.9.1.4.3 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-I) M3          2.58 

  Muros de Reservorios   2 2.25 0.15 1.91 1.29   

      2 2.25 0.15 1.91 1.29   

1.9.1.4.4 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS TIPO CARAVISTA M2          34.38 

  Muro exterior en Reservorio   4 2.4   1.91 18.34   
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  Muro interior en Reservorio   4 2.1   1.91 16.04   

1.9.1.4.5 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-I) M3          0.97 

  Losa maciza   1 2.6 2.6 0.15 1.01   

  Borde de Tapa   1 2.6 0.05 0.05 0.01   

  Tapa de Reservorio   -1 0.6 0.6 0.15 -0.05   

1.9.1.4.6 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS M2           7.47 

  Losa maciza   1 2.1 2.1   4.41   

  Borde de Tapa   1 2.4   0.15 0.36   

      1 2.8   0.05 0.14   

  Volado   2 2.6 0.1   0.52   

  
 

  2 2.4 0.1   0.48   

  Frisos   4 2.6   0.15 1.56   

1.9.1.4.7 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2          41.35 

  Losa de Fondo   1 1.6 1.6   2.56   

  Muro interior en Reservorio   4 2.1   1.91 16.04   

  Muro exterior en Reservorio   4 2.4   1.91 18.34   

  Losa maciza   1 2.1 2.1   4.41   

1.9.1.4.8 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA M2          41.37 

  Muro interior en Reservorio   4 2.1   1.91 16.04   

  Muro exterior en Reservorio   4 2.4   1.91 18.34   

  Losa maciza   1 2.1 2.1   4.41   

  Volado   2 2.6 0.1   0.52   

      2 2.4 0.1   0.48   

  Friso   4 2.4   0.15 1.44   

  Borde de Tapa   1 2.4 0   0   

      1 2.8   0.05 0.14   
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1.9.1.5 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS              

1.9.1.5.1 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3 M2          4.64 

  Losa de fondo   1 2.1 2.1   4.41   

  Tolva de Salida   1 1.5   0.15 0.23   

1.9.1.5.2 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3 M2           16.04 

  Muro interior en Reservorio   4 2.1   1.91 16.04   

1.9.1.6 PISOS Y PAVIMENTOS               

1.9.1.6.1 
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (C-1) C/EMPLEO DE MEZCLADORA 

(INCL. AFIRMADO) 
M2           11.84 

  Vereda   2 4 0.8   6.4   

      1 2.4 0.8   1.92   

      1 2.8 0.8   2.24   

      2 0.8 0.8   1.28   

1.9.1.6.2 ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA) P/VEREDAS Y RAMPAS M2           1.76 

        Perímetro         

      1 17.6 
 

0.1 1.76   

1.9.1.6.3 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M           14.6 

        Perímetro         

  Junta de vereda con reservorio   1 11.4     11.4   

  Junta entre vereda    4     0.8 3.2   

1.9.1.7 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA               

1.9.1.7.1 ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" M           2.86 

  Escalera de acceso a Reservorio exterior   1     2.86 2.86   

1.9.1.7.2 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX 0.60mm) UND           1 

  Losa de Reservorio   1 1     1   

1.9.1.7.3 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISEÑO DE 2" UND           1 

      1 1     1   
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1.9.1.8 PINTURA               

1.9.1.8.1 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE M2           19.34 

  Muro Exterior   4 2.4   1.91 18.34   

  Volado   2 2.6 0.1   0.52   

      2 2.4 0.1   0.48   

1.9.1.9 ADITAMENTOS VARIOS               

1.9.1.9.1 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" M           9 

  Perímetro Reservorio   4 2.25     9   

1.9.1.9.2 JUNTA DE DILATACIÓN CON SELLO ELASTOMERICO M2           1.54 

  Junta de vereda con reservorio   1 11.4   0.1 1.14   

  Junta entre vereda    4 0   0.1 0.4   

1.9.1.10 PRUEBAS DE CALIDAD              

1.9.1.10.1 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND          5 

      1 5     5   

1.9.1.10.2 PRUEBA HIDRÁULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL LLENADO M3          5 

        Vol.          

      1 5     5   

1.9.1.11 OTROS              

1.9.1.11.1 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA M3          5 

        Vol.          

      1 5     5   

1.9.1.11.2 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS M2          20.684 

  Losa de Fondo en Reservorio   1 2.1 2.1   4.41   

  Muro interior en Reservorio   4 2.1   1.91 16.04   

  Tolva de Salida   1 1.5 0.15   0.23   

1.9.2 EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO APOYADO V: 5M3              
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1.9.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN RESERVORIO DE 5 M3 UND        1 1 

  Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija D=1" Und.        1   

  Union universal F°G°  D=1" Und.        2   

  Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados  D=1" Und.        6   

  Tee simple F°G° D=1" Und.        2   

  Codo 90° F°G° D=1" Und.        2   

  Codo 45° F°G° D=1" Und.        1   

  Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 D=1" Und.        1   

  Codo 45° PVC S/P PN 10 D=1" Und.        1   

  Valvula Flotadora de Bronce D=1" Und.        1   

  Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A D=1" Und.        1   

  Union F°G° D=1" Und.        1   

  Tuberia F°G° D=1" m.        1.81   

  Tuberia PVC S/P PN 10 D=1" m.        1.07   

1.9.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN RESERVORIO DE 5 M3 UND        1 1 

  Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija  D=1" Und.        1   

  Union universal F°G°  D=1" Und.        2   

  Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1" Und.        3   

  Tee simple F°G° D=1" Und.        1   

  Codo 45° F°G° D=1" Und.        1   

  Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 D=1" Und.        1   

  Codo 45° PVC S/P PN 10 D=1" Und.        1   

  Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A D=1" Und.        1   

  Tuberia F°G° D=1" m.        0.91   

  Tuberia PVC S/P PN 10 D=1" m.        1.06   

  Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 D=1" Und.        1   

  Reduccion PVC S/P PN 10 D=2" a 1" Und.        1   
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  Tuberia S/P PN 10 con agujeros D=2" m.        0.1   

  Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros D=2" Und.        1   

1.9.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA EN RESERVORIO DE 5 M3 UND        1 1 

  Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija D=2" Und.        1   

  Union universal F°G°  D=2" Und.        2   

  Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados  D=2" Und.        3   

  Codo 45° F°G  D=2"° Und.        1   

  Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 D=2" Und.        1   

  Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A D=2" Und.        1   

  Tuberia F°G°  D=2" m.        0.3   

  Tuberia PVC S/P PN 10  D=2" m.        6   

  Codo 45° PVC S/P PN 10  D=2" Und.        2   

  Tee simple PVC S/P PN 10  D=2" Und.        1   

1.9.2.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE REBOSE EN RESERVORIO DE 5 M3 UND        1 1 

  Codo 90° F°G°  D=2" Und.        2   

  Codo 90° F°G° con malla soldada  D=2" Und.        1   

  Codo 90° PVC S/P PN 10  D=2" Und.        2   

  Codo 45° PVC S/P PN 10  D=2" Und.        1   

  Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A  D=2" Und.        1   

  Tuberia F°G°  D=2" m.        1.3   

  Tuberia PVC S/P PN 10  D=2" m.        1.2   

1.9.2.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE BY PASS EN RESERVORIO DE 5 M3 UND            

  Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija  D=1" Und.        1   

  Union universal F°G° D=1" Und.        2   

  Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1" Und.        3   

  Tuberia F°G° D=1" m.        0.36   

1.9.2.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO A SISTEMA DE CLORACION UND        1 1 
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  Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados D=1" Und.        1   

  Reduccion F°G° D=1" a 1/2" Und.        1   

  Codo 90° F°G° D=1/2" Und.        3   

  Tuberia F°G° D=1/2" m.        3.63   

  Adaptador Union presion rosca PVC D=1/2" Und.        2   

  Tuberia PVC S/P PN 10 D=1/2" m.        3.36   

  Grifo de jardin D=1/2" Und.        1   

  Codo 90° PVC S/P PN 10 D=1/2" Und.        2   

  Union F°G° D=1/2" Und.         1   

 

 

Item Descripción Und. 

N° Long /  Radio 
Ancho /  

Espesor 
Alto 

Parcial Sub total 

Elemen-tos (m) (m) (m) 

1.9.3 SISTEMA DE DESINFECCION CON DOSIFICADOR              

1.9.3.1 CASETA DE CLORACION   1          

1.9.3.1.1 OBRAS DE CONCRETO               

1.9.3.1.1.1 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, P/ DADOS M3 1 0.64 0.64 0.1 0.41 0.41 

                    

1.9.3.1.1.2 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA DADOS M2               0.26 

     2 0.64   0.1 0.13   

     2   0.64 0.1 0.13   

1.9.3.1.1.3 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO M3           0.31 

                 

  Muro de casetas   2 0.7 0.1 1.29 0.18   

     1 1.05 0.1 1.22 0.13   
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1.9.3.1.1.4 ENCOFRADO (INCL. HABILITACIÓN DE MADERA) PARA MUROS RECTOS M3           6.17 

                 

  Encofrado exterior de caseta   2 0.8    - 1.29 2.06   

     1 1.05   1.22 1.28   

  Encofrado interior de caseta   2 0.7   1.29 1.8   

     1 0.85   1.22 1.04   

                 

1.9.3.1.2 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS               

                 

1.9.3.1.2.1 TARRAJEO EN CIELO RASO M2           1.01 

  Losa maciza   1 0.7 0.85   0.6   

  Volado   2 1.25 0.1   0.25   

     2 0.8 0.1   0.16   

                 

1.9.3.1.2.2 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm M2           5.4 

                 

  Muro exterior de caseta   2 0.8   1.29 2.06   

     2 1.05   1.26 2.65   

     2 0.1   1.26 0.25   

                 

  Frisos   2 1   0.1 0.2   

     2 1.25   0.1 0.25   

                 

1.9.3.1.2.3 TARRAJEO INTERIOR (MORTERO 1:4), e=1.5 cm M2           2.84 

                 

  Muro interior de caseta   2 0.7   1.29 1.8   

     1 0.85   1.22 1.04   
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1.9.3.1.3 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA               

1.9.3.1.3.1 PUERTA METALICA TIPO REJA CON MARCO DE "L" 1"X1"X3/16" 0.85MX1.20M S/detalle. UND           1 

                 

  Caseta de cloración   1 1     1   

                 

1.9.3.1.4 PINTURA               

1.9.3.1.4.1 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN CIELO RASO M2           1.46 

  Losa maciza   1 0.7 0.85   0.6   

  Volado   2 1.25 0.1   0.25   

     2 0.8 0.1   0.16   

  Frisos   2 1   0.1 0.2   

     2 1.25   0.1 0.25   

                 

1.9.3.1.4.2 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN EXTERIORES M2           5.4 

                 

  Muro exterior de caseta   2 0.8   1.29 2.06   

     2 1.05   1.26 2.65   

     2 0.1   1.26 0.25   

                 

  Frisos   2 1   0.1 0.2   

     2 1.25   0.1 0.25   

                 

1.9.3.1.4.3 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN INTERIORES M2           2.84 

                 

  Muro interior de caseta   2 0.7   1.29 1.8   
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     1 0.85   1.22 1.04   

                 

1.9.3.1.5 PRUEBAS DE CALIDAD               

1.9.3.1.5.1 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND           1 

                 

     1 1     1   

1.9.3.1.6 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE SISTEMA DE CLORACION CON DOSIFICADOR               

1.9.3.1.6.1 EQUIPO DE CLORACION Y ACCESORIOS DE CLORACION S/PLANO GBL 1         1 

                  

 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. 
DIMENSIONES 

PARCIAL TOTAL 
LARGO ANCHO ALTO 

1.9.4 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO               

1.9.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES               

1.9.4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2           42.06 

        6.73 6.25   42.06   

1.9.4.1.2 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA  M2           42.06 

        6.73 6.25   42.06   

1.9.4.1.3 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA  M2           42.06 

        6.73 6.25   42.06   

1.9.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

1.9.4.2.1 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. 

DE PROFUNDIDAD 
M3 9 0.4 0.4 0.75 1.08 1.08 

1.9.4.2.2 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL                    M2 9 0.4 0.4   1.44 1.44 

1.9.4.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 0.4 0.4 0.15 0.22 0.19 

      -9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03   
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1.9.4.2.4 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.19 1.2   0.22 0.22 

1.9.4.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE               

1.9.4.3.1 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3           0.89 

      9 0.4 0.4 0.6 0.86   

      9 0.15 0.15 0.15 0.03   

1.9.4.4 VARIOS               

1.9.4.4.1 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM UND 9       9.00 9.00 

1.9.4.4.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA n° 10 COCADAS 2"x2"  M2 1 23.04   1.95 44.93 44.93 

1.9.4.4.3 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 24.39     73.17 73.17 

1.9.4.4.4 
PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA 
METALICA N° 10 ( 2" X 2") 

UND 1       1.00 1.00 
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Anexo 7. Costos y presupuestos 
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Anexo 8. Panel fotográfico en la localidad Antamarca 
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Imágen 5 Localidad, distrito Cochabamba, provincia Huaraz 

 

Imágen 6 Obra de captación por manantial tipo ladera 
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Imágen 7 Línea de conducción 

 

 

Imágen 8 Reservorio de almacenamiento de agua potable 
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Imágen 9 Levantamiento topográfico del recorrido del sistema de abastecimiento de 

agua potable 

 

Imágen 10 Muestra de calicata para ensayo de mecánica de suelos 
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Imágen 11 Medición del caudal mediante el método volumétrico 
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Anexo 9. Reglamentos aplicados en los diseños 
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PERÍODO DE DISEÑO 
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POBLACIÓN FUTURA 

DOTACIÓN 
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VARIACIONES DE CONSUMO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RESERVORIO 
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 CASETA DE VÁLVULA DE RESERVORIO 
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SISTEMA DE DESINFECCIÓN 
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CERCO PERÍMETRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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REDES DE DISTRIBUCIÓN 
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Anexo 9. PLANOS 
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CAPTACIÒN DE LADERA
PLANTA-SUELOS Y CIMENTACIÒN
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RESUMEN DE CÀLCULO HIDRÀULICO DE 
MANANTIAL DE LADERA 

Parámetros básicos de diseño

01 Caudal màximo Qmax

Id Còdigo Datos de 
diseño

Unidad

1.50 l/s
02 Caudal mìnimo Qmin 1.30 l/s
03 Caudal màximo diario Qmd 0.50 l/s

05 Diámetro Tub. Ingreso (orificios) Da 2.00 pulg
06 Nùmero de orificios Norif. 3.00 unidad
07 Ancho de la pantalla b 1.10 m

08 L 1.60 m

09 Altura de càmara hùmeda asumida hta 1.10 m
10 Tuberìa de salida 1.00 pulg

11 Diametro de la canastilla Dcanast 2.00 pulg
12 Longitud de la canastilla Lca 11.00 cm
13 Nùmero de ranuras Nranuras 115 unidad

Determinaciòn del ancho de pantalla

Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 
húmeda

Altura de la càmara hùmeda

Dimensionamiento de la canastilla

Rebose y limpia
Tuberìa de rebose
Tuberìa de limpia

14
15

2.00
2.00

pulg
pulg
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POBLACIÓN - 2021
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INSTALACIONES HIDRÁULICA: PLANTA

TUBERÌA DE SALIDA Ø 1"
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VISTA: CORTE B-B

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

TUBERÍA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR)
ACCESORIOS DE FIERRO 
GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997

TUBERÍA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004
VÁLVULA DE COMPUERTA DE 
CIERRE ESFÉRICO C/MANIJA NORMA NTP 350.084 : 1998

A A
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0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
DUCTO)

PLANTA: TAPA METÁLICA

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

DISPOSITIVO
DE

SEGURIDAD

ESC.
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INSTALACIONES HIDRÁULICA: ISOMÉTRICO 3D

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION

∅

PLANCHA DE
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NIPLE DE F°G° ROSCADO∅

ELÉCTRICA

ACERO e=3/16"

4"

4"

4"

S/E

0.175

NIPLE DE F°G° ROSCADO

0.175

4"

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"
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INSTALACIONES HIDRÁULICAS

01. ACCESORIOS DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

02. Tuberìa salida
01 CANASTILLA DE BRONCE Ø 2" 1
02 VÀLVULA COMPUERTA ESFÈRICA C/MANIJA Ø 1" 1

02. UNIONES DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

01.Tuberìa de rebose y limpia
03 CODO SP 90º Ø 2" 1
04 CONO DE REBOSE PVC Ø 4" 1
05 UNIÒN SP PVC Ø 2" 1
05 UNIÒN SP PVC Ø 2" 1

02. Tuberìa salida
06 ADAPTADOR MACHO Ø 1" 1
07 BRIDA ROMPE AGUA Ø 1" 1
08 UNIÒN ROSCADA FºGº Ø 1" 1
09 UNIÒN UNIVERSAL FºGº Ø 1" 1
09 UNIÒN UNIVERSAL FºGº Ø 1" 1

03. Tuberìa de ventilaciòn
10 CODO 90º FºGº CON MALLA SOLDADA Ø 2" 1
11 CODO 90º FºGº Ø 2" 1

03. TUBERÌAS

Nº Descripciòn Longitud (m)

01.Tuberìa de rebose y limpia
12 TUBERÌA PVC PN 10 Ø 2" 10.460
12 TUBERÌA PVC PN 10 Ø 2" 0.212

13 NIPLE FºGºR CON ROSCA A UN LADO CON
B.R.A Ø 2" 0.342

02. Tuberìa salida
14 NIPLE FºGºR CON ROSCA AMBOS LADOS Ø 1" 0.074
14 NIPLE FºGºR CON ROSCA AMBOS LADOS Ø 1" 0.073
14 NIPLE FºGºR CON ROSCA AMBOS LADOS Ø 1" 0.065

03. Tuberìa de ventilaciòn

15 NIPLE FºGºR CON ROSCA A UN LADO CON
B.R.A Ø 2" 0.360

12 TUBERÌA PVC PN 10 Ø 1" 0.595
16 NIPLE FºGºR CON ROSCA AMBOS LADOS Ø 2" 0.125

COCHABAMBA

HUARÁZ

ANCASH

CL-02ENERO-2021

CAPTACIÓN DE LADERA

ANTAMARCA

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN - 2021
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TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

TAPÒN TAPÒN TAPÒN

F'c=175 kg/cm2 F'c=175 kg/cm2 F'c=175 kg/cm2
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MALLA DE ALAMBRE 
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ALAMBRE DE PÙAS
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3/4" x 3/4" x 3/16"

PERFIL ANGULAR 
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TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

TAPÒN

F'c=175 kg/cm2

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

CERCO PERIMÈTRICO

1 : 25
PL01-Cerco Perimètrico

C

1 : 25
Corte A-A Cerco

A

1 : 25
Corte B-B Cerco

B

1 : 25
Corte D-D Cerco

D

1 : 25
Corte E-E Cerco

E

CAPTACIÒN DE LADERA

CL-03

COCHABAMBA

HUARÁZ

ANCASH

ENERO-2021

ANTAMARCA

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
LA POBLACIÓN - 2021
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PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERÍA

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO

DISTANCIA PARCIAL

PENDIENTE

CLASE / Ø TUBERIA

 TIPO TERRENO
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L=26.56m L=47.12m L=67.55m L=102.30m L=86.51m L=0.08m L=87.76m L=50.11m

S=-175.84‰

S=-205.43‰

S=-229.41‰

S=-207.44‰ S=-181.12‰ S=-153.99‰ S=-111.91‰ S=-92.65‰ S=-75.48‰ S=-171.96‰ S=-96.62‰ S=-69.24‰ S=-52.66‰

Progresiva = 0+148
Elevación = 3441.18

Progresiva = 0+418
Elevación = 3415.36

Progresiva = 0+243
Elevación = 3430.50

Progresiva = 0+331
Elevación = 3423.81
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TAPA METÀLICA

0.80 x 0.80 m

TAPA METÀLICA

0.80 x 0.80 m

02

ORIFICIOS 2"

TUB. VENTILACIÒN

 FªGª 2"

SOLADO 100 kg/cm2

SOLADO 100 kg/cm2

GRAVA 3/4" A 1"

GRAVA 1- 1/2" A 2"

MATERIAL

 IMPERMEABILIZANTE

(LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO

f'c= 140 kg/cm2 +30% PM

PENDIENTE MIN. 2%
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PRESIÓN ESTÁTICA
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PRESIÓN ESTÁTICA

TUBERIA PVC CLASE 10

ARCILLOSO - LIMOSO

(TUB - (7)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=50.18m

CODO 22.50°

(TUB - (6)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=88.16m

CODO 11.25°

(TUB - (5)) PVC C-10

Ø : 1 PLG.  L=86.76m

CODO 11.25°
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P1 = 24.74 m

Hf2 = 8.07m

P2 = 20.37 m

Progresiva = 0+000
Elevación = 3469.64

Progresiva = 0+469
Elevación = 3412.74
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CAPTACIÓN DE LADERA
Qmd:  0.50 m/s
Qmax:  0.75 m/s
Progr.: 0+000.001
N: 8953296.911
E: 186711.721

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6
Qmd:  0.50 m/s

Progr.: 0+148.000
N: 8953154.400

E: 186689.052
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Progr.: 0+243.000
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E: 186621.875

VÁLVULA DE AIRE
Qmd:  0.50 m/s

Progr.: 0+331.000
N: 8953014.172

E: 186572.844

VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+418.000
N: 8952941.832
E: 186524.513
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ACCESORIOS (CODOS)

ACCESORIO

CODO

CODO

CODO

CODO

CODO

CODO

ANGULO

22.50°

22.50°

45.00°

11.25°

11.25°

22.50°

CLASE/DIAMETRO(Ø)

PVC - 1"

PVC - 1"

PVC - 1"

PVC - 1"

PVC - 1"

PVC - 1"

CUADRO DE TUBERÍAS

TUBERÍA

TUB - (1)

TUB - (2)

TUB - (3)

TUB - (4)

TUB - (5)

TUB - (6)

TUB - (7)

CLACE / Ø TUBERIA

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

TUB. PVC  C-10  1 PLG.

LONGITUD (m)

       26.96m

       48.34m

       68.65m

       102.94m

       86.76m

       87.16m

       50.18m

L E Y E N D A
SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

3445 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

ANTAMARCA

29/04/2021

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

HUARAZ

ÁNCASH

LC-03

COCHABAMBA

LINEA DE CONDUCCION

PROYECTO:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA 
DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN - 2021

ELAB.:
PROPIA

SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

186500.0000 186600.0000 186700.0000 186800.0000

186500.0000 186600.0000 186700.0000 186800.0000
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MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS 
DEL CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO INTERIOR 
TARRAJEADO E 

IMPERMEABILIZAD
O C:A 1:2, e=1.5cm

0.10 0.15 1.00 0.15
0.10

0.150.400.600.150.100.500.10

ACABADO DEL 
ENCOFRADO CARA 

VISTA Y 
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.15 x 0.15 x 
0.20 PIEDRA CHANCADA 

DE ø 1/2"

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

TAPA METÁLICA 0.5mx0.4m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

1.50

SOLADO F'c=100 kg/cm2

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE A-A
ESC. 1:10
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE B-B
ESC. 1:10
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PISO INTERIOR TARRAJEADO 
E IMPERMEABILIZADO C:A 1:2, 
e= 1.5cm

SUMIDERO 0.15 x 0.15 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

1.
10

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EM PLANTA
ESC. 1:10 CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA 3D

ESC. 1:10

INTERIOR -
TARRAJEO CON

IMPERMEABILIZANTE
(SUPERFICIE EN
CONTACTO CON
EL AGUA) C:A, 1:2

+ SDITV. IMP.
e=15 mm

MURO EXTERIOR
REVESTIR CON

PINTURA
BITUMINOSA
CARAS DEL

CONCRETO QUE
ESTÈN EN

CONTACTO CON
EL TERRENO

EXTERIOR -
TARRAJEO C:A,

1:4 e=15 mm

INTERIOR -
ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARAVISTA Y

SOLAQUEADO O
TARRAJEO (C:A,

1:2 e=15 mm,
PREVIA

AUTORIZACIÒN
DEL

SUPERVISIÒN

PISO INTERIOR 
TARRAJEADO E 
IMPERMEABILIZADO 
C:A 1:2, e= 1.5cm

CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: CORTE EN SECCIÓN 3D
ESC. 1:10

RESUMEN DE CÀLCULOS HIDRÀULICO DE LA CRP6 

Parámetros básicos de diseño

01 Caudal en el tramo Qmd

Id Còdigo Datos de
diseño Unidad

0.50 l/s
02 Diametro de salida Ds 1.00 pulg
03 Altura total de camara Ht 1.00 m
05 Ancho b 0.60 m
06 Largo L 0.60 m
07 Diametro de tuberia de rebose D 1.00
08 Diametro de Cono de rebose 2.00
10 Diámetro de la canastilla 2.00 pulg

Dcr
Dc

pulg
pulg

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ARQUITECTURA

01. OBRAS DE CONCRETO LOSAS

Codigo de Elemento DESCRIPCIÒN Nº DE VECES ALTURA PARCIAL

CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS
L1 Losa de fondo 1 0.15 0.248 m³
L2 Losa de fondo 1 0.10 0.040 m³
L3 Losa de techo 1 0.10 0.024 m³
L4 Losa de techo 1 0.10 0.004 m³

Total general 0.315 m³

02. Metrado Concreto Solados

Codigo de
Elemento Material: Nombre Área

L1 Solado de Cimentacion 1.65 m²
L2 Solado de Cimentacion 0.40 m²

Total general: 2 2.05 m²

03. Metrado de Concreto en Muros

Material: Volumen

Murete
CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS

0.028 m³
Muro CH
CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS

0.626 m³
Muro CS
CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS

0.117 m³
0.770 m³

05. Metrado de Encofrado en Muros

Nombre Longitud Altura Área

Encofrado de Muro 0.73 0.65 0.77 m²
M2: 3 2.33 m²
M3
Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.16 m²
Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.14 m²
Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.14 m²
Encofrado de Muro 0.70 0.10 0.12 m²
M3: 4 0.56 m²
Total general: 11 11.24 m²

05. Metrado de Encofrado en Muros

Nombre Longitud Altura Área

M1
Encofrado de Muro 1.15 1.10 2.52 m²
Encofrado de Muro 0.75 1.10 1.65 m²
Encofrado de Muro 1.15 1.10 2.52 m²
Encofrado de Muro 0.75 1.10 1.65 m²
M1: 4 8.34 m²
M2
Encofrado de Muro 0.73 0.65 0.77 m²
Encofrado de Muro 0.50 0.65 0.78 m²

04. Metrado de Concreto General

Tipo Material: Nombre Volùmen

Losa fondo CH e=0.15m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.25 m³
Losa fondo CS e=0.10 m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.04 m³
Losa techo CH e=0.10m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.02 m³
Losa techo CS e=0.10m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.00 m³
Murete e=0.10 m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.03 m³
Muro CH e=0.15 m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.63 m³
Muro CS e=0.10 m CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA  CAMARAS 0.12 m³
Total general: 15 1.09 m³

06. Metrado de Encofrado Losa

Codigo de Elemento Material: Nombre Área

L1 Encofrado de Losa 0.78 m²
L2 Encofrado de Losa 0.20 m²
L3 Encofrado de Losa 0.30 m²
L4 Encofrado de Losa 0.08 m²

Total general: 4 1.36 m²

ÀNCASH

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

ENERO-2020 CR-01

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL 
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 
EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 
- 2021
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6: IS CORTE B-B
ESC. 1:10
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CÁMARA ROMPE PRESIÓN: VISTA EN 3D
ESC. 1:10
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DUCTO)

PLANTA: TAPA METÁLICA

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

DISPOSITIVO
DE

SEGURIDAD

ESC.
1:10

ISOMETRÍA

TUBERÍA

PLANCHA Fe e= 1_
8

"

SOLDADURA

E=S/E

B

A

FªGª

FRONTAL

TUBERÍA (∅)
DIÁMETRO A B

E=1:5

1"- 1 1/2"

2" 0.2m 0.2m

0.15m 0.15m

21/2" -3" 0.25m 0.25m

4" 0.30m 0.30m

A=0.15

B=0.15∅=1"a11/2"

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACIÓN

TÉCNICA

TUBERÍA Y ACCESORIOS
GALVANIZADA SERIE I (ESTÁNDAR)

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
ISO 65 ERW.

EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME
B1.20.1

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRÍA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA
CON ROSCA

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC
UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 :
2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 :
2015

VÁLVULA COMPUERTA DE
BRONCE

NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

0.026

0.036

0.065 30°

0.020

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

EL ANGULAR 1"x3/16"
PLATINA PARA ANCLAR

(4 UNIDADES SUELTAS)

ESC.
1:2

Soldadura

Marco de base
"L" 1 1

2
"x11

2
"x3/16"

0.083

0.017

0.025

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

Soldadura

Marco de base
"L"1 1_

2 "x1 1_
2 "x3/16"

ESC.
1:2

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PLANCHA ESTRIADA
e=3/16" ÁNGULO L

1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCIÓN

Ø1"

AGUJERO
∅1/2"

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
ÁNGULO

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

TUERCA ∅1/2"
SOLDADA AL

ÁNGULO
PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL
ÁNGULO

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

ÁNGULO

ESC.
1/5

ESC.
1/5

CONCRETO

CONCRETO

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

INSTALACIONES HIDRÀULICAS

01. ACCESORIOS DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

01. Tuberìa entrada
01 VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 lbs 1

03. Tuberìa de salida
13 CANASTILLA PVC 1" 1

02. UNIONES DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

01. Tuberìa entrada
03 UNIÒN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2
04 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2
05 CODO SP PVC 1" X 90º 3

02.Tuberìa de rebose y limpia
07 REDUCCIÒN SP PVC 4" X 2" 1
10 CODO SP PVC 2" X 45º 2
11 UNIÒN SP PVC 2" 1
12 TAPÒN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1

03. Tuberìa de salida

14 Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con
B.R.A 1

15 UNIÒN SOQUET PVC 1" 1

04. Tuberìa de ventilaciòn
18 CODO 90º FºGº Ø 2" 1
20 CODO 90º FºGº CON MALLA SOLDADA Ø 2" 1

03. TUBERÌAS

Nº Descripciòn Longitud (m)

01. Tuberìa entrada
06 TUBERÌA PVC 1" CLASE 10 NTP 399.002:2015 1.17

02.Tuberìa de rebose y limpia
09 TUBERÌA PVC 2" CLASE 10 NTP 399.002:2015 1.94

03. Tuberìa de salida
16 TUBERÌA PVC 1" CLASE 10 NTP 399.002:2015 0.28

04. NIPLES

Nº Descripciòn Cant.

01. Tuberìa entrada
02 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2

04. Tuberìa de ventilaciòn
17 NIPLE FºGºR CON ROSCA A UN LADO CON B.R.A Ø 2" 1
19 NIPLE FºGºR CON ROSCA AMBOS LADOS Ø 2" 1

CÀMARA ROMPE PRESIÒN 6

ENERO-2020

ÀNCASH

CR-02

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
LA POBLACIÓN - 2021
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M
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Muro CS e=0.10 m

SUMIDERO 0.20 x 
0.20 x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 
1/2"

s=
1%

s=1%

s=
1%

0.25

0.
14

0.
30

0.30 DADO DE 
CONCRETO 

SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

DADO 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 

f'c=140 kg/cm2

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE AIRE: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

0.
10

0.
10

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 
CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

0.100.10 0.60 0.100.09

0.100.600.10

ACABADO DEL 
ENCOFRADO CARA 

VISTA Y 
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.15 x 0.15 x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.
40

0.30

DADO DE CONCRETO SIMPLE 
DE 0.10 x 0.10 f'c=140 Kg/cm2

S=1 %

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 kg/cm2

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 kg/cm2 e=5 cm

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10

0.30

VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.20 x 0.20 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 
CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR 
REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA 
CARAS DEL CONCRETO 
QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL 
TERRENO

VÁLVULA DE AIRE: CORTE EN SECCIÒN 3D

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:1 : 10

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ARQUITECTURA

01.Metrado concreto Losas

Codigo de
Elemento DESCRIPCIÒN Nº DE

VECES ALTURA PARCIAL

Concreto f'c=210 kg/cm2
L1 Losa de fondo 1 0.10 0.096 m³

Total general 0.096 m³

03. Metrado de Concreto General

Tipo Volùmen
Concreto f'c=210 kg/cm2
Losa fondo CS e=0.10 m 0.096 m³
Concreto f'c=210 kg/cm2
Muro CS e=0.10 m 0.225 m³
Total general: 5 0.321 m³02. Metrado de Concreto en Muros

Ancho Longitud Altura Volumen
Concreto f'c=210 kg/cm2

0.10 0.70 0.80 0.064 m³
0.10 0.70 0.80 0.048 m³
0.10 0.70 0.80 0.064 m³
0.10 0.70 0.80 0.048 m³

Total general: 4 0.225 m³

04. Metrado de Encofrado en Muros

Elemento Área

Encofrado de Muro 0.960 m²
M1: 4 4.493 m²
Total general: 4 4.493 m²

04. Metrado de Encofrado en Muros

Elemento Área

M1
Encofrado de Muro 1.286 m²
Encofrado de Muro 0.960 m²
Encofrado de Muro 1.286 m²

05. Metrado de Encofrado Losa

Codigo de
Elemento Material: Nombre Área

L1 Encofrado de Losa 0.30 m²
Total general: 1 0.30 m²

06. Metrado Concreto Solados

Codigo de
Elemento Material: Nombre Área

L1 Solado de Cimentacion 0.96 m²
Total general: 1 0.96 m²

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

ÀNCASH

VA-01
ENERO - 2021

VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 l/s

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN - 2021
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DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

EL ANGULAR 1"x3/16"
PLATINA PARA ANCLAR

(4 UNIDADES SUELTAS)

ESC.
1:2

Soldadura

Marco de base
"L" 1 1

2
"x11

2
"x3/16"

0.083

0.017

0.025

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

Soldadura

Marco de base
"L"1 1_

2 "x1 1_
2 "x3/16"

ESC.
1:2

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PLANCHA ESTRIADA
e=3/16" ÁNGULO L

1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCIÓN

Ø1"

AGUJERO
∅1/2"

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
ÁNGULO

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

TUERCA ∅1/2"
SOLDADA AL

ÁNGULO
PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL
ÁNGULO

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

ÁNGULO

ESC.
1/5

ESC.
1/5

CONCRETO

CONCRETO

A A

0.80

0.
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0.
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0.
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0.80

0.
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40

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
DUCTO)

PLANTA: TAPA METÁLICA

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

DISPOSITIVO
DE

SEGURIDAD

ESC.
1:10

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACIÓN

TÉCNICA
TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 
AGUA FRÍA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA 
CON ROSCA

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

PUEBLO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

INSTALACIONES HIDRÀULICAS

01. ACCESORIOS DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

06 VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 lbs 1

02. UNIONES DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

01 TEE UF SP UF PVC DE 63 mm, NTP ISO 1452:2011 1
02 REDUCCIÓN SP PVC 2" x 1" 1
04 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2
05 UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2
07 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1
09 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 2
10 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1

03. TUBERÌAS

Nº Descripciòn Longitud (m)

03 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2" 0.24

08 TUBERÍA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP
399.002:2015 1.06

ÀNCASH

VA-02ENERO-2020

VALVULA DE AIRE Qmd=0.50 l/s

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
LA POBLACIÓN - 2021
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SUMIDERO 0.20 x 
0.20 x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 
1/2"

s=
1%

s=1%

s=
1%

0.25

0.
14

0.
30

0.30 DADO DE 
CONCRETO 

SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

DADO 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.30 x 0.30 x 0.40 

f'c=140 kg/cm2

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10

0.
10

0.
10

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 
CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 

1:4, e=1.5cm

0.100.10 0.60 0.100.10

0.100.600.10

ACABADO DEL 
ENCOFRADO CARA 

VISTA Y 
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.15 x 0.15 x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.
40

0.30

DADO DE CONCRETO SIMPLE 
DE 0.10 x 0.10 f'c=140 Kg/cm2

S=1 %

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 kg/cm2

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 kg/cm2 e=5 cm

EMBOQUILLADO DE 
PIEDRA CON CONCRETO 
f'c=140 kg/cm2, e= 0.15m

VÁLVULA DE PURGA: CORTE A-A
ESC. 1:10

0.30

VÁLVULA DE PURGA: VISTA 3D

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
SOLAQUEADO

SUMIDERO 0.20 x 0.20 
x 0.20 PIEDRA 
CHANCADA DE ø 1/2"

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE 0.10 x 0.10 
f'c=140 kg/cm2

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 
CONCRETO QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO

MURO EXTERIOR 
REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA 
CARAS DEL CONCRETO 
QUE ESTÈN EN 
CONTACTO CON EL 
TERRENO

VÁLVULA DE PURGA: CORTE EN SECCIÒN 3D

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:1 : 10

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

01.Metrado concreto Losas

Codigo de
Elemento DESCRIPCIÒN Nº DE

VECES ALTURA PARCIAL

Concreto f'c=210 kg/cm2
L1 Losa de fondo 1 0.10 0.096 m³

Total general 0.096 m³

03. Metrado de Concreto General

Tipo Volùmen
Concreto f'c=210 kg/cm2
Losa fondo CS e=0.10 m 0.096 m³
Concreto f'c=210 kg/cm2
Muro CS e=0.10 m 0.225 m³
Total general: 5 0.321 m³02. Metrado de Concreto en Muros

Ancho Longitud Altura Volumen
Concreto f'c=210 kg/cm2

0.10 0.70 0.80 0.064 m³
0.10 0.70 0.80 0.048 m³
0.10 0.70 0.80 0.064 m³
0.10 0.70 0.80 0.048 m³

Total general: 4 0.225 m³

04. Metrado de Encofrado en Muros

Elemento Área

Encofrado de Muro 0.960 m²
M1: 4 4.493 m²
Total general: 4 4.493 m²

04. Metrado de Encofrado en Muros

Elemento Área

M1
Encofrado de Muro 1.286 m²
Encofrado de Muro 0.960 m²
Encofrado de Muro 1.286 m²

05. Metrado de Encofrado Losa

Codigo de
Elemento Material: Nombre Área

L1 Encofrado de Losa 0.30 m²
Total general: 1 0.30 m²

06. Metrado Concreto Solados

Codigo de
Elemento Material: Nombre Área

L1 Solado de Cimentacion 0.96 m²
Total general: 1 0.96 m²

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

ÀNCASH

VA-01
ENERO - 2021

ARQUITECTURA
VALVULA DE PURGA Qmd=0.50 l/s

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 
EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 
- 2021
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IS VÁLVULA DE PURGA: VISTA EN PLANTA
ESC. 1:10
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IS VÁLVULA DE AIRE: CORTE A-A
ESC. 1:10
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IS VÁLVULA DE AIRE: VISTA 3D
ESC. 1:10

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACIÓN

TÉCNICA
TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 
AGUA FRÍA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA 
CON ROSCA

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS
Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO
DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U)

NTP 399.090 : 2015

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCIÓN DE ALEACIÓN
COBRE-ZINC Y COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
002

0.083

0.017

0.025

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

Soldadura

Marco de base
"L"1 1_

2 "x1 1_
2 "x3/16"

ESC.
1:2

0.026

0.036

0.065 30°

0.020

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

EL ANGULAR 1"x3/16"
PLATINA PARA ANCLAR

(4 UNIDADES SUELTAS)

ESC.
1:2

Soldadura

Marco de base
"L" 1 1

2
"x11

2
"x3/16"

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

PLANCHA ESTRIADA
e=3/16" ÁNGULO L

1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

PERNO CABEZA
HEXAGONAL 1-1/2"X3/8"

TUBO DE
PROTECCIÓN

Ø1"

AGUJERO
∅1/2"

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL
ÁNGULO

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

ÁNGULO L
1-1/2"x1-1/2x3/16"

AGUJERO
∅1/2"

TUERCA ∅1/2"
SOLDADA AL

ÁNGULO
PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL
ÁNGULO

PLATINA DE 1"x3/16"
PARA ANCLAR EL

ÁNGULO

ESC.
1/5

ESC.
1/5

CONCRETO

CONCRETO

A A

0.80

0.
20

0.
40

0.
20

0.80

0.
40

0.
40

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE
DUCTO)

PLANTA: TAPA METÁLICA

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

PIN ∅1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ÁNGULO
(MARCO)

DISPOSITIVO
DE

SEGURIDAD

ESC.
1:10

PUEBLO:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

INSTALACIONES HIDRÀULICAS

01. ACCESORIOS DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

01 VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 lbs 1

02. UNIONES DE TUBERÌAS

Nº Descripciòn Cantidad

03 UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2
04 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2
05 CODO SP PVC 1" x 90° 2
07 TAPÓN SP PVC 1" 1
08 TEE UF SP UF PVC DE 1", NTP ISO 1452:2011 1

03. TUBERÌAS

Nº Descripciòn Longitud (m)

06 TUBERÌA PVC 1" CLASE 10 NTP 399.002:2015 2.03

04. NIPLES

Nº Descripciòn Recuento

02 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2

ENERO-2021

ÀNCASH

VP-02

VÀLVULA DE PURGA Qmd 0.50 l/s

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN - 2021
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SUMIDERO CON PIEDRA DE Ø1/2" 0.20 x 0.20
h=0.30m

TAPA METÀLICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE Nº
04)

-0.15 0.00

0.30

0.
30

1%

1%

PROYECCIÓN TECHO

PROYECCIÓN CIMENTACIÓN

PELDAÑOS DE POLIPROPILENO VER
DETALLE N°03

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE
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2.
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0.
5%

0.
5%

0.5%
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D
=0

.4
0 

m

VOLUMEN DE AGUA= 5.00 M3
CF=+0.00 msnm
CNA=+1.23 msnm

CAJA DE VALVULA

PLANTA -  ARQUITECTURA
ESC 1:20

2.25

2.
25

-0.35

-0.15

0.00

-0.30

0.50

1.83

0.10 0.10

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

0.
45

1.
23

0.10 0.60 0.20

0.25

0.
10

0.
30

0.30

RESERVORIO DE
AGUA V=5M3

SUMIDERO CON PIEDRA DE Ø1/2" 0.20 x 0.20
h=0.30m

TAPA METÀLICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE Nº
04)

TAPA METÀLICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE Nº
04)

ESCALERA MARINERA VER DETALLE N°1 Y
N°2

0.80 0.10 0.60 0.20 0.15 0.70 1.05 0.20 0.50 0.60

0.
10

0.
15

1.
18

0.
10
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70

0.
10

0.10 0.10

0.
10

0.
10

0.
10

0.
15

1.
68

0.
35

0.05% 0.05%

PELDAÑOS DE POLIPROPILENO VER
DETALLE N°03

0.100.10 0.85 0.100.10

BRUÑA VER
DETALLE N°10

JUNTA DE
CONTRACCIÓN 1 cm x 1

cm

0.10

0.
10

0.
10

SOPORTE DE
CONCRETO f'c=175

Kg/cm2

CORTE A-A 
ESC 1:20

3D ISOMÈTRICO -  ARQUITECTURA
ESC 1:30

TAPA METÀLICA 
0.80 x 0.80 m

ESC 1:20

RESERVORIO VOLUMEN 5 M3- VISTA FRONTAL 

0.100.10
0.20

-0.30

0.50

1.83

3.15
3.20

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

CONCRETO CON
TARRAJEO Y PINTURA

LATEX

CONCRETO CON
TARRAJEO Y PINTURA

LATEX

CONCRETO CON
TARRAJEO Y PINTURA

LATEX

TAPA METÀLICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE Nº
04)

TAPA METÀLICA 0.60 x 0.60 (VER DETALLE Nº
04)

ESCALERA MARINERA VER DETALLE N°1 Y
N°2

TECHO FROTACHADO
ANTIDESLIZANTE CON
IMPERMEABILIZANTE

SIKA I
O SIMILAR

RESISTENCIA DEL 
CONCRETO

F'c= 100 kg/cm2

F'c= 175 kg/cm2

F'c= 210 kg/cm2

F'c= 280 kg/cm2

PLANTA -  VISTA DE TECHO

ESCALERA MARINERA VER DETALLE N°1 Y
N°2

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

0.20

-0.30

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

1.25

1.
00

1.83

3.20

3.15

0.50

0.10

0.10

TECHO FROTACHADO
ANTIDESLIZANTE CON
IMPERMEABILIZANTE

SIKA I
O SIMILAR
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60

0.
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2.60

0.10 0.60 0.20

VEREDA FROTACHADA
ANTIDELIZANTE

0.90 4.00

0.
60

2.
80

0.
60

4.
00

JUNTA DE
CONTRACCIÓN 1 cm x 1

cm

JUNTA DE
CONTRACCIÓN 1 cm x 1

cm

JUNTA DE DILATACIÓN 1"

JUNTA DE DILATACIÓN 1"

JUNTA DE DILATACIÓN 1"

JUNTA DE DILATACIÓN 1"

ESC 1:20
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PLANTA -  CIMIENTO
ESC 1:20

F'c=210 Kg/cm2

F'c=280 Kg/cm2

Vereda f'c=175 Kg/cm2

3D -  RESISTENCIA DEL CONCRETO
ESC 1:30
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D=0.40 m

VISTA FRONTAL ESCALERA -  ARQUITECTURA
ESC 1:20
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PLANTA -  LOSA FONDO
ESC 1:20
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PLANTA -  SOLADO
ESC 1:20

PARTE EXTERIOR
Nº ELEMENTO
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

Muro càmara hùmeda
Muro càmara seca

Muro cloraciòn
Muro cajuela

Murete
Losa de techo cloraciòn
Losa techo Càmara hùmeda

Vereda
Cimiento

Losa fondo càmara hùmeda
Escalera marinera

Puerta metàlica
Bidòn

Tapa metàlica
Soporte

TUBO DE 
FºGDO
∅ 3/4"

TUBO DE 
FºGdo.
∅ 11/2"

  PLANCHA
Fo.1/4"x6"x6"

SOLDADURA

Anclaje de 
Platina ó Fierro 
de construccion 

de ø3/8"

Fo.CORRUGADO 
∅1" VER DETALLE Nº 9

ESC. 1:25

ARRIOSTRE
TUBO FºGº ø1"

DETALLE Nº 1

CORTE Y ELEVACION

ESCALERA MARINERA
0.40

0.31

0.20

0.
90

0.
30

0.
90

0.
30

0.
30

0.
30

0.42

EXTERIOR
TUBO F°G° ∅1

1/2
TUBO F°G° ∅ 3/4"

TUBO F°G° ∅1
1/2" PASAMANO

1:5

PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

ESCALERA MARINERO - PLANTA
DETALLE N° 02

0.
15

0.
06

0.40

DETALLE N° 03
PELDAÑOS DE POLIPROPILENO

MURO

0.16 0.08 0.085

0.
33

JUNTA DE DILATACION e=1"
(BREA+ARENA)

VEREDA

ESC.:S/E
JUNTA DE DILATACION

DETALLE Nº7

1. FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm., 
RECUBIERTA CON POLIPROPILENO   COPOLIMERO VIRGEN DE ALTA
RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL MATERIAL 
DURANTE SU COLOCACION

2. RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE PROVEE
A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.

3. EL PELDAÑO DEBE DISPONER DE ESTRÍAS ANTIDESLIZANTES Y 
TOPES LATERALES PARA EVITAR CAÍDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
1. TALADRAR  ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN 

DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISEÑO MAS 11/6" PARA ANCLAJE DE
ESCALINES.

2. LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL DIAMETRO DEL 
ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL FABRICANTE.

3. LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO METALICO 
O AIRE COMPRIMIDO 

4. APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
5. RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
6. INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO SUAVEMENTE

PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.
7. MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES SIENDO 

LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS SIGUIENTES.

1:5

ANCLAJE
2∅3/8" L=0.10 m.
CORRUGADO
SE DEJARÁ EN
EL ENCOFRADO

PL 2 1/2"x 2 1/2"x3/16"

TUBO F°G° ∅1"
ANCLAJE CADA 3 PASOS (0.90m.)

TUBO F°G° ∅ 1 1/2"

SOLDADURA

DETALLE  1
DETALLE N° 09
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ESC.:S/E
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ESCALA
GRÁFICA

VOLÙMEN DE ALMACENAMIENTO
Nº Paràmetros bàsicos de diseño
01
02
03
04
05
06
07

08
09
10
11
12
13
14

%Regulaciòn
Caudal promedio de consumo
Volumen de regulaciòn
Tiempo de reserva 
Volumen de reserva
Volumen total
Volùmen estandarizado

Ancho interno
Largo interno
Altura ùtil del agua
Distancia vertical eje salida y fondo reservorio
Altura total de agua
Relación del ancho de la base y la altura (b/h)
Distancia vertical  techo reservorio y eje tubo 
de ingreso  de agua

15 Distancia vertical entre eje tubo de rebose y 
eje ingreso de agua

16 Distancia vertical entre eje tubo de rebose y 
nivel maximo de agua

17 Altura total interna

Còdigo Dato Unidad

DIMENSIONAMIENTO
Nº Paràmetros bàsicos de diseño Còdigo Dato Unidad

25
0.20
4.40

3
0.55
4.95

5

Fr
Qp

Vreg
T

Vres
Vt

Vest

%
l/s
m3
hrs
m3
m3
m3

b
L
h
hi

j

k

l

2.1
2.1

1.13
0.1

1.23

0.20

0.15

m

m 0.10

1.85

1.91

m
m
m
m
m

m

m

m
mH

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:
A0-01ENERO -2021

RESERVORIO APOYADO V=5M3
ARQUITRECTURA

Como se indica

PROYECTO:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA 
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 
LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE 
COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN 
ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

ÁNCASH
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ESC 1:20

RESERVORIO V=5M3- PLANTA  IS 

-
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VISTA: CORTE B-B IS

0.
28
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83

0.
78

0.
55

0.75 1.15 0.20

0.29 0.20 1.05 0.30 0.75

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

TUBERÍA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR)
ACCESORIOS DE FIERRO 
GALVANIZADA NORMA NTP ISO 49 : 1997

TUBERÍA PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.002 : 2015
ACCESORIOS PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004
VÁLVULA DE COMPUERTA DE 
CIERRE ESFÉRICO C/MANIJA NORMA NTP 350.084 : 1998
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RESERVORIO VOLUMEN 5 M- VISTA FRONTAL 
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LEYENDA
TUBERÌA DE INGRESO

TUBERÌA DE INGRESO
CLORACIÒN

TUBERÌA DE BY-PÀSS

TUBERÌA DE LIMPIA 

TUBERÌA REBOSE

TUBERÌA SALIDA

TUBERÌA VENTILACIÒN

e/2

NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA

DETALLE Nº2

SALIDA

INGRESO

LIMPIA

VENTILACION

REBOSE

e/2

L/2

∅

e/2

L/2

L

e/2

∅

e/2

L

e/2

∅

e/2

L

e/2

∅

e/2

L

e=MURO

e=MURO

e=MURO

e=MURO

e=LOSA

e/2

L/2

∅

L/2

L

FRONTAL

TUBERÍA (∅)
DIÁMETRO A B

E=1:5

1"- 1 1/2"

2" 0.2m 0.2m

0.15m 0.15m

21/2" -3" 0.25m 0.25m

4" 0.30m 0.30m

A=0.15

B=0.15∅=1"a11/2"

ISOMETRÍA

TUBERÍA

PLANCHA Fe e= 1_
8

"

SOLDADURA

E=S/E

B

A

FªGª

NORMA TÈCNICA SANITARIA
1. LA TUBERÍA DE ENTRADA DISPONDRÁ DE UN MECANISMO DE 

REGULACIÓN DEL LLENADO; PARA EL PRESENTE DISEÑO LA 
TUBERÍA DE ENTRADA ES UNA LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR 
GRAVEDAD Y SE CONSIDERA UNA VÁLVULA FLOTADORA, 
PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS PRIMEROS 
AÑOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA 
PÉRDIDA DE AGUA TRATADA.

2. LA TUBERÍA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE 
TOMA (CENTRO DE LA TUBERÍA DE SALIDA) SE SITÚA A 10 CM 
POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA 
ENTRADA DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL Y 
EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

3. EL DIÁMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR 
UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA ACORTAR Y FACILITAR EL 
MANTENIMIENTO.

4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO 
DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN 
EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE 
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE 
DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN  UN 
SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES O DESPUÉS DEL 
RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA 
RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE CONECTARA EL BY PASS POR 
PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE 
SUMINISTRA NO ESTÁ CLORADA. 

5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA 
DE PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO DE RECINTO (INOXIDABLES 
O DE POLIPROPILENO CON FIJACIÓN MECÁNICA REFORZADA 
CON EPOXI). LA ESCALERA NO PODRÁ SER REMOVIBLE PARA NO 
CONTAMINAR EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.

Tuberia Galvanizada F°G ° Serie I  - Standart  - Recubrimiento galvanizado 
(Diámetros y espesores según Norma ISO 65) L= 6.40 m Extremos roscados NPT 

ASME B1.20.1   

DN diàmetro 
exterior (mm)

Espesor 
nominal 
(mm)

Diàmetro 
interno 
(mm)

Pulgadas Peso

1"

1.5"

2"

2.5"

3"

4"

33.7 2.9 27.9 1.0984 2.20

48.3

60.3

73

88.9

114.3

2.9

3.2

3.2

3.6

4

42.5

53.9

66.6

81.7

106.3

1.6732

2.1220

2.6220

3.2165

4.1850

3.24

4.49

5.73

7.55

10.80

ENTRADA

SALIDA

REBOSE

LIMPIA

VENTILACIÒN

Lìneas
Tuberìas

Tuberìa Serie
ZONA

Longitud total del Niple (m)

e=0.15 m. e=0.20 m. e=0.25 m. 1" a 1 1/2" 2" a 4"

Longitud de Rosca (cm) Ubicaciòn de 
la rosca

Plancha (soldada a niple)

e=0.15 m. e=0.20 m. e=0.25 m.

FoGdo

FoGdo

FoGdo

FoGdo

FoGdo

I (Estàndar)

I (Estàndar)

I (Estàndar)

I (Estàndar)

I (Estàndar)

muro

muro

muro

muro

muro

0.35

0.35

0.25

0.45

0.50

0.40

0.40

0.30

0.50

0.55

0.45

0.45

0.35

0.60

0.60

2.00

2.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

Ambos lados

2.00

2.00

2.00

Ambos lados

Un solo lado

Un solo lado

Un solo lado

al eje del niple

al eje del niple

a 7.5 cm del lado 
sin rosca

a 7.5 cm del lado 
sin rosca

a 7.5 cm del lado 
sin rosca

al eje del niple

al eje del niple al eje del niple

al eje del niple

a 10 cm del lado 
sin rosca

a 10 cm del lado 
sin rosca

a 10 cm del lado 
sin rosca

a 12.5 cm del lado 
sin rosca

a 12.5 cm del lado 
sin rosca

a 12.5 cm del lado 
sin rosca

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:
A0-02ENERO -2021

RESERVORIO APOYADO V=5M3

INSTALACIONES HIDRÀULICAS

Como se indica

PROYECTO:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA 
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 
LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE 
COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN 
ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 
CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.entrada)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT UNIDAD NORMA TÈCNICA

01 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
02 Union universal F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
03 Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
04 Tee simple F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
05 Codo 90° F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
06 Codo 45° F°G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
07 Adaptador Union presion rosca PVC 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
08 Codo 45° PVC S/P PN 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
09 Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. NTP 350.090:1997
10 Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
11 Union F°G° 1" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

03. TUBERÌAS (T.entrada)

Nº DESCRIPCIÒN DN LONGITUD UNIDAD NORMA TÈCNICA

12 Tuberìa FºGº 1"ø 1.81 m ISO - 65 Serie I (Standart)
13 Tuberia PVC S/P PN 10 1"ø 1.07 m NTP 399.002:2015

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.salida)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT UNIDAD NORMA TÈCNICA

14 Tee simple F°G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
15 Union universal F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
16 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
17 Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
18 Codo 45° F°G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
19 Adaptador Union presion rosca PVC 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
20 Codo 45° PVC S/P PN 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
21 Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
22 Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
23 Reduccion PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
24 Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros 1" 1 Und. NTP 399.019:2004

03. TUBERÌAS (T.salida)

Nº DESCRIPCIÒN DN LONGITUD UNIDAD NORMA TÈCNICA

25 Tuberìa FºGº 1"ø 0.91 m ISO - 65 Serie I (Standart)
26 Tuberia PVC S/P PN 10 1"ø 1.06 m NTP 399.002:2015
27 Tuberìa Pvc S/P PN 10 con agujeros 2"ø 0.10 m NTP 399.002:2015

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.limpia)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT UNIDAD NORMA TÈCNICA

28 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998
29 Union universal F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
30 Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
31 Codo 45° F°G° 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
32 Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
33 Niple F°G° R (L=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
34 Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
35 Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004

03. TUBERÌAS (T.rebose)

Nº DESCRIPCIÒN DN LONGITUD UNIDAD NORMA TÈCNICA

43 Tuberìa FºGº 2"ø 1.08 m ISO - 65 Serie I (Standart)
44 Tuberia PVC S/P PN 10 2"ø 2.20 m NTP 399.002:2015

03. TUBERÌAS (T.limpia)

Nº DESCRIPCIÒN DN LONGITUD UNIDAD NORMA TÈCNICA

36 Tuberia PVC S/P PN 10 2"ø 5.14 m NTP 399.002:2015
37 Tuberìa FºGº 2"ø 0.18 m ISO - 65 Serie I (Standart)

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.rebose)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT
UNIDA

D NORMA TÈCNICA

38 Codo 90° F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
39 Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
40 Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. NTP 399.019:2004
41 Codo 45° PVC S/P PN 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
42 Niple F°G° R (L=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.bypass)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT UNIDAD NORMA TÈCNICA

45 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
46 Union universal F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
47 Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 2 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

03. TUBERÌAS (T.bypass)

Nº DESCRIPCIÒN DN LONGITUD UNIDAD NORMA TÈCNICA

48 Tuberìa FºGº 1"ø 0.36 m ISO - 65 Serie I (Standart)

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.ventilaciòn)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT UNIDAD NORMA TÈCNICA

49 Codo 90° F°G° 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
50 Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
51 Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
52 Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

CUADRO DE VÀLVULAS Y ACCESORIOS V=5 m3 (T.ingreso cloraciòn)

Nº DESCRIPCIÒN DN CANT UNIDAD NORMA TÈCNICA

53 Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1/2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
54 Reduccion F°G° 1/2" 1 Und. Pavco Agua Fría
55 Codo 90° F°G° 1/2" 3 Und. NTP ISO 49:1997
56 Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
57 Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
58 Niple FºGº R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1/2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
59 Union F°G° 1/2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
60 Grifo de jardin 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998

03. TUBERÌAS (T.ingreso cloraciòn)

Nº DESCRIPCIÒN DN LONGITUD UNIDAD NORMA TÈCNICA

61 Tuberìa FºGº 1/2"ø 3.63 m ISO - 65 Serie I (Standart)
62 Tuberia PVC S/P PN 10 1/2"ø 3.36 m NTP 399.002:2015 ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

ÁNCASH
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RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: PLANTA-CERCO PERIMÉTRICO 
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TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

ALAMBRE DE PÙAS

TUBO FºG Ø2" x 
2.5 mm

PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
3/16"

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  

2" X 2"

ALAMBRE DE PÙAS

TUBO FºG Ø2" x 
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ESC 1:25

RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE A-A - CERCO PERIMÉTRICO 
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RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE B-B - CERCO PERIMÉTRICO 

TUBO FºG Ø2" x 2.5 mm

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  
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TAPÒN

F'c=175 kg/cm2
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TAPÒN
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F'c=175 kg/cm2

MALLA DE ALAMBRE 
GALVANIZADO  Nª10 COCADA  
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PERFIL ANGULAR 3/4" x 3/4" x 
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ALAMBRE DE PÙAS
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ALAMBRE DE PÙAS

ALAMBRE 
DE PÙAS

0.
98

0.
98

0.
15

0.
60

1.05 2.40 2.40

0.40 0.65 0.40 2.00 0.40 2.00 0.40

ESC 1:25

RESERVORIO APOYADO V= 5 M3: CORTE C-C - CERCO PERIMÉTRICO 

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

RESERVORIO APOYADO V=6M3 

CERCO PERIMÈTRICO

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÁZ

ÁNCASH

CP-01ENERO-2021

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, 
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE 
HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 
EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 
- 2021
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Plancha Estriada
e=3/16"

Dispositivo
de seguridad

02
bisagras

Marco de Tapa 
"L" 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16"

Ubicación de
Anclajes

Proyección
de Muro 0.60

0.
60

ESC.
1:20

TAPA METALICA
DETALLE Nº 4

PLATINA PARA
ANCLAR EL ANGULAR
1"x3/16" (4 UNIDADES

SUELTAS)

Soldadura

ESC.
S/E

Marco de base
"L" 1 1_

2
"x1 1_

2
" x3/16"

ELEVACION
ISOMETRICA

ANCLAJE - PLATINA
DETALLE Nº 5

0.036

0.065

0.
03

6

0.02

30.00°

Soldadura

Marco de base
"L" 1 1_

2
"x1 1_

2
" x3/16"

ESC.
S/E

ANCLAJE - FIERRO
DETALLE Nº 6

0.083

0.017

0.025

Tuerca para
perno ø3/8"

Tubo de
proteccion ø1"

Perno cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"

Anclaje de Platina ó
Fierro de construccion

de ø3/8" 2 en cada lado
Soldadura

Soldadura

ESC.:1/5

Bisagra con
eje de 3/8"

Marco de Tapa
"L" 1 1_

2
"x1 1_

2
"x3/16"

Marco de base

Plancha estriada
e=3/16"

Soldadura

Soldadura

Llave "T"
de 13mm. para

perno de cabeza
hexagonal
11/2"x3/8"CORTE X-X

0.025
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15

"L" 1 1_
2

"x1 1_
2
"x3/16"
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01

2500mm20001500100050001:25
500mm4003002001001:5 0
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GRÁFICA

X

Y

X

Y

PUERTA DE REJA
DOS PAÑOS

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

DADO DE CONCRETO
f`c=210 kg/cm2

DADO DE CONCRETO
f`c=210 kg/cm2

TECHO DE RESERVORIO

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

ø1/2" F°G°

ENTRADA DE AGUA
ø1/2"

ENTRADA DE
AGUA ø1/2"

MANGUERA ø3/8"
ABRAZADERA

ø3/8"

BIDON DE
60 Lt.

ø=0.40cm.

PUERTA DE REJA
DOS PAÑOS

SALE A RESERVORIO
ø1/2"

ENTRADA
DE AGUA

ø1/2"

BISAGRA SOLDABLE

ANGULAR L
1"x1"x3/16"

BISAGRA SOLDABLE

REJA METALICA

FIERRO DE ANCLAJE

ANGULAR L
1"x1"x3/16"

ANGULAR L
1"x1"x3/16"ANGULAR L

1"x1"x3/16"

TECHO DE
RESERVORIO

ANGULAR L
1"x 1"x3/16"

VER DETALLE
CANDADO

PROYECCION
DE TECHO

SALE A RESERVORIO
MANGUERA ø3/8"

PASE DE TUBERIA
PVC ø1"

CORTE Y-Y
CORTE X-X

PLANTA
DETALLE DE PUERTA METALICA

BIDON DE
60 Lt.

ø=0.40cm.

ESC.
1:25

BIDON DE
60 Ltr.

ø=0.40cm.

ESC.
1:25

ESC.
1:25

ESC.
1:25
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85

0.
43

0.
43

0.030.12
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10

0.
10

0.10
0.70

0.10
0.85

0.10

0.10
0.85
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0.10 0.10

DETALLE DE INSTALACION

DETALLE FLOTADOR CON TECNOPOR

ESC.:1/10

BIDON
VOLUMEN VARIABLE

TAPA CON SUNCHO DE
SELLADO

TAPON HEMBRA
CON ORIFICIO ø2mm.

FLOTADOR CON
TECNOPÓR

33 7 6

2
1

5

S/E

3 5

2

67

14 1

PARED DEL
BIDON

0.05

0.20

0.10

0.07

0.03

0.08

DETALLE DE CANDADO-
PORTACANDADO

PORTACANDADO SOLDADO

CANDADO Nº40

CANDADO
Nº40

EN PUERTA PARA

ESCALA :
1/2.5

Nº DESCRIPCIÒN CANTIDAD UNIDAD

01
02

03
04

05

08
07

06

NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA CONTINUA
VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC

PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE
MANGUERA Ø1/2" TRANSPARENTE

FLOTADOR DE TECNOPORT  SEGUN DETALLE
HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA Ø1/2" + EMPAQUETADURA 

HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA Ø1/2" + EMPAQUETADURA 

01

01
01

1.50
5.00 (1)

01
01

Und.
Und.
Und.
m.
m.

Und.
Und.
Und.

SALIDA

MANGUERA Ø3/8" TRANSPARENTE

09 TAPON HEMBRA CON ORIFICIO Ø2mm. Und.
01
01

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACIÒN

10 BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2) 01 Und.

NOTA:
1. LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA UBICACION FINAL DEL SITEMA DE

CLORACION INCLUYE LAS ABRAZADERAS.
2. EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.
3. EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO EN EL RESERVORIO.

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÒN:

LÀMINA:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA: FECHA:
ENERO -2021Como se indica

SOLORZANO VARGAS, KAREN DEL PILAR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL

ANTAMARCA

COCHABAMBA

HUARÀZ

ÁNCASH

SD-01

SISTEMA DE DESINFECCIÒN CON DOSIFICADOR Y 
CARPINTERÌA METÀLICA

PLANTA Y CORTES

PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 
LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE 
COCHABAMBA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN 
ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 
SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021
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RESERVORIO DE 5 M3
Qpr:  0.12 m/s

Progr.: 0+468.513
N: 8952892.346

E: 186514.522

VÁLVULA DE PURGA
Qmd:  0.50 m/s
Progr.: 0+418.000
N: 8952941.832
E: 186524.513
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L E Y E N D A

BM
Número

1

SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

2
3

Cotas
3462.456 m.s.n.m

Norte
9004399.296
9004459.123
9004694.922

Este
821072.3247
820889.7487
820800.5496

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

3437.694 m.s.n.m
3425.177 m.s.n.m

3445 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

4
5
6
7

3417.157 m.s.n.m 9004792.853
9004571.138
9004659.071
9004791.015

820709.2426
820620.7431
820535.6687
820525.3826

3389.057 m.s.n.m
3383.818 m.s.n.m
3382.874 m.s.n.m

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

ANTAMARCA

29/04/2021

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

HUARAZ

ÁNCASH

RD-10

COCHABAMBA

REDES DE DISTRIBUCION

PROYECTO:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA 
DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN - 2021

ELAB.:
PROPIA

SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR
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CAPTACIÓN DE LADERA
Qmd:  0.50 m/s
Qmax:  0.75 m/s
Progr.: 0+000.001
N: 8953296.911
E: 186711.721

RESERVORIO DE 5 M3
Qpr:  0.12 m/s

Progr.: 0+468.513
N: 8952892.346

E: 186514.522

CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6
Qmd:  0.50 m/s

Progr.: 0+148.000
N: 8953154.400

E: 186689.052
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E: 186524.513
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CALICATA N° 01
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD:
3472.145

CALICATA N° 02
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD:
3415.177

CALICATA N° 03
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD:
3387.455

CALICATA N° 05
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD:
3381.477

CALICATA N° 04
SUELO:
ARCILLOSO LIMOSO
ALTITUD:
3383.45

L E Y E N D A
SÍMBOLO DESCRIPCIÓN

NORTE MAGNÉTICO

BM

RESERVORIO

CAPTACIÓN

TUBERÍA (CON. Y ADU.)

CODO 22.50°

CODO 11.25°

3445 ALTITUDES

CARRETERA

VIVIENDAS

CURVA MENOR

CURVA MAYOR

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

ESCALA:
1/1000

FECHA:

LÁMINA:

ANTAMARCA

29/04/2021

LOCALIDAD:

DISTRITO:

PROVINCIA:

REGIÓN:

HUARAZ

ÁNCASH

MS-11

COCHABAMBA

MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD ANTAMARCA, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA 
DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN - 2021

ELAB.:
PROPIA

SOLORZANO VARGAS KAREN DEL PILAR

05 8952325.2565 CALICATA 05186697.6956

CALICATA 04186700.16568952113.565404

UBICACIÓN DE CALICATAS

PTO. NORTE ESTE DESCRIPCIÓN
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186707.5464 CALICATA 02
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