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5. Resumen y abstract.
Resumen

El presente trabajo de investigacion, se denomina “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio de Shupar, Centro Poblado de
Santa Rosa, Distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022” tuvo como problema
del sistema, la insuficiencia de oferta de una buena calidad de agua, al no contar una
cloracion y no cuenta con un plan de mantenimiento, cuyo problema fue ¢La
evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacidn del caserio de Shupar, centro poblado de Santa
Rosa, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 20227, el
objetivo fue desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion; la
metodologia empleada fue de tipo descriptivo, cualitativo, corte trasversal, nivel de
investigacion descriptivo, con un disefio no experimental, la poblacion y muestra
estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable; como resultado,
el sistema hasta la fecha se encuentra operativa, con deficiencias estructurales por falta
de operacién y mantenimiento, se concluyd, que el sistema de agua se encuentra
operativa, pero requiere mejoramiento, operacion y mantenimiento ya que carece de
ella, la poblacion tiene una condicion sanitaria malo ya que no se realizan cloraciones
del agua.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, Condicidn sanitaria, mejoramiento,

del sistema de agua potable.
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Abstract.

The present research work is called "Evaluation and improvement of the drinking
water supply system in the Shupar Village, Santa Rosa Populated Center, Yungar
District, Carhuaz province, Ancash department, for its impact on the health
condition of the population - 2022.” had as a system problem, the insufficiency of
supply of a good quality of water, by not having a chlorination and does not have
a maintenance plan, whose problem was ¢ The evaluation and improvement of the
drinking water supply system, will improve the condition of the population of the
village of Shupar, population center of Santa Rosa, district of Yungar, province of
Carhuaz, department of Ancash - 2022?, the objective was to develop the
evaluation and improvement of the drinking water supply system, for the
improvement of the health condition of the population; the methodology used was
descriptive, qualitative, cross-sectional, descriptive research level, with a non-
experimental design, the population and sample were made up of the drinking
water supply system; as a result, the system to date is operational, with structural
deficiencies due to lack of operation and maintenance, it was concluded that the
water system is operational, but requires improvement, operation and maintenance
since it lacks it, the population has a bad sanitary condition since water
chlorination is not carried out.

Keywords: Drinking water supply, Sanitary condition, improvement, of the

drinking water system.
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. Introduccion.

El presente trabajo de investigacion tuvo como titulo: Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio de Shupar, centro
poblado de Santa Rosa, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20227, el
proposito del presente trabajo de investigacion es realizar la evaluacion y plantear
alternativas para mejorar el buen funcionamiento del sistema en estudio. De
acuerdo al Ministerio de Viviendas, Construccién y Saneamiento (MVCS) (1),
menciona que un 70% aproximadamente, las poblaciones rurales del Pert no
cuentan con un sistema de abastecimiento de agua potable adecuados para el
consumo humano.

El caserio de Shupar, cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable
construido por la municipalidad distrital de Yungar, en el afio 2005, cuenta con una
captacion en estado de regular, un reservorio de concreto con cerco perimétrico, no
cuenta con el sistema de cloracion, no cuenta con planta de tratamiento de aguas
residuales, ademas este sistema de saneamiento no posee mantenimiento adecuado.
Como efecto, se puede observar que, debido a las faltas de conocimiento respecto
a la operacion y mantenimiento, de la infraestructura de estos servicios, existen
deficiencias en el servicio de agua por lo que ocasiona una serie de problemas, de
salud, econémicos, sociales, académicos y ambientales.

En base a ello se propuso la problemética de la presente investigacion; ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara
la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio de Shupar, centro poblado de Santa

Rosa, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash — 2022?



Para dar respuesta a la siguiente interrogante de la investigacion se planteé como
objetivo general que fue; desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Shupar, centro poblado de Santa Rosa, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash —2022.

El desarrollo de nuestra investigacion se justifico porque se encontrd deficiencias
en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Shupar, cuyas
deficiencias son estructurales (fallas nivel estructural), hidraulico, donde inciden
negativamente en cuanto la calidad de vida de la poblacion, es por ello la necesidad
de realizar la evolucion y propuesta de mejora de su sistema de abastecimiento
béasico de dicho caserio, que seran los beneficiados, en la econémico; porque se
buscara minimizar los gastos en tema de operacion y mantenimiento de las
estructuras asi mismo el presente estudio quedara como un antecedente de estudio
de sus sistema en futuros estudios. La metodologia de la presente investigacion fue,
el tipo de investigacion descriptivo, enfoque cualitativo, corte transversal o
sincronica, nivel de investigacion descriptiva, disefio no experimental, la poblacion
y muestra est4 conformada por el sistema de saneamiento basico del caserio de
Shupar, donde la variable de la presente investigacion estuvo conformada por el
sistema de saneamiento basico y la condicion sanitaria. La técnica aplicada fue
observacion no experimental, (encuestas — entrevistas — documentacion), y como
instrumento en nuestra investigacion se utilizé la ficha técnica de evaluacion —
analisis documental tales como: prueba del laboratorio sobre la calidad de agua,
reportes de las enfermedades hidricas (Puesto de Salud — Yungar) y encuesta sobre

la calidad de los servicios que brinda dicho sistema. En el presente investigacion se



obtuvieron como resultado en el sistema de agua potable la cual presenta: a nivel
estructural oxidacion de las tapas metalicas y eflorescencia minima en la camara
himeda de la captacion y reservorio, en cuanto las lineas de conduccion las tuberias
no presentan ningun dafio y se encuentran operativas y con respecto al cerco
perimétricos se encuentra en un buen estado de conservacion, a nivel hidraulico se
determiné por el método de volumétrico que es 0.81 I/seg, donde el sistema de
abastecimiento de agua potable cumple a cabalidad con la cobertura necesaria para
cubrir la demanda de agua de la poblacion, a nivel de gestion, los miembros de la
JASS no realizan la operacion y mantenimiento de forma consecutiva, pero les falta
una orientacion técnica, en cuanto la calidad de agua se realizé en la captacion, en
cuanto la condicidn sanitaria; donde se obtuvo que en el analisis bacterioldgico e
fisico quimico cuyos pardmetros son inferiores a las parametros de las ECAS, es
por ello que la fuente es apta para el consumo humanao, el grado de las incidencias
de las enfermedades hidricas se evalu6 segun el reporte del puesto de salud de
Yungar, donde se encontré6 EDAS y parasitosis. En conclusion, la evaluacién
estructural se encuentra en un estado regular ya que dicho sistema se encuentra
operativa, La condicion sanitaria se encuentra en un estado regular porque existen
enfermedades hidricas. Para su mejora se propone mantenimiento técnico a todos

los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.



I1. Revision de literatura.
2.1.Antecedentes
Para poder encontrar los antecedentes del presente informe se uso las diversas
plataformas de universidades las cuales haya hecho investigaciones similares a
nuestra investigacion que nos servird como aporte para nuestra investigacion.
a) Antecedentes internacionales.
1. Ramiro D. Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable
y proyecto de mejoramiento en la poblacion de Nanegal, canton Quito,
provincia de Pichincha. 2016, Cuya investigacién tuvo como objetivo
realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en
la poblacién de Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton de Quito,
provincia de Pichincha, mediante un andlisis de aspecto fisico y
demografico que permite determinar las falencias de la red y con ello,
proponer la mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del
liguido. La metodologia en un disefio descriptivo cualitativo. Como
resultado tubo, la captacion y la linea de conduccion se encuentran en
un buen estado de conservacion, el reservorio presenta fallas
estructurales que requieren una inmediata atencion, (fisuras mayores
de 0.1 mm) la linea de aduccion se encuentra en un estado regular, por
las camaras de CRP - 07, se encuentra defectuosa, en cuento los
accesorios que requiere un cambio general, es asi que se concluye lo
siguiente. Concluyendo que para satisfacer la demanda del servicio del
agua potable pensando a largo plazo y con el fin de evitar inversiones

innecesarias realizando remiendos en el sistema, se ha realizado un



disefio total de la red de agua potable tomando en consideracién las
deficiencias del sistema actual para el mejoramiento, siempre teniendo
en cuenta las condiciones. (4)

Sanchez G. Evaluacion general del sistema de agua potable y aspectos
bésicos de saneamiento de la ASADA Agrimaga, ubicada en el canton
de Guécimo, en Limén, influenciado por el Acuifero Guacimo-Pococi
2016: tuvo como “objetivo principal de la presente investigacion es
generar una linea base de informacion relevante del sistema de agua
potable y aspectos basicos de saneamiento, para la determinacion de
las prioridades de gestion en el acueducto de Agrimaga”. (5)

La metodologia de la presente investigacién es de tipo cualitativa,
nivel de investigacién exploratorio, a través de un diagndstico y
andlisis bésico, para crear herramientas de gestion y finalmente
capacitar a los miembros de la junta directiva en los aspectos basicos

de la gestion en el estudio, para la toma de datos se realizo visitas
técnicas a campo para la recoleccion de los datos correspondientes,
fotografias y con el apoyo del GS para la recoleccién de datos
necesarios. (5)

Entre los resultados obtenidos del estudio se mencionan que la
poblacion no ha notado cambios en la disponibilidad del servicio

de agua, considerando que tiene suficiente agua para su consumo,
realizan la desinfeccidn continua con pastillas, el analisis de agua

es anualmente y los mantenimientos son una vez a cada mes,

concluyo que de acuerdo a un plan de gestion y capacitacion



continua tiene una proyecciéon de demanda de agua e

infraestructura hasta el afio 2030. (5)

3. Gonzélez, en su tesis; Evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable y disposicion de excretas de la poblacion de
Corregimiento de de Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de
Olivar, cuyo trabajo de investigacién tuvo como objetivo evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacién de
corregimiento de Monterrey y establecer su incidencia en la salud de
la comunidad con la finalidad de proponer medidas de mejoramiento;
para ello serd necesario un adecuado proceso de identificacion del
problema que tiene el sistema de abastecimiento de agua en la
actualidad, seguidamente se identifican las principales enfermedades
de origen hidrico y para finalizar se lanza la propuesta de solucion del
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua.

La metodologia de trabajo fue intervencion en las siguientes etapas;
etapa preliminar, campo y toma de muestras de agua, etapa de
laboratorio y analisis, los resultados, de la presente investigacion es
netamente de cruce de informacion recopilada del laboratorio del
analisis de agua y juntamente con las encuetas realizadas, como
resultados, se tuvo que dicho fuente contiene micro organismo las
cuales no son dafinas para el consumo humano, dichas estructuras en
un estado de conservacion moderada. Se Concluye que la comunidad
de monterrey el agua no es apta para el consumo humano y por ende

se necesita tratamiento del dicho sistema de abastecimiento. (6)



b) Antecedentes Nacionales.

1- Yaranga (7) Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en los anexos de Toccate y Collpa, distrito de Anco, provincia
de La Mar, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién. Ayacucho. Su trabajo de investigacién tuvo
como objetivo, desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en los anexos de Toccate y Collpa, distrito de
Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayacucho para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacién, asi mismo tuvo los siguientes
objetivos especificos, evaluar los sistemas de saneamiento comunidad
de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de Vilcashuaméan |,
departamento de Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion y elaborar el mejoramiento de los sistemas de
saneamiento basico en los anexos de Toccate y Collpa para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion; la metodologia de la
investigacion tuvo las siguientes caracteristicas: el tipo fue
exploratorio, el nivel cualitativo, la investigacion se desarroll6 en base
a recopilacién de datos mediante encuestas, se evalué los niveles de
satisfaccion, se realiz6 ademas inspeccion visual de los componentes
del sistema, como resultado encontrandose deficiencias en el sistema
de saneamiento béasico (captacion, linea de conduccion y redes de
distribucion), asi mismo se indica que el disefio de los proyectos del
saneamiento basico se debe incluir aspectos culturales en la provision

de los servicios, en base a estos datos se llegaron a las siguientes



conclusiones: los sistemas de saneamiento basico en Toccate y Collpa
se encuentran en condiciones ineficientes en cuanto al mejoramiento
al sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de captacion
el reservorio y las instalaciones de agua y desagué para beneficiar al

100% de poblacion y mejorar su condicion sanitaria . (7)

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de
Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017”.

Yovera (8).” tuvo como objetivo general fue evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable. La presente investigacion
fue de tipo descriptivo, no experimental y la técnica de recoleccion de
datos fue observacional y mediante encuesta. La metodologia
empleada comprendié recabar informacion de cada componente del
sistema de agua potable, mediante fichas técnicas de evaluacion, asi
mismo se realizaron pruebas de laboratorio referente a la calidad del
agua proveniente del reservorio, como resultados de la presente
investigacion se tubo que el sistema de abastecimiento agua potable no
cubre la demanda ya que la linea de aduccién se encuentra sujeta al
intemperie y se encuentra rota, las CRP- 6 la linea de conduccion es de
un diametro menor a la que llega a esta. Dicho estudio realizado nos
permito llegar a las siguientes conclusiones, que el sistema de agua
presenta falencias en el abastecimiento de dicho insumo debido a

presiones menores a 10m H20 en algunos componentes de dicho



sistema, donde también se observO que presentad diametros
insuficientes, y segun los resultados del laboratorio, se interpreta que
el agua provista cumple con los limites maximos permisible para ser

considerada como apta para el consumo humano. (8)

Chaupin (9). Cuya tesis; “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas
en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de vilcashuaman, provincia de
vilcashuamén, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion”. Tuvo como objetivo principal
fue; desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales en
la ciudad de Vilvashuamén. La metodologia de la investigacion fue
de nivel cualitativo, tipo exploratorio, cuyas técnicas de recolecciones
daros fueron mediante entrevistas y el instrumento de recoleccién de
datos fue la ficha de evaluacion del servicio, es asi que la metodologia
empleada con sitio en realizar inspecciones visuales de las estructuras
del sistema de saneamiento basico, donde se realizaron entrevistas
sobre el servicio de saneamiento basico.(6) Como resultado se tuvo
que el sistema de abastecimiento basico, se encuentra en un estado
regular ya que la captacion no cumple a cabalidad su funcién que es
captar el agua para abastecer dicho servicio, en cuanto la linea de
conduccidn la tuberias estan expuestas por tramos y tramos, la CRP

tipo 6 en buen estado, el reservorio estd en un estado regular de



conservacion y brinda un caudal de 0.48 I/seg. Que no satisface al
100% de la poblacion, la linea de aduccidn encuentra en buen estado.
Es asi que la presente investigacion tuvo como conclusién; que la
ciudad de Vilvashuaman, cuenta con serias deficiencias en el sistema
de saneamiento béasico, principalmente en los tres sistemas (captacion).
La linea de conduccion hacia el reservorio, asi mismo la poca captacién
del reservorio, la falta de mantenimiento en las tuberias que ingresan y
salen del reservorio; la carencia de una planta de tratamiento de aguas
residuales, la propuesta del sistema de saneamiento basico cumplen a
un 100% en abastecer el agua, alcantarillado y la planta de tratamiento
de aguas residuales; y la condicion sanitaria de los beneficiarios es
Optima ya que estan satisfecho todas las necesidades de agua y

saneamiento especificadas por la OMS. (9)

c) Antecedentes Locales.

1. Miranda (10) cuya tesis denominada; Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Saneamiento Basico del Centro Poblado de Quenuayoc,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Region Ancash, Mayo
— 2019. como objetivo general, determinar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado de
Sampedro. La metodologia, fue de tipo de investigacion cualitativo,
nivel exploratorio; las técnicas de recoleccion de datos fuero mediante
la observacion entrevistas y encuestas a la poblacion beneficiaria,

donde los instrumentos de recoleccion de datos son el cuestionario de
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evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas en el ambito rural. Es asi que la metodologia
empleada para la recoleccion de datos, fue fundamentada en la
aplicacion del cuestionario sobre el sistema de abastecimiento de agua
y disposicion sanitaria de excretas en el ambito rural. La presente
investigacion tuvo como conclusion después de haber evaluado todo
los componentes del sistema, el sistema de agua potable del centro
poblado se encuentra en un buen estado y en un buen funcionamiento
y servicio para la buena gestion de la JASS en realizar los trabajos de
mantenimiento en el afio 2019, por la municipalidad de independencia;
se observa que el sistema de letrinas es totalmente deficiente que afecta
a la poblacién de forma directa y contaminando el medio ambiente y
generando la proliferacion de insectos la cual portan diferentes
enfermedades, la cual no beneficia a la condicion sanitaria de la
poblacion beneficiaria. (10)

2. Lazaro, (11) llevé a cabo la tesis: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del caserio de Curhuaz, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2019. Tiene
como objetivo principal, “desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio de Carhuaz, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, region Ancash”. (8) Donde el tipo de investigacion para
la presente investigacion fue descriptivo, nivel no exploratorio,

donde las técnicas de recoleccién de datos son mediante observacion
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y aplicando encuestas, cuyo instrumento son las fichas de
evaluacidn, fichas de valoracion — encuestas y la muestra de agua.
Donde la metodologia adoptada se basé en el buen recaudo de la
informacion a través de visitas e inspeccion visual del area en estudio
para obtener datos referentes a aspecto técnico de la infraestructura
que es el saneamiento basico de dicho caserio, gestion del servicio,
ademas de la calidad de los servicios que brinda a través de las
encuestas a los beneficiarios. (11)

Llegando a concluir que el sistema de saneamiento basico de agua
potable existente, no es encuentra en la actualidad en Optimas
condiciones, debido a que el agua captada de los 06 manantiales
tienen una suma total de 0.945 It/seg, que es insuficiente para
abastecer a la poblacién, donde segun los célculos obtenidos se
necesita un caudal de 1.164 It/seg, para poder abastecer a la
poblacién durante 24 horas, y estructuralmente se encuentra en buen
estado de conservacion, sin ninguna presencia de fisuras ni fallas
estructurales, pero hay que tener en cuenta a las captaciones 1, 2y 6

la cual carecen de cero perimétrico de proteccion. (11)

Castillo (12), realizo la siguiente tesis: evolucion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del centro poblado de collon, distrito
de Taric4, provincia de Huaraz, departamento de ancash-2019.

“Tuvo como objetivo general mejorar el sistema de agua potable y

sistema de alcantarillado existente”. (12)
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El tipo de investigacién fue del tipo cualitativo, descriptivo, corte
transversal. No experimental y nivel exploratorio, las técnicas para
recabar informacion las informaciones fueron mediante la
observacion y encuesta, los instrumentos de recoleccion fueron la
ficha de evaluacion de sistema de saneamiento basico. (12)

La metodologia, comprendio la recoleccion de datos a través de
visitas de inspeccion visual a la estructura de saneamiento bésico,
Ilegando se a concluir, que al evaluar el subsistema de agua potable
se encontro en la captacion: fisuras leves en la losa del concreto del
techo, asi mismo las tapas metalicas estdn oxidadas, las lineas de
aduccion estan operativas y la red de distribucion se encuentra
operativa con funcionamiento eficiente, los pozos de percolacion se
encuentran saturadas debido a que el terreno no es permeable u no
se da el efecto de filtracion, asi mismo no posee una debida
operacién y mantenimiento, la disposicion final contiene DBO la

cual sobrepasa los limites establecidos. (12)
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2.2.Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1.El agua.

Esteban (13), define de la siguiente manera que el agua “es una sustancia

cuya molécula esta compuesta por dos atomos de hidrogeno y uno de

oxigeno, la cual se sabe muy bien que el agua cubre el 70% de la superficie

terrestre, principalmente se localiza en los sitios de los océanos™.

Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser:

7/
o

0

“Fuentes subterraneas la captacion de estas aguas se pueden realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados y
tubulares, estan protegidos generalmente libres de microorganismos
patdgenos y presentan una calidad compatible con los requisitos para
consumo humano”. (14)

Fuente pluvial estas aguas son las mas puras que se encuentran en la
naturaleza, generalmente contienen materia amorfa en suspension,
sulfuro oxigeno, nitrégeno anhidrido carbonico, cloruro en solucion,
si se captan y se almacenan con toda precaucion, se evitaria su
contaminacion debido a las materias extrafias que pueden encontrarse
en las areas de recojo. (15)

Fuentes superficiales son aquellas que estan constituidas por rios,
lagos, embalses, arroyos, etc.

“La calidad de agua de esta puede estar comprometida por
contaminaciones provenientes de la descarga de desagiie domésticos,
residuos de uso de defensivos agricolas, presencia de animales,

residuos sélidos y otros”. (14)
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Calidad de agua en la fuente
“La calidad de agua debe evaluarse ante de construir el sistema de
abastecimiento, el agua en la naturaleza contiene impurezas que pueden
ser de naturaleza fisico, quimico, bacteriol6gica y varian de acuerdo a
la fuente”. (14)
“Cuando las impurezas presentes, arenas microorganismos debido a las
descargas de agua, sobrepasan los limites recomendados, el agua debera
ser tratada antes de consumirse, asi mismo no debe contener elementos
nocivos a la salud y no debe presentar caracteristicas que puedan
ocasionar que la poblacion rechace su uso”. (16)

2.2.2. Agua potable
Carrillo (17), “Se refiere a un liquido tratado para el consumo humano,
la cual es de mucha importancia para la supervivencia de los seres

humanos, que el 60% est4d compuesto por agua”.

Por otro lado, Chango C (18); “La calidad de agua del agua potable, es
una accién generalmente preocupante por todos los paises del mundo, ya
sea paises en desarrollo y desarrollados, por su salud de sus pobladores,
ya que las aguas contienen agentes infecciosas, sustancias quimicas,
materiales pesados, cuyos componentes son dafiinos para la salud”.

Asi mismo Chango C (15); menciona que; “Donde para poder mejorar el
agua, se tiene que realizar un plan de monitoreo frecuente del agua donde
se controlara los parametros permitidos”.

“Donde las aguas para el consumo humano tienen que cumplir las

siguientes caracteristicas, que el pH 6.5 — 8.5 cuya dureza debe ser de
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500 mg/L, si se encunara en estos rangos son optimos para el consumo
humano”. (18)

2.2.3. Afloramiento.
Segun Larraga (19); “Se refiere a la cantidad de agua que nace a través
de la filtracion de la superficie terrestre o de nuestro planeta de Tierra,

donde todos los seres vivientes habitamos”.

Aforo:
Segun Gonzales (20), “Se refiere en calculo matematico de que nosotros
como investigadores podremos realizar en calcular el caudal de una fuente

de una captacion, la cual esto seran medidos en unidades de L/S”.
Fuente:

Segun Quevedo (21) “Se refiere a tipo de filtracion del agua segun su
clasificacion ya sea una fuente del rio, subterraneas u otros tipos de fuente,
que abastece a la captacion del sistema de abastecimiento de agua potable”
2.2.4.Calidad del agua
Segun Hernandez Chamizo(22); “Se refiere al tipo de agua que el ser
humano pueda consumir, como por ejemplo a una agua tratada para el
consumo humano la cual debe cumplir con los parametros de reglamento
de calidad del agua potable para el consumo humano. Limites de
tolerancia de la calidad de agua”
“Se debe cumplir con los estandares de calidad establecidos por las
normas vigentes de cada pais”. (14)
La seguridad de agua de consumo humano requiere de verificacion

con el uso de métodos, procedimientos o pruebas adicionales a los
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utilizados en el monitoreo, para determinar si el desempefio del
sistema de abastecimiento de agua de consumo humano cumple los

limites de tolerancia. (14)

La gestion de la calidad de agua para el consumo humano.

La gestion de calidad de agua se desarrolla principalmente por las

siguientes acciones. (23)

¢ Vigilancia sanitaria para en consumo humano.

e Control y supervision de la calidad de agua de consumo
humano.

e Autorizacion, registros y aprobaciones sanitarios de los sistemas
de abastecimiento de agua para consumo humano.

e Vigilancia epidemiologia de enfermedades transmitidas por el

agua.

Otras que establezcan la autoridad de saluda nivel nacional, esta
autoridad o identidad competentes para la gestion de calidad de agua

es. (23)

“La autoridad a Nivel Nacional, en cuanto la gestién de consumo
humano del agua, viene a ser el Ministerio de Salud y la ejerce a través

de la DIGESA, (Direccion General de Salud Ambiental)”. (23)

La cual estd encargada a la vigilancia sanitaria, para el consumo

humano, brinda guias y protocolos para el monitoreo y analisis de
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parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos y parasitoldgicos del

agua para el consumo humano.

La DIRESA o GRS (Gerencia Regionales de Salud), “tienen como una
funcion primordial de vigilar la calidad de agua en sus respectivas
jurisdicciones, la cual son los encargados de aprobar el plan de control

de calidad de agua”. (24)

-Calidad fisica, quimica y microbiologica del agua para el consumo

humano.

“Asi mismo el parametro mas importante la cual determina si el agua
es apta 0 no para beber es la calidad bacterioldgica, los pardmetros
bioldgicos indican la calidad y especies de microorganismos que estan

presentes en el agua” (24)

Parametros Unidades Limite maximo permisible
Trihalometanos
Bromodidorometano wglL 60
Bromaformo gl 100
Cloroformo ugit 200
Dibromoclorometano gl 100
Acidos haloacéticos totales
Acido tricloroacético gl 200
Acido didoroacético gl 50
Acido cloracético gl 20
Aniones
Bromatos woiL 10
Cloratos gt 700
Cloritos ugiL 700
Formaldehido ugiL 900

Figura 01: Los parametros del agua.

Fuente: Diario oficial de la federacién.
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2.2.5.Poblacion de Disefio y demanda de agua

e La poblacion de disefio
“Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente formula”:

Pd =Pix(1+7r*t=*100).....1

A partir de la férmula: “Pi: Poblacién inicial (habitantes); Pd : Poblacion
futura o de disefio (habitantes);r : Tasa de crecimiento anual (%);t :

Periodo de disefio (afos)”. (25)
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e La poblacion futura

“Esto se refiere a un calculo matematico que se aplica para un disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable, cumpliendo como una
funcién principal de tener una poblacién futura con la formula planteada
segun el reglamento de ministerio de vivienda, por el método aritmético”.
(25)

El periodo de disefio

Segun la Resolucion Ministerial N°192-2018-Vivienda (25) , El periodo

de disefio se determina considerando los siguientes factores:

“Segun la Vida util de las estructuras y equipos, vulnerabilidad de la
infraestructura sanitaria, crecimiento poblacional y economia de escala”.
(25)

Tener en cuenta lo siguiente, “como afio cero del proyecto se considera
la fecha de inicio de la recoleccion de informacion e inicio del proyecto,
los periodos de disefio maximos para los sistemas de saneamiento deben
ser los siguientes”. (25)

Tabla 1: Periodo de disefio de infraestructura de un sistema.

ESTRUCTURAS PERIODO DE
DISENO

“Fuente de abastecimiento”

++ Captaciones pozos 20 afos
< EI(PTAP)

«» Los Reservorios
«+» La Lineas de conduccién asi mismo la de aduccion, 20 afios
+»+ Las estaciones de bombeos.
» Ubs con arrastre hidraulicos.
Ubs de (hoyo seco ventilado) 5 afios

20 afios

10 afos

>

)

L)

K/
0’0
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Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

Método de calculo

e Método aritmético

“Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el

método aritmético, segun la siguiente formula”. (25)
Pd =Pix(1+7r=*t=*100)....2
Cada letra representa lo siguiente:
Pi: es la Poblacion inicial quien seria los (habitantes
Pd: es la abreviatura de la poblacién a futuro.
r: viene a ser la tasa de crecimiento de forma anual porcentual
(%)

t : es el periodo de disefio la cuales en afios. (25)

2.2.6.Variacion de consumos: Segin Ministerio de Vivienda (26) “El consumo no
es constante durante todo el afio, inclusive se presentan variaciones durante el
dia, esto hace necesario que se calculen gastos maximos diarios y maximos
horarios, para el clculo de estos es necesario utilizar Coeficientes de Variacion
diaria y horaria respectivamente”.

e Consumo promedio diario anual (Qm)

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una
estimacion del consumo promedio por persona para la poblacion futura

del periodo de disefio, expresada en litros por segundo”. (26)
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Férmula:

Dot * Pd !

~ 86400 s/d -3
d

Qp

Donde:

Qp = es el consumo promedio diario (I/s)
Pf = viene a ser la poblacion futura (hab.)

d = es la dotacién.

e El consumo méximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

W 1
Qmd =13 *Pd "

De la siguiente formula se desglosa lo siguiente:

Que Qp viene a ser el caudal promedio diario anual en

litros/segundos.

Asi mismo las letras Qmd: es la abreviatura del caudal

maximo diario en litros/seg.

La denominacion Dot: viene a ser la dotacion en I/hab.
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e EIl consumo maximo horario (Qmh)
Segln Guibo (24) “Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo

promedio diario anual, Qp de este modo”.

_ Dotx+Pd
Qp = 86400 ... .....5%
Qmd = 2 * Pd

Donde:
Qp: es el caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh: es el caudal maximo horario en I/s
Dot: viene a ser la dotacion en I/hab.

Pd: representa a la poblacion de disefio en habitantes (hab).

(26)

La demanda de dotacion
“Se refiere a las gastos diarios que una persona o familia consume
agua para su uso cotidiano, la cual segun el reglamentos indica que

los gastos de agua por regiones ya se selva, costa y sierra”.(26)

Dotacién por consumo
La dotacion viene a ser la cantidad de liquido o agua la cual satisface
la necesidad diaria de consumo de un habitante por domicilio en una

poblacion.

“Su seleccion depende del tipo de opcién tecnoldgica para la
disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los

criterios establecidos de la Resolucion Ministerial N°192-2018
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Vivienda, que las dotaciones de agua segun la opcion tecnoldgica para
la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se

implemente son”.(26)

Tabla 2: La dotacion agua.

Region dotacion segun tipo de opcidn tecnolégica
(I/hab.d)

sin arrastre hidraulico | con arrastre hidraulico
(compostera y hoyo (tanque séptico
seco mejorado)
ventilado)

costa 60 90

sierra 50 80

selva 70 100

Fuente: RM-192-2018 Vivienda.

2.2.7.Evaluacién de un sistema.

Para Alva (26) “consiste en la accion principal de analizar accion y a la
consecuencia de evaluar, un verbo cuya etimologia se remonta al francés
evaluar y que permite indicar, valorar, establecer, apreciar o calcular la

importancia de una determinada cosa o asunto”.(26)

Las pautas de evaluacién de los sistemas

“El procedimiento para evaluar un sistema de agua potable SIRAS,
nos indica que la calificacion de los sistemas se obtiene a través de la

generacion del indice de sostenibilidad, obtenido en tres etapas™: (29)

e El estado del sistema en un 50 %.

e La gestion que brinda los servicios en un 25%.
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e Laoperacion y mantenimiento en un 25%
e Pautas de evaluacion para los sistemas de agua potable y

saneamiento basico.

Tabla 03: Tabla para calificacion de los estados del sistema de
saneamiento

IN Rango  de | Variables Factores | Cualificacion del
Dl Clasificacion | determinant indice de
CE es sostenibilidad
DE

SO ‘
ST

EN
1BI

¥
D

DA

Fuente: SIRAS

2.2.8.El plan de mejoramiento.
Segun Berrocal (30) “Esto consiste a la accion y efecto de mejorar una
estructura, haciendo que esta estructura tenga unos nuevos modelamientos

tenga dicha estructura, la cual garantiza el tiempo de vida de la estructura”.

e Un sistema de agua potable.
Para el MVCS (25); Un sistema es un conjunto de componentes
hidraulicos e instalaciones fisicas, las cuales cumplen un proceso de
operar, administrar el agua. Consta desde la captacion hasta el
suministro de agua mediante conexiones a domicilios, para un

abastecimiento convencional cuyos componentes estan de acuerdo
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con las normas del Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento. (25)

Partes de un sistema de abastecimiento de agua potable.

Figura 02: partes de sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: MVVCS 2018.

a. Captacion del agua.
Para Hernandez (31) “Es la parte inicial del sistema hidraulico
y consiste en las obras, donde se capta el agua para poder
abastecer a la poblacién. Pueden ser una o varias, el requisito es
que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que una localidad
requiere para un disefio sistema de abastecimiento de agua
potable”. (31)

Tipos de Captacidn

Segln Rodriguez (31)

26



Captaciones de agua subterraneas: “Son las que utilizan las
fuentes superficiales como las nacientes, asi como las
subsuperficiales como drenajes o pozos de poca profundidad
o0 acuiferos separados por medio de la perforacion de pozos
profundos”. (31)

Captaciones de aguas superficiales: “Son las que usan
escorrentias y depositos superficiales como rios, lagos y
embalses. Su captacion se hace mediante represas, canales,
pozos y drenajes”. (31)

Existen dos tipos de tomas:

Tomas de fondo; “son las que se extienden transversalmente,
0 sea de lado a lado del rio. Un ejemplo de este tipo de tomas
son las represas, las cuales tienen un canal en la parte de
arriba con una rejilla de metal disefiada para el paso del

agua”. (31)

Toma lateral: “se ubican al margen del rio y tienen una rejilla
de metal colocada de forma vertical. Alguna tiene una
estructura dentro del cauce que desvia el agua hacia la

captacion”. (31)

La forma de las captaciones varia de acuerdo con la
topografia del terreno y el tipo de sistema que se va a

instalarla cual estos tipos de captaciones puede ser:
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Cerradas: “se usan en tomas de agua construidas en

vertientes o en los nacimientos de agua”. (31)

Abiertas: “se usan en rios o quebradas. Su posicion puede ser
lateral o transversal al cauce. Esta toma ofrece la posibilidad
de captar tanta agua como se necesite para el buen

funcionamiento del sistema”. (31)

Por pozos: “Los pozos permiten la utilizacion de aguas
subterraneas, en este sistema, el agua se extrae del pozo vy,
con ayuda de una bomba, se eleva al tanque de

almacenamiento”. (28)

Manantial de Ladera

Agua subterranea que fluye hacia la superficie por efecto de
gravedad y mediante la topografia del terreno. La gran
mayoria de agua subterranea son aptos para el consumo

humano solo necesita una desinfeccion. (31)

Figura 03: Captacidn tipo ladera
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Fuente: MVCS — 2018

Determinacion del ancho de la pantalla

Para determinar el ancho de la pantalla se utilizara mediante la
siguiente expresion. (28)

Formula:

Qmax 6

Qmax = V2xCd + A ...despejando.. A = vrecd

Donde el gasto maximo de la fuente:
Qmax=0.72 /s,

El coeficiente de descarga: Cd=0.80 (toma los valores

entre 0.6 a 0.8),
La aceleracion de la gravedad: g=9.81m/s2,

La carga sobre el centro del orificio: H=0.40m (toa un

valor entre 0.40m a 0.50m).
Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Este calculo se realizara con la siguiente formula.

Velocidad 2k = Cd * \/2gH ....7

Doénde:

“La velocidad de paso asumida, tiene un valor de,
v2=0.60m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a la

tuberia)” (28)

Por otro lado: Formula:
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Donde: D: viene a ser el diametro de la tuberia de ingreso
(m).

Para calcular o determinar el nimero de orificios en la

pantalla:

Formula:

Area del diametro calculado

Numero Orif.= - -
f area del diametro asumido

gl 0O 20 O 0 D 30 O BD
L | L L L | L L

Figura 03: Determinacion de ancho de pantalla
Fuente: Libro de disefios.

Calculo del ancho de la pantalla.

El ancho de la pantalla se calculard mediante la siguiente
formula

Base pantalla = A x (6D) + N°ORIF * D + 3D «
(N°ORIF —

Calculo de la distancia afloramiento-camara himedo:

Formula:
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Hf(carga) = H — ho.....10

Donde: “H: carga sobre el centro del orificio (m), ho: pérdida
de carga en el orificio (m), Hf: pérdida de carga, afloramiento

en la captacion (m)”.( 29)

Determinamos la distancia entre el afloramiento-captacion:

Formula:

. . . . hF
Distancia afloramiento = captacion = 030" 11

Calculo de la altura de la camara
“Para determinar la altura total de la camara humeda, se tienen
en cuenta los elementos identificados que se muestran en la

siguiente:”

Figuta 04: cmara humeda tubo de salida.

Fuente: disefios 2012

Alturatotal =A+B+C+D +E...12

Donde:
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A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas,

se considera una altura minima de 10 cm,

B: se considera la mitad del diametro de la canastilla de

salida.

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara humeda (minimo

de 5 cm). (28)

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm),

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion
pueda fluir por la tuberia de conduccién (se recomienda una

altura minima de 30 cm). (28)

Formula

Qomd?
2GA?

2
C=156>==1.56*
2G

Donde:

A(area de la tuberia de salida)m?.

Dimensionamiento de la canastilla.
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Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que
el diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de
la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC); que el area
total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia
de la linea de conduccion (AC) y que la longitud de la

canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC”. (28)

Formula:

Hf =H — ho.....14

o [N} I [N} I o
T Q T
5 , 2D,
: |
n a 0 a n n

Figura 05: Dimensionamiento de la canastilla.

Fuente: libro de disefio_2012

Diametro de la Canastilla

Para calcular el diametro de la canastilla debe ser dos veces

el diametro de la linea de conduccién. (28)

3Da < La < 6Da...15

Para determinar el area total de las ranuras de la canastilla se

expresa de la siguiente formula. (28)

Ares total = 24 ...16

El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral

de la granada.
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(Ag)Ag =05%Dg *L...17

Determinar el nimero de ranuras de la canastilla
Se determinara mediante la siguiente expresion.
Formula

Area total de ranura

N°de Ranuras = ....18
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

Para la tuberia de rebose y de limpia se recomienda

pendientes de 1 a 1,5% para un eficiente funcionamiento.

(28)
Formula
_ 0.71%Q038
Dr = w19
Donde:

Dr (didmetro de la tuberia)

Hf (perdida de carga unitaria)
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Figura 05: Captacion de agua
Fuente: Estructuras de captacion en manantiales.

Partes

7.

8.

. Zanja de coronacion.

. Sello de proteccion.

. Aleros de reunion.

. Cémara de recoleccion (camara humeda)
. Cerco de perimétrico.

. Tapa sanitaria.

Caseta de valvulas.

Dado de proteccion. (31).

« Volumen contra incendio:

El Reglamento Nacional de Edificaciones estipula que para

Poblaciones < 10000 habitantes no se considera demanda

contra incendios. (31)
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Tabla 04: Volumen contra incendio.

Poblacién < 10000 -

10000 < Poblacion 2 grifos; 2 horas

< 100000

Poblacion > “1 en zona residencial con 2 grifos
100000 y 1 en zona industrial con 3 grifos;

minimo 2horas.”

Fuente: Vierendel (2009).
+» VVolumen reserva:

“Es el volumen que debe mantenerse para atender emergencias
como accidentes, reparacion en las instalaciones y
mantenimiento. Para el volumen de reserva se considera el

valor mayor de. (31)

Vr=33% (Vr+ Vi) Vr=Qm*...24

Donde:

Q@m: Consumo promedio diario anual (I/s)

t : Tiempo (2 horas a 4 horas) (31)

Caudal

“Es la cantidad y calidad de los recursos hidricos necesarios
para mantener el habitat del rio, animales, plantas y para las
necesidades del hombre ya sea descargado de acuiferos,

manantiales, nevados, lluvias”. (31)

b. Linea de Conduccién
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Segln Sagarpa (32) “Se denomina obras de conduccion a las

estructuras y elementos que sirve para transportar el agua desde la

captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento, la estructura

deberd tener capacidad para conducir como minimo el caudal

maximo diario”.(32)

Terrenc
Tuberia

Linea de Presion Estitica

LG:H Perdida

Linea
e Gradients Hidraulica De Energia

Carga
Dinamica

V purga
RESERVORIO

V purga

DISTANCIA

Figura 06: linea de conduccién

Fuente: libro de disefio_2012

A. Diametro

“Es el orificio de la tuberia que atreves de ella transportara el

agua potable para el consumo humano”. (32)

Velocidad

“Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente: La

velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s y la
velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo

alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente”. (32)
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¢+ Criterios de Disefio
Para poder calcular el didmetro de la tuberia mayores de 27,
se utilizara la ecuacion de Hazen-Williams. (32)

Formula:
Hf =10.674 x|

1.852
Q

]*L....ZO

(1852 4486

Donde:

Hs: Es la pérdida de carga continua, en metros)

Q: Es el caudal en ma/s-

D : Es el diametro interior en m

C : Es el coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
Acero sin costura C=120;

Acero soldado en espiral C=100;

Hierro fundido ductil con revestimiento C=140;

Hierro galvanizado C=100; Polietileno C=140

- PVC C=150; L : Longitud del tramo, en m.

Para poder calcular el didmetro de la tuberia manores de 27, se
utilizara la ecuacion de Fair-Whipple.

Formula

1.852

Hf = 676745 » 2

4.753

]*L...Zl

Donde:
Hf: es la pérdida de carga continua, en m.
Q: es el caudal en I/min

D: es el didmetro interior en mm
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Presion
“Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional

contenida en el agua”. (32)

VALVULA DE AIRE

CAMARA ROMPE
PRESION

Es el conjunto de tuberias y .j\\

estructuras complementarias

que sirven para trasladar el VALVULA DE
agua desde la captacion PURGA
hasta el reservorio.

Figura 07: linea de conduccion.

Fuente: Da taso - 20

c. Reservorio

Segun OPS (33); “Como punto importante de este apartado, es
indispensable establecer con claridad la diferencia entre los
términos almacenamiento y regularizacion”.(33)

“La funcion principal del almacenamiento, es contar con un
volumen de agua de reserva para casos de contingencia que
tengan como resultado la falta de agua en la localidad y la
regularizacion sirve para cambiar un régimen de abastecimiento

constante a un régimen de consumo variable”. (33)
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Figura 08: partes del reservorio.
Fuente: Partes externas del reservorio. — 20

Partes internas del reservorio:
1. Caseta de cloracion.
2. Tuberia de ingreso.
3. Cono de rebose.

4. Canastilla de salida.

Figura 09: partes internas del reservorio.

Fuente: da taso -20
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Tipos de reservorios

“Son comunmente construidos por los seres humanos y
disefiados por los ingenieros hidraulicos para un sistema de
abastecimiento de agua potable. Tipos de reservorios son tipo

apoyado y circulares”. (33)

Ubicacion de reservorio

“Los reservorios son ubicados generalmente en la superficie
terrestre y también en superficies alto de la superficie terrestre
la cual tiene como funcion principal de almacenar caudal para

la poblacion™. (33)

Disefio estructural del reservorio
En los disefios estructurales se considera los estudios de la

mecanica de suelos y también los disefio de concreto armado.

VolUimenes de reservorio

Volumen de almacenamiento

“La capacidad del reservorio esta dada por la cantidad de agua
que debe ser almacenada y que pueda garantizar un servicio

optimo a la poblacion en cantidad, calidad y continuidad”. (33)

“Para el disefio consideramos lo que recomienda el R.N.E. La

formula es la siguiente™:

Va=Ver+Vi+ ...22

Donde:
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V4 : Volumen de almacenamiento en (mq)

V& : Volumen de regulacion en (md)

Vi: Volumen contra incendio en (m?)

Vr : Volumen de reserva en (m?3)

+«+ Volumen de regulacion:

“El Reglamento Nacional de Edificaciones recomienda que la
capacidad del tanque de regulacién deba fijarse de acuerdo al
estudio del diagrama de masas correspondiente a las

variaciones”. (30)

“Horarias de la demanda. Cuando se compruebe la no
disponibilidad de esta informacion se deberd adoptar como
minimo el 25% del promedio anual de la demanda, siempre que
el requerimiento de la fuente de abastecimiento sea calculado

para 24 horas de funcionamiento”. (33)
V=0Qm=*0.25...23

Donde:
V' : Volumen del reservorio (m3) Qm
: Consumo promedio diario anual

(I/s)
Volumen contra incendio:
El Reglamento Nacional de Edificaciones estipula que para
Poblaciones < 10000 habitantes no se considera demanda contra

incendios.
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Tabla 05: Volumen contra incendio.

POBLACION EXTINCION

Poblacién < 10000 -

10000 < Poblacion < 100000 2 grifos; 2 horas

Poblacion > 100000 “I en zona residencial
con 2 grifos y 1 en zona
industrial con 3 grifos;
minimo 2horas.”

Fuente: Vieren del (2009).
*» Volumen reserva:

“Es el volumen que debe mantenerse para atender emergencias
como accidentes, reparacion en las instalaciones y

mantenimiento”. (30)
Para el volumen de reserva se considera el valor mayor de:”
Vr=33% (Vr+ Vi) Vr=Qm * ....24
Donde:
Qm: es el consumo promedio diario anual (l/s)
t : es el tiempo (2 horas a 4 horas)

d. Linea de aduccion
Valdez (31) menciona que la linea de aduccion “es el conjunto de
tuberias que sirven para conducir el agua desde el tanque
desregularizacién hasta la red de distribucion, cada dia son méas
usuales por la lejania de los tanques y la necesidad de tener zonas

de distribucion con presiones adecuadas™.(34)
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A. Diametro: “Es el orificio de la tuberia que atreves de ella
transportara el agua potable para el consumo humano”. (31)

B. Velocidad: “Es la velocidad del agua que circula en las
tuberias ejerciendo presion en ella”. (33)

C. Presion: “En la linea de Aduccion, la presion representa la
cantidad de energia gravitacional contenida en el agua™.(34)

. 2 2
Z14=2 4 X g P2 V2 L pF 0
+=2+ + B+ T4 hf 25

Donde:
Z= Cota del punto respecto a un nivel de referencia (m).

P/y= Altura o carga de presion "P es la presion y x el

peso y especifico del fluido” (m).
V = Velocidad media del punto considerado (mls).
Hf = Es la perdida de carga.

Se asume que la velocidad es despreciable debido a que
la carga de velocidad, considerando las velocidades

maximas y minimas, es de 46 cm. y 18 cm.
Camara de rompe presion tipo 7

Segun Martinez (32) “Dicha estructura es la encargada de
disipar la energia y asi mismo reducir la presion relativa a cero
(presion atmosférica), este tipo de cdmara es utilizada para

romper la presion de la linea de aduccion”. (35)
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Partes externas de la CRP -7

1. Tapa sanitaria.

2. Tubo de ventilacion.
3. Dado de proteccion.
4. Caseta de valvula.

5. Céamara humeda. (32

Figura 10: Partes de la CRP - 7
Fuente: Da taso — 20

Partes internas de la CRP — 7

1. Vaélvula flotadora.
2. Tuberia de entrada.
3. Valvula de control.
4. Cono de rebose.

5. Boya.

6. Canastilla de salida.

7. Tuberia de salida.

45




e.

8. Tuberia de rebose y limpia. (32)

Fuente 11: parte interna de la CRP-7.
Fuente: Da taso -20

Red de Distribucion

Segun Acueducto (36) “Es un sistema de tuberias es el encargado
de entregar el agua a los usuarios en su domicilio, debiendo ser el
servicio constante las 24 horas del dia, en cantidad adecuada y
con la calidad requerida para todos y cada uno de los tipos de
zonas socio-economicas (comerciales, residenciales de todos los
tipos, industriales, etc.) que tenga la localidad que se esté o

pretenda abastecer de agua”.

“El sistema incluye valvulas, tuberias, tomas domiciliarias,

medidores y en caso de ser necesario equipos de bombeo”. (33)

La red de distribucion se trabajard con la ecuacion de Hazen-

Williams. (36)
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a. Tipos de Redes de distribucion
Segun las redes de distribucién se clasifican en dos tipos de

redes. (36)

Las redes abiertas; “Estas redes son mas utilizados mas en zonas
rurales la cual estas redes son instaladas en diferentes puntos de

domicilios”. (36)

Redes cerradas; “Son mas utilizados para zonas urbanas que
mayormente son instalados mediante un plano catastral, la cual

tendran puntos de instalaciones contra incendios”. (36)

b. Velocidad
Es la velocidad del agua que circula en las tuberias ejerciendo

presion en ella.

c. Presion
Es la presion que ejerce el agua por la cantidad gravitacional

contenida en el agua. (36)
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Red de distribec?n

Esquema general de un sistema de abastecimiento de agua potable.

Figura 12: Red de distribucion.
Fuente: EADIC, agua potable.

2.2.9.Condicion Sanitaria de la poblacion

a. Calidad del agua potable
Segin OMS (37); “Es una cuestion que preocupa en paises de todo el
mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusién en la salud
de la poblacién, los agentes infecciosos, los productos quimicos
toxicos y la contaminacion radioldgica son factores de riesgo, la
experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestion

preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al consumidor”.

(37)

b. Cantidad de agua potable
Segln Fundacion AQUAE. (38); “Se calcula que el 97% es agua
salada y s6lo 2.5% del agua que existe en la Tierra se considera dulce
si tenemos en cuenta que el 90% de los recursos disponibles de agua

dulce del planeta estan en la Antartida esta sensacion de abundancia
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merma. Sélo el 0.5% de agua dulce se encuentra en depdsitos

subterraneos y el 0.01% en rios y lagos™. (38)

c. Continuidad de servicio de agua potable
Segun Sanchez M. (39); “Consiste en que el caudal que abastece a la

localidad cuyo funcion principal de abastecer las 24 horas del dia”.

d. Cobertura de servicio de agua potable
“En el afio movil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion
total del pais, no accede a agua por red publica, es decir, se abastecen
de agua de otras formas: camidn-cisterna (1,2%), pozo (2,0%), rio,

acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%)”. (49)

“En comparacion con afio movil del afio 2017, la poblacion con déficit
de cobertura de agua por red publica disminuyé en 0,2 punto
porcentual, principalmente los que se abastecian de rio, acequia

manantial que cae en 0,4 punto porcentual”. (39)

RESUMEN DE LOS ITEMS QUE SE TENDRA EN CUENTA PARA
EVALUAREL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DE SHUPAR SERA LO SIGUIENTE.
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a. Calificacion del estado del sistema en lo que se encuentra.

Tabla 06. Tabla para calificacion de los estados del sistema de saneamiento.

IN
DI
CE
DE
SO
ST
EN
IBI
LI
DA
D

Rango de | Variables Factores | Cualificacion del
Clasificacion | determinant indice de
es sostenibilidad

2.51-3.50 REGULAR REGULA | MEDIANAMENT
R E SOSTENIBLE

Fuente: Siras, caren, saneamiento basico.

Conceptos para la Valoracion de las Infraestructuras de

Saneamiento Béasico

a.

La Sostenibilidad “La sostenibilidad significa la permanencia en el
tiempo de un sistema de agua y saneamiento, él nos indica que es
manejado de manera muy adecuada por la organizacion comunal y
que conlleva con ello a un servicio de calidad, eficiencia y una tarifa
aceptable con el cual no afectara el medio donde viven” (53).
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS)

Este procedimiento de SIRAS, surge en la region de Cajamarca, con
el programa CARE- Perd, con su proyecto piloto, para mejorar la
gestion regional y local en agua y saneamiento (PROPILAS), con el
apoyo financiero y técnico de la cooperacion Suiza desde el afio
2002 hasta el afio 2008, en ese entonces se desarrolld y se valido un

sistema de informacién en agua y saneamiento de nominado SIRAS;
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que contiene un conjunto de procedimientos articulados, con el fin
de recoger, consolidar, procesar, analizar y distribuir toda la

informacion de agua y saneamiento a nivel regional. (43)

indice de Sostenibilidad y Factores.

Se dividen en 4 categorias: sistema sostenible, sistema
medianamente sostenible, sistema no sostenible y sistema
colapsados. (43)

Sistema Sostenible. “Son aquellas que tienen una estructura en un
estado de buenas condiciones que permiten dar el servicio en
mejores condiciones u optimas en calidad, cantidad y continuidad,
esto quiere decir con una cobertura que ha mejorado, respecto a
criterios técnicos con la totalidad de la junta directiva, dentro de ello
se consigna una o varias mujeres, donde esta operando Optimamente
y de manera seguida”.

Sistema Medianamente Sostenible. Son aquellas que en su
estructura presentan un proceso de deterioro; originando fallas en el
servicio relacionado a la continuidad, cantidad y calidad, donde la
imperfeccion gestion ha ocasionado la resta en la cobertura y defecto
en el manejo de la econémico tales como el no pago y la morosidad
de los usuarios por el servicio que reciben.

Sistema No Sostenible. Son las que tienen en sus infraestructuras
fallas significativas, donde el servicio es muy deficiente en la
continuidad cantidad y calidad, es decir donde la cobertura va a

restar. Estos sistemas alin se pueden recuperar, con inversiones con
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una rehabilitacion del sistema y con una inmediata reorganizacion a
los componentes de la junta directiva; a esto se debe afadir la
capacitacion, operacion y mantenimiento.

Sistemas Colapsados. Son aquellos sistemas que estan en completo
abandono que ya no pueden brindar servicio alguno, las cuales no
cuentan con la junta directiva, por lo que estos sistemas necesitan
una reformulacion en caso contrario hacer otro expediente técnico
para que puedan brindar de una manera eficiente y optima a la

poblacion. (43)

Cuadro 01: Tabla de evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Captacion Descripcion

“Cuando la captacion cuneta con camara colectora en buenas
condiciones, cono de rebose en buen estado, canastilla tubo de

Bueno desagiie dado de proteccion con rejillas, tapas sanitarias en
buen estado y con seguro; las cajas de valvulas operativas, la
cantidad de agua es permanente2”. (43)

Cuando a la captacion le falta alguno de los accesorios
descritos, pero no afecta la continuidad del agua.

“Cuando la captacion presenta rajadura y filtraciones hacia la
parte externe la cual el caudal de agua disminuye”. (43)

Regular

Malo

Muy malo Cuando se encuentra malogrado la captacion.

Linea de Descripcion
conduccion

Cuando la tuberia se encuentra enterrada totalmente, puede
Bueno contar con paseas aéreos, deben estar bien protegidos, con sus
anclajes respectivos; la cantidad de agua es permanente.

Cuando la tuberia esta enterrada pero parcialmente, hay tramos
Regular expuestos a la intemperie; la cantidad de agua noche ve
afectada” (43)

“Cuando la tuberia presenta rajaduras, y la cantidad de agua

Malo haya disminuido” (43)

“Cuando la tuberia se encuentra rota la cantidad de agua ha

Muymalo &40 interrumpida” (43)

“Cuando el sistema no necesita una linea de conduccion,
No necesita  generalmente es cuando la estructura es captacion —
reservorio”. (43)

CRP -6 Descripcion
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“Cuando la estructura se encuentra sin rajaduras, cuanta con

Bueno tapa sanitaria, canastilla tuberia de limpieza y cono de rebose,
dado de proteccion de rejilla”. (43)
Regular “Cuando le faI.ta alguno de los accesorios, pero noche ve
afectada la cantidad de agua”. (43)
Malo “Cugndo la estructura de la CRP, presenta rajaduras y la
cantidad de agua se ve afectada y disminuye”. (43)

Muy malo “ Cuando la CRP se encuentra malogrado”

Reservorio  Descripcion
“La estructura no presenta rajaduras y cuenta con una tapa
sanitaria en el reservorio, tiene: canastillas, tuberia de limpia 'y

Bueno cono de rebose, dado de proteccion con rejilla, hipo clorador;

tienen caja de valvulas, valvula de entrada, valvula de salida,

valvula de desagiie y el servicio de agua es permanente”. (43)

Regular “Cuapdo presenta .rajaduras, pero el agua no sale a la parte

exterior y el servicio de agua potable noche ve afectado” (43)

“Cuando presenta rajaduras y filtraciones de agua que se

Malo observa hacia la parte exterior y el servicio de agua potable se
ve afectado” (43)

“Cuando el servicio de agua es interrumpido y el reservorio

Muy malo ; s
esté colapsada” (43)

e Descripcion

distribucion

Cuando la tuberia se encuentra enterrada totalmente, puede

Bueno contar con paseas aereos, deben estar bien protegidos, con sus
anclajes respectivos; la cantidad de agua es permanente.
Cuando la tuberia esta enterrada pero parcialmente, hay tramos

Regular expuestos a la intemperie; la cantidad de agua noche ve
afectada.

Malo Cuandg Ia_ tu_beria presenta rajaduras, y la cantidad de agua

haya disminuido.
“Cuando la tuberia se encuentra rota la cantidad de agua ha

Muy malo S L
sido interrumpida” (43)

CRP tipo 7 Descripcion
“Cuando la estructura se encuentra sin rajaduras, cuenta con
BLENO tapas sanitaria, canastilla,.\l/élvula flota}d_ora, tuberia de limpia
y rebose dado de proteccion y el servicio de agua potable es
permanente”. (43)
“Cuando carece de algunos accesorios mencionados, la
Regular estructura presenta alguna rajadura, pero el servicio de agua no
se ve afectada”. (43)
Cuando la estructura presenta alguna rajadura por donde
Malo existen filtraciones de agua hacia la parte externa y el servicio
de agua ha disminuido.
Muy malo: cuando la camara rompe presion se encuentra
colapsada y el servicio de agua ha sido interrumpido.

Muy malo No tiene: Cuando la estructura no existe, pero es necesaria- No
necesita: cuando el sistema no necesita CRP7 o el disefio no
considera su utilidad.

PlEiEs Descripcion
domiciliarias
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“Cuando la estructura de la pileta no presenta rajaduras, ni hay
Bueno charcos de agua alrededor de la misma”. (43)
“El grifo esta en buenas condiciones”. (43)

“Cuando la estructura de la pileta presenta rajaduras, pero no
se producen filtraciones, ni charcos de agua alrededor de la

Regular S - ) - -
misma; cuando el grifo esta en buenas condiciones y el servicio
de agua no se ve afectado”. (43)
“Cuando la estructura presenta rajaduras por donde hay
Malo filtraciones de agua hacia la parte externa, hay charcos

alrededor de la misma, el grifo puede tener la empaquetadura
malograda”. (43)

“Cuando la estructura presenta rajaduras por donde hay
filtraciones de agua hacia la parte externa, presenta charcos
Muy malo alrededor de la misma, el grifo esta totalmente malogrado o no
existe y ya esta afectando el servicio de agua para los otros
usuarios” (43).

Fuente: segun SIRAS.
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I11. Hipotesis.

No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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IV. METODOLOGIA.

La metodologia de nuestra investigacion esta compuesta por un conjunto de

procedimientos y técnicas que se llevaron a cabo de manera consecutiva y

ordenada.

4.1. El disefio de la investigacion.
Tipo de investigacion
La investigacion fue de tipo descriptivo, porque principalmente se realiz6 la
recoleccion de datos sin medir, o carece de medicion numérica, donde nos
basemos principalmente a describir las actuales condiciones de conservacion,
operatividad y calidad del servicio de saneamiento bésico del caserio en
estudio y su implicancia en la condicion sanitaria de la poblacion; asi mismo
fue observacional para inquirir preguntas respecto al estudio que estamos
realizando, una informacion del pasado y de la actualidad, sin alterar en lo
mas minimo posible el entorno ni el fendbmeno que se esta estudiando, es de
corte trasversal o sincrdnica, ya que la variable de la presente investigacion
es medida en una sola ocasion, por ello se realizé algunas comparaciones, se
tratan de muestras independientes, fue de tipo descriptivo, porque en base a
la evaluacion de los sistemas de saneamiento basico, se llegd a caracterizar
las condiciones actuales de conservacion de dicha estructura, la operatividad
de la infraestructura y la calidad del servicio de saneamiento que se brinda en
el caserio de Shupar y en base a ello se propuso medidas correctivas que
permiten mejor el servicio y con ello se mejorar la calidad de vida de la

poblacion beneficiaria. (45)
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Nivel de investigacion

De acuerdo a la naturaleza del estudio el nivel de investigacion fue
descriptivo, porque nos dediquemos en describir las areas problematicas
(afectadas), para poder precisar de una mejor manera nuestro problema de
investigacion propia del proyecto.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion sera no experimental porque solo se observara, en
el tiempo presente en la que se encuentra la estructura, donde se estudia las
variables sin modificarlas. (40)

Por ello nuestro disefio de investigacion comprende de la siguiente manera.

Mi :> i :> o |:> Yi

Fuente: elaboracion propia.
Donde:

. Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Shupar,
del centro poblado de Santa Rosa, Distrito de Yungar, Provincia de
Carhuaz, Departamento de Ancash-2021.

. Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Shupar.

. Oi: Resultados

. Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion beneficiaria

(caserio de Shupar).

El disefio de nuestra investigacion comprende la observacion de cada uno de

los componentes del sistema de abastecimiento de agua, para luego efectuarse
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una evaluacién y andlisis de sus condiciones actuales en la que se encuentra,
en base a ello se propuso propuestas de mejoras al sistema.
Se optd aplicar dicho disefio, porque nos permitira describir.
Es asi que el disefio de la investigacion estara basado en la observacién
detallada de cada uno de los componentes del sistema de agua potable, que
nos permitird conocer la condicion acial de las estructuras, hidraulicas y
operativas de la infraestructura de los sistemas de abastecimiento de agua
potable, logrando también ver el grado de satisfaccion de los servicios y la
calidad que brindan y por ende las condiciones sanitarias del caserio de
Shupar que es la poblacién beneficiaria.
El disefio de nuestra investigacion comprende la observacion de cada uno de
los componentes del sistema de agua, y eliminacion de excretas, para luego
efectuarse una evaluacion y andlisis de sus condiciones actuales en la que se
encuentra, en base a ello se propuso propuestas de mejoras al sistema de
saneamiento basico.

4.2.Poblacion y muestra.
Poblacién:
La poblacion de nuestra investigacion estuvo comprendida por el sistema de
agua potable del caserio de Shupar del centro poblado de Santa Rosa, distrito
de Yungar, provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash. Se escogi6 como
poblacion de estudio ya que cumple con la problematica que hace que
podamos estudiarla y poder aplicar segun la linea de investigacion de nuestra

universidad.
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Muestra: La muestra fue de tipo no aleatorio ya que estuvo constituida por
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Shupar del centro poblado de Santa Rosa, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, ya que al analizar estas
sistemas se llegara al objetivo del estudio, por ello se estudio todo el sistema
de abastecimiento de agua potable y sus respectivas componentes, se tienen
que analizar todos los componentes existentes, por tanto se consideré una
muestra no aleatoria para nuestra investigacion.
4.3.Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

a. Variables: “Viene a ser la expresion representativa de un elemento no
especificado comprendido en un conjunto, ya que esa variacion es
observable por el tipo de investigacion que se realizara”. (45)

b. Definicion conceptual: “Debe mencionar el proceso y caracteristicas de
la investigacion, pero diferencidndose por un conjunto de caracteristicas
presentes en la investigacion actual”. (45)

c. Definicion operacional: “Es la adaptacion a partir de las caracteristicas
que se obtienen al observar las deficiencias del todo el sistema, asi mismo
se indica los elementos de concreto, empiricos o indicadores del echo que
se esta investigando”. (45)

d. Dimensiones: “Puede tratarse de una caracteristica, 0 una fase de un
asunto, las dimensiones vendran a ser aquellas sub variables pero con un

nivel mas cercano al indicador”. (45)
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e. Indicadores: “Vienen a ser una medida de resumen, generalmente son
estadisticas, referida a la magnitud de un conjunto de pardmetros o
atributos de la investigacion que se esta realizando”. (45)

f. Unidad de medida: “Es una referencia convencional que se utiliza con

la Unica finalidad que es para medir una magnitud fisica o fendmeno”.

(45)
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Cuadro 02: Cuadro de operacionalizacion de variables.

Dimensiones

Indicadores Escala de medicién

Definicion conceptual

Definicion operacional

Variable
Segun Alva C. (19) “menciona que
es la accion principal de analizar
accion y a la consecuencia de
Sistema de evaluar, un verbo cuyaetimologia

se remonta alfrancés evaluar y que

permite indicar, valorar, establecer,
apreciar ocalcular la importancia

de una determinada cosa 0 asunto”.

abastecimiento de
agua potable

“Las evaluaciones y
analisis se realizardnen
funcion a la guia de
asignacion de puntajes
segun la direccion
regional devivienda
construccion y
saneamiento,

SIRAS y CARE”.

Todo el
componente del
sistema de
abastecimiento de
agua potable

e Evaluacion estructural
e Evaluacidn hidraulica.
e Evaluacion de
operatividad del sistema
e Evaluacidn social

Descriptivo

Cabe mencionar que las condiciones

sanitarias en laszonas rurales de
nuestro paissuelen ser limitadas y

Incidencia enla poco adecuadas, el elemento

condicion sanitaria

no potable.

indispensable y necesaria es el agua
potable, sin embargo, la gran mayoria
de zonas rurales beben agua entubada

Se realizard a partir de
las documentaciones,
que seran pedidas al
puesto de salud, para

saber las enfermedades
hidricas, se mandara

realizar prueba de
laboratorio del agua para
ver si es apta para el
consumo humano.

Bienestar de la
poblacion, y el
desnivel o balance
afo tras afio de las
enfermedades
hidricas en la
poblacion
beneficiaria.

Evaluacion de calidad Descriptivo

Reporte de puesto de salud
sobre las enfermedades

hidricas.
Informe

Fuente: elaboracion propia.
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4.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
4.4.1. Técnica.

Segln meza

“Define técnica, a la que conduce a la obtencion de datos, la cual seréd

guardada en un medio material de manera que la informacién pueda

ser recuperada, asi mismo procesadas, analizadas e interpretadas, por

ello en la presente investigacion se utiliza la siguiente técnica”. (46)

a. Observacion no experimental, Consiste en observaciones
visuales in situ del sistema de saneamiento bésico (sistema de
abastecimiento de agua y desaglie), y se procedio a describir las
caracteristicas, para poder asi evaluar de una manera eficiente en
funcion al aspecto estructural. Hidréaulico, gestion (operativa),
utilizando la ficha técnica de evaluacién de estructuras de
saneamiento basico del caserio de Shupar.

b. Encuestas:
Se realizo las encuestas para la evaluacion social, para determinar
el grado de satisfaccion de la poblacion beneficiaria, respecto a la
calidad del servicio del agua y el sistema de eliminacion de
excretas, para ello se emple0 las fichas de calidad del servicio del
saneamiento basico.

c. Analisis documental.
Nos basemos de acuerdo el acopio de informacién documentaria
para la evaluacion del agua “analisis de laboratorio sobre la

calidad de agua”, dichos resultados fueron comparadas con los
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estandares de calidad y limites maximos permisibles (ECAS). Asi
mismo se evalud la condicion sanitaria de la poblacion
beneficiaria a través de datos referentes a las tasas de
enfermedades hidricas y el reporte del monitored del cloro
residual. En cuanto las informaciones de las enfermedades
hidricas fueron solicitados al puesto de salud del centro poblado
de Santa Rosa, y para obtener los datos del cloro residual, se
realizaron mediciones en los siguientes componentes esenciales
del sistema (Reservorio, primera casa, casa intermedia y al ultimo
beneficiario).
4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos.
Segun meza (41).
Vienen a ser un recurso, dispositivo o formato ya sea en fisico o digital,
que se utiliza con la finalidad de obtener, registrar, almacenar
informacion, es asi que para la presente investigacion se aplicaron los
siguientes.
e Instrumentos: Tales como.
eFicha técnica de evaluacion de estructuras: Nos basaremos en
modelos de identidades competentes en cuanto al saneamiento
basico rural, (Carne Y Siras) donde registraremos los parametros
mas relevantes de cada componente tales como: Caracteristicas

estructurales, hidraulicas y condicion de servicio.
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e Asi mismo se entrevistard a los representantes de la JASS y
autoridades competentes de la poblacion beneficiaria de dicho

sistema en estudio.

a) Materiales.

e Cuaderno de campo: Donde se registrard primeramente lo
mencionado o la manifestacion del presidente de la JASS
SHUPAR, posteriormente se anotara todo el elemento que
conforman el sistema de saneamiento basico (sistema de
abastecimiento de agua potable), se registrara el estado en la que se
encuentran, la distancia total que la conforma dicho sistema. Etc.

e Mapas: Con la ayuda de Google earch se ubicara el caserio de
Shupar y generar un croquis, con la finalidad de determinar a
grandes rasgos el alcance y delimitacion del presente proyecto de
investigacion.

e Manuales: Para la inspeccion que realicemos en campo se hizo uso
de libros y fuentes de referencias, para conocer los diferentes
componentes y elementos que conforman un sistema de
saneamiento basico, para que de esta manera el objeto de estudio
se identificada de una manera asertiva, con suma facilidad.

e \Wincha: Nos ayudara a medir las dimensiones de los componentes

del sistema.
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b) Equipos
¢ Dispositivo mecanico: Se hizo uso de una camara fotogréfica para
la captura de imégenes con el fin de evidenciar todo el trabajo que
se realiz6 en el campo, cronometro, equipos para muestreo de agua,
equipo de precio con manémetro.
e Cronometro.
¢ Cuter, reactivos y botellas para muestra de agua.
e Quipo de medicién de cloro residual también llamado como
medidor de disco.
¢) Documentos:
¢ Reporte de andlisis de calidad de agua.
¢ Reporte de cloro residual.
e Reporte de las enfermedades hidricas por el puesto de salud de
Santa Rosa.
Segln meza
“Define técnica, a la que conduce a la obtencion de datos, la cual sera
guardada en un medio material de manera que la informacion pueda ser
recuperada, asi mismo procesadas, analizadas e interpretadas, por ello

en la presente investigacion se utiliza la siguiente técnica”. (40)
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4.5. Plan de analisis.
“Vienen a ser las técnicas que nos ayudan a responder las preguntas que
se formuld, antes del proceso de recoleccién de informacion.
Es asi que si la investigacion es cuantitativa las técnicas serdn
esencialmente estadisticas”. (48)
Para poder analizar los datos en una investigacion cualitativa, se
desarrollara haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivos que nos
permitan caracterizar la variable en estudio. (58)
Es asi que el andlisis de los datos del presente estudio se realiz6 haciendo
uso de técnicas estadisticas, descriptivos que nos permitan caracterizar la
variable de nuestra investigacion, por ello se desarroll6 de la siguiente
manera.

+ Los datos fueron registrados con la ficha técnica y se realiz6
encuesta aplicada in situ.

+ Es asi que la informacion recabada, se procedié a digitalizarlo
todo, en gabinete, para poder analizarlo de acuerdo a los
indicadores establecidos y plasmarlos en cuadros.

+ Asi mismo la evaluacion estructural se realiz6 a todos los
componentes existentes, basandonos en el estado actual,
dimensiones, tipo de estructura de cada componente, y
verificacion de accesorios existentes etc.

e En cuanto la evaluacion hidraulica, se realiz6 en base el
cumplimiento de los pardmetros de disefio para cada estructura

segun sea el caso (Qmd, Qmh, Volumen de almacenamiento de
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liquido, presidn, entre otros.) estos se encuentran contemplados
en el reglamento Nacional de Edificaciones y Norma Técnica de
Disefio del MVCS.

Asi mismo la evaluacién de la calidad de agua, se efectud
contrastando los resultados del andlisis de la calidad de agua
(analizada) de acuerdo a los estandares de calidad y limites
maximos permisibles del agua que se establece para el consumo
humano y en base a ello analizar si el actual sistema de agua
considero dicho aspecto en el momento de disefio.

La evaluacion operativa se efectu6 considerando el
funcionamiento (eficiente de cada uno de los componentes
existente de los sistemas gue se esta analizando), donde se plasméd
las falencias, componentes y accesorios faltantes.

En cuanto la evaluacion social se interpretd en base al grado de
satisfaccion de la poblacion beneficiaria respecto a los servicios
de agua y eliminacidn de excretas, donde se desarrollé en base de
las encuestas realizadas sobre la calidad de dichos servicios.

Asi mismo se analiz6 también en cuanto a la eliminacion de
excretas, el estado y funcionamiento que se encuentra los pozos
sépticos y su funcionamiento.

Se analiz6 también | condicion sanitaria de la poblaciony por ello
se evaluo el grado de incidencia de las enfermedades hidricas y

parasitosis, de acuerdo el reporte proporcionado por el puesto de
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salud de Yungar, y el monitoreo de cloro residual que deben estar
comprendidos entre 0.30 — 0.5 mg/Lt:

e Finalmente se plasmé toda la informacion en cuadros, tablas y
graficos, utilizando el software de Excel y Word, aplicando la
estadistica descriptiva.

4.6. Matriz de consistencia
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Cuadro 03: Matriz de consistencia de la investigacion.
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHUPAR, CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE
YUNGAR, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2022..

CARACTERIZACION

El caserio de Shupar esta ubicado al
Oeste de la ciudad de Huaraz, se
encuentra en una altura de 2828
m.s.n.m donde el sistema de
abastecimiento de agua potable
consta con una captacion de tipo
ladera con una estructura en buen
estado, solo presenta eflorescencia en
la camara himeda, dicha
infraestructura cuenta con un cerco
perimétrico, dicha cobertura cumple a
cabalidad con la demanda a la
poblacion beneficiaria, el reservorio
no cuenta con un sistema de
cloracién, asi mismo el sistema de
eliminacién de excretas se encuentra
en un estado de colapso esto porque
ya cumplieron con su vida util de
disefio las cuales fueron construidos
de material rustico, en base a ello
dicha poblacién n cuenta con un
higiene apropiada.

Planteamiento del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable, mejorara la condicién
sanitaria de la poblacién del caserio
de Shupar, centro poblado de Santa
Rosa, distrito de Yungar, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash —
20222,

OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar la
evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

saneamiento  basico
del caserio de Shuar,
centro poblado de
Santa Rosa, Distrito
de Yungar, Provincia

de Carhuaz,
Departamento de
Ancash, para la
mejora de la condicién
sanitaria de la
poblacién.

Objetivos especificos:

¢ Evaluar.

o Elaborar el
mejoramiento del
sistema

e Determinar la
condicion
sanitaria.

MARCO TEORICO
- Antecedentes

Internacionales
Nacionales
Locales

Bases teoricas

El agua
Agua potable
Afloramiento.
La calidad del agua
Poblacion necesaria para el
disefio — demanda de agua.
Variacion de consumos
Evaluacion
Mejoramiento

Sistema de agua potable

- Captacion
- Lalineade
Conduccion
Reservorio
- Linea de aduccion
Crp-7
- Red de distribucion
Conexiones
domiciliarias.Condicion
sanitaria Cantidad de
agua Continuidad,
Cobertura

METODOLOGIA

Tipo de investigacion: Descriptivo.
Nivel de investigacion: cualitativo — cuantitativo.

Disefio de la investigacion: No experimental

ran

Dénde:
. Mi: sistema de abastecimiento de agua.
. Xi: Evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua potable para ver la condicion de servicio.
. Oi: Resultados

. Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién beneficiaria.

Poblacion: LA POBLACION DE LA PRESENTE
INVESTIGACION ESTARA CONFORMADA POR EL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL CASERIO DE SHUPAR, CENTRO
POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE YUNGAR,
PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION -2022
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Principios éticos.

“Nos basaremos segun reglamento del comité institucional de ética en la
investigacion 005 (41)

La cual esta “aprobado con la resolucion N°528-2020-CU-ULADECH Catodlica,

los principios que deben regir en la actividad de una investigacion son” (42)

» Proteccion a las personas.
La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por lo cual necesita
cierto grado de proteccion, lo cual se determinara de acuerdo al riesgo en que
suceda y la probabilidad de que obtengan algtin beneficio”. (43)
Todo este aspecto se principio ya que tendrd lugar el protocolo de
autorizacion de todas las personas de mantener el anonimato y sin generar

algln perjuicio su colaboracion en nuestra investigacion.

> Por la libre participacion y derecho a estar informado.
“Todas las personas que realizan actividades de investigacion tienen derecho
a estar informados sobre los propositos y las finalidades de la investigacion
que uno desarrolla o en las que el investigador esté participando por voluntad
propia”. (43)
Este principio estara regido con el protocolo del consentimiento informado
para las encuestas, asi también para las entrevistas, para todas aquellas

personas que participan en nuestra investigacion.

> Beneficencia no maleficencia.
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“Aseguras el bienestar de las personas que participan en nuestra
investigacion, respondiendo a las siguientes reglas: No causar dafio, disminuir
los efectos adversos y maximizar los beneficios”. Es por ello nosotros
informaremos a las personas que participan para que nuestra investigacion
sea vera, es asi que las personas de forma voluntaria decidiran si participan

en nuestra investigacion.

Integridad cientifica.

El investigador debe de contar con el apoyo de sustentos cientificos para la
investigacion, actividades de ensefianza y ejercicios profesionales. (43)
Nuestra investigacion estara sujeta a diversos conceptos cientificos, que nos

facilitaran a dar resultados veraces de nuestra investigacion.
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V. RESULTADOS
4.1.Resultados.
Descripcion del area.
> Ubicacion politica del caserio de Shupar.
e Departamento de Ancash.
e Provincia de Carhuaz.
e Distrito de Yungar.
e Centro poblado de Santa Rosa.
e Caserio de Shupar.
» Ubicacion geogréfica.
e Cordillera Negra.
e Coordenadas9°22'40.19" S, 77°35'31.85"” W- En decimal-9.37783°, -
77.59218.
e Altitud media 2956 msnm.
> Vias de acceso.
Para llegar de Huaraz al caserio de Shupar se toma carros que van a Yungar
(tipo de via — asféaltica) 30 minutos, al llegar a Yungar, se toma taxis
colectivos que se dirigen al caserio de Shupar, llegando 45 minutos por
trocha carrozale.
Area de influencia.
El area de influencia la cual se esta estudiando comprendida por el caserio de
Shupar, del centro poblado de Santa Rosa, que cuentan con una poblacién 96
pobladores, 29 viviendas. De los cuales ocupadas son 27, segun el INEI- 2017.

Caracteristicas socioecondmicas y culturales del caserio de Shupar.
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En educacidn no se cuenta con ningunas de las instituciones (institucion inicial,
nivel primario, nivel secundario).

Evaluacion de las variables del sistema de abastecimiento basico.

El sistema de abastecimiento de agua potable fue ejecutado el afio 2005 por la
municipalidad distrital de Yungar. Y posterior mente fue mejorado por la misma
municipalidad, las letrinas de hoyo seco fueron construidas en el afio 1998 por la
misma municipalidad.

Tabla 07. Valoracion de evaluacion de los componentes

REGULAR
4 3 2 1 0

Fuente: SIRAS

Tabla 08. Evaluacion del estado de los indicadores

REGULAR
3 2 1

Fuente: SIRAS

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema

de abastecimiento de agua potable, en el Caserio de Shupar, Centro Poblado de
Santa Rosa, Distrito de Yungar, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash

-2022”
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Cuadro 04: Evaluacion de la estructura 01: Evaluacién de la captacion.

o Antiguedad de 8 afios. Cémara himeda

e Es una estructura de concreto armado, su Orificios de salida
dimension en planta es de, 1.00 x 1.50m Tubo de limpiay rebose
y1.00m de altura, solo presenta Cono de rebose
mflorescenc_la minima en las paredes. Tubo de salida

e La tapa sanitaria es de metal (0.6 x 0.6 m) : T
color blanco, presenta oxidacion. Canastilla de filtracion

o Lacasetade valvula (camaraseca) esde 0.45  Dado de proteccion
x 0.45 x 0.5 h (exterior) no se encontrd Tapa sanitaria
presencia de patologias en el concreto. Cerco perimétrico
Tiene una tapa metalica de 0.2 x 0.25 m Caja de valvulas
(color blanco) no presenta oxidacion.

o La captacidn, cuya estructura tiene acabado interno y externo (tarrajeo), la parte
exterior esta pintada de color azul, presenta desgaste o deterioro de la pintura
(descascara miento). No ce evidencio patologias.

« Si cuenta con un cerco perimétrico de metal en condicion regular ya que perdio | SCondicion | Bueno | Regular | Malo Sandro Cano
el color y no se realiza ningin mantenimiento.

AIWOWWW A RRWW NS

“CONDICION DE SERVICIO A NIVEL

- Moderado - Fuente

“Fisura” <0.05mm 0.05-1mm >lmm L‘L[ﬂ‘kk}' PG

Evaluacion Estructural

de Servicio®”

e Tiene tubo de ventilacion que es de PVC ¢ 2” no tiene malla de proteccion.
e La tuberia de rebose es de PVC @ 2 en buenas condiciones.
e La tuberia de limpia es de PVC ¢ 2” que esta en un buen estado.
o La valvula de compuerta es de 2 % (bronce), que se encuentra operativa y en buen estado.
e El tubo de salida es de @ 1” PVC -5y se encuentra en buen estado.
Se realiz0 a través de pardmetros hidraulicos, El caudal de aforo es 0.891/s, cubre la necesidad de servicio (Qmd) 0.41 I/s.
Evaluacion Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacién y mantenimiento a cada tres meses, es por ello que se vio que
de gestion la estructura se encuentra limpio y mantenida y dicha junta cuenta con un manual de mantenimiento.

Fuente: elaboracién propia.

Evaluacion
hidraulica
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Evalucion de indicadores - Capatacion.
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Grafico 01: Evalucion de indicadores.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del grafico 01: Nos muestra que el estado estructural de la captacion se
encuentra en un estado regular segun (SIRAS), dicha evaluacion se realizo a traves de
las patologias, donde se observo que dicha estructura presenta fisuras (leves) en la
camara seca asi mismo se observo eflorescencia minima en la camara humeda. El
caudal de entrada es igual al caudal de salida, asi mismo cumple a cabalidad con lo
disefiado, cuyo caudal es continuo en épocas de estiaje, cumple con su funcion que es
captar el agua, almacenarla y conducirla atreves de la linea de conduccion hacia la
camara CRP-6. A nivel de gestion es bueno ya gque los miembros de la JASS realizan
su operacién y mantenimiento en un periodo de tres meses, pero necesitan un
asesoramiento técnico calificado. Se recomienda lijar y pintar la tapa de la cAmara seca
y el cerco perimétrico, para evitar que esta se oxide, lijar la pared externa de la
captacion para un nuevo pintado. Asi mismo ver nuevas fuentes o puquios para
posteriores implementaciones de una captacion mas, porque dicha fuente a pesar de
satisfacer hasta el dia de hoy pueda perder el caudal por el cambio climéatico que se

viene suscitando.
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Cuadro 05: Evaluacion de la estructura 02: La linea de conduccion.

e Tiene una antigiedad de 17 afios. Fue
ejecutada por la municipalidad distrital de

Yungar.

¢:1’,

intemperie.

Evaluacion Estructural

o Fue construida el afio 2009

e La tuberia no muestra ninguna fisura ni
rotura, no esta expuesta a la intemperie.
Comprende por tuberias de PVC SAP C- 10

o No se encontrd tuberias expuestas a la

+ No se observo filtracion.

Tuberia de conduccion

» Comprende por tuberias de PVC SAP C- 10 ¢=2 %", se encuentra 1.20 bajo tierra.
» No se encontro tuberias en la intemperie.
Evaluacion » Se encuentra operativa.
hidraulica > El didametro de campo es de ¢ 17, y el diametro de disefio es 0.79, siendo comercial ¢1”, es por ello esta en un
buen estado y operativa. Cumple con lo disefiado, no se encontro filtracion en el trayecto.
» EIl Qaforo 0.81 I/seg- y Qmd es 0.411/s.
Evaluacion Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacion y mantenimiento a cada tres meses, asi mismo la linea
de gestion de conduccidn se encuentra enterrado, no se evidencio en ningn tramo que la tuberia este expuesta a la intemperie.

Fuente: elaboracion propia.
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Evaluacién de indicadores — linea de conduccidn.
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Gréfico 02: Evaluacion de indicadores — linea de conduccién.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del grafico 02: Nivel estructural, no se evidencié en ningun tramo
pérdida del caudal (infiltracion) y se encuentra en un estado bueno segun (SIRAS),
evaluacion a nivel hidraulico es bueno, ya que no presenta fisuras que produzca
pérdidas del agua. En cuanto a la evaluacién de gestion es buena ya que los miembros

de la JASS realizas la operacion y mantenimiento a cada tres meses.
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Cuadro 06: Evaluacion de la estructura 03: La CRP — 6.

e Tiene una antigiedad de 12 afios. Fue Camarahimeda 3 “CONDICION DE SERVICIO A NIVEL ESTRUCTURAL”
gjecutada por la municipalidad distrital de Tuberia de entrada 3 Moderado Fuente
Yungar. N Tubo de limpia y rebose 3 e e — oo BG
c_f e Fue constrg[da el afio 2009 ) Tuberia de salida 3 - !
3 e La evgluamon Tue mediante patologias. Canastilla de filtracion 3 “Condicion | Bueno | Regular | Malo Sandro Cano
5] e La camara himeda es de concreto armado Dado d — de Servicio”
> cuya dimension es 0.1m y 0.1 (secci6n exterior 02d0 de proteccion 3
o con una altura de 0.90m de altura, presenta IaPasanitaria 3
& patologias en el concreto, fisura con un nivel Cerco perimetrico 0
\g de severidad leve (0.03mm) en la parte
'S exterior.
g e cuya tapa metalica es de 0.60 x0.60m,
© e Cuyos accesorios no presentan ninguna
o patologia.
o No cuenta con un cerco perimétrico respectivo,
la cual estd expuesta a dafios ya sea directa o
indirectamente.
» Tubo de limpiay rebose PVC ¢2” con una longitud de 1.54 m de diametro, en un estado regular (desgastada).
» Tuberia de salida de PVC de ¢ 17, que es encuentra desgastada.
Evaluacion » Laevaluacion hidraulica se realiz6 a través de parametros hidraulicos. En la captacion se han realizados los aforos
hidraulica para los célculos del caudal, el caudal de entrada es igual al de salida segun el aforo realizado es 0,41 It/seg. Por lo
tanto, el caudal de la captacion se observa que no existe variacion considerada del caudal disponible de entrada y
salida del agua. El aforo se realizd en tiempo de estiaje
Evaluacion Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacién y mantenimiento a cada tres meses, es por ello se ve que
de gestion dicha estructura se encuentra en un buen estado de conservacion.

Fuente : Elaboracion propia.
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Evalucion de indicadores - CRP-6 .
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Grafico 03: Evaluacion de indicadores —CRP -6
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del grafico 03: Nivel estructural, la CRP tipo 6, se encuentra en un
estado regular segin (SIRAS), dicha evaluacion se realiz6 a través de las patologias
donde se evidencian la patologia de fisura con un nivel de severidad leve (abertura es
de 0.02mm), en la parte externa de la camara himeda, asi mismo se evidencio deterioro
de la pintura. Nivel hidraulico tienen un indicador bueno, porque cumple a cabalidad
con su funcién la cual es romper la carga del agua y asi evitar dafios en la tuberia
cuando hay mayor presion, es asi que cumple su condicién de servicio por lo que fue
disefiada. Nivel de gestion, tiene un indicador bueno, ya que los miembros de la JASS,
realizan su operacion y mantenimiento de una forma periddica (cada tres meses). En
cuanto la estructura de CRP -6, requiere un cerco perimétrico para proteger de posibles
dafos estructurales a la que esta sujeto dicho componente (proteger de los animales y

personas). Asi mismo se recomienda una nueva pintura.
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Cuadro 07: Evaluacion de la estructura 04: Reservorio de 10 m3.

e Tiene una antigliedad de 8 afios. Fue Camara himeda 3 “CONDICION DE SERVICIO A NIVEL ESTRUCTURAL”
ejecutada por la municipalidad distrital de  Tuberia de entrada 4
Yungar. i Tubo de limpia y rebose 3 - Moderado - Fuente
*  Fue construida el afo 2012 ] Tuberia de salida 4 “Fisura® | <0um | 0051m | lum Merkler PG
o La evaluac[on fue mediante patologias. Canastilla de filtracion 3
e Elreservorio de 10m3, Dado de proteceion 3 “Condicion | Bueno| Regular | Malo |  Sandro Cano
Camara hdmeda pro -
« La estructura del reservorio es apoyada de _Tapa sanitaria 3 de Servicio”
forma rectangular, es de concreto armado. Cerco perimetrico 3

-

Tiene fisura en las paredes parte externa. Sistema de cloracion

(abertura <0.05mm), pared exterior esta Escalera de ingreso 0 — : - Py
: - BRH BEAREL ~

despintada.

e Con una capacidad de 10 m3. No tiene
ninguna infiltracion.

e Cémara himeda de 2.10m x 2.30m con una
altura de 2.10.

e Cuenta con una tapa metalica de 0.60 x
0.60m. que no se encuentra oxidada y es de
color blanco.

Evaluacion Estructural

e Tiene alas de 0.25 m. que bordea al reservorio, y es por donde ingresa la ventilacion al
reservorio y carece de una malla de proteccion.
¢ No cuenta con escalera de ingreso.
Céamara seca
e Cuenta con una caja de valvula de 0.80 x 0.80x 80 de altura. Cuya estructura esta en un
buen estado, con pintura color azul en la parte exterior. Tienen fisuras con una abertura
menor de 0.05mm.
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e Con su respectiva tapa metalica, 0.60 x 0.60m. de color blanco y esta oxidada.
e Esté pintado de color azul, cuya estructura tiene acabado tanto en el interior y exterior.
e Tiene un cerco perimétrico en buen estado.

Accesorios
Tienen tuberia de salida. PVC C-5 de g 1 %. A la linea de aduccion que esta en un buen estado de conservacion.
Tiene tuberia de rebose y de limpia (PVC de @ 2”). L= 1.45 desgastada.
Las valvulas de compuerta, es de bronce de 1 % y esta desgastada,
Cuenta con una canastilla de 3” a 1 %, la cual se encuentra en un estado de desgaste-
Tiene un cono de rebose y limpia 3” x 2” que se encuentra en buen estado de conservacion
El caudal maximo horario de 0.631 I/s, la cual, si cumple con el abastecimiento a la poblacion beneficiaria requerida, y almacenando y conservando
agua para el consumo de los beneficiarios. Tiene un cono de rebose y limpia 3” x 2”, canastilla de 3” a 1 %, salida. PVC C-5de g 2%

Evaluacion
hidraulica

Evaluacién Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacién y mantenimiento a cada tres meses, es por ello se ve que dicha estructura se
de gestion encuentra en un buen estado de conservacion. El reservorio se encuentra operativo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Evalucion de indicadores - Reservorio 10m3
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Regular

Grafico 04: Evaluacion de indicadores — Reservorio
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del gréafico 04:

A nivel estructural nuestro reservorio se encuentra en un estado regular segun
(SIRAS) ya que no presenta fallas directamente estructurales, se encontré una
patologia que es fisura cuyo abertura es < 0.05 mm con un nivel de severidad
bueno segin (Merkley PG), la pintura se encuentra desgastada, y un poco de
evidencia de eflorescencia y es minima con una éarea de 0.85 m2 (cdmara
himeda), y en cuento a los accesorios, tapa metalica (oxidada camara seca), las
tuberias en un buen estado, la valvula de la compuerta esta desgastada, (bronce)
el sistema de cloracion se encuentra inoperativa.

A nivel hidraulico el caudal maximo horario es de 0.631 I/s, la cual, si abastece
a la poblacion, de acuerdo el andlisis realizado carece de cloro residual, la cual
se recomienda realizar dicha cloracion para evitar enfermedades hidricas. Para
evitar estas enfermedades se utilizaria pastillas de hipo cloracion de calcio méas
con la ayuda del clorador de agua, asi tendremos un agua apta para consumo

humanao.
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Y en cuento a nivel de gestién es eficiente e operativa, ya que los miembros de
la JASS realizan la operacion y mantenimiento cada tres meses. El caudal del
reservorio que pasa a la linea de aduccion es suficiente para abastecer a los
beneficiarios, y cumple a cabalidad. Lijar la tapa metalica para poder pintar asi

evitar oxidacién, la misma opcion para las paredes del reservorio.
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Cuadro 08: Evaluacion de la estructura 05: La CRP -7.

“CONDICION DE SERVICIO A NIVEL ESTRUCTURAL”

e Tiene una antigliedad de 8 afios. Fue Camara himeda
ejecutada por la municipalidad distrital de  Tuberia de entrada Moderado Fuente
Yungar. 2013 Tubo de limpia y rebose “Eisura® | ot | 00T Merkley PG
° La evaluacién se realizé en base de Tuberia de salida “Condicion | Bueno | Regular Malo Sandro Cano
i - - — de Servicio”
patologias. Canastilla de filtracion coavee

e Cuya estructura es de 1.0 x 0.80m, que no
presenta ningln dafio. Tiene un acabado de
tarrajeo en ambas caras. No se encontro
patologias. Boya

e La tapa metdlica es de color negro, (no Cerco perimétrico
existe presencia de oxidacion) — dimensién
0.60 x 0.60m.

o No tiene un cerco perimétrico.

Dado de proteccién
Tapa sanitaria

orhlwwhrpnwPHw

Evaluacion Estructural

e Eltubo de salida es de @ 1” PVC C-5, que va hacia la distribucion donde no se evidencian ninguna falla (no se encontro

tuberias expuestas ni rotas).
e La tuberia de rebose y limpia con una longitud de 1.32 m de @ 2” PVC, que se encuentra en un buen estado de

conservacion.
Evaluacion  Cuyenta con un tubo de ventilacién de o 2” de F°G® con malla de proteccion, pero en estado de deterioro considerable.

hidraulica | 5 eyaluacion hidraulica se realizé a través de parémetros hidraulicos.
El caudal es abastecido eficientemente requerida por los ramales. La CRP, tipo 7, se encuentra operativo, y se encuentra en
un desnivel geométrico esta dentro de los 50m, la boya cumple a cabalidad, que es de regular la salida de agua hacia los

ramales.
Evaluacion Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacidon y mantenimiento a cada tres meses, es por ello se ve que
de gestion dicha estructura se encuentra en un buen estado de conservacion. Dicha estructura se encuentra en funcionamiento.

Fuete: Elaboracion propia.
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Evalucion de indicadores - CRP tipo 7

35
3
25
2
15
1
0.5
0
Bueno Bueno Bueno
Evalucion Evalucion Evaluacion de

estructural hidraulica gestion
Regular

Grafico 05: Evaluacién de indicadores —-CRP -7
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del grafico 05: A nivel estructural la CRP -7, se evaluo
respecto a las patologias donde no se evidencio ninguna patologia, por ello el
estado es bueno segun (SIRAS), hidraulicamente tiene un indicador bueno
porque cumple a cabalidad, con la distribucion a los ramales, asi mismo rompe
adecuadamente la carga de agua evitando dafios en la tuberia. Evaluacion de
gestion tiene un indicador bueno, porque los miembros de la JASS, realizan su
operacion y mantenimiento cada tres meses. Se recomienda construir su cerco
perimétrico para evitar dafios de la estructura ya sea por personas escrupulosas
0 animales. Para que asi dicha estructura siga cumpliendo su funcion
satisfactoriamente. Si no se cuenta con la suficiente economia, se puede cercar
con poste de madera y con un rollo de alambre con pula, asi se cuidara la

estructura.
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Cuadro 09: Evaluacion de la estructura 06: La linea de aduccién.

e Tiene una antigiedad de 12 afios. Fue “CONDICION DE SERVICIO A NIVEL ESTRUCTURAL”
ejecutada por la municipalidad distrital de _Tuberia 4 Moderado Fuente
Yungar. 2009 “Fisura” | 00%mm [ 00%lom Merkley PG

o AntigUedad de 12 afios. “Condicion | Bueno | Regular | Malo Sandro Cano

e La linea de aduccion del reservorio a CRP de Servicio”

—7-01, es de tuberia de PVC — SAP C - 10
de g 1”. en buen estado

o La tuberia en toda su trayectoria no se
encuentra expuesta a la intemperie y no
presenta roturas.

e« a evaluacion se realizd en base de
patologias.

Evaluacién Estructural

e Lalinea de aduccion del reservorio a CRP — 7 -01, es de tuberia de PVC —SAPC-10de ¢ 17
Evaluacion La evaluacion hidraulica se realizé a través de parametros hidraulicos. La linea de aduccion, esta operativo
hidraulica  cumple con los parametros por lo que fue disefiado. -La tuberia tiene un diametro de 1”. E1 Qhm para la poblacion
es de 0.41 It/seg. Y el caudal real es 0.89 It/seg.

Evaluacion Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacion y mantenimiento a cada tres meses, es por ello
de gestion se ve que dicha estructura se encuentra en un buen estado de conservacion. Por ello cumple con lo disefiado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Evalucion de indicadores - linea de aduccion
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Grafico 06: Evaluacion de indicadores. Linea de aduccion.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del grafico 06: la linea de aduccion a nivel estructural es bueno
ya que no se encontré ninguna infiltracién durante el tramo, asi mismo la
tuberia se encuentra bajo tierra no hay ningun tramo expuesto a la intemperie.
A nivel hidraulico, cumple con lo disefiado, porque cumple a cabalidad de
conducir el caudal necesario a los ramales. Evaluacion a nivel de gestion, es
bueno ya que los miembros de la JASS realizan la operacién y mantenimiento
a cada tres meses. Se implementard un manual de operacién y mantenimiento
para la linea de aduccion, ya que los miembros de la JASS desconocen como
realizar dicho mantenimiento. Ver anexo 09 a la parte final del presente

informe.
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Cuadro 10: Evaluacion de la estructura 07: conexiones domiciliarias.

e Tiene una antiguedad de 12 afios. Fue ejecutada por “CONDICION DE SERVICIO A NIVEL ESTRUCTURAL"
IZ mynllc:jpa:jlléjadl gls'ErltaI de Yungar. 2009 Tuberia 4 Moderado Fuente
. ntigliedad de 12 afios. i 4
g L, 1 . , Caja de valvula 3 “Fisura® <0.05mm 0.05-1mm Merkley PG
o Latuberia es de PVC C-10 &%, no presentan ningln /s yula de 3 :
deterioro filtraciones ni fuga y se encuentran control. “Condicion | Bueno | Regular | Malo Sandro Cano
operativos. Caja de registro 0 de Servicio”

e Laevaluacion se realiz6 mediante patologias.

Se evidencio que las conexiones domiciliarias no
todos cuentan con un lavadero de concreto.

¢ Cuanta con una cafieria. Dicha conexion fue realizada
por los miembros de la JASS.

Cuenta con una valvula de control, en buen estado.
Las cajas de control se encuentran en buen estado.
No tienen cajas de registros domiciliarios.
No cuenta con una caja de registro domiciliario.
o Latuberiaesde @3/8”y una tuberia es de PVC C-10 &%, no presentan ningun deterioro filtraciones ni fuga y se encuentran
» operativos.
iYg::ﬁ?:gg e Lapresiony el caudal llegan a todos los puntos de la red, no existe filtracion ni fuga.
e El primer beneficiario tiene 4m. Columna agua (C.a) y cumple con lo establecido en cuanto la presién, y se encuentra
operativas sin presentar filtraciones.
Evaluacion Los miembros de la JASS, sefialaron que realizan la operacion y mantenimiento a cada tres meses, es por ello se ve que
de gestion  dichas componentes se encuentran en un buen estado de conservacion. Cuentan con un manual de operacion y mantenimiento.
Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion Estructural
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Evalucién de indicadores - Conexiones
domiciliarias
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Grafico 07: Evaluacion de indicadores de conexiones domiciliarias.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion del grafico 07: A nivel estructural las conexiones domiciliarias
se encuentran en un estado regular, porque no todos cuentan con un lavadero
de concreto, y algunas conexiones estan sujetas a la intemperie, se evidencio
que hay cafierias atadas en poste de madera, asi misma perdida de agua, por
goteo de algunas cafierias. A nivel hidraulico, es bueno porque el agua es
continua durante las 24 horas, el caudal de entrada es igual al caudal de salida,
asi mismo la evaluacion de gestion también tiene un indicador bueno, porque
no se evidencid conexiones con mala conexidn, solo es recomendable que todas
las personas traten de construir su lavadero de concreto para que a si no hay
ningln inconveniente en cuanto a las tuberias, ya que al estar atados en poste
esta propenso en rupturas por cualquier tipo de accidentes cercanos. Si no se
cuenta con suficiente dinero para poder cubrir la tuberia, se puede utilizar

madera tallada donde encaje exacto al diametro de la tuberia, con la finalidad
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de cubrir a media luna, ver al anexo 09, para ver la operacién y mantenimiento

de este sistema.

“Resumen del indice de sostenibilidad de las estructuras que componen el sistema

de abastecimiento de agua potable”.

Resumen de valoracién de indicadores del sistema de abastecimiento de agua
potable - Shupar
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Grafico 08: Resumen de la evaluacion estructural
Fuente: Elaboracion propia.
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Evaluacién hidraulica

Grafico 09: Resumen de la evolucion hidraulica.
Fuente Elaboracion propia.

Evaluacion de Gestion
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Gréfica 10: Resumen de la evaluacién de gestion (operatividad)
Fuente: elaboracion propia.

103



- Interpretacién:

En el grafico 09; nos muestra un resumen de la evaluacion realizada en el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Shupar, a nivel
estructural, actualmente se encuentra en un estado medianamente sostenible,
segun (SIRAS), porque solo se encontrd una patologia con un nivel de severidad
leve, segun (Quiske abertura <0.05mm), los accesorios se encuentran
desgastados que ameritan un cambio, a pesar de no contar con todo los
componentes de deberia de tener cada infraestructura, cumple con el
abastecimiento continuo.

En el gréfico 10; se puede observar hidraulicamente, nos da o tiene un indicador
bueno, cumple con el caudal de entrada es igual al caudal de salida, es asi que
cumple con la ecuacién de la continuidad, asi mismo cumple a cabalidad su
funcién, porque no se encontr6 perdidas del caudal de agua durante su
conduccién hasta el reservorio — del reservorio a las viviendas.

En el grafico 11; nos muestra un resumen en cuanto a la evaluacion de gestion,
es bueno, los miembros de la JASS cumplen con la operacién y mantenimiento
(cada tres meses), pero cave recalcar falta una asistencia técnica la que hace que
se limita la capacidad de operacion y mantenimiento. Se recomienda de forma
inmediata la implementacion de los cercos perimétricos faltantes, para
minimizar dafios estructurales ya que hasta el dia de hoy se encuentra en buen
estado. Lijar las paredes para hacer un nuevo pintado, asi mismo se tendra que
lijar las tapas metélicas y pintar con la finalidad de evitar la corrugacion del

acero. Se recomienda una asistencia técnica para la correcta practica de
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operacion y mantenimiento de dicho sistema que hoy en dias cumple eficiente

mente en abastecer el agua a sus beneficiarios.

Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el Caserio de Shupar, Centro Poblado de Santa Rosa, Distrito de

Yungar, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash -2022

Propuesta técnica de mejora para el sistema de saneamiento del caserio de
Shupar.
1. Sistema de abastecimiento de agua potable.
v' Captacion.
Se lijara la tapa metélica, para poder eliminar la oxidacion en el area
oxidada y luego se realizara el pintado de esta y del cerco perimétrico,
evitando asi el incremento de la oxidacidn y de esa manera contribuira
con el buen funcionamiento de la estructura.
v" Linea de conduccion:
Se resanara la fisura del concreto con masillas o sellos acrilicos, por
que dicha patologia no es de gravedad en la CRP tipo 6 I. asi mismo
requiere una implementacion de un cerco perimétrico. Mas detalles
en anexos planos.

v" Reservorio.
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a. Se resanard la fisura miento existente en la cAmara seca de la caseta
de valvula, utilizando masillas o sellos acrilicos por que dicha
patologia no es tan grave.

b. Se lija la tapa metélica de la caAmara humedad para posteriormente
realizar el pintado, para eliminar asi la corrugacion del acero.

c. Lavalvula de la compuerta requiere de un cambio, porque el bronce
se encuentra totalmente oxidada. Se cambiara por otro de las mismas
caracteristicas ya que el bronce es un material que dificilmente se
corruga y su vida til es 10 afios. Segun MVCS.

d. Hasta que pongan en funcionamiento dicho sistema de cloracion, se
tendra que realizar de forma manual, de la siguiente manera, ver los
calculos en el anexo 05.

e. Se realizara una limpieza interna y externa, y asi mismo aumentar la
concentracion del cloro para asi poder eliminar a las bacterias,
coliformes totales, se aumentara el cloro segun lo establece la
normativa tendra que ser >0.5 mg/L, de esta manera se mejorara la
eficiencia de la desinfeccion de los elementos bacterioldgicos
encontrados en la fuente de captacion, esto sera mediante una estricta
evaluacion en la visita insitu, que nos permitira verificar e identificar
que la concentracion cumpla con el cloro hasta el punto final de la
red de distribucion. Ver calculos de cloracion en el anexo 05.

v" Redes de distribucion.
a. Se verificara las tuberias que llegan a las cafierias casa por casa con

la finalidad de verificar si existe una mala conexién, a las viviendas,
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y recomendar a toda la poblacion que las tuberias no deben estar
expuestas a la intemperie ya que al estar estan sujetas a cualquier

maltrato llegando hasta ruptura de estas tuberias.

2. Condicién sanitaria.
Las enfermedades que aqueja dicha poblacion son principalmente por falta de
cloracién de agua que ellos consumen.
Se brindaran charlas para concientizar el consumo de agua hervida para evitar
asi las infecciones de origen hidrico que se presenta la poblacion.
Se realizaré un célculo para que realicen la cloracion por goteo del reservorio de
10 m3. Ver en el anexo de célculos.

3. Operacion y mantenimiento.
Se realizara un manual para una correcta operacién y mantenimiento, del sistema
de abastecimiento del agua potable y sistema de eliminacion de excretas. Ver en

el anexo 09. (Global)
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Variable 2: Evaluacion de la incidencia

en la condicidn sanitaria.
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C.Obtener la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de
Shupar, centro poblado de Santa Rosa, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash - 2022.

a. Cobertura del agua en el caserio de Shupar.

Tabla 09: Cobertura del servicio de agua potable en el caserio de Shupar.

COBERTURA AGUA POTABLE N° PORCENTAJE
USUARIOS
CUENTA CON EL SERVICIO DE 22.00 100%
AGUA POTABLE
NO CUENTA CON EL SERVICIO DE 0.00 0.0%
AGUA POTABLE.
TOTAL \ 22.00 100%

Fuente: Elaboracion propia.

COBERTURA AGUA POTABLE

M Cuenta con el servicio de
agua potable

m No cuenta con el servicio de
agua potable.

Gréfico 11: Evaluacion de indicadores.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion del grafico. En base a las entrevistas realizadas a la poblacion y
visitas a cada vivienda se pudo determinar que el 100%, cuenta con cobertura al
servicio de agua potable, mas la contrastacion con mi persona (vivio en el caserio)

puede definir claramente que hasta el dia de hoy no tenemos dificultad con dicho

109



servicio. Pero es necesario realizar o ver nueva captacion ya que el caudal que
hasta el dia de hoy si bien es cierto abastece de una manera satisfactoria, pero
puede variar por el cambio climatico acelerado que vivimos hoy en dia, asi evitar
que no carezca de agua dicho poblacion.

b. Continuidad del servicio.

Tabla 10: Continuidad del servicio de agua potable.
CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE N°USUARIOS HORAS/DIAS PROMEDIO

AGUA POTABLE (HR/DIA)
ES CONTINUO 22 24 horas/dia 24 horas/dia
NO ES CONTINUO_ 0 0 0
PROMEDIO (HR/DIA) 24 horas/dia

Fuente elaboracion propia.

Interpretacion de la tabla: De la tabla 18; podemos de sir que el agua es continto

durante las 24 horas en el caserio de Shupar, e incluso en tiempo de estiaje.
c. Calidad de agua:

En base a la encuesta realizada al presidente de la JAAS, nos menciona que
cuentan con un sistema de cloracidn, pero se encuentra inoperativa, asi mismo en
cuanto al desagiie no cuenta con un sistema de eliminacién de excretas, (letrinas)
ya que estas estan colapsadas por haber cumplido su vida Gtil de disefio,
originando que la poblacidn realice sus necesidades en campo abierto las cuales

no cumplieran con una higiene adecuada.

Para poder profundizar mas sobre la condicion sanitaria de la poblacion, se solicito
reporte estadistico al puesto de salud del centro poblado de Santa Rosa, dichos

datos se evidenciaran a continuidad adaptadas a nuestra investigacion.

110



1. Reporte de enfermedades gastrointestinales y parasitos

Tabla 11: Reporte de EDAS y parasitosis de caserio de Shupar, por el puesto de
salud del centro poblado de santa rosa.

ANO EDAS PARASITOS
2018 8 5
2019 12 3
2020 15 4

Fuente: Elaboracién propia.

EDAS

16
14
12

INCREMENTO

Gréfico 14: Incremento de EDAS segun tabla 20.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El grafico N° 14, nos muestra el incremento de la enfermedad
gastrointestinal (EDAS) en un periodo de 3 afios (2019 — 2021) datos

proporcionados por el puesto de salud de Yungar.

Asi mismo la enfermedad con mas incidencia es EDAS, que afecto con mayor
numero el afio 2021, esto porque hoy en dia, pasamos por una crisis sanitaria en
nuestro Pais, haciendo que la mayoria de las personas regresaron y se encuentran

hoy en dia en el caserio de Shupar.
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PARASITOS

INCREMENTO
w

0 — = —
; 2019 2020 2021
= PARASITOS 5 3 4

Grafico 16: Incremento de parasitos segun tabla 20.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El grafico 16, nos muestra que el caso de parasitosis hay un
desbalance, en el afio 2019 se encontraron 5 y disminuyendo el afio 2020, pero
se ve que el afio 2021 hubo mas casos. En un periodo de 3 afios (2019 — 2021)
datos proporcionados por el puesto de salud de Yungar. Donde se propone una

cloracion del agua para evitar dichas enfermedades en la poblacion.

2. Parametros de calidad de agua.

Tabla 12: Comparacion (parametros, resultados del laboratorio VS ECAS,
(Fisico — Quimicos)

FISICO — QUIMICOS

CLORUROS mg/L 250 <1.02 Si cumple

COLOR (B) Color 100(a) 15.00 Si cumple
verdadero

CONDUCTIVIDAD uS/cm 1600 86 Si cumple
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NITRATOS mg/L 50 1.9 Si cumple
(NO;)(C)
P. HIDROGENO Unidad 55-9.0 7.1 Si cumple
PH PH
SOLIDOS mg/L 100 62 Si cumple
DISUELTOS
TOTALES
SULFATO mg/L 500 20.6 Si cumple
TURBIEDAD UNT 100 21.3 Si cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13: Comparacién (parametros, resultados del laboratorio VS ECAS,
(inorgénicos) 004.MINAN

INORGANICOS

ALUMINIO mg/L 5.00 <0.01 Si cumple
ARSENIO mg/L 0.01 <0.001 Si cumple
CADMIO mg/L 0.005 <0.001 Si cumple

COBRE mg/L 50 <0.02 Si cumple
CROMO mg/L 0.05 <0.009 Si cumple
TOTAL
HIERRO mg/L 1 <0.095 Si cumple
MANGANESO mg/L 0.4 0.062 Si cumple
MERCURIO mg/L 0.002 0.002 Si cumple
PLOMO mg/L 0.05 <0.006 Si cumple
ZINC mg/L 5 0.08 Si cumple

MICROBIOLOGICOS
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COLIFORMES 200 589 Si cumple
TERMO TOLERANTES
MNP/ 100 ML
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En las tablas 30 y 31 nos indique que los valores de los
parametros de los resultados arrojados (laboratorio) de la captacién son
inferiores a las ECAS, la cual nos indica que no hay ningan problema que el
agua sea bebida por los beneficiarios, porque no existe ninguna contaminacion
del agua por presencia de elementos quimicos o metales pesados, solo
presencia de coliformes termo totales en exceso a pesar que cumple con la
comparacion, esto se eliminara con un una adecuada cloracion del agua.

. El cloro residual, fue nulo ya que, por la informacion de los miembros de la
JASS, nos manifestaron que no se realiza dicha desinfeccién ya desde el afio
pasado aproximadamente 9 meses, la cual el cloro residual esta ausente en

dicha fuente.
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4.2. Andlisis de resultados.
4.2.1. Analisis de resultados de los sistemas de abastecimiento de agua potable del
caserio de Shupar.

Dada la evaluacion en la presente investigacion, mostraremos o presentaremos

los resultados obtenidos, después de haber realizado la evaluacion del

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad
de Shupar, donde se realiz6 una inspeccion desde la captacion hasta la red de
distribucion de dicho sistema.

1. Es asi que los resultados que se obtuvo, con respecto a la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable se asemeja con la investigacion
titulada: “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento
Bésico del Centro Poblado de Quenuayoc, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Regién Ancash, Mayo — 2019”. Segun Miranda
(10); La presente investigacion tuvo como conclusion después de haber
evaluado todo los componentes del sistema, el sistema de agua potable del
centro poblado se encuentra en un buen estado y en un buen
funcionamiento y servicio para la buena gestion de la JASS en realizar los
trabajos de mantenimiento en el afio 2019, por la municipalidad de
independencia; se observa que el sistema de letrinas es totalmente
deficiente que afecta a la poblacion de forma directa y contaminando el
medio ambiente y generando la proliferacion de insectos la cual portan
diferentes enfermedades, la cual no beneficia a la condicion sanitaria de la

poblacion beneficiaria. (10)
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Si realizamos una comparacién con la investigacién que se ha realizado,

la conclusion que llego dicho autor se asemeja a la nuestra, ya que dicho

sistema evaluada se llegd a determinar que se encuentra en un estado
bueno, se planteara un buen manual de mantenimiento para el dicho
sistema.

e Captacion: A nivel estructural, Segin Rivva E. (36) la cual define
como “deterioro a cualquier cambio adverso de los mecanismos
normales, de las propiedades fisicas y quimicas en la superficie, lo cual
dice si existe fisuras, grietas, entre otras patologias”. Pero sin embargo
la estructura solo presento la patologia fisura con una abertura menor a
0.05 mm, que es un nivel de severidad leve segin (Markley) en la parte
exterior de la pared, es por ello la estructura se encuentra en una
condicion regular, porque aun cumple con el servicio por lo que fue
disefiada; en la evaluacién hidraulica, Segun el R.N.E (29) nos sefiala
gue una captacion tiene que garantizar como minimo, el caudal Qmd,
en tal sentido se tiene un caudal de ingreso de 0.89 I/s mayor al Qmd
que es 0.41 I/s, la cual cubre la demanda de agua que requiere la
poblacion. A nivel de gestion (operativa) Es eficiente ya que los
miembros de la JASS realizan su operacion y mantenimiento a cada tres
meses, pero al no contar con saberes técnicos, por la falta de asistencia
técnica limita la capacidad de operacion y mantenimiento de la
estructura. Segun Catherine (7) en su investigacion sostiene que la
captacion, se encuentra en buenas condiciones porque no presenta

dafios estructurales con nivel de severidad moderado o severo y cumple
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eficiente mente con lo disefiado. En base a ello nuestra captacién, al no
tener fallas estructurales que afectan directamente a la estructura y
afectar su funcionamiento, definimos que se encuentra operativa por
gue cumple con el propdsito por lo cual fue disefiada.

Linea de conduccion. Se encuentra en buenas condiciones tanto
estructural, hidraulico y a nivel de gestion, Segin MVCS -2018 (10),
determina que el didametro minimo de la linea de conduccion tiene que
ser 1” (25mm) en zonas rurales. Donde la tuberia de nuestra red de
condicion es de PVC SAP C- 10 diametro = 1” y ademas se encuentra
en un buen estado de conservacion lo cual cumple con lo norma que
rige el MVCS - 2018. Segun MVCS (51), una linea de conduccidn tiene
que conducir como minimo el caudal Qmd, tiene que contar con
valvulas de aire, purgan y las CRP, lo mas importante es que la
velocidad minima debe ser 0.6 m/seg, en base a ello se pueda decir que
cumple con lo establecido segin MVCS, que el Qmd es de 0.41 I/s. y
cubre con la demanda requerida por los beneficiarios, la CRP tipo 6
segun MVCS (51) “establece que dicha estructura tienen que estar
ubicadas en un desnivel de 50 m, cuyo dimensiones recomendables
como minimo es de 0.6 x 0.6m, tienen que contar con tuberia de rebose,
canastilla de salida de la tuberia y dados de proteccion”, se observé que
la estructura no presenta dafios solo la pintura esta deteriorado, pero no
cuenta con un cerco perimétrico. Asi mismo nuestra estructura
evaluada esta aproximadamente 46 m desde la captacion, dicha

estructura se encuentra en un buen estado, cuenta con tuberias de rebose

117



con sus respectivos dados de proteccion, también nos basemos segun el
Manual De Abastecimiento de Agua Potable en Zonas Rurales (15); la
cual menciona que las CRP-6 de este tipo son construidas o disefias en
linea de conduccidn con el propdsito de disminuir la presion en tuberias.
Donde dicha estructura evaluada cumple a cabalidad de reducir la
presion piezométrica la cual garantiza la continuidad del caudal.

Reservorio: A nivel estructura, el R.N.E. establece que la estructura
tiene que ser de concreto, y con un volumen final se tiene que considerar
multiplos de 5 m3, garantizar la calidad de agua, ademas la ubicacion
de los reservorios sera libre de inundaciones, deslizamientos y debe de
contar con cerco perimétrico. Es asi que, el reservorio evaluado es de
concreto armado, es de 10m3, cumple con las exigencias establecidas
por las normas vigentes, dicho reservorio se encuentra en un buen
estado de conservacion tanto como los accesorios y valvulas de las
compuertas. Cuenta con una tuberia de rebose y limpia con su
concerniente dado de proteccion y cuenta con cerco perimétrico, asi
mismo también el R.N.E. dispone que todo reservorio debe contar con
dispositivos que nos permitan conocer los caudales de ingreso, salida y
nivel de agua en cualquier tiempo, escalera de acero inoxidable”. (29)
La estructura analizada carece de tales dispositivos, no tiene una
escalera. Asi mismo tener en cuenta que el sistema de cloracién se
encuentra in operativa. A nivel hidraulica el R.N.E (29); “nos dice que
el volumen de almacenamiento resulta de la suma del volumen de

regulacién minimas el 25% Qp en cuanto sea servicio continuo, 0 un
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30% Qp esto segun MVCS, y el volumen contra incendio es cuando la
poblacion es menor de 10,000 habitantes la cual no se considera y
volumen de reserva (tiempo para mantenimiento); es por ello para el
sistema existente se tiene un Qp= 0.17.t/seg, considerando un volumen
reserva de 1.30 y el volumen descontinuo se obtiene con un volumen
total de 7m3, sin embargo se cuenta con un reservorio de 10 m3 la cual
satisface la demanda. EI MVCS establece que los “reservorios tienen
que estar construida méas cercano posible a la poblacion, pero teniendo
en cuenta con una cota que garantice la dotacion al punto mas
desfavorable del sistema”. Donde el reservorio si abastece hasta la
ultima vivienda. A nivel de gestion (operativa). Los miembros de la
JASS realizan su operacion y mantenimiento cada tres meses, pero al
no contar con saberes técnicos, por la falta de asistencia técnica limita
la capacidad de operacion y mantenimiento del reservorio. El reservorio
se encuentra operativa, ya que garantiza la presion adecuada en tiempos
de estiaje, es asi que lo evaluado guarda una similitud con la
investigacion de Catherine (7) por la presion y por su condicién
estructural, pero se tiene que tener en cuenta que no se realiza ninguna
cloracion, la cual es un punto desfavorable en cuanto a la calidad de
agua.

Linea de aduccién: A nivel estructural, se encuentra en buenas
condiciones de conservacion, cuya tuberia es de 17 de didmetro la cual
es suficiente para abastecer a la red de distribucion, la CRP tipo 7 se

Ve

encuentra en buenas condiciones, asi mismo el Manual de
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Abastecimiento de Agua Potable en Zonas Rurales, menciona que las
CRP de este tipo son construidas o disefias en linea de aduccién con el
propésito de disminuir la presién en tuberias. (15) Donde dicha
estructura evaluada cumple a cabalidad de reducir la presion
piezométrica la cual garantiza la continuidad del caudal de oferta hacia
los ramales. La Camara de rompe presion tipo 7, se encuentra operativo
y se encuentra en un desnivel geométrico esta dentro de los 50m, la
boya cumple a cabalidad, que es de regular la salida de agua hacia los
ramales.

La red de distribucién: La red de tuberias no presenta dafios y se
encuentra en buen estado, a nivel estructural, Segiin MVCS cuya linea
debera ser manteniendo la distancia permisible de zonas o terrenos
vulnerables, no sera construida en terrenos privados, y recomendando
siempre por caminos existentes para poder realizar con mas facilidad el
mantenimiento respectivo, ademas el diametro minimo tiene que ser de
1” en zonas rurales. Es asi que la linea de conduccion cumple con lo
establecido por la normativa, y el tipo de distribucion es ramificada. A
nivel hidraulica Segun el MVCS, la cual establece que una red de
distribucion debe disefiarse con el Qmh y que los diametros minimos,
en redes serradas es como minimo de 1” y en redes abiertas establece
que deben de ser de %” la cual se cumplen. A nivel de gestion
(operatividad), los miembros de la JASS realizan su operaciéon y

mantenimiento cada tres meses, pero al no contar con saberes técnicos,
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por la falta de asistencia técnica limita la capacidad de operacion y
mantenimiento de la estructura.

Conexiones domiciliarias: A nivel estructural, la tuberia PVC C-10
@1/2, presenta deterioro mas no existen filtraciones ni fugas, la cual se
encuentra operativo, Segin MVCS (10) las conexiones domiciliarias
son “tuberias y accesorios, que conducen el agua de la red de
distribucién a matriz de cada vivienda, asi permitir que los beneficiarios
tengan agua a su alcance, para cubrir las necesidades de alimentacion,
asi como también de higiene”. La tuberia que se conecta a las pilas a
pesar de estar descubiertos en algunas viviendas no existe ninguna
filtracion ni goteo, asi mismo no estan protegidas con concreto. A nivel
hidraulico, la primera casa tiene 5m columna de agua (C.a) la cual
cumple con lo establecido en presiones, la cual se encuentra operativa
sin presentar filtraciones ni fuga. Dicho sistema si garantiza y es
continuo durante las 24 horas. A nivel de gestion (operatividad). Segun
(OS 0.50) Al no encontrar dafios estructurales considerables, y esta
cumpliendo con lo disefiado y al no tener filtracion, las conexiones
domiciliarias se encuentran operativas.(29) El estado operativo es
eficiente ya que no ce evidencian perdida del servicio, porque los
accesorios se encuentran en buenas condiciones, pero no todos las casa
cuentan con un lavadero de concreto, ya que hay cafierias expuestas al
intemperie sujetas a un poste de madera la cual estan propenso a

cualquier dafios de su entorno. A nivel de gestion es buena.
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VI.

Conclusiones y Recomendaciones
5.1. Conclusiones

1. En el presente trabajo de investigacion se evalud el sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de Shupar, centro poblado de Santa Rosa, distrito
de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, para su
incidencia en la Condicion Sanitaria de la poblacion -2022. Donde lo mas
importante de la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Shupar, a nivel hidraulico
luego de realizar la evaluacion se pudo determinar que el agua captada es de
0.81 I/s, la cual es suficiente para abastecer a la poblacion, ya que segun las
operaciones (calculos) efectuados la poblacion actual utiliza un caudal de
0.41 /s que abastece de forma continua, fue que los componentes principales
del actual sistema, cuentan con deficiencias, tanto estructurales e hidraulicos,
la que se encuentra en un estado bueno segun siras, y con una estructura
sostenible, debido a la antigiiedad y la falta de operacién y mantenimiento,
por ello se realizé un manual de mantenimiento detallado, paso a paso para
poder subsanar dicho problema. La captacion, sanitaria se encuentra oxidada,
los accesorios en mal estado, en cuanto a la linea de conduccion se encuentra
en buen estado, la cAmara de rompe presion tipo- 6, presenta deterioro de los
accesorios en general la canastilla y la tuberias, carece de un cerco
perimétrico, la tapa sanitaria se encuentra deteriorada, desgaste de la pintura,
el reservorio, presenta fisuras en la estructura, presenta una patologia que es
reflorecimiento en la cdmara humeda, cuenta con sistema de cloracion por

goteo, pero no lo realizan dicho cloracion, la red de distribucion, se
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encuentra en buenas condiciones y no se encuentra expuesta al intemperie,
todas las familias tienen acceso a conexiones domiciliarias, las conexiones
domiciliarias, se encuentran en un estado malo, porque presentan perdidas
de flujo de agua, asi mismo la gran mayoria se encuentran oxidadas, no
cuentan con un lavadero de concreto la gran mayoria. Lo que nos ayudé a
obtener dichos resultados del sistema de abastecimiento de agua potable, fue
gracias a las fichas técnicas y encuestas donde se recopilé informacion en
campo. Donde se lleg6 a determinar que dicha fuente abastece de manera
continua a la poblacion, en tiempos de verano baja el caudal, pero si abastece
de manera continua a toda la poblacion beneficiaria, lo méas dificil en la
evaluacion de la presente investigacion del sistema de abastecimiento de agua
potable fue el corto tiempo y méas aln por la pandemia que estamos
atravesando el pais, el acceso de para las entrevistas a la poblacién ya que las

viviendas se encuentran dispersas.

. Se plasmé el mejoramiento, de dicho sistema, Captacion; Se lijara la tapa
metélica, para poder eliminar la oxidacion en el rea oxidada y luego se
realizara el pintado de esta y del cerco perimétrico, evitando asi el incremento
de la oxidacion y de esa manera contribuira con el buen funcionamiento de la
estructura. Linea de conduccion; Se resanara la fisura del concreto con
masillas o sellos acrilicos, por que dicha patologia no es de gravedad en la
CRP tipo 6 I. asi mismo requiere una implementacion de un cerco
perimétrico. Mas detalles en anexos planos. Reservorio; Se resanara la

fisura miento existente en la cAmara seca de la caseta de valvula, utilizando
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masillas o sellos acrilicos por que dicha patologia no es tan grave. Se lija la
tapa metélica de la cAmara hiumeda para posteriormente realizar el pintado,
para eliminar asi la corrugacion del acero. La valvula de la compuerta
requiere de un cambio, porque el bronce se encuentra totalmente oxidada. Se
cambiard por otro de las mismas caracteristicas ya que el bronce es un
material que dificilmente se corruga y su vida util es 10 afios. Segun MVCS.
Hasta que pongan en funcionamiento dicho sistema de cloracion, se tendra
que realizar de forma manual, de la siguiente manera, ver los célculos en el
anexo 05. Redes de distribucion; Se verificara las tuberias que llegan a las
cafierias casa por casa con la finalidad de verificar si existe una mala
conexiodn, a las viviendas, y recomendar a toda la poblacién que las tuberias
no deben estar expuestas a la intemperie ya que al estar estan sujetas a

cualquier maltrato llegando hasta ruptura de estas tuberias.

3. . La condicion sanitaria encontrada en el centro poblado de Shupar, se
considera un estado regular — bueno, la cual se determin6é mediante fichas y
estudios validados por el reglamento (R.M. N° 192), Cobertura con un
puntaje que da como bueno. Continuidad del agua regular —bueno, ya que
dicha fuente no se seca en ninguna época del afio, pero la calidad de agua es
baja, ya que no se realiza ninguna cloracion de la fuente, pero sin embargo
en cuanto la calidad se encuentra en un estado regular, ya que presenta
enfermedades hidricas como EDAS vy parasitosis, los parametros de calidad
de agua cumple con las normas planteadas por ECAS, pero sin embargo

tienen ausencia de cloro.
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Aspectos complementarios

a. Mejoramiento del servicio de agua potable.
Llevar a cabo una faene de limpieza (continuo) de la captacion y reservorio asi
mismo el pintado de los componentes mencionados, y resanar las patologias
existentes, por parte de los beneficiarios del caserio de Shupar, ya que ellos
mismos nos indicaron que hasta la actualidad se encuentran olvidados por parte
del centro poblado de Santa Rosa, mas aun de su distrito de Yungar. Se necesita
urgente poner en funcionamiento dichos sistema de cloracién en el reservorio y el
mantenimiento de su cerco perimétrico. Efectuar la cloracion permanente del agua
y monitoreo del cloro residual, para evitar enfermedades hidricas.

b. Mejoramiento de la gestion de JASS.

Realizar una capacitacion técnica urgente a la JASS en temas relacionados con las
labores de mantenimiento preventivo y correctivo y en cuanto a la gestion de los
servicios de saneamiento béasico.
Implementar un almacén, suministrados de herramientas, accesorios (tubo de
diferentes didametros, codos entre otros accesorios) insumos para la cloraciéon y
monitorio residual.

c. Mejoramiento de las condiciones de salud de la poblacién.
Concientizar o dar charlas a toda la poblacion beneficiaria respecto al consumo de
agua hervida, habitos de higiene cuidado del agua, ya que se tiene un indice

considerable de enfermedades hidricas.
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ANEXO 01: PLANO UBICACION
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Imégenes satelitales.
Iméagenes satelital del distrito de Yungar.

Yungar

El distrito de Yangar es uno de los
once distritos de la provincia de
Carhuaz, ubicada en el departamento
de Ancash, bajo la adn

Google O 100 % Maxar Technologies CNES / Airbus Camara: 22 km 9°23'58°S 77°41'05°"W 4.576 m

Fuente: imagen satelital de Google earth.
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Imagen satelital del lugar de estudio (caserio de Shupar)
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Anexo 02: Cronogramas de actividades.

ANEXO 03: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2021
Marzo abril Mayo junio
ACTIVIDES
N° SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS
1 213411 |2|3|4(5]6[7]|8]|]9(10]11] 12

1 Elaboracién del proyecto.

Revision del proyecto por el jurado de
investigacion

Aprobacion del proyecto por el jurado
evaluador

4 Mejoramiento de objetivos

5 Mejora del marco teérico

6 Redaccion de la revision de la literatura

7 Ejecucidn de la metodologia

8 Resultados de la investigacion

9 Conclusiones y recomendaciones

10 | Redaccion de pre informe de investigacion

11 | Redaccion del informe final

Aprobacion del informe final por el jurado

12 de investigacion

Presentacion de ponencia en jornadas de

13 1. S
investigacion

14 | Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 03: Presupuesto del proyecto.

Servicios

Servicio de Internet Mes 3 S/. 120.00 S/. 360.00
Movilidad a la zona de estudio Global 6 S/. 20.00 S/. 120.00
Servicio de Turnitin Global 2 S/.50.00 S/. 100.00
Impresiones Global 80 S/.2.00 S/.160.00
Utiles de Escritorio

Cuaderno de notas Unidad 1 S/.2.50 S/.2.50
Lapiceros Unidad 4 S/.1.50 S/.6.00
Computadora Personal Mes 3 S/. 300.00 S/.900.00
Camara Fotografica Unidad 1 S/. 350.00 S/.350.00
Pruebas de Laboratorios

Prueba de calidad del agua Muestra 1.00 S/.500.00 S/. 500.00
Total de Presupuesto no desembolsable S/. 2498.5

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 04: Instrumentos de recoleccion de datos.

| DIAGNOSTICO DE COBERTURA Y CALIDAD DE LOS SERVICTOS DE
AGUAY SANEAMIENTO DEL CASERIO DE SHUFAR- 2021

[ FOBRMATO N° (2

ENCUESTA SOBEE COMPORTAMIENTO FAMITTARA

Ampeetes Generales

Hombres ¥ apellidos O b maone g TamIiliBT .o ree e er e ee oo er et s e

Wombres y apellidos ded jefe ge familia:

Humer de inteErantes de i famila |:|

Abgstecimiento ¥ mangjo del ggug

§0. iDe donds consigue normsiments =i sgua pars consumo de b familis? (marcar $alo una
opeian]
- Die manantial o puquie.—.. |:| - Conexion o grifo |:I-D'|1icili='n....|:|

e L |:| - Pilets publics — e o |:|

61, sduien o guisnes traen =l agua’?

- Lamadne ... |:| - Mudre :,lp-:dr:..|:| - LAg Rifss...._.. |:|
- El padire ... |:| - Madre e ri_'u:-...|:| - LOS nings.—.—. |:|

61 iAproximacaments que tismpo debe recormer pars treer agsE par consume familiar s su
wivienda®

- MEROra 30 Mirtes... .. |:| ST |:|
- Entre 30y 81 minutos. . ... |:| Wayor s X homas ... |:|

63, iCuantos litros de =gus consume |a familis por dis?

- Memnor o igusd s 20 litros____ |:| -De i aiP0 ks |:|
- DE 218 A0 B |:| - MEYOr ® 120 RS |:|
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- DEddm B0 |:|
64.iAlmacene o guands agua en b ooz’ 5l I:l NO .. I:l

65. iEn qué tioo e depasitos simacena & sgus”

- Tinajas o vasjas ceb-e—\o|:| - Galoneras. I:l - Pozo_. . I:l
L1 I:l - Cilindro.—.. I:l L - — I:l

iFuede mostrarmeatos? (observadon)

LIMFI05 |:| SUCIOS |:|

66, ilos depdsitos se encusntran probegidos oon tapa? (observacicn)

SI.. |:| NO |:|

7. iCada gue tiempo lava los depasitos donde gusrda =l sgua®

- Todos los dins |:| - Una wez & la sEmEna ... . I:l - AImET I:l
- Interdiario ... . . -
|:| - Cads Quinee dis .. I:l O e I:l

6B. iComo consume ] agus pare tomar?

- Directo del depdsito donde almacena.. I:I Bl 21— |:I

- Directo deld grifo |=gus sin clorar)._.._.. I:l - Lm cura o desinfects sntes de tunuD

- Directo ded grifo (agus ciorda por InJASSD L™ - T S, |:|
69. Anotar =1 dato de lecture de cloro residua

- Menora3 mgfit......

- Entre Sy Emgfit ... I:l
- Mayer 38 mg/it ... I:l

Disposicion d¢ excretas, BIsRTas ¥ GEnds gTives

TO. iDonde heoce=n normalments sus necesidades?

- Campo sbierto ... I:l - ADEQUES ... I:l -Bahos con :I-ez;i:.l:l
-  Hueco {letring g gato) .. |:| - Letrima ...... I:l = D05 e I:l

T1l. Sitiene letrina preguntar: 0ue echa ol husco de a letrine pare evitar &1 mal olor?

e [] - eermme Qe [
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- CEnizE ... - Est lé'\ClD de calballo o burros

T!. ikde podria emsefar su letrina? (De lo ooservado anobe|
Fin) Tiene parsdes, techa, pusrts, F2c) Eliminsn keres y papales =n 2l
osa, taps, tubo |todos] hoyo
5[] -] - .
-t [, [ [ [—
72 La kekrina tierme mal clor F2d] Cond ciom de I letrina: Letrina
complsta, sin mal olor y limaia
s [ ] we  [] e L ] wo. [ ]

T3, iDonde siminan = Dasurs de la casa”

- ONEOME e |:| - L qUEmBE e |:|

- Mlicrarellena :-u".'r.-e'o-l:I - Alrededor de b oasa .. |:I
-acequmaria || 7O ]

T4. iDOnOde slEminan =| srun E=adn o la cocina, lavado de ropa, Serecias, st

- ChBCTE .o |:| - Pozo o= drenaje

Asmpectos de salud

T5. ZTiene nifos meErores de ORoo ahos?

-1 J—— |:| [« N |:| Cusntos? .. |:|

Th. ZEm los (imos quince (13) dias, ajguno de estos nifkos ha t=nido diarrea?

| I |:| MO |:| T ﬁtu:-riﬁm'!..lzl

[Fecucrde gque el Frograma Nacdonal de Enjermedad INarrcion v (ol o

LE LT AT

BFAT DEFSGHT G Jiarrea cescks presenng e postciones Jgunakar o semnfguadiaag o
RS ] Lgn 240 L Pucde temer varios diey ade duracidn

T7. Se lave Ias MANos 0oN: jADOR, Cenize 0 detergenteT

L I |:| hGl:l
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TH. iEm que momentos usted e ava las manosT

- ANREs dE COMEr .I:l - B todas s snteriones I:l
- Antes de preosrsr los simientos .I:| - Hingumna de las anteriores .|:|

- D-e;pl.-é: d= wsar ks letrina ...
TH. iEn que momentos Dus RiNos se lavan las manosT

HiRa 3

k4
Sk
=]
[N

= ANEES JE COMIET e

[]

- Despuss de usar s letring ... I:l
-0

]

-  Eniiodas las snteriores

N[N
N[N

- HMinguna de las aptefores ...

E0. iEstado de higiens (oosenmcion]?

L pi Desosdsds

L1 [
- D o5 NiRos <5 8h0s ... |:| I:l
—g O

- Delavivienda _.
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DMAGNOSTICO SUEREIAGESI‘[fIN DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE SHUPAR -
2021

FORMATO N" 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICTOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
Comvemidad /M Caserios Anemo RO
Camire Poblado
DeEsito: e er PIOWIERGER. oo ceereeemen DEDRTEARGRO. e

81, ;midn es reeponsabls de la adovinistacion del servicio de ague? Marges con wma X

- Municipalidad ... | - Amtoridades ... [
- Nacleo sjenubor | Comité I:I - Nadis ... I:l
- hmta Adevinistradora ... [ R P——
- JASS meomocids e[|

8. ;Tdentificar a cada mmo de los inmgrasies de] Comceje Dimective? Margqes con noa X o foe
soirevistado

Nombres ¥ Apellidos DI Carge Emtre-
wistade

53, [Cruien deme ol expadiants teomice. mameria descripeiva o expedisnts replantesde” Blarques con

una X
2P L]

- Municipalidsd [ ]

- Commnided ...... I:l - Entidad sjecztor I:l
- Mucleo ejecator I:l
8. ;Jed Instremesios de gestion msan?  Alarque con nm X
- Beglamento y Estammtos ... ... I:l - Padren de asociados y ... ... I:I

controd de moandos
- Libro de actes...... oo I:I - Lo Cajal e I:I
- Bncibos da pago de coota fammilisr I:I - CHros I:I-:E wpecificar) ........
- Azignacien del recurso agna: I:II___'.ICN:I.::iL Parmizo, Antorizacien)

- No nsan nimpnna do las anteriorss |:|

35
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g "

sI [

. (Cuantos usmrios saisten an al padron de asociades dal siviemaT

{Indicar nemnarc)

;Exinte mna coota famsdlior sutablecida pam &l servicio de agm potable? Marges con wma X

!';Glzt‘?z'.u'a la pata. B85

£7. ;Cuanto e la coota por el senvicio de agua? {Indicar en Musvos Soles)
£8. ;Cuantos no prgan la cucta familiar? I:l {Imdicar el mnmarc)
59 ;Cuantas vecos so reime la directiva con Jos nsearios dal sistema?  Marqone con mea X
- Mensual |:| - Selo coando & nocesario. ... .I:l
- 3 vecas por ailo o mas ... I:I - Howe mumen ... ... I:l
- 1462 wvece porafin...... -]
#0. ;Cada qué tiemspo cambian la Fenta Directiva?  Marque con nma X
- Alaflo. I:I - Alostresafion ... ... I:I
- Alosdosaflos .. ... I:l - Ddas detres adlos ... I:I
¥l ;Cpmitn ba sscogdo ol modslo de pilsta que Semsa?  Marqone com una X
- Laswposa. ... I:I - Lafamilia. ... I:I
- Flusposo ... 1 - Elproyecio ........ -
#1. ;Cuants omjeres participan de [a Dimectiva del Sstemma? Margee conum X
- D I mujeres a mas ..... I:I - 1 ovmjer..... I:I - Hingema ...
%3, ;Han mecibido coreos de capaciticion? Marque com una X
SI I:l MO I:I Chiarls a veces I:I
84, ;Croé tipo de cumos han recibido?

Margue con una X cuando we trabe de low directivos
Cuando s trate de Jos wenerios, colocar &l nomvere de los que sa bensSciamon.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operacion v Manejo
desinfeccidm | reparaciem sdmimgs-
v cloraciom | del sistems. s give

DESCRIPCION

A Direcovos:

Prosidame

SecTetano

Lesoresc

Vocal 1

Vocal 2
Fiscal

A Uznaries:

#35. ;5Se bon realizade nusnas Imesrvicnes., despuss de haber entregado al sdstems de agua potable a la

comuxidad?

)

Afarque con una X

N0 [
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#6. ;Fn qus se ha invertidoT Marqne com mna X
Beparzcion.. [ | Majeramianto... [ | Ammplizcion [ | Capacitacion .[__|

OFPFRACION ¥ MANTENDJIENTO.
¥7. ;Existe un plan & manteminvisato T Marque con nna X

- SLysecampla. ... ; |:I - 5I, pero zo se cempls..... l:l

= 5L we cunplo a veoss ... I:I - WO emiste .. . I:l
%8, ;Los usmarios participan en [a ejecacion del plan de mantenimiento? Manges con uza X

L S —— l:l Aveces algunes ... ... I:I

= WO 1 Sololafunta ..o 1
#8. Cady qoe tiempo realizan la impieza ¥ desinfecciom del sistemaT Marcar com una X

I:I - Cuatro vecss al adio ... .I:l

- Uzmavez al afio.. -
- I:l - Mas de ceatro veces al aflo .I:I

- Dwos veces 2l aflo.. .

-~ Tres vecesal afio ... - I:l - Nosshaa. ... ... .I:I
180. ;Cady qué tiempo cloran el agua?  Marcar com mna X

- Enmeliy30doms ... 1 - MMes de 3 moasas e ]

- Cada 3 mese...... S I:I = NEBCA ..o ee I:'

18]. ;CQué practcas de conservacion de la foente de agua, &= el &rea de inflnencia del manantial
existan? Darque conema X

- Famjms de infilraciem...... - Conservacien de la vegetacica :.zr;ral...l:l

- Fomstaciea...... ... |:| = ORI e I:I

- Fasftmo [ opersdor......... I:I - Los nsuarios...
- Lot dimectivns oo ] - Madis . ...

183. ;Es repremsrade el encargado de los sanvicios de gaaferia?

s1[] NOo[ |

104, ;Cneota el sivtema con hermamisata: necesamias pam la operacion v mamtenimigneaT ... Marqme
commma X
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CUESTIOHARID H® 2 - SIM COMEXION DOMICILIARLA
EHCUESTA S5OCI) ECOMOMICA

& INFORMACION BASICA DE LA LOCALBDAD

Emcuses tacior |2

Fecha de Entreviie: i ] Hera
Depariaments: Provincia: Drisriu:
DA kén:

Persoma Entreviieds (jele del bogar):

B. IMFORMACIOH SOBRE L& WIVIEMDA

1.

Lhaze S vivlemsda 1)

Fadre |

Wadne [ |

Viviends § obra sctivided prodecthvs seclads |

p Therrges qise viwen & ls Cas [T [ 7
L. Laceaes: Propla{ ) ro ey re,
a Materlal predominents en b cese
Aol [ ) Wadera| ) Material nobde [ ] Quincha| )
Estera| Onre
S Proee energia ebécirica o naf 0
£ Red deagea o nad 1
T Red de desegiie =1 | nal )
&' PopesépticalletrisafOtra SI nal )
0 Teléfono o nal 1
. BHFORMACION SOBRE LA FAMILLA
il STLbiLES persones Mahan em La wiviendad
ii. SCubinies familles sheen en ba vivlendal
L S ubnies mismbnes thene 2o Tamillia?
[Sabee: Lo
encribi?
Parenbesce Edaxt Senn Gradode | ¥ Trabaja 4 g se
imstruccks dedic el
F M
F M
F M
13 PCishritas perenis trabajan en s familial
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14 Detallsr &l salerks de b Inegrantes de La vivienda

Pasesne EalarSs J pernal por dia CLaktas
Foaufifeeeng § mes! o
| s
[T

[ i U

Hijis mayores. de 10 ek ...

Hijia meners 410 66l ... | |

Perglond Jobllackes | |

Oares  Ingresos. (Cokechas,  ganedo
Arbesamea i)

TOTAL Aniisl SFamills e Sales (57,

Totsl snusl F Ta

18- plusl s la distribacibn del gesto de la Ta

Garty L L= ] WitEaaifa Ttal anisal
[

5. Energis eléctrics

b Al y Ceagiie

. Allmeniors

A Trafdpomes

. Salwd

1. Educecks

. Combusibie

&

B WestlimeEnle

L ¥ivienda [alouler)

|. D

wtal

O, INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA - S COHENBON DOMICILLARLA

15 sCual 3 la principal fuente de abastecimienbe de egus (=l agua que Utiiesn )T

& RioS Lega| 1 b. Plleis plbieca | ) . Carm b CESheems i
dl bcegada | | &. Manantial ] f. Pozo i1
B Yedne | ] h. Llwvia [ LOurodespecificar)
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Vamos & hablder scerca de s principal fusnte gue wiilizs:

17. j& qué distancia de la vivienda estd la fuente de abastecimientol

metros.
18, jPagausted algona cuota mensual por war & agus de esta fuente? 5| ) nai ]}
5 s no, pasar & la preganta MY 21
19. 5l es s, pOon qué frecuencis bo pagal o Dario| | o~ Semanal | €.~ Quincenal |
dl- Mereaal| | e.- Otro
0. JCudnto pagad 5.
21. jAbmacena usted el agua para consumo de su familiad s | T |
12, Cantidad de agua que compra o ACamea:
Capacidad del Frecuencia de Canthdsd de Pags por cada
Reciplentss reciplents COMEra o reciplentes que reciplents
{litros) acarren COMErS & SLArTea [sabex)
Semanal |3emanal)
Balde-lata
Bidomess
Tinaja
Cllimedrny - basrril
Tanque
Dros
Total
2. pienen acarres el ages normalmente
El padre | | La madre | ) Hijio maypor 2 18 ahos | M |
i, plusé thempo demora en acamear of agual
El padee | | La: madre | | Hifio mraspoer & 18 afos | Mifos | ]
1%, pludntas veors acarnear el agua por diad
Bl padre | | La mradre | ) HMijo mayor a 128 anos | ) Hifas | ]

T8, JEl agua que se sbastece antes de ser consuntida be da algn tratamentod:
Mingure | ) hierve | | lefial |

Z7. El agua la usa para:

oo

E0S DEL AGUA

1. Beler

2. Preparar alimentos
1. Lawar ropa

4. Higlens Personal
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5. Umpleza 9 la Wivienda

&. Regar la Cracra
7. Otrms

I8. S se reattzan obras |proyectc) para mejorar y/o ampliar o servicio de agua potable, fOuinta
pagaria por &l buen servicio (las 24 horas del dia, buens presidn, v boena calidad del agua)?

25, 5 e me, pPor gud o quisiers terer el Servicio o BUS 3 trads de redes!
) Estoy satisfecho con la forma como me abastezco.

} Mo tengo dinero o Hempo para pagar por la obra
) Mo tengo dinero para pagar cuota mersual

|} rroespecificar
E. INFORMAICIDN SOBRE EL SAMEAMENTD

30, jEsth usted conectada a ka red de alcantarllado? sl ) naf 1
5 es o, pasar & ka pregunta M° 21 5l s mo, pasar a La pregonta WY 32
. S es s, JPaga alguna cuct por eshe senviciod s b nay

5 e e, pasar @ ba pregonia H° 32

S ex o, Cudntol 57

32, S es no, For gué nod

33, plsted dispone de una |etrinad i na | | 5 e5no, pasara la pregunta
N 37
34, jTodos los que habitan L wiviends wsan La letrinal FTI| mal b
5 oe5 d, pasar & la pregunta B 36
15, H esna, JPorquéd: | ) Esta demasisds bejos | [Thene msl obor | L mers s
{1 Mo tlene costumibne { b Extaoen mal estade | ) Do
3. phorsiders usted que s betring estd en mal estadol [- N m |
37, jEstaria wsted dispuesto a participar para mejorar o indtalar una letrinal s | ) m ]
51 5 na, pasar ala pregunta H° 39
Ja. Sl e 5, pComo participarian® Aportando: dinens | ) mang de obes| )
materiabes] ) otre [especificar)

3%, Sl es o, For gué no quisiera participar en Las mejorasi

[ ) Pongue estoy satisfecho con lo que tengs | ) Mo besmeg cinesno nd themng
[ ) Mo me interesa | ) Oaros jegpecificar
4. pEstaria interesado en contar con betrina, aloantarllado o desagle? =] | [
4. pludnio pagaria al mes por terer®: Letrina soles Desagle soles

F. INFORMACION GEMERAL ¥ OTROS SERVICIOS DE L& VIVIEMDA.
42 Coreidera usted gue o agua potable e un blen que:

Do pagairse 1] JFor quét
Mo debe pagarse | | jPor quél
41, Cree usted que &l sgun: gue coraume puede causar enfermesdades?
s | 1 jPorquét
Ha 11 jPorquél

44, Durante o dis &0 que moments cres Ested que URe persona delbe Lvare Las mano!
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Al Levantarse | | Despuds de iral bafe | | Sevtes de comer | | Antes de cocinar | )

Cada que s ensucia | | A cada rato |
4%, JOué enfermedades afectan con mayor frecusncia & los nifas ¥ adultos de so familis y odme se
tratand
Enfermedad Hifas Adulins Tratamienta
Casens Posta
médica,
hixspital o
medico
panticular
Kirguna
Dlarmescas
Infecsiones
Tuberculnsis
Parasitosis
A L pel
A oS oo
Crros

46, jParticiparia en ka ejecuckn de un proyecto para mejorar y fo ampliar el servics de agua
potable y desagibe?

| b5 = jCéma?  Mano de obra i BharTamientas 10
Materisles de construccidne [ ) ol em reuniones | |
CHnesno . Dtros
| b Mo =% pPor queél
47. jCémo se-elimina la basura en suviviendal
Por recodecior muncipal| | Enberrasds| | Em botadercd |
Quemaded] | Ot et e |

48, jCon gueé frecuencia elimina la basura de s vivienda

Diartai ) 2 weces ala semnanal ) Cada Z dias) | 1 wez a la semana| |
45, _51'_4.1'-"::\ paga al mes por o servicks de ecoleccion de basural

50. Medios de comuricaciin guoe wsa la familda con manyor frecuencia

Ralatiai Drlaries w Rewiibes Canal g T.W.

EmBora Hizararis Frecusncla il Bz

G. DRGAMIZACIOMES DE LA SOCIEDAD CIVIL

1. JExiste wna Junts Vecinal Locali =i | ) nel | 51 5 na, pasar a la pregunta
M 53

E
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52, j0e qué forma parbicipa webed en la Jurks Vecinal Local:

=1, pOué organizaclones de los wecinos (comuridad] esdsten en la cisdad? Hombre las 3 mds

Inportanbes & S Conshderacitn:

Organ izaciones Actividades que realizan

Lideres

eduC B ion amblenial!

. plué organizacones en bl cludad realtzan acthidades de educacion scbre higiens, saud o

Organizaciones
educachin ambiental

Acthvidades que reallzan en educackin scbre highene, salud,

5

5. fFor qué cree gue no exsten  organizaciones

&N =l barriad

I

. Comchencia Ambbestal

77, [Cres wied que o agua escasear abyin diad - I
8. Cuando una persond Armoja basura:

Se contaming | | o5& contamina |

T4, [Qué es el aguad

La fuenbe de lavida | )
et )

Sin el agua no s puede vivie |

Es solo agua | | Ho be | )
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Mo sabe | )

Mo sabe ! Mo opina | |

M sirve para cocinar, Lavar
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DIAGNOSTICO SOBRE LA GESTION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE SHUPAR -
2021

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
e 1 ") {
Comunidad / Caserio: ........ SHUPAR (. Anexo fsector: .........SHOPAL
Centro Poblado , SANTA  ROJA
Distrito: .........LYYEA L ... Provincia: ........QARHYVAL . Departamento: ...... ANCASH. ...

81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ..................... D - Autoridades ................ D
- Nicleo ejecutor / Comité..... [_—_l i Nadie)coduiiaadnin D
- Junta Administradora........... [ ] = EPS.eeeteeeeeererene [ ]
- JASS reconocida ................. ]Z)
82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado
Nombres y Apellidos D.N.L Cargo Entre-
= vistado
Hanngeu T pPivezd Hanig 36693 [FafY (21'!'{ A X

Diaz To fe Vickor 3K 420327 M fese eIt A
[Nin L1 Semches Parwds 32039019 Secre fana X
Cash (o hejc Wider |z2yss32 \/ocal X

83. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X
- Municipalidad ......>< | JASS oo ] ZEPS oo []
- Comunidad........... [ ] - No existe ......... [ ] -Entidad ejecutora| |
- Nucleo ejecutor ... ] -No sabe............ [ ]

84. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos................... D - Padrén de asociados y ..........ccocueueneeee D
control de recaudos
~Libro/de actas.. ... IXI = LibTo:ajd .cumanamanisamsnsimaiss D
- Recibos de pago de cuota fami]iar..[:] - Otros: l:l (Especificar) .........

- Asignacion del recurso agua: D(Licencia, Permiso, Autorizacion)
- No usan ninguna de las anteriores .| |

36
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85. ;Cuantos usuarios existen en el padron de asociados del sistema? (Indicar nimero)

86. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI NOEKPasar ala pgta. 89)
87. ;Cuénto es la cuota por el servicio de agua? |S//Q-00 | (Indicar en Nuevos Soles)

88. ;Cuantos no pagan la cuota familiar? [: (Indicar el namero)

89. ;Cuantas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

ST S ] - Sélo cuando es necesario...........
- 3 veces por afio 6 més ....... [ ] - NO S€ relneN.......ccvneurerreereerereneee ]
- 162 veces por afio............. D

- Alos dos afios ......cccceeeruennne E] - Mas de tres afios.......ccoceereruerennene |:\
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X
- Laesposa................ - Lafamilia................... D

- Elesposo............... ] - El proyecto.................. [ ]

92. ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X

- De2mujeresamis...[ | - 1 myjer.......><] - Ninguna....... [ ]

93. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X

SI g} NO l:] Charlas a veces [j

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el niimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION

DESCRIPCION | Limpiezs, | Operaciny | Manejo
desinfeccién | reparacién adminis-
y cloracion | del sistema. trativo

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

95. (Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

SI [ | NO [<]

69309

ety

N3
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96. (En que se ha invertido? Marque con una X
Reparacién...[ | Mejoramiento...| | Ampliacién...| |  Capacitacion...| |

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ¢Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- S,y se cumple.................. D - SI, pero no se cumple........ ]:I
- SI, se cumple a veces......... < NO EXiSte oueererrrerersrereran, [ ]

w Bl e e [:‘ A veces algunos...........ccceeeuuene [K]
N T ——— (] Solo 1a Junta .........c..evveererrenne [ ]

99. (Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?. Marcar con una X

- Unavezal afio......c..c.ccc.... D - Cuatro veces al afio .................

- Dos veces al affo................ D - Mas de cuatro veces al afio...... D

- Tres veces al afio............... [ ] = N0 5€ hate ...cceuvereremsisssmssnsssenss [ ]
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

- Entre 15 y 30 dias.............. [ ]

- Cada 3 meses......coeumnn...

101. ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el 4rea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracién....... [:j - Conservacién de la vegetacion natural...@

- Forestacion.............cc........ [ ] v ol o essmmses s [ ]

102. ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Gasfitero / operador........... D - Los usuarios............... D

- Los directivos.................... = Nadi€ woooeeeeeeeeeeerennns ]

103. (Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

st NO 4]

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacién y mantenimiento?....... Marque

Fecha: .2Z.. /..04.. / 202

1) 274 B \‘::(T [(_” orc(y oo '
Nombre del encuestador: ....... }‘ .‘..‘.'.J{Z.(Z..‘E ..... SL‘C ............................ Ll LE

38
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Ficha técnica de recoleccion de datos.

AUTORIZACION DE USO DE CELLO DIGITAL PARA LA PRESENTE
INVESTIGACION.

Después de revisar las fichas técnicas, segtin siras y modificadas por la investigadora, yo

ing. Abelardo Ambrocio Bravo Verde, con DNI: 46673544, numero de CIP: 248441 y
Saleciana Tarcila Zarzosa Rimac, con DNI N° 40066704, con numero de CIP 257376,
autorizamos al bachiller: NORCA RAMOZ SANCHEZ, nuestros cellos digitales para
legalizar sus 6 fichas en su investigacion.

Para dar fue al presente documento procedemos a firmarla.

SENIERD CIVIL .
t':”l!fn' 25%:70
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Tesista: RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874
Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
I.DATOS GENERALES
. Caserio de S arcidad-
1.1. Lugar: Ango 1.6. universidad: CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.2.Centro Caruhayoc
poblado: -San 1.7. facultad: INGENIERIA
distrito: Marcos
1.3. . ]
provincia: Huari 1.8. escuela: INGENIERIACIVIL
1.9. poblacion y
1.4. regi6n: Ancash | muestra de SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
estudio:

2.1. Cuéntas familias tiene el centro Poblado o

sector:
o0 de integrantes/familia (datos 5
del INEI)
e como se llega al caserio o sector desde la capital del distrito?
Desde Hasta Tipo de via T':/;iii;o(rjti Distancia (km) E?)Taps(;

Establecimiento de salud I ]
Centro educativo SIx | No INCIAL RIMARIA  SEC.
energia eléctrica S| | No ]
2.5. fecha en la que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable: 2012
2.6. institucion ejecutora: “Municipalidad Distrital de san marcos”
2.7. que tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con
una X
manantial X
Pozo
Agua superficial

2.8. como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

por gravedaD X

Fuente elaboracion propia.

- WEENIERD CIVIL |
WNGENIERD CVIL ; E:w.u' 257378
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Ficha 02: Evolucion de la condicion sanitaria, cobertura del servicio y calidad de
aguadel sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Shupar.

Tesista: RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874 }
ASesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

111 COBERTURA DEL SERVICIO

3.1. ¢cuantas familias se benefician con el agua potable? (indicar el 8
numero)

Asignacion de puntaje segun (DIREpCIC')N REGIONAL DE VIVIENDAS DE
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO.)

V1=PRIMERA
VARIABLE(C Datos
OBERTURA)
Litr
Caudal 0.32 |os
/seg.
promedio de integrantes 0.32 A | 284
Litr
Dotacién 100 |os/h
ab.
B ’ 246‘
| A>B = bueno

. ..... T svsoss
Ing. Abefardg imbroag/s

mc:b‘n'ea)o oL £ V1= 4 Puntos

4.1. ;Cual es el caudal de la fuente en épocas 0.41 Litros
de estiaje? En litros/ seg. ' /seg.

4.2. icuantas conexiones domiciliarias tiene su 28

sistema?(En litros/ seg.)
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4.3. ¢El sistema cuenta con piletas
publicas?marque con una X

S| X NO (pasar ala
ta..5.1
4.4. ¢ cuantapiletas publicas tiene su P )
sistema? (indicar el numero) 1
V2= Segunda variable (cantidad de agua) SDato
cone
xiones
si D > C =Bueno =4 puntos domi 28 30600
ciliar
ias
pro
medi 5
si D = C =regular = 3 puntos ode
integ
rant
€s 100
iD = =2 dota
siD<C=malo puntos 456
cién 1
ilet
si D =0=muy malo =1 puntos p;se
publi
fami
formulas lias
bene
ficia
das 28
cone 30420
xion
C=> a = conexiones domiciliarias x |
Volume promedio de integrantes x dotacion
x1.3

Ing. Aberardg \ b

INGENIERD CVIL
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EVALUACION DE LA CONDICION SANITARIA: MEDIANTE LA
CONTINUIDAD DEL SERVICIO YCALIDAD DE AGUA

RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Tesista:

Asesor:

V.CONTINUIDAD DEL SERVICIO
5.1. ¢, C6mo son las fuentes de agua? Marque

INGENIERD CIVIL

conuna X
DESCRIPCION MEDICIONES (lts./seg. CAUDAL
. Prueb | Prue
NOMBRE DE | Baja se seca Prueba 1 Prueba a3 ba 4
Perma | calidad . 2 . .
LA FUENTE - totalmente en | tiempo 2 p tiemp | tiem
nente PETONO | 4 1gunos meses | sg...) tempo | ' 02 =
seca g 3sg..) P 3s5Q..) i
sg..) sg..)
X X X X X X
5.2 ¢En los dltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido en servicio de agua? =04
Margue con una X Fr
todo el dia durante todo el e
afio X por horas todo el afio =0
por horas solo en épocas de

sequias

por horas en épocas de sequias

Formulas

E = sumatorias del puntaje de las fuentes/ el nimero de la
pregunta 5.1 Ellente
permanente = bueno = 4 puntos F= Puntaje de preguntas 5.2
baja calidad pero no se seca = regular = 3 puntos V3 => continuidad de servicio = (E + F)/2
se seca totalmente en algunos meses. = malo = 2 puntos ‘
caudal si es "0" = muy malo = 1 puntos E= 4 |
todo el dia durante todo el afio = bueno = 4 puntos F= [ 4]
por horas solo en épocas de sequia = regular = 3 puntos
por horas todo el afio = malo = 2 puntos 4 Puntos
solamente algunos dias por semana = muy malo = 1
punto

VI1. CALIDAD DE AGUA
6.1. ¢ Colocan cloro en el agua de forma periédica? Marque con una X

s NO (pasar ala pta.. 6.3)

6.2. ;cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Baja cloracion ( 0-0.4 Alta cloracién (1.0 - 1.5
mg/It. Ideal (0.5-0.9mg/It. mg/It.
X
X
X

6.3. Como es el agua que consumen? Marque con una X

agua con elementos
Agua clara X extrafios

6.4. ¢ Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los Gltimos 12 meses? Marque con una X
s [ ] N0 | X |

6.5. ;Quien supervisa la calidad de agua? Marque con una X

Municipalidad | MINSA | | iass | X | nadie |

otro (nombrarlo) |

Asignacion de puntaje segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDAS DE CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO.

agua turbia X

V4= cuarta variable (calidad de agua)

pe.l= | 4 |p64= | 1

aguaclara=4 municipalidad = 3
colocan cloro en el agua puntos puntos

163



agua turbia = 3 3 4
si= 4 puntos puntos MINSA A= 4puntos p6.2= p6.5=
agua con
_ elementos -
no = 1 punto extrafios = 2 JASS = 4 puntos
puntos
" gagu?gga - otro = 2 puntos
baja cloracion = 3 puntos nadie = 1 puntos p6.3=
andlisis
ideal = 4 puntos bacteriolégico formulas
si=4 puntos
alta cloracion = 3 puntos | noes =1 punto
no tiene cloro = 1 punto V4=> Calidad de agua 38  Puntos
(p6.1+p6.2+p6.3+p6.4
+p6.5)/5

Fuente:
CARE (2010) .

Direccion Regional de Vivienda Construccion Saneamiento, SIRAS Y

e dENIERD CIVIL .
NS FaTe

EVALUACION DE LA CAPTACION TIPO LADERA-

RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874 )
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Tesista:

Asesor:

7.1. CAPTACION LADERA Cota X:

7.1.2 ¢ Cuantas captaciones M -

tiene elsistema? 1 (indicar el
numero)

7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de la construccion de la captacion. marque con una X

Captacion

Captacién

estado del cerco perimétrico

material de
construccion
de la captacion

Datos geo-referenciales

si
tiene No tiene. concreto artesanal | Altitud X Y
en buen en mal
estado estado
T
X X 1024 ??5 o 876492
9

no presenta

huayco

crecida das
[0}
avenidas

hundimi

desliza

ento de i
terreno

nto

deslizamien
tode rocas

[0}
arboles

contaminacion de la fuente de

agua

CAPTACION TIPO LADERA

Las condiciones se expresan en el
siguiente manera:

X

cuadro de la

R=regular

ESTADO ACTUAL DE LA
ESTRUCTURA
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X

v V)

{
Asignacio

v5 = quinta variable
(estado de
mfraestructurai
en buen estado = 4 punios
en mal estado = 2 puntos
no fiene = 1 punto
Pregunta 7.1.2.
bueno = 4 puntos

regular = 3 puntos
malo = 2 puntos

no tiene = 1 punto

formula

A= Solo puntuacién de
vélvulas

B=> tapas = (tapa
1+tapa2+tapa3)/3

tapal = (puntaje de tapa
+puntaje

de seguro)/2

tapa2 = (puntaje de tapa
+puntaje
de seguro)/2

tapa3 = (puntaje de tapa
+puntaje

de seguro)/2

c= solo puntuacion de
estructuras

D=> accesorios = (f+g+h)/3
= canastilla

g=tuberia de limpieza y
rebose
h=dado de proteccion

p7.1.3= (A+B+C+D)/4
Captacion= (p7.1.2+p7.1.3)/2

)
n de puntaje (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDAS DE CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO.)

Datos
valvulas p7.12= 35
- tapa [ 3] Pumos 4 untos
tapa 1= sequr K un%os P A= 3
t untos 3 puntos
tapa 2= apa untos B= 333
segur  [2] puntos 3 puntos
puntos =
tapa t — ¢ 3
tapa 3= se F:Jr 3
&Y puntos
Tuberia de puntos D= 3
limpieza yrebose
Dado de 2 puntos
proteccion 3 puntos P713 4
Estado del cerco
perimétrico 3| puntos
Estructur
a 4
Canastill
a

Captacio Puntos
aptacion 4.5 (ecuacion 1)
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RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874

Tesista:

asesor-| MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.2. Camara rompe
presion CRP-6.
7.2.1. ;Tiene cAmara rompe
presién CRP-6 Marque con una X

i NG R
7.2.3.¢cuantas camaras de i A RIMAL SR
rompe ) 1 el &'1{:“;%5:15‘
presion tiene el sistema? numero

7.2.4. describa el cerco perimétrico y el material de construccion de la cAmara rompe presion 8CRP-6).Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B=Bueno R=Regular M=Malo
o till tuberia delimpieza y y
tapa sanitaria (A) canastilla (e rebose ( f) dado de proteccion (g)
estructura
Des
crip
ci6
n
CRP
-6

[ 7.2.6.;tiene el sistema tubo rompe carga en la Iinea en la linea de conduccién? Marque con una X
N (pasar a la pgt.
S| x 0 7.3.1)

7.2.7. en que estado se encuentra los tubos rompe cargas?
Marque con una X

V5= Quinta variable (estado de la infraestructura)
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en buen estado = 4
puntos

Formul
a

p7.2.4=(cerco CRP6
1+cercoCRP6
2...)/ntimeros

en mal estado = 3
puntos

A= (Puntaje de la
tapa+puntage de
seguros)/2

no tiene = 1 puntos

B=solamente la puntuacién
de laestructura

pregunta 7.2.5

C=(e+f+g)/3

buen estado = 4
puntos

e = canastilla

regular= 3 puntos

f=tuberia de limpieza y
reboce

malo =2 puntos

g = datos de proteccion

no tiene = 1 puntos

INGENIERD CVIL

p7.2.5=(A+B+C)/3

Eirne

167

canastilla

tuberia
de
limpieza

y
reboce

dado de
proteccion

t ta pu
apa | 3
p

;o€ pu
_gu | 3 |nt
ro (o]

estr
u

ctur
a

cerco
perimétrico

KR TARGICR
IWIL
aTe

puntos
P72 0.8
puntos
Puntos
A= 25
puntos
B= 3.95
puntos
puntos
C= 2.1
PZ'Z' 3.002
Puntos.... (Ecuacion)




Evaluacién de la linea de conduccién.

RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874
MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

Tesista:

Asesor:

7.3.1. stiene tuberias de cpnducciénf Marque con un

desplazami | contamin

. hundimie | . . L o
linea de no . huaycos c(;eudas B |nugg:;:| desél:t?)?l e ntos de ?mfon cie
” presen rocas o a fuente
conduccion a avenida terreno arboles | de
S agua
linea de X
conduccion
otros
especifiqu Se encuentra todo el tramo bajo la superficie a una altura de
e 0.6m.NTN
7.3.2. (Coémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada malogr enterrada en colap
totalmente X ada forma S
parcial ada
7.3.3. itiene
cruceso pases
aéreos? (pasar a
N lapgt.
Sl o] X 74.1
7.3.4. (En qué estado se encuentra el cruce o pase aéreo? Marque
conuna X
buen
colap
S
0 regular malo ada

V5= quinta variable
(estado dela

infraestructura)
enterrada totalmente = 4 linea de
puntosenterrada en forma conduccion 4 puntos....(ecuacion 3)

parcial = 3 puntos =

malograda = 2 puntos
colapsada totalmente
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RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
Tesistal ORCID: 0000-0001-6788-8874

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

7.4.1 ¢ Tene reservorio? Marque con una X
Sl X NU

7.4.2 “Describe el cerco perimétrico y el material de la construccion del reservorio. Marque con una “X

Coordenadas UTM
Reservori e
) No tiene
En buen En mal Concreto Artesa Norte
estado estado na Cota Este
X X |
Identificacion de pe

Tapa De concreto|
Sanitar Vietalica X X
ia1 Vladera
(T.A
De concreto
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eservorio/Tanque de
Almacenamiento (a)

Caja de Valvulas(p)

Canastilla
©

XX XX

(Tdtiberla de mpia Y renose

TUDO de ventilacion(e)

Hipoclorador (f)

Valvula flotadora (g)

Valvula de entrada (h)

Vélvula de salida (i)

XXX X X

Valvula 0 Gesague ()

Nivel estatico (k)

X

Dado de proteccion

Cloracion por goteo(m)

X

Grifo de enjuague(n) X

infraestructura)

Pregunta
14.2

En buen estado= 4 puntos

En mal estado = 3 puntos

No tiene = 1 punto

Pregunta
743

Bueno= 4 puntos

Regular = 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Si tiene seguro = 4 puntos

No tiene seguro = 1 punto

Formula

P.7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimétrico

Tapa de reservorio = (puntaje de la tapa + Puntaje
del seguro)/2

Tapa de valvulas = (puntaje de la tapa + Puntaje
del sequro)/2

Tapa e sanitaria = (tapa de reservorio + Tapa de
valvulas)/2

P.743=(Tapasanifariata+b+c+d+e+f+g+
h+i+j+k+
m + n )/15

Reservorio = (P.7.4.2 + P 7.4.3)/2

Cerco_
perlmetrlc
0 =

Puntaje de
tapade,
Reservori
o=

Puntaje
detapa

de
vélvula =
a

- O O T

= (=]

W N NN b

BN OB W

Punto
S

Punto

INGENIERD CIIL

V!: !UIHC!!& varla!!e !esta!o !e !a

P742=1 1
Tapa
reservori 256
0
Tapa
valvula 2
Tapa,
sanitaria 2
P7.43= ] 333 pynt
Reservor 0s
10 2

Fuente: Elaboracion propia.
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HERIS Yy

Tesista:

RAMOS SANCHEZ, NORCA ZENAIDA
ORCID: 0000-0001-6788-8874

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

Asesor:
ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
7.5 Linea de Aduccion y red de
distribucidn.

7.5.1 ;Cémo esta la tuberia? Marca con una X

Cubierta . . Colapsa
totalment X Malograda |:| Cubierta en forma parcial |:| da

No tiene
Identificacidn de peligros
Liana de
Aducciény Red

Linea de X
Aduccién

Red de X

(pasar a la pregunta
7.5.3 ¢éEn qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Valvulas de
aire(A) X
Valvulas de purga
(B)

Pregunta 7.5.4

Malo = 2 puntos

5 | Puntaje de

rm

Cubierta totalmente = ormuia
4 A 3 punto

e . .. . , B punto
8 Linea de aduccidn = puntaje tuberia 3

Malograda = 2 puntos C punto
Colapsada =1 punto

Linea de aduccién

Valvulas = (A+B+ C)/3 Respuestas ‘
variadas 4

Fuente: “Direccion Regional de Vivienda Construccion
Saneamiento, SIRAS Y CARE (2010)

puntos.(ecuacion 5)

puntos.(ecuacié




Documentos utilizados.

o5 bl i o b
Wivienda, Construco om
i haneaimiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION ¥ SANEAMIENTO:

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018

Figura 1: Resolucion Ministerial n°192. 2018. Vivienda
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> Documentacion

N
. L LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
& 3 POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C__ f;‘..""...._
. & INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065 )
-
" = Segutrs WLE - GOB
AOUNRING = INFORME DE ENSAYO AG20{126 - A
CLIENTE Razon social : Ramos Sanchez Norca Zenaida
Direccion : Jr. Carhuaz 34T; Independencia, Huaraz
Atencion : Gustavo Antonio celestino Valdez
MUESTRA Producto declarado : Agua de Puquio
Matriz : Aguas Naturales — Agua subterranea
LABORATORIO Procedenc'!a : Puquio del caserl’o Shupar -Santa Rosa
Ref/Condicion : Cadena de custodia CC200048 - A
MUESTREO Fecha de ree'epclén : 07 Enero /2021
Fecha de analisis : 07 de Enero al 09 de Enero /2022
Cotizacion N° : C0O200109
MUESTRA
Codigo del cliente Mo1
LIMITE DE |Fecha del muestreo 12/01/2022
cop PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION
Hora de muestreo 10.25
Cédigo del laboratorio AG200156 - A
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQO7 Cianuro total Mg/l CN Acido barbiturico-pindincarboxilico (* ) 0.002 < 0.002
FQ10 Cloruros Mg/ CT APHA 4500-CRB (*) 1.00 <1.00
FQ11 Color TCU E, Merck 015 (*) 0.5 14.0
FQ12 Conductividad 2 (en lab i0) 'E,cm“ APHA 2510 B - Versién 2017 96
FQ17 Dureza total mg/l CaCO, APHA 2340 C (') 1 27
FQ19 Fluoruros Mg F Alizarina complexiones (* ) 0.10 <0.10
FQ23 pH (en laboratio) Unid, pH APHA4500-H" B -VERSION 2018 (* )| — 72
FQ28 Solidos totales disueltos Mgl APHA 2540 C (*) 11 61
FQ33 Sulfatos Mg/l SO S0? Bario Sulfato, turbidinetrico (*) 1.0 216
FQ38 Turbiedad (en laboratorio) UNT APHA 2130B (*) 0.02 22.01
MT METALES TOTALES
MTO1 Aluminio total mg/l Al Cromoazurol S (*) 0.022 <0.020
MT03 Arsénico toral mg/l As DIN-38405(") 0.010 <0.010
MT08 Cadmio total mg/l Cd Derive de cadion (*) 0.002 <0.003
MT11 Cobre total mg/l Cu Cuprizona (*) 0.03 <0.02
MT12 Cromo total mg/l Cr Defenilcarbazinda (* ) 0.011 <0.01
MT16 Hierro total mgfl Fe Triazina (* ) 0.005 0.096
MT19 Manganeso total mg/l Mn Formaldoxina (*) 0.010 0.075
MT20 Mercurio total mg/l Hg Cetione de Micheler (*) 0.023 <0.024
MT21 Molibdeno total mg/l Rouge de bromopyrogallol (*) 0.02 <0.02
MT22 Niquel total mg/I NI Dimetilglloxina (*) 0.02 <0.03
MT24 Plomo total mg/l Pb PAR(*) 0.010 <0.010
MT32 Zinc total mg/l Zn CIP- PAN ( *) 0.05 0.085
(*) Los metales i ifi no han sido i por el INICIAL -DA

Datos proporcionados por el cliente
Resultados recolectados a 25 °C
Leyenda: APHA: Estandar melthod de examinetionsw el wither washwhater, 02 rd edicién 2022

Los certificados de ensayos no deben ser utilizados como un certificacion de conformidad con normas del producto como certificado del sistema
de dad de la identidad que lo produce.
Esta prohibido la reproduccién de este informe sin la autorizacion del laboratorio de Calidad Ambiental

Los resultados son validos solo para la muestra analizada en si mismo,, las muestras son contratadas de anera personal tiempo perosidad.

LABORATORIO CAIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS Y AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNES DE MAYOLO"”
F1-00d1/fusion DL/F 02-02-21 Pagina1de1
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PUESTO DE SALUD DE YUNGAR.

EEPORTE DE ENFEEMFDADES HIDRICAS DEL. CASERIO DE SHUFAR, POR FL PUESTO
DE SALUD DE YIINGAR — CARHUAZ HUARAZ-ANCASH-2022-01

Informacion de los tres afios Gltimos; en base a los registros almacenados en nuestro

puesto de zalud,

Afio Edas Parasitos
2019 & (10 -23)afiox 5 5 -18)efios
2020 12010 -23)afics 3( 5 -18)afics
2021 15010 -23)afics 4 5 -18)afics
[Adio Enfermedades diarreicas apndas Infeccion respiratoria apuda.
2019 2 3
5= 20afio 5= 2afio
2020 6 5
5= 20afio 5= 2afio
2021 16 7

Este documento solo sera vilido con fines de académicos- informacion expedida a la
alumno de la ULADECH., Famos sanchez Norca.

Puesto de Salud de Yungar. (2-02-2022.
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Anexo 05: Memoria de célculo

Datos Obtenidos De Campo

N° Veces Orrificio N° 1 Orificio Orificio N° 1 Orificio N° Caudal
Tiempo N° 1 Tiempo 1 total
(segundos) Tiempo (segundos) Tiempo (It/seg.)
(segundos) (segundos)

1 13.90 13.91 3.91 4.00 0.86

2 13.27 13.21 13.28 4.00 0.91

3 13.39 13.21 13.26 4.00 0.8

Caudal 0.891

Caudal total 0.89 It/seg.

Dicho aforamiento fue en época de estiaje

Donde

Qmax. 0.89 It/seg. Qecologico 0.26 It/seg.

Qmin. 0.62 It/seg.

Ingreso la dotacion

Dotacién(hab/dia) 100 hab/dia

Dod. colegios (hab/dia) 20 hab/dia K1 1.3
Otras (hab/dia) 50 hab/dia

Dotacion PiS (hab/dia) 200 hab/dia | K2 2
Caudal promedio requerida por la poblacion 0.267 Lt/seg.

Caudal promedio requerida C.E 0.042 Lt/seg.

Caudal promedio requerida por Otros 0.0002 Lt/seg.

Caudal promedio requerida por P.S

K2=2

Qp x k2

VERIFICACION Y COMPARACION DEL AFORO Y LA DEMANDA REQUERIDA.

Qmin Qmd

Condicion general

>

0.62 It/seg 0.41 It/seg.

Cumple, con la demanda dicho sistema

Norca Ramos Sanchez
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Célculos de la propuesta de mejora.

Parametros de disefio del cerco perimétrico para la captacion

Tabla 14: Parametros de disefio de cerco perimétrico de proteccion CRP-6.

Cerco perimétrico

Descripcion Und | Cantidad/valor

Ancho m 2.20

Largo m 2.0

Alto m 2.0

Tubo de fierro negro D=1 15" und |8

e=3mm

Malla olimpica de 2” x 2” N° 10 | m2 | 17.5 con todo
desperdicio

Cimiento de concreto simple und |8

1:10de 0.5x 0.5

CRP Tipo 6

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15: Parametros de disefio de cerco perimétrico de proteccion CRP-7.

Cerco perimétrico

Descripcion Und | Cantidad/valor

Ancho m 2.20

Largo m 2.20

Alto m 2.0

Tubo de fierro negro D=1 14” und |8

e=3mm

Malla olimpica de 2” x 2” N° 10 | m2 | 18.5 con todo
desperdicio.

Cimiento de concreto simple und |8

1:10de 0.5x 0.5

CRP Tipo 7
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CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE AGUA -

RESERVORIO

Metodo 02 Calculo en campo

Caudal de ingreso al | 0.81 Lts/Seg. Dato
reservorio

Volumen de ingreso 6912.00 Itr/dia Dato

CALCULO DEL CLORO RESIDUAL

P= VxCc/(%Hipoclorito de Calcio x 1000)

V: volumen en litros.

Cc: demanda total de cloro o concentracion en mg/L
P: Peso en gramos

CALCULO PARA 1DIA

Asumimos un Co en el | 1.50 mg/litro. .
reservorio » Tl SO

g
LT

Hipoclorito | 70%
Volumen | 6912.00lts/dia
Peso | 14.81 gr/dia
Asumiendo un periodo de recarga

En. 7 dias 103.7gr
En. 14 dias 207 .4gr
En. 16 dias 222.2gr
En. 21 dias 311.05gr

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 06: plano del sistema de abastecimiento de agua.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
30 CHIMBOTE.

<
e

Proyecto: Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
Caserio de Shupar, Centro Poblado de Santa Rosa, Distrito de Yungar, provincia d

poblacidn - 2022.

ei‘
Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de |

Plano: modelamiento del sistema.

C.P, SANTA ROSA.
CASERIO:
SHUPAR

DEP. ANCASH PROV. HUARAZ | DTRO. YUNGAR

Autora: Norca Ramos Sanchez
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Plano de cerco perimétrico para la cAmara rompe presion
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Anexo 07: Consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion

y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedarin con una copia.

La presente investigacion se titula £ \JA LUACIOAN V MEJORA MIZNTD  DEC J1STEenh DE

ANEATNIENTD ~ BASIWD per CASERID. pE SHUPAZ Dec  Dis7RITO DE
YONGAR —CARKUAZ ~ ANCASH y es dirigido por_ YAROS  SAACHEZT NORA

ZENAIDA , investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigaciones: 2 yaluay N  meyppmalr ej Sigjewrta d'@
' % S "
Quneamicndd  basiuwn y _ Su  condicwwrn  geaewntaria
(

Para cllo, se le invita a participar en una encuesta que le tomara minutos de su tiempo. Su

participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de

il (ipfocme  jmprest | Si desea, también podra escribir al correo 4k s A bndreai | ccom

para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ____SANCHE Z PAREDE A RTA

Fecha: 24 - 04 -~ 202

Correo electronico: . Qanct® 2 - os C}mai/ > (piTf
Firma del participante: »/dt:éﬂ.@/ Cj

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): /( f PLLL0 u_zd’/




OLICA LOS ANGELES
CHIMBOT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
/20 moy’ \&'”L/“’/ ...Noza... Fenad ... .., quees parte de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

LEVALUACON N TEJQRATUENTY. . WJEL . SKSTENA  DF SANEMIENTD

BASKO  DEC CASERID DE SHUPAR (epTR0 PO @BLADO  DE SAMTA

KOS DISTRITO DE NUNEAR  PROVINCID  DE  CORHUAZ -  ANCASY

e La entrevista durard aproximadamente ..:5... minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera anonima.

e La informacidn brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado: asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le
parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electronico: :{!'.C;.'..r;..E‘.’.Q.ﬁ??ﬁ’.’?fé%/&@"b al nmimero
970EERHI T Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo
electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: i :
i AANRIOQUE  fspinpza  OESAD. 11aeinND)

/ "
& )

N i

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

29 oy — 202]

CIEI VERSION 001

Agrobado 24-07-2020

181



ANGELES

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es /2(: moy K‘L:n chey Jorea <,Z enail c/1 a y estoy

haciendo mi investigacion, la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento va no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
e La conversacion que tendremos serd de 5~ minutos maximos.
e [Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que participes
si tli también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de participar en mi

investigacion.

(Quiero participar en la investigacion
de_evaluacuorr J7gc;a'mwr1/(! dtf ;,‘m/mn(; CL’ Sctea micrthd >< No
basico  dil  cuserie  drshupar dsf dushtte d YUrzgar cartulue: ?

Fecha; 2% -04 — 2021

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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ATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investiga
y solicitarle su consentimiento. De aceptar. el investigador y usted se quc;dan’m con una copia. d
. L . EValmcton N Tigora m carfo Jv| St o
La presente investigacion se titula_Saeant (e 7 fo thh”; = Cﬁj I U;l/hn,.._\«.\ Jm"«' .
[ f e T TE TUp
du 57117;' o \pungay &({ZLL@ 2 - y es dirigido por ,QarﬁCS Saaddiez  Norca
Zorraida , investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigaciénes: o va (um '\( mgoray el Qg ez dt

jclﬂ(‘('(m(cﬂ‘(.-l(; basod \I) SU___ condeewnn gari farca

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara ¥  minutos de su tiempo.
participacion en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede dec
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inqui
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través

k- 1S (9 (L hudweaiicoarr . Si desea, también podré escribir al correo +K—vs Q& ki

para recibir mayor informacioén. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse
el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.
Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: [ffanNlique  As pPiNOza Ceso r74aeind

Fecha: 2¢ - 0y — 202/

Correo electronico: tk- r5 (9 6/} {‘rz‘/’uqfu / (on
/
Syl
Firma del participante: ; y L’uu'e/ e

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020




// ,‘)60\}‘.;
(o™ &{3
g

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por

...}5;;'1:[95; . Sarchey. . MNored  Zmdide | quees parte de la Universidad Catolica Los

Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

EVALOACION. ...\ ... AETORAMIENTD.. DEX | SISTENA. OE.. SANETUENTO.

BASo  DEL casERID  DE SRUPAR  Cepnrpe POBLADD PE

SANTA | ROSA... DISTRITO . DE. . WuN6AQ . ..

e La entrevista durard aproximadamente g minutos y todo lo que usted diga serd tratado de
manera andonima.

e La informacidn brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

® Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le
parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electronico: £~ ?’.@...ﬁ‘?.é:’[?cf(.ci (f../f‘.;."c? al mimero
T20ECEHIT.. Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al correo
electrénico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

DR DEAND OHINCHA Y GBI ULETLD
7

Firma del participante: /\ .
; I

/

Firma del investigador: — _ $
N) cunwd
Fecha:

2¢-0Y <~ 202

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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CALOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

] D,
Mi nombre es xJ orca Eeaal Cjt'i /J‘ amoY &C}i?(}/’u‘"'& y estoy

haciendo mi investigacién. la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacidn, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momenfo ya no quicres scguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e Laconversacion que tendremos serd de £ minutos maximos.
¢ Enlainvestigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que participes
si t también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segiin tu interés o no de participar en mi

investigacion.

(Quiero participar en la investigacion

de_ EVALUALWDN v NeloR ATUENTO DEC  FisTennd DE  sANEArieNTO }( No
RASiLD DEL  CASERIO DE  sHUPAR - DISTRLTO  De Yunshp-CA ka2, ?

Fecha: ZF-04 — 202l

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
P cee: In Ty . s T

Lamog . Sanchez.. Need  Zes .’“.“.d.?.i,.. ... ..y que es parte de la Universidad Catolica Los

Angeles de Chimbote. La investigacién denominada:

EVAWACDN, Y METORAMIZNTO . DEL.. Sutene.  PE  SANEMENTD  BAILD

DEL . (RseRID . DE.. SHUPLR . DIsTRTD.. DE YUNCAR -~CARHUAZ A NCASH

o Laentrevista durard aproximadamente ...S... minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera
anonima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere sgbcr sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: 17734 & ’1")’7""‘/ 0¥ gl nimero . ¢SOCLTT

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: SANCHEZ PaLEDES HILARTA

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

2% -0 - 202i

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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NIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion

v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula e va luiaceon \/ [ybeamie m/L (7 1 S8 f—c ea Cl: sana Ty

baswco dv. { ouseriy) e \}’ul[)((f yes dmgldo por erf’ZCf Sanclezr  Neorea
?Ecrzuzd a , investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigaciones: _pvalteay y It goray 2 j g i&{‘lcm(i Ql?’

LRari eamiuTl &"(j b(q L d{( \[I U c¢bhn d1 oori San (a Tt ‘('f’l

Para ello, sc le invita a participar en una encuesta que le tomard &  minutos de su tiempo. Su
participacién en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud
y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concliir la inv esngamon usted serd informado de los resultados a través de

yrt yzlumd TSL”YLL . Si desea, también podra escribir al correo £&- 5 (g /J lmém/

para recibir mayor informacién. Asimismo. para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores. complete sus datos a continuacion:

Nombre: DRADEANC OHINCHAY pULLLE 2D

Fecha: L F = OY = 202

Correo electronico: i - re L'L) hotmeau/ s o

Firma del participante: é)/ mj\/u l
i

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): l\\ 1.9

CIEI VERSION 001 Aprobado 24-07-2020




Anexo 08: Panel fotografico.

Vista panoramica de la captacion — Shupar.

Parte interna de la CRP-06

Linea de conduccion, no se evidencio que haya tuberias expuestas a la
intemperie.
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Reservorio de 10 m3, verificacion de la oxidacion del marco de la tapa
sanitaria de la camara humeda.

Camara seca del reservorio.
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CRP tipo 7 Parte interna de la CRP-7

Revisando si existe patologias,
donde solo se evidencio fisura con
un nivel de severidad leve

(abertura < 0.05mm)
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Verificacion de cafierias que estan sujetas en un poste de madera, la cual esta
sujeta a cualquier tipo de dafios, pero las conexiones se encunetran en buen
estado ya que noce evidencio filtracion.

Verificando de precion en
la ultima vivienda, la
vivienda mas lejana de la
red, tiene de forma
continua dicho servicio.
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Puesto de salud - Yungar

192




Anexo 09: Manual de operacion y mantenimiento

AYACUCHO

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE SHUPAR, CENTRO POBLADO DE
SANTA ROSA, DISTRITO DE YUNGAR, PROVINCLA DE CARHUAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, PAR#A SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION -2022.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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INTRODUCCION

El presente manual, sefiala procedimientos para la operacion y
mantenimiento de los componentes del sistema de saneamiento basico
del caserio de Shupar, centro poblado de santa rosa, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, con el (inico propdsito
que el personal encargado de estas operaciones proceda o realiza de
una forma correcta y segura en el manejo de los diversos componentes
que existen.

Donde el objetivo es asegurar su buen funcionamiento y asi mismo
prolongar su vida util de disefio de cada componente del sistema de
abastecimiento de agua potable.

El proposito del presente manual es de brindar informacion para
realizar las correctas operacion y mantenimiento, de manera que el
personal tenga una comprension del manejo adecuado de la
infraestructura y de los procedimientos que se requieren para hacer
una buena operacion y mantenimiento de un sistema de saneamiento

basico.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO ]

[ Captacion ]

Paso 1: Abrir la tapa de la camara

humeda de la captacion.

Paso 2: Serrar la valvula de salida,
para que no pase el detergente o

logia que se va a utilizar

Paso 3: con la ayuda de una escubillar
limpiar la camara humeda, canastillas,
tuberia de limpienza y desague, y baldear

con abundante agua.

Paso 4: Meszalr en un balde de 10
litros de agua, echar 6 cuhcaradas

de cloro al 30%.

195



Paso 5: Escubillar bien los paredesde.

Paso 6: echar hipoclorito de calcio
con un concentrcion de 200 partes
por millon y dejar de coorer el agua

como minimo dos horas.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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{ MANTENIMIENTO }

[ Trimestral ]

Se tienen que girar las valvulas (dar
Y, de vuelta hacia la derecha e
izquierda) para que no se
endurezcan.

Limoiar el contorno de la captacion (botar
piedras. Hojas secas y diversas manlezas
existentes)

[ SEMESTRAL ]

Desinfectar y limpear las

instalaciones

Se debe resanar si existen fisuras o grientas,
por que con el pasar de los tiempos pueden
agravarse.
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se tendra que lubricar las valvulas | Asi mismo se tendra que aforar para ver el

de control rendimiento de la fuente.

Verifica la cmara humeda, y Se tienen que pintar todo los elementos
camara seca, reparar si existen metalicos: Tapas sanitarias, y las valbulas de

accesorios deteriorados. control, etc
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO ]

[ Linea de conduccion ]

Frecuencia Trabajo realizar Herramientas

Trimestral Purga de valvula Llave francesa. Pico loro
Limpieza y desbroce de Machete, pico, pala
todo el tramo
Se resana la estructura de la Cemento, agregados
CRP si es necesario

Semestral _ _ _
Tapar si existen tuberias Pala pico
expuestas.
Pintar los elementos Pintura
metalicos

Anual

Revisar las valvulas y

revisar

Juego de llaves y aceite (lubricantes)

Verificar todo el tramo de la linea de
conducciéon para verificar posibles
fugas de agua asi mismo ver si la
tuberia esta expuesta al intemperie.

Se tiene que girar las valvulas, dar % de

vuelta, para que esta no se endurezca.

Lubricar las valvulas

La CRP interiormente se tiene que

desinfectarse.
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO }

[ Reservorio ]

Limpieza y desinfeccion

Ce=
Se tienen que cerrar las valvulas de Se tendra que comprobar si el
entrada y salida, proceden en abrir las reservorio esta completamente vacio.
valvulas de desagiie y de limpia. Atreves de la tapa de inspeccion.

Con la ayuda de una escobilla metalica, [ Meszalr en un balde de 10 litros de
limpiar toda la cAmara humeda. agua, echar 6 cuhcaradas de cloro al
30%.
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Serrar bien las valbulas de salida y i Una ves que esta llena serrar la valvula de
de desague y dejar que llene el salida y echhar la solucion y dejar que se
reservorio. mescle bien.

MANTENIMIENTO TRIMESTRAL

Se tendra que maniobrar las
valvulas de entrada y salida de
una forma remota para que esta
no se exiden. Asi mismo proteger
con pinturas anticorrocion.

Si essistes algun fisuramiento a agretamiento en
la etructura, se tienen que resanar si ya es
considerable. Con semento y agregados, si es
necesario.

Se ara una limpieza al contorno
del reservorio de malezas,
existentes

Se tienen que inspeccionar el estado de la tapa

sanitaria y el tubo de ventilacion.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO ]

Linea de aduccion v red de distribucion ]

Se tendra que estableser un orario, para
poder realisar dicho mantenimiento y
limpieza, con la finalidad de no causa

incomunidad a los beneficiarios.

Tener en cuenta que mientras se esta
haciendo limpieza y desinfeccion de la
linea de aduccion y la red de
distribucion, no se dispondra de dicho
servicio con la finalidad de prebeneir,
las valbulas de paso y las instalaciones

domiciliarias permaneceran serradas.

Preparas una solucion con hipoclorito de
calcio en base al volumen del reservorio,
con una concetrancion de 50 partes con

misllon, tal como se muestra en los anexes.

Se tendra que serar las valvulas de sa
lida del reservorio, pero se tendra que
abrir la de la purga asta que no haya

agua en las tuberias.
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Echar la sulucion en el reservorio,
verificar que se mezcle por completo,
donde el hiclorito pued eser
aprovechado para desinfectar el

reservorio.




Leugo se tendra que abris las valvulas de
salida del reservorio, como tambien las

valvuas de purga de la red.

Se tiene que inspeccionar las tuberias
y valvulas de control asi como
tambien de purga en la red, asi

mismo tratar de descubrir si existe

alguna fuga.

Si existes tuberias rotas, se tendra que

remplazarlo para ebitar asi la precion del

SEervicio.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO ]

Linea de aduccion v red de distribucion

Se tendra que examinar y verificar las Jff Si existen fugas se tendra que cambiar
valbulas de paso si estan funcionando
correctamente, como cafios y accesorios
percatarce que no existan ninguna fuga.

los carios, y verificar si las

empacaduras estan en un buen estado.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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[ OPERACION Y MANTENIMIENTO }

De letrinas de hovo seco ventilado

Letrina de hoyo seco ventilado:

Cuya letrina consiste de un hoyo seco escavado para la acumulacién de las heces, las
cuales tienen que ser instaladas en zonas libres de inundaciones (en un suelo estable),
tendra una distancia minima de las fuentes de agua .

Herramientas

anegado - Cubeta de agua o agua de lavado. .71‘5%‘;
Para la limpieza de la losa - Cepillo, escoba, palma para fregar los
suelos. - Cubeta de agua con jaban.
Para medir la profundidad del lodo - Palo de 2m de longitud.
- Una tela o toalla de color claro de 0.3x1.0
m.
- Cuerda de 1 m de longitud.
Para el vaciado de lacamara y - Cubeta con manija.
disposicion del liquido - Dos cuerdas de 2-3 m de largo.

- Pala con cuchara.

- Varios barriles, tambores y otros
contenedores grandes.

-Vehiculo para acarrear los envases.

- Dos palas.

- Par de guantes y botas para cada
trabajador.

Para la reparacion de la cdmara - Concreto
mixto. - Paleta.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se tendra que hcer una limpieza cotidiana con

agua y detergente todo la losa.
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Se tendra que verifiacar

toda la estructura,

mallas de la

tando el contorno del

hoyo que no exista

A

ningun dafo.

’;:7,:# > T j‘}\
i - A W e ' Lienado de hoyos e
P . " airededor del area ™% 1=~ & A bl
% de |z letrina

a Mantenimiento de la Letrina

Cuando el contenido en el hoyo alcanza los 0,5 = 1,0 m debajo de la losa de la letrina, se
debera empezar con los preparativos para la construccion de una nueva u otro método de
disposicion de excretas. El sitio, el tamafio y las dimensiones del nuevo hoyo deberan ser
determinados por el disefiador del proyecto.

Losa lista para ser
transportada 3 una
nueva letrina

Hoyo fuera de servicio

Movimiento de la caseta a un nuevo lugar )
.

Cuando el contenido del hoyo se encuentre dentro de los 0,5 m cerca de la losa de la letrina,
esta debera ser abandonada. Se debera remover la losa del lugar al igual que la caseta. Llenar
el hoyo con suelo y taparlo con 0,60 m de tierra como se muestra en la siguiente figura.
Después de unas semanas se plantara vegetacidn sobre el sitio del hoyo.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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Ramos Sanchez, Norca Zenaida.

iRECUERDA SIEMPRE!
LAVARTE LAS MANOS CON AGUA Y JABON

Después de usar la letrina o bano.

Antes de comer.

Antes de preparar los alimentos y

Después de cambiar los panales a los ninos pequeiios.

[ == B = B ~— B~ |

TENEMOS QUE TENER EN CUNETA DE QUE LA CALIDAD DE VIDA DEPENDE
DEL HIGIENE PERSONAL, Y BA A MANO CON LAS BUENAS PRACTICAS DE
MANTENER LIMPIO LAS LETRINAS PARA CUIDAR ASI NUESTRA SALUD Y

LADE NUESTRA FAMILIA.

Ramos Sanchez, Norca Zenaida.
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