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Resumen 
 

 

Para la presente investigación titulada: Evaluación y Mejoramiento del Sistema del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserío Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento de Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022, se tuvo como objetivo general: Evaluar y Mejorar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserío Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento de Áncash – 2022, la muestra de estudio fue de 

diseño no experimental del tipo descriptivo de enfoque cuantitativo-cualitativo, la 

población del estudio estuvo representada por los pobladores del CC.PP Yapacayan de 

distrito de Moro, se concluyó que para la evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, para las líneas de conducción, reservorio y tuberías de distribucion, 

presentaron condiciones de BUENO a REGULAR, según las dimensiones evaluadas 

para cada elemento, por otro lado la propuesta de mejoramiento según las 

especificaciones técnicas del sistema de abastecimiento, cumple la demanda básica 

para zonas rurales, así mismo se necesita la incorporación de una línea de conducción 

de 1165m que conduzca la el servicio de agua potable a las comunidades faltantes. 

 
 
 

 
Palabra clave: Sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia sanitaria, 

mejoramiento del sistema.



vii  

 

Abstract 
 

 

For the present investigation entitled: Evaluation and Improvement of the Potable 

Water Supply System of the Yapacayan farmhouse, Moro district, Santa province, 

Ancash department, for its impact on the health condition of the population - 2022, it 

was taken as general objective: Evaluate and Improve the Potable Water Supply 

System of the Yapacayan village, Moro district, Santa province, Ancash department - 

2022, the study sample was of non-experimental design of the descriptive type of 

quantitative-qualitative approach, the The population of the study was represented by 

the inhabitants of the CC.PP Yapacayan of the Moro district, it was concluded that for 

the evaluation of the drinking water supply system, for the conduction lines, reservoir 

and distribution pipes, they presented conditions from GOOD to REGULAR , 

according to the dimensions evaluated for each element, on the other hand the 

improvement proposal according to the technical specifications cas of the supply 

system, meets the basic demand for rural areas, likewise it is necessary to incorporate 

a 1165m conduction line that leads the drinking water service to the missing 

communities. 

 

Keywords: Drinking water supply system, health impact, improvement of the system.
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I. Introducción 

 
Los servicios que brindan los sistemas de abastecimiento de agua potable, asumen 

un rol importante dentro de la población, ciertamente el agua es un bien común de 

gran necesidad para la supervivencia del ser humano, pues bien las fuentes o 

puntos de captación requieren controles estrictos de evaluación en lo que respecta 

los niveles de turbulencia, por lo que en muchos casos el servicio no cumple con 

los parámetros requeridos originando consecuencias en la salud de la población, 

además los proyectos de abastecimiento de agua potable han ido siendo escasos 

estos ultimo años, mayormente en las zonas rurales debido que las viviendas de 

gran parte de la población se encuentran alojadas en las faldas de los cerros, por 

lo que los sistemas utilizados para estos terrenos topográficamente hablando son 

de redes abiertas, cabe mencionar que a nivel nacional son aproximadamente entre 

7 a 8 millones de peruanos que no cuentan con el servicio de agua, por lo que los 

sistemas de abastecimiento de agua en su predominancia cumple un rol importante 

el cual no solo es abastecer de agua a un Pueblo Joven o Centro Poblado si no 

también el de salvar vidas mediante su consumo, cabe mencionar que en la 

Actualidad el distrito de Moro ha ido teniendo inconvenientes con el servicio 

debido al costo que genera el consumo, al no contar con un medidor de agua se 

originan gastos extras, gastos que la población no puede cubrir económicamente, 

por lo que se da de baja el servicio, así mismo también hubieron casos en los cuales 

el servicio de agua potable no se hace presente en algunos Asentamientos 

Humanos debido a que no hay una propuesta clara del proyecto, por lo que a 

medida que aumenta la población se requiere un mayor consumo de este bien 

común, en la actualidad no se cuenta con toda la información poblacional del
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registro censal de ciertos lugares de la serranía, por lo que el registro debe 

incorporar el número de beneficiarios correspondiente a cada vivienda para la 

distribución adecuada de este consumo, así mismo como objetivo general se 

planteó Evaluar y Mejorar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

caserío Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash 

– 2022, por otro lado debido a los problemas de falta de mantenimiento de los 

sistemas de agua potable, que en nuestro país suele ser deficiente por la falta de 

financiación   por parte de los gobiernos municipales, se tuvo como planteamiento 

del problema lo siguiente: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Yapacayan, distrito de Moro, provincia 

del Santa, departamento de Áncash, mejorará la incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022? El estudio se justifica debido a la necesidad de 

la población por no contar con el servicio de agua potable, siendo un problema de 

aspecto social, que involucra la salud de la población y el posible consumo de 

agua contaminada, la metodología del estudio fue de diseño no experimental, 

además el universo y muestra estuvo compuesto por todo sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Yapacayan de distrito de Moro, por 

lo que la delimitación espacial estará comprendida en el caserío de Yapacayan, 

distrito de Moro, mientras para la delimitación temporal estuvo comprendida 

entre el mes de julio del 2022, se concluyó que el sistema de abastecimiento de 

agua potable, cumple la demanda básica para zonas rurales, por lo que el volumen 

necesita la incorporación de una línea de conducción de 1165m que conduzca el 

servicio de agua potable a las comunidades faltantes, donde la tubería propuesta 

fue de diámetro de 2” clase 10.
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II. Revisión de literatura 
 
 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 
Según Cisneros (9) en su tesis: Mejoramiento de las estructuras hidráulicas 

de la distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos de 

la Parroquia Otón del Cantón Cayambe, Ecuador - 2016, se tuvo como 

objetivo Mejorar el diseño hidráulico de las estructuras que constituyen la 

distribución de agua para consumo humano de los barrios urbanos. Se 

obtuvo un resultado tenemos que con el mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano de los barrios 

urbanos de la parroquia Otónse beneficiará a 1410 habitantes. Asimismo, 

se contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se 

concluyó que las estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable 

mostraron condiciones deficientes, por lo que el volumen de 

abastecimiento cumplió con el consumo de la población demandada por 

servicio, siendo un lugar de zona alta se optó por la colocación de cámaras 

rompe presión a cada 50m de cotas, regulando las presiones a cero para los 

tramos de mayor inclinación. 

Según Sandoval (10): En su tesis: Propuesta de Mejoramiento y Regulación 

de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para ciudad de Santo 

Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo Proponer un cambio que 

los incorpora como parte importante de la administración del sistema de 

abastecimiento  de agua  potable.  Se obtuvo un resultado tenemos que el 

almacenamiento  está  definido  para  abastecer  de  agua  a  la  ciudad,  el
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problema radica en la inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se 

recomienda una eficiente infraestructura para complementar el ciclo que 

convierte al agua de los afluentes, agua óptima para el consumo humano., 

por lo que se concluyó que los componentes de la estructura evaluada fueron 

de severidad muy alta, debido a la falta de mantenimiento al sistema, así 

mismo se pudo apreciar que el sistema que abastece a la población, requiere 

ampliar su servicio debido a que muchas personas se quedaron sin agua, por 

lo que se requiere un volumen mayor para satisfacer la demanda poblacional 

de la ciudad de Santo Domingo, por lo que la demanda de distribución actual 

de 800 l/s, por lo que se requiere la construcción de un reservorio capas de 

abastecer con una demanda de 969 l/s, para satisfacer la necesidad total del 

servicio en la ciudad de Santo Domingo. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
Según Chiroque (7), en su tesis que titula: Sistema de Mejoramiento del 

sistema de Agua Potable del Centro poblado Charanal, distrito de 

Chulucanas, provincia de Morropón, departamento Piura – 2021, tuvo como 

objetivo Mejorar el sistema de Agua Potable del Centro poblado Charanal, 

distrito de Chulucanas, provincia de Morropón, departamento Piura – 2021, 

la metodología empleada fue de diseño no experimental debido que la 

variable de estudio no sufrió manipulación, además fue del tipo correlacional 

transversal de enfoque cuantitativo y cualitativo, por lo que la población y 

muestra de estudio estuvo representado Centro poblado Charanal, además se 

concluyó que el pozo tubular almacena una demanda de 1.5 l/s , el reservorio 

que abastece el Centro poblado Charanal almacena
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una capacidad de 10 m3, por lo que la línea de impulsión  está conformada 

por tubería de ¾” de clase 10 donde el tramo es de 260 m, cabe mencionar 

que la red de distribución del sistema es de 2” tubería PVC de clase 10 cuyo 

tiempo de antigüedad es de 16 años por lo que el sistema se ubica a una 

altura de 127.70 m.s.n.m. por lo que el tramos de longitud para la tubería de 

distribución fue de 1500m, mientras tanto en la evaluación de la calidad de 

consumo   de evidencio que el Centro poblado Charanal cuenta con un 

reservorio donde su capacidad 10m3 por lo que no abastece completamente 

las cantidades demandadas, puesto que para el servicio se requiere abastecer 

con 50m3 a todo el Centro poblado Charanal, por lo que se determinó que 

el caudal máximo horario y el caudal promedio demandado fue de Qp= 

1.798 l/s, Qmd = 2.338 l/s, y Qmh = 3.597 l/s para abastecer a una población 

futura de 1942 habitantes 

Según Crespín (8). En su tesis que titula: Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua potable de la Localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, Región la Libertad y su Incidencia en la 

Condición Sanitaria de la Población – 2020”, por lo que se tuvo como 

objetivo de estudio Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de 

Chilia, provincia Pataz, región la Libertad para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2020, la metodología empleada fue de diseño no 

experimental del tipo correlacional transversal de enfoque cuantitativo, por 

lo que la población del estudio estuvo representado por los pobladores de la 

Localidad  de  Saucopata,  se  concluyó  que  la  fuente  Landa  cumple
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satisfactoriamente el abastecimiento de agua al caserío de Saucopata 

alcanzando un caudal de 1.25 lt/seg, además se determinó que los 

componentes del sistema de agua potable como las líneas de conducción 

alcanzan una longitud de 1155.24m de PVC, tubería de Ø 1 ½” de clase 10, 

por lo que la instalación de las cámaras rompe presión tienen una longitud 

1156.59 m desde la captación 1 hasta el reservorio que abastece a todo 

completamente el caserío, el reservorio conto con una capacidad de 

almacenamiento  de 14  m3,  por lo  que la propuesta  de abastecimiento 

propuso la construcción de un nuevo reservorio para que abastezca 

completamente el caserío donde su capacidad en el respectivo diseño fue de 

20m3 de almacenamiento. 
 

 

2.1.3. Antecedentes Locales 

 
Según Alba (5), en su tesis que titula: Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable del P. J. Javier Heraud en el distrito del 

Santa, Santa – Áncash. Propuesta de solución 2021, tuvo como objetivo de 

estudio Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del P. J. Javier 

Heraud en el distrito del Santa, Santa – Áncash. Propuesta de solución 2021, 

la metodología del estudio fue de tipo básica porque tiene como fin crear un 

base de datos para agregar la información evidenciada en campo, por lo que 

la metodología del estudio responde a un diseño no experimental porque no 

considerar grupos experimentales sujetas a la variable de estudio, la 

población  de estudio  estuvo  conformado por  el  P.J  Javier Heraud,  se 

concluyó que la evaluación del sistema de agua potable, mostro deficiencias 

de severidad media y alta en el sistema de captación y las tuberías de
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aducción, la propuesta de mejoramiento del servicio de agua potable 

abasteció a más de 653 viviendas en el P.J Javier Heraud, por lo que para la 

propuesta de diseño los diámetros de las tuberías de conducción cumplieron 

con las velocidades de diseño propuesto en el Reglamento de edificaciones 

según la OS.050 y por último la incidencia sanitaria del sistema de 

abastecimiento fue optimo en un 100% puesto que cumple con los 

requerimientos de salubridad necesario para el consumo humanos, debido 

que el proceso de tratamiento de agua potable cumple con todos los controles 

de calidad. 

Según Revilla (6). En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de agua 

potable  y su  incidencia  en  la  calidad  de  vida  de  los  pobladores  del 

asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote - 2017, tuvo 

como objetivo Determinar la incidencia del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la calidad de vida de los pobladores del asentamiento 

Humano Los Conquistadores, Nuevo Chimbote, se concluyó que de las 

encuestas tomadas a 154 hab/viviendas, el 63,5% “afirma que el agua que 

consumen les provoca enfermedades, por lo que el 90,9% que mencionan 

que las condiciones en las que viven actualmente deterioran su salud, 

siendo el origen del problema la mala calidad del servicio de agua potable 

que brindar las cisternas, por otro lado el sistema de planta de tratamiento 

tuvo un caudal de suministro de 20,66 l/s, velocidad 1,17 m/s, potencia 

motor 74,5 Kw (100HP) durante 12 horas. La capacidad del embalse fue 

de 350 metros cúbicos.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

 
2.2.1.1.  El agua 

 
De acuerdo con Álvaro (11), menciona que el agua es uno de los 

recursos naturales de mayor predominancia para la supervivencia de los 

seres vivos, siendo importante para la idealización de otros trabajos 

como la ganadería, agricultura y elaboración de energía a través de la 

tecnología impuesta por el hombre, ya que el agua arrastra consigo esta 

energía que optimiza el trabajo del hombre a un menor tiempo. 

Figura 1: El agua 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 

2.2.1.2.  Definición del agua potable 

 
De forma semejante Ángeles (12) menciona que el agua es un recurso 

que satisface la necesidad del ser humano, a través de un proceso de 

potabilización que pasa por diferentes fases para su consumo, las cuales 

son la fase de tratamiento, que es un proceso que limpia y purifica el 

agua.
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Figura 2: Agua potable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
2.2.1.3. Calidad del servicio de agua potable 

 
Por otro lado, Córdova (13) establece que el factor de calidad siempre 

será un uno de los más adoptados en cuanto a requerimiento de 

salubridad, llevando a cabo normativas reguladoras empleadas por la 

OMS, así mismo cabe destacar que en un gran número de países no se 

cumplen con las regulaciones exigidas por la OMS, trayendo consigo 

malestar a la población producido por patologías en el agua, 

incumpliendo algunos parámetros como cloruros y nitratos en la 

evaluación de la calidad del agua. 

 

 
 

2.2.1.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Además, como bien establece Granda (25), el sistema de abastecimiento 

tiene como finalidad primordial, entregar el servicio de agua potable a 

las local calidades,  para satisfacer sus necesidades, siendo los sistemas 

de abastecimiento los encargados de captar el agua desde las fuentes más 

cercanas, para transformar este recurso con el fin de subsistir o realizar 

trabajos que demanden su uso.
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2.2.1.5. Tipos de sistemas de abastecimiento 

 
a)  Sistema de abastecimiento de agua por gravedad 

 
Es necesario resaltar que Arroyo (26), especifica que los tipos de sistemas 

reciben el nombre por gravedad debido, que son captadas por ríos, lagos 

o arroyos, por lo que su superficie está expuesta a la presión atmosférica, 

siendo de características más sencillas en su desarrollo o proceso de 

captación. 

Cabe mencionar, que Manldonado (27), menciona que el sistema por 

gravedad tiene que pasar por diferentes fases de tratamiento para poder 

distribuir el agua hacia la población, principalmente por un principio de 

cloración y sedimentación, así mismo trabajan a gravedad por que la 

diferencia de altura es altamente considerable debido a los cambios de 

pendientes. 

b) Sistema de abastecimiento de agua por bombeo 

 
En efecto Carranza (28), especifica que estos tipos de sistemas son 

localizados en lugares donde la diferencia de cotas de mucho menor, por 

lo general este tipo de sistemas lo vemos muy a menudo en zonas 

costeras como ciudades, por lo que el proceso parte de la captación del 

agua del subsuelo, siendo a su vez transportada por tuberías a presión 

de material PVC, proceso de bombeo a menudo suele general 

filtraciones hacia la superficie.
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Figura 3 

 
Sistema de abastecimiento de agua 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
2.2.1.6. Captación 

 
De acuerdo a los mencionado por Chaparro (14). Consisten en captar el 

recurso agua, a través de mecanismos que permitan la distribución de este 

recurso hacia la superficie del subsuelo, esta captación puede de diferentes 

formas, como es el caso de captación por bombeo o también a través de 

lagos, ríos o lagunas. 

Figura 4 

 
Captación 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia
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2.2.1.7. Partes de una captación 

a) Filtros 

Así mismo, Quispe (15). Menciona que está compuesto por piedras en el 

sistema que impide la filtración agente o metales pesados hacia la 

captación del sistema, por lo que brinda un mejor aporte en el transcurrir 

del agua hacia la cámara húmeda, por lo que el proceso de separación 

ocurre mediante el carbón activo que se encarga de retener o aislar las 

partículas que trae consigo el paso agua. 

b) Capa impermeable 

 
Por otro lado, Silio (16) especifica que esta pequeña capa tiene la función 

de evitar las filtraciones del agua provenientes del subsuelo, por lo que su 

composición es comúnmente de arcilla por medio de una camilla de arena 

o también mediante un solado de concreto pobre. 

c) Orificios de salida 

 
Por esta razón Villalba (17). Menciona que los orificios de salida 

permiten el transcurso más fluido del agua hacia la cámara humedad, así 

mismo se recomienda considerar un diámetro de tubería de 2 pulgadas de 

abertura para estos orificios, cabe mencionar que si en caso se presentara 

un mayor diámetro se tendrá que tomar en consideración aumentar el 

número de orificios pertinentes a la captación para poder mejorar la 

fluidez del agua.



13  

 

2.2.1.8. Captación pluvial 

 
Para Pasquel (18) las captaciones pluviales son captadas en tiempos de 

lluvia a través de la distribución del agua hacia las canaletas, para que a 

través de un proceso de limpieza que involucra el accionar de los filtros 

pluviales cumplan la función de retener los sólidos como arenas o gravillas 

provenientes de la superficie de la misma azotea, por lo que las aguas 

retenidas en los filtros pluviales se almacenan dentro de la misma cisterna, 

siendo un proceso eficaz para según el uso que se le valla a dar. 

2.2.1.9. Proceso de purificación del agua pluvial 

 
Este proceso se da cuando el agua pluvial pasa de la cisterna hacia la planta 

de purificación del agua pluvial el cual está contemplado por los siguientes 

procesos: 

a) Proceso de purificación del hidroneumático 

 
De acuerdo a Soto (19). Este suele ser un proceso de cloración, es de suma 

importancia porque ayuda con la eliminación de bacterias alojadas en el 

agua pluvial, así mismo evita la intensificación de patógenos de alta 

peligrosidad. 

b) Filtro multimedia 

 
Según Elías (20). Es de características ovaladas en sus entornos por lo que, 

al recibir el agua, la cual ya se encuentra en un proceso de cloración, se 

encarga de descartar cualquier tipo de partícula mayor a 20 μM, están son 

particulas mucho más pequeñas que las que entraron en el proceso de 

purificación del agua pluvial.
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c) Filtro de carbón activado 

 
No obstante Melgarejo (21) menciona que este es un proceso donde el agua 

pluvial pierde partes de sus características potabilizándose, debido a la 

perdida de cloro como también su olor y sabor, siendo de aspecto más 

cristalino debido a la eliminación de estas impurezas, así mismo este 

proceso cumple con regular el factor ciertos ligados al proceso de 

transformación del agua pluvial. 

d) Suavizador 

 
Lo expuesto por Cruz (22). Este proceso cumple una única función la 

cual es de eliminar la dureza del agua a través de un intercambio iónico 

que se da de una forma constante en una cama de resina, también estos 

mismos generan un intercambio catiónico. 

e)  Membrana de osmosis inversa 

 
Para García (23). Este es un proceso que consta de pasar el agua por una 

membrana impermeable, la cual tiene como fin retener los virus que trae 

el agua antes de ser tratada como retención de materiales, bacterias y 

metales pesados. 

f) Lámpara ultravioleta 

 
Mientras según Alva (24). Es cuando entra el agua en estado purificado, 

por lo que esta lámpara se encarga de proteger el agua libre de impurezas 

de cualquier agente externo, como son los casos de incorporación de 

fragmentos de residuos producidos por el polvo o los mismos factores 

climáticos que arrastran consigo agua de lluvia.
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2.2.1.10. Redes de distribución 

 
Como bien lo menciona Saldaña (29). Las redes de distribución se encargan 

de repartir en agua a travez de ramales según sea la ubicación de las 

viviendas, así mismo cumple con la función es de distribuir el agua hacia 

los puntos destinatarios, por lo que cada red recibe el nombre de redes 

domiciliarias siendo un subconjunto que parte del sistema de agua, por lo 

general estas suelen tener un diámetro de 150 mm por lo que la repartición 

es mínima según el listado de beneficiarios del empadronamiento. 

2.2.1.11. Tipos de redes de distribución 

 
Por lo general existen 2 tipos de redes para abastecer a una población según 

el lugar situacional del proyecto: 

a) Redes de distribución abierta 

 
A partir de esto Vallejos (30) menciona que este tipo de redes que 

abastecen a una población son consideradas cuando el conjunto poblacional 

se encuentra disperso, es decir están distribuidos en varios grupos, 

comúnmente lo podemos ver en zonas de gran pendiente, como en gran 

parte de los territorios rurales, así mismo este tipo de distribución es algo 

compleja, ya que, por lo general, no hay mucha información de los 

registros de empadronamiento, debido a la lejanía en la cual se encuentran 

localizadas sus viviendas, dificultando en cierta parte la instalación del 

servicio, por lo que existen cambios bruscos de pendientes, cuando las 

viviendas se encuentras en las faldas de los cerros.
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b) Redes distribución Cerrada 

 
No obstante Villanueva (31). Esta dentro de un conjunto poblacional que 

no se encuentra disperso, sino al contrario, se encuentran agrupados, este 

tipo de redes lo podemos ver bien en las zonas costeras, así mismo es más 

sencilla de trabajar debido que las viviendas no se encuentran en zonas de 

gran altura, por lo que facilita las instalaciones de las tuberías domiciliarias, 

para cada red de servicio, así mismo existe un empadronamiento de cada 

morador como el servicio de agua potable. 

2.2.2. Incidencia de la condición sanitaria 

 
De igual modo Ramírez (32). Está definido por el estado en el que se encuentra 

la condición del agua potable, así mismo ayuda a promover mecanismo de 

prevención, para evitar contaminaciones severas, con la finalidad se repartir un 

servicio que sea apto para consumo humano. 

2.2.2.1. Cobertura del servicio de agua potable 

 
Sin embargo, Velásquez (33). Menciona que la cobertura del servicio está 

definida por la cantidad de agua con la cual necesita abastecerse a un conjunto 

poblacional, por lo que al no abastecer a la población la cobertura del servicio 

resulta no viable debido que no satisface la necesidad poblacional en su 

conjunto. 

2.2.2.2. Continuidad del servicio de agua potable 

 
Por consiguiente Conde (34). Menciona que la continuidad eestá representada 

por el tiempo de servicio con la cual se abastece a la población, es por ello 

que, en lugares con intensas precipitaciones como las zonas rurales, el agua de 

lluvia es esencial.
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2.2.2.3. Calidad del servicio 

 
En este proceso incluye diferentes tipos de análisis que conllevan a la 

evaluación respecto a la calidad del servicio del agua potable, así mismo el 

proceso de análisis de calidad debe ser evaluado constantemente por un 

profesional responsable donde estos parámetros, están relacionados con 

principios de análisis bacteriológicos y calidad de consumo del servicio. 

2.2.2.4 Cantidad del servicio 

 
Este proceso está definido por la cantidad de agua que necesita una 

población para poder subsistir, muy a menudo los problemas de falta de 

servicio, nacen por que el consumo de agua no es lo suficientes para 

abastecer a una población en su totalidad, es por ello que las dotaciones 

empleadas,  para cubrir  a las  poblaciones  más  necesitadas,  deben  estar 

regidas según una previa visita de campo, para poder identificarlas unidades 

de gasto correspondientes. 

2.2.2.5 Requerimientos del servicio de agua potable 

 
De igual importancia  Luna (35). Establece que el servicio de agua potable 

es un servicio de bien común que debe estar dentro del alcance de toda 

persona, así mismo cumple con ciertos requerimientos dentro de los 

parámetros normativos de la OMS, para ser apto de consumo humano. 

2.2.2.6 Factores de evaluación del servicio 

 
El servicio de agua potable es un factor que influye positivamente en el 

consumo humano, ya que por medio de diferentes criterios de evaluación se 

obtendrá una incidencia sanitaria para prevenir diferentes riesgos 

patológicos del servicio.
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III. Hipótesis 

 
No presenta por que el proyecto pertenece a una metodología del tipo 

descriptiva.
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IV. Metodología 
 

4.1. Diseño de la investigación 
 

 
•   Diseño de investigación 

 

 

Por último, para Maldonado (38). Menciona que el proceso experimental de un 

estudio determina dos clases de grupos, en los cuales se encuentran los grupos 

patrones y experimentales que buscan mejorar la calidad del producto. 

 

El estudio será fue de diseño no experimental por lo que la variable de estudio no 

sufre alteraciones en relación a la muestra patrón 

 

•   El tipo de investigación 
 

 

Para Peña (36). Se conoce a la investigación descriptiva como aquella que describe 

las características del objeto evaluado según su comportamiento. 

El tipo de investigación fue del tipo descriptivo correlacional, por lo que se tomó 

apuntes del mediante formatos o fichas técnicas, indicando el estado actual del 

sistema de abastecimiento agua. 

•   Nivel de la investigación de las tesis 

 
Además, según Vizcardo (37). Los enfoques cuantitativos describen un análisis 

de carácter número donde se obtiene resultados con indicios al comportamiento de 

la muestra. 

 

El enfoque del estudio fue cualitativo y cuantitativo, debido que los resultados 

obtenidos fueron dados de acuerdo a las características del sistema de 

abastecimiento de agua, así mismo se aplicó fichas y formatos técnicos indicando 

la condición de su estado y a través de expresiones numérica correspondiente a la 

propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
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4.2. El universo y muestra 
 

 

Estuvo representado por el caserío de Yapacayan de distrito de Moro.
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4.3. Definición y operacionalización de variables 
 

 

Tabla 1: Operacionalización de variables 
Variable             Definición Definición Dimensiones     Indicadores                  Escala

                              conceptual               operacional           
 

Variable Es un sistema que  Se  evaluará  el  Condición de  Exposición de Nominal 
independiente: se encarga de  sistema          de  reservorio  cloruros y sulfatos,  
EVALUACIO transportar agua  abastecimiento    evaluación del  

N Y                     desde una fuente, indicando,      la concreto, volumen

MEJORAMIE 

NTO DEL 

para luego ser 

tratada y repartida 

condición de los                               de almacenamiento.       

componentes

SISTEMA DE 

ABASTECIM 

por los 

reservorios hacia 

que   conforman 

al sistema. 
Condición de 

las tuberías de 

Velocidad, tipo de 

tubería, diámetro. 

Nominal

IENTO DE los puntos más   distribución        

AGUA 
POTABLE 

desfavorables de 
la ciudad. 

Estado de las 

líneas de 

conducción. 

Línea de 

aducción 

Velocidad, tipo de 

tubería, diámetro. 

 
Velocidad, tipo de 

tubería, diámetro. 

Nominal 
 

 
Nominal

Propuesta de Incluye el diseño de Nominal

                                mejoramiento     un nuevo sistema.         

Variable 

dependiente: 

INCIDENCIA 

La condición del 

servicio en las 

zonas        rurales, 

Se verificará 

registros donde 

brinde          una 

Cobertura 

según 

empadronami 

Cantidad de 

beneficiarios 

Nominal

DE LA suele                ser amplia   ento                    

CONDICIÓN 
SANITARIA 

deficiente  por  la 
falta de controles 

información 
sobre            los 

Cantidad de 

almacenamien 

Volumen de 

almacenamiento 

Nominal

de       salubridad, análisis   to                        

debido que hay un bacteriológicos Continuidad Tiempo en el que Nominal

desconocimiento 
amplio  por  parte 

del  agua  y  se 
verificará      los 

  del servicio         recibe el servicio.          

de la población si 

el servicio que 

consumen es de 

buena    o    mala 

niveles           de 

turbulencia. 
Calidad del 

servicio 

Parámetros de 

calidad. 

Nominal

                              calidad.                      

Fuente: Elaboración propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Para Noriega (39). Los formatos tipo encuestas son usados para evaluar la 

condición de los objetos estudiados, así mismo permiten tener un alcance claro 

en cuanto comportamiento y características. 

el presente estudio, se aplicaron los formatos tipo encuestas, lo cual servirá 

para poder identificar los elementos en pésimas condiciones, así mismo se 

evaluó el daño concurrente en el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

del caserío Yapacayan. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
De acuerdo con Segura (40). En instrumentos se aplicaron formatos técnicos 

con la validación de un profesional conocedor del tema sanitario, otorgando un 

mayor valor de investigación al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

del caserío Yapacayan. 

4.5. Plan de análisis 

 
El estudio contempla las evidencias que se realizaron de acuerdo al registro de 

empadronamiento, como es el caso de evidencias fotográficas evaluando la 

condición del sistema de abastecimiento de agua potable, así mismo el estudio está 

enfocado a plantear una propuesta de mejora, si en caso la evaluación que se 

realizó presento daño de severidad muy alta, por lo que los resultados de estos 

controles se tomaran al emplear los formatos técnicos a cada morador, además 

cabe mencionar que estos criterios técnicos como es el caso de la calidad del 

servicio, deben de cumplir con niveles de turbulencia apropiados y aptos para el 

consumo  humano,  ya  que  si  en  caso  no  se  cumple  tanto  con  los  análisis
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bacteriológicos entre otras pruebas al agua, los pobladores del caserío Yapacayan 

podrían presentar consecuencias graves a su salud.
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4.6. Matriz de consistencia 

 
Tabla 2: Matriz de consistencia 

Enunciado 

del problema 

Objetivos de la 

investigación 

Antecedentes                     Bases Teóricas                    Metodología

 

¿La 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimient 

o de agua 

potable del 

caserío 

Yapacayan, 

distrito de 

Moro, 

provincia del 

Santa, 

departamento 

de Áncash, 

mejorará la 

incidencia en 

la condición 

sanitaria de la 

población – 

2022? 

 

Objetivo General: 

Evaluar y Mejorar el 

Sistema del Sistema 

de Abastecimiento de 

Agua Potable del 

caserío Yapacayan, 

distrito de Moro, 

provincia del Santa, 

departamento de 

Áncash, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria de 

la población – 2022. 

Objetivos Específicos 

-Realizar la 

evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío Yapacayan, 

distrito de Moro, 

provincia del Santa, 

departamento de 

Áncash – 2022. 

-Proponer el 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío Yapacayan, 

distrito de Moro, 

provincia del Santa, 

departamento de 

Áncash – 2022. 

-Obtener la incidencia 

en la condición 

sanitaria de la 

población en el 

caserío Yapacayan, 

distrito de Moro, 

provincia del Santa, 

departamento de 

Áncash - 2022. 

 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes 

internacionales 

2.1.2. Antecedentes 

nacionales 

2.1.3. Antecedentes 

internacionales 

 

2.2. Bases teóricas de la 
investigación 
2.2.1. Evaluación y 
mejoramiento del sistema de 
agua potable 
2.2.1.1. Definición del agua 
2.2.1.2. Definición del agua 
potable 
2.2.1.3. Calidad del servicio 
de agua potable 
2.2.1.5. Sistema 
abastecimiento de agua 
potable 
2.2.1.6. Tipo de sistema 
abastecimiento 
a) Sistema de abastecimiento 

por gravedad 
b) Sistema de abastecimiento 
por bombeo 
2.2.1.7. Captación 
2.2.1.8. Partes de una 
captación 
a) Filtros 

b) Cama impermeable 

d) Orificios de salida 
2.2.1.9. Captación pluvial 
2.2.1.10. Redes de 
distribución 
2.2.1.11. Tipos de redes de 
distribución 
a) Redes de distribución 
abiertas 
b) Redes de distribución 
cerradas 
2.2.2. Incidencia de la 
condición sanitaria 
2.2.2.1. Cobertura del servicio 
de agua potable 
2.2.2.2. Continuidad del 
servicio de agua potable 

2.2.2.3. Calidad del servicio 
2.2.2.4. Cantidad del servicio 
2.2.2.5. Requerimiento del 
servicio de agua potable 
2.2.2.6. Factores del servicio 
de evaluación 

 
4.1. Diseño de la 
investigación 
 
4.2. Población y 

muestra 
4.3. Definición y 

operacionalización 

de las variables e 
indicadores 
 
4.4. Técnicas e 

instrumentos de 

recolección de datos 
 
4.5. Plan de análisis 
 
4.6. Matriz de 
consistencia 
 
4.6. Principios éticos

 

Fuente: Elaboración propia
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4.7. Principios éticos 
 

 

Es claro detallar que todo principio ético parte de un trabajo transparente, con 

mecanismos de evaluación reales, así mismo se tomará la consideración los 

criterios de suficiencia, por lo que cabe mencionar que la evaluación de nuestra 

investigación relacionado sistema de abastecimiento de agua, será documentada 

mediante evidencias reales, desde la visita de campo hasta terminar con la 

recolección de datos in situ. 

 

Los formatos técnicos con los que vamos a evaluar el sistema, parten de un 

principio de responsabilidad, puesto que serán formatos evaluados según un juicio 

de expertos, como es el caso de un especialista relacionado a este rubro, teniendo 

en consideración la normativa según el ministerio de vivienda rural  y otros 

aspectos técnicos. 

 

Por último, la originalidad de este proyecto de investigación, partirá con la 

evaluación del programa turnitin, para evitar delitos como el plagio o usurpación 

de trabajos realizados por otros autores, así mismo aceptare la decisión tomada por 

el jurado evaluador, siempre y cuando haya incurrido en faltas que perjudiquen la 

originalidad de este trabajo, así mismo como también el poco dominio de la 

defensa de mi proyecto de investigación.
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V. Resultados 
 
 

5.1. Resultados 
 

 

5.1.1. Respuesta al primer objetivo: Realizar la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento de Áncash – 2022. 

 

Tabla 3 

 
Evaluación de captación 

 

 
Ficha 

1 

 Evaluación y Mejoramiento del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable 

del caserío Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

Tesista Bach. Rojas Medina, Marcio Alexis 

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

I. Captación 

Ubicación geográfica 

Lugar: Lucmaruri 

Distrito: Moro 

Provincia: Santa 

Región: Ancash 

Universidad: Uladech Católica los Ángeles de Chimbote 

Facultad: Ingeniería Civil 

Características del estado de la captación 

Captación 
Estado del cerco perimétrico  Estado del material de la 

captación 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

Captación 
(Lucmaruri) 

  
X 

  
X 

  

Parámetros de evaluación según la condicional 

           
 Bueno Regular Malo   VARIABLE 

 3 puntos 2 puntos 1 puntos   V=2+3=5  y V= 2+2+3+2+3+3=15 

      VT= 15 puntos 

Características de las partes de la captación 
 

 
Descripción 

Filtro Cámara colectora Caja de válvulas 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

 X   X  X   
Estructura Canastilla Tubería de rebose 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

 X  X   X   
Fuente: Elaboración propia
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2 2 2  

          

   1   1 

           

         

 

 

Grafica 1 

 
Representación de captación 

 

 
3.5 

3                                                  3                                3 
3 

2.5 

2 

1.5 

1 

0.5 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Descripción: Al realizar la evaluación de las características estado de captación que 

involucra al cerco y el material arrojo un resultado de regular y bueno siendo de valor 

numérico 5, mientras para las partes de la captación la evaluación para el filtro, cámara 

colectora, caja de válvula, estructura, canastillas y tubería de rebose fueron de 

características, regular, malo, bueno, regular, bueno y malo arrojando un valor de 15.
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Tabla 4 

 
Evaluación de la línea de conducción 

 
 
 

Ficha 2 

 
Ficha 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserío 

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022 

Tesista Bach. Rojas Medina, Marcio Alexis 

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

II. Línea de conducción 

Ubicación geográfica 

Lugar: Lucmaruri 

Distrito: Moro 

Provincia: Santa 

Región: Ancash 

Universidad: Uladech Católica los Ángeles de Chimbote 

Facultad: Ingeniería Civil 

Características del estado de la línea de conducción 

Línea de conducción 
Estado de la tubería Tipo de material Estado de los accesorios 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

Evaluación de la 
línea de conducción 

 X  X   X   

Parámetros de evaluación según la condicional 

 Bueno Regular Malo    VARIABLE 

 3 puntos 2 puntos 1 puntos    V= 2+3+3= 8 puntos 

 
 

Línea de conducción 

Parámetros de línea de conducción 

Diámetro de tubería Material Clase de tubería 

2” PVC 10 

Longitud Cota inicial Cota final 

3300.892 m 1408.29 msnm 2046.64 msnm 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Descripción: Como se puede apreciar en la tabla los parámetros de la línea de 

conducción fue de 2” de diámetro de tubería, mientras el material fue de PVC y la 

clase de tubería fue de clase 10, así mismo la longitud de la línea de conducción fue 

de 3300.892 m, por lo que el punto de la cota más baja fue de 1408.29 msnm y la cota 

más alta fue de 2046.64 msnm.
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Gráfica 2 

 
Evaluación de la línea de conducción 
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Fuente: Elaboración propia 

 
Descripción: Como se puede apreciar en el grafico el numero 2 representa el estado 

regular de la tubería, mientras 3 represento el buen estado del material y los accesorios 

evaluados insitu, dando como resultado una evaluación de 8 puntos siendo aceptable.
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Tabla 5 

 
Evaluación del reservorio 

 

 
Ficha 

3 

 
Ficha 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserío 

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022 

Tesista Bach. Rojas Medina, Marcio Alexis 

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

III. Reservorio 

Ubicación geográfica 

3.1. ¿El sistema de abastecimiento cuenta con un reservorio? 

SI X  NO        
3.2. ¿Qué características tiene el reservorio? 

 
 

Reservorio 

         
Estado del cerco perimétrico Almacenamiento Tipo de apoyo 

Circular Rectangular 
No 

tiene 
5m3 10m3 15m3 Apoyado 

Semi- 
empotrado 

Empotrado 

 X  X    X  
Parámetros de evaluación según la condicional 

 Bueno Regular Malo  VARIABLE 

 3 puntos 2 puntos 1 puntos  V= 2+3+3+2+3+1+2+3+3+3+2+3+2+2+2= 16 puntos 
 

 
 
 
 

RESERVORIO 

Tapa sanitaria I Tapa sanitaria II Tanque de almacenamiento 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

 X  X   X   
Cajas de válvulas Canastilla Tubería de rebose 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

 X  X     X 

Tubo de ventilación Hipoclorador Válvula flotadora 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

 X  X   X   
Válvula de entrada Válvula de desagüe Nivel estático 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

X    X  X   
Dado de protección Cloración por goteo Grifo de desagüe 

Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo 

 X   X   X  
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Descripción: Como en la tabla el sistema de abastecimiento cuenta con un reservorio, 

mientras que su característica del reservorio es de estado rectangular, con un 

almacenamiento de 5m3, siendo un tipo de apoyo semi-empotrado.
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Gráfica 3 

 
Evaluación del reservorio 
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Fuente: Elaboración propia 

 
Descripción: Como se puede apreciar en el grafico la tubería de rebose se encontró en 

malas condiciones, mientras que las otras partes como la tapa sanitaria I, cajas de 

válvulas, tubo de ventilación, válvula de desagüe, dados de protección, cloración por 

goteo y grifo de desagüe se encontraron en estado regular, por otro lado la tapa sanitaria 

II, tanque de almacenamiento, canastilla, hipoclorador válvula flotadora, válvula de 

entrada y el nivel estático se encontrado en buenas condiciones según la representación 

gráfica.
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Tabla 6 

 
Evaluación de la línea de aducción y líneas de distribución 

 
Ficha 4 Ficha Evaluación y Mejoramiento del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

caserío Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

Tesista Bach. Rojas Medina, Marcio Alexis 

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

VI. Línea de aducción y líneas de distribución 

Características 

Elemento Diámetro Material Longitud de tubería Clase de tubería 

Línea de aducción 150 mm PVC 1263.22 10 

Red de distribución 150 mm PVC 2152.32 10 

Identificación de Peligros 

Elementos No presenta Crecidas o 
avenidas 

Inundación Desprendi 
miento de 

rocas 

Contaminación de 
fuentes 

Huaycos 

Redes de distribución    X   
Línea de aducción    X   

PARAMETROS DE EVALUACION SEGÚN CONDICIONAL 

 Bueno Regular Malo  VARIABLE 

 3 puntos 2 puntos 1 puntos     
        
 

 
 
 
 

PREGUNTAS 

      
4.1. ¿Cómo se encuentra la tubería 

Totalmente enterrada  Enterrada en forma parcial X 

Malograda  Colapsada  
4.2. ¿Tiene cruces / pases aéreos? 

Si X No    
4.3) ¿En qué estado se encuentra el cruce de la tubería? 

 
Bueno Regular Malo 

X   
Cuantificación de accesorios 

Válvulas de aire (A) 2 

Válvulas de purga (B) 5 

Válvulas de control (C) 4 

Caja rompe presiones (D) 15 

Cruces aéreos (E) 6 

TOTAL 32 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Descripción: Como se puede apreciar según las características de la línea de 

conducción y líneas de distribución se puede apreciar que lo único en lo que varían 

son las longitudes, puesto que ambas líneas son de 2” PVC de clase 10, así mismo la 

cuantificación de los accesorios fue de 32.
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Grafica 4 

 
Representación de la línea de aducción y líneas de distribución 
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Fuente: Elaboración propia 
 

 

Descripción: Respondiendo a la pregunta 4.3 dando una respuesta a la condicional del 

estado de la tubería, el estado en el que se encontró fue bueno dando una puntuación 

de 3, por lo que no presento muchas deficiencias en cuanto a sus características.
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5.1.2. En respuesta al segundo objetivo: Obtener la incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el caserío Yapacayan distrito de Moro, provincia del Santa, 

departamento de Ancash - 2022. 

 

Tabla 7 

 
Evaluación de la cobertura del servicio y la cantidad de agua 

 
Ficha 5 Ficha Evaluación y Mejoramiento del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserío 

Yapacayan, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2022 

Tesista Bach. Rojas Medina, Marcio Alexis 

Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 

 
V. Cobertura de servicio 

5.1. ¿Cuántas familias se benefician con el servicio de agua potable? (Indicar el número) 137 

Asignación de puntajes según (Dirección regional de viviendas construcción y saneamiento) 

V1= Primera variable (Cobertura)  
Datos: 

Caudal                                      1.05  Lt/seg                                             A =1 

Promedio de integrantes                   4                                                      B =344 

Dotación                                          80                                                     A > B = Bueno 

 
Dotación de agua según Guía MEF Ámbito Rural. 

Si A>B = Bueno = 4 puntos 

Si A=B= Regular = 3 puntos 

Si A<B>0= Malo = 2 puntos 

Si B=0 = Muy malo = 1 puntos 

 
 

Formula: Ítem Criterio Costa Sierra Selva  
A= N° de personas atendibles 
Cobertura = Caudal*86400)/Dotación 

1 Letrina sin arrastre 
hidráulico 

50 – 60 40 – 50 60 – 70 

B= N° de personas atendidas = familia 

beneficiadas x promedio de 
integrantes 

2 Letrinas con arrastre 

hidráulico 

90 80 100 

Fuente: Ministerio de Vivienda construcción y saneamiento 

 
V1= 4 punto (Bueno) 

VI. Cantidad de agua 

6.1. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 1.05 Lt/seg                                       Q =           1.05 Lt/s 
 

6.2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?                                                        N =33 

6.3 ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X                                 SI                      X                            NO  
 

6.4. ¿Cuántas piletas publicas tiene su sistema                                                                        N=0 

Asignación de puntajes según (Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento) 

V2= Segunda variable (Cantidad de agua) Datos 

Conexiones domiciliarias =      29                               A= 34632 

Promedio de integrantes =        4 

Dotación = 80 lt/seg                                                     B= 0 

Piletas publicas = 0 

Familias beneficiadas = 4 

Conexiones domiciliarias =      74                               C= 34632 
 
 

D = 90720                                                                     D > C =        Bueno 
 
 

V2 = 4 puntos 

(Bueno) 

Si D>C = Bueno = 4 puntos 

Si D=C= Regular = 3 puntos 

Si D<C= Malo = 2 puntos 

Si D=0 = Muy malo = 1 puntos 

Formula 

 
 

C=> Volumen 

demandado = a + b 

A= Conexiones domiciliarias x 

promedio de integrantes x 

dotación x 1.3 

B= Piletas publicas x (familias 

beneficiarias) x Promedio de 

integrantes x dotación x 1.3 

D= > Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86400 

Fuente: Elaboración propia
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Gráfica 5 

 
Representación de la cobertura de servicio y la calidad del agua 
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Fuente: Elaboración propia 
 

 

Descripción: Como se puede apreciar la evaluación realizada a la cobertura del 

servicio y la calidad del agua arrojo un resultado de 4 puntos clasificándolo en buen 

estado.
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Tabla 8 
 

Evaluación de la continuidad del servicio 
 

Ficha 6 Ficha Evaluación y Mejoramiento del Sistema del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del 

  caserío Lucmaruri, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Áncash, para su 

  incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022 

 Tesista Bach. Rojas Medina, Marció Alexis 

 Asesor Mgtr. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 
VII. Continuidad del servicio 

7.1. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X 
 

 Descripción    Mediciones (litros/seg ) 

Nombre de la fuente Permanent Baja Totalme Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Q(lt/seg) 

 e cantidad 
de agua 

nte seca 1 2 3 4 5  

Lucmaruri  X  2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.05 

7.2. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X 
 

Todo el día durante todo el año  Por horas todo el año 
Por horas sólo en época de sequía X Solamente algunos días por semana 

Asignación de puntajes según (Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento) 

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio)                       Formula 

Pregunta 7.3                                                                                    E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / número de fuentes 

Permanente = Bueno = 4 puntos                                                      F = Puntaje de la pregunta 7.2 

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos                       V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2 

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos 

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos                                                          E=2 

Pregunta 7.4 

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos                                        F=2 

Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos 

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos                                                          V3=(2+2)/4= 2 (Regular) 

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto                             
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Grafica 6 
 

Evaluación de la continuidad del servicio 
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Fuente: Elaboración propia 
 

 

Descripción: Como se puede apreciar la variable de continuidad del servicio marca 

una puntuación REGULAR según las dimensiones E y F identificado como la 

evaluación de las fuentes y el tiempo del servicio del agua.
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Tabla 9 
 

Evaluación de la calidad del agua 
 

VIII. Calidad del agua 

8.1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X 

Si                                                                                                                     No 
8.2. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

Lugar de toma de 

muestra 

Descripción 
Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt)                             Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt)                                      Alta (1.0 – 1.5 mg/lt)

Parte alta A                                                     X 

Parte media B                                                 X 

Parte baja C                                                    X 

8.3. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X 

Agua clara                                                                                                  Agua turbia 
X 

 
 

 
Agua con elementos extraños

 

8.4. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X 
SI                                        X                                                                                                                                          NO 

8.5. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X 

Municipalidad 
X 

 
MINSA 

 
JASS

Nadie Otros

 
Asignación de puntajes según (Dirección regional de viviendas de construcción y saneamiento) 

 

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua) 
 

Pregunta 8.1 Pregunta 8.3 Pregunta 8.5 P 8.1 = 4 

Colocan cloro en el Agua clara = 4 puntos Municipalidad = 3 puntos  
agua    

SI = 4 puntos Agua turbia = 3 puntos MINSA = 4 puntos P 8.2= 9/3=3 

No = 1 punto Agua con elementos extraños =2 puntos JASS = 4 puntos  

Pregunta 8.2 No hay agua = 1 punto Otro = 2 puntos P 8.3 = 4 

Baja cloración = 3 Pregunta 8.4 Nadie = 1 punto  
punto    

Ideal = 4 puntos Análisis bacteriológico Formula P. 8.4= 4 

Alta cloración = 2 Si = 4 puntos P8.2 = (A+B+C ) / 3  
puntos   V4 =3.6= 4 Puntos 

No tiene cloro = 1 

punto 

No= 1 punto V4 => Calidad de agua = 

(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)/5) 

P 8.5 = 3 
   

Fuente: Elaboración propia 
 

 

Grafica 7 

 
Evaluación de la calidad del agua 
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Fuente: Elaboración propia 

 
Descripción: Según la evaluación realizada a la calidad del agua se observa que para 

 
V4 la evaluación fue de 4 puntos clasificado como BUENA calidad.
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5.1.2. Respuesta al tercer objetivo: Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Yapacayan, distrito de Moro, 

provincia del Santa, departamento de Áncash – 2022. 

 

Dato para el Dotación 

 
Numero de lotes=37 

 
Número de familias = 185 hab. 

 
Según INEI la tasa de crecimiento de Ancash es 0.0185 

 
Tiempo= 20 años 

 
Tabla 10 

 
Dotación según número de habitantes 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
Descripción 

 
Por lo tanto, como se determinó una población futura de 185 habitantes se tomó una 

dotación de 60 l/hab./día. 

Población futura 

�� = �𝑎 (1 + 

�)�

 

�� = 185(1 + 0.0185)20

 

�� = 263 

𝐻����������
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Calculo del caudal promedio 

�𝑃  =

 

�𝑃  = 

�� � �������ó�
 

86400

 
263 � 60

 
86400

 

�𝑃  = 0.182 �/���

 
Calculo del caudal máximo diario 

�𝑚�  = 1.3��𝑃

 

�𝑚�  = 1.3�0.182

 
�𝑚�  = 0.237 �/���

 
Calculo del caudal máximo horario 

���ℎ  = 1.8��𝑃

 

���ℎ  = 1.8�0.182

 
���ℎ  = 0.3276 �/���

 
Figura 5 

 
Captación de ladera 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia
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Tabla 11 

 
Datos de captación 

 
Tipo de captación Rectangular 

Nombre de captación Lucmaruri 1 

Lucmaruri 2 

Antigüedad 20 años 
 

 

Descripción 

Permite captar el agua de una fuente 

para el consumo humano, con el fin 

de abastecer a la población en 

general 

Material Concreto armado 

Coordenadas Norte: 8986774.67 

Este: 165587.64 

Elevación inicial 2046.64 msnm 

Estado Estado regular 

Q md (asumido para diseño) 1.05 l/seg 

Qmh 0.3276 l/seg 

Q de la fuente 0.237 l/seg 

Diámetro de la tubería 2” 

Estado operativo En operación 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
Descripción 

 

 

Como se puede apreciar la captación tipo ladera presenta un caudal máximo horario 

de 0.3276 l/s, por lo que el diámetro de las tuberías propuestas es fue de 2”, por lo que 

para comprobar los diámetros según las velocidades obtenidas se rediseño el cálculo, 

para la obtención de diámetros aceptables.
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CÁLCULO HIDRAHULICO - LÍNEAS DE CONDUCCIÓN 
 

 

Demostración de cálculos 

 
Figura 6 

 
Representación del perfil de ejemplo 

 

 
 

Fuente elaboración propia 

 
Datos: 

 
hf = Carga de carga P= 

Presión de carga 

Formulas del cálculo: 
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Calculo según el perfil de la captación – Lucmaruri 1 y Lucmaruri 2 

 
Carga disponible = cota de inicial – cota final 

 
Carga disponible = 2046.64 – 2046.64 

 
Carga disponible = 608.36 msnm 

 
Tabla 12 

 
Cuadro de carga disponible 

 
 

tramo 

 
Longitud 

cotas Diferencia de 

cotas (m) Inicial final 

Cap (Lucmaruri 

1)-CRP1 
 

100.00 

 
2,046.64 

 
1,997.91 

 
48.73 

CRP1-CRP2 129.92 1,997.91 1,950.24 47.67 

CPR2-CRP3 170.00 1,950.24 1,900.82 49.42 

CPR3-CRP4 249.95 1,900.82 1,851.38 49.44 

CPR4-CRP5 209.93 1,851.38 1,802.86 48.52 

CPR5-CRP6 390.00 1,802.86 1,753.53 49.33 

CPR6-CRP7 560.89 1,753.53 1,704.48 49.05 

CRP7-CRP8 129.88 1,704.48 1,656.45 48.03 

CRP8-CRP9 130.11 1,656.45 1,605.75 50.70 

CRP9-CRP10 180.02 1,605.72 1,559.23 46.49 

CRP10-CRP11 280.00 1,559.23 1,509.97 49.26 

CRP11-CAP 
(Lucmaruri) 2 

 
149.57 

 
1,559.23 

 
1,524.82 

 
34.41 

CAP( Lucmaruri) 

2-CRP12 
 

118.47 

 
1,521.82 

 
1,500.42 

 
21.40 

CRP12-CRP13 309.00 1,500.42 1,456.78 43.64 

CRP13- 
RESERVORIO 

 
360.00 

 
1,456.78 

 
1,408.28 

 
48.50 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
Calculo de perdida de carga hf disponible del primer tramo 

ℎ� 

=

 

����𝑖��

�
 

����𝑖��� ��� �������

 
100

ℎ� = 
48.73

 
ℎ� = 0.487
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Calculo del diámetro de la tubería 
 

0.71 � �0.38
 � =      

ℎ� 0.21
 

 

0.71 � 1.050.38
 � =      

0.4870.21
 

 

� = 0.8411

 
Calculo de velocidad 

 

� 
𝑉  = 1.9735(     ) �2

 
 

𝑉  = 2.072 �/�

 
Calculo de perdida de carga hf unitaria del primer tramo 

ℎ� = ( 
�

 
2.492 � 
�2.63

 

)1.85

 

ℎ   = (
              1 . 05              

)1.85 �           2.492 � 

0.84112.63

 
ℎ� = 0.2021

 
Calculo de perdida de carga por tramo Hf 

𝐻�  = ����𝑖��� � ℎ�
 

𝐻�  = 100 � 0.2021

 
𝐻�  = 20.21

 
Cotas piezometrica 

 
Cota inicial= 2046.64 msnm 

 
Cota final= Cota inicial -  Perdida de carga por tramo 

 
Cota final= 2046.64 – 20.21 

 
Cota final= 2046.43 m.s.n.m.
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Presión final 

 
Presión del primer tramo = Cota final del terreno – Cota piezometrica final 

 
Presión del primer tramo = 1997.91 msnm – 2026.43 msnm 

 
Presión del primer tramo = 28.52 msnm 

 
Tabla 13 

 
Clase de tubería y máxima presión de trabajo 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Descripción 

 
Como se puede apreciar en el primer tramo la presión máxima fue menor de 50 m.c.a 

por lo que para este tipo de presiones se recomienda utilizar una tubería PVC de clase 

5.
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CÁLCULO HIDRAHULICO - RESERVORIO 
 

 

Para zonas urbanas el volumen de regulación se reservorio está establecido por la 

siguiente fórmula: 

𝑉���  = 0.30��𝑃

 

Mientras para zonas rurales el volumen de regulación se reservorio está establecido 
 

por la siguiente fórmula: 
 

𝑉���  = 
0.30��� 

�24
 

𝑁𝐻�
 

 

Figura 7 
 

 

Vista en planta del reservorio 
 

 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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Calculo de volumen de regulación para zonas rurales 

𝑉���  = 0.30��𝑚

 

Calculo de caudal de promedio anual 

�𝑚  =  �� � �������ó�

 

�𝑚  =  263 � 60

 
�𝑚  =  263 � 60

 
�𝑚  =  ����� �𝒕

 
Volumen del reservorio considerando el 25% del Qm 

𝑉�����𝑣��𝑖�  = 0.30 � �𝑚

 

𝑉�����𝑣��𝑖�  = 0.30 � 15780

 
𝑉�����𝑣��𝑖�  = 4734 ��    ≈ �. ��� ��

 
Por lo tanto, el volumen asumido para el diseño del reservorio será a 5 m3 

 

� �𝑚�  = 0.237 
��� 

≈ 0.000237�3/���

 
Calculo del tiempo de llenado 

 
 

�������� ��� ��������𝑖� 
� = ������ ���𝑖�� �𝑖����� 

 

 

5 

�3 
� = 0.000237 

�3/��� 
 
 

� = 21097.046 ���

 

� = 5 ℎ���� � 30 ����
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Tabla 14 

 
Cálculo de reservorio 

 
CÁLCULO DE RESERVORIO 

Descripción Características 

Altitud 1408.27 msnm 

Caudal promedio anual 15780 lt 

Caudal máximo diario 0.000237 m3/seg 

Volumen contraincendios No presenta 

Proyección futura 20 años 

Fuente: Elaboración propia 

 
Datos previos para el diseño de las redes de distribucion 

 
Número de viviendas: 39 

 
Población actual= 185 habitantes 

 
Densidad = Número de viviendas/ Población actual 

 
Densidad = 39/185 

 
Densidad = 0.2108 

 
Dotación = 60 lt/habitantes/día 

 
Consumo máximo diario (Qmd)=0.237 lt/seg 

Consumo máximo horario (Qmh)= 0.3276 lt/seg 

Volumen del reservorio = 5m3 

Calculo del factor K 
 

 1 
� = (𝑁 − 1)−2 

 
 

 1 
� = (39 − 1)−2 

 
 

� = 0.1622
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Calculo del caudal 

� = 𝑁����� �� �𝑖�𝑖����� ��𝑖�������� � ����𝑖�𝑖���� �

 

� = 39 � 0.0840

 
� = 0.3276 ��/���

 
Calculo de la pendiente máxima 

�𝑚𝑎��  = ( 
���� 𝑖�𝑖�𝑖�� − ���� 

�𝑖��� 
) ����𝑖��

�
 

�𝑚𝑎��  = ( 
1408.28 − 1385.00 

) 62.58

 

 

�𝑚𝑎��  = 0.3720

 

Calculo del diámetro del ramal 
 

0.71� �0.38
 � =       

�0.21
 

 

 

0.71� 0.32760.38
 � =       

0.37200.21
 

 
 

� = 0.5728 ��

 

Calculo de velocidad real 

𝑉  = 1.9735 
�

 
�2.3

 

𝑉  = 1.9735 
0.3276

 
0.57282.3

 
 

𝑉  = 2.329 �/���
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1.851 

 

Calculo de cargar por tramo 

𝐻�  = 
10.674��1.851

 

�1.852��4.86    �

 

 

10.674� 
 0. 3276 

 
𝐻�  =                         1000                 62.58 

1401.852�(
 0. 75�2 . 54 

)2.86
 100 

 
 

𝐻�  = 5.75

 

Calculo de presiones 
 

 

Cota inicial= 1408.28 m.s.n.m 

Cota final= Cota inicial – Hf 

Cota final= 1408.28 – 5.75 

Cota final= 17.53 m.c. a
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5.2. Análisis de resultados 
 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigación, observo que la 

según la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, como la 

captación, líneas de conducción y el estado del reservorio no presentan daños de 

gran severidad en su condición actual, por lo que la exposición de daño está 

clasificada como un estado de BUENO a REGULAR, según el puntaje evaluado 

a cada elemento que compone al sistema. 

 

Como bien indica Chiroque en su tesis: Sistema de Mejoramiento del sistema de 

Agua  Potable del  Centro  poblado  Charanal,  distrito  de Chulucanas, 

provincia  de Morropón,  departamento  Piura  –  2021,  se observó que los 

cálculos hidráulicos de las presiones en las tuberías de conducción, cumplieron 

según la propuesta establecida para el diseño, debido que las velocidades aceptadas 

para el cálculo estuvieron por encima de 0.6 m/s, siendo este valor el mínimo a 

emplearse según lo establecido por el RNE y la OS 010. 

 

Cabe mencionar que, al comparar los datos con nuestros resultados, los diámetros 

propuestos en el cálculo fueron aceptables, siendo el valor más crítico, el del tramo 

4, que está conformado por las cámaras rompe presión 4 y 5, así mismo se puede 

observar que el cálculo hidráulico la tubería muestra una presión mayor a 40 m.c.a. 

 

Por otro lado, también podemos observar que se mejoró el sistema ampliando las 

tuberías, que según propuesta demanda ser de PVC de clase 10, cabe mencionar 

que algunas bibliografías como lo es de UNATZABAR donde especifica que 

cuando las tuberías de conducción trabajan a una presión máxima 70 de se debe 

tomar en consideración una tubería de clase 10.
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VI. Conclusiones 

 
Para la evaluación del sistema de abastecimiento en el CC. PP Yapacayan 

evidencio que las líneas de conducción no presentan desperfectos en su estado, por 

lo que funcionan libremente y no muestran signos de desgaste, por lo que se 

calificó con un puntaje de 8, para este caso describe un estado en buenas 

condiciones, mientras que la evaluación del reservorio muestra una calificación de 

16, por lo que es de estado REGULAR, además las tuberías de conducción como 

distribuciones se les califico como 3 por lo que es de estado BUENO. 

 

Para la incidencia de la condición sanitaria, se determinó que la cobertura del 

servicio fue de buena porque esta llegara a los 137 beneficiarios de acuerdo al 

registro censal, por lo que se le dio una calificación de 4 puntos y del mismo modo 

para la calidad del servicio este cumplió con los análisis bacteriológicos 

correspondiente, para el consumo humano por lo que se le dio una puntuación 

aceptable en los formatos de registro. 

 

Para la propuesta de mejoramiento según las especificaciones técnicas del sistema 

de abastecimiento de agua potable, cumple la demanda básica para zonas rurales, 

obteniéndose una población futura de 185 habitantes, por lo que dotación empleada 

al ser menor a 500 habitantes fue de 60 l/seg/día, así mismo para las captaciones 

de Lucmaruri 1 y Lucmaruri 2 el caudal máximo horario fue de 0.3276 l/seg, así 

mismo el diámetro propuesto en el cálculo hidráulico fue de 1” a 1 ¾”, por lo tanto 

para abastecer al CC.PP de Yapacayan se necesitó una ampliación de tubería de 

2494.06 m, además no se nenecito mejorar las redes de distribucion, ni incorporar 

más CRP-6 esta diferencia se puede observar en los planos existentes y de diseño, 

por lo que cada instalación de las CRP-6 estuvo a los 50 msnm.
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6.1. Aspectos complementarios 

 
Se recomienda: 

 
Que, para mejorar el servicio de abastecimiento de agua potable, la instalación de 

las cámaras rompe presiones deben estar sujetas a una altura de 50m, debido que 

a estas alturas se origina una caída de pendiente alta, por lo que la presión al entrar 

en contacto con la atmosfera vuelve a cero y nuevamente vuelve a empezar la 

caída. 

Que, las válvulas de purga se instalen en los puntos más bajos del terreno, para 

descargar el aire de las tuberías llenas de líquido, así mismo se recomienda que el 

diámetro de la válvula de purga sea siempre menor que el diámetro de la tubería. 

 

Que, para los diseños de reservorio se tenga información estadística del conjunto 

poblacional, si en todo caso no se tiene la información, para el cálculo del caudal 

promedio, se realiza la evaluación tomando lectura al medidor del caudal para 

obtener los coeficientes k, para el cálculo del volumen de almacenamiento del 

reservorio, cabe mencionar que este proceso en muchos casos se obvia por la falta 

de mecanismos para obtener la información.
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Anexo 1: Norma OS 030 
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Anexo 2: Cálculo del sistema de 
 
 

 

abastecimiento de agua potable 
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Cap (Lucmaruri 

1)-CRP1 

 

1.05 
 

100.00 
 

2,046.64 
 

1,997.91 
 

48.73 
 

0.487 
 

0.8411 
 

1.00 
 

2.072 
 

0.2021 
 

20.2109 
 

2,046.64 
 

2,026.43 
 

28.52 

 CRP1-CRP2 1.05 129.92 1,997.91 1,950.24 47.67 0.367 0.8928 1.00 2.072 0.2021 26.2580 1,997.91 1,971.65 21.41 

CPR2-CRP3 1.05 170.00 1,950.24 1,900.82 49.42 0.291 0.9375 1.00 2.072 0.2021 34.3586 1,950.24 1,915.88 15.06 

CPR3-CRP4 1.05 249.95 1,900.82 1,851.38 49.44 0.198 1.0165 1.50 0.921 0.0281 7.0253 1,900.82 1,893.79 42.41 

CPR4-CRP5 1.05 209.93 1,851.38 1,802.86 48.52 0.231 0.9838 1.00 2.072 0.2021 42.4288 1,851.38 1,808.95 6.09 

CPR5-CRP6 1.05 390.00 1,802.86 1,753.53 49.33 0.126 1.1166 1.50 0.921 0.0281 10.9617 1,802.86 1,791.90 38.37 

CPR6-CRP7 1.05 560.89 1,753.53 1,704.48 49.05 0.087 1.2065 1.50 0.921 0.0281 15.7650 1,753.53 1,737.76 33.28 

CRP7-CRP8 1.05 129.88 1,704.48 1,656.45 48.03 0.370 0.8913 1.00 2.072 0.2021 26.2500 1,704.48 1,678.23 21.78 

CRP8-CRP9 1.05 130.11 1,656.45 1,605.75 50.70 0.390 0.8816 1.00 2.072 0.2021 26.2964 1,656.45 1,630.15 24.40 

CRP9-CRP10 1.05 180.02 1,605.72 1,559.23 46.49 0.258 0.9611 1.00 2.072 0.2021 36.3837 1,605.72 1,569.34 10.11 

CRP10-CRP11 1.05 280.00 1,559.23 1,509.97 49.26 0.176 1.0418 1.50 0.921 0.0281 7.8700 1,559.23 1,551.36 41.39 

 
CRP11-CAP 

(Lucmaruri) 2 
1.05 149.57 1,559.23 1,524.82 34.41 0.230 0.9847 1.50 0.921 0.0281 4.2040 1,559.23 1,555.03 30.21 

 

CRP12-CRP13 1.05 309.00 1,500.42 1,456.78 43.64 0.141 1.0910 1.50 0.921 0.0281 8.6851 1,500.42 1,491.73 34.95 m 

 

 
 
 

Tabla 15 
 

 

Cálculo hidráulico para líneas de conducción 
 

 
 
 
 

Tramo 1 

 

 
Caudal 

Qmd 

(lts/seg) 

2 

 
 

Longitud 

L (m) 

3 

COTA DEL 

TERRENO 
 

Desnivel 

del 

terreno 

(m) 
6 

 
Perdida de 

carga unitaria 

DISPONIBLE 

hf   (m/m) 
7 

 

 
 

Diámetros 
D (Pulg.) 

 
 

Diámetros 

D (Pulg.) 

8 

 
 

Velocidad 

V  (m/seg) 

9 

 

Perdida 

de carga 

unitaria 

hf 

(m/m) 

10 

 

Perdida 

de carga 

por 

TRAMO 

Hf  (m) 
11 

COTA 

PIEZOMETRICA 

 

 
PRESION 

FINAL 

(m) 

14 

 
Inicial 

(m.s.n.m) 

4 

 
Final 

(m.s.n.m) 

5 

 
Inicial 

(m.s.n.m) 

12 

 
Final 

(m.s.n.m) 

13 

PRIMER TRAMO 

 
 

 
 

SEGUNDO TRAMO 

CAP (Lucmaruri 
2) - CRP12 

1.05 118.47 1,521.82 1,500.42 21.40 0.181 1.0361 1.50 0.921 0.0281 3.3298 1,521.82 1,518.49 18.07 m 

 

CRP13- 
RESERVORIO 

1.05 360.00 1,456.78 1,408.28 48.50 0.135 1.1019 1.50 0.921 0.0281 10.1185 1,456.78 1,446.66 38.38 m 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 16 
 

 

Cálculo hidráulico para tuberías de distribución 
 

 

TRAMO INICIAL FINAL LONG. 
 

 
Viviendas 

 
Viviendas 

Alimentadas 

X 

 

 
K 

Q Smax D 
D 

Comerc. 
D 

V 

ideal 
Videal Vreal  

Hf 

(m) 

INICIAL FINAL PRESION 
 

 
COMP   

( msnm ) 
( msnm 

) 

 
( m ) 

 
(lts/seg) 

 
( m/m) 

 
( pulg) 

 
( pulg) 

interior 

mm 

 
(m/s) 

Di 

m/seg 

 
(m/s) 

 
( msnm ) 

( msnm 

) 

 
INICIO 

 
SALIDA 

R-1 1 1408.28 1385.00 62.58 0.00 39 0.162 0.3276 0.372016 0.572 3/4 29.40 0.394 0.42 1.149 5.751 1408.28 1402.53 0.00 17.53 OK 

1 
CRP- 

1 1385.00 1367.98 150.42 4.00 35 0.171 0.2940 0.113150 0.705 3/4 29.40 0.394 0.42 1.031 11.314 1402.53 1391.21 17.53 23.23 OK 

TRAMO 1 

CRP- 
1 2 1367.98 1358.00 90.55 5.00 34 0.174 0.2856 0.110220 0.701 3/4 38.00 0.394 0.44 1.002 6.455 1391.21 1384.76 23.23 26.76 OK 

2 5 1358.00 1354.70 49.84 5.00 34 0.174 0.2856 0.066212 0.780 1 38.00 0.412 0.44 0.564 0.878 1384.76 1383.88 26.76 29.18 OK 

5 7 1354.70 1347.50 173.14 6.00 33 0.177 0.2772 0.041584 0.850 1 43.40 0.412 0.46 0.547 2.886 1383.88 1381.00 29.18 33.50 OK 

TRAMO 2 

7 8 1347.50 1348.40 143.43 8.00 31 0.183 0.2604 0.006275 1.235 1 1/4 54.20 0.429 0.48 0.329 0.720 1381.00 1380.28 33.50 31.88 OK 

8 9 1348.40 1348.00 66.66 20.00 19 0.236 0.6718 0.006001 1.787 2 54.20 0.476 0.48 0.331 0.197 1380.28 1380.08 31.88 32.08 OK 

9 11 1348.00 1344.60 34.76 10.00 29 0.189 0.8221 0.097822 1.074 1 1/4 29.40 0.429 0.42 1.038 1.465 1380.08 1378.62 32.08 34.02 OK 

TRAMO 3 

9 10 1348.00 1334.62 118.35 5.00 34 0.174 0.2856 0.113054 0.697 3/4 29.40 0.394 0.42 1.002 8.437 1380.08 1371.64 32.08 37.02 OK 

5 6 1354.70 1314.35 435.24 6.00 33 0.177 0.2772 0.092707 0.718 3/4 29.40 0.394 0.42 0.973 29.359 1383.88 1354.52 29.18 40.17 OK 

1 CRP2 1385.00 1368.76 255.78 4.00 35 0.171 0.2940 0.063492 0.796 1 38.00 0.412 0.44 0.580 4.753 1402.53 1397.78 17.53 29.02 OK 

TRAMO 4 

CRP2 3 1368.76 1360.17 66.31 5.00 34 0.174 0.2856 0.129543 0.677 3/4 29.40 0.394 0.42 1.002 4.727 1397.78 1393.05 29.02 32.88 OK 

3 4 1360.17 1337.97 266.13 6.00 33 0.177 0.2772 0.083419 0.735 3/4 38.00 0.394 0.44 0.973 17.952 1397.78 1379.82 37.61 41.85 OK 

TRAMO 5 

3 2 1360.17 1358.00 60.14 5.00 34 0.174 0.2856 0.036083 0.886 1 38.00 0.412 0.44 0.564 1.059 1379.82 1378.77 19.65 20.77 OK 

Fuente: Elaboración propia



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 3: Fichas de evaluación 
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Anexo 4: Ensayo de 
 
 

 

esclerómetro 
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Anexo 5: Panel fotográfico 
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Evaluación de la captación 
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Evaluación de las líneas de conducción 
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Evaluación de la cámara rompe presión 
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Evaluación del reservorio 
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Evaluación de las líneas de conducción 
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Evaluación de válvulas de control 
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Evaluación de red de distribución 
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Anexo 6: Planos 
 

de sistema de abastecimiento de 

agua potable 
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