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5 Resumeny abstract



5.1. Resumen
En el presente estudio de investigacion, se plantea como enunciado ¢El disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Laque, distrito de
Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, mejorara su condicion
sanitaria de la poblacion — 20227, en respuesta se propone como objetivo general:
Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de laque,
distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. La metodologia
empleada fue de enfoque descriptivo, nivel cuantitativa y cualitativa, de tipo no
experimental. El universo fueron los sistemas de abastecimiento de agua potable
y lamuestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Laque,
distrito de sapillica, provincia de ayabaca, departamento de Piura. Las técnicas
utilizadas de recoleccion de datos fueron las fichas técnicas y el cuestionario.
Acorde a los resultados se obtuvo una captacion de ladera, con las dimensiones
estandares de 1.00 m x 1.00 m, linea de conduccién de 176.30 m, en la cual se
plantea turbia de PVC — clase 10 de diametro de 1°’, un reservorio de 5.0 m3 de
capacidad y caseta de cloracion, linea aduccion de 111.33 m, la cual conecta a una
red de distribucion de 1 661.097 m. De acuerdo a ello, se puede deducir que el
sistema de abastecimiento de agua potable, presenta los componentes hidraulicos,
antes mencionados con una red de distribucién que se define como red abierta,

mejorando asi su condicion sanitaria.

Palabras claves: Agua potable, Condicion Sanitaria, Sistema de agua potable,

Disefio del Sistema de abastecimiento, redes de agua potable.
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5.2. Abstrac
In this research study, the statement is raised: Will the design of the drinking water
supply system in the village of Laque, district of Sapillica, province of Ayabaca,
department of Piura, ¢improve the health status of the population - 2022? In
response, the general objective is proposed: Design the drinking water supply
system in the village of Laque, district of Sapillica, province of Ayabaca,
department of Piura, for its impact on the health condition of the population -
2022. The methodology used It was a descriptive approach, quantitative and
qualitative level, non-experimental type. The universe was the drinking water
supply systems and the sample was the drinking water supply system of the village
of Laque, district of Sapillica, province of Ayabaca, department of Piura. The data
collection techniques used were the technical sheets and the questionnaire.
According to the results, a slope catchment was obtained, with the standard
dimensions of 1.00 m x 1.00 m, conduction line of 176.30 m, in which there is
murky PVC - class 10 with a diameter of 1", a reservoir of 5.0 m3 of capacity and
chlorination booth, adduction line of 111.33 m, which connects to a distribution
network of 1,661,097 m. Accordingly, it can be deduced that the drinking water
supply system has the aforementioned hydraulic components with a distribution

network that is defined as an open network, thus improving its sanitary condition.

Keywords: Drinking water, Sanitary Condition, Drinking water system, Supply

System Design, Drinking water networks.
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I Introduccién
El presente estudio de investigacion se realizd para disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Laque,
El caserio de Laque, se encuentra situado en la parte Nor-este del Distrito de Sapillica,
aproximadamente a 30 minutos del cruce con interseccion de la via rural (trocha
carrozable) hacia el caserio de canales. Desde el cruce de la via Sapillica — caserio de
canales, el acceso es muy dificil, se debe realizar en acémila y/o a pie, puesto que la
trocha carrozable que conduce al caserio, se encuentra en muy mal estado, en la
mayoria de tramos presenta derrumbes y/o socavaciones, los cuales han sido
ocasionados por las lluvias intensas, originadas por el fendmeno del nifio.
Este pueblo presenta, una deficiencia total en el cumplimiento de los servicios basicos,
si bien es cierto alrededor del asentamiento cruza una quebrada, la cual es su fuente de
agua, proveniente de las alturas del cerro Laque, entonces, como se podria cubrir esta
necesidad tan importante en la vida del ser humano.
Es por ello que, bajo esta premisa, se disefid los componentes que desempefiaran de
manera Optima para suministro de agua potable.
De esta manera, se dispone el estudio de investigacion para el planteamiento de disefio
de infraestructuras hidricas, desarrollando un sistema de abastecimiento, que permiten
a los pobladores de Laque abastecerse de agua; el caracter imperativo de estos
moradores de cubrir esta necesidad tan basica, como es la de disponer del vital
elemento en las viviendas, lo que permite que su bienestar y su estado de vida sean
hasta ahora inadecuados, y carentes para su desarrollo como sociedad. El enunciado
del problema: (El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, mejorara
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la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022? entonces, para dar respuesta a ello, se
plantea el siguiente Objetivo general: Efectuar el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién —
2022. El estudio se justifico en consecuencia a la necesidad de la poblacion, de no
poseer estructuras hidricas, que permitan el uso y el beneficio de tener agua
consumible en sus viviendas, como es el caso del caserio de Laque, distrito de
Ayabaca; es asi que se planted el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio de Laque, y asi mejorar la calidad de vida en la poblacion; La
metodologia que se empled es de enfoque cualitativo y cuantitativo; asimismo, el
universo es el disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la provincia
de Ayabaca y la muestra se tomara en el caserio de Laque.

Se recalca que, se realizo el uso de distintos procesos de investigacion, donde se llevo
a cabo visitas de campo a la zona de estudio para recolectar la informacién del lugar;
y como mecanismo se usO las encuestas, la informacion se procesd en gabinete
teniendo asi una serie metodoldgica aceptable, de tal manera que se pudo encontrar las
variantes apropiadas en el disefio de Abastecimiento de agua potable que satisfaga las
necesidades del lugar. El limite temporal estuvo comprendido entre los meses de julio
del 2022 hasta octubre del 2022 y el limite espacial, estuvo conformado por el caserio
Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura — 2022.

En conclusion, se obtuvo como resultados un sistema de abastecimiento de agua
potable el cual funcionara por gravedad, en un sistema de red abierta, mejorando la

condicion sanitaria de la comunidad del caserio de Laqgue.
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Il Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales
e Segun Lopez (4), en su tesis denominada: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa Fe y
Capachal, Piritu, Estado Anzoateguieste, 2009”. La tesis de Ratl tuvo
como objetivo general disefiar un sistema de abasto de agua potable para
las sociedades de Santa Fe y Capachal, Piritu, Estado Anzoéategui. La
metodologia fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo,
En el disefio del sistema se obtuvieron los proximos resultados: Una
reparticion conveniente del caudal en cada sociedad lo que asegura el
abasto diario solicitado, Las bombas seleccionadas fueron las
centrifugas, ya que es un tipo de maquina mas versatil y puede desplazar
monumentales o pequefias porciones de agua a una gama bastante
enorme de presiones. Concluyé diciendo que el caudal del rio (258 L/s)
en época seca es suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento
de agua de la comunidad durante todo el afio. En segundo lugar el
principal objetivo de la red de tuberias propuesta en esta obra es que el
sistema no genere caidas de presion significativas debido a que estas
comunidades no cuentan con una buena red eléctrica por lo que las
bombas no pueden operar con tanta fuerza. Como tercera conclusion fue
que la bomba seleccionada para cada sistema tiene una capacidad
superior a la requerida por el sistema anterior, ya que el fabricante tiene

un rango de capacidad fijo, que debe ajustarse en el momento de la
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seleccion. Y por ultimo concluyd que la ciudad de Piritu instal6 un tanque
con una capacidad de 100 metros cubicos en cada ciudad por motivo de
presupuesto.

De acuerdo a Gonzales (5), segun su tesis denominada: “Evaluacion del
sistema popular de abastecimiento de agua potable y disposicion de
residuos corregimiento de monterrey, ciudad de Simiti, departamento de
bolivar, propone soluciones integrales para el mejoramiento del sistema
y lasalud publica, 2013”. El agua potable es un recurso fundamental para
garantizar los derechos humanos y la calidad de vida, donde su
contaminacion plantee situaciones de riesgo para la salud de la poblacién.
Es por ello que el siguiente estudio describe el problema del agua potable
que enfrenta el pueblo de Monterrey, asociacion ubicada en la zona sur
del departamento de Bolivar de Colombia, debido al conflicto armado y
al estado de abandono. El proximo trabajo de grado tiene como objetivo
general determinar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable a la poblacion de la localidad de Cimeti, provincia de Bolivar,
para ello usé la metodologia de tipo correlacional, el nivel cualitativo,
esta investigacion terminé concluyendo diciendo gque es importante que
se apliquen todos los proyectos de conservacién y protecciéon de la
Serrania de San Lucas, donde también se comprende el cuidado del rio
Boque y que las Corporaciones Autbnomas Regionales competentes, se
encarguen efectivamente de la vigilancia y control de las actividades

antropicas legales e ilegales que se realicen en esta zona.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

e Expresa Calero (6), en su tesis titulada: Disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable en el distrito de santa rosa de yanaganca,
provincia de marafion, provincia de Huanuco — 2019, presentando un
proyecto de investigacion con el objetivo principal de mejorar la calidad
de vida en el distrito de santa rosa de alto yanaganca, a traves de un
disefio se propone abastecer agua con las propiedades necesarias, se
considere potable, con calidad, apta para el consumo, para lo cual se
desarrollaran métodos saludables. Realizé una metodologia analitica y
descriptiva. Concluyd su investigacion diciendo que el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable, garantiza la dotacién de agua a la
poblacién de Santa Rosa de Alto Yanajanca. Cumpliendo las normativas
segun su tipo de disefio.

e Manifiesta Pefia (7) en su tesis denominada: Disefio de la red de
abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club playa
puerto fiel, distrito cerro azul, cafiete — 2018, nos dice que, de acuerdo al
surgimiento de la carencia y el de brindar una solucién, de manera
adecuada y eficiente que contrarreste la falta de abastecimiento de agua
en el establecimiento. Pues, no cuenta con el acceso disponible para
lograr una conexion libre hacia la red pablica, es asi que nace la propuesta
de evaluar dos opciones, la primera, que corresponde a la captacion del
agua de mar y la segunda que es la captacion mediante un pozo
subterraneo. Plante6 como objetivo general disefiar una red de

abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club Playa
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Puerto Fiel distrito de Cerro Azul - Cafiete. Como metodologia propuso
un nivel aplicativo, un tipo de investigacion descriptivo, con un disefio
observacional. Y concluy6 que el suministro e instalacion de un sistema
de desinfeccion al vacio con cloro gas, a fin de asegurar la potabilidad
del agua. Ademas de eso 189 conexiones domiciliarias de agua potable y
189 cajas de conexion domiciliaria.
2.1.3 Antecedentes locales

e Machado (8) Analiza, en su tesis denominada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
chalaco, Morropon, Piura — 2018, Esta tesis contempla una solucién
técnica para la problematica que atraviesa el Centro Poblado de Santiago,
esta consiste en el disefio de la red de abastecimiento de agua potable
utilizando el método del sistema abierto de gravedad. Su objetivo general
fue realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método
del sistema abierto. Teniendo una metodologia de tipo correlacional, el
nivel cualitativo y cuantitativo. Concluyé diciendo que los resultados
obtenidos mediante hojas de célculo de Excel son bastantes precisos de
manera que para calculo de captaciones, cAmaras rompe presion, lineas
de conduccién y lineas de distribucion de poblaciones rurales son
bastante precisas de manera que es recomendable utilizar estas.

e Segun Coronado (9), en su tesis denominada: Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable en los caserios de Antiguo Pozo Oscuro

Y La Cordillera, distrito de Bernal — Sechura — Piura, Julio 2020,
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teniendo como objetivos principales disefiar las estructuras y elementos
que otorguen un sistema funcional y de calidad para el centro poblado de
Antiguo Pozo Oscuro y La cordillera. Planted6 como objetivo general
disefiar el sistema de agua potable en los caserios de Antiguo Pozo
Oscuro Y La Cordillera, distrito de Bernal — Sechura — Piura. La
metodologia que uso fue un tipo de investigacion aplicada, el disefio de
la misma es no experimental, y present6 un nivel cualitativo. Concluy6
con que la linea de Impulsién se disefid para 1 LPS, con un caudal
maximo diario de 0.5 Ips y 12 horas de bombeo. El didmetro de la tuberia
de Impulsion es de 1.5 pulg, con didmetro nominal de 48 mm, didmetro
Interno de 43.40, con una velocidad media de flujo de 0.68 m/s. El disefio
de la red de distribucién nos arrojo los siguientes resultados: La presion
maxima es de 23.21 mca en el nodo N. 07 y la velocidad maxima de 0.66
m/s en el tramo T-11, T4, T14, T6, T5y T13, la presion minima es de
16.59 mca en el nodo N. 14 y con una velocidad minima de 0.31 m/s en
los tramos T-3 'y T-10, logrando que el agua llegue a todas las viviendas,
con un caudal de disefio de 0.41 It/s para una poblacion de 244 y una

poblacién futura de 327.
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2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua

2211

2212

2.2.1.3

Definicion de Disefio

Para Budynas y Nisbett (1), “El disefio es un proceso innovador y
altamente iterativo. Implica de toma de decisiones, que en
ocasiones deben tomarse con muy poca informacion, en otras con
apenas la cantidad adecuada y en ocasiones con un exceso de

informacidn parcialmente contradictoria”.

Definicion de Abastecimiento

De acuerdo con el Gobierno de Aragdn (2), El aprovisionamiento
del liquido elemento, es la conformacion de estructuras
correlacionadas entre si, que permite el traslado del agua, desde el
punto de captacién hasta el consumidor.

Definicién de Agua Potable

Considera el Gobierno de Aragon (2) que “el agua es
imprescindible para la vida”. Ademas nos refiere el gobierno de
Aragon (2) que el “Agua apta para el consumo es aquella que no
contiene ningun elemento en cantidad o concentracion que sea
perjudicial para nuestra salud”.

En la opinion de la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (3) Es la que no tiene gérmenes, porque se depura 'y

suple las necesidades de la poblacion sin afectar la salud.
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2.2.1.4 Sistema Abastecimiento de Agua Potable
Segln Jiménez (4), el suministro de agua potable, tiene como
funcion baésica, transmitir a los ocupantes de una region, agua en
cantidad y calidad suficiente para abordar sus problemas, ya que,
como probablemente sabemos, hay personas que estan listas de
70% de agua, por lo que este fluido es fundamental para la
supervivencia. Uno de los propdsitos fundamentales de esta parte
es comprender el término beber. El agua potable se considera como
lo que concuerda con el estandar establecido por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), que demuestra la medida de las sales
minerales desintegradas que el agua debe contener con el objetivo
final de garantizar la calidad de la bebida. En cualquier caso, una
definicion generalmente reconocida es lo que dice que el agua
bebible o potable, se puede definir como "apta para la utilizacion
humana”, es decir que es probable consumirla sin tener efectos
negativos que generen algun tipo de enfermedades al tomarla.
Describe Amgroup (5) la red de agua potable es una red que permite
transportar el agua desde el punto de captacion hasta el punto de
consumo en condiciones destinadas al consumo. Sin embargo, de
acuerdo con la finalidad, no sélo tiene buenas condiciones sanitarias,

sino también la cantidad.

2.2.1.5 Tipos de sistema de Abastecimiento Agua Potable
Segun Jaramillo, A. y Orosco, M.(6) Afirmaron en su tesis que hay

dos tipos de conduccion en el sistema de prueba, que es a traves de
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bombeo y gravedad. En ambos tipos hay que buscar el tipo de
material y el diametro de la tuberia, y se determina en funcion de las
propiedades y el tipo de superficie que presenta. También se necesita
una bomba para entregar H20 a un depdsito o planta de tratamiento

de aguas residuales en caso de una linea pesada.

2.2.1.5.1 Sistema de agua potable por gravedad

De acuerdo con el Gobierno Regional del Cusco (7) Cuando hay una
diferencia de altura entre el punto de origen, el embalse y el embalse,
que crea presion y utiliza este sistema. Debido a la altura, el agua
crea energia potencial que se utiliza en movimiento. La fuente de

abastecimiento es subterranea.

2.2.1.5.2 Sistema de agua potable por bombeo

Segun el Gobierno Regional del Cusco (7) “Es un sistema que
aprovecha la presion que provoca el desnivel desde la captacion de
agua hasta el embalse y la red de distribucion, pero necesita una
planta de tratamiento porque aprovecha una fuente de agua

superficial (rio, arroyo, laguna)”.

Captacion Tuberia de
Ventilacién

&

Tapa Sanitaria

Linea de

Conduccion
Reservori
Linea de
Aduccion
Escalera
Red de
Distribucion

Figura N°1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Vigilancia de la calidad de agua para consumo
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2.2.1.6 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

potable

2.2.1.6.1 Obras de captacion

Es una estructura creada para captar el agua y conducirla a un
reservorio o tanque de tratamiento.

Menciona Garcia (8) en su Manual que existe 3 tipos de captacion:
e Captacion de Manantiales: es una estructura de concreto
armado, cuenta con 2 cajas, el agua entra por la primera caja, las
valvulas se encuentran en la segunda. Las dos cuentan con tapas
metalicas.

e Captacion de aguas subterraneas: normalmente esta estructura
cuenta con varios componentes como pozo de explotacion, una
caseta de bombeo, electricidad y una linea de impulsion.

e Captacion de rios y canales: es una obra hidraulica en la que se
requiere muchos componentes en el caso del rio, en los canales se
hace un hecho en la pared del canal, creando una compuerta para
el ingreso de agua, seguidamente a un arenador y a una linea de

conduccion.
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Figura N°2.  Componentes de una captacion
Fuente: Programa Agualimpia Fomin

Componentes de una captacion

e Camara Humeda
Esta camara cumple la funcion de recolectar el agua y/o
almacenar el agua y regular el caudal a utilizar.

e Camara Seca
Esta cdmara cumple la funcién de protecciéon de valvulas de
salida y desagie.

e Valvulas
Estas valvulas de agua de cierre especial se instalan en un o0 mas
puntos en especial en las entradas del sistema.

¢ Orificios de Salida
Se encuentran ubicados en las entradas de las camaras himedas,

se tiene que considerar su diametro en base a una velocidad de
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entrada no muy alta y al coeficiente de concentracion de los
orificios para que el caudal que se capte sea suficiente.

e Canastilla de Salida
Este componente tendra como didmetro el doble al de la tuberia
de salida, por lo que el area total de las ranuras de la canastilla

sera el doble al de la tuberia de salida.

2.2.1.6.2 Linea de conduccion

De acuerdo Aguero (9) nos dice que la linea de conduccién es un
grupo de accesorios, tuberias, valvulas, obras de arte y estructuras
con la funcién de conducir el agua de la captacion hasta el
reservorio, donde se aprovecha la carga estatica que exista. Se debe
usar la energia disponible para conllevar el gasto, por ende,
mayormente se selecciona el didmetro minimo, asi la presién sera

igual o menor a la resistencia fisica que el tipo de tuberia aguante.

| VALVULADE AIRE |

CAMARA ROMPE
PRESION

Es el conjunto de tuberias y N\
estructuras complementarias S

que sirven para frasladar el VALVULA DE l" ::

agua desde la captacién PURGA i e

hasta el reservorio. \_f_rcrx_g:,‘ =
Figura N°3. Partes de la linea de conduccion

Fuente: Manual y operacion de mantenimiento de agua potable

Componentes de una linea de conduccion

e Tuberias
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Segun secretaria de medio Ambiente (10) Para el sistema de
agua potable pueden ser de diferentes materiales como acero,
poliéster reforzado con fibra de vidrio, hierro ddctil, fierro
galvanizado, polietileno de alta densidad, etc. Estas tuberias
llevan piezas a lo largo de su conexion como juntas que se
utilizan para unir las tuberias, carretes que son provistos de
bridas, extremidades que son tubos de pequefias longitudes que
se colocan por medio de bridas.

Tabla N° 1. Coeficientes De Friccién «C» en la
Formula de Hazen Y Williams

Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con 140
revestimiento

Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto cemento 140
Policloruro de vinilio (PVC) 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
e Valvula de Purga
De acuerdo a la ingenieria de fluidos (11) Sirven para hacer una
limpieza periodica en los tramos de las tuberias van colocadas
donde haya una reduccion del flujo del agua debido a la

topografia accidentadas del terreno.
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e Vélvula de Aire
En la opinion de la ingenieria de fluidos (11) Se colocan en las
zonas altas ya que en esos puntos se provoca una reduccion del
flujo del agua, para finiquitar esta acumulacion es necesaria su
instalacion.
e CRPT-6
Conza A.y Péaucar J. (12) opinan que Este tipo de camara rompe
presion se emplea mayormente en la linea de conduccion,
cumple el trabajo de Unicamente de disminuir la presion en la
tuberia.
2.2.1.6.3 Reservorio de agua
Como refiere Rodriguez A. (13) El reservorio apoyado se ubica
generalmente en un cerro, lugar que debe tener poca pendiente, de
preferencia suelo, donde no exista peligro de vulnerabilidad de la
estructura debido que el reservorio debe continuar funcionando
después que ocurra un sismo. El reservorio debe estar ubicado en
una cota mayor del ultimo lote de terreno de mayor cota para
proporcionar suficiente presién para el abastecimiento de agua.
Tipos de Reservorios
e Enterrados: Lépez J. (14) Es cuando el agua se ubica debajo del
nivel de la superficie o intermedio.
Pueden tener una forma rectangular y circular. La circular es mas

ventajosa por la resistencia de las presiones internas.
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Pueden ser construidos de ladrillo, concreto armado y albafileria
de piedras.

Superficiales o apoyados: Es cuando se construyen encima del
terreno y pueden ser rectangulares o redondos.

Elevados: Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (15)
Es cuando el sostenimiento del tanque de almacenamiento es por

columnas, paredes o pilotes, es muy importante en la economia.

Tapa sanitana

Tanque de
almacenamiento

Caseta de valvulas

Figura N°4. Reservorio de aguapo—table

Fuente: Programa Agualimpia Fomin

Componentes de un Reservorio
Tangue de almacenamiento
Aguero (8), afirma que Es una estructura que almacenay regula
la presion para que una determinada poblacion se abastezca de
agua.

Tapa sanitaria

Segun el Saneamiento Ambiental Basico en la sierra Sur (16)

“Es una tapa metélica, que sirve de proteccion y acceso para
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realizar labores de inspeccion, limpieza y desinfeccion de la
camara de recoleccion”.
2.2.1.6.4 Linea de aduccion
Es aquella linea que inicia en el reservorio y finaliza en la iniciacién
de la red de distribucién, y el caudal que se usa es el maximo
horario.(8)
“Los pardmetros de disefio de la linea de aduccion seran los mismos
que para la linea de conduccion excepto el caudal de disefio”.(8)

El gasto de disefio

Se estima que el gasto medio futuro de la poblacion para el periodo
de disefio seleccionado, y se toma el factor K1 del dia de maximo

consumo, siendo el gasto de disefio correspondiente.

Qma'xD = K1 xQm........ 3)

2.2.1.6.5 Red de distribucién
Da a conocer Aguero (9) que “La red de distribucion es el conjunto
de tuberias de diferentes diametros, valvulas, grifos y demas
accesorios cuyo origen esta en el punto de entrada al pueblo (final
de la linea de aduccion) y que se desarrolla por todas las calles de
la poblacion”.

Existen 2 tipos de red de distribucién.

e Red de distribucion ramificada o abierta

Al dia tutoriales (17), Parte de la tuberia principal (de mayor

diametro), de donde parten las tuberias secundarias como ramales y
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terminan en puntos muertos, es decir, no hay conexién con ninguna
otra tuberia en la red de agua.
e Red de distribucién mallada o cerrada
En este tipo de redes, la formacion de lazos o circuitos se logra
conectando los ramales de la red de distribucion de agua

potable.(17)

Tuberia con
avantual Rotura

Todos (05 usuaros
interconectados aguas
abajo del punto de rotura se
weran temporalments
afectados

Figura N°5. Red de distribucién
Fuente: Tutoriales al dia.

Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado (18) menciona los componentes de una red:
e Red Primaria
Aguas residuales (19), Confirma que los elementos de la red de
distribucion y una serie de tuberias son los que componen la red

primaria, los cuales se conectan a diferentes tramos (diametro 200
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mm, banda azul y polietileno negro) y ademéas no completan la
conexion de la red primaria en la linea de suministro.

Red Secundaria

Son las mismas tuberias y elementos que se conectan a la red
arterial y de ahi salen las conexiones para abastecimientos,
hidrantes (polietileno negro sobre cinta morada) y estaciones
de bomberos. (19)

Cruceros de red

Para la realizacion de uniones de tuberias en cruces, cambio de
direccion, diametros, uniones, instalacion de valvulas, etc., se
utilizan piezas especiales de hierro, acero al carbono y/o hierro
corrugado. (18)

El proyecto del crucero se realiza utilizando los simbolos
tradicionales disponibles en SIAPA. Para su ubicacién se utiliza
la numeracién adoptada en el calculo hidraulico de la red.(18)
Acometidas

Son tuberias y otros elementos del sistema que conectan la red
secundaria con la fontaneria interna del edificio que se abastece
de agua (también son de polietileno PE negro con tira azul).(19)
Tomas domiciliarias

Son tuberias y accesorios relacionados que se colocan desde la
red de distribucion hasta las viviendas”. Ademas, “se compone de

dos partes: la publica, que va desde la conexion de la linea
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principal hasta la valvula de cierre, y la privada o interna, que
comprende las instalaciones internas incluidas en la vivienda.(12)
2.2.1.7 Parametros de disefio
2.2.1.7.1 Periodo de disefio
Se considera los siguientes parametros:

Periodo util de las infraestructuras

Vulnerabilidad y fragilidad de los componentes hidraulicos

Crecimiento de la poblacion.

Crecimiento econémico.

En el afio (0) del proyecto se respeta la fecha de inicio de la toma
de datos al inicio del proyecto, que es el plazo maximo para el
disefio del sistema de alcantarillado.

2.2.1.7.2 Poblacion de disefio

De acuerdo con el gobierno del Peru (20) Es cuando se determina
la poblacidn futura, para ello es importante resultados de censos o
alguna fuente donde se vea el crecimiento de la poblacion, los

cuales se sustentaran. Se proyecta a una poblacion de 20 afios.

2.2.1.7.3 Dotacion de agua

Segun Rodriguez (13) la dotacion se refiera a la cantidad del
liquido elemental que se da a cada consumidor, incluido el
consumo que realiza un dia medio anual, sin dejar las perdidas. Su
unidad sera en litros por habitante-dia. Las necesidades del H20

trajeron como consecuencia a la dotacion donde se puede
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determinar para la sed, lavanderia, aseo propio y habitacion, la
cocina, bafios, uso publico, industrias y comercializacion.
2.2.1.7.4 Variaciones de consumo

Teniendo en cuenta a Aguero (9) nos dice que el disefio de las
estructuras deben funcionar bien para que las cifras de consumo y
variaciones de consumo conlleven el sistema sin desarticularlo, y
asi permitir un buen servicio de agua potable eficiente agua para la

poblacion.

Expresa el gobierno del Pert (20) las variaciones seran 1.3 veces
para el consumo méaximo diario y 2 veces para el consumo maximo
horario. El caudal se considera un valor de 24/N (N: horas de

bombeo) veces el consumo maximo diario,

2.2.2 Incidencia en la condicion sanitaria

2221

Incidencia

De acuerdo con Lagos (21) nos relata que incidencia es la magnitud
que mide la dindmica de ocurrencia de un evento definido en una
determinada poblacion. Comdnmente los habitantes es la
poblacién, y las enfermedades son los eventos. Pero se encierra a
una posibilidad mas. Aun asi, los libros de significados no expresan
conceptos de incidencia con el sentido que la salud publica le da.
No obstante, por el sentido dado puede deducir abstraerse los casos
que encorralan las diferentes medidas de incidencia que se dan en

textos epidemioldgicos.
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2.2.2.2

2.2.2.3

Condicién sanitaria

Condicidn sanitaria se refiere al estado de cada persona, en este
caso esté ligada al abastecimiento de agua potable, para ello se
debe saber algunos aspectos importantes para que dicho sistema
funciones de manera exitosa.

Plantea Pierce, G.(22) que existiendo paises que tienen
satisfactorias condiciones sanitarias, los lugres rurales y pueblo
ubicados adyacentemente carecen de un buen servicio de agua
potable o de alcantarillado. La parte més resaltante de problemas
sanitarios en grandes paises consiste en la diversidad de
condiciones existentes, asi como los diferentes niveles que aun se

tratan de resolver.

Aspectos a considerar para la incidencia en la condicién
sanitaria

2.2.2.3.1 Calidad del Agua Potable

Sierra(23) manifiesta que la calidad de agua se dan dos conceptos:
puede definirse como un listado de especificaciones,
concentraciones y aspectos fisicos de sustancias inorganicas y
organicas. También se puede decir que la calidad de agua es el
estado de la biota y composicidn existentes en el cuerpo de agua.
Esta presenta variaciones espaciales y temporales ya que existen
factores internos y externos al cuerpo de agua.

Segun Chulluncuy N. (24) “Son tuberias y accesorios relacionados

que se colocan desde la red de distribucion hasta las viviendas”.
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Ademas, “se compone de dos partes: la publica, que va desde la
conexion de la linea principal hasta la valvula de cierre, y la privada
0 interna, que comprende las instalaciones internas incluidas en la

vivienda”.

2.2.2.3.2 Cobertura de agua

Todo proyecto de una poblacion requiere los servicios basicos, en
el area urbana, pero las poblaciones rurales en su mayoria no
cuentan estos servicios basicos muchas veces debido a factores
como las vias de acceso, movimiento econémico, y la cantidad
poblacional. Sin embargo, estas poblaciones son las mas
vulnerables ya que no acceden, en su mayoria, a un buen sistema
de abastecimiento de agua potable.

Revela el Instituto de Investigaciones Juridicas (25) Este acceso al
agua potable es un requisito previo para el goce y ejercicio de otros
derechos para que sean validos. Y es que, en el desarrollo humano,
en todos los seres vivos, el agua es necesaria para las actividades
humanas diarias, por lo tanto, es utilizada en diversos aspectos de
la vida.

2.2.2.3.3 Cantidad de agua

La mayor concentracion de agua estd en el mar, pero no es agua
potable porque tiene factores quimicos que no permiten hacerla
consumible. La otra concentracion de agua es agua dulce, que es

minoria respecto al agua del mar; Este liquido dulce tampoco
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significa que sea potable porque que también puede presentar
especificaciones perjudiciales para la salud.

Mora D. Barbosa R. y Orosco J. (26) se refiere a la proporcion de
la poblacion que tiene acceso a diferentes niveles de suministro de
agua para consumo (por ejemplo, acceso al agua, acceso féacil,
acceso moderado u acceso 6ptimo).

2.2.2.3.4 Continuidad de agua

La continuidad de agua es el consumo de esta en un determinado
de tiempo, depende del aumento poblacional y originalidad de

fuente de agua para que exista una buena continuidad de agua
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11 Hipotesis

No aplica.
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IV Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental, el estudio de la variable fue de
nivel cualitativo. Se describié los acontecimientos, conforme sucedieron, se
observd, se estudiaron y se examinaron los cuerpos en relacion sus elementos,
pues se tuvo en cuenta el célculo, evaluacion y variables, para la toma de
decisiones en el Optimo disefio del sistema, que garantiz6 el adecuado
funcionamiento y logre cumplir con los objetivos establecidos, en el presente

proyecto de investigacion.

Para el correcto proceso adecuado en el disefio, se utilizaron los siguientes
softwares, como son: AutoCAD Civil 3d, Epanet 2.0 Brasil, Excel, Global Maper,

Google Earth, gps Garmin, Estacion total.

4.2 Poblacion y muestra
e Poblacion
En este proyecto de tesis el universo abarcé el disefio de los sistemas de

abastecimiento de agua potable.

o Muestra
La muestra correspondi6 al sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

de Laque, distrito de Sapillica, departamento de Piura.
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4.3  Definicién y operacionalizacion de las variables e indicadores
Tabla N° 2.  Definicion y operacionalizacion de variables
. A Definicion . : : Escal
Variable Definicion Conceptual EHNICIo Dimensiones Indicadores Seata _d,e
Operacional Dimension
Obras de Tipos de captacion Nominal
captacion Caudal Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Linea de . -
: De acuerdo con el Gobierno de - Velocidad Nominal
Variable . - Conduccion
. Aragon (11), El | Es el disefio que se - -
Independiente . : Lo Presion Nominal
aprovisionamiento del liquido|va a elaborar para
elemento, es la conformacion (el  sistema  de Tipo de reservorio Nominal
Disefio de de estructuras correlacionadas | abastecimiento de R 0 d Material d io Nominal
abastecimiento de entre si, que permite el traslado |agua potable del eservotrlgl ¢ aterial de reservorio omina
aaUa potable del agua, desde el punto de|caserio de Lague. agua potable Capacidad de ]
guap ' captacion hasta el consumidor. almacenamiento Nominal
Tipos de tuberias Nominal
R . . -
_ed _de - Diametros de tuberias | Nominal
distribucion
Velocidad de tuberias | Nominal
Variable Condicion sanitaria se refiere |[Es determinar los ] Analisis de agua _
Calidad de agua Nominal

Dependiente

al estado de cada persona, en
este caso estd ligada al

aspectos
importantes en la
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abastecimiento  de  agua
potable, para ello se debe saber
algunos aspectos importantes
para que dicho sistema
funciones de manera exitosa.

Incidencia de la
condicion sanitaria

incidencia de una
condicién
sanitaria.

Cobertura de agua |Poblacién Nominal
Caudal

Cantidad de agua _ Nominal
Origen de agua

Continuidad de Tiempo de consumo Nominal

agua

Fuente: Elaboracion propia
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4.4

4.5

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se evalud la zona, en donde se llevo a cabo el andlisis del estudio, del cual se

obtuvo la informacion de campo, mediante el uso de fichas y encuestas, asi como

también andlisis bacteriol6gico del agua, a través de encuestas; siguiendo lo

establecido en el método convencional, que permitan la obtencion de datos

fehacientes y precisos que nos brindé la facilidad y seguridad en el disefio, de

manera Optima, de calidad, econémica y de facil mantenimiento. Ademas,

utilizaran los softwares como son, AutoCAD civil 3D, Epanet 2.0 Brasil, Excel,

Google earth, Global mapper, gps, estacion total. Teniendo asi, los instrumentos

necesarios y adecuados para el correcto desarrollo del estudio

Plan de analisis

Se consideraron los siguientes acapites:

e Determinacion de la ubicacion y localizacion de la zona de estudio.

e Determinacidon del estudio de mecanica de suelos

e Determinacion del estudio quimico y bacterioldgico del agua.

e Establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.

e Generacion grafica del sistema de abastecimiento de agua potable utilizando
el software AutoCAD civil 3D.

Modelamiento hidraulico de la red de agua potable, utilizando el software Epanet

2.0 Brasil, considerando la norma R.M. 192-2018.
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4.6

Tabla N° 3.

Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022

Referencias

encuentra entre los 20
paises que poseen gran
rigueza  de este
recurso, como es el
agua, sin embargo, se
encuentra disperso de
manera heterogénea en
el territorio, es asi que,
no se encuentra en los
lugares de mayor
incidencia

la poblacion — 2022

Objetivos especificos

e disefar las
estructuras hidricas
para un sistema de
abastecimiento de
agua potable
optimo en el
caserio de Laque,
distrito de
Sapillica, provincia

método del sistema abierto de gravedad. Su
objetivo general fue realizar el disefio de la
red de abastecimiento de agua potable del
Centro Poblado de Santiago, Distrito de
Chalaco, utilizando el método del sistema
abierto. Teniendo una metodologia de tipo
correlacional, el nivel cualitativo y
cuantitativo. Concluyd diciendo que los
resultados obtenidos mediante hojas de
calculo de Excel son bastantes precisos de
manera que, para calculo de captaciones,

con
Intervencion, vy
analitico con
calculos de la
propuesta Unica
es de corte
transversal, vy
resultados
prospectivos en
sus
evaluaciones.

Problema Objetivos Marco teérico y conceptual Metodologia biblioarafi
ibliograficas

Segin el Comité de | Objetivo general Antecedentes Enfoque: (3) Comité de
Oxford de Ayuda | Disefar el sistema de | Machado (8) Analiza, en su tesis | Cualitativo Oxford de Ayuda
contra el Hambre (3) , | abastecimiento de | denominada: Disefio del sistema de | Tipo: No | contra el Hambre.
El agua es inherente | agua potable en el | abastecimiento de agua potable del centro | experimental Entre 7y 8
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2.2.2.3  Aspectos a considerar para la
incidencia en la condicion  sanitaria
2.2.2.3.1 Calidad del Agua Potable
2.2.2.3.2 Cobertura de agua
2.2.2.3.3 Cantidad de agua
2.2.2.3.4 Continuidad de agua

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 Principios éticos

En proceso de elaboracion de la investigacion, nuestro compromiso como

egresados y futuros profesionales, nuestra conviccion se basa en el trabajo mutuo,

honestidad, respeto, equidad, compromiso y autonomia, de tal forma que nada

pueda obstruir el cambio a bien, con nuestro estudio.

Principios éticos en este proyecto de investigacion:

e En este estudio se cita a los autores de los cuales, se ha obtenido conceptos
que sirven de apoyo.

e Se hace referencia para los datos de fundamento.

e Este estudio de investigacién es original e inédita, pues no ha sido publicada
en ningun sitio web y medio.

e Se toma con mucho respeto aquellos datos e informacion brindad por los

habitantes.
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V  Resultados
5.1 Resultados
5.1.1 Resultado del Disefio de las estructuras hidricas
Teniendo en cuenta mi primer objetivo: Establecer el sistema de abastecimiento
de agua potable optimo en el caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura — 2022. En respuesta realicé el siguiente
grafico.

Grafico N° 1. Resultado del algoritmo de seleccion de agua en zona rural

Tipo de Fuente
» Subterranea

Ubicacion de la Fuente
» Favorable

Nivel Freatico
» Accesible

Agua
 Adisponibilidad
Zona de la ubicacién de las viviendas
 No es inundable

Alternativas del sistema
» SA-03 = CAP-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El sistema de Abastecimiento de Agua Potable establecido fue SA-03 que cuenta
con una captacion de manantial, una linea de conduccion, un reservorio,

desinfeccion, una linea de aduccién y la red de distribucion.
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5.1.2 Resultados del Disefio del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable

Teniendo en cuenta mi segundo objetivo: Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento establecido para un sistema de abastecimiento de agua potable
optimo en el caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura — 2022. En respuesta realicé los siguientes cuadros.

Cuadro N° 1. Parametros de disefio

N° de domicilios 28 viv
N° de hab. por hogar 4.18 hab/viv
Periodo de disefio 20 aflos
Dotacion de agua 0.18 I/s
Tasa de crecimiento 1.41 %
Poblacion actual 117 hab
Poblacion futura 150 hab
N° de viviendas futura 36 viv

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En el caserio de Laque, se presentan los datos anteriormente mencionados,
dichos datos han sido obtenidos de acuerdo a los censos nacionales, elaborados
por el INEI —2017.

Ademas, se ha realizado la encuesta para conocer fehacientemente la cantidad

de viviendas y el nimero de habitantes.
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Cuadro N° 2. Disefio de la captacion

DISENO DE LA CAPTACION

Indicador

Tipo de Captacion

Caudal Maximo diario
Gasto de la fuente
Ancho de la pantalla (b)

Distancia entre el punto de afloramiento
y la camara humeda (L)

Altura de la camara humeda (Ht)
Diametro de la canastilla
Longitud de la canastilla

NUmero de ranuras
Velocidad

Tuberia de rebose y limpia

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

La captacion de Manantial de Ladera, el cual se encuentra situado a una cota de
1711.57 msnm. Se considera este disefio, de acuerdo a la fuente subterranea, es
favorable y accesible. Presenta un caudal optimo y necesario para satisfacer las
necesidades de la poblacion del caserio de Laque. Presenta un aforo de 0.00038
m3/s, una longitud de afloramiento de0.90 m, un ancho de pantalla de 1.00 my

una altura total (Ht), igual 1.00 m, canastilla de 22.0 cm, con 103 und, de numero

de ranuras.
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Cuadro N° 3. Disefio de la Linea de conduccién

Tipo de Tuberia PVC - clase 10
Caudal de disefio 0.18 I/t
Numero de tramos 2 tramo
Longitud total 168.23 m
Velocidad promedio 0.74 m/s
Presion final 24.9 mca
Cota inicial 1711.57 m
Cota final 1659.26 m
52.31 m

Diferencia de cotas

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Para el disefio de la linea de conduccion, de acuerdo a lo establecido en la
Resolucién Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA, establece que como maximo
de debe considerar 50 mca, de tal manera se considera, una CRP-T6 (cAmara
rompe presion tipo 6).

Se considerard, tuberia de PVC- Clase 10, de diametro de 1 pulg, hasta el

reservorio de capacidad 5.0 m3
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Cuadro N° 4. Disefio del reservorio

Tipo de reservorio apoyado

Forma de reservorio cuadrado

Volumen total 5.0 m3

Ancho de pared 210 m

Altura de agua 1.23 m

Borde libre 045 m
1.68 m

Altura total del tanque

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

El reservorio, se plantea de forma cuadrada y apoyado, con un volumen de 5.0
m3, y un volumen liquido total 5.42 m3. De acuerdo a lo establecido en la norma
R.M N° 192-2018-VIVIENDA, se considera un periodo de disefio de 20 afios.
Presenta una longitud de 2.10 m, un ancho de 2.10 m, altura de liquido 1.23 my
presenta un borde libre de 0.45 m, teniendo una altura total de 1.68 m.

El espesor de los muros serd de 0.15 m y el alero de losa de techo 0.10 m y el

espesor del fondo 0.15 m.
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Cuadro N° 5. Disefio de la linea de aduccién
DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

Indicador Resultado Unidad
Tipo de Tuberia PVC - 3/4”
Caudal de disefio 0.18 I/s
Ndmero de tramos 1 tramo
Longitud total 113.33 m
Velocidad promedio 0.83 m/s
Presion final 44.37 mca
Cota inicial 1655.64 m
Cota final HEDt 28 m
4751 m

Diferencia de cotas

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Segun el grafico, se puede apreciar que la linea de aduccidn, se ha considerado
que la tuberia sea de %’ de diametro, PVC - Clase 10, teniendo en cuenta que
la zona en donde se ha realizado el presente estudio es una zona de pendientes
pronunciadas. De esta manera contrarrestar las presiones que se generaran en la
red. La longitud total de la linea, es de 113.33 m, con una velocidad promedio
de 0.83 m/s, la cual esta por encima de la velocidad minima considerada en el

R.M. 192-2018-vivienda.
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Cuadro N° 6. Disefo de la red de distribucion

Tipo de Tuberia PVC -3
Caudal de disefio 0.278 I/s
NUmero de tramos 4 tramos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Para la red de distribucion, se ha considerado de acuerdo al disefio hidraulico,
tuberia de PVC — 24>’ clase 10. Teniendo en cuenta el caudal de disefio (Qmh)
de 0.278 I/s.

Los caudales de consumo de acuerdo, con los calculos hidraulicos, se ha
obtenido como Qunit = 0.01211/s. de esta manera se garantiza que cada unidad

de vivienda obtenga el caudal de consumo.
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5.1.3 Resultados de la Incidencia en la Condicion Sanitaria

Teniendo en cuenta mi tercer objetivo: Obtener la incidencia en la condicién
sanitaria en la poblacion del caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia
de Ayabaca, departamento de Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2022.

|Pregunta N°01. ;Cree usted que mejoraré la cobertura de agua debido al disefio
de abastecimiento de agua potable?

Cuadro N° 7. Respuesta a la mejora de la cobertura de agua

Si 28 100%
No 0 0%
Total de encuestados 28 100%

Fuente: Elaboracion propia
Grafico N° 2. Porcentaje de respuesta a la mejora de la cobertura de agua

Porcentaje de respuestas a la mejora de la cobertura de agua

0%

100%

Si © No
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion
De acuerdo con las respuestas el 100% de la poblacion cree que si mejorara la

cobertura debido a que no cuentan con un sistema de agua potable.
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Pregunta N°02. ;Cree usted que mejorara la cantidad de agua debido al disefio

de abastecimiento de agua potable?

Cuadro N° 8. Respuesta a la mejora de la cantidad del agua

Si 28 100%
No 0 0%
Total de encuestados 28 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 3. Porcentaje de respuesta a la cantidad del agua

Porcentaje de respuesta de mejora de la cantidad de agua

0%

100%

Si = No

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion
Toda la poblacion confia en que la cantidad del agua mejorara con el disefio

propuesto.
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Pregunta N°03. ;(Cree usted Que mejorara la continuidad de agua debido al

disefio de abastecimiento de agua potable?

Cuadro N° 9. Respuesta a la mejora de la continuidad de agua

Si 28 100%
No 0 0%
Total, de encuestados 28 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 4. Porcentaje de respuestas de mejora de la continuidad de agua

Porcentaje de respuesta de mejora de la continuidad de agua

0%

100%

Si = No

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
De acuerdo con las respuestas respecto a la continuidad, la poblacion cree que

si mejorara en un 100%.
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Pregunta N°4. ;Cree usted que mejorara la calidad de agua debido al disefio de

abastecimiento de agua potable?

Cuadro N° 10. Respuesta a la mejora de la calidad del agua

Si 28 100%
No 0 0%
Total de encuestados 28 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 5. Respuesta a la mejora de la calidad del agua

Porcentaje de respuesta de mejora de la calidad de agua

0%

100%

Si = No
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion
La calidad es muy importante para la poblacion y ellos en su totalidad cree que
si mejorara la calidad con el disefio de este sistema de abastecimiento de agua

potable.
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5.2 Andlisis de los resultados

5.2.1 Analisis de Resultados N°01
Seglin el objetivo especifico nimero 01, Establecer el sistema de
abastecimiento de agua potable optimo en el caserio de Laque, distrito de
Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura — 2022, los
resultados obtenidos en el grafico N° 01, pone de manifiesto que existe
un punto de captacion subterrdnea de manantial de ladera, quien presenta
un caudal mayor (Qmax aforo : 0.38 I/s) al requerido para el disefio
hidraulico, de tal manera presenta las condiciones necesarias, como la
cota adecuada y el acceso. es asi que nos permite obtener el Algoritmo
de disefio (SA-03), compuesto por Captacion de Manantial de Ladera,
Linea de Conduccion, Reservorio, Caseta de Cloracién, Linea de
Aduccion y Red de Distribucion; dichos datos al ser comparados Segun
Lopez (4), en su tesis denominada: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa Fe y
Capachal, Piritu, Estado Anzoateguieste, 2009”. Concluy6 diciendo que
el caudal del rio (258 L/s) en época seca es suficiente para satisfacer y
asegurar el abastecimiento de agua de la comunidad durante todo el afio.
En segundo lugar, el principal objetivo de la red de tuberias propuesta en
esta obra es que el sistema no genere caidas de presion significativas
debido a que estas comunidades no cuentan con una buena red eléctrica
por lo que las bombas no pueden operar con tanta fuerza, con estos
resultados se puede afirmar que depende demasiado el tipo de captacion,

lo define el disefio del sistema, como los caudales de aforo, tipo de
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5.2.2

tuberia, estructuras hidraulicas a considerar, teniendo en cuenta que se
logre la méxima calidad de abastecimiento, cumpliendo con lo

establecido en la normatividad vigente, (R.M.192-2018-VIVIENDA).

Andlisis de Resultados N° 02

Segun el objetivo especifico numero 02: plantear el disefio del sistema de
abastecimiento establecido para un sistema de abastecimiento de agua
potable optimo en el caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura — 2022, los resultados obtenidos en los
cuadros N°1, 2, 3, 4, 5y 6, respectivamente los cuales corresponden a
ciertos parametros obtenidos del célculo y disefio hidraulico de los
componentes considerados en el disefio, como son los pardmetros de
disefio, nimero de viviendas, lo que corresponde a 28 viv, densidad
poblacional de 4.18 hab/ viv, tasa de crecimiento, que corresponde a 1.41
%, de acuerdo a los censos realizados el afio 2017, por el (Censos INEI
—2017), bajo un periodo de disefio de 20 afios, con una poblacion futura
de 155 viviendas en el afio, de ello se obtuvo como resultado el el Qmd

(I/s) = 0.18 y el Qmh (I/s) = 0.28.

Es asi que, de acuerdo a los datos obtenidos, se procede al disefio de la
captacion, la cual posee un caudal mayor al requerido (Qmax = 0.38 I/s),
el cual presenta una longitud de afloramiento de 0. 9 m, el diametro de
tuberia de entrada de 1.40 pulg, la base del ancho de pantalla de 1.0 m,
ademas la altura total de la camara himeda, sera de 1.0 m, la longitud de
canastilla de 22.0 cm de longitud con un numero de ranuras de 103

orificios, y el didmetro de la tuberia de rebose de 1.0 pulg.
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En la linea de conduccién, se tomo en cuenta el Qmd = 0.18 I/s, es por
ello que considero una tuberia de diametro 1 pulg, de material PVC- clase
10, cabe resaltar que este tipo de tuberia, esta disefiada para soportar 100
mca, la norma nos dice que debemos tener como maximo 50 mca, en este
tramo presenta 52 mca, de acuerdo al disefio elaborador en hojas de
calculo Excel y corroborado con el software Epanet 2.0 Brasil, es por ello
que se ha considerado una CRP-Tipo 6, las cuales sugerido por la norma

(R.M.192-2018-VIVIENDA), en las lineas de conduccion.

El reservorio apoyado, se disefio6 de manera rectangular con una
capacidad requerida de 5.0 m3, con una longitud de 2.10 m y ancho de
2.10 m y conjuntamente con el clorador de largo 1.05 m y un ancho de

0.80 m, con una altura de 0.10 y considerando un bidén de agua de 60.0
kg.

La linea de aduccion y red de distribucidn, se ha disefiado con el Qmh
=0.28 I/s, de acuerdo al analisis se considero una tuberia de PVC — clase
10, de diametro % pulg, cabe resaltar ademas que se ha considerado el
uso de CRP-T7, por las presiones que estan por encima de las permitidas,
datos que al ser comparados con Coronado (9), en su tesis denominada:
“Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en los caserios
de Antiguo Pozo Oscuro Y La Cordillera, distrito de Bernal — Sechura —
Piura, Julio 2020, concluye que se tiene que disefar las estructuras y
elementos que otorguen un sistema funcional y de calidad, considerando
que la linea de Impulsion se disefi para 1 LPS, con un caudal maximo

diario de 0.5 Ips y 12 horas de bombeo. El diametro de la tuberia de
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5.2.3

Impulsion es de 1.5 pulg, con diametro nominal de 48 mm, didmetro
Interno de 43.40, con una velocidad media de flujo de 0.68 m/s. El disefio
de la red de distribucion que arrojé los siguientes resultados: La presion
maxima es de 23.21 mca en el nodo N. 07 y la velocidad méaxima de 0.66
m/s en el tramo T-11, T4, T14, T6, T5 y T13, la presién minima es de
16.59 mca en el nodo N. 14 y con una velocidad minima de 0.31 m/s en
los tramos T-3 'y T-10, logrando que el agua llegue a todas las viviendas,
con un caudal de disefio de 0.41 It/s para una poblacion de 244 y una
poblacion futura de 327; con estos resultados se puede afirmar que los
componentes hidraulicos, deben de ser disefiados de manera adecuada y
optima, considerando los caudales de disefio que garanticen un correcto

y adecuado funcionamiento del sistema.

Andlisis de Resultados N° 03

Segun el tercer objetivo nimero 03: Obtener la incidencia en la condicion
sanitaria en la poblaciéon del caserio de Laque, distrito de Sapillica,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022. Los datos que se registran en
los gréaficos N° 02, 03, 04 y 05, demuestran que los habitantes del caserio
de Laque, en su mayoria estan totalmente de acuerdo con el disefio de
abastecimiento de agua, ya que ello les permite la calidad, continuidad y
cantidad de agua, necesaria para obtener una mejora excepcional en su
calidad de vida, datos que al ser comparados con Gobierno de Aragon (2)
que ‘el agua es imprescindible para la vida”. Ademas nos refiere el

gobierno de Aragon (2) que el “Agua apta para el consumo es aquella
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que no contiene ningun elemento en cantidad o concentracion que sea
perjudicial para nuestra salud”, con estos resultados se puede afirmar que
al cumplir con los objetivos principales, ademas con el traslado adecuado
de un agua de calidad, que mejore las condiciones de salubridad de la

poblacion del caserio de laque.
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VI  Conclusiones

1. En el presente Informe de tesis se concluye, que se establecid el sistema de
abastecimiento de agua, teniendo en cuenta la disposicion del aforo por su
cercania y accesibilidad a la zona de estudio, el cual ademas cuenta con la
capacidad adecuada para satisfacer el caudal de disefio, y la condicion
desfavorable es que el caserio de Laque se encuentra en una zona de
pendientes pronunciadas, lo que da lugar a generar altas presiones de carga,
es asi que se debid tomar en cuenta cmaras rompe presion tipo 6, y tipo 7,
ademas valvulas de puga y de aire.

2. Pararealizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua, se ha tenido
que tomar en cuenta lo establecido en la norma R.M. 192-2018-
VIVIENDA, lo cual establece los procedimientos estandarizados para el
correcto disefio de los componentes hidraulicos, de tal manera se concluye
que, en el disefio del sistema de abastecimiento de agua, se ha tomado en
cuenta todas las consideraciones técnicas necesarias que garanticen el uso

Optimo y adecuado.

3. Enrespuesta a las encuestas planteadas en la poblacion del caserio de laque,
se pone de manifiesto el cambio que espera los habitantes al contar con un
sistema de abastecimiento hidrico, que genere un cambio y desarrollo
dentro del caserio de Laque, por lo tanto, se concluye que los proyectos de

investigacion de agua potable, inciden en el cambio de una sociedad.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Que las autoridades locales, tomen conciencia de las carencias que sufren
sus pobladores, y que promuevan las areas de ATM (area técnica
municipal), que son los encargados de velar por el correcto uso, y
mantenimiento de los sistemas de agua potable.

2. Que el gobierno promueva la investigacion con nuevos métodos y
calculos que permitan optimizar los disefios de estructura de saneamiento
en &mbito rural y que actualice sus normas técnicas (R.M. 192-2018-
VIVIENDA).

3. Que las municipalidades gestionen proyectos de este tipo, que son el
desarrollo de una comunidad, ademas deben de tener muy presente que
existen estructuras que ya cumplieron su vida atil, sin embargo, aun
siguen en funcionamiento, es por ello que muchas veces no hay un

correcto uso del agua, incidiendo de manera negativa en la poblacion.
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Anexos

Anexo N°01 Fichas técnicas

Ficha X°01: Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Lague,
distrito de Sapillica, provincia de Ayabhaca, departamento de Piora, para su incidencia en
la condicidon sanitaria de la poblacion — 2022

—
P
o
G

LIS Y RS [T CATORL A, O ARG LS
LS RIRAL LR

Bach. Kcomt Chiroegue Jhon Lewis

Mombre:
Lugar: Caserio de Lague
ciudad: Piura
Ficha N 01: Diseno de la Captacion
Fuente de agua: Tipo de Captacidn Camara himeda
Base Aldtura
1) Superficial a) Captacion suerficial
100 m 1.00 m

X b)Subterrinea

—]

by Captacion subterrinea

Cono de rebose

 JPluvial
Caudal minimo Zona de afloramiento Didmetro de tuberia
entrada salida
.378 I's hf: 0.28 m 1.4 pulg
Caudal méximo Zona de comocacion Canastilla
Didmetro Longitud
(.38 I's 010 m 220 cm
Gasto méiximo diario Canastilla de salida Camara seci
Base Adtura
1.00m 1.0'm

Tapa sanitaria

Tuberia de rebose

1.0 pulg

2.0 pulg
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02 - Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de L’:.,«. s

Ficha N
Avabaca, depariamento de Piura, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022

UMIVFRRITAD ATV H A 108 ARG PR
AR T ]

Bach. Kcomt Chirogue Jhon Lewis
Caserio de Lague

MNombre:

Lugar:

Cidad: Fiura
Ficha N° 002: Diseno de la Linea de Conduoccidn
§ .E Coln de lerrens Cadal de | Perdida de | Diametre | Diamstro V elncidad ]‘fﬂllﬂﬂ - Tipo de Cota picrometrica Presi Claze de
E = diseia CArga calculado | comercial = ERTER por tuberia = Tubserin
= inicial final - imicial final
i
CAP[I) - CRP-TH BA.15 1710.04| 1681.81 0.18) 0D.0078 0.5 1 0.71 2E8.23 pc 1710.04] 1709.35| 27.54 10
CRP-TE - RESERY BA.15 16E1 E1| 1655.67 0. 18] D.0078 0.5 1 0.71 26.14 pvc 1681.81] 16E1.13| 2546 10
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Ficha N 03 - Disenio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Lague, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura,

para su incldencla en la condiciin sanitaria de la poblacion — 2022

LNIVIRSIDAD CATOLTIC A LOS ANGELES
CHIRIECTTE

Nombre: Bach. Kcomt Chiroque Jhon Lewis
Lugar: Caserio de Laque
ciudad: Fiura

Ficha N° 03: Disenio del Reservorio

Tipo de Reservorio Volumen de Reservorio

a) elevado
X bjapoyado 5.0M3

¢ enterrado

, , o
Forma de Reservorio consumo promedio anual =
=
) E
a) circular g
X b} rectangular 014 1s z
c) cuadrado g
E
e -2 E
Poblacicn futura Dotacion
150 hab 50 It'hab/dia
slerTa

Ancho de la pared
0.15m

Altura del agua

0.67
Borde libre

0.45 m
Altura total

168m

75



Ficha M° 04 - Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable en ¢l caserio de Lague, distrito de Sapillica,
provincia de Ayvabaca, departamenio de Pinra, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021

MNombre: Bach. Kcomt Chirogue JThon Lewis
Lugar: Caserio de Lague
cindad: Piura
Ficha M° 04: Diseno de la Red de Distribucidn
H E Cotade terrene | Coudal de] Diferencia | Perdida | Didmetrs | Dismetra | [peraiaa ac Tipsde | Tola piczomeirica ) Clase de
E E{ disefin de colas | de carga | calculade | comercial Viluckind| curge por tuberia Frusies tuberia
- = inicial final frame imicial  Jfinal
und
T-1 111.3] 1655831 1598558 0.28 57.273 3/4 pulg 0.67 pvc 25 460 10
T-2 386.4] 1598.558| 1509212 0.28 £9.346 3/4 pulg 0.67 pvC 48 600 10
T-3 0753 1500212 1470642 0.25 IB.57 3/4 pulg 0.62 pvic 27300 10
T-4 2508 1470642| 1461849 0.23 B.793 3/4 pulg 0.66 PV 24 690 10
T-5 2382 1461.849) 1470.027 0.20 -8.178 3/4 pulg 0.63 pvc 49,580 10
T- 43.13] 1470027 1564203 0.20) 94176 3/4 pulg 0.63 pvc 36840 10
T-7 591.7| 1564203 1371881 020 192322 3/4 pulg 0.63 pvic 43670 10
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Ficha N” 05 - Diseno del sist; de abastecimiento de agua potable en el caserio &
de Laque, distrito de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, >

para su incidencia en la dicio itaria de la poblacién - 2022 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGFLES
CHIMBOTE
Nombre: Bach. Kcomt Chiroque JThon Lewis
Lugar: Cascrio de Laque
ciudad: Piura

Cuestionario: Condicién sanitaria

Instrumento para obtener la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Laque, distrito de Sapillica, provincia de
Ayubaca, departamento de Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

|P.1. ; Cree ud. Que mejorard la cobertura de agua debido al diseno de abastecimicnto de agua potable
a) Si X
b) No

|P.2. ;Crec ud. Que mejorard la cantidad de agua debido al disefio de abastecimiento de agua potable?
a) si X
b)No

P.3. ; Cree ud. Que mejorard la continuidad de agua debido al disenio de abastecimiento de agua potable?
a) Si X
b) No

|P4. ;Cree ud. Quc mejorard la calidad de agua debido al disciio de abastecimiento de agua potable?
a) Si X
b)No
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Anexo N°02 Consentimiento informado

~

P

URIVERSIDAD CATOLICA LOG ANGELES
CHIMEBOTE

FROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Imgenieria v Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenleria y Tecnologia,
conducida por Keomt Chirogque, Jhon Lewls, que es parte de la Universidad Catolica
Los ﬁmgeles de Chimbote. La investigacion denominada:

Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Lagque, distrito
de Sapillica, provincia de Ayabaca, departamento de Flura, para su incldencia en la

condicién sanitaria de la poblacion — 2022,

La entrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anonima.

La informacion brindada sera grabada (si fuera necesano) y utilizada para esta investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualguier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, pucde
comunicarse al siguiente cormeo clectronico: keomtmeenicrosia pmail com o al nimero 97 3030608

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la sigutente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

E,slrﬂhﬂﬂ Alvaracts fﬁ’fﬁ‘}

Firma del participantc: %

Firma del mvestigador: »

Fecha:
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Anexo N°03: Memoria de célculo hidraulico — Datos Generales

DATOS GENRALES DEL PROYECTO

A

P mYEc‘ro DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECMIENTO Di
CASERIO DE LAQUE, DISTRITO DE SAPILLICA, PROVINCIA
DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

2. UBICACION :

Departamento: 3 PIURA

Provincia: 1 AYABACA

Distrito: 2 SAPILLICA

Localidad: 3 CASERIO DE LAQUE

Area Geografica LNEJ ;
3. ESTUDIANTE 3 Iﬁﬁmmmm 1
4. CENTRO DE ESTUDIOS 2 |tnmmcamuuwsumanem-umnﬂ
5. FECHA DE ELABORACION . [Eeaz 1

Anexo N°04: Calculo de Caudales

PROYECTO . DISENO DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LDS CASERIOS DE ANTIGUO POZO OSCURD Y LA CORDILLERA,
DISTRITO DE BERNAL - SECHURA - PIURA, FEBRERO 2020
ESTUDIANTE . BACH. JHON LEWIS KCOMT CHIRDQUE

UBICACION  : Locdlidad CASERIODELAQUE  Disyfo SAPILLICA  Provincis AYABACA Departamento:  PIURA
CENTRO DE ESTUDIOS : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - ULADECH, PIURA
FECHA DE ELABORACION - 13/10/2022

P B T e Gy AR P 2
DESCRIPCION CANT | UND DOCUMENTO SUSTENTATORIO

VER ARCHIVO DE CALCULO DE LA TASA DE CREIMIENTO
Tasa de crecimiento 1.41 % [ B. TASA DE CRECIMIENTO 3 CENSOS XLS

Py Arme i S b S

Fuente: INEI - 2007

estudio de densidad pobiacional
Fuenta: frabajo de campo

faTeezele
Iilume@ de viviendas - i : - ‘ "". g

TEERE

Fuente: Plano catastral AUTOCAD

Densidad poblacional 4.18 | habviv

DESCRIPCION CANT | UND

Dotacion ZONAS URBANA | /™"P%% | 220 N ihaba
Poblacion > 2000 Habitanes

uane: -

DESCRIPCION
Sin arrastre —E
Dotacion hidraulico
ZONAS S
RURALES | Con amrastre =

hidraulico = E
Fuente : RM - 192 - 2018 VIVIENDA
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1 .- CALCULO DE CONSUMO NO DOMESTICD

31 . CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
HORAS DE DOTACION [ Q. comesumd
CANT DESCRIPTION @\ N AL, A e}
1 TE THCIA i T
1 it v il T o0 |
i — NG TOTAL v~ T80
I La in:ulend“eul pars lecabes educaon ales v esidinaas afisdu ik, wgn 3 e " N
13 sipuborte tabd. . i o Educzcion primaria 10 tzhumno v cia
s o Fduczcian secundania y superior 25 ftfalumno s cia
Fuenter RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb

- Fuenie : RM - 142 - 2018 VIVIENDA

321 .- CONTRIBUCION DE LOSAS DEPORTIVAS - CAMPOS DEPORTIVOS
| n W HORAS DE DOTACION ﬂ.:—
3 1 0.00000
E] 1 . 00000
N — S—
[] CONSUMO TOTAL {Gnd): £.00000
- ey i ey ] ':"‘%.1!\..75..‘.‘.::_.\.'..‘-!."":?.‘.'“;::.':1'; e T

[T e

3 i L.
T L s e b
1o TRmheT
Tridhes ban A
T

[Fuende: RME IS 010 Poblacion > 2000 hb

33 . CONTRIBUCION DE PARQUES DE ATRACCION ¥ AREAS VERDES
e —

] AimB HORAE DE DDOTACION | Q. cooares amss

laza de anmas 1] E] 2 Q00000
B —— —

[ CONSUMO TOTAL {Qnd): 0. 00000

u) Ia.a datacidn de agua para dreas verdes serd de 2 |fd por m”. No se n
reas

e?uerlr.i Incluir
o vimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
acicn.

Fuente: RME 15 010 Poblacion > 2000 hb

34 - CONTRIBUCION DE IGLESIAS, CAPILLAS Y SIMILARES

1 : » HORAS DE DOTACION ﬂ.:_
1 IGLESIA ] 3 1 0.00004
I — —
T CONSUMO TOTAL (Gnd): 0.00004
=1 pms dorecs e e sy
Y TS TR

* rEunitn. cinsn.
7 ENEEIRAAEIAIRT TR

v, drem v v
[ ey

]

Caaname. y

P epuitrmmiratlh fhyheter i

s b b

[Fuendec RNE IS 1010 Poblacion > 2000 hi

33 .- CONTRIBUCION DE OFICINAS Y SIMILARES
S —
HORAS DE DOTACION [ Q. corsuma
(CAMT DESCRIFTION ﬂ l:ﬂ Pt

LOCAL COMUMAL 50 [] [] 0.00118
B —— —

CONSUMO TOTAL (Qud): 0.00118

1] iﬂg“fm de agua para oficinas se calculard a razén de 6 I/d por m? de drea atil
cal,

[Fuende: RME 15 1010 Poblacion > 2000 hb

]

80




36 .- CONTRIBUCION DE COMEDORES, RESTAURANTES

CANT. DESCRIFCION =1
] Comedor Popular
1

'af-la dotacién de aﬁu para restaurantes estard en funcién del drea de los
n

Comedores, segus sigulente tabla
Ares de los comedores en m* Detecion
Hasin 40 2000 L
410100 S L por m?
Mas de 100 401 por m*
e) En ) donde bién se elaboren al para ser ¢

fuera del local, se calculara para ese fin una dotacién de 8 litros por cublerto
. preparado. | i o a N X 3 . 3
Fuente: RNE 1S 010 Poblacion > 2000 hb

37 .. CONTRIBUCION DE CLINICAS, POSTAMEDICA Y HOSPITALES

» Q. consumo
caNT DESCRIPCION i s
PUESTO DE SALUD 0 0.00000
[] 0.00000

s) La dotacidn de agua para locales de salud como: hospitales, clinicas de
hospitalizacion, dinicas dentales, consultorios médicos y similares, segin la

sigulente tabla,
Local de Sakud Ootackon
dimicas de oo | 500 Lid por cama
| Consubionns médons L 500 LM per comsntionn
Cincas dentales 1000 Ui por ursdad denmal

Fuente: RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb

38 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS

HORASDE || DOTACION | Q. consumo
CANT. DESCRIPCION P axmaces| SN P o
—= G
8 500 0.00000
8 16 0.00000
[ TOTAL (Qnd): 0.00000

al La dotacion de agua paca mataderes publicos o privados estara de acuerdo con el
numero y clase de animales a beneficlar, segdn 1a siguiente tabla.

Clase de animal Dotacion diaria

| Poronos. 300 L pe¢ snmat
Oeonycapos, [ 2501 porseved
fves oo guveral 18 L por cads Kg

Fuente: RNE IS 010 Poblacion > 2000 hb

18 - RESUMEM DE COMSUMO MO DOMESTICO

P ——— — S —
DESCRIPCION CANT | Cnd__| Cnd. Unitario|_UND
Estatal T | 000000 | 0.00000 s
Social T | 000120 | 0.00040 iis
4 . CALCULO DE CONSUMO DOMESTICD
B — — —
FORMULA DESCRIPCIO DATO | GANT | UND RESULTADO
Fy=D Wi Mpﬂﬂm Elms 418 th.ﬁw o
Numero de wiviendas MY v 28 viv Poblacion inicial
S —
oD Poblacion al afto 0 PO: 17 hab
Cd =~ Diotacion Dot 50 ihab.d T ep——
Caudal e cansums domestico Cd: || oor Vs domesfico
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Anexo N°06: Caudal de Disefio

KRO. DTROS.

MEDIDS

e s

[ [CEN T

e —

1 118 00 0% | 050

e

F] 121 o007 | 000

— e

3 122 00 0% aoms
— s

] 134 [ I
s

5 [E] [ I

[ 177 e e

7 179 o0 0 | 050

S ———————

8 131 [ Il
e

8 132 e Il
-

] 134 o007 | 000

 —

3.7 [§1] a8 0.2 0.08 013 Gﬂ [T] [¥-]

anom | o 1 [E] 0.08 013 .05 Y [E]
- —

a2 | o afE [E] 0.08 018 052 [T [E]

mam | o @15 0.2 0.08 018 oo @ 0.2

arwe ) o @15 0.7 .08 018 30571 Y 120
 —

zaom | o f5 0.2 0.08 018 3052 [ 0.2
——

zrame | o [ 0.28 0.08 0.8 5.0521 [T [E]
—

gaam | o @18 0.28 0.08 017 50521 @1 027
e
143 e e 5.0523

GRAFICA NBI- CRECIMIENTD PURA EL IISEND DE FTAR SEGUN ANE 05,090
POBLACTONA L METODO GEOMETRICO) =l 434 Prev o Scicwranan de oo de s cosomges me ofoclusean minims cen

EH o cavowes i g el Do cuiale s 29 i e die y e diss e s
— o £o7inenen reprosorimives. Gon go0e da0s 5 Bracodera @ dERIMING? Ko coRSDIDS promede ¥
[EHd W n =nn |2 prkdain
[EH ox iy, il the i e a vl it o s s g e s
—= Zum 3 ndusiralos SO oo EiTicmD 00 aicar oo,
[ = s domésshizon # dusiiaies o S, De s ol v pheactar

= = E i 3.4 86 FINaESn 4l delans da ksl ¢ u
== uz | e B[N e Creeiinen 117EAS 16 AR [l R SETAS e 8EATTRRILG 6 B[ 0 e,

E) [E o e wnlucka ul wporse il

Il 0ar m 438 kN ac 46 MAGITAS WOWDR 50 ACINITIre ¢l mudal modn do decho Kmasca mme saa in
=i ki wervida, birs dhrleniurns S0 agh pare curre i y by o de conibusiin

11 (5T wm e 12 arma da redss e alzmeiinos, conpdsrindnes sdemis e cusiss ds

) T 0 5 0 0 0 1l e y et Fxhus
T s
=
[EH FUSNTE: RNE 05, 090 TEW43 - EL ESTUDIO DE
a7 —#—DEMANDA —s— OFERTA.
=i
[ETS DONDE:

17 037 [XT] 0 man dsefo =0 ArtCinf G ar - Cautal maimo Horario e agers resideaies
— N

1 037 .18 ' promesio disefo :=0p Ar+Qinf Qinf : Caudal de infitracion
= .

13 [E3 1] O minimo dssdo =0p Ar'kd + Oinf  0p Ar- Caudal medio e aguas resiuies

] nar [7X[]

82



Anexo N°07: Caudal de Disefio — Captacion

mm . LMSCIL LACL 305 | A UE MOAS | CLAMIDNL L IIC AGUS FUTADLE CH CL LASET UE LAUUC, LS TR UE SAFILLILA,

" PROVINCIA DE ATABACA, DEPARTAMENTO OE FILRA, PARA 50U INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2022
ESTUDMANTE : BACH. JHOM LEWIS KCOMT CHIRDOUE
UBICACION  : Locabdad CASERN) DE LAQUE  Distritoc SAPILLICA Provincia: AYABACA Departamentn:  PIURA

CENTRI DE ESTUDIOS : UKIVERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHIMBOTE - ULADECH, PIURA
FECHA OE ELABORACION - 13102022

g —
NVECES| @ | LT T
—— I —
CAP- CAPTACION 1 037 4 | 108
S —
CT: 171200 z 038 4 | 105
— -
N: 94767 11.710 E] 037y 4 7
5: 16086500 4 0380 4 | 104
| _Lugar: CASERIO LAQUE 5 o03a] 4 | 105
Owmax: [0.38
Omed: [0.38
Qmin: | 0.37

FORMULA DATOS | CANT || UND RESULTADO
1Al entre afloremiento y punfo de salide H: 0.30 m .
Alturs asumida
a2 |Emrmded q: T T #
:[iJ |'|l's.|'|:vc.idaddas.m'|'da < 0.60 m's V. 194 ] ms 2450
1.56 Velocidad recomendable v 050 | ms Velocidad o saiida
[Altura de sahda 0 m ] Aurs de salida catculsda
——
H=H-H0 - JAltura de aloramiento - m ] Akura uiil de afloramienio
L=H/0.30  |Longiud L m | Longitud de afloramiento
[#]
3 .- CALCULO DE ENCHO DE LA PANTALLE
31 - CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE ENTRADA
FORMULA DATOS | CANT | UND RESULTADO
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Cautal maxmo g2 sfor Omar . 0.00038 ] mas
,thm Coeficiants o8 descaga Cd: .80 . Area de I3 tubsria de
Cd =¥ Valocigad de enirada V: 050 ms entrada
I ——
Area A 0.00096 | m2
*
112 \Dismetro de enirada max 2° D 003 m . .
AN Diametro de fubsria de
D=I"] Diametro de enirada max 2° [ 3500 | mm S .
IDismetro de enirada max 2° o: 140 puly
32 - CALCULO DE NUMERD DE ORIFICIOS
P— P—
DATOS UND RESULTADO
Dicat: puly .
Deorm: . Pﬁmmd:l:al’ﬁmada
NA - urd
UND RESULTADO
m
und Ancho de la panisiia
m
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4 .- CALCULD DE LA ALTURA DE LA CEMARE HUMEDR

Tapa Sanitaria \
Camara
Humeda
=i
Camara —_—
Seca Canastila
b
£
~FORMULA DATOS | CANT | UND RESULTADD |
Vv Valocidad de safida v 1.00 m's
|-|=1_5a.29 Gravedad @ a4 me2 [ Atwe dinamics del agus
[Altura Ll H: 010 m
Sedimetacion de arena min 10cm A 010 m
tro d& Salids SQus B: 0.05 m  NAlura total de ls camara de
HT=A+B+H+BL ;
litwe (10 - 40 BL: 040 m capiscian
fotal HT: 1.00 m
3 .- CALCULO DIRMETRO DE CENASTILLE Y NUMERO DE RANURRS
y@g DEL_ORIFCE
'\‘ii dilell E3unls delale]
E\
l_ll_l_tlg‘ll_ll_‘l_' * h‘\‘
.FMI 2 i Fai o [ —
[ Sy B Y SR S R ) N - - == =
- -
___FORMULA |  DESCRIPCION | DATOS || CANT | UND ||  RESULTADO |
_W i [ ™
i L 14.40 cm Longitud final de la
ADc <l = 60c - E 2_88[] = canasiila
L: 2200 om
Dcans = 20c Dcans: oo m Dismetro de canastils
o Ll Area unitana del ovficio de
Aup=/*a a00 mm I
: 3505 m2
Alo= 2 * Afub MAres de la fubena de salids Afub: I.E’E—G‘H m2 W Ares ot dal onficion de s
|Ares fofal de onficio Afg 3.6E-03 m2 canastils
. Mumero de onificie de la
M® Ran = Ato | Aur I.Mmmdsmrmm N Ran: 103 und fillas
& .- CALCULO DE DIEMETRO DE TUBERIA DE REBOSE
T —
FORMULA : DATOS CANT UND RESULTADO
p33  |Cauds! maximo de aforo COmax: 0.38 [ ) .
0.7 = Cmax Diametro de fubera de
o- 2 Pandida de carga 1% < hf< 1.5% hf: 1.50 % R =
JDismatro de fuberia de rebose o: 1.00 pul
Dicono reb. = 2 * 0 [Cono de rebose Dean. Reb: 200 pul Cono de rebose
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Anexo N°08: Célculo Hidraulico de CRP Tipo 6

PROYECTO . URDENU UEL D53 FEWIA Ut ABAD FELINEEN IV Ut ALUR PUTABLE BN EL LASEHIU Uk LAUUE, UIIMIIU Ut JAFR LA,
* PROVINGIA DE AYABACA. DEPARTAMENTO DE PIURA. PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITASIA DE LA
POSLACKN - 2022
ESTUDRANTE : BACH. JHON LEWIS XCOMT CHIRDOUE
UaiCACION  : Locascad CASERIO DELMOUE Disrte  SAPILLICA  Proweciz AYABACA  Departamen  PRURA

m:m : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CMIMBOTE - ULADECH, PIURA
FECHA DE ELASORACION 1302022
.~ CELCULO HIDRAULICO DE CRP TIPOWI
“ONGT RESULTABO |
13
pulg Velooidsd de agua a ks sakda
m's
m's?
s = Altura utV 0 altura de aspejo de sgue
[ANurs mnima o salda g 0.0 m
HT=A+HeBL mmﬂ!ﬂﬁ B -Ug m Alura botaf de camara de CRP VI
a R m
700 | pulg | Diametro de tubenia de rebose
200 | puig
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Anexo N°09: Célculo de Linea de Conduccion

HOJA DE CALCULD DE LA LINEA DE CONDUCCION

DISERD DEL BISTEMA DE ABASTECWMIENTO DE AGUA POTASLE EN EL

SERIC DE LAOUE, DISTRITO DE SAPILLICA, PROVINCIA DE AYABACA, DEFARTAMENTO DE PILRA, FARA 5Ll INCIDENCHA EN
Proyecto: DICION SAMITARIA DE LA POBLACION - 2022
|Pepartamenta: | PR |Pravincia: | Ayabaca |
[prearne | Capiica [Locaian: | Lagque |
.- POBLACION ACTUAL CANTIDADDELOTES| |
p——
POBLACIONTOTAL | 117 Jhas
.- TABA DE CRECIMBENTD [%) [ 1]
.- FERDODO DE DISENO (AH0S) [ =]
0.+ FOBLACION FUTURA Pl=Fa*{tsr ) POBLACIONTOTAL | 158 |has
E.- DOTACION (LTHABDIA} El
F.- CONSUMO PROMEDIC ANUAL (LTISEG) Q= Pab. Do/08, 500
5.~ CONBUMD MAXIMO DIARSO {LT/SEG) amd= 1300 CK
M- CAUDAL DE LA FUENTE [LTISEG)
|- COWBUMO MAXIMG HORARID [LTIEEG) amh=20°0
HOJA DE CALCULD DE LA LINEA DE CONDUCCION
. DIZEND DEL EISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE LADUE, DIETRITD DE SAPILLICA, FROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE FILRA, PARA U INCIDENCIAEN
Proyecto: LA CONTICION SANTTARIA DE LA POBLACAEN - 2022
|I:Ilplum:nm: Fun Provingla: hyabaca
|I:IIMr||o Eapllica Localldad: Lage

).+ DISEN0 DE LA LINEA DE CONDUCCION I1: "CAPTACIDN LA PERA"

CATALE
sty | Pt te

- CAEDE "m'“ m" T —— T Eﬂ ap | ap m. “m Veootat | Pordta o ;"::; PEXMETRE by | e
TUBERA gy (AL e dewata | wntara V| paustan A | acuan
f wee | L Loy w | | f f mo (0 omm| m| m

L} m i gl [Pulg) | il | Pl

Inicl Final L] L jmanm | jmenm]

MLANN. MLnn

eoryceene | oo | omo | oeew | oo ) oo | wem | An | aw | an [emw | w 0. i | oo | ow | won | owss | mw | nw
oo | e | om | owe | e | eme | mw | oom | mu [ e ] w I i | oo | o |oes o | ne | oum
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Anexo N°10: Célculo de Reservorio 5.0 m3 - Niple

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS

Li Tuberia oM L | Niple fm) L Ubi Plancha [sold:
Tuberiz Serie e=015m T"atiz Ta¥ rosca e=015m e=0.20m 2=025m

ENTRADA FoGdo | [Estandar) mur =] 040 045 00 300 Ambus lados al gje dal righs al &fe del niple &l sje del nigle

SALIDA FaGdo | Estandar) | mur 03 040 045 200 100 Ambos ladas o eje del riple al fe del niple al eje del niple:
a75cmdelbdosn | a10cmdelladosin | a12.5cm del lado sin

REBOSE FoGdo | (Estandar) mury 03 030 035 200 a0 Un sole lado - iy psan)
a75cmdelbdosn | a10cmdelladosin | a12.5cm del lado sin

LIMPIA FoGdo | [Estandar) mura 045 0.50 060 00 30m Un solo lado s . osca
a75cmdelbdosn | a10cmdelladosin | a12.5cm del lado sin

VENTILACION FoGdo | (Estandar) fecho (L) 0.55 080 200 a0 Un sole lado - iy psan)

Nota. En detalle puede ir la forma del niple con &l mun

Cilculo de las longitudes de Niple

Valumen de Reservorio

1 |Tipo e Tuberia Mombre Zona
1 [eninds D s Mo 15 z 1 1 Ampesiaces | 2 a1 83 s = o e el e
2 [fsada LR, M 15 2 1 1 Anpesiages | 2 a1 83 s E ol e el e
3 |rebose s e e Mo " 2 1 z Un soio lado 2 a8 53 ] 2y [TRemeelasenn
4+ |umeia D o i Mo " 2 1 z Un soio lado 2 a8 53 ] mg [TAemeelacenn
273 cm del lado sin
5 [ventiacon  [oweoon sesecen Tecro 15 2 1 2 Unsookdo | 2 s s '] 403
18 vzalel cel e W wealegedel nige
®
13 s s
B v | CH| v o
z z
. .
12 1 @
L ! L
n
1
T ——
15 ¥=a 7.5 cm del o sin rosca 18 w=alT.5cmdellado sinrosca
P a
s 83
v o v a
2 2
. v
[ [
20 R e cimentacicn = 15 cm
L L
3 |3 (inciuye Ak cmentacion = 13 cm)

¥ =a7.5cm del lado sin rosca
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Anexo N°11: Memoria de Célculo de Reservorio 5.0 m3

00

itag
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> ey |09 5008
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3 N e
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£l wes T wons 1T
710 ) e TR
T i
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conge ARRASTRE meriao
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Reg {Rekrencaa 1. Cal
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Oep ek |
es Fekroca 1,
MEMORA DE CALCULD HIDRAULICO
AMEITO
[Fisgion ol Pooyecin | semma |
VARIACIONES BE CONSUND
¥ | Pwamemosbiscosdedseno | Comgo Fomsta K Feferenca, cerk  cicue
2 |Coel vrtacon maimo dato K1 CE"] 13| o [T T
2 (Coetvaracon masmo hoarn K2 2 |m 7| e [ fret
= Arierca T TE
n [ o m R g
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Anexo N°12: Memoria de Célculo de Reservorio 5.0 m3 — Sistema de cloracion

paa £l

CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACION

1) Pesa de hipodorito de cak i

od
2)Pesa o prody ialenls e d
PH100iT
3) Caul hararia de solucién d hipocorit (gg) en funcian de | itin de
Elvalor de s permite selecc quipa dosificador requerido
Pe'100ic
4) Caloudo del vokumen de la schacién, en funcion del Sempo de consumo dl recipierte en ol que se amacena dicha solucidn
Ve= @t
Donde:
Vs=  Vaumen de la solicin en b a volumen i de los recipienies. de preparacién)
1= Tioarym she e e o rackfmsben o iy cny bema

15 gusia  ccosde praracinde:§ boras 4 o, hoeas (3 cicos)y 12 horas {2 cics)

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEQ

Dosis adoptada: I T mohtdehiocorin de calcn
Poroentsje de tlor aciva &%

Conceniracin de la solucién 025%

Equivalencia 1 gota 000005 &

paa £l

CALCULD DEL CAUDAL DE GOTEQ CONSTANTE

Ogoteo= Cem A" 2ogn)™

Donde:

Qgofie= (Caudal que ingresa por el orficio

[ Coeficiente de descarga (1) = 08 unimensional
A= Area del orificio (@ 2.0 mmj= IMEE m
= Aceleracion de la gravedad= 2zt ms
h= Profundidad del oriicio @m
Qgateo = ATTEEELE s

Qgatec= DDMETESTY W

una gota= 0ws &

Qgotec= D05TISTIS  gotass

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEQ

Dosis adoptada: I 7 mohtdehipocrin de calcn
Parcentsje de cor acivo &%

Conceniraciin de & solugion 025%

Equivalencia 1 gola 000005 &
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Anexo N°13: Memoria de Célculo de Reservorio 5.0 m3 — Dimensionamiento de
tuberia de Fierro Galvanizado

DISEND ESTANDARIZADO DE CISTERNAS ¥ RESERVORIOS APOYADOS ¥/0 ELEVADOS, DESINFECOION DE SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN £ AMBITO RURAL

1" 337 29 279 1.0984| 22
15" 483 29 425 1.6732 324
r 603 32 530 2.1220{ 440
25" 73 32, 66.6 2.6220{ 573
3 88.9| 36| 817 3.2165) 7.55|
& 114.3] 4 106.3 4.1850{ 108
DIMENSIONES LONGITUDINALES

Diametros de tuberias y |para cada de
HIDRAULICAS ESTRUCUTRALES (cm)
Dato Dalo Dalo Dato Daio Dain p=2tb+l) Dato Dain Dato ho=ef+z Dl Dalo
De Ds Dr ] v [ [] em of z hc 3 wf
puig puig jpulg puig pug wridad m cm on cm cm o om
W Didmetrode | Didmetro | Didmetro de | Didmetro de | Didmetro de | Cantidad de Puximetra e Espesorde | Espesordebosa| Alturade | Alra totslde | Espesorde Alero de
ingresa salida rebose [impia wventilacidn | venfilacidn ﬁ—_ ‘mura die fondo ‘zapato cimentacion | losa de techo | cimentacion
1 1 1 2 2 2 1 B 15 15 20 35 15 15
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Anexo N°14: Memoria de Célculo de Reservorio 5.0 m3 — Dimensionamiento de
tuberia de Fierro Galvanizado

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=5 m3

CH| DESCRIPCION [DIAMETRO [CANTIDAD JUNIDAD [NORMA TECNICA
[ENTRADA

1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1938

2 |Union universal F°G" 1" 2 Und. NTP IS0 42:15597

3 |Niple F'G* R {L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" [ Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)

4 |Tee simple F'G* 1" 2 Und. NTP IS0 45:15997

5 |Codo 90° F°G* 1" 2 Und. NTP IS0 45:1597

6 |Codo 45° F*G* 1" 1 Und. NTP IS0 43:1537

7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 395.019:2004

8 |Codo 45° PVC 5/P PN 10 1" 1 Und. NTP 393.019:2004

9 |Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. NTP 350.090:1957

10 |Niple F*G" R {L=0.35 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. 150 - 65 Serie | [Standart)
11 |Union F&" T 1 Und. 150 - 65 Serie | (tandart)
12 |Tuberia F*G" 1" 0.4 m. |ISCI - 65 Serie | (Standart)
13 |[Tuberia PVC 5/F PN 10 1" 12 m. INTP 399.002:2015
SALIDA

14 [Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |NTP 350.084:1938
Elinion universal F'G" 1" 2 Und. |NTP 150 453:1397

16 |Niple F'G" R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
17 |Tee simple F'G* 1" 1 Und. NTP IS0 45:1597

18 |Codo 45° F'G* 1" 1 Und. NTP IS0 45:1597

19 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 395.019:2004
20|Codo 45° PVC 5/P PN 10 1" 1 Und. NTP 395.019:2004
21|Niple F'G" R {L=0.35 m) con rosca ambos lados 1" 1 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
23 |Tuberia F*G" 1" 0.5 m [150 - 65 Serie | [Standart)
23 |Tuberia PVC 5/F PN 10 1 1.15 m. NTP 395.002:2015

24 |Union Presion Rosca (Rosca hembra) PYC PN 10 1" 1 Und. NTP 395.019:2004

25 |Reduccion PVC 5/P PN 10 2"a1" 1 Und. NTP 395.019:2004

26 |Tuberia 5/P PN 10 con agujercs 2" 0.2 m. NTP 393.002:2015

27 |Tapon hembra PVC 5/P PN 10 con agujeros 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
LIMPIA

28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija [ ] 1 | Und. |nTP 350.084:1958
Elinion universal F'G" 2" 2 Und. |NTP 150 453:1397

30 |Niple F'G" R {L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
31|Codo 45° F'G* 2" 1 Und. NTP IS0 45:1597

32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und. NTP 395.019:2004

33 |Niple F'G" R {L=0.45 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
34 |Tuberia F°G* 2" 0.3 m. IS0 - 65 Serie | [Standart]
35 | Tuberia PVC §/F PN 10 2" [ m. NTP 395.002:2015

36 |Codo 45° PYC S/P PN 10 2" 2 Und. NTP 395.019:2004

37 |Tee simple PVC 5/P PN 10 2" 1 Und. NTP 395.019:2004
REBOSE

38 |Codo 90° F'G* 2" 2 Und. NTP IS0 45:1597

39| Codo 90° F°G" con malla soldada rs 1 Und. NTP IS0 49:1997
40|Codo 90° PVC 5/P PN 10 2" 2 Und. NTP 395.019:2004

41 |Codo 45° PVC5/F PN 10 'y 1 Und. NTP 393.019:2004

42 |Niple F'G" R {L=0.25 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
43 |Tuberia FG" 2" 13 m. 150 - 65 Serie | (Standart)
44 |Tuberia PVC 5/F PN 10 2" 12 m. INTP 399.002:2015
[BY PASS

45 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |NTP 350.084:1938

46 |Union universal F*G* 1" 1 Und. NTP IS0 42:1597
ﬁ'm:leF‘G‘R{Lﬂ].D? m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. |F—ESSErieI|SLandanl
48 ITubE'ia F'G* 1" 0.3 m. IISCI - 65 Serie | (Standart)
VENTILACION

43]Codo 90° F°G* 2" 1 Und. NTP IS0 45:1597

50]Codo 90° F°G* con malla soldada 2" 1 Und. NTP IS0 43:13597

S1JNiple F'G* R {L=0.50 m) con rosca a un lado 2" 1 Und. IS0 - 65 Serie | (Standart)
m:EF‘G‘NhO.lO m) con rosca ambos lados 2 1 Und. 150 - 65 Serie | (Standart)
INGRESD A CLORACION
mueF‘G‘NLﬂ].DT m) con rasca ambaos lados 1" 1 Und. 150 - 65 Serie | [Standart)
54 |Reduccion F'G* 1"a1/2" 1 Und. NTP IS0 45:1597

55 |Codo 90° F°G* 12" 3 Und. NTP 150 49:1957

56 |Tuberia F*G* 1/2" 3.9 m. 150 - 65 Serie | (Standart)
57 |Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 2 Und. NTP 393.019:2004

58 | Tuberia PVC 5/P PN 10 1/2" 3.6 m. NTP 395.002:2015

59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1938

60 |Codo 90° PVCS/P PN 10 1/2" 2 Und. NTP 393.019:2004
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Anexo N°15: Memoria de Célculo de Reservorio 5.0 m3 — Anélisis Estructural

ANALISIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
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ANALSTS ¥ DISENC DE RESERVIORID RECTANGULAR
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ANALISIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
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AMALISTS ¥ DISENO DE RESERVORID RECTANG AR
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ANALISIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
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ANALISIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
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ANALISIS ¥ DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR
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Anexo N°16: Red de Distribucion
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Anexo N°17: Planos

e Plano de Ubicacion

e Plano de La Captacion

e Plano del Reservorio

e Plano de Caseta de Cloracion

e Plano de Redes (Conduccién, Aduccion, Distribucion y Accesorios)
e Plano de Vélvulas aire y Purga

e Plano de Conexiones Domiciliarias
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Plano de Redes (Conduccion, Aduccion, Distribucion y Accesorios)
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Plano de Vélvula de Purga
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Plano de Conexiones Domiciliarias
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Anexo N°18: Panel fotogréfico

Fotografia N° 01: Realizando trabajos de Levantamiento Topografico.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N° 02: vista panoramica del Caserio de Laque, Sapillica
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