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Resumen
Esta investigacion se enfoco en la evaluacion del actual sistema de abastecimiento de
agua potable potable del centro poblado de san Luis de Pujun, y proponer mejoraras
en el sistema de agua potable con el fin de mejorar la condicion sanitaria de la
poblacion. Por lo que se planted el siguiente enunciado del problema (La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable potable del
centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari,
region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion - 20227, se propuso
como objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable potable del centro poblado de san Luis de Pujun,
distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash, para su Incidencia en la
Condicién Sanitaria de la Poblacion - 2021. La metodologia fue de tipo
correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el disefio de
la nueva captacion de fondo, linea de conduccion de tuberia pvc clase 10, el
reservorio con un volumen de 10m3, la linea de aduccion y red de distribucién con
tuberia pvc clase 10 de diametro de % hasta 1°. Se concluyo con un diagnostico
mediante una evaluacion realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua
potable potable del centro poblado de san Luis de Pujun, donde se obtuvieron
resultados desfavorables con la condicién del sistema tanto en infraestructura y
funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para mejorar la condicion

sanitaria de la poblacion.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable,

incidencia de la condicion sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract
This investigation focused on the evaluation of the current drinking water supply
system of the town center of San Luis de Pujun, and propose improvements in the
drinking water system in order to improve the sanitary condition of the population.
that the following statement of the problem was raised: Will the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the town center of San Luis de
Pujun, district of San Marcos, province of Huari, Ancash region, improve the health
condition of the population? 2022?, it was proposed as a general objective: To
develop the evaluation and improvement of the Potable Drinking Water Supply
System of the town center of San Luis de Pujun, district of San Marcos, province of
Huari, Ancash region, for its impact on the Sanitary Condition of the Population -
2022. The methodology was correlational, the qualitative and quantitative level. The
results were; the design of the new bottom catchment, conduction line of class 10 pvc
pipe, the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and distribution
network with class 10 pvc pipe with a diameter of % to 1.” It concluded with a
diagnosis through an evaluation carried out in the current drinking water supply
system of the town center of San Luis de Pujun, where unfavorable results were
obtained with the condition of the system both in infrastructure and operation.

proposed the improvement to improve the sanitary condition of the population.

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, incidence of

the sanitary condition, improvement of the drinking water system.
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I. Introduccién
Cada realizacion de un mejoramiento requiere de una evaluacion preconcebida,
aumentandose el valor de este requerimiento en esta investigacion debido a la
importancia del agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun para calidad
de vida del ser humano (1). Al tratarse de un sistema de abastecimiento de agua
potable, no solo se debe cumplir un disefio con tecnologia adecuada. También debe
cumplir estdndares de condicion sanitaria, sosteniendo que la tecnologia adecuada no
resuelve todos los problemas, esta debe satisfacer de calidad, continuidad, cantidad y
cobertura adecuada. El sistema de abastecimiento de agua potable, ha presentado en
sus estructuras diversos tipos de alteraciones, debido al tiempo que lleva en
funcionamiento desde su construccion, este problema causa represalias en la
condicion sanitaria de la poblacion la cual se altera en funcion a la calidad de
suministro de agua potable que llega a sus viviendas. Al analizar la problematica se
propuso el siguiente enunciado del problema: ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun,
distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién - 2022? Para dar solucidn a la problematica se plante6 como
objetivo general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de
San Marcos, provincia de Huari, region Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion - 2022. A su vez se plantearon tres objetivos especificos: El
primero es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, regién Ancash,

para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2022. El segundo es



elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, region
Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2022. El tercer
objetivo de la investigacion es determinar la incidencia de la condicién sanitaria de la
poblacion del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia
de Huari, region Ancash — 2022. Asumiendo todos estos casos, la presente
investigacion se justificO académicamente, porque es de suma importancia como
préximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos matematicos
establecidos en hidraulica. Se justifico socialmente ya que se debe conocer la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de san Luis de Pujun,
tras solucionar el problema del estado situacional actual. De gran tema social, el
proyecto debe ser viable de disposicion expedita y oportuna de los recursos y su
administracion. La metodologia empled las siguientes caracteristicas. El tipo es
descriptivo. El nivel de la investigacion es cualitativo. La poblacién estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la
muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos,
provincia de Huari, region Ancash. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de
observaciéon directa lo cual se realizd recopilacion de informacion mediante
encuestas, cuestionarios y guia de observacion para después procesarlos en gabinete,
alcanzando una cadena metodoldgica convencional. Los resultados de la evaluacion
nos arrojaron un sistema medianamente sostenible, de esta manera al proponer un
mejoramiento en su sistema de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron

falencias y de manera positiva incidio en su condicién sanitaria de la poblacién.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Antecedente N° 1

Como indico Valenzuela (2), En su tesis titulada “Diagnostico y
mejoramiento de las condiciones de saneamiento bésico de la comuna
de castro, tiene como objetivo, recopilar informacion en campo para
realizar un diagnostico del saneamiento de la comuna de Castro, donde
se propondra las soluciones mas adecuadas a los problemas principales
que se identificaron. La metodologia es del tipo descriptivo. Teniendo
como conclusién que el analisis que se realizd al agua del manantial
cumple con la normativa chilena, pero a excepcién del PH en dos
sectores, no se detectaron pardmetros que sobre pasan los limites
exigidos para el agua potable, los resultados confirman los analisis
efectuados por la propia empresa sanitaria ESSAL S.A Obteniendo
como Conclusién que el sistema de abastecimiento de la comuna de
castro necesita un mejoramiento de disefio de agua potable.
Antecedente N° 2

Meneses (3), en su tesis de “Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Poblacién de
Nanegal, Cantén Quito, Provincia de Pichincha”. Donde se plantea
como objetivo principal que se realice una evaluacion al sistema actual
del caserio mediante protocolos ya establecidos por el ministerio y el

RNE. De tal modo que se pueda determinar las fallas que tengan en el



sistema. La metodologia es del tipo descriptivo no experimental,
Teniendo como Resultados que la capacidad del tanque de
almacenamiento no abasteceria a la poblacion futura para el afio 2012
de tal modo se implantard un nuevo sistema que abastecera a toda la
poblacion y donde recomienda que se deberd garantizar el fluido
permanentemente segin los calculos del disefio, también recomienda
designar grupos o comisiones que se encarguen del mantenimiento de
los componentes del sistema. También se concluye que al determinar
las presiones en las redes del sistema de tal modo que garantice un buen
servicio de abastecimiento de agua y hacer su respectiva limpieza de las
tuberias mediante las valvulas de purga. Para la linea de conduccion se
tendrd que respetar todas las especificaciones de disefio estard en su
totalidad enterrada de tal modo que no esté en contacto con el medio
que lo rodea. (De haber algun inconveniente al momento de la nueva
construccién del reservorio, se tendra que requerir, hacer un
mantenimiento al reservorio actual de tal modo que se impermeabilice
sus muros de concreto y su losa para que este no provoque mas fugas, y

se presenten algunos problemas relacionados con la humedad.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Antecedente N° 1
Para Souza (4), en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre Abad —

Ucayali” donde tiene como objetivo del proyecto, realizar una mejora



de los componentes de dichos sistemas de tal manera que se disminuya
el indice de enfermedades que se producen a causa de esta, al obtener la
condicion sanitaria deseada se obtendra un sistema que supla las
necesidades de los moradores con un funcionamiento continuo y
eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos dias de la semana.
La metodologia es del tipo exploratorio, Donde se obtuvo como
Resultados que la mayor parte de los habitantes consideran que los
escases de este recurso tan importante no les permitirdn llegar a
condicidon sanitaria deseada que a su vez tampoco les permitira llevar
una vida saludable. De tal modo que se concluye que se deberé revisar
las conexiones domiciliarias y limpiar los sedimentos acumulados en la
valvula de purga y determinar que las presiones de agua sean adecuadas

y lleguen a todas las viviendas.

Antecedente N° 2

Soto (5), En la tesis titulada, “La sostenibilidad de los sistemas de agua
potable en el centro poblado nuevo Peru, distrito la encafiada-
Cajamarca, 2014, donde tiene como objetivo “tener conocimiento de la
sostenibilidad actual de los servicios de agua potable del Centro
Poblado Nuevo Peru del Distrito de la Encafiada, Provincia de
Cajamarca”. La metodologia es del tipo exploratorio descriptivo, se
obtuvo teniendo como Resultado “que se determino la sostenibilidad
del sistema de agua, del centro poblado, con el resultado de que el

sistema se encuentra en mal estado, en un grave proceso de deterioro,



por este motivo el sistema del centro poblado no es sostenible, en su
metodologia plantea un indice de sostenibilidad de” (2.3). en donde se
concluye que los miembros encargados del agua y autoridades
municipales del distrito, gestionen un buen mantenimiento de los
sistemas de agua potable. Ya que este es el principal factor de
sostenibilidad que se le esta asignando al centro poblado. De tal modo
que los sistemas cumplan con su periodo de disefio, ya que dicho factor
va de la mano con el mantenimiento que se les brinda a los

componentes del sistema, para que estos cumplan su periodo de disefio.

2.1.3. Antecedentes locales

Antecedente N° 1

Para Granda (6), En su tesis de “Evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia Alta,
distrito de Yautéan, provincia de Casma, regién Ancash y su incidencia
en su condicion sanitaria — 2019”; tuvo como Objetivo realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del centro
poblado Mufia Alta y su incidencia en la condicidn sanitaria, empleo
como metodologia la observacion en campo, aplicando encuestas y
fichas técnicas para la recoleccion de datos para la evaluaciéon del
sistema, siendo asi del tipo descriptivo, donde llego a la conclusién que
al realizar el estudio y analisis de cada componente del sistema de agua
potable del centro poblado Mufia Alta, la camara de captacion tiene

problemas en la estructura ya que esta deteriorada, y no cuenta con un



cerco perimétrico asi mismo no cumple con lo que indica el reglamento
nacional de edificaciones en su apartado de saneamiento, y se encuentra
en un estado regular, para esto se realizd el mejoramiento de este
componente disefiando una nueva cdmara de captacion en ladera
concentrado con la capacidad de satisfacer la demanda de agua potable,
para la linea de conduccion se cuenta con una tuberia de 2”, no presenta
componentes como Vélvulas y cémaras rompe presion, para el
mejoramiento de este componente se disefid un nuevo trazo de este de
tal modo que se evite oscilaciones de subidas y bajadas profundas
empleando una tuberia clase 7.5 con un didmetro de 1.5” y se
incorporaron las camara de purga y aire, el reservorio de
almacenamiento se encuentra deteriorado con un funcionamiento
regular, tiene una ubicacién imperfecta por presentar contaminacion de
agentes externos se mejoré el reservorio de almacenamiento disefiando

un reservorio de 5 m3.

Antecedente N° 2

Segtin Leyva (7), en su tesis de investigacion sobre: “Optimizacion del
disefio en la linea de conduccién en el sistema de agua potable de la
localidad de Yamor del distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi
Ancash”, presentada a la Universidad Nacional Santiago Anttnez de
Mayolo. Revela que en la actualidad los célculos de la linea de
conduccion de los sistemas de agua potable se vienen realizando con

deficiencia y en muchos casos afectan funcionamiento y empobrecen a



los proyectos de agua potable. Este trabajo tuvo como objetivo el
optimizar los célculos de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento por gravedad, con la finalidad de asegurar la realizacion
de un disefio hidrdulico pertinente y econdémicamente mas viable.
Estudio de la metodologia es de tipo aplicativo por el fin que persigue y
de nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta recopila la
informacion es retrospectivo y transversal, seleccionando como muestra
la linea de conduccion del sistema de agua potable perteneciente a la
localidad de Yamor, los célculos de la linea de conduccion se
efectuaron haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams, y de
Darcy. Obtubiendose como resultado, para los dos métodos, se
emplearon seis camaras rompen presion a lo largo de la linea de
conduccidn, mientras que dentro del proyecto original se pensaron en
diez camaras rompe presion debido a las presiones estaticas elevadas.
Se concluye que hidraulicamente y econémicamente la combinacién de
tuberias optimiza los calculos de la linea de conduccion del sistema de

agua potable.



2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Poblacion
Carlos (8), El autor nos ensefia que la poblacion es un término definido
desde la Demografia y sefiala la cantidad de personas que viven en un
determinado lugar en un momento en particular.
2.2.1.1. Poblacion de disefio
Para hallar la poblacion futura, se obtendrd cuatro censos de afios
anteriores, y un censo que se realiz6 in situ en la actualidad, en total
obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades del lugar o del
INEI donde obtendremos un promedio y después de ello tenemos que

aplicar la formula para hallar coeficiente de crecimiento (9)

Pf=Pa(l +t*rl00) e (1)
Donde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual.

r: coeficiente de crecimiento por departamento.

t: Peniodo de dizefio.

a) Tasa de crecimiento
La tasa de crecimiento anual corresponde a los periodos de los censos
realizados en la localidad.

b) Numero de integrantes por familia
Dato brindado por el instituto nacional de estadistica e informatica INEI a
nivel distrital, Donde e estima la cantidad de habitantes por grupo familiar.

(10).



¢) Periodo de disefio

Es aquel tiempo en el cual podra concluir su aplicacion, se puede definir
también como la vida util de una obra ejecutada, por ello se tendrd que
tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para asi poder tener la
seguridad el tiempo en el disefio que estamos realizando (11).

Se tendra que tener en cuenta aquellos factores que se establecen en un
periodo de disefio los cuales son, vida atil de equipos y estructuras, el
crecimiento que pueda tener una poblacion, economia y por ultimo la

vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias (12).

Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura “Periodo de diseno”
Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Eeservorio 20 a.

Lineas de distribucion.

conduccion y aduccion. 20 a.

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.2. Agua
Como indico Contreras et al 11, El autor sefiala que el agua es un liquido
incoloro, inodoro e insipido que estd compuesto por dos atomos de

hidrogeno y uno de oxigeno (G20). Asi mismo la presion atmosférica
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normal el punto de congelaciones a los 0°C y su punto de ebullicién, a los

100°C.

Grafico 1. Agua es vida
Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.2.2.1. Calidad del agua:
Para Rodriguez (13), El autor nos sefiala que el estudio de la
calidad del agua inicia en la investigacion de las caracteristicas
fisico-quimicas de la fuente ya sea subterranea, superficial o de
precipitacion pluvial; asi mismo también para determinar si el

agua es o no apta para el consumo humano.
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Tabla 2. Caracteristicas fisicas del agua

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
fisicas quimicas microbiologicas
Turbiedad Ph Bacterias califormes
Solidos presentes
Color Escherichia coli
(totales v disueltos)
Pseudomonas
Olor Alcalimidad total
aeruginosa
Conductividad
Dureza Total
electrica

Sales presentes

Fuente: Pedro R.

Fuente: Pedro R.

A. Nivel de cloracién para el agua potable

El cloro dentro del agua nos va a permitir que la calidad del agua se mantenga

mas tiempo y este protegido durante el flujo por las tuberias hasta llegar a las

viviendas mediante las conexiones domiciliarias. (14).

Criterios para su aplicacion
Debe instalarse cerca del tanque para que la luz del sol no afecte la solucion de
cloro en el tanque. Se recomienda un nivel minimo de cloro de 0,3 mg/l y un

méaximo de 0,8 mg/l, mas alla del cual es detectable por el olfato y el gusto.

12



6.2.4.2. Demanda del agua:
Se define como la cantidad de agua potable, el cual sera
beneficioso para cada habitante de una poblacion, ya que esta
proporcion de agua cumplird con sus necesidades y dependera
mucho de la region y el tipo de opcion tecnoldgica que lo

otorgaremos a criterio propio de disefio. (15)

Tabla 3. Dotacion de agua segun opcion tecnolégica y region (I/hab.d).

Dotacion
Sin arrastre Con arrastre
Regidn
hidraulico hidraulico
s1erTa 50 S0

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

A) Variaciones periédicas
Para poder abastecer de agua a una poblacion se tiene que tomar las medidas
correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor manera, sin que haya
factores que afecten, como por ejemplo la ganaderia, el clima, habitos, o

desastres naturales (16).

13



Consumo promedio diario anual (Qp)
Expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio determinado, el cual
su unidad es lts/seg, su formula es:
QP=Pf .DOt8640 .........cooovevereerererennnn. (2)
La formula se define:
Qp: caudal promedio diario anual.
Pf: poblacion futura.
Dot: dotacion.
B) Consumo méximo diario (Qmd)
Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro de un afio, se

trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.

La formula se define:
Qmd: caudal maximo diario.
Qp: consumo promedio diario.
C) Consumo méximo horario (Qmh)
Es la hora donde se consume mas por parte de los habitantes de una poblacion
durante el dia que se consumié mas dentro de un afio, se trabaja con un

coeficiente de variacion de 2.

La formula se define:

Qmbh: caudal maximo horario.

Qp: consumo promedio diario.

14



2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento:
Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya como se sabe los
seres humanos estamos compuestos a un 70% de agua, por lo que este

liquido es vital para la supervivencia. (10)

Grafico 2. Sistema de agua potable por gravedad

Conexion Domicihana Red de distribucién

2.2.5.1. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos
Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas
de saneamiento se deben disefiar con un criterio de
estandarizacion, lo que permite que exista un Unico disefio para
similares condiciones técnicas Los criterios de estandarizacion

se detallan a continuacion (13).
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Tabla 4. Estandarizacion de disefio segun la norma técnica de disefio

Tabla N* 83.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

; CRITERIO CRITERIOS ;
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DEESCRIPCION
1 Earrape Fije sin Canal ds Dervacitn
2 Earrags Fije can Canal de Dervacian
3 Salsa Flatanis Crad [IM8] & [mdnar & Pablacién final Fara un caudal médmo disio “Ced™ menar o igual a 0,50 V=
4 Calssen 0,50 & (*0,50 - 1,00 dodacian P | se disefin con 0,50 Us, pars un Qo mayer 8 0,50 sy
| E] \mj & (= 1,00 - 1,50) hasta 1,00 s, se diesfa can 1,00 U= ¥ asi suceshamenile.
~ \W
T Calarin Filbrants
Qe (18] = [MaNf a Buablacitn fal Fara un caudal maxme diano Qe manar o igual a 1,00 Vs
5 | Pars Tubular 1,00) & (1,00 - 2,00) aacion ALY | se dissfia con 1,00 Us, pars un Qo mayee & 100 lis g
o (= 3,00 - 4,00) deacian hasta 2,00 U's, s disafia can 2,00 Vs ¥ asl sucashaments
| E] Linea de Conduccion | X
B.1 | Gamarn aumion da Caudalas X Estructuras de concreto que parmiten la adecuada
[¥] Camara de Distnbucdn de Caudales 3 distribucicn o reunian de los fuos de agua
Crad [I's] = [marsar 8 Para un caudal maxame diario *Gve” menar o igual 2 0,80 I's,
I —— IE.Sf]l o (>0,60 - 1,004 s dsadia con 0,50 s, para un *Qee” mayor a 0,60 ls v
&= 1,00 - 1,501 haats 100 lis, am disefa con 1,00 U's ¢ aai sucasivaments
62 | Tubg Femps Carga E
$.5 Whlwila ds Alre X
B4 | vahula da Purga X
a7 Fase Aurag X

2.2.5.2. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.5.2.1. Captacion (en ladera concentrado)

Consiste en las obras donde se capta el agua para poder

abastecer a la poblacién, Pueden ser una o varias, el requisito

es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la

comunidad requiere. (13)

a) Criterios de disefio hidraulico

tienen en cuenta los subsiguientes criterios:

Como indica el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (13)

« Distancia entre punto de afloramiento y la cAmara humeda

Célculo de la perdida de carga en el orificio (h0) y perdida de carga en la

captacion (Hf)

H: carga sobre el centro del orificio (m)

ho: pérdida de carga en el

orificio (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion.

1 VI 1 D (7)
Donde:
L: distancia afloramiento — captacion (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Célculo de la velocidad de paso teorica (m/s):

VZE=Cd*V2ZGH ...ooooooooevreeeee, (8)

Donde:

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9 .81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

c.2 Determinacion del ancho de la pantalla

Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el didmetro y cuanto es
el nimero de orificios que tiene y estas las permitan fluir el agua desde el
punto de afloramiento hasta la camara himeda.

A=QmaxV2+Cd .......cccocccovvveiiicnnnnnn, ()

Donde:

A: drea del orificio de pantalla

Qmax: gasto maximo de la fuente (l's)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

17



Diametro de la tuberia

Donde:

D: diametro de la tuberia de ingreso (m)

NORIFICIOS=Area del didmetro teorico Area del diametro
asumido+1

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el
ancho de la pantalla (b), mediante la  siguiente  ecuacion:

b=2+6D+NORIFICOS+D+3D+(NORIFICOS-1)

Grafico 3. Determinacion del ancho de la pantalla
Fuente: Ministerio de vivienda., 2018

c.3 Altura de la camara humeda
Ht=A+B+C+D+E ...........ccoevvevevrrrrnn, (11)
Donde:
A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas es de 10 cm
B: se considera el didmetro de la canastilla de salida.
C: altura de agua sobre la
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y

el nivel de agua de la cAmara humeda (minimo de 5 cm).

18



E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm)

Grafico 4. Célculo de la altura de la cAmara humeda
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018

Calculo de valor de carga (H)
H=1.56+V22g .....cooocovvrevrrcrrrcrnrne, (12)
Donde:

Qmd: consumo maximo diario (m3/s)

A: area de la tuberia de salida (m2)

g: aceleracion de la gravedad (m/s2)

H: altura de agua o carga requerida (m)

c.4 Dimensionamiento de la canastilla Dcanastilla=2*DC

TAMANO DEL ORIFICIO

Grafico 5. Calculo de la altura de la cAmara humeda
Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento, 2018
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2.2.5.2. Linea de conduccion
Es el componente del sistema de abastecimiento que transporta
el agua desde la fuente hacia el reservorio. Mayormente es de
PVC su didmetro depende a su caudal. La pendiente juega un
rol muy importante porque es la que determinara la presion en la
tuberia de pasar los 50 m.c.a se tendrd que instalar cAmaras

rompe presiones del tipo 6, estas sirven para disminuir la presion

en la tuberia.
.
R .
%  Captacion Linea de Presion Estatica
Le !
Linea H Perdida
de Grlcrl!m. """"uua De Energia
e 23 C""E.
Vaire 4
Carga
Dindmica

l V purga
RESERVORIO

Terreno  wemm V purga l

DISTANCIA

Grafico 6. Linea de conduccion
Fuente: Norma técnica de disefio

a) Tipos de conduccion:

a.1. Conduccion por bombeo
La “conduccidon por bombeo se da cuando la fuente de abastecimiento de
agua estd en menor altura que el reservorio, para este tipo de sistemas es
necesario contar con algun tipo de impulsor de agua como bombas, estan

deben estar sujetas a un suministro de energia para que puedan” funcionar.

(15)
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a.2. Conduccién por gravedad
Es todo lo contrario a la conduccién por bombeo, un sistema por gravedad no
es necesario una bomba o algin suministro de energia ya que se aprovecha el
perfil del terreno de tal manera que el agua desciende de una cota de terreno
mayor a una menor. (15)
b) Caudal de disefio:
Para obtener el caudal de disefio es necesario determinar La poblacion de
disefio y dotacién. Luego se obtendra el caudal promedio y este sera
multiplicado por un coeficiente de consumo méximo diario K1y se obtendré el
caudal maximo diario que se utilizara Qmd. Si el caudal fuera discontinuo se
utilizara el caudal maximo horario Qmh.
c) Carga estéatica y dindmica
Segln La norma técnica de disefio (13), La Carga Estatica maxima aceptable

sera de 50 m y la Carga Dindmica minima sera de 1m.

CAPTACION

PERDIDA

LGy DE ENERGIA
CARGA
= ESTATICA
— CARGA
DINAMICA
PERFIL DE LA LINEA DE
CONDIUCCTON _|

RESERVORIO

ELEVACION

DISTANCIA

Grafico 7. Cargas estaticas y dindmicas de la linea de
conduccién
Fuente: organizacién mundial de la salud, (2004).
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d) Diametro:
Para tuberias que empleen un didmetro superior a los 50 mm, se utilizara la
férmula de Hazen-Williams:
Hf=10,674*Q1.852C1.852+D4.86+L ..........cooovvvininnninnnnnns (13)
Hf: pérdida de carga continua, en m.
Q: Caudal en m3/s
D: diametro interior en m
C: Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

L: Longitud del tramo, en m

e) Presion:
Cantidad o porcentaje contenido en la agua. Esta cantidad es importante para

determinar el tipo de tuberia a utilizar en la conduccion dependiendo de la

elevacién del terreno.

f) Velocidad:
Su velocidad minima es de 0,60 m/s y la maxima de 3 m/s, solo en
circunstancias razonables puede ser de 5 m/s.
g) Tuberias
Segun la Norma técnica de disefio (13), Para la eleccidn de la tuberia tanto
como para la linea de conduccidn linea de aduccion y red de distribucion, sera
necesario determinar las presiones con las que trabajan cada clase de tuberia,

mucho influird la altura del terreno y la longitud. (17)

22



Se deberd elegir el tipo de tuberia segln el estudio y andlisis del suelo y el

entorno, En casos extremos se utilizara las tuberias de fierro galvanizado se

muestra en la imagen n°15. Las presiones de trabajo de las tuberias.

g.1. Pase aéreo

El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto

y cables de acero que permiten que la tuberia cruce una quebrada o un rio.

CAPTACION
u =

NIVEL DE CARGA ESTATICA

ELEVACHIN
"

—1
LINEA pE G
RADIENT) HIDR AL, iCA
— 3
FERFIL DEL TERREND
\ REGERWVORIO
| S PN B S . R o T e e R e B B o e R e - -
LIpMITE D TI CRASH % |—
o
e <1
1 _'_______5"‘__"“"! IITTY‘I_C'!I'E"I""E___}(___'____’__
D o o e o . e e e e e e e e e e e e e e e e e e B ] e e e e gl e e e e e
b LIMITE DEJTUS 1}\\1 1
K
7" M (N R NN P R SN N R N . g [ D S S ——" —
LIMITE DH TUR CRASH 14

DISTANCIA
IR AMD CARGA ESTATIC A jmn)

TUBERLA CLASE % 40m
TURERLIA CLASE & 4 m
TUBERLA CLASE 74 100 ns
TURERLA CLASE 13 150 m

Grafico 8.

Presiones de trabajo para diferentes clases de tuberia
de PVC

Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004)

2.2.5.2.3. Reservorio

Cruz (16), El autor sefiala que las instalaciones de
almacenamiento de agua tratada desempefian una funcion vital
en el abastecimiento de agua segura, adecuada y confiable, Las
escuelas, hospitales, asilos, fabricas y casas particulares

dependen de un abastecimiento constante y confiable de agua
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segura, También nos menciona que si no se logra mantener la
integridad estructural y sanitaria de las instalaciones de
almacenamiento, se pueden producir pérdidas en la propiedad,
enfermedades y muerte, EI propésito del almacenamiento es
asegurar la disponibilidad constante de agua segura en

situaciones normales y de emergencia.

p—

Grafico 9. Reservorio de almacenamiento
Fuente: Herreros V

Clasificacion de reservorios

A. Almacenamiento por gravedad
Como indico Cruz (17), El autor nos menciona que las instalaciones (tanques)
de almacenamiento por gravedad se deben colocar en un lugar elevado para
conservar la presion suficiente en el sistema a fin de atender a todos los

usuarios del area de servicio.
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Grafico 10. Almacenamiento por gravedad
Fuente: Herreros V

a. Partes internas de un reservorio apoyado

TUBERIA DE CASETA DE
VENTILACION VALVULAS
TUBERIA DE
CTATTIMYA
TUBERIA DE
EXCEDENTE
TANQUE DE
ALMACENAMIENTO . DADO DE
i e ———— DRNATECOTOWNT

Grafico 11. Partes externas de un reservorio apoyado
Fuente: Herreros V

Tuberia de entrada

Referido a la tuberia de ingreso del agua proveniente de la captacién respectiva

hacia el reservorio.
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- Canastilla
Es un tramo de tuberia Por ella sale el agua, se conecta con la tuberia de
aduccion.
- Cono de rebose
Est4 unificado al tubo de rebose, en conjunto funcionan como conducto de
eliminacién del agua excedente.
- Control estatico
Es el tubo conectado entre el tubo de entrada y el tubo de rebose, permite
eliminar el agua directamente que viene de la captacion hacia el exterior,
evitando que el agua clorada del reservorio se desperdicie por el rebose.
- Tuberia de rebose y limpieza
Elimina el agua contaminada al momento de la limpieza.
- Caseta de Valvulas
Alberga las valvulas de llegada, salida, desague y el grifo de enjuague.
c. Calculo hidraulico del reservorio
c.1 Volumen de regulacion
se considera el 25% del consumo maximo diario (17)
c.2. Volumen contra incendio
Se considera O para poblaciones menores a 2000 habitantes segun el
reglamento nacional de edificaciones.
¢.3. Volumen de reserva

Se considera 7 % del consumo maximo diario segun sedapal.
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c.4. Volumen total del reservorio
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria

promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo

del 30% de Qp (17)

Una vez calculado el volumen se tendra que asumir su volumen a un

maltiplo de 5 como se aprecia en la tabla.

Tabla 5. Criterios de Estandarizacion reservorios

TEM COMPONENTE CRITERIO CRITERIO
) Hidraulico PRINCIPAL SECUNDARIOS
Cerco
1 perimetrico - X
cisterna
Reservorio Vres (m?) = L
res (m°) = (menora | pplacion final
13 apovado de 9)0 (>5-10j0 (>10
) =150 (>15-20)0 y dotacién
5.10.15.20.40 (>35-40)

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas

c¢.5. Tiempo de llenado
El itiempo de llenado esta en funcion al volumen asumido y se considera un
tiempo mayor.

b.6. Dimensiones del reservorio
Una vez calculado el volumen de descomponer posterior a eso se afiade el

borde libre para tener la altura del agua y altura total.
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d) Sistema de desinfeccion

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo
mas y esté protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a

las familias a través de las conexiones domiciliarias (13).

-
L]

EWNTRADA DE
ACUA a1 /27

BIDDS DE
180 L:
=0 5450m i

I |
i -
| I I

l

l_ CHO DE RESERVORIQ

FASE DE TUZERIA
PuC a1”

F
. . ABRAZADERA
MANGUERA a3/8 X7

Grafico 12. Sistema de desinfeccion por goteo
Fuente: Norma técnica de disefio

a) Ubicacion

Aguero (18), La ubicacién del reservorio tendra que ser en un area libre del

terreno. IUbicada estratégicamente para la correcta funcion del sistema. Se

tomara la cota en donde se encuentra para elaborar los calculos

correspondientes.
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b) Capacidad:
Como establecid la norma técnica de disefio (13), La capacidad del reservorio
va a depender a la cantidad de habitantes, el tipo de usuario.
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria
promedio anual (Qp), siempre que el suministro de lagua de la fuente sea
continuo, si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo

del 30% de Qp (13)

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio =6 m’ 5 m?
2 — Ressrvorio =5 m’ hastas 10m’ 10 m?
3 — Reservorio > 10m® hasta = 15m® 15 m?
4 — Reserverig > 15 m® hasta = 20 m* 20m?
5 — Reservorio = 20 m® hasta = 40 m? 40 m?
1 - Cisterna =5 m’ 5 m
2 — Cisterna =5 m? hasta =10 m? 10 m?
3 = Clsterna > 10 m" hasta = 20 m°® 20 m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiende el mismo criterio de la Tabla
N° 03.06.

Grafico 13. Determinacion del volumen de almacenamiento

¢) Forma:
Segln Aguero (18), se aplican dos tipos de formas en los reservorios, esféricos
y rectangulares, su eleccidn estd en manos del que realiza el proyecto, sin
embargo, es recomendable un reservorio esférico ya que no se acumulan
bacterias u otros microorganismos en las esquinas.
d) Valvulas
Segun Santi (19), Son accesorios, dispositivos de control o de medicion, que
son alojadas en casetas 0o cAmaras, de tal manera que permitan realizar la

correcta funcion del sistema de agua.
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2.2.5.2.4. Linea de aduccién
Es el componente encargado de transportar el agua en tramo de tuberia
que va desde el reservorio hasta la red de distribucién, Su longitud
depende de la ubicacion del reservorio y la ubicacion de la primera

vivienda, es decir donde comienza la red de distribucion.

Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion

Rasardorio

ALTURS

Linea de Fresion betabice

'
Linpy L Pergidy
Rl A — Ca Energia
! Carga
T Esbabes
Waire 4
Canga
Nﬂ:.
! i)

Primsara
Casa

Terreno W purga L

Tubweris

DIETANCLA

Grafico 14. Linea de aduccion

a) Tipos de aduccion:

a.l. Linea de aduccién por gravedad:
Segura (20), Por medio de ella, el agua sera transportada de tal modo que se
aproveche su energia potencial, debido a la diferencia de alturas, este sistema
estd amarrada a la topografia del terreno.

a.2. Linea de aduccion por bombeo:
Para Segura (20), se da cuando el agua es trasportada desde la cota del
reservorio menor a la cota mayor de la red de distribucion. Este sistema va a

necesitar de un impulsor para hacer llegar el caudal deseado.
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b) Caudal:
El caudal que se emplea en la tuberia de aduccién es el caudal maximo
Horario (Qmh)
c) Presion:
Se debe evitar que las presiones sean mayores del 30% para que las
velocidades sean demasiado altas, pero no seran inferiores a 0.50%
garantizando la ejecucion y mantenimiento de la tuberia, la presién de la
carga dinamica minima es de 1m.c.a, y la carga maxima aceptable es de 50
m.c.a.
d) Diametro:
El didmetro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0
m/s, El didmetro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1pulg) para el
caso de sistemas rurales (13).
e) Velocidad:
Su velocidad minima es de 0.6 m/segundos, mientras que su velocidad
maxima: 3 m/segundos. En casos justificaos puede alcanzar los 5 m/seg.
2.2.5.2.5. Red de distribucion
Trabajan bajo tierra de un sitio donde se esta aplicando el proyecto, las
cuales son un conjunto de tuberias donde nos ayudara a conducir el
agua a viviendas que se encuentren distribuidas ya sean por tres tipos de
redes, abierta, cerrada o mixta (21).
Esta constituida por tuberias principales las cuales son recomendada
trabajarlas con una 1 plg como minimo, de esta tuberia principal nacen

las tuberias secundarias las cuales son los ramales de didmetros de 3
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plg recomendada como minimo y de esté sales las conexiones con un
didmetro de %2 plg como minimo, las cuales tienen una longitud maxima
de 20 m hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada para zonas
rurales ya que muchas de las viviendas se encuentran dispersas.
A) Tipos de redes de distribucion
a. Sistema abierto o ramificado
Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran dispersas y se
dificulta las conexiones o cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra

compuesta por ramales que facilitan la conexion a cada vivienda (22).

Grafico 15. Sistema abierto o ramificado.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas
Fuente: Redes de distribucién de agua.
b. Sistema cerrado o reticulado
Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, dandose asi un mallado,

este sistema es el mejor operante ya que se crea un circuito cerrado

interconectando las tuberias, este sistema es estable y eficaz (22).
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c. Sistema mixtos
En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, participa de
las ventajas e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema
abierto y cerrado conectado.

B) Presion
5 metros columnas de agua, es apto para una red de distribucion, siempre y
cuando veamos donde serd aplicada, y dependiendo de las necesidades de los
pobladores, la presion méxima es de 50 metros columnas de agua. (23)

C) Velocidad
La velocidad requerida es normada, en la cual dependerda mucho de nuestro
criterio para poder optar por una velocidad, el reglamento rige que esta
permitido minimo de 0.6 m/s — 3.00 m/s recomendado y por otro lado la
velocidad maxima sera 5 m/s (23).

D) Diametro
Siempre dependera de la cantidad de caudal y la perdida de carga que
obtenemos o también del desnivel que exista entre puntos y por Gltima parte
del coeficiente de rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 <=2 plg o
150 > 2 plg, el diametro minimo reglamento para redes es: Redes principales: 1
plg. Ramales: % plg. Conexiones domiciliarias: ¥ plg.

2.2.6. condicion sanitaria

La condicion sanitaria adopta varios conceptos y usos segun el contexto en
el cual se Aplica, para este proyecto se emplea en base al sistema de agua

potable en una zona rural.
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a) Calidad del agua potable
El agua que abastece a la poblacidn tiene que garantizar el cumplimiento de los
requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la calidad de agua para
consumo humano (24)

b) Continuidad del servicio
Para Rubina (24), Se define a continuidad del servicio a la cantidad de horas
gue se cuenta con agua potable en las viviendas, esto depende de factores
como la lluvia que sin ella los caudales bajan en épocas de estiaje y puede que
no garantice el agua a todas las viviendas.

c¢) Cantidad de agua ofertada
Para Rubina (24), Para determinar si el agua abastecera a la poblacion futura
esta debe ser mayor o igual que el caudal méximo diario segun la norma
técnica de disefio, para esto es necesario aforar la fuente de agua potable en
épocas de estiaje ya que es el caudal minimo que va a tener la fuente, entonces
se realiza la comparacion entre el agua que oferta la fuente y la demanda diaria
de la poblacion.

d) Cobertura del sistema de agua potable
Para Rubina (24), La cobertura del sistema de agua potable se da por el nimero
de viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan con agua
potable, determinando asi hasta donde cubre la demanda de la poblacién el
sistema de agua potable, puede darse por diversos factores como crecimiento

de la poblacién disminucion de caudales, etc.
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I11. Hipotesis

No aplica por ser descriptiva.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de investigacion
El estudio del proyecto que se desarroll6 fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describi6 todos los fendmenos tal y como estan en
su contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra
en propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

‘ - ' ‘ i ' ‘ B ' ‘ - '

Fuente: Elaboracion propia (2022).
Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi: Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria

4.2. Poblacién y muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.2.2. Muestra
La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del centro poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos,

provincia de Huari, region Ancash.

36



4.3. Definicion y operacionalizacion de variable

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
conceptual Operacional
Tipo de captacion Nominal
Captacion. Caudal Intervalo
Evaluaciény | Un sistema de abastecimiento | Se realizara la Tipo de material Nominal
Mejoramiento de agua potable tiene como » . . .

: DY ) i evaluacion Tipo de tuberia Nominal
del Sistema de finalidad primordial, la de _ _ Y P B _
Abastecimiento de| entregar a los habitantes de una| Mejoramiento Linea de Diametro Nominal

Agua localidad, agua en del sistemade | Conduccion velocidad Intervalo
Potable del centro| cantidad y calidad adecuada bastecimient Presi6 | |
poblado de san para satisfacer sus apastecimiento reston ntervalo
Luis de Pujun, necesidades, por lo que este | de agua potable Velocidad Nominal
distrito de San liquido es vital para la :
. L que abarcara Tipo de reservorio Nominal
Marcos, provincia supervivencia para los desde del centro _
de Hgarl, region humanos. poblado de san volumen Nominal
Ancash Luis de Pujun, Tipo de material Nominal
hjiiilk?ug%:e Reservorio Forma del reservorio Nominal
' ublcaC|on_ de Nominal
reservorio )
Nominal
Tipo de Tuberia Nominal
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Linea de Diametro Intervalo
Aduccion veIoPJdad Intervalo

presion clase _
de tuberia Nominal
Tipo de red Nominal
Diametro Nominal

Red de
s ., velocidad Intervalo
Distribucion

presion Intervalo
tipo de tuberia Nominal
clase de tuberia Nominal
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Condicién
Sanitaria

Es un vocablo que se refiere a
la accion y resultado de
mejorar o en todo caso

mejorarse. Un mejoramiento

es la conclusién de un proceso,

Ccuyo objetivo es buscar una

solucion iddnea a cierta
problematica, y al ser
solucionado cumplira con las
necesidades de los pobladores.

Se realizara
encuestas y
fichas técnicas
utilizando
informacién del

Sira

Condicién

Sanitaria

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Razdn
Nominal
Nominal

Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se aplicd encuestas como técnica de recoleccion de datos para tomar
informacion de campo Instrumento de recoleccion de datos.
El Instrumento para la recoleccion de datos se empled Fichas Técnicas
y cuestionarios para determinar la condicién sanitaria del centro
poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de
Huari, region Ancash.
4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.2.1. Encuestas:
Se realizaron preguntas a los pobladores del centro poblado de san
Luis de Pujun, esto permitié obtener datos descriptivos acerca del
sistema de abastecimiento de agua potable, como también evaluar la
condicion sanitaria del sistema del lugar mencionado.
4.4.2.2. Fichas técnicas:
Contienen informacion detallada acerca de las infraestructuras del
sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del
lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad,
cantidad y continuidad del agua.
4.5. Plan de analisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion de
informacion, se determinard el estado actual del sistema de abastecimiento
de agua potable de poblacion del centro poblado de san Luis de Pujun,

distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash, para conocer las

40



areas afectadas a mejorar y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y
fichas técnica lo cual seran evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes
de afectaciones del sistema, segun la clasificacion de las lesiones. Los datos
obtenidos seran procesados mediante las técnicas estadisticas descriptivas
que permitira a traves de los indicadores cuantitativos obtener los resultados
para el progreso de la condicion sanitaria, con la finalidad de cumplir con el
objetivo de la evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de

Agua Potable.
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4.6. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE SAN
LUIS DE PUJUN, DISTRITO DE SAN MARCOS, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Objetivos de la

Marco tedrico y

Referencias

Caracterizacion del problema investigacion conceptual Metodologia bibliograficas

El dltimo padron respecto | Objetivo General: Antecedentes: Tipo de la investigacion 1. Melgarejo A.
a la cobertura de agua a Evaluacion y
nivel mundial S | Desarrollar la evaluacién y Internacionales El tipo de investigacion fue Mejoramiento  del
registraron que el 71 % de | meioramiento del sistema Nacionales descriptivo Sistema de
la_ poblacién  mundial, e apastecimiento de agua Locales Abastecimiento  de

cuenta con un servicio de
agua potable de manera
segura sin  libre de
contaminacion, se realiza
que a nivel mundial 96
paises gestionan el agua
de manera segura lo cual
representan 2.600
millones de habitantes.

En la actualidad el 89.4 %
(28 millones 334 mil
personas tienen a agua
potable proveniente de la
red publicay el 10.6 % no

potable del centro poblado
de san Luis de Pujun,
distrito de San Marcos,
provincia de Huari, region
Ancash, para su incidencia
en la condicidn sanitaria de
la poblacion - 2022.

Bases tedricas:

Agua potable
Evaluacion
Mejoramiento

Nivel de la investigacion
Es de enfoque cuantitativo y
cualitativo

Disefio de la investigacion
No experimental

Universo y Muestra
Universo: estara constituida
por el sistema de

Agua Potable 'y
Alcantarillado  del
CaserioNuevo Moro,
Distrito de Moro,
Ancash - 2018 [Tesis
para el titulo
profesional]. Nuevo
Chimbote:
Universidad  Cesar
Vallejo. Facultad de
Ingenieria; 2018.
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accede a agua por red
publica el 1.2 % de
camion cisterna, pozo 2 %
y de manantial y otros 3.3
% por otro lado, es decir
deficiente.

A nivel Local, el centro
poblado de san Luis de
Pujun, distrito de San
Marcos, provincia de Huari,
region Ancash, requiere“la
evaluacion y mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del mismo, ya que el
agua que se consume se
encuentra en condiciones
insalubres, la cual ha
provocado  enfermedades
gastrointestinales de todo
tipo, y con mas intensidad
en los nifos.

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento  de  agua
potable del centro poblado de
san Luis de Pujun, distrito de
San Marcos, provincia de
Huari, region Ancash, para la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion -
2022.

Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado de san Luis de
Pujun, distrito de San
Marcos, provincia de Huari,
region Ancash, para la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion -
2022.

Determinar la incidencia de
la condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado
de san Luis de Pujun, distrito
de San Marcos, provincia de
Huari, region Ancash — 2022.

Periodo de disefio

Condicion sanitaria

abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
Muestra: Sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado de
san Luis de Pujun.

Definicion y
operacionalizacion de
variables:

Evaluacion y Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos
Fichas de Evaluacion

Plan de analisis
Evaluar todo el sistema de
abastecimiento de agua
potable

Principios éticos
Etica Profesional

2. Velasquez J.
Disefio del
Sistema de

Abastecimiento de
Agua Potable para
el Caserio de
Mazac, Provincia
de Yungay,
Ancash - 2017
[Tesis para el
titulo profesional].
Nuevo Chimbote:
Universidad Cesar
Vallejo. Facultad
de Ingenieria;
2017.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.7. Principios éticos
a) Responsabilidad Social
En el &mbito de la investigacion es en las cuales se trabajo con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad.
En la presente investigacion, fueron beneficiados directamente la comunidad
del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.
b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tomo en cuenta evitar los impactos
hacia el medio ambiente.
¢) Responsabilidad de la informacion
El investigador debid ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal
del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realizacion
y la difusién de su investigacion implican para los participantes en ella y para la
sociedad en general.
Es toda la informacion del proyecto para que los resultados obtenidos sean de

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados

5.1 Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado de san Luis de Pujun,

distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash, para la mejora de

la condicidn sanitaria de la poblacion - 2022.

Cuadro 1. Evaluacion de la estructura 01: Captacion

Tipo de Ladera
captacion concentrada

Se determina este tipo por
el afloramiento es de
forma horizontal y desde
un solo punto.

Material de Concreto de 210
construccion kg/cm?

Dato otorgado por
presidente del caserio. La
infraestructura  presenta
deterioro

Caudal maximo
de la fuente 0.951/s

Dato obtenido realizando
el método volumeétrico.

Antigliedad 12 afos

Se encuentra en estado
deteriorado a pesar que
se encuentra dentro de lo
establecido en el RNE.

Tipo de tuberia PVC

Material recomendado,
esta tuberia se encuentra
en buen estado.

Clase de tuberia 75

En la captacion se
encontré esta clase de
tuberia.

Diametro de la
tuberia de salida 2"

Se utilizo este diametro en
el disefio de la captacion.
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Se encontr6 en regular
estado ya que se
encontro deficiencias tales

Cémara seca Regular
g como la tapa
sanitaria(oxidacion), cono
de rebose.
Se determino en la
Cerco evaluacion ya que no
. No cuenta ‘s
perimétrico cuenta con la proteccion
respectiva.

Presenta deficiencia en el
cual se encontr6 que la
Céamara humeda Regular estructura presenta
rajadura y filtraciones de
humedad.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Evaluacion de la captacion

5
4
3
2
1
0
10 PUNTOS 5 PUNTOS 0 PLUNTOS
BUEMNO REGLILAR MALD
B Series]

Grafico 16. Evaluacion final de la estructura 01: Captacion
Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: En el Grafico 16: se aprecia el estado del componente de la
captacion del centro poblado de san Luis de Pujun, en el cual se determind que se
encuentra en funcionamiento donde abastece a las 51 familias del caserio, no cuenta
con cerco perimétrico, de tal manera existe partes de la infraestructura en un estado
Malo esto se debe al tiempo de vida de la estructura por lo cual requiere un

mejoramiento del componente.
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Cuadro 2. Evaluacion de la estructura 02: Linea de conduccion

Tipo de linea de

Se emplea este
sistema por lo que la

conduccién Gravedad captacion se
encuentra a mayor,
altitud del pueblo.
Se utilizo este tipo
de tuberia en la
. . conexion desde el
Tipo de tuberia PVC punto de la
captacion al
reservorio.
Dato otorgado por el
- ~ presidente del
Antiguedad 12 afios caserio
Llanquiquichan
Se utilizo clase 7.5
Clase de tuberia 7.5 en la linea de
conduccion.
Se utiliz6 diametro
Diametro de la de 1.5 pulg. en I3
tuberia 11821 ) ejecucion del
componente.

Identificacion de
peligro

No presenta

No presenta algun
deslizamiento en el
area.

Pases aéreos

No presenta

No presenta pases
aéreos ya que se
encuentra

totalmente enterrado

Estado de la tuberia

Enterrado

Se determind que la
linea de conduccion
se encuentra
enterrada
totalmente(3km).

Camara rompe
presion

Tipo -6

Se encuentra en
estado regular ya
que en la tapa
sanitaria  presenta
oxidacion.
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Se encuentra en
estado regular ya
Valvulas Aire y purga que tiene deterioro
en algunas llaves de
las valvulas.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

EVALUACION DE LA LINA DE
CONDUCCION

Hseries1 Hseries?

100%
80%
60%
40%
20%

0%

10 PUNTQS 5 PUNTOS O PUNTOS
BUENO REGULAR MALO

Grafico 17. Evaluacion final de la estructura 02: Linea de
conduccion
Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion: En el Grafico 17, se determind el estado en que se encontré la linea
de conduccion del centro poblado de san Luis de Pujun, donde se encontré en un
estado regular, se encuentra totalmente enterrada y tiene una longitud de 3 km; esta
cuenta con una camara rompe presion tipo 6, requiere un modelamiento hidraulico

para poder determinar las presiones y velocidades dentro de la tuberia.
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Cuadro 3. Evaluacién de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento

Longitudes de 3.0 m
. . largo x 3.0 m
Tipo de reservorio Apoyado ancho x 15 m de
alto.
Material de Concreto 210 Datq AT R C
construccion kg/cm? AR o
caserio.
Eorma del El reservorio cuenta
reservorio Rectangular con una forma
rectangular.
Material
Tipo de tuberia PVC recomendado, se
encuentra expuesta.
Se encontr6 que se
Clase de tuberia 7.5 utilizo clase 7.5 en
el componente.
Se utiliz6 diametro
Diametro de la ooul de 2 pulg. en la
tuberia antigtiedad pulg. ejecucion del
componente.
Estado deteriorado,
se encuentra dentro
del periodo de
Antigliedad 12 afios disefio del
reglamento
resolucion
Ministerial N°192.
Se encontré con un
Volumen 15m3 volumen de 15 m3.
Accesorios Si cuenta 10 BEDIIG & ol
estado.
No presenta este
Caseta de cloracion No cuenta componente
requiere disefio.
Se definird en el
Cerco perimétrico No cuenta mejoramiento  del
reservorio.
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Se encontr6 en
regular estado ya
que tiene falencias
en la cdmara seca

en su estructura, las
Ilaves se

encuentran en

buen estado.

En la  cémara
himeda presenta
Céamara humeda Regular filtraciones en las
paredes, la tapa no
cuenta con seguro.

Céamara seca Regular

EVALUACION DEL RESERVORIO
APOYADO

Bceriesl Hseries?

\

1008

400

200

0%
10 PUNTOS SPUNTOS OPUNTOS

BUENQ REGLILAR MALOD

Estado del componente,

Grafico 18. Gréfico del estado del reservorio apoyado.
Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion: En el Grafico 18, se aprecia el estado de los componentes del

reservorio, donde se demuestra el funcionamiento del cual abastece a 51 familias del

centro poblado de san Luis de Pujun, es de tipo apoyado y de forma rectangular, se

encuentra en estado Regular ya que no cuenta con caseta de cloracion, dos de sus

componentes se encuentra en regular estado lo cual requiere una mejora de cada uno

de ellos.

Cuadro 4. Evaluacion de la estructura 04: Linea de aducciony red de

distribucién

Se emplea  este
. . sistema ya que el
o I|_r1ea e Gravedad reservorio se
aduccion
encuentra a mayor
altitud del pueblo.
Material utilizado en
Tipo de tuberia PVC la ramificacion a los
domicilios.
Se encontrd dentro de
. la  ejecucion  del
Clase de tuberia 7.5 componente clase
7.5.
Se utilizé didmetro de
Diametro de la 2 oul 2 pulg. en la ejecucion
tuberia pulg. del componente.
Estado deteriorado; se
- ~ encuentra dentro del
FgIEEER LA Eliloe periodo establecido.
Identificacion de No presenta No presenta algun
peligro P riesgo(deslizamiento)
ESIEED qle 8 Enterrado Totalmente enterrado
tuberia

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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EVALUACION DE LA RED DE
DISTRIBUCION

O = MW Rown

10 PUNTOS 5 PUNTOS 0 PUNTOS
BUENO REGULAR MALO

Estado del componente.

Grafico 19. Evaluacion final de la estructura 05: Red de
distribucion
Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion: En el Grafico 19, se aprecia el estado de los de la linea de aduccion

y red de distribucion, se encuentran en buen estado ya que estas se presentan

totalmente cubiertas.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:

Elaborar el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de san Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari,

region Ancash, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion - 2022.

Tabla 6. Mejoramiento del Reservorio

1 DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
ALTITUD ALT 3081.51 m.s.n.m
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 10.00 m3
TIPO Tp APOYADO
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KG/CM2
ANCHO INTERNO b Dato 3.10 m
LARGO INTERNO I Dato 3.10 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.21 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
(SEGUNDOS) 1800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2* Dsc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R At/ Ar 35.00 Uni.
CERCO PERIMETRICO cP - 7.00 x 7.80 x 2.30
CASETA DE DESINFECCION (01> 1 — 0.85mx1.22m
VOLUMEN DE CASETA DE
DESINFECCION vee o e 60.00 LT
CANTIDAD DE GOTAS cDG - 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracién propia — 2022
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Interpretacion: Se hizo el disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento
dando los siguientes resultados, el tipo de reservorio que se empleo es apoyado de
forma rectangular, se encuentra ubicado en las coordenadas 259273.663 E,
9051715.969 N, con una altitud de 3081.51 m.s.n.m. El disefio hidraulico del
reservorio se realizd en base a la Resolucion Ministerial No 192 y la 0S.030el
cual nos indica ciertos criterios y formulas de disefio, se calcul6 los volimenes de
regulacion y reserva, no se aplicd el volumen contra incendios debido a que la
comunidad no es una zona industrial ni comercial, se obtuvo un volumen de
reservorio de 10 m3,”sus“dimensiones fueron de 3.10 mts de ancho interno, 3.10
metros de largo interno y 1.21 mts de altura de agua, se obtuvo el diametro de la
tuberia de entrada gracias al caudal maximo diario, también se obtuvo los
didmetros de todos los accesorios gracias al caudal méximo diario y la férmula de

Hazen Williams.
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Tabla 7. Mejoramiento de la Linea de Aduccion

2- DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.73 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
COTADE INICIO Cl Hallado 3081.51 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 3058.99 m.s.n.m
TRAMO 1 Tr Obtenido 196 m
DESNIVEL Dn Obtenidos 22.52 m
4.Q
VELOCIDAD \% Y 1.075 m/seg
1
DIAMETRO D Q@ e 1.00 Pulg
0.2785 - C - hf0-54
1
. Q 054
PERDIDA DE CARGA Pc ____* 9.93 m
0.2785 - C - D263
PRESION Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 12.59 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022

55



Interpretacion: Se hizo el disefio hidraulico de la estructura 05 linea de aduccion
mediante el método directo y el sistema por gravedad, se disefié para una longitud
de tuberia de 200.219 ml, la tuberia de aduccion inicia desde la cota del reservorio
3080.51 m.s.n.m hasta la cota del inicio de la red de distribucion
3080.51”m.s.n.m, se utiliz6 el caudal méaximo horario de 0.73m/s para el calculo
del diametro de tuberia con la formula de Hazen Williams, se utiliz6 la Resolucion
Ministerial No 192”para los criterios de disefio, el tipo de tuberia fue PVC y la
clase de tuberia fue 10, la carga disponible en la linea de aduccion fue de 42.30
m.c.a, se obtuvo una presién de 12.59 mts y una pérdida de carga de 9.93 mts, el
didmetro de la tuberia fue de 1 pulg. y la velocidad fue de 1.075 m/s, para ver

resumido los célculos en la tabla 7.
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Tabla 8. Mejoramiento de la Red de Distribucion

5 DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.73 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv. 0.0203 Lit/seg
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA
VIVIVENDAS Viv. Datos 36 m
DIAMETRO PRINCIPAL D . N 29.40 mm
DIAMETRO RAMAL D <°'2785 ¢ hf°'54> 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 18.00 m
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 41.00 m
VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) Vv :.'];22 0.30 m/s

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion: Se hizo el disefio hidraulico de la “red de distribucion, se opto
por un sistema abierto o ramificado debido a la ubicacion de las viviendas, para el
céalculo hidraulico de la red de distribucion se empled el Software WaterCAD
Connetion el cual cumple con los criterios dados por la Resolucion Ministerial
N0192, se disefid con el caudal maximo horario (0.73 Lit/s), el nidmero de
viviendas que se beneficiaran con el sistema (60 viviendas), se calculé el caudal
unitario el cual se repartira para cada vivienda (0.0203 Lit/s), el tipo de tuberia fue
PVC vy la clase de 10,”se“clasifico en una tuberia principal con un didmetro de 1
pulg. y una tuberia secundaria con un didmetro de % pulg. (ramales), en los nodos
la presion minima fue de 10.608 mts y la maxima fue 32.767, en las viviendas la
presion minima fue de 18.00 mts y la mé&xima 41.00 su velocidad minima fue 0.3
m/s y la maxima fue de 0.94 m/s, se opt6 por una cdmara rompe presion tipo 7 por
la presién que se genera desde el reservorio hasta inicios de la red de distribucién,

para ver resumido los célculos en la tabla 8.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de san
Luis de Pujun, distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash —
2022.

Calidad del agua potable, al realizar el mejoramiento.

El presente grafico indica la percepcion que tienen los usuarios en cuanto a la
calidad que presentara el agua potable, después de haber realizado el

mejoramiento del sistema de agua potable.

éUsted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema
de agua potable del C.P. de San Luis de Pujun, mejore la calidad
del servicio?

12.86%

p

87.14%

ESI “NO

Grafico 20. Calidad del agua potable, luego del mejoramiento
Fuente: Elaboracién propia

Cantidad de agua potable, al realizar el mejoramiento
El presente grafico indica la percepcion que tienen los usuarios en cuanto a la
cantidad de agua potable que brindara el sistema, después de haber realizado el

mejoramiento del sistema de agua potable.
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é¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del C, P. de San Luis de Pujun, mejore la cantidad del
servicio ?
14.29%
85.71%
®5 ®NO

Grafico 21. Cantidad de agua potable, luego del mejoramiento
Fuente: Elaboracion propia

Cobertura de agua potable, al realizar el mejoramiento
El presente grafico indica la percepcién que tienen los usuarios en cuanto a la
cobertura que brindara el sistema, después de haber realizado el mejoramiento del

sistema de agua potable.

¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del C. P. de San Luis de Pujun, mejore la cobertura del

servicio?

74.29%

=Sl ¥ NO

Grafico 22. Cobertura del agua potable, luego del mejoramiento
Fuente: Elaboracion propia
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Continuidad de agua potable, al realizar el mejoramiento
El presente grafico indica la percepcion que tienen los usuarios en cuanto a la
continuidad que brindara el sistema, después de haber realizado el mejoramiento del

sistema de agua potable.

¢Usted cree que, al realizar el mejoramiento del sistema de
agua potable del C.P. de San Luis de Pujun, mejore la continuidad

del servicio?

8.57%

Bs 8no

Grafico 23. Continuidad del agua potable, luego del mejoramiento
Fuente: Elaboracién propia

61



5.2 Analisis de Resultados

Meneses (25) En su tesis sobre “Evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable y proyecto de mejoramiento en la poblacion de Nanegal, canton
Quito, provincia de Pichincha”; tuvo como objetivo: realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua en la zona de Nanegal, lugar de Nanegal en el
canton Quito, provincia de Pichincha, mediante una verificacion de aspectos
fisico y demografico que permita determinar las falencias de la red y con ello,
proponer la mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del liquido vital,
Ilegando a las conclusiones: la capacidad de almacenamiento en los tanques de
reserva para el afio 2012 son insuficientes. Existen valvulas de corte compuerta
que no funcionan. No existen las valvulas indispensables que nos permitan
inspeccionar de la mejor manera el funcionamiento de la red en casos de
emergencia o mantenimiento. En comparacion a este proyecto para la evaluacion
se utilizé la escala de medicion del Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento, donde todo el sistema obtuvo un puntaje de 3.31 clasificando su
estado como “regular” (2.51 — 43.5) y por consiguiente pertenecen a la categoria
de “Sostenible”. Los componentes de concreto ya estdn deteriorados y en mal
estado a causa del tiempo que tiene el sistema. La cobertura del sistema obtuvo
el puntaje mas alto clasificandolo como bueno debido a que la demanda que
requiere el sistema actual aun es abastecida por la fuente de agua, asi mismo la
cantidad de agua potable cubre la demanda futura de la poblacion.

Para Granda (26), En su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufa Alta, distrito de

Yautéan, provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion
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sanitaria — 2019”, tiene como conclusiones que al realizar la evaluacion
determino el estado de cada uno de sus componentes y posteriormente se realizé
un boceto de mejoramiento para poder elevar su calidad de vida y mejorando el
estado de salubridad de las personas. Por medio del estudio de la calidad de agua
del manantial la bedoya, se determino el tipo de agua como el tipo | vy el
tratamiento minimo para el agua determinando es la desinfeccion, segun la
norma “08S.020 planta de tratamiento de agua por consumo humano del RNE”.
En comparacion a este proyecto se evalUa la incidencia en la poblacién a causa
del estado del sistema de abastecimiento ya que a través de su evaluacion se
pudo determinar que para la camara de captacion se tendra que disefiar un cerco
perimétrico de tal manera que eviten el ingreso a personas ajenas al sistema, ya
que la mala manipulacién de esta puede generar diversas fallas o contaminacion
y a raiz de esto se viene las enfermedades. Para el reservorio se implementara
una caseta de cloracion para tener una dosificacion de cloro y de este modo

brindar un agua segura para la poblacion.

En cuanto al mejoramiento del sistema se compara con los siguientes autores

Segln Souza (27), en su tesis, “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable del centro poblado Monte Alegre Irazola — Padre Abad — Ucayali” Los
resultados del disefio de mejoramiento fueron, disefio de la captacion del caserio,
disefio de la linea de conduccidn, reservorio y red de distribucién. Lo cual llego
a las siguientes conclusiones, Se determind la captacion del tipo manantial de

ladera y concentrado, con la capacidad para satisfacer la demanda de agua.
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Distancia donde brota el agua y caseta himeda 1.1m, el ancho a considera de la
pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla sera de y 1.00 m, se tendra 8
orificios de 17, la canastilla sera de 2. En comparacion con este proyecto se
disefid una camara de captacion para el centro poblado de San Luis de Pujun,
segun los resultados obtenidos es un manantial de ladera concentrado, la
distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda es de 1.27 mts el
diametro que se empleara en la tuberia de rebose es de 2 x 4 Pulgadas y la
tuberia de limpieza de 11/2" el didmetro de salida que va hacia la linea de
conduccion es de 1 %2 el numero de orificios son 2 ya que estas estan en funcion
del didmetro calculado y el diametro asumido 2". La altura de la cdmara humeda
se asume por efectos de disefio a 1 metro. Se asume 0.15 m para la
sedimentacion de arena. Para la linea de conduccion se disefia una cadmara rompe
presion y se emplea tuberia de clase 7.5 para soportar una presion de trabajo de
50 m.c.a. El didmetro de la tuberia es de 11/2 *, el caudal de disefio es de 0.5
It/s. El reservorio se encuentra ubicado en la cota 3379.23 m.s.n.m. el reservorio
es del tipo apoyado, se disefid un volumen que abastezca a la poblacion futura,
asi mismo se tiene una dosificacion para que el agua sea segura y no tenga

microorganismos que puedan perjudicar la salud de las personas.
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V1. Conclusiones

1. La captacion se encontrg carencias ya que no cuentan con algunos componentes
como el cerco perimétrico que le permite aislar a este componente la estructura se
encuentra en un estado malo debido al tiempo de vida de la estructura por lo cual
requiere un redisefio de este componente, la linea de conduccion se encuentra en
estado regular, esta cuenta con una camara rompe presion tipo 6 que esta en un
estado Malo y requiere un modelamiento hidraulico para poder determinar las
presiones y velocidades dentro de la tuberia, el reservorio no cuenta con un cerco
lo cual genera que este expuesto a la contaminacion, 3 componentes se encuentran
en estado no sostenible por lo consiguiente requiere un mejoramiento, linea de
aduccion y red de distribucion, se encuentran en “buen” estado ya que estas se
presentan totalmente cubiertas.

2. La camara de captacion, se considera un manantial en ladera concentrado, Qmax
de 0.95 It/seg, con un nimero de 2 orificios y diametro de 1 '2”, la captacion se
realizo el disefio para un caudal méximo diario (Qmd) de 0.5 L/s, la distancia del
punto de afloramiento hasta la cAmara himeda es de 1.27 m y el ancho de pantalla
de 1 m con 2 orificios de 2”, una canastilla de 2” con 116 ranuras y la tuberia de
salida de 2” de diametro, las tuberias de rebose y limpieza de 27, La linea de
conduccién comprende el tramo de captacion hasta el reservorio con una longitud
de 916 m, se utiliza en si totalidad tuberia rigida de C-10 se considerando un
diametro de 1.5 pulg. Por la topografia del terreno se disefio 1 camaras rompe
presion del tipo 6, se disefia una camara rompe presion en la linea de conduccion
para permitir que la presion ejercida dentro de la tuberia se convierta en 0, asi

mismo permitird almacenar agua en caso de algun mantenimiento o limpieza que
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se realice en el reservorio, la dosificacion de cloro para el reservorio de
almacenamiento de agua potable asi mismo se disefia la caseta de cloracion para
brindar un agua segura para la poblacion.

Se concluy6 que en la condicion sanitaria del centro poblado de San Luis de Pujun
que el servicio de la cobertura esta en un estado bueno ya beneficia a todos los
pobladores, la cantidad de agua en un estado bueno ya que satisface las
necesidades bésicas poblacion. La continuidad de agua esta en un estado bueno
dispone las 24h del dia y la calidad de agua esta en un estado regular ya que los

pobladores indicaron que en ocasiones el agua llega turbulento.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para evaluar un sistema de agua potable es necesario conocer criterios
técnicos de disefio para poder determinar si algunos de los componentes
formaran parte del redisefio, también es necesario que la poblacion este
conforme con el sistema actual, una vez recopilada la informacién en campo
fue necesario un buen proceso de data a dato de tal manera que se subsanen
todas las deficiencias encontradas.

2. Se llega al mejoramiento del sistema de agua potable cuando el sistema de
abastecimiento suplird la demanda futura de la poblacion en un periodo de 20
afios, se recomienda también calcular los caudales de disefio segun su
demanda, aplicar criterios de estandarizacion para poder llegar a un disefio de
cada componente que cumpla con todos los requisitos y estandares dado por
la norma técnica de disefio para el ambito rural

3. para llegar a tener una buena condicion sanitaria es necesario que las
condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los parametros para
que esta sea potable asi también con la cloracion de agua adecuada que va
desde de los 0,3mg/It a 8mg/It, para la cobertura y continuidad del sistema es
necesario que la fuente supla la demanda futura de agua de la poblacion del

centro poblado de san Luis de Pujun.
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Anexo 1. Coordenadas del levantamiento.
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1 793078.95 9219263.39 3502.85
2 793059.06 9219265.48 3501.95
3 793039.17 9219267.57 3501.37
4 793019.28 9219269.66 3500.95
5 792999.39 9219271.75 3500.90
6 792979.50 9219273.84 3501.02
7 792959.61 9219275.94 3501.72
8 792939.72 9219278.03 3503.38
9 792919.83 9219280.12 3504.78
10 793196.21 9219230.96 3502.42
11 793176.32 9219233.05 3501.99
12 793156.43 9219235.14 3501.47
13 793136.53 9219237.23 3500.65
14 793116.64 9219239.32 3499.78
15 793096.75 9219241.41 3498.87
16 793076.86 9219243.50 3498.06
17 793056.97 9219245.59 3497.36
18 793037.08 9219247.68 3497.11
19 793017.19 9219249.77 3497.20
20 792997.30 9219251.86 3497.55
21 792977.41 9219253.95 3497.92
22 792957.52 9219256.04 3499.01
23 792937.63 9219258.14 3500.24
24 792917.74 9219260.23 3501.65
25 793194.12 9219211.07 3497.41
26 793174.23 9219213.16 3496.98
27 793154.33 9219215.25 3496.41
28 793134.44 9219217.34 3495.60
29 793114.55 9219219.43 3494.68
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30 793094.66 9219221.52 3493.86
31 793074.77 9219223.61 3493.09
32 793054.88 9219225.70 3492.60
33 793034.99 9219227.79 3492.45
34 793015.10 9219229.88 3493.04
35 792995.21 9219231.97 3493.83
36 792975.32 9219234.06 3494.71
37 792955.43 9219236.15 3495.87
38 792935.54 9219238.24 3497.31
39 792915.65 9219240.34 3498.95
40 793211.92 9219189.09 3492.77
41 793192.03 9219191.18 3492.67
42 793172.13 9219193.27 3492.22
43 793152.24 9219195.36 3491.56
44 793132.35 9219197.45 3490.72
45 793112.46 9219199.54 3489.76
46 793092.57 9219201.63 3488.78
47 793072.68 9219203.72 3488.01
48 793052.79 9219205.81 3487.44
49 793032.90 9219207.90 3487.32
50 793013.01 9219209.99 3487.93
51 792993.12 9219212.08 3488.70
52 792973.23 9219214.17 3490.25
53 792953.34 9219216.26 3492.13
54 792933.45 9219218.35 3494.24
55 792913.56 9219220.44 3495.97
56 793209.82 9219169.20 3487.54
57 793189.93 9219171.29 3487.67
58 793170.04 9219173.38 3487.58
59 793150.15 9219175.47 3487.00
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60 793130.26 9219177.56 3486.34
61 793110.37 9219179.65 3485.40
62 793090.48 9219181.74 3484.45
63 793070.59 9219183.83 3483.75
64 793050.70 9219185.92 3483.37
65 793030.81 9219188.01 3483.89
66 793010.92 9219190.10 3484.51
67 792991.03 9219192.19 3485.11
68 792971.14 9219194.28 3485.85
69 792951.25 9219196.37 3488.17
70 792931.36 9219198.46 3490.54
71 792911.47 9219200.55 3492.80
72 792891.58 9219202.65 3494.77
73 793207.73 9219149.31 3482.56
74 793187.84 9219151.40 3482.90
75 793167.95 9219153.49 3482.92
76 793148.06 9219155.58 3482.63
77 793128.17 9219157.67 3482.02
78 793108.28 9219159.76 3481.30
79 793088.39 9219161.85 3480.58
80 793068.50 9219163.94 3480.10
81 793048.61 9219166.03 3479.71
82 793028.72 9219168.12 3480.42
83 793008.83 9219170.21 3481.36
84 792988.94 9219172.30 3482.74
85 792969.05 9219174.39 3484.03
86 792949.16 9219176.48 3485.25
87 792929.27 9219178.57 3487.11
88 792909.38 9219180.66 3489.62
89 792889.49 9219182.75 3491.90
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Anexo 2. Memoria de calculo
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DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 0.951Is
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmd1= 0.50 I's

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q . =V, xCdxA
Despejando: A= O
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.95 Vs
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
.\ |
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica: v, =Cdx f2gH

V2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tuberia)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada
a la tuberia)

Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: D= }ﬂ
L4
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.05 m

Dc= 1.98 pulg

Asumimos un Diametro comercial: Da= 2.00 pulg (serecomiendan didmetros < 6= 2")
0.05 m 6D 0D 3 D 3 O 30 D, 6D
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: — TJ - TT Nt W T T -
. area del diametro calculado
Norif = - - +1
area del diametro asumido
Norif = (%] +1 .
Da ~
Nuamero de orificios: Norif= 2 orificios

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),
mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif x D + 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b= 090 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda:

Sabemos que: Hf =H-h,
Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m
v 2
Ademas: h, =1.56 -2
2g
Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.03 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L= Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 m Se asume
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3) Altura de la camara humeda:

-

Determinamos la altura de la camara humeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacién de arenas.
Se considera una altura minima de 10cm

A= 10.0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.

B= 0.025 cm <> 1

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minima 5cm).

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

Q m?/s
A m?
g m/s?

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

T Q
D, -— 2D,
L

Diametro de la Canastilla

Dcanastilla = 2xDa

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3 x 1.0 3 pulg 7.62 cm
L= 6 x 1.0 = 6 pulg = 15.2 cm

Lecanastilla= 15.0 cm jOK!

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

plg
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C =1.56 2vg>=1.56 Qmd2gA2>
Donde: Caudal méaximo diario: Qmd= 0.000s m3/s Area de la
Tuberia de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= om

Resumen de Datos:

A=10.00 cm
B= 2.50cm
C=30.00 cm
D=10.00 cm
E=40.00 cm
Hallamos la altura total: Ht=++++AB H D E
Ht= 0.93m
Altura Asumida: Ht= 1.00 m
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada) Siendo el area de la

ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoraL):

AtotaL = 2A.
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A.= 0.0020268 m2

AroraL = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag =0.50 0Dg L
Donde: Diametro de la granada: Dg= 2 pulg = 5.08 cm L= 15.0 cm
Ag= 0.0119695 m2

Por consiguiente: Atota. < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
NCranuras=

Area de ranura

Numero de ranuras : 115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:
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En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Dr=
0.7100.21Qo.
3s hf
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.951/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf=0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1.68 pulg
Asumimos un didametro comercial: Dr= 1.5 pulg
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.951/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf=0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.68 pulg
Asumimos un didmetro comercial: D= 1.5 pulg
Resumen de Célculos de Manantial de Ladera
Gasto Maximo de la Fuente: 0.951/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 /s
Gasto Maximo Diario: 0.501/s
1) Determinacion del ancho de la pantalla:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Namero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 0.90 m
2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda:
L= 1.24m
3) Alturade lacamara himeda:
Ht= 1.00m

Tuberia de salida= 1.00 plg 4)
Dimensionamiento de la Canastilla:
Diametro de la Canastilla 2 pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm Numero de ranuras :
115 ranuras
5) Célculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg

CALCULOS JUSTIFICATORIOS
CALCULO DE POBLACION FUTURA

SECTOR LLANQUIQUICHAN
DISTRITO AlJA

PROVINCIA AlJA

REGION ANCASH

DATOS DEL CENSO:

POBLACION DISTRITAL

Afio Poblacién
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1993 144

2005 180

2010 216
Fuente: INEI

1) DETERMINACION DEL METODO MATEMATICO MAS ADECUADO

1.1) Método Aritmético

Se basa en la siguiente Ecuacion: Pf=Po*(1l+r*t)

Donde: Pl Poblacién futura (hab)
PO Poblacidn inicial (hab)
| ST Tasa de crecimiento (%)
| PR tiempo (afios)

Despejando de la ecuacion, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

Determinando el promedio ponderado de los afios 1993-2005, 2005-2009 y 1993-

2009:

Tasa de
Crecimiento
Orden Periodo (T)
1 93 -05 2.08%
2 05_09 4.00%
3 93 -09 2.94%

r=(ra*11) + (r2* T2) + (r3 * T3)
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(T1+T2+ T3)

Reemplazando los valores, tendremos

1.2) Método Geomeétrico

r=

2.794%

Pf=125*(1+0.01103 * 1)

Donde t = 0 para el afio 2009.

Se basa en la siguiente Ecuacion:

Pf=Po*(1+r)"t

Donde: Pl Poblacién futura (hab)
PO Poblacién inicial (hab)
| FPPOTPRTTR Tasa de crecimiento (%)
| PR tiempo (afios)

Despejando de la ecuacion, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

CALCULO DE CAUDALES

PARAMETROS DE DISENO
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Poblacién de Disefio (afio Pob= 382

2029)....cccevvneenn

DOtaCiON.......ccoiie e Dot = 50

Contribucion de Desagule...........ccccceeveennee. Cd= 80%

Factor de Maxima Demanda K1 = 1.3

Diaria..............

Factor de Maxima Demanda K2 = 2

Horaria............

Factor de Minima Demanda....................... K3 = 0.5
CONTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES

pob*dot*Cd

hab
[t/hab/dia (RNE)

(RNE)
(RNE)

(RNE)

(CEPIS)




Caudal Promedio............coooevvieiieicccinrnnnnns

Reemplazando valores, tendremos que..........

Caudal Maximo Diario..........cccceeeeeievvivvvnnnnns .

Qmd = Qp x K1

Reemplazando valores, tendremos que..........

Caudal Maximo
HOrario.....ccooevvvvvvvevieeeeeenn.

Qmh = Qp x K2

Reemplazando valores, tendremos que..........

Caudal MiNiMO......ceeeeeiiieieeeeeeeeeeees .

Qmin = Qp x K3

Reemplazando valores, tendremos que..........

0.22

0.29

0.44

0.11

(It/seq)

It/seg

(It/seq)

It/seg

(It/seq)

It/seg

(It/seg)

It/seg

0.5
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Tabla 1. Célculos de caudales de disefio

CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

VOLUMEN — TIEMPO ¢ pMULA RESULTADC

m3
1 5L 3s
2 5L 3s v
3 5L 3s Q:T 1.47 L/s
4 5L 4s
5 5L 45
PROMEDIO 34s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

VOLUMEN TIEMPO

FORMULA RESULTADC

m3 seg
1 5L 45
2 5L 45
3 5L 5s Q:‘_/ 1.19 L/s
4 5L 45 T
5 5L 45
PROMEDIO 42
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VOLUMEN DE REGULACION

Tabla 2.

Célculo del Reservorio.

DISENO DEL RESERVORIO

0.25:0.24 - 864

639 m™3

Vreg. 25% - Qp - 86400

VOLUMEN DE RESERVA Vres. %. % -4 1.07 m*3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vt Vreg + Vres 5.18+0.86 746 m'3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3
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Ancho interno Dato 3.00
Largo interno Dato 3.00
Altura til de agua (Ve/(b 1)) 1.11
Distancia vertical eje_sallda y fondo Dato 0.10
Teservorio
Altura total de agua 1.21
Relacion del ancho de la base y la altura )
=b/ha 248
(b/h) !
Distanci rtical tech i i
istancia vertical techo reservorioy eje Dato 0.20
tubo de ingreso de agua
Distanci tical entre eje tubo de reb
istancia vertical entre eje tubo de rebose Dato 0.15
y eje ingreso de agua
Distanci tical entre eje tubo de reb
istancia vertical entre eje tubo de rebose Dato 0.10
y nivel maximo de agua
Altura total interna ha +(k +1+m) 1.66
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Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 230

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.
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Diametro de salida

Dsc

Dato

29.40 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3
veces diametro salida y menor a 6 Dc ¢ Dato 300 veees
Longitud de canastilla Le Dsc*c¢ 217.00 mm
Area de ranuras Ar Dato 38.48 mm?2
Diametro canastilla - 2 veces diametro De 5 % Dsc 58.80 .
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pe pt *Dc 184.73 mm
Nt d didmetr
HITET (€ TATTas Sl Gmetro Nr pc/15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area
* i % A mm?2
de la tuberia de salida At 27pi*(Dse2 ) /4 1338
Numero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones . (Le-0)/F 66 o

longitudinal al tubo
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Tabla 3. Calculo de caseta de cloracion

RA 10 0.49 1.76 2.00 3.53 0.65

5.43 0.01 0.25 2.17 12.00 26.05 60.00 12.00
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Tabla 4. Célculo de la linea de aduccion

METODO DIREC

Res-Red dis  0.73 It/seg 196.00 m 3,081.510 m.s.n.m. 3,058.990 m.s.n.m. 2252 m

0.115 140 0.978 1.00 0.029 m 1.075

METODO DIRECTO

0.051 9.933 3,081.51 m.s.nm. 3,071.58 m.s.nm.  12.59 m. PVC 10
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Anexo 4. Panel fotografico
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Imagen 01: Vista de la camara de captacidn sin cerco perimétrico, ni seguros en las
tapas sanitarias

Imagen 02: Vista de los orificios y el cono de rebose, canastilla de salida ubicada en
la camara himeda.
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Imagen 03: Vista de la cdmara seca la tuberia de salida y la llave de paso se observa
que la tapa sanitaria no tiene seguro y esta en mal estado

Imagen 04: Vista del reservorio de almacenamiento de agua potable, no cuenta con
cerco perimétrico.
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Imagen 06: inspeccion en la camara rompe presion tipo 6, se encuentra en mal
estado
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los
disenos.
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N°* 1 92-2018-VIVIENDA

e . | Ministerio de
PERU | vivienda, Construccion
' H v Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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Tabla N° 02.02. Dotacién de agua segun forma de disposicion de excretas

=R DOTACION-UBSSIN | DOTACION - UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacion de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de diseno de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afos
¥ Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
v Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 arios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Elaboracién propia
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b. Poblacidn de disefio
Para estimar la poblacién futura o de diseno, se debe aplicar el método aritmético, segin
la siguiente formula:

P P+ (1+ ret

= P * —_—
d i ( 100)
Donde:

P, . Poblacién inicial (habitantes)

Pq : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t  : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v" La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI.

Para fines de estimacién de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcidn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcién tecnoldgica y regién (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION {gg'mﬁ,%%%ﬁY”;‘%w's'E& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VD (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 80 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracién propia
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Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracién propia

Dotacidn de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacién de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcidon tecnolégica para la
disposicién sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X P4
P~ 86400
Qmd = 1,3 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en /s
Qma¢ : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacion en l/hab.d
Pqd - Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:
Dot X Py
Qp =
86400
Qmn =2 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmn  : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
P4 . Poblacion de disefio en habitantes (hab)

101




1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
¢ Calidad de agua para consumo humano.
e Caudal de disefio segun la dotacién requerida.
¢ Menor costo de implementacidn del proyecto.
¢ Libre disponibilidad de la fuente.

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcién de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacidon de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

¢ Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

¢ Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

COMPONENTE CRITERIO

HIDRAULICO SECUNDARIO DESCRIPCION
Manantial de Ladera Poblacion final y Para un caudal maximo diario “Qmas" menor o igual a 0,50 I/s,
Dotacion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y

Manantial de Fondo

hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.

Linea de Conduccion X

CRP para Conduccion

Para un caudal maximo diario “Qmda” menor o igual a 0,50 I/s,

se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢” mayor a 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.

Valvula de Aire

Valvula de Purga X
Para un volumen calculado menor o igual a 5 m?, se
selecciona una estructura de almacenamiento de 5 m?, para
un volumen mayor a 5 m? y hasta 10 m?, se selecciona una
) e i 3 i
Reservorio Apoyado de 5, 10, Poblacion final y estructura de almace_namlentto de 10 m?y asi
15,20y 40 m3 Dotacién sucesivamente.

Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
volumen multiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios

propuestos como referencia para nuevas estructuras

Caseta de Valvulas de Reservorio

Tipicos para modelos pequefios y de pared curva para un
reservorio de gran tamario

Sistema de Desinfeccion

Sistema de desinfeccion para todos los reservorios

Cerco perimétrico para Reservorio

Para la proteccion y seguridad de la infraestructura

Linea de Aduccién

Para un caudal maximo diario "Qma” menor o igual a 0,50 Ifs,
se disena con 0,50 Ifs, para un “Qmda” mayor a 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.

Red de distribuciony
Conexién domicialiaria

Conexién domiciliaria X

Captacion de agua de lluvia

Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la Unica
solucién posible ante |a falta de fuente

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v' Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qmg)
v Determinar el Qmg de disefio segun el Qmg real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qnqg para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 <de0,50I/s 0,50ls
2 0,50 I/s hasta 1,0 l/s 1,0l/s
3 >de1,0ls 1,51
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v" Enla Tabla N° 03.04., se menciona cudles son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qmq
v Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5 m? 5m?
2 — Reservorio >5m? hasta £ 10 m® 10 m3
3 — Reservorio > 10 m?® hasta £ 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m? hasta < 20 m? 20 m?
5 — Reservorio > 20 m® hasta = 40 m® 40 m?
1 — Cisterna <£5m? 5m?
2 — Cisterna > 5 m? hasta £ 10 m® 10 m?
3 — Cisterna > 10 m® hasta = 20 m® 20 m?

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla
N° 03.06.

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccidn de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccién al afloramiento, una camara hiimeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

— Camara de proteccion, para las captaciones de fondo v ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccién debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacidén de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacién razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccién
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

— Camara de recoleccidon de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).
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— Proteccién perimetral, la zona de captaciéon debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacién es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccién de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax = Vo X Cg X A

_ Qmax
TV, X Cgq
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
d - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Ve = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: b JH
T

Donde:
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro teérico

N ==
ORIF ™ frea del diametro asumido
Nowr = () +1
ORIF = \ 7
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llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 D 30 D 30 O 3D O &D
| S ol ol M A

= 111 11 1] 7
. ?
%

v

? ?
A,

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b - 2 x (6D) + NORIF X D + 3D X (NORIF - 1)
Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hi=H—h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ Hr
~ 030
Donde:

L : distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara humeda

] E

— B
A
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Hi=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

2 2
C =156 — 156 md
2g 2g X A?

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m%s)
A :éreade la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hi=H-h,

llustracién N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (AtotaL):

ArgraL = 2A

El valor de Awta debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag =0,5x Dg x L
Determinar el numero de ranuras:

Area total de ranura

o
N ranuras —_

Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose v limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q%38
p = 071xQ""

r th,Zl
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
h¢ . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dy . diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion

Linea de Presién Estatica

—— 7

. = LG:H De ne
nNea de Gradlonta Hldréullca N

RESERVORIO

Terreno  mmmmm
Tuberia

DISTANCIA
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v’ Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qmd), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

e |a velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v’ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presién o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

1
V= —% Rh2/3 :acil/Z
n

Donde:

V  :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
— Hierro fundido dactil 0,015
— Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R. :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

s Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 10,67‘1—* [Ql.BSZ};(CLBSZ " D4.86)] * L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m¥/s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

— Acero sin costura C=120
— Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
— Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
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Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hr = 676,745 [Q1,751X(D4,?53)] £ L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

« La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacién y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacidon de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥v" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la camara rompe presién se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

v" Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

Ht:A‘l'H‘l'BL

v" Para el calculo de carga requerida (H)
VE
H=156x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacién de accesorios, por lo que se debe considerar una seccidn interna de 0,60 x
0,60 m.

v Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D. = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

3ID<L<6D
Area de ranuras:
nD,2
s = 4

Area de A: no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (A,)

Ag=0.5%Dgx L

El nimero de ranuras resulta:

N° ranuras = Area total de ranura
" Areade ranura

v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
de

D=4,63x W
Donde:

D : diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

+ Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacién
y seguridad.
« Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsién.
- Admisién de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccién, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.
- Expulsién continda de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
+ Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccién.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
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Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacién se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacién,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aungue no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicién causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsiéon de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en la tuberia.

v" Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizard cemento portland tipo I.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

+ Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagiie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccidén o conduccidon comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagues instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagties deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagues se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.
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v Calculo hidraulico

v" Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccién del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

v" El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de

+ 3

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacién y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Q;), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

* Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
— El didmetro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

= Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

» Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

+» La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

» Los materiales de construccidn e impermeabilizacién interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

» Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

+» El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio vy a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

» Las tuberias de ventilacidén del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve .0.
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« El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

+ Las tuberias de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la infroduccion de sustancias en el interior del reservorio.

+ Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene gue la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

+ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

+ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

+ Los dispositivos de interrupcion, derivacién y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o cAmaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

+ Lacamara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que pueda verterse.

+ Salvo justificacién razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacidn, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

2.141. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccién y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

+ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamario, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.
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Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m vy, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazdcalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, s6lo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.}2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfeccién por Goteo

llustraciéon N° 03.57. Sistema de desinfecciéon por goteo
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» Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacion adoptada en gr/m?

Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P+ 100/r

Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

d: = Pe *
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
q: : demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucidn pesa 1 kg
¢ :concentracidn solucién (%)

Calculo del volumen de la solucion, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=t

Donde:

Vs

t

:volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen Uil de los recipientes
de preparacion).

: tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

117




2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El

cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,

durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en parnios con separacion entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F*G".

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %" x 1 14" x 1/8".

Los parfios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:
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Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u ofros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operaciéon y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenomenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacian.




Diserio de la linea de aduccién

« Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

horario (Qmbh).

+« (Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

» Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
didmetro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

» Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hr)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2",

2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustraciéon N° 03.62. Redes de distribucion
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Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

» Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

+ Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

» En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

+ La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
« |La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVYC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

» La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos pulblicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

+ La presidn minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menorde 5 m.ca. y
= |a presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presian.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que reuna dos nudos debe tener |la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacién en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacién debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.
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El caudal en el nudo es:
Qi = Qp * l:'i
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Q : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.
Qc

Q=5
Donde:
Q¢ : Caudal maximo horario en I/s.
P: : Poblacién total del proyecto en hab.
Pi : Poblacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— Elflujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.
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Anexo 6. Planos
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IR IR V8 7% . = ‘ 1 q Toa ) S Taraieo int. o, @»% 1 15| Tapon Hembra F°G® (Perforacion @3/16") | 01Und | 2"
07) ., 02 “ 005 ||]|] 1 Concreto Reforzado . C:A1:2. e=1.50em .
R 030 ' s T/ fc=210 Kg-flem2 |« A4 eELIUEm L A —
e /\ - 'IIIIIIII S=1% 4 ) - ;‘\ ) // Terreno natural N 47‘ {1 L 043 u—u
4 N L . s _ . : AD'SETD'ZDXD'QDED'BE by 1 @) Terreno natural
0la |]1’|] . - i Pojecsendedero | | T TT T T ——— ) q‘ - o —L 0.20
T T . L0 Y - — ———,‘;—A———@————K—)———-ﬂ-ﬂg————A————,I]— —————
D-IL IMH “ // Concreto de relleno C°S° : l . 05
00 *’// fe=100 Kglem2 045 N \ A o SELLO HIDRAULICO
ﬁ Filtro de Piedra Chancada @ 1/2" Solado de Concreto 1 ' ; (Ver Detalle) ‘ 030 Escala 1:10
S T/ Compactada e=15cm fc=100Kg/cm?2, €=0.10m gfo(gsgcgiq gsm HI] Dado de concreto ) @ '
. , PN — — T T - fc=140 Kg-flom?2 ) ] ~ S S
Tuberia PVC S4p C-10 21 @ oolon- 0 0w 0% 05| 100 020 125 : 093 0.30¢0.20x0.20m OOET™ ol PR P R P 05
3 ettt e PR . s N 4 '
4+— AN : £ e e . —L 075
L 4+ i —t
) Solado de Concreto
CORTA A-A /Tuberia PVC de ®) fc=100Kg-flcm2, e=0.10m
Escala 1:20 impiezayie00%2 || 1| - 10 s
Sello Hidréulico l 160 l
(Ver Detalle)
CORTE B-B
Escala 1:20
DISERNO: Aprobé: Revisado: UBICACION: PROYECTO: PLANO: ESCALA: Indicada
REG. . ANCASH
o "CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y ARQUITECTURA FECHA: Set.—20 25
TOP : Dist. . SAN MARCOS CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA | AvNA N 01/02
c.C. : PUJUN DE LAS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE T-1
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CAMARA DE REUNION | 2 - o
PLANTA M uo 0,60 | 050 ' ' |
Tapa Sanitaria de Acero
ESC. 1:20 Tuberia de Ingreso Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable 0.60x0.60m
PVC SP @=Variable Inoxidable 0.60x0.60m Mﬁi&@m o -
Viene de la 2da -2 - ¢ ’ .
Captacion i L J
I 01 T T [
DJEL (Diast + 49 3/8" 1@0.20m| | [
0.0 g" 50 3/8", 1@0.20m (L-1) d 50 3/8", 1@0.20m b
- HH— M-3 R
j - 1 j (M-3) S (M-3)
5@ 3/8", 1@0.20m
Tuberiadeingeso | | | | | L SHTD ) , 62 3/8", 1@0.20m (M-3) ‘ ® 100
PVC SP @=Variable w Tuberia de salida o (M-1) d 090 120
G : PVC SP @=Variable ) 4 190 17@ 3/8", 1@0.20m
! 17@ 3/8", 1@0.20m ' ¢ (M-2) *
‘ 1,00 dgH | o (M-2) 3
{ T 1’_753 } FHHHH— oA § P o
Viene de la 1ra ) |
Captacion | 9 | 7238 1@0.20m 7938",1@0.20m | P _fﬂ]—a oo L L SELLO HIDRAULICO
| (B-2) - ! ° . @ ° L 015 Escala 1:10
| '_' .
| Y Y [y 5 T T = 3 T
Provecciondeuda | | | - . ® 1 ] B S T T e e lt 1‘15
O— s S S T * 1.30 *
i 20 02 CORTE B-B
r l CORTE A-A Fscaa 120 | ESPECIFICACIONESTECNICAS |
A ! ! ! ! L Escala 1:20
| I o o Concreto:
U,lﬂlﬂ,ll]x 1.0 -0 | 170 ) Cemento Portland Tipo |
‘ ' ‘ Muro . f'c=210 kglem?
Tuberia de Limpieza WU,IDT 100 TDJDT Losa . f'c=210 kg/lcm?
_luperia de Limpieza g
y Rebose PVC Dado . f'c=140 kg/cm?
PLANTA SP C-10 @=2" - Solado f'c =100 kglem?
E la 1:20 LJ L4 T LJ L
scala gLl ® L]IJ] o Mamposteria :
- AN Piedra mediana : a4"
/ B \ 5@ 3/8", 1@0.20 )
C‘/ © \ b (M-3) m d Concreto f'c =140 kg/em?
\j \ Sello Hidraulco Mortero CA 15
\ (Ver Detalle) }
> | C o Acero:
| Acero estructural: f'y = 4200 kg/cm?
|
|
120 ® | h 100 © Recubrimientos:
Dado C°S° f'c=140 Kg/cm2 | - Losa de fondo 4,00 cm
0.30x0.20x0.20m b [ - Muros 4.00 cm
) 17@ 3/8", 1@0.20m q
Piedra @ 4" asentada L (M) . )
y emboquillado con concreto e Ye1@020m  Tuberias y accesorios:
fc=140kg/cm?, e=15cm ®- (M_1) L - Las tuberias y accesorios enterradas serén de PVC simple
de 0.50 mx 0.50 m presion.
—t - Las tuberias y accesorios que se encuentren expuestas
7 ' 7 7 @ 00 ESQ. ISOMETRICO DE TUBERIAS seran de F°G°
1 — S/ESC Las valvulas seran de PVC
- Las val :
w Item ACCESORIO
Escala 1:20 o Carpinteria metalica:
1 0 1 @ | Codo PVC SAP 90° - Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
O . . . R
‘ . ‘ Tana Sanitaria de Acero \“()‘e%\@o\o“ b Canastilla PVC SAP metal|ca seran pintadas con 92 manos de plqtura en base al
) 1 1 —‘)7| noxidable 0.60x0.60m PR zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre mano
WU,IU‘ 060 ‘ 0.40 “],II]T A R e d | Cono Rebose PVC y mano de pintura.
o przrrrrrEIITEITTIRIETIRIITI N - Esperar secar minimo 06:00 horas.
Tapa Sanitaria de o 7 Vs I
Acero Inoxidable T Tr LR 00 -
0.60%0.60m Concreto Reforzado o o Tarrajeo:
; fle=210 Kg-flem2 D.10 — - Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo
[ ﬂ N P g impermeabilizante.
o SO 0o ] 040 - Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.
718"+ -1 ' - Mortero para pendiente de fondo 1:5.
a} N [B 1D edemurn 0,015
1010 \V/
] 040 1.00 SN E— SSSUUEUS S Tarrajeo interior
: ( - _larrajeo interior
- ﬁ% \ 120 08 al 120 C:A 1:4, e=1.500m.
1.00 = — P WSS ] i
3 - . T ® T 050 Ne ACCESORIOS CANTIDAD  DIAMETRO
120 1.20 (7" INGRESO
" 04 Q S 0.fio ‘ Sello Hidréulico 1_{Cob VoS 6 r
- T - — - — — (Ver Detalle) 2 Niple =6" 2 1
[ T | — j e - - -
i 0 01a Tuberia dei : ‘10 ST ‘ 0.1 o Dado C°S° fc=140 Kg-ficm2 3 | Niple PVCL=20 2 1
%b 1% 0.0 n e uberta e_m“ £<0 - / - 0.30x0.20x0.20m SALIDA
I — R _‘}_ L p5—PVespe=t RS Eﬁ AN y—llﬁl]—’ c c
TR : - ' = / . 4 filla PV 1 2"
015 L o Toot e e e Concreto Reforzado L l / j DETALLE DE TARRAJEO INTERIOR N.arl]asplvz L=10" "
""" Tuberia de ingreso Pl Tt St =210 Kg-flom2 l—b — — e —1}| Escala 15 5 NplePVCL= ! 1
L g5 _PvcsPo=t" — T » R | 12—\ \ 2 J scala 1: 6  CodoPVC SPx90° 2 1"
. Tuberi l Solado de Concreto ) SR ; =4 "
Concreto Reforzado| Solado de Concreto pij/k(’;egapdgﬁ @ fic=140Kg/cm2, e=0.05m CONC OC DY 7 Niple PVCL=4 1 1
fe=210 Kg-flem2 fc=140Kglem2, €=0.05m /’ S LIMPIEZA Y REBOSE
Jr l ‘ Jr jl] “]L] “]‘ L00 ‘I] IDLI] “]l " Piedra @ 4" asentada y emboquillado q,ulﬁ e de muro I]"DI‘E 08  Cono de rebose PVC 1 2"
+0,10+0,10¢t 1,00 10.10+0.10+ ‘ AR ' i ‘ con concreto fc=140 Kg-flcm2, e=15¢cm 09  Niple PVCL=12" 1 o
140 ‘ 1,40 | y Rebose PVC de 0.50 m x 0.50 m 10 Union PVC UR 1 2
' - SP C-10 @=2" Tarrajeo exterior Tarrajeo int. c/Imp. 11 Niple PVC L=8" 1 2"
CORTE A-A CORTE— B B C:A 1:4, e=1.50ci C:A 1:2, e=1.50cm. 12 Codo PVC SP x 90° 3 2"
Escala 1:20 Escala 1:20 13 Tapén macho PVC 2 o
' 14 Tee PVC SP 2 P
15 Niple PVC L=4" 3 o
VENTILACION
16 Codo F°G° x 90° 2 2"
17 Niple PVC UR L=8" 1 :
18  Tapon hembra F°G® (perforacion @=3/16") 1 2"
DETALLE DE TARRAJEO
INTERIOR Y EXTERIOR
Escala 1:5
DISENO: Aprobaé: Revisado: UBICACION: PROYECTO: ESCALA: Indicada
REG. @ ANCASH "CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS FECHA: Set—2075
TOP : Prov.  : HUARI CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS SANITARIAS LAMINA N': 01/01
Dist.  : SAN MARCOS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE PUJUN, DISTRITO CAMARA DE REUNION
DIB. ACAD: eC. s PUJN DE SAN MARCOS - PROVINCIA DE HUARI - REGION ANCASH" CR=-01



AutoCAD SHX Text
LAMINA N%%D: O1/O1

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
: HUARI

AutoCAD SHX Text
: SAN MARCOS

AutoCAD SHX Text
: ANCASH

AutoCAD SHX Text
REG.

AutoCAD SHX Text
Prov.

AutoCAD SHX Text
Dist.

AutoCAD SHX Text
UBICACIÓN:

AutoCAD SHX Text
Indicada

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Set-2018

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
Revisado:

AutoCAD SHX Text
Aprobó:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO:

AutoCAD SHX Text
TOP :

AutoCAD SHX Text
DIB. ACAD:

AutoCAD SHX Text
: PUJUN

AutoCAD SHX Text
C.C.


Variable

Variable

Tubo F°G® @2"

X

0T NN ARSI R RN A SRS RS RSSRRARS

b
v
7
Z‘
K
P
b
b
b
b
P
.
b
b
v
7
b
7
b
%
i

Variable

Malla Electrosoldada

Tubo

FoG° g2"

HDETALLEA

_DETALLEA

_DETALLEA

_DETALLEA

Malla Electrosoldada

Tubo F°G° @2

Malla Electrosoldada

Tubo F°G® @2"

= T Y S T T - = Y S TS ~ T T = T = T Y S T Y
OSOS0S0500:0:0:0:1 @S ( 9S0S0S05050:1( DSOSPs000-0000:0:1
T T T - T T T T ST T T T T T T T T T T T T T T T T - T T T e

060

005

Concreto simple
fc=140 Kg-flcm2

Concreto Ciclopeo

fe=140 Kg-flcm2 + 30% P.M.

Base de Concreto para

Postes de F°G®

Concreto Ciclopeo

fic=140 Kg-flem2 + 30% P.M.

Concreto Simple
fc=140 kg/cm2

0

60

Concreto Ciclopeo

fc=140 Kg-flem2 + 30% P.M.

Concreto Simple
fc=140 kg/cm2

040——

Tubo F°G° @2"
Tubo F°G° @ 2"
0.30
Bisagras Tipo Pin
DETALLE B
Bisagras Tipo Pin
200
Bisagras Tipo Pin
Malla Electrosoldada
Bisagras Tipo Pin Angulo de F°G®
a2
0.0
o - -
Concreto Simple
0.60 fc=140 kg/em?2
Concreto Ciclopeo
fc=140 Kg-flem2 + 30% P.M.

040——

DETALLE DE LA PUERTA T-1

Escala 1:25
CORTE A-A
Escala 1:25
040 Malla Electrosoldada 00 Malla Electrosoldada 040 Malla Electrosoldada 040
Base de Concreto para | | Base de Concreto para Base de Concreto para | T— .
A Postes de F°G° Postes de F°G° Postes de F°G° A
g~ O 040 (0} (0] 04D O — 48— DETALLE A
|
A L Tubo F°G° @2" L Tubo F°G° @2" l Tubo F°G° @2" l A .
L Variable Variable i Variable L |
Perno Hexagonal de
Acero 5/16"x3" “Tubo fierro galvanizado
negro @2"
Tubo F°G° @2" fim
Fierro corrugado de
O112" de 20 cm Malla Electosoldada| ESPECIFICACIONES TECNICAS 240
soldado al tubo
|:|4|:| - = e Concreto: Malla Electrosoldada
\\\\\W A4 W/ / / Cemento Portland Tipo | h=2.00m
Concreto simple
Base de apoyo
< Tubo F°G° @2" e=2mm  Tuberias y accesorios:
- Las tuberias y accesorios que se encuentren expuestas
< seran de F°G°.
* Soldadura:
o0 pxom Cellocord P 3/16" en cordon corrido.
Tubo F°G® 02" < 4 M  Perfiles, angulos, canales:
A - T~ Nomenclatura AISC (laminados en caliente)
® Pintura:
A . [|4[| DED -Las superficies interiores y exteriores de toda las
estructuras metalicas, seran pintadas con 02 manos de
h pintura en base al zincromato + 02 manos de pintura Fierro corrugado de
. Plancha de acero 1/4" de 15 x 15 cms 1 0.0 anticorrosiva entre mano y mano de pintura. 1 @1/2" de 20 cm
Concreto Simple sobre angulo 1 1/2°X1 1/2'X3/16" . -Esperar secar minimo 06:00 horas. oo soldado al tubo
fc=140 Kg-flcm2 + 30% P.M. Concreto Simple | o Bisagras: —+ C
. < fe=140Kgflom2 | ——J5— Se usar 04 bisagras tipo PIN 2" x 1 1/2" //\\\4///\ \\\////\\/
j ‘ o0 o Concreto Simple 050
| Tubo de F°G° 2 - .
PLANTA 4 Tubode B2 o140 kgiom?
—— 0ls) e ——]
Base de Concreto ” m []
Escala 1:10 o A B i
NN £-005
Cerrojo zincado negro 6" 040
CORTE B-B + candado 40mm '
Ba meto Malla Electrosoldada
Escala 1:10 ) m
Hoja 1 Poste de fierro
DETALLE B Escala 1:25
Escala 1:10
DISERNO: Aproba: Revisado: UBICACION: PROYECTO: PLANO: ESCALA: Indicada
- FECHA: Set—2018
: REG. : ANCASH CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y DETALLE DE CERCO METALICO CON :
TOP Prov. : HUARI CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS MALLA ELECTROSOLDADA LAMINA N': 01/01
- Dist. : SAN MARCOS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE PUJUN, DISTRITO
DIB. ACAD: GO PUIUN DE SAN MARCOS - PROVINCIA DE HUARI - REGION ANCASH" DCMI=-01
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Muro de Lote

Beneficiario o
AA Ag
i —
N \ N ‘ N N -
.80
: i =
.20 .05 .30 ,.05, .20
E’)E’) " [T~ 7 T
B —= Diametro | MARCO Y TAPA TERMOPLASTICO Peso Losa de concreto Tapa termoplastica I
Anclaje H (mm) | Aprox. f'c = 140 kgicm2 / de 290 x 360mm
CODIGO Pulgadas | A(mm) | B (mm) extremo Ae Kg. _ _ _ _ | N S
E % (mm) WA\ T 1L — AN\ T LEX = NLH\DI‘%@ NN S TSNS
e - ) . 10
u u u U ‘ U u U MT800.01.100 1/2" 275.000 | 205.000 15.000 25.000 1.250 “L pl 4 0
00000000 i = | |
m m m m ‘ m [—‘ m W Caja_prefabricada N | | A0 130 Hagia Lavadero
e e e de C° f'c=140kg/cm2 7 — — ——
(U de 0.30 x 0.4m "
Vv : '
[]F 77‘ !%] 2 < 060 SR — '
o O —— Oy ¢ ST s
Sliinl| oo 2
R —— 040
e — T — Tuberia PVC SAP Solado e=5cm
ooty C-10 @=1/2" f=100kg/eom2
e bl
0 Tuberia PVC SAP
B—= @=Var. segun Variable 40
290 Red de Distribucion Longitud de Acometida
CORTE A-A
TAPA TERMOPLASTICA Escala 1:10
ISOMETRICO DE CAJA DE CONCRETO
DE 0.30m x 0.40m PREFABRICADA Muro de Lote
Escala 1:10 B > Beneficiario
Losa de concreto
f'c =140 kglcm2
- Tuberia PVC - NTP 399.002 : 2009 @ 1/2" Clase 10.
- La caja para la conexion domiciliaria de agua seré prefabricada de 70 e ™
f'c=140kg/cm? Tuberia PVC SAP ' -
- Solado de espesor de 10cm, concreto f'c=100kg/cm2 20 05 20 05 20 @=Var. seglin 0.20
- Para la losa de apoyo se usara Concreto simple fc=140kg/cm? Lgsa de concreto r Detalle A Red de Distribucion
- Marco y Tapa Termoplastico de 1/2” -3/4” + llave para cerradura f'c = 140 kglem2 P clate L
magnetica. I e e T =t - - ) S
- AN\ 2 e ) ‘
[\lorma Referencial: NTP 399.169-2013 = Tl 4 — . / TuberiaPVCSAP e — |~
Uso : C-10 @=1/2" o B B W
Accesorio utilizado como tapa en una caja porta medidor de una s A ‘ IN 1 O [ o [ A
conexion domiciliaria. « “ ‘ . T _ | - c L T WEEEI e e e ] T
La tapa tiene una cerradura tipo pestillo, accionada por una 15 Caja prefabricada = F — = = DD%] ooooo T S B S 0.70 —
llave provista de un iman que atrae el pestillo de la cerradura 35 de C° f'c=140kg/cm2 A ‘ ‘ EE%DEDED%%%EE - A
permitiendo la apertura de la tapa. de 0.30 x 0.4m @ \ 00000 | ¢
05 “
05 —, Solado e=bcm N — £ \
’ f'c=100kg/cm2 R [N
030 020
S
~ Ma
CORTE B-B
Escala 1:10 Variable 7 0.20 0.20 0.40 d 0.20 |
|
Longitud de Acometida .80
Valvula de Paso ‘
PVC @ 1/2"
Adaptador Adaptador N ACCESORIOS ~ UNIDAD  DIAMETRO %
UPR Q112" n UPR Q112" 1 Valvula de Paso PVC 1 12" scaa s
2 NiplePVCL=1" 2 112" B )p
# m 7“‘ i ( ) il I‘i w D 3 Union universal PVC 2 12"
e | Il Ll L] il ) 4 Adaptador UPR PVC 2 12"
I 5 Codo PVC SP x 45° 2 12"
) ) / ; ) ) 6 Tee PVC SP 1 Var.
Union Universal Union Universal .
PVC @ 1/2" PVC @ 1/2" 7 Reduccion PVC 1 Var.
DETALLE DE VALVULAS
Escala S/E
DETALLE A
Escala 1:5
DISENO: Aprobo: Revisado: UBICACION: PROYECTO: PLANO: ESCALA: Indicada
FECHA: Set—-2018
REG. + ANCASH "CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y
TOP - Prov. ¢ HUARI CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS DETALLE (A:g:l’ixplg¥ADBOL|:|C|L|AR|A LAMINA N': 01/01
Dist. i SAN MARCOS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE PUJUN, DISTRITO
DIB. ACAD: ce. o PUUN DE SAN MARCOS - PROVINCIA DE HUARI - REGION ANCASH" DCID-O1
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B>

edemuro 0015

1

Tarrajeo interior

C:A 14, e=1.500m. ESPECIFICACIONES TECNICAS
1 m 1 o Concreto:
. o Cemento Portland Tipo |
| | N odan | Conereto Reforzado Muro o210 kglom®
It 1 —
WDIDTDID’ I]E[I - ’I]“]T[I“]T 0.60x0.60m fc=210 Kg-flcm2 Losa fc=210 kg/cm2
. 7 S @ - Dado f'c= 140 kglem?
N /‘ ﬂﬂ 00 T 4N ® Solado f'c = 100 kg/cm?
‘ / . : ‘ 0.0 B L | 1 DE ieo int. ¢/l o Mamposteria :
Tuberia PVC SP de ingreso - Tuberia PVC SP de salida arajen It ¢ . , i di "
de la Linea de Conduccién de Ia Linea de Conduccion 0.30 C:A 1:2, e=1.50cm. ‘ Tarrajeo exterior DETALLE DE TARRAJEO INTERIOR Piedra mediana QJ 4
@=Variable ‘ Concreto @ ‘ @=Variable @) —020 C:A 1:4, e=1.50cm. Escala 1:5 Concreto f'c = 140 kglem?
A fc=210 kg/cm2 ? A | ' L Mortero CA 15
= S— o — - I S8 100100 = - 030 o Acero:
o : — 110 0,015 0.015 : "y =
A 09 ‘ / ) - anC ‘ A 00 p - : la e demura 0.0 Acero estructural: f'y = 4200 kglcm?
‘ 020 ‘ ' G R P o Recubrimientos:
‘ " ] — ‘ T ) 06 12 Tarrajeo exterior Tarrajeo int. ¢/Imp. - Losa de fondo 4.00 cm
SR B VL 11% M Sello Hidrauiico CA 14 ont 500 CA 12 o= 500m - Muros 400 cm
L 00 . B (Ver Detalle) S S
— e — e — — — L Concreto Reforzado @*"L “ 0I5 1 Dado C°S° fc=140 Kg/cm2 * Tuberias y accesorios:
Proyeccion de ufia fc=210 kg/em?2 < = :l]:hﬁ Ve A 0.30 0.30x0.20x0.20m - Las”tuberias y accesorios enterradas seran de PVC simple
= o — AN presion.
Tuberia de Limpieza ?olado de/COHCFEtO | / \ - Las tuberias y accesorios que se encuentren expuestas
y Rebose PVC c=140Kg/cm2, e=0.05m I ) seran de F°G°.
L P 10 g2 | (14 Su | \ | 0.20
o 5/—% N jllll]Jrl],ll]x 0,60 xl],ll]Jrllll]L ~C N ¢ o Carpinteria metélica:
/ © \ ‘ ‘ \ / — -Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
| (SveélroDl-:ai?arllé:)”CO ; 1.00 i N \ = / Piedra 0 4" asentada y emboquillado rr;etlélica se;én p(i)r;tadas cog 02 nt]anos (:e pintura en i)ase
| , T~ con concreto fe=140kg/em2, e=15cm al zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
.9 CORTE B-B Tubsria o Linpiza & 050m1050m DETALLE DE TARRAJEO mano y mano de pinura.
oS Escala 1:20 ép C-10 g=2" INTERIOR Y EXTERIOR -Esperar secar minimo 06:00 horas.
Escala 1:5 ieo:
Dado C°S° f'c=140 Kg/cm2 ’ Ta"e;lio- to al :1:2e=15 + aditi
0.30%0.20%0.20m -Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + adiivo
impermeabilizante.
-Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.
-Mortero para pendiente de fondo 1:5
Piedra @ 4" asentada
y emboquillado con concreto
fc=140kg/cm2, e=15cm
de 0.50 mx 0.50 m
PLANTA
B > Escala 1:20 N° ACCESORIOS CANTIDAD DIAMETRO
INGRESO
1 Codo PVC SPx 90° 1 2"
Tapg Sanitaria de Acero  Goncreto Reforzado 2 Niple PVC L=16" 1 2"
Inoxidable 0.60x0.60m fc=210 Kg-flem2 3 Adaptador UPR PVC 1 on
B R R 4 Niple F°G° L=10" 2 2"
H .-’U oo o "
) 5 CodoF°G°x90 2 2
e -
T 0.80 T .40 Tarrajeo exterior SALIDA
I I Tarrajeo int. c/lmp. C:A 1:4, e=1.50cm. ) "
TI],II]’ 0,60 ’U,IUT CA 12, e=1.500m. 6  Canastila PVC 1 2
080 - | - 7 Niple PVC L=10" 1 2
- B 100 0,50 TI].ID» - h 8  CodoPVC SPx 90° 2 2"
d o 0 ‘ 10 9 Niple PVC L=4" 1 2
T1F — 010 LED 0.0 5 , LED LIMPIEZA Y REBOSE
" A 2 —t . " Lol ,
9 50358 (’N:_Z@)O-ZO““ ¥ 0.20° @@= 10 ‘ 10 Cono de rebose PVC 1 4"x2"
§ L b 5@3/8", 1@0.20m | o - 11 Niple PVC L=12" 1 2"
@ ® 03 (42 NSt 00—
095 . g : > . L — 12 Union Simple PVC SP 1 2"
' ) 16@3/8(';\,/' 1 1@;zo.zom 1o ® y 0,60 0.80 o ) - 13 Niple PVC L=8" 1 on
L - . P
1623/8", 1@0.20m B o "
) : b (M-1) . TuberiaPVCSPde  Solado de Concreto Conereto Reforzado Tuberia PVC SP de salida SELLO HIDRAULICO 14 | Codo PVC 3P x 90 3 2
o o038 (’B1 %O.ZOm 4 L 1 ingreso de laLineade  fc=140Kg/cm2, €=0.05m fe=210 Kg-flem2 de la Linea de Conduccion Escala 1:10 15 Tapon macho PVC 2 2"
- i : — Conduccion @=Variable ©@=Variable 16 Tee PVC SP 2 2"
— . - |/t & e . o 0.0 ll],ll]Jrl],ll]l 0,60 lllll]Jrllll]L . . -
‘el w - < 05 . [/t 17  Niple PVC L=4 3 2
T X ' ]Zﬁ ‘ 100 ‘ VENTILACION
e ‘ ‘ 6l PLANTA -
—0.20— —0,20— m COEE::-laE'] 2A0 A 18 Codo F°G° x 90° 2 2"
CORTE A-A ' 19 Niple F°G° L=8" 1 2"
Escala 1:20 20 Tapbn hembra F°G® (perforacion @=3/16") 1 2"
DISENO: Aprobaé: Revisado: UBICACION: PROYECTO: PLANO: ESCALA: Indicada
REC. @ ANCASH "CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS FECHA: Set—2075
TOP : Prov. : HUARI CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS SANITARIAS LAMINA N': 01/01
Dist.  : SAN MARCOS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE PUJUN, DISTRITO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
DIB. ACAD: CC.: PUILN DE SAN MARCOS - PROVINCIA DE HUARI - REGION ANCASH" CRPG-01
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* 175 T \

\ V
o No '
B P 0B 130 0B EUb‘(’j d‘z FZ..G s -
T 1.30 T Plnacha Metalica uadrado 2" x 2~ xom
Acanalada €:3.00mm
0,05 T T 0,05 Sobre estructura Metalica
0.60 0.60 e )
B T = Valvula esferica de 1/2"
' 0.20
DETALLE A Salida
Caseta De ! T T~ de2 ﬁ]
Cloracién : Piso de estructura =5 - - = ] Tubo de F° G° = \
/ RN | metalica N L5 Union Universal X< Cuadrado Tubo de F° G° \
\ L=0.90m ::::: C/ Rosca 3/4" 2"x2"x6m Cuadrado 2"x 2"x6 m
090 TANQUE DE MEZCLA ““ SRRIRIRIHIHIHRIK] [
\ H H "
Tubo de limpia del S S SIS Union Universal de 1/2
1.20 O a et setetetetetetetese
' IOsesetetetetetetetetetetedd — =
esetetetetetetetetetotetes
150 KRR - . Angulo de fierro negro
' IR Malla Olimpica 112" x 1 1/2" x 1/8" T b SP
3‘3‘3’3’3’3’3’3’3‘3‘3’3’3’3‘1 ZCLA <i1 | Malla Climpica Galvanizada cocos de 2" x 2" ubo —
ORI | TANQUE DE MEZG! A N°10 Cocada 2'x2" ;
+— R RRRL IR K PVC 1/2
SRR 2501
CRRRLRRRRLKKKKK]
200 et terstesssatess
A A 1.80 :&:3:3:::&:3:::&:&:3 DETALLE X-X
) E— E— s sssesssasons LLE X- Grifo esferica pvc 1/2"
080 | 7 2.6, A Z vy 7 Piso de estructura metalica SIE
. A A 10.05 Z L= 0.90m
\
B o b1 P @ . Tubo de F° G°
055 %ﬁ Cuadrado
g ? 2"x2"x6m
B > Malla Olimpica Galvanizada
055 1 i b | N°10 Cocada 2"x2
010 Piso de Estrcutura Metalica T b V
o o | L=0.60 N
05| " 005 Hbo Visor . — TANQUE DE MEZCLA
NI i Transparente pvc 1/2 250 L
PLANTA GENERAL
Escala 1:25 CORTE A-A
"~ Escala120
Tubo de F° G°
Cuadrado
2"x2"x6m
Plancha de acero 1/4" de 15 x 15 cms Tubo de F° G°
sobre angulo 11/2'X1 1/2"X3/16" Cﬂa‘;razo Piso de Tablones de
T IPXNE e Per Metghco 224" Madera de 2'x8"
con dos Pernos de anclaje L 0 90
=u.9um
s .
k_ Angulo estructural Malla olimpica Pemos de Anclaje _ v S o mo
11721 112'X1/8" cocos de 2'x 2" autoperforante 8x1 / . % Tubode F° G
Cerrojo zincado negro 6" 5 v Cuadrado
+ candado 40mm w . vy " "
B . < 2"x2"x6m
% ISR
i
PUERTA 1 PUERTA 2 . J
Soldadura electrica % . . y
DETALLE B tipo cordon corrido v
Escala 1:10 DETALLE A < [T T]
Escala 1:10 v
DETALLE 1 s Valvula esferica de 1/2"
UNION DE PARANTES A LA LOSA DE C° )
S
- - r—029—
) || T ‘
T - Valvula Desviadora
L0 ———— T de Purificador @1/2"
\ \ TR
- RIS
CIRIERIEKER
T u SRIRIELEIKKL
0ISRIRIELIKEKL
SISIRIEIEIELS ) _—
el | ol enESENTIDO - .. I
DETALLEDESENTIDO ~ Union Universal de 1/2 : Z Z Z Z L
L LRSS sssssssssss DEINSTALACION _ = Reduccion de 7/8 a 1/2" — Tubode F* G
TR — =) Cuadrad
pRetetetetetetetetels S/E = ' uadrado
RRIILLLLKS 120 / Plancha Metalica | | oy O
:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0: vvvvvvvv Acanalada e:3.00mm H i x2"x6m
1.00 L5RIIILEKL = ) I
' o Setetetetetetetetete! = ({11
100K -
,0’0:&%””‘:0’0 E i1
TANQUE Bt
250 L 2.00 - ||
= H o
180 Foiser Esparrado J i bat VienedelaL.C - Dﬁi Codo a 90
con Tuerca 1/4x2" e —— SP @1/2"
. e 7~ ™ =
0,05 J ‘ // Jf ' { *1\ Apoyo de Estructura LOSA DE CONCRETO DEL RESERVOR'O
- - = S Metalica Z0N B9 1.30
% O
| | il
055 DETALLE DE ANCLAJE L B3R i
N % %% X SK KK KK 4
CALAMINA A TUBO F°G° CUADRADO "’«?35 §g§g§g§g
SE
SRKRHLIS T
005+ > K&
AT ] Tubo de F° G° \ N s Malla Olimpica Galvanizada
0.0 2 Cuadrado 1"x 1"x6m ' SN N\~ N°10 Cocada 2'x2" Valvula y Flotador
B . A\ XXX KX _— A
" T S s _— DETALLE DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
éﬂ:ﬂD o . ’:‘:’:’:’:’ ’:’:‘:‘:‘:’:’:’ Piso de estructura metalica /////
- : . " LKL Be202020%0%%¢% T =
Ver detalle | . ||| Tuberia de Sistema de Cloracién Ortorutey SRIKKs :
_— 4 —
¥ S5 S8 =
L oot oot
Lo . P
. RESERVORIO i A g?:,‘ﬁsl?ws - 1.60 \ /
N CAMARA HUMEDA N
N Gotas de \\,/
Cloracion "
SR Tuberia de Sistema de Cloracién
) — | Gotas de ESPECIFICACIONES TECNICAS
Tuberia de Limpia de . Tuberia de Rebose PVC 2" Cloracion e  LaCaseta del Sistema de Cloracion sera de estructura Metalica recubierta en todo su perimetro con
Tanque @3/4" at. [ — ) Malla Olimpica para asi evitar dafios en el sistema de Cloracion. Asimismo estara provista de una puerta
L ) . . Pls;)lqeew de 0.55 m de doble hoja para asi facilitar el buen uso y matenimiento del sistema de Cloracion.
| PN S=1% Tuberia de Salida PVC 31" I Tf; é%am e LaCaseta del Sistema de cloracion estara ubicada segun lo dispuesto con el Ing. Residente en
n? e — R —_ — . ’ coordinacion con el supervisor de tal forma que su ubicacion no perjudique con el buen funcionamiento
a ) B L . " k‘j] I T o mo del sistema de cloracién.
. ~ - “ . . . A ? ~ ubode F° G L . L . X X , o
p ’ : < Cen e Cuadrado 2" x 2" x 6 m N e Las planchas metalicas seran pintadas con pintura anticorrosiva, segun los colores indicados por el Ing.
. LT S L s e S i ) fe Tuberia de Salida PVC @1" Residente. y los perfiles con anticorrosivo mas esmalte color negro.
- et S AN NY2NSINYINY A AR Ao e . et ) e Los pisos en donde se instalara el tanque de solucion Madre y la camara reguladora (balde plastico),
e <\/////,//,//,//,//,//,//,//,//,//,//,//,/// Rl o : Hubera de ingreso PV 1" estaran sobre un piso de estructura metalica
NSRS R RSN //\// N VRS R DA R SRS SRS RS2SRRSR SRS DS 2SR SRR SRS VISTA ISOMETRICA . Soldadura Cellocord P 3/16" en cordon corrido.
. _— " Perfiles, Angulos, Laminados en caliente.
Tuberia de Limpia PVC @2 ° ' '
(Tuberla de Limpia SIE e  Bisagras a utilizar 6 tipo PIN 2" x 1 1/2".
e El Grifo antes de la entrada del agua al tanque de 250 L, debe estar ubicado por encima del recipiente
CORTE B-B CASETA DE CLORACION de dosificacion del cloro
Escala 1:20 NOTA TECNICA: LA TUB. DE INGRESO AL TANQUE DE MEZCLA DE CLORO, DEBE DERIVARSE DE LA
TUB. QUE INGRESA AL RESERVORIO A TRAVES DE 01 TEE DE 1" CON REDUCCION A 1/2", LA
CUAL DEBE UBICARSE ANTES DE LA VALVULA DE INGRESO Y VALVULA DE BYPASS, PARA
REGULAR LA PRESION DE ENTRADA
DISENO: Aprobs: Revisado: UBICACION: PROYECTO: PLANO: ESCALA: Indicada
REG. : ANCASH
broy CHUAR "CONSTRUCCION DE CAPTACION DE AGUA DE MANANTIAL, LINEA DE CONDUCCION Y FECHA: Set.-2018
Top - Dt s waRcOS CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE EN EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DETALLE DE CASETA LAMINA N5 0101
ce. o PUILN DE LAS LOCALIDADES DE CACHCCA Y PUJUN DEL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS DE DE CLORACION DE RESERVORIO
DIB. ACAD: =
PUJUN, DISTRITO DE SAN MARCOS - PROVINCIA DE HUARI - REGION ANCASH" CC1-01
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200

010
L

1,60

f 0.40 { 0.5l

200

040 0.24
B>

1,60

215 ‘ 1,30
T

Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2.

T 060 YD,IE I],Z[IT 060 [ 0.30 1

Ducto para Tapa Sanitaria Concreto Simple f'c=140kg/cm2.

Dado de Concreto para Poste de F°G® 2" Canal de Drenaje Mamposteria de Piedra 0.60x0.60 Mts.
Cerco de Malla Electrosoldada [rl[T T“] T
— 1T -
0la 0la
— — I s
0.23
— D4 040 ﬁu i
0.60 .
I 7 0.30
Drenaje D=0.20 Mtp. 08 (40 735
bl ’
0,60 Rejilla Metalica
(Wh} Tarrajeo Interior c/Imp. —t
C:11:2,E=1.5¢m.
278 1.88 1,88 A A 030
Caja de Valvulas )
GG C C oo
SRR 1
S SESRK 023
R SERITEXS -
900529559 0.38
s S I — 0 x 355 x
RS SRRESKS 05 05 W ' |
AR : '
955955955 — e —h
, SRS IR 0.0 0.0
aseta de Cloracion ’%‘,&'g”%’ss 2L _un L
% SL9L% 025— 185 +—025— 1.09 o
r ‘ Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable ‘ ‘ T
+— - Proyeccion de Techo Tarrajeo Exterior 0.60x0.60 Mts.
A A C:A 1:4, E=1.50 cm. H],DE
010+-045+ 119 10,10t 0,60 10,1014 0.A040.1040.10+ 060 10.0019—+0M
DA T 060 A 040 el ™ [l b e bl
A A | | Lol Lpond | N A—
T— —t 015+ 1.2a ; 0,60 .15 0,20+ 0.60 —0.30—++ - L 6o
- o | 00 010
B!,ILI 213 I Al 130 .10 |_ Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2.
Tapa Sanitaria de F°G°®
KR | 030 060060 s, 030
0.88 4 %‘ —0.03
Junta de Dilatacion 1" J{D
RN Tarrajeo Interior c/lmp.
S0 155 112, E=15¢m. 155
/S - 040
28 188 ol
040 P LANTA Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2. Tarrajeo Interior c/imp.
Vereda de Circulacion ' T Escala: 125 C:11:2,E=1.5¢cm.
scala: Junta Water Stop 6"
Reservorio Vol. 3m3 - T Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2. I - - % Grava Tamafio Max] D=4
Camara Himeda - oo T = — — -
e o 1 o
.80 —— 0o ! E}’@%@C@ —l 00
, T s .~ s -
0l o = 0
<‘,:| gl SR
+— 1 Tarmsico Interior ol Terrreno Natural Junta de Dilatacion 1" Solado de Concreto
arrajeo Interior c/Imp. f'c=100kg/cm2, E= 10 cm.
C:11:2, E=1.5 om. Lo Lo Lo oot 135 anloslos s om0 | 050 ool
A 0.40 0.40
0.0
120
— — LI],SD L 185 L 0.30 j 105 L [I.Z[IJ
Puerta de Ingreso
Cerco de Malla Electrosoldada ‘ ‘
1 t 3.70 1
4 i
[]JT Solado de Concreto
[7[“”] L 753 0.40 L 967 L T o NSNS ANV ANNINVASINSNSNSINVANSAN - Terreno Natural | ©=100kglem2, E=10 cm.
1.20
‘ - | - PLANTA GENERAL -
' ' CORTEC-C ESPECIFICACIONES TECNICAS
Escala: 1/25
| . CORTE E -E o Concreto:
r 6.2 Escala: 1/25 Cemento Portland Tipo |
- Solado 100 Kg/cm?
- Losa de fondo 210 Kg/cm?
- Muro 210 Kglcm?
- Cimentacion 210 Kglcm?
o Acero:
Cerco con Poste F°G® y Malla Cerco con Poste F°G® y Malla Acero estructural f'y =4200 kg/sz
Electrosoldada Electrosoldada g;‘;‘:ocs?)’l‘dzgzte F°G®y Malla Cerco con POStEZ;ﬁ;:;m:g: Recub
© Recubrimientos:
T 3,88 T 235 T - Zapata 4.00 cm
- Losa de fondo 4.00 cm
- Losa de techo 4.00 cm
- Muros 4.00 cm
T»D,ZE ‘* .85 ‘* 0.25 J‘ 109 T U,IIW 185 T I],Zﬁﬂ
Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable Tapa Sanitaria de Acero Inoxidable o Tuberias y accesorios:
0.600.60 Mts. 0.60x0.60 Mts. - Las tuberias y accesorios enterradas seran de PVC Simple
00+-015+ 115 10,104 060 0,60 10101090 0.15-0.104 060 10.10¢ 119 01500 Presion.
1 r [ ‘ ‘ [ r T 1 r T { ‘ ‘ { - Las tuberias y accesorios que se encuentre expuestas seran
e —— R de F°G°
05 . lV' . — -Las Valvulas sera de PVC
m [ Kﬂj 00 T T ‘ e il
Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2. o Carpinteria metlica:
Tapa Sanitaria de F°G° -Las superficies interiores y exteriores de la tapa sanitaria
; 0.30 0.60x0.60 Mts. 0.30 metélica seran pintadas con 02 manos de pintura en base
Perfil de Terreno ' | zincromato + 02 manos de pintura anticorrosiva entre
1 — _ oo Perfil de Terreno a . p
S _* 025 mano y mano de pintura.
Junta de Dilatacion 1" Junta de Dilatacion 1" ﬂ 0o 100 unta de Dilatacion Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2. Junta de Dilatacion 1" -Esperar secar minimo 06:00 horas.
0.25 T
Rejilla Metalica 0,0 A i L Rejilla Metalica Reiila Metalica . _ Reilla Metalica ! o Tarrajeo:
! C:11:2,E=15cm. 040 ! Ta"g?;g*’gg’fé";ﬁ' : ! Terreno Natural -Interno expuesto al agua: 1:2 e=1.5 cm. + aditivo
Terreno Natural e S Terreno Natural 1 e . impermeabilizante.
- — Tarmaieo Interior - — | -Exterior e interior sin exposicion al agua: 1:4 e=1.5 cm.
FL h Concreto Reforzado f'c=210kg/cm2. arrajeo Interior c/imp. . A T T : R < 1
Mamposteria de Piedra con L -, Junta Water Stop 6" €1 1:2, E=1.5 cm. Mamposteria de Piedra con : i——— | . 0.20 e \aciado:
Concreto i 1 Concreto Junta Water Stop 6" : Maxima altura para el vaciado del concreto sera de 1.50 por
T B o - o Grava Tamaiio May D A i : etapa.
Proyeccion de Dado de g ) % Proyeccion de Dado de ol @ - "] 31 . 0.0 060
Concreto Concreto 1 Canal de Drenaje ST, ¥ ’ : —. ] )
\ e _| SR . 0 J” o Water Stgp. '
L3 AN Co ki Se utilizara cinta Water Stop PVC
= /4— v Material : PVC
%ﬁ?ﬁ 1 1 — -Ancho  :0.15m
Terrreno Natural Junta de Dilatacion 1" Concreto Simple f'c=140kg/cm2. Concreto Simple f'c=140kg/cm2. Proyeccion de Dado de -Espesoer : 3.5mm
Relleno Compactado con Material de Solado de Concreto Relleno Compactado con Material de ) Solado de Concreto Concreto
Prestamo (Afirmador) fe=100kglem2, E= 10 cm. Prestamo (Afirmador) Ee"etno C‘z/TfPadzdo)con Material de f'c=100kg/cm2, E= 10 cm Mamposteria de Piedra con
restamo Irmaaor, ' .
l . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Concreto
Lilll&l]—lﬂ.ll]LI].ZI]JI],II]PI]ASAD,IELU,IELD.IQD.I& 1.35 x[I.II]LI],IELD.IELD.IELD.SE#D.ZD t 0.0 xD.II]Jrl],IDx 0.0 TD,IDLD,ZDJD,IDADADA l m 040 I],iI]LI],ZI]J[I,II] 045 D,IEJ»D,IEJ»I],ISJI],IDl 25 iD,IDLD,IEJ»D,IEJ»D,IS 035 I],II]LI],ZI]JI],II] 040
| 125 - 185 - 105 _y 130 | . . | | . |
\ 100 125 185 —0.30— 115 \
| E CORTEA-A CORTEB-B
' 625 Escala: 1/25 l l Escala: 1/25
DISENO: Revisado: UBICACION: PROYECTO: PLANO: ESCALA: Indicada
REG. : ANCASH
AR UITECTURA FECHA: Set.—2018
op Prov. ¢ HUARI "CONSTRUCCION DE LA CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DEL Q
: Dist. : SAN MARCOS LAMINA N°: O1/021
c'?: N SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS LOCALIDADES DE CASACANCHA Y PUJUN DEL CENTRO DE 3 /
DIB. ACAD! POBLADO DE SAN LUIS DE PUJUN, DISTRITO DE SAN MARCOS - HUARI - ANCASH." RESERVORIO V=3m RV SB— 0]
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o
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LABORATORIOS
il L.
SOLICITADO POR: ANAYA PINEDA, JAVIER KIKO ESTRUCTURA:  Reservorio de almacenamiento
PROYECTO Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro LOCALIZACION:  Contomo de Reservorio
Poblado De San Luis De Pujun, Distrito De San Marcos, Provincia De Huari, Regién MATERIAL: Concreto
) Ancash, Para Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La Poblacién — 2022 FECHA i 26 de Junio de 2022
UBICACION CC.PP. San Luis de Pujun, Distrito de San Marcos, Provincia de Huari, Region Ancash
REALIZADO POR:  INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENS:YO DAk D;REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
2 29
3 31
4 29 ISe tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos
5 32 lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fuerary
6 30 Imas las que difieran se anulara la prueba.
7 28
[ 8 30
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10 29 j
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11 28 <
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12 29 z
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14 30 Lun]
o
15 30 F-s
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CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
JIESTRUCTURA : Reservono de almacenamiento
ILOCALIZACION Se muestra en el plano
UBICACION : Contomo de Reservorio
IDESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con algunas patologias como erosiones, mohos, eflorescencia y fisuras
PESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO: Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado
ICOMPOSICION Hormigén y cemento
IRESISTENCIA DE DISENO : f'c=210 Kg/cm?
IEDAD : Concreto con 15 afos de antiguedad
[TIPC DE ENCOFRADO No tiene
ITIPO DE MARTILLO Esclerémetro Tipo | ( N ), TEST HAMMER - BPM
{IMODELO N® (DEL MARTILLO) IC3-A
IN' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
IPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 298
IPOSICION DE DELCTURA Horizontal |
7 Ri MPRESION
INDICE ESCLEROMETRICO ESIBIENCIASEA B0 E
Kgf fem? Mpa
30 245 245
| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 245 Mpa 245K gi/om?) |
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante
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