
 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA 

CIVIL 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO RIO OSO, DISTRITO DE SATIPO, 

PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022 

 

 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

INGENIERO CIVIL 

 

AUTOR 
 

PIRCA GAMBOA, WILDER NOEL 

ORCID: 0000-0003-3579-5651 

 

ASESOR 
 

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 

 

JUNÍN – PERÚ 
 
 

2022



ii  

 

1. Título de la Tesis 

 
Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022.



3  

 

2. Equipo de Trabajo 
 
 

 

AUTOR: 
 

Pirca Gamboa, Wilder Noel 
 

ORCID: 0000- 0003–3579–5651 
 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, estudiante de pregrado, 

Junín, Perú. 

 

 
ASESOR: 

 

León de los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

ORCID:  0000-0002-1666-830X 
 
 

 

Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ciencias e 
 

Ingeniería, Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Chimbote, Perú. 
 
 

 

JURADO 
 

 

Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 
 

ORCID:  0000-0001-9298-4059 
 
 

 

Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 
 

ORCID:  0000-0003-2435-5642 
 
 

 

Bada Alayo, Delva Flor 
 

ORCID:  0000-0002-8238-679X



4  

 

3. Hoja de firma del Jurado y Asesor 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 
 

Presidente 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 
 

Miembro 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor 
 

Miembro 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ms. León de los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

Asesor



5  

 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Agradecimientos 

 
 
 
 

Le agradezco a Dios por haberme acompañado y guiado a lo largo de mi carrera, por 

ser mi fortaleza en mis momentos de debilidad y por brindarme una vida llena de 

aprendizajes, experiencia y sobre todo felicidad. 

A mi familia por ser mi fuente de apoyo constante e incondicional en toda mi vida y 

más aún en mis duros años de carrera profesional



6  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dedicatoria 

A Dios todo poderoso quien estará presente en el camino de mi vida, como una luz y 

guía para iluminarme. 

A mis padres, sin ellos yo no estaría hoy aquí, gracias a su esfuerzo y apoyo mutuo 

que siempre me brindaron para poder salir adelante y lograr mis objetivos.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Resumen y abstract 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

vii



88  

 

Resumen 

 
Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Rio Oso y proponer mejoraras en el sistema de agua 

potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población. Por lo que se 

planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, región Junín, mejorará la condición sanitaria de la 

población”- 2022?, se propuso como objetivo general:” Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio 

Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, el  

nivel  cualitativo  y  cuantitativo.  Los  resultados  fueron;  el  diseño  de  la nueva 

captación de fondo, línea de conducción de tubería pvc clase 10, el reservorio con un 

volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería pvc clase 10 

de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnostico mediante una evaluación 

realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio 

Oso, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condición del sistema tanto 

en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para 

mejorar la condición sanitaria de la población. 

 

 
 

Palabras  clave:  Evaluación  del sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable, 

incidencia de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract 

 
This research focused on the evaluation of the current drinking water supply system 

of the Rio Oso town center and proposed improvements in the drinking water system 

in order to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the following 

statement of the problem was raised: Will the evaluation and improvement of the 

drinking water supply system of the Rio Oso town center, Satipo district, Satipo 

province, Junín region, improve the health condition of the population "- 2022? , it was 

said as a general objective: "Develop the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the Rio Oso populated center, district of Satipo, province of 

Satipo, Junín region, for its impact on the health condition of the population - 2022. 

The methodology was correlational, qualitative and quantitative level. The results 

were; the design of the new bottom catchment, conduction line of class 10 pvc pipe, 

the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and distribution  network with  

class  10  pvc pipe with  a diameter of ½  to  1.  It  was concluded with a diagnosis 

through an evaluation carried out in the current drinking water supply system of the 

Rio Oso populated center, where unfavorable results were obtained with the condition 

of the system both in infrastructure and operation. That is why the improvement will 

be adjusted to improve the health condition of the population. 

 

 
 

Keywords:  Evaluation  of  the    drinking  water  supply  system,  incidence    of 

the sanitary condition, improvement of the drinking water system.
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I.  Introducción 

 
El agua potable se considera como una necesidad primordial e indispensable para el 

consumo del ser humano. Para muchos esta necesidad no está satisfecha, sobre todo en 

los sectores rurales del distrito de Satipo, donde la falta de este servicio origina distintos 

números de problemas de salud donde la carencia de este servicio origina diversos 

problemas de enfermedades digestivas. según la Organización Mundial De la Salud. 

Calidad Del Agua Potable. (1) La calidad del agua potable es una cuestión que 

preocupa países de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusión en 

la salud de la población. Los agentes infecciosos, los productos químicos tóxicos y la 

contaminación radiológica son factores de riesgo. Esta investigación analizo la 

problemática y ise ipropuso el isiguiente enunciado del problema: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio 

Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2022? Para dar solución a la problemática se planteó como 

objetivo general: desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región Junín, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2022. A su vez se plantearán tres objetivos específicos: El primero es 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, 

distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población - 2022. El segundo es elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,  

provincia de Satipo,  región Junín, para la mejora de la condición sanitaria de la 

población - 2022; y por último ideterminar la lincidencia en
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la icondición isanitaria de la ipoblación del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región Junín - 2022. Asumiendo todos estos casos, la presente 

investigación se justificó académicamente, porque es de suma importancia como 

próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos matemáticos 

establecidos en hidráulica. Se justificó socialmente ya que se debe conocer la mejora 

de la condición sanitaria de la población del centro poblado Rio Oso, tras solucionar 

el problema del estado situacional actual, el proyecto debe ser viable de disposición 

expedita y su administración. iLa imetodología empleó las siguientes características. 

El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es cualitativo. La población estuvo 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la 

muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región 

Junín. El tiempo y espacio estuvo establecido por del centro poblado Rio Oso, 

mayo 2022 – agosto 2022. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observación  

directa  lo  cual  se  realizó  recopilación  de  información  mediante encuestas, 

cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando 

una cadena metodológica convencional. Los Resultados de la evaluación nos arrojaron 

un sistema no sostenible, de esta manera al proponer un mejoramiento en su sistema 

de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias y de manera positiva 

incidió en su condición sanitaria de la población.



3  

 

II. Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 
En Colombia, según Nibaldo (2), en 2015 en su Tesis Titulada: 

“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para los 

habitantes de la vereda “el Tablón” del municipio de Chocontá", de 

la Universidad nacional abierta y a distancia UNAD, tesis que para obtener 

el título de ingeniero civil. Tiene como objetivo generar una propuesta 

técnica para solucionar la problemática de falta de abastecimiento y 

potabilización del acueducto vereda “El Tablón”. La metodología utilizada 

Este es un proyecto factible, es decir tiene gran probabilidad de ejecutarse. 

Los pasos para realizar este proyecto son. Investigación: se busca 

información actual de la problemática en función de acceso y calidad del 

agua en la comunidad de la vereda objeto de estudio que afecta a la 

población, De diferentes fuentes de información como bases de datos, 

visitas de campo y entrevistas a los pobladores. Las conclusiones se logró 

identificar la problemática más importante, que se desarrolla en la vereda 

“El Tablón”, como es la falta de agua potable. Además de diferenciar las 

causantes de este acontecimiento, se captó el panorama de la gente 

directamente afectada y lo difícil de su condición. Resaltando la 

importancia de dar fin a esta situación de forma definitiva con estrategias 

técnicas. 

En Chile, segun Valenzuela L (3) en 2017, en su Tesis de investigación 

 
titulada:   “Evaluacion   y   Mejoramiento   de   las   Condiciones   de
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Saneamiento Básico de la Comunidad de Castro. Chile – 2017” para 

optar  el  grado  académico  de  bachiller  en   ingenieria  civil  de  la 

Sustentacion   en   la   Universidad   de   Chile,   El   objetivo   de   esta 

investigación fue “elaborar un diagnóstico de las condiciones del sistema 

de   saneamiento   y   proponer   soluciones   una   vez   identificados   los 

problemas de dicha comunidad, con el propósito de mejorar las condiciones 

de saneamiento básico de la comunidad, de esta manera mejorar  la  

calidad   de   vida  de  sus   habitantes  de  bajos   ingresos económicos. 

Con respecto a la metodología empleada, es de tipo mixta cualitativa y 

cuantitativa y el nivel es descriptivo y exploratorio. Concluyendo La 

condición de saneamiento básico en la comunidad de Castro se encuentra 

bastante descompuesta surge la necesidad de realizar este diagnóstico, que 

constituirá un aporte importante en el tema ambiental. Además, con una 

propuesta para mejorar, se espera que se implemente  un  plan  a  nivel  

comunal  que  permita  solucionar  los problemas más importantes que 

existen actualmente. 

 

 
 

En Venezuela según Malave (4), en su tesis de investigación: “Diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable para las comunidades 

Santa Fe y Capachal”,de la universidad del oriente para optar el título 

profesional del ingeniero civil tuvo como objetivo Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de las comunidades de Santa Fe y 

Capachal. Empleo como metodología del tipo no experimental que le 

ayudo a estudiar el sistema a través de sus instrumentos y obtuvo como
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Conclusiones   que   cálculos   de   hidráulica,   estableciéndose   como 

parámetro fijo el número de habitantes a los cuales se les prestará el 

servicio, determinándose el caudal aproximado que requieren esas 

comunidades, y así, poder satisfacer las necesidades domésticas de esas 

poblaciones. Conocido el caudal necesario se estudió la proyección y 

distribución de la tubería con el fin de determinar las pérdidas que deben 

vencer las bombas para poder seleccionarlas dependiendo de las 

especificaciones técnicas del fabricante. Y, por último, simular el sistema 

con el programa PIPEPHASE 8.1 para poder verificar el funcionamiento 

del mismo y obtener unos resultados más satisfactorios. En el diseño del 

sistema se obtuvieron los siguientes resultados: a) Una distribución 

apropiada del caudal en cada comunidad lo cual garantiza el suministro 

diario requerido, las bombas seleccionadas fueron las centrífugas, debido 

a que es un tipo de máquina más versátil y puede mover grandes o pequeñas 

cantidades de agua a una gama muy grande de presiones. 

 

 
 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

 
En Calleria según Max (5), en 2019 en su tesis de investigación titulado: 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

Masaray Callería – 2019”, desarrollada en la Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote, tesis que para obtener el título de ingeniero civil 

cuyo objetivo fue: Buscar mejorar las condiciones de vida y calidad de 

vida. La tasa crecimiento poblacional que ha tenido nuestro país, esto ha 

generado  que  en  lugares  alejados  de  la  cuidad  son  sido  olvidados
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principalmente por el difícil acceso y carecen de recursos básicos como son 

agua potable y como resultados tenemos estas consideraciones de diseño 

del sistema proyectado para el mejoramiento metodologia de tipo aplicado, 

nivel exploratorio - no experimental, carácter cualitativo y de corte 

transaccional conclusiones: Sistema De Agua Potable Captacion. - Esta 

referido a la Construcción de un Pozo tubular de 105 metros de 

profundidad, de diámetro 4”, con entubado de PVC SP de Ø 4” Clase 7.5 

en una longitud de 105 metros, y entubado con tubería filtro de PVC 

ranurado Ø 4” en una longitud de 20 metros. Cabe indicar que la 

perforación o diámetro total del Pozo tubular será de 4” ya que tendrá 2” 

de grava seleccionada a ambos extremos, de diámetro entre 1/4” a 3/4”, 

la cual servirá de empaque para la tubería de PVC SP. A la vez tendrá redes 

de distribución, 93 conexiones domiciliarias y también se considera un 

programa de sensibilización y concientización en educación sanitaria a la 

población beneficiaria. En el interior del pozo se instalará una bomba 

sumergible para los siguientes parámetros hidráulicos. 

En  Perú,  según  Willian  A  (6)  -  2018,  en  su  Tesis  de  investigación 

titulada: “Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento 

Básico En El Barrio Allpaccocha, Distrito De Huayllay Grande, 

Provincia De Angaraes, Departamento De Huancavelica Y Su 

Incidencia En La Condición Sanitaria De La Población. Metodología 

2018” para optar el grado académico de bachiller en ingenieria civil de la 

Sustentacion en la Universidad los Ángeles de Chimbote, tiene como 

objetivo general; el desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema
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de saneamiento básico en el barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay 

Grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para la 

mejora de la condición sanitaria de la población, metodologia de tipo 

aplicado, nivel exploratorio - no experimental, carácter cualitativo y de 

corte transeccional, Para la recolección de datos se utilizaron las técnicas 

de evaluación visual, entrevista y encuesta, a través de los instrumentos 

diseños para tales fines. Conclusión: El sistema de saneamiento básico 

del barrio de Allpaccocha presenta serias deficiencias a nivel de 

infraestructura,  gestión  y  operación  y  mantenimiento;  evidenciándose 

que estas mismas deficiencias inciden negativamente sobre la condición 

sanitaria de la población del barrio Allpaccocha. 

 

 
 

En  Perú,  según  Flores  E  (7)  -  2019,  en  su  Tesis  de  Investigación 

Titulada: “Evaluación Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento 

Básico Del Caserio De Purhuay, Distrito De Marcara, Provincia De 

Carhuaz, Departamento De Áncash, 2019” para optar el grado 

académico de bachiller en ingenieria civil de la Sustentacion la Universidad 

los Ángeles de Chimbote, tiene como objetivo evaluar y mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario. 

La metodología empleada es de tipo cualitativo, de corte seccional 

(transversal), el nivel es exploratorio, descriptivo y observacional, no 

experimental; para obtener datos e información se realizó a través de fichas 

técnicas de recolección y fichas de evaluación de  las  condiciones  del  

sistema  de  saneamiento  básico  y  cómo  estas
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inciden en la condición sanitaria de la población. La población y muestra 

está constituida por el mismo sistema de saneamiento básico, conclusión 

el sistema no cuenta con válvulas, sistema de alcantarillado sanitario en 

buen estado, y el PTAR en estado regular en vista que la cámara de rejilla 

está en mal estado y los pozos de percolación colmatadas. Se concluye 

poner a la línea de conducción las válvulas de control, purga y aire, se 

requiere construir un sistema de cloración en el reservorio, 01 cámara de 

rejas, 01 canal Parshall y el mantenimiento del PTAR. 

 

 
 

2.1.3. Antecedentes locales 

 
En Yungay según Velasquez (8), en 2017, en su tesis titulada: “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, 

provincia de Yungay, Ancash 2017.”, desarrollada en la Universidad 

Cesar Vallejo de Nvo. Chimbote, tesis que para obtener el título de 

ingeniero civil cuyo objetivo principal fue llegar al diseño de un sistema 

que pueda cubrir las necesidades de cada familia que conforma el caserío, 

abasteciéndolos de agua potable durante las 24 horas del día, de acuerdo a 

las condiciones de la zona, La metodología fue del tipo no experimental – 

descriptivo. se concluye que se realizará una captación de ladera 

concentrado por la manera en que aflora el agua, clasificada como A - 1 

ya que el líquido cumple con los estándares de calidad; el caudal que 

aflora del manantial es de 2.20 litros por segundo que según las normas es 

del tipo C – 1, conclusión en la línea de conducción fue empleado el 

método de combinación de tuberías, puesto que se planteó



9  

 

tuberías de PVC clase 10 para el tramo con excepción del pase aéreo donde 

se vio prudente usar tuberías de fierro galvanizado, el agua que viaja por el 

interior de las tuberías llegará a un reservorio de regulación y reserva de 

concreto armado, de forma circular y apoyado, que posteriormente 

repartirá el agua a través de una red de distribución que debido a las 

condiciones de la zona y a la dispersión que hay entre las viviendas  con  

una  separación  de  aproximadamente  50  metros  se determinó que fuera 

ramificada. 

En Cajamarca Stewart (9), en 2018, en su tesis titulada: Diagnóstico del 

sistema de agua potable del centro poblado el tuco, del distrito de 

Bambamarca - hualgayoc- Cajamarca”, desarrollada en la universidad 

nacional  de  Cajamarca  tesis  para  obtener  el  título  profesional  del 

ingeniero cuyo Objetivo general fue Determinar el estado del sistema de 

agua potable del Centro Poblado El Tuco, del distrito de Bambamarca 

Obteniendo como Conclusión El sistema de Agua Potable del Centro 

Poblado el Tuco se encuentra en proceso de deterioro según la metodología 

de diagnóstico de la Propia cuenta con un índice de sostenibilidad igual a 

3,47, esta situación aún se puede revertir hacia un sistema sostenible, 

mejorando las falencias encontradas en cada uno de los componentes, 

Por este motivo En base a la conclusión del estado de la Infraestructura 

del sistema de agua potable del caserío de Bella Unión que ha sido 

evaluado y calificado en proceso de deterioro, es necesario que se mejore 

el estado del sistema, donde se debe superar los factores negativos de esta 

variable, a fin de hacer sostenible, un factor importante
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es la carencia de cercos perimétricos de la captación y un control estricto 

 
de la calidad del agua que consumen los beneficiarios”. 

 
En Cajamarca Plasencia et al. (10), en 2018, en su tesis titulada: Factores 

determinantes del índice de sostenibilidad del sistema de agua potable 

del caserío de Tallamac, distrito de Bambamarca, provincia de 

Hualgayoc, departamento de Cajamarca”, desarrollada en la 

universidad nacional de Cajamarca tesis para obtener el título profesional 

del ingeniero Civil cuyo Objetivo general fue identificar los factores 

determinantes del índice de sostenibilidad del sistema de agua potable del 

caserío de tallamac, distrito de Bambamarca, provincia de hualgayoc, 

departamento de Cajamarca, objetivos específicos identificar el índice de 

sostenibilidad del sistema de agua potable del caserío de tallamac, 

identificar el estado del sistema de agua potable del caserío de tallamac, 

identificar el grado de gestión de los servicios del sistema de agua  potable  

del  caserío  de  tallamac,  identificar  la  eficacia  de  la operación y 

mantenimiento del sistema de agua potable del caserío de tallamac   

Concluye   dicho   instrumento   nos   permitió   obtener   la información 

actual sobre el estado en el que se encuentra cada uno de los componentes 

del sistema de agua potable del caserío de tallamac. dichos trabajos se 

realizaron de manera directa través de la observación y mediante la 

manipulación de los diferentes accesorios que conforman toda la 

infraestructura del referido sistema de agua potable.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Población 

 
Carlos (11), El autor nos enseña que la población es un término definido 

desde la Demografía y señala la cantidad de personas que viven en un 

determinado lugar en un momento en particular. 

2.2.1.1. Población de diseño 

 
Para hallar la población futura, se obtendrá cuatro censos de años 

anteriores, y un censo que se realizó in situ en la actualidad, en total 

obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades del lugar o del 

INEI donde obtendremos un promedio y después de ello tenemos que 

aplicar la fórmula para hallar coeficiente de crecimiento (12) 

 

 
a)  iTasa de icrecimiento lanual 

 
“La tasa de crecimiento anual corresponde a los periodos de los censos 

realizados en la localidad.” 

b)  iNúmero de lintegrantes ipor ifamilia 

 
“Dato brindado por el instituto nacional de estadística e informática INEI a 

nivel distrital, Donde e estima la cantidad de habitantes por grupo familiar.” 

(13).
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c)  iPeriodo de idiseño 

 
Es aquel tiempo en el cual podrá concluir su aplicación, se puede definir 

también como la vida útil de una obra ejecutada, por ello se tendrá que 

tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para así poder tener la 

seguridad el tiempo en el diseño que estamos realizando (14). 

Se tendrá que tener en cuenta aquellos factores que se establecen en un 

período de diseño los cuales son, vida útil de equipos y estructuras, el 

crecimiento que pueda tener una población, economía y por último la 

vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias (15). 

 
Tabla  1.   Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

 

 

 
Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 
2.2.2. Agua 

 
Como indico Contreras et al 11, El autor señala que el agua es un líquido 

incoloro, inodoro e insípido que está compuesto por dos átomos de 

hidrogeno y uno de oxígeno (G2O). Así mismo la presión atmosférica
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normal el punto de congelaciones a los 0°C y su punto de ebullición, a los 

 
100°C. 

 

 
 

     Agua es vida 
 

 
 

2.2.2.1. Calidad del agua: 

 
Para Rodríguez (16), El autor nos señala que el estudio de la 

calidad del agua inicia en la investigación de las características 

físico-químicas de la fuente ya sea subterránea, superficial o de 

precipitación pluvial; así mismo también para determinar si el 

agua es o no apta para el consumo humano.
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Tabla  2.   características físicas del agua 
 

 
 

Fuente: Pedro R. 

 
A. Nivel de cloración para el agua potable 

 
iEl icloro identro “del agua nos va a permitir que la calidad del agua se mantenga 

más tiempo y este protegido durante el flujo por las tuberías hasta llegar a las 

viviendas mediante las conexiones domiciliarias.”      (17). 

iCriterios ipara isu laplicación 

 
Debe instalarse cerca del tanque para que la luz del sol no afecte la solución de 

cloro en el tanque. Se recomienda un nivel mínimo de cloro de 0,3 mg/l y un 

máximo de 0,8 mg/l, más allá del cual es detectable por el olfato y el gusto.
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6.2.4.2. iDemanda idel lagua: 

 
Se define como la cantidad de agua potable, el cual será 

beneficioso para cada habitante de una población, ya que esta 

proporción de agua cumplirá con sus necesidades y dependerá 

mucho de la región y el tipo de opción tecnológica que lo 

otorgaremos a criterio propio de diseño. (18) 

 
Tabla  3.   Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d). 

 

 

 
Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 
 
 
 

A) Variaciones periódicas 

 
Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar las medidas 

correctas, para que así el sistema funcione de la mejor manera, sin que haya 

factores que afecten, como por ejemplo la ganadería, el clima, hábitos, o 

desastres naturales (19). 

Consumo promedio diario anual (Qp) 

 
Expresa a lo que se consume diariamente dentro del año determinado, el cual 

su unidad es lts/seg, su fórmula es:
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Qp=�𝑓 .𝐷���8640 .................................. (2)

 
La fórmula se define: 

 
Qp: caudal promedio diario anual. 

 
Pf: población futura. 

Dot: dotación. 

B) Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Se le conoce como el día donde se consume más agua dentro de un año, se 

trabaja con un coeficiente de variación de 1.3. 

Qmd=��.1.3 .................................. (3)

 
La fórmula se define: 

 
Qmd: caudal máximo diario. 

 
Qp: consumo promedio diario. 

 
 
 
 

C) Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Es la hora donde se consume más por parte de los habitantes de una población 

durante el día que se consumió más dentro de un año, se trabaja con un 

coeficiente de variación de 2. 

Qmd=��.2 .................................. (4)

 
La fórmula se define: 

 
Qmh: caudal máximo horario. 

Qp: consumo promedio diario.
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2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento: 

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad 

primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad 

y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya como se sabe los 

seres humanos estamos compuestos a un 70% de agua, por lo que este 

líquido es vital para la supervivencia. (10) 
 

 
iSistema de lagua ipotable por igravedad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12.2.5.1. iEstandarización de iDiseños iHidráulicos 

 
“Los diseños de los componentes hidráulicos para los sistemas de 

saneamiento se deben diseñar con un criterio de estandarización, 

lo que permite que exista un único diseño para similares 

condiciones técnicas Los criterios de estandarización se detallan 

a continuación”      (16).
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Tabla  4.   lEstandarización de idiseño isegún la inorma itécnica de idiseño 
 

 
 

2.12.5.2. iComponentes de un isistema de labastecimiento de lagua ipotable 

 
2.2.5.2.1. iCaptación (en iladera iconcentrado) 

 
Consiste en las obras donde se capta el agua para poder abastecer 

a la población, Pueden ser una o varias, el requisito es  que  en  

conjunto  se obtenga  la  cantidad  de  agua  que  la comunidad 

requiere. (16) 

a)  Criterios de diseño hidráulico 

 
Como  indica  el  Ministerio  de  vivienda,  construcción  y  saneamiento  (16) 

 
tienen en cuenta los subsiguientes criterios: 

 
• Distancia entre punto de afloramiento y la cámara húmeda 

 
iCálculo de la iperdida de icarga en el lorificio (h0) y iperdida de icarga en la 

 
icaptación (Hf) 
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación. 

 

 

 
Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c.2

 

Determinación del ancho de la pantalla 

 
Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el diámetro y cuanto es 

el número de orificios que tiene y estas las permitan fluir el agua desde el punto 

de afloramiento hasta la cámara húmeda. 
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Diámetro de la tubería 
 
 
 
 
 
 

 

����������=Á��� ��� ���á����� ����𝒊�� Á��� ��� 

�𝒊������
 

����𝒊��+�

 
Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el 

 
ancho      de      la      pantalla      (b),      mediante      la      siguiente      ecuación: 

�=�∗��+���������∗�+��∗(���������−�)

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Determinación del ancho de la pantalla 
Fuente: Ministerio de vivienda., 2018. 

c.3 Altura de la cámara húmeda 

��=�+�+�+�+� .................................. (11)

 
Donde: 

 
A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas es de 10 cm 

 
B: se considera el diámetro de la canastilla de salida. 

C: altura de agua sobre la 

D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y 

el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo de 5 cm). 
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E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm)
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     Cálculo de la altura de la cámara húmeda 
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018. 

 

 
 

Cálculo de valor de carga (H) 

�=�.��∗𝑽��𝒈 .................................. (12)

 
Donde: 

 
Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

A: área de la tubería de salida (m2) 

g: aceleración de la gravedad (m/s2) 

 
H: altura de agua o carga requerida (m) 

c.4 Dimensionamiento de la canastilla 

�������𝒊���=�∗��

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Cálculo de la altura de la cámara húmeda 
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Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018
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2.2.5.2. iLínea de iconducción 

 
“Es el componente del sistema de abastecimiento que transporta 

el agua desde la fuente hacia el reservorio. Mayormente es de PVC 

su diámetro depende a su caudal.”         “La pendiente juega un rol 

muy importante porque es la que determinará la presión en la 

tubería de pasar los 50 m.c.a se tendrá que instalar cámaras rompe 

presiones del tipo 6, estas sirven para disminuir la presión en la 

tubería.” 

 
 

 
 

     iLínea ide iconducción 

iFuente: iNorma itécnica de idiseño 

 
a) iTipos ide iconducción: 

 
a.1. iConducción ipor ibombeo 

 
La “conducción por bombeo se da cuando la fuente de abastecimiento de 

agua está en menor altura que el reservorio, para este tipo de sistemas es 

necesario contar con algún tipo de impulsor de agua como bombas, están deben 

estar sujetas a un suministro de energía para que puedan” funcionar. (18)
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a.2. iConducción ipor igravedad 

 
Es todo lo contrario a la conducción por bombeo, un sistema por gravedad no 

es necesario una bomba o algún suministro de energía ya que se aprovecha el 

perfil del terreno de tal manera que el agua desciende de una cota de terreno 

mayor a una menor. (18) 

b) iCaudal de idiseño: 

 
Para obtener el caudal de diseño es necesario  determinar La población de 

diseño y dotación. Luego se obtendrá el caudal promedio y este será multiplicado 

por un coeficiente de consumo máximo diario K1 y se obtendrá el caudal máximo 

diario que se utilizará Qmd. Si el caudal fuera discontinuo se utilizará el caudal 

máximo horario Qmh. 

c) iCarga lestática y idinámica 

 
Según La norma técnica de diseño (16), La Carga Estática máxima aceptable será 

de 50 m y la Carga Dinámica mínima será de 1m. 

 
 

 
 

     iCargas lestáticas y idinámicas de la ilínea de 

iconducción 

iFuente: lorganización imundial de la isalud, (2004).
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d)  iDiámetro: 

 
iPara ituberías que lempleen un idiámetro isuperior a los 150 mm, se lutilizara la 

 
ifórmula de iHazen-iWilliams: 

 

 

 
le) iPresión: 

 
iCantidad o iporcentaje icontenido en el lagua Esta icantidad es importante para 

ideterminar el tipo de tubería a utilizar en la conducción dependiendo de la 

elevación del terreno. 

f) iVelocidad: 

 
iSu ivelocidad imínima es de 0,60 m/s y la imáxima de 3 m/s, solo en circunstancias 

razonables puede ser de 5 m/s. 

g) iTuberías 

 
Según la Norma técnica de diseño (16), Para la elección de la tubería tanto 

como para la línea de conducción línea de aducción y red de distribución, será 

necesario determinar las presiones con las que trabajan cada clase de tubería, 

mucho influirá la altura del terreno y la longitud. (20)
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Se deberá elegir el tipo de tubería según el estudio y análisis del suelo y el 

entorno, En casos extremos se utilizará las tuberías de fierro galvanizado se 

muestra en la imagen n°15. Las presiones de trabajo de las tuberías. 

g.1. iPase laéreo 

 
El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto 

y cables de acero que permiten que la tubería cruce una quebrada o un rio. 

 
 

 
 

     iPresiones de itrabajo para idiferentes iclases de itubería 

de iPVC 

iFuente: lorganización imundial de la isalud, (2004) 
 
 
 
 

2.2.5.2.3. iReservorio 

 
Cruz (19), El autor señala que las instalaciones de 

almacenamiento de agua tratada desempeñan una función vital 

en el abastecimiento de agua segura, adecuada y confiable, Las 

escuelas, hospitales, asilos, fábricas y casas particulares 

dependen de un abastecimiento constante y confiable de agua
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segura, También nos menciona que si no se logra mantener la 

integridad estructural y sanitaria de las instalaciones de 

almacenamiento, se pueden producir pérdidas en la propiedad, 

enfermedades y muerte, El propósito del almacenamiento es 

asegurar la disponibilidad constante de agua segura en 

situaciones normales y de emergencia. 

 
 

 
 

     iReservorio de lalmacenamiento 

iFuente: iHerreros V 
 
 
 
 

Clasificación de reservorios 

 
A. Almacenamiento por gravedad 

 
Como indico Cruz (19), El autor nos menciona que ilas linstalaciones (itanques) 

de lalmacenamiento por i gravedad se ideben icolocar en un ilugar lelevado para 

iconservar la ipresión isuficiente en el isistema a fin de latender a itodos los lusuarios 

del lárea de iservicio.
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  lAlmacenamiento por igravedad 

iFuente: iHerreros V 
 
 
 
 

a.   iPartes linternas de un ireservorio lapoyado 

 

 
 

 
 

  Partes externas de un reservorio apoyado 

Fuente: Herreros V 
 
 
 
 

iTubería de lentrada 

 
Referido a la itubería de lingreso del lagua iproveniente de la icaptación irespectiva 

hacia el ireservorio.
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-    iCanastilla 

 
Es un tramo de tubería Por ella sale el agua, se conecta con la tubería de aducción. 

-    iCono de irebose 

 
Está unificado al tubo de rebose, en conjunto funcionan como conducto de 

eliminación del agua excedente. 

-    iControl lestático 

 
Es el tubo conectado entre el tubo de entrada y el tubo de rebose, permite eliminar 

el  agua directamente que viene de la  captación  hacia el  exterior, evitando 

que el agua clorada del reservorio se desperdicie por el rebose. 

-    iTubería de irebose y ilimpieza 

 
Elimina el agua contaminada al momento de la limpieza. 

 
-    iCaseta de iVálvulas 

 
Alberga las válvulas de llegada, salida, desagüe y el grifo de enjuague. 

 
c. iCalculo ihidráulico del ireservorio 

c.1 iVolumen de iregulación 

se considera el 25% del consumo máximo diario (20) 

 
c.2. iVolumen icontra lincendio 

 
Se  considera  0  para  poblaciones  menores  a  2000  habitantes  según  el 

reglamento nacional de edificaciones. 

c.3. iVolumen de ireserva 

 
Se considera 7 % del consumo máximo diario según sedapal. 

 
 
 
 

”
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c.4. iVolumen itotal del ireservorio 

 
“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria 

promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea 

continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como mínimo 

del 30% de Qp”      (20) 

Una  vez  icalculado  el  i volumen  se  itendrá  que  lasumir  su  ivolumen  a  un 

 
imúltiplo de 5 como se laprecia en la itabla. 

 

 
 

Tabla  5.   iCriterios de lEstandarización ireservorios 
 

 
 

iFuente: iNorma iTécnica de iDiseño: lOpciones iTecnológicas 

 
c.5. iTiempo de illenado 

 
iEl itiempo de illenado está en ifunción al ivolumen lasumido y se iconsidera un 

 
itiempo imayor. 

 
b.6. iDimensiones del ireservorio 

 
iUna ivez icalculado el ivolumen de idescomponer iposterior a eso se añade el 

borde ilibre para tener la laltura del lagua y laltura itotal.
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d) iSistema de idesinfección 

“Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo 

más y esté protegida durante su traslado por las tuberías hasta ser entregado a 

las familias a través de las conexiones domiciliarias”      (16). 
 
 
 
 

 
 

 
  iSistema de idesinfección por igoteo 

iFuente: iNorma itécnica de idiseño 
 
 
 
 

 
a)  Ubicación 

 
Agüero (21), iLa lubicación del ireservorio itendrá que ser en un lárea ilibre del 

iterreno. lUbicada lestratégicamente para la icorrecta ifunción del isistema. iSe 

itomará   la   icota   en   i donde   se   lencuentra   para   lelaborar   los   icálculos 

icorrespondientes.
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b)  Capacidad: 

 
Como estableció la norma técnica de diseño (16), La capacidad del reservorio 

va a depender a la cantidad de habitantes, el tipo de usuario. 

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio 

anual  (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo, 

si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como mínimo 

del 30% de Qp (16)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

c)  Forma: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Determinación del volumen de almacenamiento”

 

Según Agüero (21), se aplican dos tipos de formas en los reservorios, esféricos 

y rectangulares, su elección está en manos del que realiza el proyecto, sin 

embargo, es recomendable un reservorio esférico ya que no se acumulan 

bacterias u otros microorganismos en las esquinas.
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d)  Válvulas 

 
Según Santi (22), Son accesorios, dispositivos de control o de medición, que 

son alojadas en casetas o cámaras, de tal manera que permitan realizar la 

correcta función del sistema de agua. 

2.2.5.2.4. Línea de aducción 

 
Es el componente encargado de transportar el agua en tramo de tubería que 

va desde el reservorio hasta la red de distribución, Su longitud depende de 

la ubicación  del  reservorio  y  la ubicación  de la primera vivienda, es 

decir donde comienza la red de distribución. 

 
 

  Línea de aducción 
 

 
 

a) Tipos de aducción: 

 
a.1. Línea de aducción por gravedad: 

 
Segura (23), Por medio de ella, el agua será transportada de tal modo que se 

aproveche su energía potencial, debido a la diferencia de alturas, este sistema 

está amarrada a la topografía del terreno.
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1a.2. iLínea de laducción por ibombeo: 

 
Para Segura (23),  se da cuando  el agua es trasportada desde la cota del 

reservorio menor a la cota mayor de la red de distribución. Este sistema va a 

necesitar de un impulsor para hacer llegar el caudal deseado. 

1b) iCaudal: 

 
El caudal que se emplea en la tubería de aducción es el caudal máximo 

 
Horario (Qmh) 

 
c) iPresión: 

 
Se debe evitar que las presiones sean mayores del 30% para que las velocidades 

sean demasiado altas, pero no serán inferiores a 0.50% garantizando la 

ejecución y mantenimiento de la tubería, la presión de la carga dinámica 

mínima es de 1m.c.a, y la carga máxima aceptable es de 50 m.c.a. 

d) iDiámetro: 

 
El diámetro se diseñará para velocidades mínima de 0,6 m/s y máxima de 3,0 

m/s, El diámetro mínimo de la línea de aducción es de 25 mm (1pulg) para el 

caso de sistemas rurales (16). 

e) iVelocidad: 

 
Su  velocidad  mínima  es  de  0.6  m/segundos,  mientras  que  su  velocidad 

máxima: 3 m/segundos. En casos justificaos puede alcanzar los 5 m/seg. 

2.2.5.2.5. iRed de idistribución 

 
Trabajan bajo tierra de un sitio donde se está aplicando el proyecto, las 

cuales son un conjunto de tuberías donde nos ayudara a conducir el
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agua a viviendas que se encuentren distribuidas ya sean por tres tipos de 

redes, abierta, cerrada o mixta (24). 

Está constituida por tuberías principales las cuales son recomendada 

trabajarlas con una 1 plg como mínimo, de esta tubería principal nacen 

las tuberías secundarias las cuales son los ramales de diámetros de ¾ 

plg recomendada como mínimo y de está sales las conexiones con un 

diámetro de ½ plg como mínimo, las cuales tienen una longitud máxima 

de 20 m hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada para zonas 

rurales ya que muchas de las viviendas se encuentran dispersas. 

A) Tipos de redes de distribución 

a. Sistema abierto o ramificado 

Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran dispersas y se 

dificulta las conexiones o cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra 

compuesta por ramales que facilitan la conexión a cada vivienda (25). 
 

 
Sistema abierto o ramificado.
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Fuente: Redes de distribución de agua. 
 
 
 
 

b. Sistema cerrado o reticulado 

 
Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, dándose así un mallado, 

este sistema es el mejor operante ya que se crea un circuito cerrado 

interconectando las tuberías, este sistema es estable y eficaz (25). 

c. Sistema mixtos 

 
En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, participa de 

las ventajas e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema 

abierto y cerrado conectado. 

B) Presión 

 
5 metros columnas de agua, es apto para una red de distribución, siempre y 

cuando veamos donde será aplicada, y dependiendo de las necesidades de los 

pobladores, la presión máxima es de 50 metros columnas de agua. (26) 

C) Velocidad 

 
La velocidad requerida es normada, en la cual dependerá mucho de nuestro 

criterio para poder optar por una velocidad, el reglamento rige que está permitido 

mínimo de 0.6 m/s – 3.00 m/s recomendado y por otro lado la velocidad máxima 

será 5 m/s (26). 

D) Diámetro 

 
Siempre dependerá de la cantidad de caudal y la perdida de carga que obtenemos 

o también del desnivel que exista entre puntos y por última parte del 

coeficiente de rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 < = 2 plg o
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150 > 2 plg, el diámetro mínimo reglamento para redes es: Redes principales: 1 

plg. Ramales: ¾ plg. Conexiones domiciliarias: ½ plg. 

2.2.6. condición sanitaria 

 
La condición sanitaria adopta varios conceptos y usos según el contexto en 

el cual se Aplica, para este proyecto se emplea en base al sistema de agua 

potable en una zona rural. 

a) Calidad del agua potable 

 
El agua que abastece a la población tiene que garantizar el cumplimiento de los 

requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la calidad de agua para 

consumo humano (27) 

1b) Continuidad del servicio 

 
Para Rubina (27), iSe idefine a icontinuidad del iservicio a la icantidad de horas que 

se cuenta con lagua ipotable en las iviviendas, esto idepende de ifactores como 

la illuvia que sin ella los icaudales ibajan en lépocas de lestiaje y ipuede que no 

igarantice el lagua a itodas las iviviendas. 

c) Cantidad de agua ofertada 

 
Para Rubina (27), Para determinar si el agua abastecerá a la población futura esta 

debe ser mayor o igual que el caudal máximo diario según la norma técnica 

de diseño, para esto es necesario aforar la fuente de agua potable en épocas de 

estiaje ya que es el caudal mínimo que va a tener la fuente, entonces se realiza la 

comparación entre el agua que oferta la fuente y la demanda diaria de la 

población.
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d) Cobertura del sistema de agua potable 

 
Para Rubina (27), La cobertura del sistema de agua potable se da por el número 

de viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan con agua potable, 

determinando así hasta donde cubre la demanda de la población el sistema de 

agua potable, puede darse por diversos factores como crecimiento de la 

población disminución de caudales, etc.
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III. Hipótesis 
 

No aplica por ser descriptiva.
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IV.  Metodología 
 

4.1. Diseño de investigación 

 
El estudio  del  proyecto  que  se  desarrolló  fue  No  experimental,  solo 

Correlacional; ya que se describió todos los fenómenos tal y como están en 

su contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de la otra 

en propuesta de un cambio medianamente severo. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 
 

 
 
 

Mi                         Xi                         Oi                         Yi 
 

 

Donde: 

Fuente: Elaboración propia (2022).

 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable 
 

Oi: Resultados 
 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 
 
 
 

4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. Población 

 
La población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

 
La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín.



 

 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variable 
 
 
 

Variable Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

 
 
 
 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable del 

centro poblado de 

san Luis de Pujun, 

distrito de San 

Marcos, provincia 

de Huari, región 

Áncash 

 
 
 
 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de 

entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos. 

 
 
 
 

Se  realizará  la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará 

desde del centro 

poblado de san 

Luis de Pujun, 

hasta la red de 

distribución. 

 
 

Captación. 

Tipo de captación 

Caudal 
 

Tipo de material 

Nominal 

Intervalo 
 

Nominal 

 

 

Línea de 
 

Conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

velocidad 

Presión 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 
 
 
 

 

Reservorio 

Tipo de reservorio 

volumen 

Tipo de material 
 

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio 

Nominal 
 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 Tipo de Tubería Nominal 
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   Línea de 

Aducción 

Diámetro 

velocidad 

presión clase 

de tubería 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 
 

Red de 
 

Distribución 

Tipo de red 

Diámetro 

velocidad 

presión 

tipo de tubería 

clase de tubería 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
 

Nominal 

 
 
 
 
 
 
 

 
Condición 

Sanitaria 

Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de 

mejorar o en todo caso 

mejorarse. Un mejoramiento 

es la conclusión de un proceso, 

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta 

problemática, y al ser 

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores. 

 
Se      realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 

Sira 

 
Condición 

 

Sanitaria 

 
 

 
Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 
 
 
 

 
Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Se aplicó encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas 

y  cuestionarios  para  determinar  la  condición  sanitaria  del  centro 

poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.2.1. Encuestas: 

 
Se realizaron preguntas a los pobladores del centro poblado Rio 

Oso, esto permitió obtener datos descriptivos acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como también evaluar la condición 

sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

 
Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar,  tales  como,  la  cobertura  del  servicio  del  agua,  la calidad, 

cantidad y continuidad del agua. 

4.5. Plan de análisis 

 
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable de población del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región Junín, para conocer las áreas afectadas a mejorar 

y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas técnica lo cual serán
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evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, 

según la clasificación de las lesiones. Los datos obtenidos serán procesados 

mediante las técnicas estadísticas descriptivas que permitirá a través de los 

indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la 

condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la 

evaluación  y  mejoramiento  del  Sistema  de  Abastecimiento  de  Agua 

Potable.



 

 
 
 

4.6. Matriz de consistencia 

 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO RIO OSO, 

DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022 

 
 

Caracterización del problema 

 
Objetivos de la 

investigación 

 

Marco teórico y 

conceptual 

 
 

Metodología 

 

Referencias 

bibliográficas 

 
Según   Organización 

Mundial  De  la  Salud.  (2) 

“en  el  2015, el  71%  de  la 

población mundial (5200 

millones de personas) 

utilizaba un servicio de 

suministro de agua potable 

gestionado de forma segura, 

es decir, ubicado en el lugar 

de uso, disponible cuando se 

necesita y no contaminado. 

El 89% de la población 

mundial (6500 millones de 

personas) utilizaba al menos 

un servicio básico, es decir, 

una fuente mejorada de 

suministro de agua potable. 

844 millones de personas 

 
Objetivo General: 

Desarrollar  la  evaluación  y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento     de     agua 

potable  del  centro  poblado 

Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia  de  Satipo,  región 

Junín, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la 

población – 2022. 

 
Antecedentes: 

 
Internacionales 

Nacionales 

Locales 
 

 
 

Bases teóricas: 
 

 
 

Agua potable 

Evaluación 

Mejoramiento 

 
Tipo de la investigación 

 
El tipo de investigación fue 

descriptivo 

 
Nivel de la investigación 

Es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo 

 
Diseño de la investigación 

No experimental 

 
Universo y Muestra 

Universo: estará constituida 

por el sistema de 

 
(1) Chirinos  S.  Diseño  del 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado 

del Caserío Anta, Moro 

-  Áncash  2017  [Tesis 

para  optar   título],   pg: 

[218;01-24-25-30-45]. 

Chimbote,              Perú: 

Universidad           Cesar 

Vallejo; 2017. 
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carecen incluso de un 

servicio básico de 

suministro  de  agua 

potable, cifra que incluye a 

159 millones de personas 

que dependen de aguas 

superficiales. En todo el 

mundo, al menos 2000 

millones de personas se 

abastecen de una fuente de 

agua potable que está 

contaminada por heces.” 

Objetivos Específicos: 

 
Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  del  centro  poblado 

Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región 

Junín, para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población - 2022. 

Elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro 

poblado Rio Oso, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín, para la mejora 

de la condición sanitaria de la 

población - 2022. 

Determinar  la  incidencia  de 

la condición sanitaria de la 

población del centro poblado 

Rio Oso, distrito de Satipo, 

provincia de Satipo, región 

Junín – 2022. 

 
Periodo de diseño 

 
Condición sanitaria 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

Muestra: Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Huellepampa. 

 
Definición y 

operacionalización de 

variables: 

 
Evaluación y Mejoramiento 

 
Técnicas: 

Encuestas 

 
Instrumentos 

Fichas de Evaluación 

 
Plan de análisis Evaluar 

todo el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

 
Principios éticos 

Ética Profesional 

(2) Mercado  K.  Propuesta 

de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  de  la  localidad 

de   los   Libertadores   - 

2019. [Tesis para optar 

título],  pg:  [159;01-44- 

85-99]. Satipo, Perú: 

Universidad   Católica 

los  Ángeles  de 

Chimbote 2019 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.7. Principios éticos 

 
a) Responsabilidad Social 

 
En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabajó con personas, se 

debe   respetar   la   dignidad   humana,   la   identidad,   la   diversidad,   la 

confidencialidad y la privacidad. 

En la presente investigación, fueron beneficiados directamente la comunidad 

del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental 

 
En el desarrollo de esta investigación se tomó en cuenta evitar los impactos hacia 

el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información 

 
El investigador   debió   ser   consciente   de   su   responsabilidad   científica   y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal 

del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realización 

y la difusión de su investigación implican para los participantes en ella y para la 

sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico:   Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, región Junín, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población - 2022. 

 
Cuadro 1.  lEvaluación de la lestructura 01: iCaptación 
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  Evaluación final de la estructura 01:  Captación 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: “Actualmente existe una construcción de captación en ladera con 

 
24 años de antigüedad de tipo manantial, ubicada en las coordenadas: 536750 E, 

 
5750024 N, con cota de 867.78 m.s.n.m. Se encuentra en un mal estado presentando 

una estructura deteriorada, accesorios oxidados, desgastados y rajaduras en la tapa 

de concreto de la cámara de húmeda. A sí mismo en la parte superior presenta maleas 

de vegetación en descuido de mantenimiento y limpieza, también no cuenta con 

cerco perimétrico.” 

 
Cuadro 2.  lEvaluación de la lestructura 02: iLínea de iconducción 
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  Evaluación final de la estructura 02: Línea de 

conducción 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 
 

Interpretación: Actualmente existe una instalación de 24 años de antigüedad de 

 
316 ml, de tubería enterrada con un diámetro de 2” “de PVC clase 10, desde la 

captación hasta el reservorio, presentándose en tramos descubiertos y parches de
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tubería. Así mismo cuenta con instalaciones de válvulas tanto de aire como de purga 

en malos estados, también un pase aéreo de 24 m, de material tubo galvanizado,  en  

estado  de  oxidación  y  presencia  de  malezas  de  vegetación, ” “durante el trayecto 

de la línea de conducción se encuentra en el punto más alto la válvula aire, de 0.60 

x 0.40 x 0.70 con espesor de muro 0.10 m, expuesta al aire libre, no cuenta con una 

tapa de protección, con presencia de material orgánico dentro de la estructura, con 

estructura deteriorada y accesorios rotos.” 

 
Cuadro 3.  lEvaluación de la lestructura 03: iReservorio de lAlmacenamiento 
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  Gráfico del estado del reservorio apoyado. 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 
 
 
 

lInterpretación: “Cuenta con un reservorio ubicada en la cota 830.30 m.s.n.m y 

en las coordenada UTM – WGS 8750015 N , 5370052 E, de tipo apoyado de forma 

cuadrada de 14.40 m3 de capacidad, con 24 año de antigüedad en estado de 

deterioro, con presencia de fisuras internas, con tapa sanitaria en deterioro, la cual 

se completa con la caseta de válvulas que permite la correcta maniobra y 

almacenamiento del agua, cuenta con una tubería de ventilación en la parte 

superior de la estructura, tubería de PVC y una válvula de salida y finalmente 

presenta una tubería de reboce. Además, existe una construcción de un cerco 

perimétrico en deterioro que asegura solo el ingreso de personas capacitadas 

para su operación y mantenimiento. Por el efecto no cuenta con un sistema de 

cloración.”



 

 

Cuadro 4.  Evaluación de la estructura 04:   Línea de aducción 
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  Evaluación final de la estructura 04: Línea de 

aducción 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 

lInterpretación: iConsta de luna ilínea de laducción de 24 laños de lantigüedad, de 

 
257 ml de ilongitud, de un idiámetro de itubería de 11/2” de iPVC, iclase 10 que 

labastece desde el ireservorio ihasta la ired de idistribución y iCuenta con la ired de 

idistribución de isistema imixto, con 17 laños de lantigüedad, con una itubería 

iPVC de idiámetro de 11/2” plg. En el itramo 0+040 se lobserva la ired lexpuesta 

ihacia la isuperficie con ifisuras de itubería. 
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Cuadro 5.  lEvaluación de la lestructura 05: iRed de idistribución 
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  Evaluación final de la estructura 05: Red de 

distribución 

iFuente: iElaboración ipropia – 2022 
 

 
 

Interpretación: “Este componente se encuentra en un estado Regular, ya no 

tienen desperfectos en su distribución, pero presentan problemas en el su diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable el cual no fue el adecuado. Encontramos 

que la presión mínima de diseño que debió ejecutarse de 5 m.c.a. por norma, no 

se ejecutó. Produciendo malestar en los usuarios.” 

.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico:  Elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, región Junín, para la mejora de 

la condición sanitaria de la población - 2022. 

 
Tabla  6.   Mejoramiento del Reservorio 

 

 
1-                                                                     DISEÑO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA   FÓRMULA     RESULTADO        UNIDAD

 
 

ALTITUD 
 

ALT 
  

3081.51 
 

m.s.n.m 

 

FORMA 
 

For 
  

RECTANGULAR 
 

 

VOLUMEN DE RESERVORIO 
 

Vt 
 

Vreg + Vres 

 

10.00 
 

m3 

 

TIPO 
 

Tp 
  

APOYADO 
 

 
MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN 

 
MC 

 CONCRETO 

ARMADO 280 

KG/CM2 

 

 

ANCHO INTERNO 
 

b 
 

Dato 
 

3.10 
 

m 

 

LARGO INTERNO 
 

l 
 

Dato 
 

3.10 
 

m 

 

ALTURA TOTAL DEL AGUA 
 

ha 
  

1.21 
 

m 

TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS) 

   

1800.00 
 

Seg 

 

DIÁMETRO DE REBOSE 
 

Dr 
 

Dato 
 

2.00 
 

Pulg 

 

DIÁMETRO DE LIMPIA 
 

Dl 
 

Dato 
 

2.00 
 

Pulg 

 

DIÁMETRO DE VENTILACIÓN 
 

Dv 
 

Dato 
 

2.00 
 

Pulg 

 

DIÁMETRO DE CANASTILLA 
 

Dc 
 

2 * Dsc 

 

58.80 
 

mm 

 

NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS 
 

R 
 

At / Ar 

 

35.00 
 

Uni. 

 

CERCO PERIMETRICO 
 

CP 
 

------ 
 

7.00 x 7.80 x 2.30 
 

 

CASETA DE DESINFECCIÓN 
 

CD 
 

------ 
 

0.85 m x 1.22 m 
 

VOLUMEN DE CASETA DE 

DESINFECCIÓN 

 

VCD 
 

------ 
 

60.00 
 

LT 

 

CANTIDAD DE GOTAS 
 

CDG 
 

------ 
 

12.00 
 

gotas/s 

Fuente: Elaboración propia – 2022     
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Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 

dando los siguientes resultados, el tipo de reservorio que se empleo es apoyado de 

forma  rectangular,  se  encuentra  ubicado  en  las  coordenadas  259273.663  E, 

9051715.969 N, con una altitud de 3081.51 m.s.n.m. El diseño hidráulico del 

reservorio se realizó en base a la Resolución Ministerial No 192 y la OS.030 “el 

cual nos indica ciertos criterios y fórmulas de diseño, se calculó los volúmenes de 

regulación y reserva, no se aplicó el volumen contra incendios debido a que la 

comunidad no es una zona industrial ni comercial, se obtuvo un volumen de 

reservorio de 10 m3, sus dimensiones fueron de 3.10 mts de ancho interno, 3.10 

metros de largo interno y 1.21 mts de altura de agua, se obtuvo el diámetro de la 

tubería de entrada gracias al caudal máximo diario, también se obtuvo los diámetros 

de todos los accesorios gracias al caudal máximo diario y la fórmula de Hazen 

Williams.”



 

 
 
 
 

 
Tabla  7.   iMejoramiento de la iLínea de iAducción 

 
2 -                                                                     DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 
 

DESCRIPCIÓN 
 

SIMBOLOGÍA 
 

FÓRMULA 
 

RESULTADO 
 

UNIDAD 

 

CAUDAL DE DISEÑO 
 

Qmh 
 

Recomendado 
 

0.73 
 

Lit/seg 

 

TIPO DE TUBERÍA 
 

Tb 
 

Recomendado 
 

PVC 
 

 

CLASE DE TUBERÍA 
 

Ctb 
 

Recomendado 
 

10 
 

 

COTA DE INICIO 
 

CI 
 

Hallado 
 

3081.51 
 

m.s.n.m 

 

COTA FINAL 
 

CF 
 

Hallado 
 

3058.99 
 

m.s.n.m 

 

TRAMO 1 
 

Tr 
 

Obtenido 
 

196 
 

m 

 

DESNIVEL 
 

Dn 
 

Obtenidos 
 

22.52 
 

m 

 

VELOCIDAD 
 

V 
 

 

1.075 
 

m/seg 

 

 
DIÁMETRO 

 

 
D 

 
 
 

 

 

 
1.00 

 

 
Pulg 

 

 
PÉRDIDA DE CARGA 

 

 
Pc 

 

 
 

 

 
9.93 

 

 
m 

 

PRESIÓN 
 

Pr 
 

Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

 

12.59 
 

m 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
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Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 05 línea de aducción 

mediante el método directo y el sistema por gravedad, se diseñó para una longitud 

de tubería de 200.219 ml, la tubería de aducción inicia desde la cota del reservorio 

3080.51 m.s.n.m hasta la cota del inicio de la red de distribución 3080.51 m.s.n.m, 

se utilizó el caudal máximo horario de 0.73m/s para el cálculo del diámetro de 

tubería con la fórmula de Hazen Williams, se utilizó la Resolución Ministerial No 

192 ipara los icriterios de idiseño, el itipo de itubería fue iPVC y la iclase de itubería 

fue 10, la icarga idisponible en la ilínea de iaducción fue de 42.30 m.c.a, se i obtuvo 

una ipresión de 12.59 mts y una ipérdida de icarga de 9.93 mts, el idiámetro de la 

itubería fue de 1 pulg. y la ivelocidad fue de 1.075 m/s, para iver iresumido los 

icálculos en la itabla 3. 
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Tabla  8.   iMejoramiento de la iRed de Distribución 

 

 
 

5-                                                                     DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA             FÓRMULA                RESULTADO          UNIDAD 

 

CAUDAL DE DISEÑO                              Qmh                      Recomendado                        0.73                     Lit/seg 
 

 
CAUDAL UNITARIO                                Qu                           Qmh/Viv.                         0.0203                   Lit/seg 

 

TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN                  TRD                                                           RED ABIERTA 

 

VIVIVENDAS                                     Viv.                             Datos                                36                          m 

 

DIÁMETRO PRINCIPAL                             D                                                                      29.40                      mm 
 

 
DIÁMETRO RAMAL                                 D                                                                      22.90                      mm 

 

TIPO DE TUBERÍA                                  Tb                       Recomendado                       PVC 

 

CLASE DE TUBERÍA                               Ctb                       Recomendado                         10 

 

PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)                      Pr                                                                      18.00                        m 

Ctpiozfinal-Ctterrefinal 

PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)                      Pr                                                                      41.00                        m 

 

VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)                     V                                                                       0.30                        m/s 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
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Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico de la red de distribución, se optó por 

un sistema abierto o ramificado debido a la ubicación de las viviendas, para el 

cálculo hidráulico de la red de distribución se empleó el Software WaterCAD 

Connetion el cual cumple con los criterios dados por la Resolución Ministerial 

No192, se diseñó con el caudal máximo horario (0.73 Lit/s), el número de viviendas 

que se beneficiaran con el sistema (60 viviendas), se calculó el caudal unitario el 

cual se repartirá para cada vivienda (0.0203 Lit/s), el tipo de tubería fue PVC y la 

clase de 10, se clasificó en una tubería principal con un diámetro de 1 pulg. y una 

tubería secundaria con un diámetro de ¾ pulg. (ramales), en los nodos la presión 

mínima fue de 10.608 mts y la máxima fue 32.767, en las viviendas la presión 

mínima fue de 18.00 mts y la máxima 41.00 su velocidad mínima fue 0.3 m/s y la 

máxima fue de 0.94 m/s, se optó por una cámara rompe presión tipo 7 por la presión 

que se genera desde el reservorio hasta inicios de la red de distribución, 

para ver resumido los cálculos en la tabla 4. 
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1.   ¿tUd. iCree ique icon el jmejoramiento del osistema de tabastecimiento de 
agua ipotable len ila icomunidad del centro poblado Rio Oso imejorará la 

icobertura de lagua? 

 

IN° 
 

iNOMBRES Y lAPELLIDOS 
tMIEMBORS 
DE FAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3 X  

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3 X  

5 Félix Gavilán Quispe 2  X 

6 Amanda Mendoza Mallqui 5 X  

7 Antero Núñez Mendoza 3 X  

8 Edwin Pinco Aguilar 2 X  

9 Herminia Rivas Olarte 3 X  

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4 X  

12 Víctor Vitor Rojas 6 X  

13 Zenaida Aguilar Guinea 2 X  

14 Modesto Bendezú Ore 3  X 

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X  

17 Victoria Pedroza Cuadros 3 X  

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5 X  

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

 

 

3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico:   Determinar la incidencia 

de la condición sanitaria de la población del centro poblado Rio Oso, distrito de 

Satipo, provincia de Satipo, región Junín – 2022. 

 
Tabla  9.   Ficha 01 Evaluación de la cobertura de agua potable 

 
 
 
 
 
 
 

 
t 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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  Evaluación de la cobertura de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 
 
 

lInterpretación: En la Tabla 9. y Grafico 20. “la percepción de la población sobre la 

cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1:” “¿Ud. Cree que 

con  el  mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  centro 

poblado Rio Oso, mejorará la cobertura de agua?, de las 20 familias encuestadas, 18 

encuestados respondieron que si reciben suficiente agua el cual representa el 90% del 

total de la población; y 2 encuestados respondieron que no reciben la suficiente agua 

que consumen, el cual representa el 10% del total de la población.”
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2.   ¿tUd. oCree ique icon lel umejoramiento del isistema de tabastecimiento de 

aguai  ipotable del centro poblado Rio Oso imejorará la ocantidad de lagua? 

 

IN° 
 

INOMBRES Y TAPELLIDOS 
IMIEMBORS 

DE  FAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3 X  

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3 X  

5 Félix Gavilán Quispe 2 X  

6 Amanda Mendoza Mallqui 5 X  

7 Antero Núñez Mendoza 3 X  

8 Edwin Pinco Aguilar 2 X  

9 Herminia Rivas Olarte 3 X  

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4 X  

12 Víctor Vitor Rojas 6  X 

13 Zenaida Aguilar Guinea 2 X  

14 Modesto Bendezú Ore 3 X  

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X  

17 Victoria Pedroza Cuadros 3 X  

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5 X  

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

 

 

Tabla  10. Ficha 02 Evaluación de la cantidad de agua potable 
 
 
 
 
 
 
 

 
O 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 
  Evaluación de la cantidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2021
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3.   ¿tUd. iCree ique icon lel imejoramiento del usistema de tabastecimiento de 
lagua ipotable del centro poblado Rio Oso umejorará la icontinuidad de 

lagua? 

 

IN° 
 

INOMBRES Y TAPELLIDOS 
IMIEMBORS 

DE FAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3 X  

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3  X 

5 Félix Gavilán Quispe 2 X  

6 Amanda Mendoza Mallqui 5 X  

7 Antero Núñez Mendoza 3  X 

8 Edwin Pinco Aguilar 2  X 

9 Herminia Rivas Olarte 3 X  

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4 X X 

12 Víctor Vitor Rojas 6 X  

13 Zenaida Aguilar Guinea 2  X 

14 Modesto Bendezú Ore 3  X 

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X  

17 Victoria Pedroza Cuadros 3 X  

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5 X  

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

 

 

lInterpretación: En la Tabla 10. y Grafico 21. “la percepción de la población sobre 

la cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 2: “¿Ud. Cree que 

con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Rio Oso, mejorará la cobertura de agua?, de las 20 familias encuestadas, 19 encuestados 

respondieron que si mejoraría la cantidad de agua el cual representa el 

95% del total de la población; y 1 encuestado respondió que no mejoraría la cantidad 

suficiente de agua que consumen, el cual representa el 5% del total de la población.” 

 
Tabla  11. Ficha 03 Evaluación de la continuidad de agua potable 

 
 
 
 
 
 

 
I 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia
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  Evaluación de la continuidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
 

 
 

lInterpretación: En la Tabla 11. y Grafico 22. “la percepción de la población sobre 

la cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 3: “¿Ud. Cree que 

con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Rio Oso  mejorará la continuidad de agua?, de las 20 familias encuestadas, 

14 encuestados respondieron que si mejoraría la continuidad de agua el cual representa 

el 90% del total de la población; y 6 encuestados respondieron que no mejoraría la 

continuidad de agua que consumen, el cual representa el 30% del total de la 

población.”
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4.   ¿tUd. iCree ique icon lel imejoramiento del usistema de tabastecimiento de 

lagua ipotable del centro poblado Rio Oso imejorará la ocalidad de lagua? 

 

IN° 
 

INOMBRES Y TAPELLIDOS 
IMIEMBORS 
DE FAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3  X 

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3  X 

5 Félix Gavilán Quispe 2  X 

6 Amanda Mendoza Mallqui 5  X 

7 Antero Núñez Mendoza 3  X 

8 Edwin Pinco Aguilar 2 X  

9 Herminia Rivas Olarte 3  X 

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4  X 

12 Víctor Vitor Rojas 6  X 

13 Zenaida Aguilar Guinea 2 X  

14 Modesto Bendezú Ore 3 X  

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6  X 

17 Victoria Pedroza Cuadros 3  X 

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5  X 

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

 

 

Tabla  12. Ficha 04 Evaluación de la calidad de agua potable 
 
 
 
 
 
 

 
I 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

 
 

  Evaluación de la calidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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lInterpretación: En la Tabla 12. y Grafico 23.“la percepción de la población sobre la 

cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas”   a la pregunta 4: “¿Ud. Cree que con  

el  mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  centro poblado 

Rio Oso mejorará la calidad de agua?, de las 20 familias encuestadas, 9 encuestados 

respondieron que si mejoraría la calidad de agua el cual representa el 

45% del total de la población; y 11 encuestados respondieron que no mejoraría la 

calidad de agua que consumen, el cual representa el 55% del total de la población.” 

 
Tabla  13.  TEstado de la icondición isanitaria 

 

“ESTADO DE LA CONDICIÓN SANITARIA” 

 

 

I Cobertura de agua                   =                14.0 lpuntos                P1 
 

I Cantidad de agua                    =                4.0 lpuntos                P2 
 

I Continuidad de agua                 =                13.5 lpuntos               P3 
 

ICalidad de agua                      =                12.0 lpuntos                P4 

El puntaje de l estado de la infraestructura es: 

Puntaje C.S    = 
    P1   +   P2    +  P3     +   P4       

=           3.38 
4 

iCondición u Sanitaria = 3.38 i puntos 

uFuente: tElaboración propial – 20221
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    lEstado ide ilos icomponentes de la icondición sanitaria 

uFuente: tElaboración propial  – 20211 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  tEstado de la icondición isanitaria 

uFuente: tElaboración propial  – 20211
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lInterpretacion: La calificación del estado de salud se determina con el promedio 

de 4 calificaciones de los componentes del estado de salud del centro poblado 

Rio Oso (Gráfico 24), incluyendo la icobertura del servicio, el número de 

servicios, la icontinuidad del iservicio y la icalidad del iservicio, todos estos 

icomponentes tienen calificaciones sumadas y promediadas. alcanzando una 

calificación final de 3,38 puntos (gráfico 25), clasificado en Categoría Regular 

y clasificado como Bastante Duradero. lEstos idatos se pueden consultar en la 

iTabla 13. lEstado de salud.
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5.2 Análisis de Resultados 

 
1. Se  realizo  la  evaluación  del  actual  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, 

región Junín. Con las fichas técnicas recopiladas con información Según 

(dirección regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y care), 

con la que se preparó las fichas y luego se dirigió al lugar de estudio para su 

respectiva evaluación. 

2. En la propuesta de mejora se optó por un nuevo diseño del sistema de agua 

potable que beneficiara a la población del centro poblado Rio Oso, distrito 

de Satipo, provincia de Satipo, región Junín,”en la que “contara con una 

captación de fondo, línea de conducción, reservorio de almacenamiento, 

línea de aducción y red de distribución, en la cual para los cálculos se consultó 

libros de sistema de abastecimiento de agua potable y normas OS.100,

 OS.010   OS.030   Y   OS.050   del   Reglamento   Nacional   de 

Edificaciones y las normas del Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento. 

3. Con la propuesta de un nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable se pretende mejorar la condición sanitaria de la población tanto en 

cantidad, calidad del agua, continuidad y cobertura a todas las familias del 

centro  poblado Rio  Oso,  distrito  de Satipo,  provincia de Satipo,  región 

Junín. así teniendo acceso a una agua limpia y segura para su consumo 

como lo establece el ministerio de la salud.
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VI. Conclusiones 

 
1.   Se concluye que la evaluación determino el estado del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado Rio Oso que está en malas condiciones y por 

otro lado el estado de dicha captación se encuentra en un estado regular ya que 

no hay un mantenimiento adecuado, y muy aparte que lo ven como algo 

provisional ya que es artesanal, por eso no lo toman en cuenta. 

 

 
 

2.   Se concluye que el mejoramiento de la captación tendrá mayor capacidad y se va 

realizar al sistema que cumpla con todos los parámetros concretados por las 

normas de diseño hidráulico así tendrán una mejor calidad de agua potable. 

 

 
 

3.   Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta dada llegue a la 

conclusión de que dicho mejoramiento realizado en el sistema de abastecimiento 

de agua potable va mejorar la condición sanitaria del centro poblado Rio Oso, 

viendo los resultados de la encuesta se pudo observar que más del 70% de la 

población están de acuerdo con la evaluación y mejoramiento.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1.   Se recomienda al presidente de la JASS tener reuniones constantes con los 

pobladores del centro poblado Rio Oso, para que acuerden y mejoren su 

sistema, de acuerdo con las normas. Es necesario que se realicen estudios 

precisos a la hora de hacer obras relacionadas con la salud pública, para evitar 

más enfermedades como es en este caso que es un diagnóstico del sistema de 

saneamiento. 

 

 
 

2. Es recomendable que las autoridades realicen mantenimiento continuo al sistema 

esto el fin de mantenerlo en el mejor estado posible ya que en el del centro 

poblado Rio Oso, solo hay mantenimiento en el sistema de agua y no en el de 

desagüe. Se inquieta ejecutar la mejora para la captación porque no, no se ha 

realizado como debe de ser el manteniendo. 

 

 
 

3. Es recomendable que las autoridades realicen mantenimiento continuo al sistema 

esto el fin de mantenerlo en el mejor estado posible ya que el centro poblado 

Rio Oso, solo hay mantenimiento en el sistema de agua y no en el de desagüe. 

Se inquieta efectuar una evaluación temporalmente a la totalidad de la línea de 

conducción para que se pueda observar, si va necesitar tal vez un mejoramiento, 

entonces así concluyendo se podría ver en que mejorar. Se inquieta realizar al 

reservorio dicha evaluación, para así evaluar su vida útil, por otro lado, también 

se ve la parte de la infraestructura para determinar cuánto dura su concreto.
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD                  DESCRIPCIÓN

 

1 8953431.25 186707.47 3082.43 RESERVORIO 

2 8953433.68 186715.67 3084.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

3 8953437.21 186724.86 3085.05 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

4 8953439.29 186732.89 3085.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

5 8953440.87 186740.26 3086.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

6 8953442.18 186746.88 3088.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

7 8953442.65 186758.82 3089.02 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

8 8953441.70 186767.59 3089.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

9 8953443.47 186775.56 3089.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

10 8953445.01 186783.40 3090.49 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

11 8953446.78 186791.89 3092.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

12 8953449.77 186799.99 3093.59 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

13 8953454.86 186809.56 3095.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

14 8953457.87 186817.81 3096.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

15 8953458.89 186826.69 3097.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

16 8953460.43 186834.46 3099.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

17 8953463.10 186844.24 3100.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

18 8953468.32 186855.31 3102.15 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

19 8953472.26 186863.65 3103.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

20 8953475.59 186873.43 3104.88 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

21 8953477.92 186883.45 3106.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

22 8953479.09 186893.66 3107.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

23 8953481.37 186901.87 3108.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

24 8953484.41 186908.65 3109.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

25 8953488.00 186915.89 3111.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

26 8953491.92 186921.80 3112.35 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

27 8953498.52 186932.74 3112.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

28 8953504.68 186945.77 3113.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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29 8953509.33 186956.73 3115.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

30 8953512.65 186965.43 3117.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

31 8953514.78 186971.04 3118.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

32 8953511.17 186997.84 3122.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

33 8953515.05 186991.09 3121.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

34 8953504.55 187007.49 3124.16 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

35 8953515.61 186981.62 3119.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

36 8953502.77 187018.51 3125.83 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

37 8953504.07 187028.15 3127.01 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

38 8953505.29 187036.09 3127.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

39 8953505.83 187044.77 3129.00 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

40 8953506.71 187052.86 3130.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

41 8953504.74 187068.23 3131.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

42 8953501.44 187083.92 3132.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

43 8953498.29 187096.43 3133.48 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

44 8953497.05 187105.69 3135.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

45 8953495.71 187118.20 3137.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

46 8953492.84 187132.59 3138.97 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

47 8953488.88 187145.45 3139.24 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

48 8953486.99 187155.75 3139.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

49 8953488.73 187171.21 3140.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

50 8953486.41 187186.81 3142.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

51 8953481.97 187200.35 3143.56 CAPTACIÓN 

52 8953476.51 187210.57 3145.76 TERRENO 

53 8953469.11 187199.19 3141.66 TERRENO 

54 8953490.38 187211.33 3145.79 TERRENO 

55 8953504.12 187193.61 3144.18 TERRENO 

56 8953470.32 187179.62 3138.56 TERRENO 
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57 8953506.66 187173.52 3142.89 TERRENO 

58 8953472.10 187160.04 3137.46 TERRENO 

59 8953506.66 187151.40 3141.59 TERRENO 

60 8953474.13 187131.05 3136.56 TERRENO 

61 8953511.48 187131.75 3140.56 TERRENO 

62 8953479.81 187106.71 3133.24 TERRENO 

63 8953513.53 187110.28 3138.90 TERRENO 

64 8953481.86 187081.66 3130.47 TERRENO 

65 8953520.93 187081.66 3135.86 TERRENO 

66 8953485.43 187064.28 3129.45 TERRENO 

67 8953522.21 187055.84 3133.46 TERRENO 

68 8953486.20 187043.32 3126.46 TERRENO 

69 8953520.68 187034.89 3130.49 TERRENO 

70 8953484.15 187023.38 3123.44 TERRENO 

71 8953519.66 187016.48 3127.90 TERRENO 

72 8953484.41 187000.38 3122.55 TERRENO 

73 8953529.62 187005.49 3125.79 TERRENO 

74 8953492.27 186985.44 3120.47 TERRENO 

75 8953532.05 186977.39 3121.49 TERRENO 

76 8953494.29 186971.18 3116.46 TERRENO 

77 8953527.14 186955.65 3118.75 TERRENO 

78 8953486.79 186954.62 3111.56 TERRENO 

79 8953514.72 186929.25 3115.48 TERRENO 

80 8953476.44 186931.06 3110.46 TERRENO 

81 8953502.82 186907.51 3113.46 TERRENO 

82 8953466.35 186906.99 3106.55 TERRENO 

83 8953492.99 186880.33 3108.46 TERRENO 

84 8953456.48 186875.27 3101.47 TERRENO 
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85 8953484.56 186850.29 3100.88 TERRENO 

86 8953441.66 186844.31 3097.56 TERRENO 

87 8953476.76 186819.07 3099.75 TERRENO 

88 8953435.94 186816.73 3093.46 TERRENO 

89 8953468.70 186789.67 3095.75 TERRENO 

90 8953427.10 186785.77 3088.28 TERRENO 

91 8953463.24 186762.62 3091.75 TERRENO 

92 8953424.20 186758.46 3087.47 TERRENO 

93 8953459.30 186733.82 3088.85 TERRENO 

94 8953416.08 186733.56 3083.56 TERRENO 

95 8953454.32 186711.01 3087.46 TERRENO 

96 8953408.74 186718.09 3080.46 TERRENO 

97 8953449.11 186698.48 3085.46 TERRENO 

98 8953431.87 186701.71 3081.57 LINEA DE ADUCCION 

99 8953432.35 186697.50 3080.16 LINEA DE ADUCCION 

100 8953433.12 186692.42 3079.22 LINEA DE ADUCCION 

101 8953434.73 186687.18 3078.67 LINEA DE ADUCCION 

102 8953436.77 186680.52 3077.67 LINEA DE ADUCCION 

103 8953438.31 186675.99 3077.21 LINEA DE ADUCCION 

104 8953441.69 186671.56 3075.67 LINEA DE ADUCCION 

105 8953446.54 186665.21 3074.57 LINEA DE ADUCCION 

106 8953449.63 186655.36 3073.26 LINEA DE ADUCCION 

107 8953453.16 186648.48 3072.57 LINEA DE ADUCCION 

108 8953456.59 186642.05 3071.26 LINEA DE ADUCCION 

109 8953461.16 186635.33 3070.76 LINEA DE ADUCCION 

110 8953466.29 186628.55 3070.15 LINEA DE ADUCCION 

111 8953469.12 186620.11 3069.75 LINEA DE ADUCCION 

112 8953472.67 186611.06 3069.22 LINEA DE ADUCCION 
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113 8953477.99 186604.00 3067.66 LINEA DE ADUCCION 

114 8953485.02 186596.33 3066.53 LINEA DE ADUCCION 

115 8953487.13 186589.30 3065.56 LINEA DE ADUCCION 

116 8953491.13 186578.90 3064.85 LINEA DE ADUCCION 

117 8953494.93 186569.28 3064.21 LINEA DE ADUCCION 

118 8953496.96 186562.72 3063.60 LINEA DE ADUCCION 

119 8953499.43 186553.75 3062.86 LINEA DE ADUCCION 

120 8953500.60 186546.44 3061.56 LINEA DE ADUCCION 

121 8953500.48 186538.07 3060.75 LINEA DE ADUCCION 

122 8953498.08 186529.92 3060.22 LINEA DE ADUCCION 

123 8953411.60 186695.68 3077.90 TERRENO 

124 8953418.68 186677.71 3075.57 TERRENO 

125 8953450.14 186682.99 3080.57 TERRENO 

126 8953456.89 186673.26 3077.57 TERRENO 

127 8953461.17 186661.73 3075.46 TERRENO 

128 8953467.92 186650.19 3073.86 TERRENO 

129 8953474.18 186643.43 3072.86 TERRENO 

130 8953477.14 186634.53 3073.67 TERRENO 

131 8953486.70 186625.63 3072.57 TERRENO 

132 8953426.91 186661.23 3074.56 TERRENO 

133 8953436.79 186652.50 3071.45 TERRENO 

134 8953439.92 186635.03 3069.56 TERRENO 

135 8953447.99 186622.01 3068.76 TERRENO 

136 8953456.06 186618.88 3067.55 TERRENO 

137 8953459.45 186602.56 3066.55 TERRENO 

138 8953469.55 186589.15 3064.21 TERRENO 

139 8953496.69 186609.19 3069.57 TERRENO 

140 8953505.14 186593.45 3067.86 TERRENO 
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141 8953474.41 186568.12 3061.75 TERRENO 

142 8953513.84 186571.61 3066.55 TERRENO 

143 8953518.83 186551.47 3064.53 TERRENO 

144 8953481.73 186543.81 3059.75 TERRENO 

145 8953484.73 186526.66 3057.15 TERRENO 

146 8953515.34 186531.49 3063.55 TERRENO 

147 8953544.34 186510.25 3061.86 TERRENO 

148 8953602.03 186492.03 3059.57 TERRENO 

149 8953643.48 186425.48 3057.52 TERRENO 

150 8953647.33 186328.06 3054.83 TERRENO 

151 8953719.62 186254.75 3052.41 TERRENO 

152 8953692.63 186167.95 3049.53 TERRENO 

153 8953644.44 186118.76 3046.86 TERRENO 

154 8953527.81 186109.11 3042.67 TERRENO 

155 8953432.39 186157.34 3045.85 TERRENO 

156 8953361.07 186226.78 3047.63 TERRENO 

157 8953420.62 186330.98 3049.56 TERRENO 

158 8953372.63 186372.92 3051.56 TERRENO 

159 8953373.24 186454.37 3053.66 TERRENO 

160 8953429.73 186502.99 3055.96 TERRENO 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 2. Memoria de cálculo 
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Tabla 1. Cálculo de la población futura 
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Tabla 2. Cálculos de caudales de diseño 
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Tabla 3.  Cálculo del Reservorio. 
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Tabla 4. Cálculo de caseta de cloración 
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Tabla 5. Cálculo de la línea de aducción 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

96



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 4. Panel fotográfico 
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Imagen 2: Toma de puntos topográfico en la captación Mallqui 
 

 

 
 

Imagen 3: Línea de conducción existente
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Imagen 4: Reservorio existente 
 
 

 

 
 

Imagen 5: Red de distribución
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños.
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COMPONENTE                       CRITERIO                                                     
DESCRIPCIÓN 

HIDRÁULICO                    SECUNDARIO 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                  X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                            X 

Válvula de Purga                                         X 

 
 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10,        Población final y 

15, 20 y 40 m3                                      Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria                               
X

 

Conexión domiciliaria                                 X 
 

Captación de agua de lluvia 
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Diseño    de la  línea  de aducción 

 
•    Caudal  de diseño 

La Línea  de Aducción   tendrá  capacidad   para  conducir   como  mínimo,    el caudal   máximo 

horario  (Qmh). 

 
•   Carga  estática   y dinámica 

La carga  estática  máxima   aceptable   será  de 50 m y la  carga  dinámica    mínima    será  de 

1   m. 

  
 

•   Diámetros 
El diámetro se diseñará  para velocidades  mínima de 0,6  mis y máxima de 3,0  mis. El 

diámetro  mínimo  de la línea  de aducción es de 25 mm (1")  para el caso de sistemas 

rurales. 

 
•   Dimensionamiento 

Para  el  dimensionamiento    de  la   tubería,   se  tendrán   en  cuenta   las  siguientes 

condiciones: 

 
../ La línea  gradiente hidráulica  (L.G.H.) 

La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima del terreno.  En los puntos 

críticos  se podrá cambiar el diámetro para mejorar la pendiente . 

 
../ Pérdida de carga unitaria  (h1) 

Para el  propósito de diseño  se consideran: 

 
-   Ecuaciones  de Hazen y Williams para diámetros mayores a 2", y 
-   Ecuaciones  de FairWhípple   para diámetros  menores a 2". 

  
  

2.16.   REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 
Es un componente del sistema  de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada 

hasta cada vivienda a través de tuberías,  accesorios y conexiones  domiciliarias. 
 

Ilustración   Nº 03.62.  Redes de distribución 
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Anexo 6. Planos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

126



 

       

     
  
     
     
     
     
     
     
 
     
     
     
     
 
     
     
     
 

 

 
 

Tapa Met. Sanitaria 0.60x0.60  e=1/8" 

 
Cuneta de Coronación 

 
B 

              limite del empedrado                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Cº fc´=175kg/cm2 

Ø 3/ 8"@ 0.25m 
Empedrado  Perimetral 

concreto 1:8+50%P.G.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  Empedrado  Perimetral 

Cº fc´=175kg/cm2                                                                          concreto 1:8 +50% P.G. 

 
Cº fc´=175kg/cm2                          Proyec. cimentacion                    

Proyec. alero 

C                        Proyec. de la cimentacion                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Dado Móvil de Cº 

fc´=175kg/cm2 

0.20x0.20x0.20m 

Ø 1/4"@ 0.15m 
Ø 1/4"@ 0.25m                                                                                                                                                                                                                                                       solado f´c = 100 kg/cm2  

Recubrimiento con 

Tub. PVC SAP Ø 2"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
Conc. f´c = 100 kg/cm2                                                                                                                                         Proy. cimentacion frontal 

Salida                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Ochavado  0.05m 

A                                                                                                                                                                            A                                                                                                                                                                                   LIMPIEZA Y REBOSE             

Proyec. de la cimentacion                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Asentado de piedra                                                               CORTE B-B 

Proyec. de la cimentacion                                                                                                                                                                                                   
con mortero 1:8                                                                     Esc:1/20 

 
Ø 1/4"@ 0.25m 

Ø 3/ 8"@ 0.25m                                                                                                                                                                                                      Tapón Hembra con 

Campana de                                
perforado Ø 1/4" 

0.10m 

Dado Móvil de Cº                                            Salida PVC SAP  Ø 2"                                                                                                                                                                                                                                      PLANTA(Cimentacion-aceros) 
fc´=175kg/cm2                                              Ubicación  Variable                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             PVC 

0.20x0.20x0.20m                                                                                                                                                                                                                                                                                                        Esc: 1/20 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS                                 Tub PVC SAP 2" 

C-SS 

CONCRETO 

B                                                                                                                                   
RECOMENDACIONES                                                                                                                       

Cº ARMADO: fc´= 175 kg/cm2                                  DETALLE A: DADO MOVIL 
DETALLE  A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Cº SIMPLE: fc´= 100 kg/cm2                                    Esc: 1/10 

RECUBRIMIENTOS: 
LacaptacióneseficienteparaunQmáx=1.1 l/s. 

PLANTA                                                                                               Mayorescaudales requierenmayoranchodepantalla                                                                                       Techo y Muros:1 1/2cm 

Esc: 1/20                                                                                              ymayornúmerodeorificios(cadaorificio=0.1l/s).                                                                                            Losa de Fondo: 7cm alejado del suelo 

Asentado de piedra                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
natural 

con mortero 1:8                                                                                                                                                                                                                                    Elnivelderebosesiempreirápordebajodelos 
orificiosdeentradadelaguaalacámarahúmeda.                                                                                             TARRAJEO Y DERRAMES 

Losorificiosdeentradadelaguaa lacámarahúmeda                                                                                       Interior 1:4, e=1.5 cm  +                                                       CUADRO DE ACCESORIOS 
iránpordebajodelniveldeafloramientonaturaldelagua.                                                                                 

impermeabilizante 
Exterior 1:5, e=1.5 cm 

N°                       ACCESORIO         CANT.   UND.   DIAM. 

Cuneta de Coronación                                                                                                                                                                                                                                               TUBERIA Y ACCESORIOS                                         INGRESO Y SALIDA 
Tuberia y accesorios PVC deben 

Ø 1/ 4"@ 0.25m                                                                                                                    cumplir Norma Tecnica peruana ISO                   1      Canastilla de PVC                      01        Und        2" 
Piedra         Grava        Gravilla                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   1452 para fluídos a presión. 
chica                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                Tuberia PVC SAP                                                  2       Adaptador PVC roscado            01        Und        2" 

Alero                                                                                                                                                                                                    
CARPINTERIA METALICA                                  

3      Union universal PVC                  02        Und       2" 
Cº fc´=175 kg/cm2                                                                                                                                                                               

-Tapa Metálica Estriada: 0.6x0.6 m                     4       Válvula de esferica PVC             01        Und       2" 
e mín=1/8" cubierto con pintura 

Recubrimiento con Concreto                                                                                                                                                                                                                                                                                               hepoxica                                                                 5       Niple de PVC                              02        Und        2" 
Cº fc`=175kg/cm2                                                                                                          fc´=100 kg/cm2                                                       

Tapa Met. Estriada 0.60x0.60  e=1/8"                                                                                                                                                                                                                                                                                       6       Adaptadores PVC                       02        Und        2" 

Tapa Met. Estriada                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 -Tapa Metálica Estriada: 0.4x0.4 m 
0.60x0.60  e=1/8"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    e mín=1/8" cubierto con pintura                                  LIMPIEZA Y REBOSE 

Seguro de tapa  metalica                                                                                                                                                                                                                                                                   hepoxica 
(ver  plano de tapa  met.)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 7       Cono de Rebose PVC SAP         01        Und       4"-2" 

Tapa Met. Estriada 0.40x0.40  e=1/8"                                                                                                                                                                                                                                                              -Para conexiones de 2" primero se 

haran las instalacionesluego la                             8      Codo PVC SAP                           01        Und        2" 

Tapa Met. Estriada                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
construccion de la casa de válvula.                      

9      Tapón PVC SAP Perforado         01        Und         2" 
Ø 1/4"@ 0.25m                                                                                                                                                                                                    -A superficie limpia, pintar 2 manos 

0.40x0.40  e=1/8"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           con anticorrosivo epoxico.                                   10     Tuberia PVC SAP                        02          m           2" 
Ø 1/4"@ 0.25m                                                                                                                                                                                                             OTROS: 

VENTILACION 
Empedrado  Perimetral                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               -La camara de valvula será dotado de 
concreto 1:8 + 50%P.G                                          Cº fc`=175kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                         Ø 1/4"@ 0.25m                                                    Ø 3/ 8"@ 0.25m                                                                                                                      

un empedrado perimetral                                     11      Codo PVC SAP                          02        Und          2" 
Enlucido con                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

12     Tapón PVC SAP (perforado)      01        Und          2" 
impermea.                                                                                                                                                                                                      Ochavado  0.05m                                                                                                                                                                                                      

-Cerco de malla metalica con 
mezcla 1:4 

Tub. PVC SAP Ø 2"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
parantes de F°G° de 2"                                        13     Tuberia PVC SAP                       0.2         m            2"

 

 
Solado e=0.05cm, 

f´c = 100  kg/cm2 
Campana 

Proy. cimentacion frontal 

Material Compactable c/ 20 cm                                                                                      
Ø 1/4"@ 0.25m 

 
CORTE C-C 
Esc: 1/20 

CORTE A-A 
Esc: 1/20 
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B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DETALLE : DADO MOVIL  

 

 
A 

 

 
CORTE B-B 

Esc.1:25 

 

 
 

PLANTA 
Esc.1:25               B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE ARMADURA DE TAPA 

DE BUZON DE ENTRADA 

AL RESERVORIO 

 
 
 
 

CORTE A-A 
Esc.1:25 
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CONSULTOR: 

PLANO: 

AGUA POTABLE 

PLANTA, CORTES Y DETALLE DE RESERVORIO (11.5 m3) 

LÁMINA No: 

R-01 
(1/4) 

CENTRO POBLADO: DISTRITO: 

SATIPO 

PROVINCIA: 

SATIPO 

DEPARTAMENTO: 
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E.E. 

DIBUJO: 

E.E. 

NUM. LÁMINA: 

01 



 

N° ACCESORIO CANT. UND. DIAM. 

INGRESO 

1 VÁLVULA DE BOLA 01 Und 2" 

2 NIPLE PVC SAP 02 Und 2" 

3 UNION UNIVERSAL 02 Und 2'' 

4 CODO PVC SAP 90° 03 Und 2" 

5 TUB. PVC SAP 01 m 2" 

SALIDA 

a UNION MIXTO PVC 01 Und 2" 

6 CANASTILLA PVC SAP 01 Und 2" 

7 CODO PVC SAP 90° 02 Und 2" 

8 TUB. PVC SAP 0.5 m 2'' 

LIMPIEZA Y REBOSE 

9 CONO DE REBOSE PVC SAP 01 Und 4"-2'' 

10 CODO PVC SAP 90° 01 Und 2" 

11 TAPÓN PVC SAP (perforado) 01 Und 2" 

12 TUBERÍA PVC SAP 02 m 2'' 

VENTILACION 

13 CODO PVC SAP 90° 02 Und 2" 

14 TAPÓN PVC  SAP (perforado) 01 Und 2" 

15 TUBERÍA PVC SAP 0.2 m 2" 

 

 

  
  

 

8 

8 

8 
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.05.10 

 

 
.60 

.40 

 
 
 
.10  .10 

B 
1.55 

 

 
.80 

0.60 

 
 
 
.10  .10 

 

 
.05 

 

CAMARA ROMPRE PRESION T-6 
 
Ventilación PVC SAL 2" 

Ventilación PVC SAL 2" 

 

 
 
.10 

 

 
 
.60 

 

 
 

.10 

 

Tapa Met. estriada 0.60x0.60m, e=
1
"

     .10                                                                                                                                                         
 

.10 

Dado de concreto 

 
SALIDA 

 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

CONCRETO: 

.15  
 
Concreto f`´c=175kg/cm2

 
1.00 

.60  
.40 

 

INGRESO 

Tub. PVC Ø 2" 

 
.15   

.20 
      Tuberia PVC SAP Ø 2" Cº Simple fc´=175kg/cm2 

TARRAJEO: 

Interior 1:4, e=1.50cms.+ impermeabilizante 

 
.90

 
.10 

 
.10 

 

 
 
 
                                                       Proyección de la cimen. 

.60 

 
Lmin2.0 

 
TUBERIA Y ACCESORIOS: 

 
Accesorios de primera y reconocida calidad 
 
CARPINTERÍA METALICA: 

Tapa Metálica  Estriada:  0.6x0.6m  y 0.4x0.4m 

emín = 1/8", cubierto con pintura anticorrosiva 

 
 
 
 
.15 

 

 
 
 
 
 
Ochavado 

 
 
 
 
 
 
Campana 

.50 

 
 
 

 
.35 

 

 
.10

B

 
.10  .10 

 
.60 

 
.10  .10 

 
Lmin2.0

 

PLANTA 
 

 
CUADRO DE ACCESORIOS 

CORTEB-B

 

 
.20 

 
 

.10 
 
.40 

 
.10  .10 .60                        .10 

.20

 
Tapa Met. Estriada 0.60x0.60m, e=1"                     

Ventilación  tipo pipa  2"

Tapa Met. Estriada 0.40x0.40m, e=
1
" 

 
.10 

Seguro de tapa metalica 
(ver plano de tapa met.) 

 

DETALLE:DADOMOVIL

 
 

.35 

 
 

.25 

 
 
 
.50 

 
 
.10 

 

 
.38 

 

 
 
.50 

 
Concreto 

fc`=175kg/cm2 

 
 

 
.15 

 
 

 
.90 

 

 
.45 

 
 
 
 
 
 
PROYECTO: 

 
 
 
 
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO

 
INGRESO 

.05.10.05 

Lecho de grava Ø 1" 

 
.20 

.60 EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO RIO OSO, 

DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGIÓN JUNÍN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2022

Tuberia PVC SAP Ø 2" .15 

CONSULTOR:

 
.35 

 
SALIDA 

PLANO:                                                                                                                                                  LÁMINA No: 
AGUA POTABLE



 

Tuberia PVC SAP Ø 2"  
CAMARA  ROMPE  PRESION T-6 CRPT6-01 

(1/1)

 
CENTRO POBLADO:     DISTRITO:                     PROVINCIA:                  DEPARTAMENTO: 

 
ESCALA:

.10  .10 .60                        .10  .10 SATIPO                          SATIPO JUNIN

CORTEA-A 
SUPERVISOR:                                                      DIRECTOR PROYECTO: FECHA: 

AGOSTO - 2022

ESPECIALISTA: DISEÑO:                        DIBUJO:                         NUM. LÁMINA:

E.E. E.E.                                       01



 

 
 

R-1 

 
 
 

T-1 
E= 1,308.85 m 

 

 
 

C.R.P.- 1 
P I .= 41.86 m H 2O 
P F= 0.00 m H 2O 

 
 

 
C.R.P.- 2 

P I .= 42.16 m H 2O 
P F= 0.00 m H 2O 

P= 33.14 m H2O 
J-3  E= 1,143.31 m 

G.H.=  1,176.52 m 

 
J-4 

P= 22.04 m H2O 
E=1,154.46 m 
G.H.=  1,176.55 m 

C.R.P.- 3 
P I .= 43.87 m H 2O 
P F= 0.00 m H 2O

 
C.R.P.- 5 

P I .= 59.09 m H 2O 
P F= 0.00 m H 2O 

 
C.R.P.- 4 

P I .= 51.75 m H 2O 
P F= 0.00 m H 2O 

 
P= 43.55 m H2O 

J-12 E=1,076.30 m 
G.H.=  1,119.94 m 

 

 
P= 26.95 m H2O 

J-8   E= 1,095.28 m 
G.H.=  1,122.29 m 

J-5 

P= 49.64 m H2O 
E=1,006.49 m 
G.H.=  1,056.23 m 

P= 44.43 m H2O 
J-6  E= 1,011.81 m 

G.H.=  1,056.34 m 

P= 17.55 m H2O 
J-7  E= 1,104.67 m 

G.H.=  1,122.26 m

C.R.P.- 6 
P I .= 53.07 m H 2O 
P F= 0.00 m H 2O 

P= 40.12 m H2O 
J-11 E=1,079.07 m 

G.H.=  1,119.27 m

 
P= 13.77 m H2O 

J-10 E=988.63 m 
G.H.=  1,002.43 m 

 
P= 9.19 m H 2O 

J-9  E= 992.89 m 
G.H.=  1,002.10 m 

 
 
 

 
P= 22.10 m H2O 
E=980.00 m 

J-2  G.H.=  1,002.15 m

 
J-15 

P= 24.09 m H2O 
E=978.00 m 
G.H.=  1,002.14 m 

P= 24.38 m H2O 
J-1  E= 977.65 m 

G.H.=  1,002.08 m
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CALCULOS DE RED DE TUBERIA 
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DESCRIPCION UNID. CANT. 

Tanque de solución de 250 lt. Und. 1.0 

Dosificador de Hipoclorito Glb. 1.0 

Tubería de PVC Ø%% 1/2" m 5.0 

Tubería HDPE de 2  mm m 2.0 

Codo PVC SAP 90° Und. 3.0 

Llave de paso  de bronce de 3/4" Pza. 1.0 

Válvula esférica de bronce 1/2" Und. 1.0 

Grifo de bronce T-jardinero 1/2" Unid. 2.0 

Microgrifo de Bronce Unid. 1.0 

Abrazadera de 1" a  1/2" Unid. 1.0 

Válvula de flotador PVC ø 1/2" Unid. 1.0 

Llave de paso PVC de 1/2" Unid. 1.0 

Union Universal PVC 1/2" Unid. 2.0 

Niple PVC de 1/2" Unid. 2.0 

Adaptador PVC SAP 1/2" Und. 2.0 

Caja de paso 0.5x0.4 m Und. 1.0 

 

 Llave de Paso PVC de 1/2" 
 

DETALLE A 

Al hipoc 

             
 

P    U    E    R    T    A 

 
PUERTA 

 
ANCHO 

 
ALTO 

MATERIAL 
CONTRAPLACADA 

P1 0.70 1.8 CANTIDAD  01 
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B                                                                                                                                                                                                                               Tub. PVC Ø1/2"
 

 
Tub. PVC Ø1/2" 

 
1.20 

 
Listón  2" x 2" 

 

 
Calamina 

 
Concreto f`c= 175 Kg/cm2

 
 

Abrazadera 1" a 1/2 " 

 
 
0.40m. 

 

 
Llave de Paso  Ø 3/4 " 

 
Ladrillo artesanal caravista - Interior 

 
Tanque  de 

solución 

 

 
Abrazadera 1" a 1/2" 

Al hipoclorador

 
Linea de Conducción Ø 1"                                       A 

 
Grifo de bronce  tipo jardinero Ø 1/2"

 

 
 
 

PLANTA 

 
 
 
 
 
0.15 

 
 
 
 

 
0.10 

 

 
Tanque de 

solución 

 
 
 

0.70 

1.20 

 
Grifo de bronce tipo jardinero Ø 1/2" 

Pared de ladrillo 

caravista 

 

 
 

0.15 
0.10 

 
 
 
Tablón                                 

 

 
Viga 3" x 2" 

 

 
 
 
 
 
Dosificador 

 
 
 
 
 
 
Tubería HDPE de 25mm 

 
Linea de Conducción Ø 1" 

 

 
 
Tapa de Aluminio 0.30 m. x 0.20 m.

 

 
B 

 

 
Listón  2" x 2" 

P1 

 

 
 
 
 

1.50 

PLANTA 
Escala 1:20 

 

 
Calamina 1.83x0.83x3mm 

 
 
 
CORTE B-B 
Escala 1:20 

 

 
 
 
Al reservorio 

 

 
 
Tuberia PVC empotrado 2" 

Tapon  PVC Ø 2" perforado 

Llave de Paso Ø 3/4" 

 

 
 
 
Abrazadera Ø1" a Ø1/2" 

 
Concreto f`c= 175 Kg/cm2 

 
 
 

lorador

 
Linea de Conducción Ø1" 

 

 
Tanque  de 

solución de 250 L 

 
Válvula esférica de bronce  Ø 1/2" 

 

 
 

B 
muro tarrejeado y pintado 

Tuberia PVC Ø1/2" 

 

CAJADEPASO

 
Tuberia PVC   1/2" 

 
Tablones 

Grifo de bronce  tipo jardinero Ø 1/2" 

Llave de Paso Ø 3/4" 

 

 
Tubería HDPE de 25mm 

Tubería PVC   3/4" de limpieza  
1.20 

Pared de Ladrillo Llave de paso 

PVC Ø1/2" 
 

Union Universal PVC Ø1/2" 

 
 
Union Universal PVC Ø1/2"

Viga 3" x 2" 

 
Válvula de flotador 

PVC ø 1/2" 

 
Grifo de bronce  tipo jardinero Ø 1/2" 

Llave de Paso Ø 3/4"  
Adapatador PVC SAP Ø1/2" 

 
Niple PVC Ø1/2"                        Niple PVC Ø1/2" 

 
Adapatador PVC SAP Ø1/2"

 
C                                            Tubería de alimentación                          C 

al dosificador PVC ø 1/2" 

Microgrifo de bronce                                                                         A             A 

 
Dosificador 

            A 

 

 
Tub. PVC Ø1/2" 

 
 
Tub. PVC Ø1/2"

 
Techo  del reservorio  

Al Reservorio 

Tuberia PVC empotrado 2" 

Tapon  PVC Ø 2" perforado 

  N.A.  
DETALLEA

 
Tapa de Aluminio 0.30 m. x 0.20 m. 

 

 
Llave de Paso de 1/2" 

CORTE A-A 
Escala 1:20 

 

 
0.15 

 
 
0.10 

 

 
0.70 

1.20 

 
 
0.10 

 

 
0.15

Abrazadera Ø1" a Ø1/2" DETALLE A Concreto f'c=175Kg/cm2  P1                     CORTE C-C 



 

Escala 
1:20

 
Linea de Conducción Ø1"                                    

Tuberia PVC Ø1/2"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
B 


