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Resumen
Esta investigacion se enfoco en la evaluacion del actual sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Rio Oso y proponer mejoraras en el sistema de agua
potable con el fin de mejorar la condicion sanitaria de la poblacion. Por lo que se
planted el siguiente enunciado del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de
Satipo, provincia de Satipo, region Junin, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion”- 20227, se propuso como objetivo general:” Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio
Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, para su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacién - 2022. La metodologia fue de tipo correlacional, el
nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el disefio de la nueva
captacion de fondo, linea de conduccidn de tuberia pvc clase 10, el reservorio con un
volumen de 10m3, la linea de aduccion y red de distribucién con tuberia pvc clase 10
de diametro de Y2 hasta 1. Se concluyo con un diagnostico mediante una evaluacion
realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio
Oso, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condicion del sistema tanto
en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el mejoramiento para

mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable,

incidencia de la condicion sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.

88



Abstract
This research focused on the evaluation of the current drinking water supply system
of the Rio Oso town center and proposed improvements in the drinking water system
in order to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the following
statement of the problem was raised: Will the evaluation and improvement of the
drinking water supply system of the Rio Oso town center, Satipo district, Satipo
province, Junin region, improve the health condition of the population "- 20227 , it was
said as a general objective: "Develop the evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the Rio Oso populated center, district of Satipo, province of
Satipo, Junin region, for its impact on the health condition of the population - 2022.
The methodology was correlational, qualitative and quantitative level. The results
were; the design of the new bottom catchment, conduction line of class 10 pvc pipe,
the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and distribution network with
class 10 pvc pipe with a diameter of % to 1. It was concluded with a diagnosis
through an evaluation carried out in the current drinking water supply system of the
Rio Oso populated center, where unfavorable results were obtained with the condition
of the system both in infrastructure and operation. That is why the improvement will

be adjusted to improve the health condition of the population.

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, incidence of

the sanitary condition, improvement of the drinking water system.
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I. Introduccién
El agua potable se considera como una necesidad primordial e indispensable para el
consumo del ser humano. Para muchos esta necesidad no esté satisfecha, sobre todo en
los sectores rurales del distrito de Satipo, donde la falta de este servicio origina distintos
nameros de problemas de salud donde la carencia de este servicio origina diversos
problemas de enfermedades digestivas. segin la Organizacién Mundial De la Salud.
Calidad Del Agua Potable. (1) La calidad del agua potable es una cuestion que
preocupa paises de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en
la salud de la poblacion. Los agentes infecciosos, los productos quimicos toxicos y la
contaminacion radiologica son factores de riesgo. Esta investigacion analizo la
problematica y se propuso el siguiente enunciado del problema: ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio
Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, mejorara la condicién
sanitaria de la poblacion - 2022? Para dar solucién a la problemaética se planteé como
objetivo general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, regién Junin, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion - 2022. A su vez se plantearan tres objetivos especificos: El primero es
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso,
distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion - 2022. El segundo es elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacién - 2022; y por ultimo determinar la incidencia en



la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin - 2022. Asumiendo todos estos casos, la presente
investigacion se justificd académicamente, porque es de suma importancia como
proximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos matematicos
establecidos en hidraulica. Se justificd socialmente ya que se debe conocer la mejora
de la condicidn sanitaria de la poblacion del centro poblado Rio Oso, tras solucionar
el problema del estado situacional actual, el proyecto debe ser viable de disposicion
expedita y su administracion. La metodologia empled las siguientes caracteristicas.
El tipo es descriptivo. El nivel de la investigacion es cualitativo. La poblacion estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la
muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region
Junin. El tiempo y espacio estuvo establecido por del centro poblado Rio Oso,
mayo 2022 — agosto 2022. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observacion
directa lo cual se realizd recopilacion de informacion mediante encuestas,
cuestionarios y guia de observacion para después procesarlos en gabinete, alcanzando
una cadena metodologica convencional. Los Resultados de la evaluacion nos arrojaron
un sistema no sostenible, de esta manera al proponer un mejoramiento en su sistema
de abastecimiento de agua potable actual, se cubrieron falencias y de manera positiva

incidio en su condicion sanitaria de la poblacion.



Il. Revision de la literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

En Colombia, segin Nibaldo (2), en 2015 en su Tesis Titulada:
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para los
habitantes de la vereda “el Tablon” del municipio de Choconta", de
la Universidad nacional abierta y a distancia UNAD, tesis que para obtener
el titulo de ingeniero civil. Tiene como objetivo generar una propuesta
técnica para solucionar la problematica de falta de abastecimiento y
potabilizacién del acueducto vereda “El Tablon”. La metodologia utilizada
Este es un proyecto factible, es decir tiene gran probabilidad de ejecutarse.
Los pasos para realizar este proyecto son. Investigacion: se busca
informacidn actual de la problematica en funcidn de acceso y calidad del
agua en la comunidad de la vereda objeto de estudio que afecta a la
poblacion, De diferentes fuentes de informacion como bases de datos,
visitas de campo y entrevistas a los pobladores. Las conclusiones se logré
identificar la problematica mas importante, que se desarrolla en la vereda
“El Tablon”, como es la falta de agua potable. Ademas de diferenciar las
causantes de este acontecimiento, se captd el panorama de la gente
directamente afectada y lo dificil de su condicion. Resaltando la
importancia de dar fin a esta situacion de forma definitiva con estrategias
técnicas.

En Chile, segun Valenzuela L (3) en 2017, en su Tesis de investigacion

titulada: “Evaluacion y Mejoramiento de las Condiciones de



Saneamiento Basico de la Comunidad de Castro. Chile — 2017” para
optar el grado académico de bachiller en ingenieria civil de la
Sustentacion en la Universidad de Chile, El objetivo de esta
investigacion fue “elaborar un diagndstico de las condiciones del sistema
de saneamiento y proponer soluciones una vez identificados los
problemas de dicha comunidad, con el prop6sito de mejorar las condiciones
de saneamiento béasico de la comunidad, de esta manera mejorar la
calidad de vida de sus habitantes de bajos ingresos econdmicos.
Con respecto a la metodologia empleada, es de tipo mixta cualitativa y
cuantitativa y el nivel es descriptivo y exploratorio. Concluyendo La
condicion de saneamiento basico en la comunidad de Castro se encuentra
bastante descompuesta surge la necesidad de realizar este diagnostico, que
constituira un aporte importante en el tema ambiental. Ademas, con una
propuesta para mejorar, se espera que se implemente un plan a nivel
comunal que permita solucionar los problemas mas importantes que

existen actualmente.

En Venezuela segin Malave (4), en su tesis de investigacion: “Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para las comunidades
Santa Fe y Capachal”,de la universidad del oriente para optar el titulo
profesional del ingeniero civil tuvo como objetivo Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable de las comunidades de Santa Fe y
Capachal. Empleo como metodologia del tipo no experimental que le

ayudo a estudiar el sistema a través de sus instrumentos y obtuvo como



Conclusiones que céalculos de hidraulica, estableciéndose como
pardmetro fijo el nimero de habitantes a los cuales se les prestara el
servicio, determinandose el caudal aproximado que requieren esas
comunidades, y asi, poder satisfacer las necesidades domésticas de esas
poblaciones. Conocido el caudal necesario se estudio la proyeccion y
distribucion de la tuberia con el fin de determinar las pérdidas que deben
vencer las bombas para poder seleccionarlas dependiendo de las
especificaciones técnicas del fabricante. Y, por ultimo, simular el sistema
con el programa PIPEPHASE 8.1 para poder verificar el funcionamiento
del mismo y obtener unos resultados mas satisfactorios. En el disefio del
sistema se obtuvieron los siguientes resultados: a) Una distribucion
apropiada del caudal en cada comunidad lo cual garantiza el suministro
diario requerido, las bombas seleccionadas fueron las centrifugas, debido
a que es un tipo de maquina mas versatil y puede mover grandes o pequefias

cantidades de agua a una gama muy grande de presiones.

2.1.2. Antecedentes nacionales
En Calleria segin Max (5), en 2019 en su tesis de investigacion titulado:
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Masaray Calleria — 2019, desarrollada en la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote, tesis que para obtener el titulo de ingeniero civil
cuyo objetivo fue: Buscar mejorar las condiciones de vida y calidad de
vida. La tasa crecimiento poblacional que ha tenido nuestro pais, esto ha

generado que en lugares alejados de la cuidad son sido olvidados



principalmente por el dificil acceso y carecen de recursos basicos como son
agua potable y como resultados tenemos estas consideraciones de disefio
del sistema proyectado para el mejoramiento metodologia de tipo aplicado,
nivel exploratorio - no experimental, caracter cualitativo y de corte
transaccional conclusiones: Sistema De Agua Potable Captacion. - Esta
referido a la Construccion de un Pozo tubular de 105 metros de
profundidad, de didmetro 4, con entubado de PVC SP de @ 4” Clase 7.5
en una longitud de 105 metros, y entubado con tuberia filtro de PVC
ranurado @ 4” en una longitud de 20 metros. Cabe indicar que la
perforacion o didmetro total del Pozo tubular sera de 4” ya que tendra 2”
de grava seleccionada a ambos extremos, de diametro entre 1/4” a 3/4”,
la cual servird de empaque para la tuberia de PVVC SP. A la vez tendra redes
de distribucién, 93 conexiones domiciliarias y también se considera un
programa de sensibilizacion y concientizacion en educacion sanitaria a la
poblacién beneficiaria. En el interior del pozo se instalard una bomba
sumergible para los siguientes parametros hidraulicos.

En Perd, segun Willian A (6) - 2018, en su Tesis de investigacion
titulada: “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento
Béasico En El Barrio Allpaccocha, Distrito De Huayllay Grande,
Provincia De Angaraes, Departamento De Huancavelica Y Su
Incidencia En La Condicion Sanitaria De La Poblacion. Metodologia
2018” para optar el grado academico de bachiller en ingenieria civil de la
Sustentacion en la Universidad los Angeles de Chimbote, tiene como

objetivo general; el desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema



de saneamiento basico en el barrio Allpaccocha, distrito de Huayllay
Grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica para la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacion, metodologia de tipo
aplicado, nivel exploratorio - no experimental, caracter cualitativo y de
corte transeccional, Para la recoleccion de datos se utilizaron las técnicas
de evaluacidn visual, entrevista y encuesta, a través de los instrumentos
disefios para tales fines. Conclusion: El sistema de saneamiento basico
del barrio de Allpaccocha presenta serias deficiencias a nivel de
infraestructura, gestion y operacion y mantenimiento; evidenciandose
que estas mismas deficiencias inciden negativamente sobre la condicion

sanitaria de la poblacion del barrio Allpaccocha.

En Perd, segun Flores E (7) - 2019, en su Tesis de Investigacion
Titulada: “Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento
Basico Del Caserio De Purhuay, Distrito De Marcara, Provincia De
Carhuaz, Departamento De Ancash, 2019” para optar el grado
academico de bachiller en ingenieria civil de la Sustentacion la Universidad
los Angeles de Chimbote, tiene como objetivo evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable y el sistema de alcantarillado sanitario.
La metodologia empleada es de tipo cualitativo, de corte seccional
(transversal), el nivel es exploratorio, descriptivo y observacional, no
experimental; para obtener datos e informacion se realizd a través de fichas
técnicas de recoleccion y fichas de evaluacion de las condiciones del

sistema de saneamiento basico y como estas



inciden en la condicién sanitaria de la poblacion. La poblacién y muestra
esta constituida por el mismo sistema de saneamiento basico, conclusion
el sistema no cuenta con valvulas, sistema de alcantarillado sanitario en
buen estado, y el PTAR en estado regular en vista que la cdmara de rejilla
estd en mal estado y los pozos de percolacion colmatadas. Se concluye
poner a la linea de conduccién las valvulas de control, purga y aire, se
requiere construir un sistema de cloracién en el reservorio, 01 cAmara de

rejas, 01 canal Parshall y el mantenimiento del PTAR.

2.1.3. Antecedentes locales
En Yungay segun Velasquez (8), en 2017, en su tesis titulada: “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac,
provincia de Yungay, Ancash 2017.”, desarrollada en la Universidad
Cesar Vallejo de Nvo. Chimbote, tesis que para obtener el titulo de
ingeniero civil cuyo objetivo principal fue llegar al disefio de un sistema
que pueda cubrir las necesidades de cada familia que conforma el caserio,
abasteciéndolos de agua potable durante las 24 horas del dia, de acuerdo a
las condiciones de la zona, La metodologia fue del tipo no experimental —
descriptivo. se concluye que se realizara una captacion de ladera
concentrado por la manera en que aflora el agua, clasificada como A - 1
ya que el liquido cumple con los estandares de calidad; el caudal que
aflora del manantial es de 2.20 litros por segundo gque segun las normas es
del tipo C — 1, conclusién en la linea de conduccion fue empleado el

método de combinacion de tuberias, puesto que se planted



tuberias de PVC clase 10 para el tramo con excepcidn del pase aéreo donde
se vio prudente usar tuberias de fierro galvanizado, el agua que viaja por el
interior de las tuberias llegard a un reservorio de regulacién y reserva de
concreto armado, de forma circular y apoyado, que posteriormente
repartira el agua a través de una red de distribucion que debido a las
condiciones de la zona y a la dispersion que hay entre las viviendas con
una separacion de aproximadamente 50 metros se determind que fuera
ramificada.

En Cajamarca Stewart (9), en 2018, en su tesis titulada: Diagnéstico del
sistema de agua potable del centro poblado el tuco, del distrito de
Bambamarca - hualgayoc- Cajamarca”, desarrollada en la universidad
nacional de Cajamarca tesis para obtener el titulo profesional del
ingeniero cuyo Objetivo general fue Determinar el estado del sistema de
agua potable del Centro Poblado EI Tuco, del distrito de Bambamarca
Obteniendo como Conclusion El sistema de Agua Potable del Centro
Poblado el Tuco se encuentra en proceso de deterioro segun la metodologia
de diagndstico de la Propia cuenta con un indice de sostenibilidad igual a
3,47, esta situacion aun se puede revertir hacia un sistema sostenible,
mejorando las falencias encontradas en cada uno de los componentes,
Por este motivo En base a la conclusion del estado de la Infraestructura
del sistema de agua potable del caserio de Bella Unidon que ha sido
evaluado y calificado en proceso de deterioro, es necesario que se mejore
el estado del sistema, donde se debe superar los factores negativos de esta

variable, a fin de hacer sostenible, un factor importante



es la carencia de cercos perimétricos de la captacion y un control estricto
de la calidad del agua que consumen los beneficiarios”.

En Cajamarca Plasencia et al. (10), en 2018, en su tesis titulada: Factores
determinantes del indice de sostenibilidad del sistema de agua potable
del caserio de Tallamac, distrito de Bambamarca, provincia de
Hualgayoc, departamento de Cajamarca”, desarrollada en Ila
universidad nacional de Cajamarca tesis para obtener el titulo profesional
del ingeniero Civil cuyo Objetivo general fue identificar los factores
determinantes del indice de sostenibilidad del sistema de agua potable del
caserio de tallamac, distrito de Bambamarca, provincia de hualgayoc,
departamento de Cajamarca, objetivos especificos identificar el indice de
sostenibilidad del sistema de agua potable del caserio de tallamac,
identificar el estado del sistema de agua potable del caserio de tallamac,
identificar el grado de gestion de los servicios del sistema de agua potable
del caserio de tallamac, identificar la eficacia de la operacion y
mantenimiento del sistema de agua potable del caserio de tallamac
Concluye dicho instrumento nos permitio obtener la informacion
actual sobre el estado en el que se encuentra cada uno de los componentes
del sistema de agua potable del caserio de tallamac. dichos trabajos se
realizaron de manera directa través de la observacion y mediante la
manipulacion de los diferentes accesorios que conforman toda la

infraestructura del referido sistema de agua potable.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Poblacion
Carlos (11), El autor nos ensefia que la poblacién es un término definido
desde la Demografia y sefiala la cantidad de personas que viven en un
determinado lugar en un momento en particular.
2.2.1.1. Poblacion de disefio
Para hallar la poblacion futura, se obtendra cuatro censos de afios
anteriores, y un censo que se realiz6 in situ en la actualidad, en total
obtendremos 5 censos con la ayuda de las autoridades del lugar o del
INEI donde obtendremos un promedio y después de ello tenemos que

aplicar la formula para hallar coeficiente de crecimiento (12)

PE=Pa(l HETRI00) i (1)
Donde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual.

r: coeficiente de crecimiento por departamento.

t: Periodo de disefio.

a) Tasa de crecimiento
La tasa de crecimiento anual corresponde a los periodos de los censos
realizados en la localidad.

b) Numero de integrantes por familia
Dato brindado por el instituto nacional de estadistica e informatica INEI a
nivel distrital, Donde e estima la cantidad de habitantes por grupo familiar.

(13).
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¢) Periodo de disefio

Es aquel tiempo en el cual podré concluir su aplicacion, se puede definir
también como la vida Util de una obra ejecutada, por ello se tendra que
tener en cuenta normas que se encuentren vigentes para asi poder tener la
seguridad el tiempo en el disefio que estamos realizando (14).

Se tendra que tener en cuenta aquellos factores que se establecen en un
periodo de disefio los cuales son, vida Util de equipos y estructuras, el
crecimiento que pueda tener una poblacion, economia y por Ultimo la

vulnerabilidad de las infraestructuras sanitarias (15).

Tabla 1. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

Estructura “Periodo de diseno”
Fuente 20 a.
Captacion 20 a.
Reservorio 20 a.

Lineas de distribucion.

conduccién y aduceidn. 20 a.

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.
2.2.2. Agua
Como indico Contreras et al 11, El autor sefiala que el agua es un liquido
incoloro, inodoro e insipido que estda compuesto por dos atomos de

hidrogeno y uno de oxigeno (G20). Asi mismo la presion atmosférica
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normal el punto de congelaciones a los 0°C y su punto de ebullicién, a los

100°C.

Grafico 1. Agua es vida

2.2.2.1. Calidad del agua:
Para Rodriguez (16), El autor nos sefiala que el estudio de la
calidad del agua inicia en la investigacion de las caracteristicas
fisico-quimicas de la fuente ya sea subterranea, superficial o de
precipitacion pluvial; asi mismo también para determinar si el

agua es o no apta para el consumo humano.
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Tabla 2. caracteristicas fisicas del agua

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
fisicas quimicas microbiologicas
Turbiedad Ph Bacterias califormes
Solidos  presentes
Color Escherichia coli
(totales y disueltos)
Pseudomonas
Olor Alcalinidad total

aeruginosa

Conductividad

electrica

Dureza Total

Sales presentes

Fuente: Pedro R.

Fuente: Pedro R.

A. Nivel de cloracién para el agua potable

El cloro dentro del agua nos va a permitir que la calidad del agua se mantenga

mas tiempo Yy este protegido durante el flujo por las tuberias hasta llegar a las

viviendas mediante las conexiones domiciliarias. (17).

Criterios para su aplicacion
Debe instalarse cerca del tanque para que la luz del sol no afecte la solucion de
cloro en el tanque. Se recomienda un nivel minimo de cloro de 0,3 mg/l y un

méaximo de 0,8 mg/l, mas alla del cual es detectable por el olfato y el gusto.
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6.2.4.2. Demanda del agua:
Se define como la cantidad de agua potable, el cual sera
beneficioso para cada habitante de una poblacion, ya que esta
proporcién de agua cumplird con sus necesidades y dependera
mucho de la region y el tipo de opcion tecnoldgica que lo

otorgaremos a criterio propio de disefio. (18)

Tabla 3. Dotacién de agua segun opcion tecnolégica y region (I/hab.d).

Dotacion
Sin arrastre Con arrastre
Region
hidraulico hidraulico
sierra 50 80

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

A) Variaciones periodicas
Para poder abastecer de agua a una poblacién se tiene que tomar las medidas
correctas, para que asi el sistema funcione de la mejor manera, sin que haya
factores que afecten, como por ejemplo la ganaderia, el clima, habitos, o
desastres naturales (19).

Consumo promedio diario anual (Qp)
Expresa a lo que se consume diariamente dentro del afio determinado, el cual

su unidad es Its/seg, su formula es:

15



QP=@/ DONBB40 ............ooovvvvrrereeeeer @)

La formula se define:
Qp: caudal promedio diario anual.
Pf: poblacion futura.
Dot: dotacion.
B) Consumo méximo diario (Qmd)
Se le conoce como el dia donde se consume mas agua dentro de un afio, se
trabaja con un coeficiente de variacion de 1.3.
QMd=@@.13 ..o, (3)
La formula se define:
Qmd: caudal maximo diario.

Qp: consumo promedio diario.

C) Consumo méximo horario (Qmh)
Es la hora donde se consume mas por parte de los habitantes de una poblacién
durante el dia que se consumié méas dentro de un afio, se trabaja con un

coeficiente de variacién de 2.

La férmula se define:

Qmh: caudal méximo horario.

Qp: consumo promedio diario.
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2.2.5. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento:
Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya como se sabe los
seres humanos estamos compuestos a un 70% de agua, por lo que este

liquido es vital para la supervivencia. (10)

Grafico 2. Sistema de agua potable por gravedad

Conexion Domiciiana Red de distribucién

2.2.5.1. Estandarizacion de Disefios Hidraulicos
Los disefios de los componentes hidraulicos para los sistemas de
saneamiento se deben disefiar con un criterio de estandarizacion,
lo que permite que exista un unico disefio para similares
condiciones técnicas Los criterios de estandarizacion se detallan

a continuacion (16).
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Tabla 4. Estandarizacion de disefio segun la norma técnica de disefio

Tabla N* 03.04. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos

TEN COMPONENTE HIDRAULICO Lol ol DESCRIPCION
1 Sarae Fijo sin Canal de Dervacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacidn
3 Salsa Flatante Qrut 18] = [manror 8 Para un caudal méximo diaro Q™ menar o igusl 8 0,50 i
@[ Coisson 059)6(>050-1,00) [ FobIaclnfaly | . gioufia con 0,50 Us, pare un "G mayer # 0,50 U y
5 TIananna oe Lacers : o{»1,00-1,60) ST hasta 1,00 U's, se dizafia con 1,00 Us y asi sucashamente.
i) '\u‘u l’ : "g Ls
7 Galerla Fitrante
Qrwd |15) = [MENOr 2 Poblacién fnal y Para un caudal maxmoe diano "Qud Menar ¢ igual a 1,00 Vs
8 Poze Tubuler 1.00)0(>1,00-2,00) dotacion y 4o diseiia con 1,00 Us, para un “Grd” mayee & 1,00 lis y
o(>300-400) ) ) hasta 2,00 Is, 56 dsefla con 2,00 Vs y asl sucestaments
| Linea ge Conduccion 1 X
BT | Cemars o8 Feunion oo Coudales X Estructuras de concreto que pamiten la adecuada
S2 | Camara de Distnbucion ¢e Caudaks X distribucicn © reunion de los fuos de agua
Qv |I5) = Imenar a Para un caudal maximo diaro “Qnw” menar o igual 2 0,50 Vs
[ - e lC.SD\:..«'J,SCh 1,00) se d=edia con 0.50 Ms, para un "Que’ mayor 2 0,50 Vs y
o> 1,00-1.50) haats 1.00 I/s, sa diseds con 1.00 U's y asi sucesivaments
€4 | Tubo Rompe Carga X
95 Valwla de Are X
64 | Valvula de Furga X
9.7 Fase Adrec X

2.2.5.2. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.5.2.1. Captacion (en ladera concentrado)
Consiste en las obras donde se capta el agua para poder abastecer
a la poblacion, Pueden ser una o varias, el requisito es que en
conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad
requiere. (16)
a) Criterios de disefio hidraulico
Como indica el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (16)
tienen en cuenta los subsiguientes criterios:
« Distancia entre punto de afloramiento y la camara hiumeda
Caélculo de la perdida de carga en el orificio (h0) y perdida de carga en la

captacién (Hf)

H: carga sobre el centro del orificio (m)
ho: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion.

(75 | e || - (7)
Donde:
L: distancia afloramiento — captacion (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Célculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

VEL=CAMZGH ;cvovvnvessasss 3

Donde:

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)
c.2

Determinacién del ancho de la pantalla

Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el didmetro y cuanto es
el nimero de orificios que tiene y estas las permitan fluir el agua desde el punto
de afloramiento hasta la cAmara himeda.

A=QmaxV2+Cd .............c.ccccrerrrurenn. (9)

Donde:

A: area del orificio de pantalla

Qmax: gasto maximo de la fuente (I's)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
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Diametro de la tuberia

Donde:

D: diametro de la tuberia de ingreso (m)

0000000000-000 900 11O V000 000010 /000 000

©i000000
0000100+0
Conocido el numero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el

ancho de la pantalla (b), mediante la  siguiente  ecuacion:

0-900'000000000:0700:(0000000060 )

Grafico 3. Determinacion del ancho de la pantalla
Fuente: Ministerio de vivienda., 2018.
c.3 Altura de la camara humeda

QOO O QtOTQ ... (12)

Donde:

A: altura minima para permitir la sedimentacién de arenas es de 10 cm

B: se considera el didmetro de la canastilla de salida.

C: altura de agua sobre la

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y

el nivel de agua de la camara himeda (minimo de 5 cm).
20



E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm)
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Grafico 4. Calculo de la altura de la cdmara himeda
Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.

Calculo de valor de carga (H)

Qmd: consumo méaximo diario (m3/s)
A: area de la tuberia de salida (m2)
g: aceleracién de la gravedad (m/s2)

H: altura de agua o carga requerida (m)

¢.4 Dimensionamiento de la canastilla

Grafico 5. Calculo de la altura de la cdmara hiimeda
22



Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018
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2.2.5.2. Linea de conduccion
Es el componente del sistema de abastecimiento que transporta
el agua desde la fuente hacia el reservorio. Mayormente es de PVC
su didmetro depende a su caudal. La pendiente juega un rol
muy importante porque es la que determinard la presion en la
tuberia de pasar los 50 m.c.a se tendra que instalar cAmaras rompe

presiones del tipo 6, estas sirven para disminuir la presién en la

tuberia.
N
| re—
I Captacion Linea de Presion Estatica
i .
Unes GH Perdida
de Gradiente Hidréulies De Energia
—7  Estitics
Vaire %
Carga
Dindmica
l V purga 1 J2
RESERVORIO
Terreno  me— V purga l
Tuberia

DISTANCIA

Grafico 6. | inea de conduccion
Fuente: Norma técnica de disefio

a) Tipos de conduccion:

a.1. Conduccion por bombeo
La “conduccion por bombeo se da cuando la fuente de abastecimiento de
agua esta en menor altura que el reservorio, para este tipo de sistemas es
necesario contar con algun tipo de impulsor de agua como bombas, estan deben

estar sujetas a un suministro de energia para que puedan” funcionar. (18)
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a.2. Conduccién por gravedad
Es todo lo contrario a la conduccion por bombeo, un sistema por gravedad no
es necesario una bomba o algin suministro de energia ya que se aprovecha el
perfil del terreno de tal manera que el agua desciende de una cota de terreno
mayor a una menor. (18)
b) Caudal de disefio:
Para obtener el caudal de disefio es necesario determinar La poblacion de
disefio y dotacion. Luego se obtendré el caudal promedio y este serd multiplicado
por un coeficiente de consumo maximo diario K1y se obtendra el caudal maximo
diario que se utilizard Qmad. Si el caudal fuera discontinuo se utilizara el caudal
maximo horario Qmh.
c) Carga estéatica y dindmica
Segln La norma técnica de disefio (16), La Carga Estatica maxima aceptable sera

de 50 m y la Carga Dinamica minima sera de 1m.

CAPTACION

PERDIDA

_ e
G DE ENERGIA
CARGA
- ESTATICA!
= CARGA
) , : DINAMICA
PERFIL DE LA LINEA DE
CONDUCCION 1

RESERVORIO

ELEVACION

DISTANCIA

Grafico 7. Cargas estaticas y dinamicas de la linea de
conduccion
Fuente: organizacion mundial de la salud, (2004).
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d) Diametro:
Para tuberias que empleen un diametro superior a los 50 mm, se utilizara la
férmula de Hazen-Williams:
Hf=10.674*Q1.852C1.852+D4.86*L ..........c0coovvvvririrannnnnn (13)
Hf: pérdida de carga continua, en m.
Q: Caudal en m3/s
D: diametro interior en m
C: Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

L: Longitud del tramo, en m

e) Presion:
Cantidad o porcentaje contenido en el agua Esta cantidad es importante para

determinar el tipo de tuberia a utilizar en la conduccion dependiendo de la

elevacioén del terreno.

f) Velocidad:
Su velocidad minima es de 0,60 m/s y la maxima de 3 m/s, solo en circunstancias
razonables puede ser de 5 m/s.
g) Tuberias
Segun la Norma técnica de disefio (16), Para la eleccidon de la tuberia tanto
como para la linea de conduccion linea de aduccion y red de distribucion, sera
necesario determinar las presiones con las que trabajan cada clase de tuberia,

mucho influira la altura del terreno y la longitud. (20)
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Se deberé elegir el tipo de tuberia segun el estudio y andlisis del suelo y el
entorno, En casos extremos se utilizara las tuberias de fierro galvanizado se
muestra en la imagen n°15. Las presiones de trabajo de las tuberias.

g.1. Pase aéreo
El pase aéreo consiste en un sistema estructural en base a anclajes de concreto

y cables de acero que permiten que la tuberia cruce una quebrada o un rio.

CAPTACION
% NIVEL DE CARGA ESTATICA
1)
LINEA DF ¢
IRA
DIENTE ‘““ﬂv\!”(,
h‘ﬂb—u-
PERFIL DEL TERRINO
z RESERVORIO
SR T S e i B et mrtes e et e D ol e s ol e e e s
- LiMITE DHTUR CASH $ | —
-
= ~N
= N .
“»——4—-)——»——1—-4-—,_\‘—->-Il T ﬂ“‘l’—"—_'_]{_—_‘_"'_'__'
WA=t ==t ==t A=A =t — A —t = — > — | = —
r \ L mnu‘}‘\\» 10
Fa el e e R Bl e e e T el e ol T ol s ol wi s il i i
LiMITE DH TUR CRASH 1S
DISTANCIA
IRAMO CARGA ESTATICA ()
IUBERIA CLASE $ S0 m
TUBERIA CLASE § 7S m
TUBERIA CLASE 75 100 m
TUBERIA CLASE 15 150m

Grafico 8. Presiones de trabajo para diferentes clases de tuberia
de PVC
Fuente: organizacién mundial de la salud, (2004)

2.2.5.2.3. Reservorio
Cruz (19), El autor sefiala que las instalaciones de
almacenamiento de agua tratada desempefian una funcion vital
en el abastecimiento de agua segura, adecuada y confiable, Las
escuelas, hospitales, asilos, fabricas y casas particulares

dependen de un abastecimiento constante y confiable de agua
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segura, También nos menciona que si no se logra mantener la
integridad estructural y sanitaria de las instalaciones de
almacenamiento, se pueden producir pérdidas en la propiedad,
enfermedades y muerte, El proposito del almacenamiento es

asegurar la disponibilidad constante de agua segura en

situaciones normales y de emergencia.

Grafico 9. Reservorio de almacenamiento
Fuente: Herreros V

Clasificacion de reservorios

A. Almacenamiento por gravedad
Como indico Cruz (19), El autor nos menciona que las instalaciones (tanques)
de almacenamiento por gravedad se deben colocar en un lugar elevado para
conservar la presion suficiente en el sistema a fin de atender a todos los usuarios

del area de servicio.
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Grafico 10. Almacenamiento por gravedad
Fuente: Herreros V

a. Partes internas de un reservorio apoyado

TUBERIA DE CASETA DE
VENTILACION —| VALVULAS
£ TUBERIA DE
TAPA CATTNA
SANITARIA ,
TUBERIA DE
EXCEDENTE
TANQUE DE
ALMACENAMIENTO , DADO DE
(77 3 e DRPNATECOTOWNT

Grafico 11. partes externas de un reservorio apoyado
Fuente: Herreros V

Tuberia de entrada

Referido a la tuberia de ingreso del agua proveniente de la captacion respectiva

hacia el reservorio.
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- Canastilla
Es un tramo de tuberia Por ella sale el agua, se conecta con la tuberia de aduccion.
- Cono de rebose
Est4 unificado al tubo de rebose, en conjunto funcionan como conducto de
eliminacién del agua excedente.
- Control estatico
Es el tubo conectado entre el tubo de entrada y el tubo de rebose, permite eliminar
el agua directamente que viene de la captacion hacia el exterior, evitando
que el agua clorada del reservorio se desperdicie por el rebose.
- Tuberia de rebose y limpieza
Elimina el agua contaminada al momento de la limpieza.
- Caseta de Vélvulas
Alberga las valvulas de llegada, salida, desagtie y el grifo de enjuague.
c. Calculo hidraulico del reservorio
c¢.1 Volumen de regulacion
se considera el 25% del consumo méaximo diario (20)
c.2. Volumen contra incendio
Se considera 0 para poblaciones menores a 2000 habitantes segun el
reglamento nacional de edificaciones.
c.3. Volumen de reserva

Se considera 7 % del consumo maximo diario segun sedapal.
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c.4. Volumen total del reservorio
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria
promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea

continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo

del 30% de Qp (20)

Una vez calculado el volumen se tendrd que asumir su volumen a un

maltiplo de 5 como se aprecia en la tabla.

Tabla 5. Criterios de Estandarizacion reservorios

x COMPONENTE CRITERIO CRITERIO
) Hidraulico PRINCIPAL SECUNDARIOS
Cerco
1 perimetrico - X
cisterma
Reservorio v 3. —
res (M) = (menora | pgpjacidn final
2 . . 5)0(>5-10)o(>10

13 apoyado de

-15)0{>15-20)0 v dotacion
5.10.15.20.40 (>35-40) .

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas

c.5. Tiempo de llenado

El itiempo de llenado esta en funcion al volumen asumido y se considera un
tiempo mayor.

b.6. Dimensiones del reservorio
Una vez calculado el volumen de descomponer posterior a eso se afade el

borde libre para tener la altura del agua y altura total.
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d) Sistema de desinfeccion

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo
mas y esté protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a

las familias a través de las conexiones domiciliarias (16).

e
L

ENTRADA CE
ACUA o1 /2"

l

[ TECHO DE RESERVORIQ

PASE DE TUZERIA

PVC a7 z - ABRAZADERA
UNYEENA /D | 77 R

Grafico 12. Sjstema de desinfeccion por goteo
Fuente: Norma técnica de disefio

a) Ubicacion
Aglero (21), La ubicacion del reservorio tendra que ser en un area libre del
terreno. lUbicada estratégicamente para la correcta funcion del sistema. Se

tomara la cota en donde se encuentra para elaborar los calculos

correspondientes.
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b) Capacidad:
Como establecio la norma técnica de disefio (16), La capacidad del reservorio
va a depender a la cantidad de habitantes, el tipo de usuario.
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo,
si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo

del 30% de Qp (16)

RANGO Vaim (REAL) SE UTILIZA:
1 - Reserverio =5m?d 5 m?
2 — Reservorio >5m’hastas10m’ 10m?
3 - Reservorio > 10 m® hasta =15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m° hasta =20 m’° 20 m?
5 — Reservorio > 20 m® hasta =40 m? 40 m?
1 — Cisterna <5m’ 5m’
2 — Cisterna >5 m’hasta< 10m? 10 m?
3 - Cisterna > 10 m’ hasta < 20 m® 20 m*

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de |a Tabla
N° 03.06.

Grafico 13. “Determinacion del volumen de almacenamienzo”

¢) Forma:

Segun Aguero (21), se aplican dos tipos de formas en los reservorios, esféricos
y rectangulares, su eleccion esta en manos del que realiza el proyecto, sin
embargo, es recomendable un reservorio esférico ya que no se acumulan

bacterias u otros microorganismos en las esquinas.
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d) Vélvulas
Segln Santi (22), Son accesorios, dispositivos de control o de medicion, que
son alojadas en casetas o cdmaras, de tal manera que permitan realizar la
correcta funcion del sistema de agua.
2.2.5.2.4. Linea de aduccién
Es el componente encargado de transportar el agua en tramo de tuberia que
va desde el reservorio hasta la red de distribucion, Su longitud depende de
la ubicacion del reservorio y la ubicacion de la primera vivienda, es

decir donde comienza la red de distribucion.

LInea gradiente hidraulica de la aducclon a presion

ALTURA

Reservorio
S Unea de Fresion Estatica

¢4
Unra g Loy Percida
@ Gvaﬂ"f-ﬂ‘mammm De Energis
3 Carga
T Esebes
vV awe
Carga
Dindesica
§ Vouss =3

Primera
Casa

TecTenc s V purga L
Tuberis

DISTANCIA

Grafico 14. | inea de aduccion

a) Tipos de aduccion:

a.l. Linea de aduccion por gravedad:
Segura (23), Por medio de ella, el agua sera transportada de tal modo que se
aproveche su energia potencial, debido a la diferencia de alturas, este sistema

estd amarrada a la topografia del terreno.
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a.2. Linea de aduccién por bombeo:
Para Segura (23), se da cuando el agua es trasportada desde la cota del
reservorio menor a la cota mayor de la red de distribucién. Este sistema va a
necesitar de un impulsor para hacer llegar el caudal deseado.
b) Caudal:
El caudal que se emplea en la tuberia de aduccion es el caudal maximo
Horario (Qmh)
c) Presion:
Se debe evitar que las presiones sean mayores del 30% para que las velocidades
sean demasiado altas, pero no seran inferiores a 0.50% garantizando la
ejecucion y mantenimiento de la tuberia, la presion de la carga dindmica
minima es de 1m.c.a, y la carga maxima aceptable es de 50 m.c.a.
d) Diametro:
El didmetro se disefiard para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0
m/s, El diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1pulg) para el
caso de sistemas rurales (16).
e) Velocidad:
Su velocidad minima es de 0.6 m/segundos, mientras que su velocidad
méaxima: 3 m/segundos. En casos justificaos puede alcanzar los 5 m/seg.
2.2.5.2.5. Red de distribucion
Trabajan bajo tierra de un sitio donde se esta aplicando el proyecto, las

cuales son un conjunto de tuberias donde nos ayudara a conducir el
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agua a viviendas que se encuentren distribuidas ya sean por tres tipos de
redes, abierta, cerrada o mixta (24).
Est4 constituida por tuberias principales las cuales son recomendada
trabajarlas con una 1 plg como minimo, de esta tuberia principal nacen
las tuberias secundarias las cuales son los ramales de didmetros de %
plg recomendada como minimo y de est4 sales las conexiones con un
didmetro de ¥ plg como minimo, las cuales tienen una longitud méxima
de 20 m hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada para zonas
rurales ya que muchas de las viviendas se encuentran dispersas.
A) Tipos de redes de distribucion
a. Sistema abierto o ramificado
Este sistema es aplicado cuando las viviendas se encuentran dispersas y se
dificulta las conexiones o cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra

compuesta por ramales que facilitan la conexion a cada vivienda (25).

Grafico 15. Sistema abierto o ramificado.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas
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Fuente: Redes de distribucion de agua.

b. Sistema cerrado o reticulado
Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas, dandose asi un mallado,
este sistema es el mejor operante ya que se crea un circuito cerrado
interconectando las tuberias, este sistema es estable y eficaz (25).

c. Sistema mixtos
En las redes malladas pueden derivarse subsistemas ramificados, participa de
las ventajas e inconvenientes de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema
abierto y cerrado conectado.

B) Presion
5 metros columnas de agua, es apto para una red de distribucién, siempre y
cuando veamos donde serd aplicada, y dependiendo de las necesidades de los
pobladores, la presion méxima es de 50 metros columnas de agua. (26)

C) Velocidad
La velocidad requerida es normada, en la cual depender4d mucho de nuestro
criterio para poder optar por una velocidad, el reglamento rige que esta permitido
minimo de 0.6 m/s — 3.00 m/s recomendado y por otro lado la velocidad méxima
sera 5 m/s (26).

D) Diametro
Siempre dependera de la cantidad de caudal y la perdida de carga que obtenemos
0 también del desnivel que exista entre puntos y por Ultima parte del

coeficiente de rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 <=2 plg o
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150 > 2 plg, el didmetro minimo reglamento para redes es: Redes principales: 1
plg. Ramales: % plg. Conexiones domiciliarias: ¥z plg.
2.2.6. condicion sanitaria
La condicion sanitaria adopta varios conceptos y usos segun el contexto en
el cual se Aplica, para este proyecto se emplea en base al sistema de agua
potable en una zona rural.
a) Calidad del agua potable
El agua que abastece a la poblacidn tiene que garantizar el cumplimiento de los
requisitos y disposiciones dadas por el reglamento de la calidad de agua para
consumo humano (27)
b) Continuidad del servicio
Para Rubina (27), Se define a continuidad del servicio a la cantidad de horas que
se cuenta con agua potable en las viviendas, esto depende de factores como
la lluvia que sin ella los caudales bajan en épocas de estiaje y puede que no
garantice el agua a todas las viviendas.
c¢) Cantidad de agua ofertada
Para Rubina (27), Para determinar si el agua abastecera a la poblacion futura esta
debe ser mayor o igual que el caudal maximo diario segun la norma técnica
de disefio, para esto es necesario aforar la fuente de agua potable en épocas de
estiaje ya que es el caudal minimo que va a tener la fuente, entonces se realiza la
comparacion entre el agua que oferta la fuente y la demanda diaria de la

poblacion.
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d) Cobertura del sistema de agua potable
Para Rubina (27), La cobertura del sistema de agua potable se da por el nimero
de viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan con agua potable,
determinando asi hasta donde cubre la demanda de la poblacion el sistema de
agua potable, puede darse por diversos factores como crecimiento de la

poblacion disminucion de caudales, etc.
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I11. Hipotesis

No aplica por ser descriptiva.
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IVV. Metodologia
4.1. Disefio de investigacion
El estudio del proyecto que se desarrolldé fue No experimental, solo
Correlacional; ya que se describi6 todos los fendmenos tal y como estan en
su contexto natural, para después analizar como afecta una variable de la otra
en propuesta de un cambio medianamente severo.

Se presenta el siguiente esquema de disefio:

Mi Xi Oi Yi
Fuente: Elaboracion propia (2022).
Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi: Evaluacion y Mejoramiento del sistema de agua potable
Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria

4.2. Poblacién y muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacién estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.2.2. Muestra
La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo,

region Junin.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variable

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de Medicion
conceptual Operacional
Tipo de captacion Nominal
Captacion. Caudal Intervalo
Evaluaciény | Un sistema de abastecimiento | Se realizara la Tipo de material Nominal
Mejoramiento de agua potable tiene como . . . -
. SN ) i evaluacion Tipo de tuberia Nominal
del Sistema de finalidad primordial, la de _ _ y P 3 _
Abastecimiento de| entregar a los habitantes de una| Mejoramiento Linea de Diametro Nominal
Agua Potable del localidad, agua en del sistema de Conduccién velocidad Intervalo
centro poblado de| cantidad y calidad adecuada bastecimient Presis Interval
san Luis de Pujun, para satisfacer sus abastecimiento reston ntervalo
distrito de San necesidades, por lo que este de agua potable Velocidad Nominal
Marcos, provincia liquido es vital para la . - - -
L . que abarcara Tipo de reservorio Nominal
de Hgarl, region supervivencia para los desde del centro Nomina]
Ancash humanos. poblado de san volumen omina
Luis de Pujun, Tipo de material Nominal
h;;[{arilk?u::ﬁ%:e Reservorio Forma del reservorio Nominal
: ublcamon_ de Nominal
reservorio )
Nominal
Tipo de Tuberia Nominal
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Linea de Diametro Intervalo
Aduccién velo_clldad Intervalo

presion clase )
de tuberia Nominal
Tipo de red Nominal
Diametro Nominal

Red de
o, velocidad Intervalo
Distribucion
presion Intervalo
tipo de tuberia Nominal
clase de tuberia Nominal
Es un vocablo que se refiere a
la accion y resultado de Se realizara Condicién
mejorar o en to.do caso encuestas y Sanitaria Cobertura
mejorarse. Un mejoramiento _ _ _ ]
es la conclusion de un proceso, | fichas técnicas Cantidad Razon
Condicic Ccuyo objetivo es buscar una utilizando Continuidad Nominal
Son_ Icion solucion idonea a cierta - i5n del Calidad Nominal
anitaria problematica, y al ser informacion de

Nominal

solucionado cumplira con las
necesidades de los pobladores.

Sira

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicd encuestas como técnica de recoleccion de datos para tomar
informacion de campo Instrumento de recoleccion de datos.

El Instrumento para la recoleccion de datos se empled Fichas Técnicas
y cuestionarios para determinar la condicion sanitaria del centro
poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién Junin.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.2.1. Encuestas:

Se realizaron preguntas a los pobladores del centro poblado Rio
Oso, esto permitidé obtener datos descriptivos acerca del sistema de
abastecimiento de agua potable, como también evaluar la condicion
sanitaria del sistema del lugar mencionado.

4.4.2.2. Fichas técnicas:

Contienen informacion detallada acerca de las infraestructuras del
sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del
lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad,
cantidad y continuidad del agua.

4.5. Plan de analisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion de
informacion, se determinara el estado actual del sistema de abastecimiento
de agua potable de poblacion del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region Junin, para conocer las areas afectadas a mejorar

y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas técnica lo cual seran
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evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema,
segun la clasificacion de las lesiones. Los datos obtenidos seran procesados
mediante las técnicas estadisticas descriptivas que permitira a través de los
indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la
condicion sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la
evaluacion y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO RIO OSO,
DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

Caracterizacion del problema

4.6. Matriz de consistencia

Objetivos de la
investigacion

POBLACION - 2022

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Referencias
bibliograficas

Segun Organizacion
Mundial De la Salud. (2)
“en el 2015, el 71% de la

poblacion mundial (5200
millones  de personas)
utilizaba un servicio de

suministro de agua potable
gestionado de forma segura,
es decir, ubicado en el lugar
de uso, disponible cuando se
necesita y no contaminado.
El 89% de la poblacién
mundial (6500 millones de
personas) utilizaba al menos
un servicio basico, es decir,
una fuente mejorada de
suministro de agua potable.
844 millones de personas

Objetivo General:

Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
Junin, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacion — 2022.

Antecedentes:

Internacionales
Nacionales
Locales

Bases tedricas:

Agua potable
Evaluacion
Mejoramiento

Tipo de la investigacion

El tipo de investigacién fue
descriptivo

Nivel de la investigacion
Es de enfoque cuantitativo y
cualitativo

Disefio de la investigacion
No experimental

Universo y Muestra
Universo: estara constituida
por el sistema de

(1) Chirinos S. Disefio del
sistema de
abastecimiento de agua
potable y alcantarillado
del Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017 [Tesis
para optar titulo], pg:
[218;01-24-25-30-45].

Chimbote, Peru:
Universidad Cesar
Vallejo; 2017.
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carecen incluso de un
servicio basico de
suministro de agua
potable, cifra que incluye a
159 millones de personas
gue dependen de aguas
superficiales. En todo el
mundo, al menos 2000
millones de personas se
abastecen de una fuente de
agua potable que esta
contaminada por heces.”

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento  de  agua
potable del centro poblado
Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
Junin, para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacion - 2022.

Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro
poblado Rio Oso, distrito de
Satipo, provincia de Satipo,
region Junin, para la mejora
de la condicion sanitaria de la
poblacién - 2022.

Determinar la incidencia de
la condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado
Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo, region
Junin —2022.

Periodo de disefio

Condicion sanitaria

abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
Muestra: Sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Huellepampa.

Definicién y
operacionalizacion de
variables:

Evaluacién y Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos
Fichas de Evaluacion

Plan de analisis Evaluar
todo el sistema de
abastecimiento de agua
potable

Principios éticos
Etica Profesional

(2) Mercado K. Propuesta
de disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable de la localidad
de los Libertadores -
2019. [Tesis para optar
titulo], pg: [159;01-44-

85-99]. Satipo, Peru:
Universidad  Catdlica
los Angeles de

Chimbote 2019

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.7. Principios éticos
a) Responsabilidad Social
En el dmbito de la investigacion es en las cuales se trabajo con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, Ila
confidencialidad y la privacidad.
En la presente investigacion, fueron beneficiados directamente la comunidad
del lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.
b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tomd en cuenta evitar los impactos hacia
el medio ambiente.
c) Responsabilidad de la informacion
El investigador debi6 ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal
del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la realizacién
y la difusion de su investigacion implican para los participantes en ella y para la
sociedad en general.
Es toda la informacion del proyecto para que los resultados obtenidos sean de

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados
5.1 Resultados
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Rio Oso, distrito de
Satipo, provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion - 2022.

Cuadro 1. Evaluacion de la estructura 01: Captacion

Fuente Indicadores Identificacion Condicion y Descripcion
de (Datos
captacion. recolectados)
Caudal caudal
s ins disponible de la
fuente es 0.52
diario Lt/s.
Fuente de
Agua

Condicion: Regular

Descripcion Se realizé una prueba
de aforo utilizando el método de
aforo volumétrico. con la ayuda de
una botella (deposito) obteniendo
un volumen conocido para
depositar el agua. y la ayuda del
cronometro para determinar el
tiempo exacto y la libreta de campo
para las anotaciones. se procedié a
realizar el método. con un total de
10 veces para promediar y obtener
los resultados con mayor exactitud
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Tipo de Captacion de

captacion manantial tipo
ladera, estado
deteriorado
Camara deteriorada
humedad
Antigiiedad 1997
Cerco No cuenta con
perimétrico  cerco
perimétrico
Tapa No cuenta e
et Condicion: Malo

e de Clase i DeS("ripcién: la Captacion Santa
toberia Mang. su estructura se encuentra
Tipo de PVC deteriorada. accgsonos oxidados.
Taberis e desgastados y rajaduras en la tapa

Salida de concreto de la camara de
e T humeda. A si mismo en la parte
tubaa superior presenta maleas de

vegetacion en descuido de
mantenimiento y limpieza.
también no cuenta con cerco
perimeétrico.

Fuente: Elaboracion propia 2022

Evaluacion de la captacion

AN

5

4 /
37
: ""/
1 /
0

10 PUNTOS 5 PUNTOS 0 PUNTOS
BLEMD | REGULAR MALD
B seriesl

Grafico 16. Eyaluacion final de la estructura 01: Captacion
Fuente: Elaboracién propia — 2022
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Interpretacion: Actualmente existe una construccion de captacion en ladera con
24 afios de antigliedad de tipo manantial, ubicada en las coordenadas: 536750 E,
5750024 N, con cota de 867.78 m.s.n.m. Se encuentra en un mal estado presentando
una estructura deteriorada, accesorios oxidados, desgastados y rajaduras en la tapa
de concreto de la cdmara de himeda. A si mismo en la parte superior presenta maleas
de vegetacion en descuido de mantenimiento y limpieza, también no cuenta con

cerco perimétrico.

Cuadro 2. Evaluacion de la estructura 02: Linea de conduccién

Linea  de IndicadoresIdentificacion Condicion y Descripcion
Conduccion
(Datos
recolectados)

Antigiiedad 1997

Tipo de PVC
tuberia
longitud 316 ml,

Valvula de Estructura

) deteriorada,
aire
con
presencia de
material
organico, sin
tapa de
proteccion, y
accesorios
rotos.
Valvula de Se encuentra
deteriorada
purga
Camara de Se encuentra
rompe deteriorada
presion Condicién: malo
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Clacel a0 Clacedo Descripcion: Tramos de red expuestos

it hacia la superficie. pase aéreo en
Tipo de PVC deterioro de oxidacion y presencia de
Tiberia de malezas de vegetacion.

Salida

Diametro 27

de tuberia

Valvula de aire
Condicion: Malo

Descripcion: 0.60 x 0.40 x 0.70 con

espesor de muro 0.10 m, expuesta al aire

libre, no cuenta con una tapa de

proteccion, con presencia de material

organico dentro de la estructura.
Fuente: Elaboracioén propia 2022

EVALUACION DE LA LINA DE
CONDUCCION

Hseries1 D series2

100%
80%
60%
ams 7
200 7

0% [
10 PUNTOS 5 PUNTOS OPUNTOS

BUENO REGULAR MALO

Grafico 17. Eyaluacion final de la estructura 02: Linea de
conduccién
Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: Actualmente existe una instalacion de 24 afios de antigiiedad de
316 ml, de tuberia enterrada con un diametro de 2” de PVC clase 10, desde la

captacion hasta el reservorio, presentdndose en tramos descubiertos y parches de
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tuberia. Asi mismo cuenta con instalaciones de valvulas tanto de aire como de purga
en malos estados, también un pase aéreo de 24 m, de material tubo galvanizado, en
estado de oxidacion y presencia de malezas de vegetacion, durante el trayecto
de la linea de conduccion se encuentra en el punto mas alto la véalvula aire, de 0.60
x 0.40 x 0.70 con espesor de muro 0.10 m, expuesta al aire libre, no cuenta con una
tapa de proteccidn, con presencia de material organico dentro de la estructura, con

estructura deteriorada y accesorios rotos.

Cuadro 3. Evaluacion de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento

Reservorio Indicadores [dentificacion Condicion y Descripcion

(Datos

recolectados)

Antigitedad 24 afios,
1997

Tipo de Apoyado

reservorio Con
material
concreto
armado

forma cuadrada

capacidad 14.40 m3

Cerco si cuenta con  Condicién: regular

perimétrico  cerco Descripcion: Estructura deteriorada
perimétrico  fisuras internas. cuenta con cerco
condeterioro perimétrico, tapa sanitaria y caseta

Casetas de desgastes en  valvula en deterioro. no existe sistema

valvulas la estructura de cloracion.
y aparicion
de hongo

Tapa Si cuenta

sanitaria estado
deteriorado

Fuente: Elaboracién propia 2022
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EVALUACION DEL RESERVORIO
APOYADO

D series1 Series2

100% ~
80%
60%
40%
20%

0%
10 PUNTOS 5 PUNTOS D PUNTOS

BUENO REGULAR MALO

Estado del componente.

Grafico 18. Grafico del estado del reservorio apoyado.
Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: Cuenta con un reservorio ubicada en la cota 830.30 m.s.n.m y
en las coordenada UTM — WGS 8750015 N, 5370052 E, de tipo apoyado de forma
cuadrada de 14.40 m3 de capacidad, con 24 afio de antigliedad en estado de
deterioro, con presencia de fisuras internas, con tapa sanitaria en deterioro, la cual
se completa con la caseta de valvulas que permite la correcta maniobra y
almacenamiento del agua, cuenta con una tuberia de ventilacién en la parte
superior de la estructura, tuberia de PVC y una valvula de salida y finalmente
presenta una tuberia de reboce. Ademas, existe una construccion de un cerco
perimétrico en deterioro que asegura solo el ingreso de personas capacitadas
para su operacion y mantenimiento. Por el efecto no cuenta con un sistema de

cloracion.
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Cuadro 4. Evaluacion de la estructura 04: Linea de aduccion

Linea de Indicadoresl[dentificacion

Condicion y Descripcion

aduccion (Datos

recolectados)

Antigiiedad 24 afios

Tipo de PVC

tuberia

accesorios  desgastados

la caja de Se encuentra

5, deteriorada,

proteccion =
con residuos
dentro

Clase de Clase 10

tuberia

Tipo de PVC

Tuberia de

Salida

Diametro b2

de tuberia

Condicion: Malo

Descripcion: Estructura deteriorada. presenta
material organico en la parte interior de la
caja. con accesorios desgastados. la caja de
proteccion en estado de deterioro.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

Hseries1 Hseries2

10 PUNTOS 5 PUNTOS O0PUNTQOS
BUENO REGULAR MALO

Estado del componente.

Grafico 19. Eyaluacion final de la estructura 04: Linea de
aduccion
Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: Consta de una linea de aduccion de 24 afios de antigiiedad, de
257 ml de longitud, de un diametro de tuberia de 11/2” de PVC, clase 10 que
abastece desde el reservorio hasta la red de distribucion y Cuenta con la red de
distribucion de sistema mixto, con 17 afios de antigliedad, con una tuberia
PVC de didmetro de 11/2” plg. En el tramo 0+040 se observa la red expuesta

hacia la superficie con fisuras de tuberia.
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Cuadro 5. Evaluacion de la estructura 05: Red de distribucion

Linea de Indicadores[dentificacion Condicion y Descripcion
aduccion (Datos
recolectados)

Yred de  Antigiiedad 24 afios
distribucion Tipo de PVC

tuberia

longitud 257 ml de
longitud

Valvula de Estructura
deteriorada.

control
con
presencia de
material
organico,

Camara de Estructura Condicion: Malo

rompe deteriorada.  Descripcion: La red de distribucion del

presion con tramo 0+040 se encuentra en un estado
presencia de malo con presencia rupturas y deterioros
material de tuberias. cruces de otras tuberias
organico. externas.

Clase de Clase 10

tuberia

Tipo de PVC

Tuberia de

Salida

Diametro g

de tuberia

Fuente: Elaboracion propia 2022
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EVALUACION DE LA RED DE

DISTRIBUCION
a7
3 7
17
0f
10 PUNTOS 5 PUNTOS 0 PUNTOS
BUENO REGULAR MALO

Estado del componente.

Grafico 20. Evaluacion final de la estructura 05: Red de
distribucion
Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion: Este componente se encuentra en un estado Regular, ya no
tienen desperfectos en su distribucion, pero presentan problemas en el su disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable el cual no fue el adecuado. Encontramos

que la presion minima de disefio que debi6 ejecutarse de 5 m.c.a. por norma, no

se ejecutd. Produciendo malestar en los usuarios.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:  Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, region Junin, para la mejora de

la condicion sanitaria de la poblacion - 2022.

Tabla 6. Mejoramiento del Reservorio

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
ALTITUD ALT 3081.51 m.s.n.m
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vireg + Vres 10.00 m3
TIPO Tp APOYADO
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KG/ICM2
ANCHO INTERNO b Dato 3.10 m
LARGO INTERNO I Dato 3.10 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.21 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
1800.

(SEGUNDOS) 800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg

DIAMETRO DE VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2* Dsc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R At/ Ar 35.00 Uni.
CERCO PERIMETRICO cr 7.00 x 7.80 X 2.30
CASETA DE DESINFECCION (o]0 T — 0.85mx1.22m
VOLUMEN DE CASETA DE
DESINFECCION veo e 60.00 LT
CANTIDAD DE GOTAS (o] 01— 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia — 2022

57



Interpretacion: Se hizo el disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento
dando los siguientes resultados, el tipo de reservorio que se empleo es apoyado de
forma rectangular, se encuentra ubicado en las coordenadas 259273.663 E,
9051715.969 N, con una altitud de 3081.51 m.s.n.m. El disefio hidraulico del
reservorio se realizé en base a la Resolucion Ministerial No 192 y la 0S.030 el
cual nos indica ciertos criterios y formulas de disefio, se calculd los volimenes de
regulacion y reserva, no se aplicé el volumen contra incendios debido a que la
comunidad no es una zona industrial ni comercial, se obtuvo un volumen de
reservorio de 10 m3, sus dimensiones fueron de 3.10 mts de ancho interno, 3.10
metros de largo interno y 1.21 mts de altura de agua, se obtuvo el diametro de la
tuberia de entrada gracias al caudal maximo diario, también se obtuvo los didmetros
de todos los accesorios gracias al caudal maximo diario y la formula de Hazen

Williams.
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Tabla 7. Mejoramiento de la Linea de Aducciéon

20 DISENO DE LA LINEADE ADUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.73 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
COTADE INICIO Cl Hallado 3081.51 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 3058.99 m.s.n.m
TRAMO 1 Tr Obtenido 196 m
DESNIVEL Dn Obtenidos 22.52 m
4-Q
VELOCIDAD \% e 1.075 miseg
DIAMETRO D 1.00 Pulg
]
PERDIDA DE CARGA Pc Q Y 9.93 m
i 02785 - C- D783 ]
PRESION Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 12.59 m

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion: Se hizo el disefio hidraulico de la estructura 05 linea de aduccion
mediante el método directo y el sistema por gravedad, se disefidé para una longitud
de tuberia de 200.219 ml, la tuberia de aduccion inicia desde la cota del reservorio
3080.51 m.s.n.m hasta la cota del inicio de la red de distribucion 3080.51 m.s.n.m,
se utilizo el caudal maximo horario de 0.73m/s para el célculo del diametro de
tuberia con la férmula de Hazen Williams, se utilizé la Resolucion Ministerial No
192 para los criterios de disefio, el tipo de tuberia fue PVC y la clase de tuberia
fue 10, la carga disponible en la linea de aduccion fue de 42.30 m.c.a, se obtuvo
una presion de 12.59 mts y una pérdida de carga de 9.93 mts, el diametro de la
tuberia fue de 1 pulg. y la velocidad fue de 1.075 m/s, para ver resumido los

calculos en la tabla 3.
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Tabla 8. Mejoramiento de la Red de Distribucion

5- DISENODE LARED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.73 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu Qmh/Viv. 0.0203 Lit/seg
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA
VIVIVENDAS Viv. Datos 36 m
DIAMETRO PRINCIPAL D o 29.40 mm
Q
DIAMETRO RAMAL D (0 2785 C hf ® ) 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 18.00 m
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 41.00 m
VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) \Y * Q 0.30 m/s

m D

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Interpretacion: Se hizo el disefio hidraulico de la red de distribucion, se optd por
un sistema abierto o ramificado debido a la ubicacion de las viviendas, para el
calculo hidraulico de la red de distribucion se emple6 el Software WaterCAD
Connetion el cual cumple con los criterios dados por la Resolucion Ministerial
N0192, se disefié con el caudal méximo horario (0.73 Lit/s), el nimero de viviendas
que se beneficiaran con el sistema (60 viviendas), se calcul6 el caudal unitario el
cual se repartira para cada vivienda (0.0203 Lit/s), el tipo de tuberia fue PVC y la
clase de 10, se clasifico en una tuberia principal con un diametro de 1 pulg. y una
tuberia secundaria con un diametro de % pulg. (ramales), en los nodos la presion
minima fue de 10.608 mts y la maxima fue 32.767, en las viviendas la presion
minima fue de 18.00 mts y la maxima 41.00 su velocidad minima fue 0.3 m/sy la
maxima fue de 0.94 m/s, se opt6 por una cdmara rompe presion tipo 7 por la presion
que se genera desde el reservorio hasta inicios de la red de distribucion,

para ver resumido los calculos en la tabla 4.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico:

Determinar la incidencia

de la condicién sanitaria de la poblacién del centro poblado Rio Oso, distrito de

Satipo, provincia de Satipo, region Junin — 2022.

Tabla 9. Ficha 01 Evaluacién de la cobertura de agua potable

1.

¢ Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la comunidad del centro poblado Rio Oso mejorara la

cobertura de agua?

=z
o

NOMBRES Y APELLIDOS

MIEMBORS
DE FAMILIA

RESPUESTA

Sl NO

Alberto Gavilan Aguilar

Wilson Flores Aguilar

Roben Nufiez Palomino

Urbano Aguilar Bejarano

XX | X[ X

Félix Gavilan Quispe

Amanda Mendoza Mallqui

Antero Nufiez Mendoza

Edwin Pinco Aguilar

O[NNI [WIN|F

Herminia Rivas Olarte

=
o

Victor Huarcaya Aguirre

[EXN
(=Y

Rolando Sulca Aguilar

[N
N

Victor Vitor Rojas

=
w

Zenaida Aguilar Guinea

XX XXX [ X[ XX

H
~

Modesto Bendezu Ore

=
(6}

Donato Reyes Alminagorta

[N
(o))

Lurdes Alcanzar Pedroza

=
~

Victoria Pedroza Cuadros

=
(e}

Claudia Roca Valencia

=
©

Albertina Bravo Valencia

N
o

Flor Pérez Aguilar

AlOA[lWO([WWIN|IO|R[OIWINDNIWIOIINWIAIN|W

XXX [ X|X]|X

POBLACION TOTAL

110

20

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 21. Evaluacion de la cobertura de agua potable
Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: En la Tabla 9. y Grafico 20. “la percepcién de la poblacion sobre la
cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1:” ““;Ud. Cree que
con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Rio Oso, mejoraré la cobertura de agua?, de las 20 familias encuestadas, 18
encuestados respondieron que si reciben suficiente agua el cual representa el 90% del
total de la poblacién; y 2 encuestados respondieron que no reciben la suficiente agua

gue consumen, el cual representa el 10% del total de la poblacion.”
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Tabla 10. Ficha 02 Evaluacion de la cantidad de agua potable

2. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Rio Oso mejorara la cantidad de agua?

=z
°

NOMBRES Y APELLIDOS

MIEMBORS
DE -FAMILIA

RESPUESTA

Sl

NO

Alberto Gavilan Aguilar

3

Wilson Flores Aguilar

Roben Nufez Palomino

Urbano Aguilar Bejarano

Félix Gavilan Quispe

Amanda Mendoza Mallqui

Antero Nufiez Mendoza

Edwin Pinco Aguilar

O[NNI [WIN|F

Herminia Rivas Olarte

=
o

Victor Huarcaya Aguirre

[
[

Rolando Sulca Aguilar

XX XXX XXX X[ X[ X

[N
N

Victor Vitor Rojas

(=Y
w

Zenaida Aguilar Guinea

Modesto BendezU Ore

[HEN
IS

(=Y
(6}

Donato Reyes Alminagorta

Lurdes Alcanzar Pedroza

[N
»

Victoria Pedroza Cuadros

[EXY
~

Claudia Roca Valencia

=
(e}

Albertina Bravo Valencia

=
©

N
o

Flor Pérez Aguilar

Al [lWO([W(WIN(O(RA[OIWINIWIOIINDWIAIN

XXX XXX XX

POBLACION TOTAL

110

20

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 22. Eygluacion de la cantidad de agua potable

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Interpretacion: En la Tabla 10. y Grafico 21. “la percepcion de la poblacion sobre
la cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 2: ““¢Ud. Cree que
con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Rio Oso, mejorara la cobertura de agua?, de las 20 familias encuestadas, 19 encuestados
respondieron que si mejoraria la cantidad de agua el cual representa el

95% del total de la poblacion; y 1 encuestado respondi6é que no mejoraria la cantidad

suficiente de agua que consumen, el cual representa el 5% del total de la poblacion.

Tabla 11. Ficha 03 Evaluacion de la continuidad de agua potable

3. ¢Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Rio Oso mejoraré la continuidad de
agua?
MIEMBORS RESPUESTA
DE FAMILIA Sl NO

pd
o

NOMBRES Y -APELLIDOS

Alberto Gavilan Aguilar
Wilson Flores Aguilar
Roben Nufiez Palomino
Urbano Aguilar Bejarano
Félix Gavilan Quispe
Amanda Mendoza Mallqui
Antero NUfiez Mendoza
Edwin Pinco Aguilar
Herminia Rivas Olarte
Victor Huarcaya Aguirre
Rolando Sulca Aguilar
Victor Vitor Rojas
Zenaida Aguilar Guinea
Modesto Bendezu Ore
Donato Reyes Alminagorta
Lurdes Alcanzar Pedroza
Victoria Pedroza Cuadros
Claudia Roca Valencia
Albertina Bravo Valencia
Flor Pérez Aguilar

POBLACION TOTAL 110 20
Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 23. Evaluacion de la continuidad de agua potable
Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion: En la Tabla 11. y Grafico 22. “la percepcion de la poblacién sobre
la cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 3: ““¢Ud. Cree que
con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Rio Oso mejorara la continuidad de agua?, de las 20 familias encuestadas,

14 encuestados respondieron que si mejoraria la continuidad de agua el cual representa
el 90% del total de la poblacion; y 6 encuestados respondieron que no mejoraria la
continuidad de agua que consumen, el cual representa el 30% del total de la

poblacion.”
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Tabla 12. Ficha 04 Evaluacion de la calidad de agua potable

4. ;Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
lagua potable del centro poblado Rio Oso mejorara la calidad de agua?

MIEMBORS RESPUESTA
N° | NOMBRESY APELLIDOS DE FAMILIA S| NO
1 | Alberto Gavilan Aguilar 3 X
2 | Wilson Flores Aguilar 2 X
3 | Roben Nufiez Palomino 4 X
4 | Urbano Aguilar Bejarano 3 X
5 | Félix Gavilan Quispe 2 X
6 | Amanda Mendoza Mallqui 5 X
7 | Antero Nufiez Mendoza 3 X
8 | Edwin Pinco Aguilar 2 X
9 | Herminia Rivas Olarte 3 X
10 | Victor Huarcaya Aguirre 5 X
11 | Rolando Sulca Aguilar 4 X
12 | Victor Vitor Rojas 6 X
13 | Zenaida Aguilar Guinea 2 X
14 | Modesto Bendezl Ore 3 X
15 | Donato Reyes Alminagorta 3 X
16 | Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X
17 | Victoria Pedroza Cuadros 3 X
18 | Claudia Roca Valencia 4 X
19 | Albertina Bravo Valencia 5 X
20 | Flor Pérez Aguilar 4 X
POBLACION TOTAL 110 20
Fuente: Elaboracion propia
= SI
= NO

”

Grafico 24. Eyaluacion de la calidad de agua potable

Fuente: Elaboracion propia — 2022




Interpretacion: En la Tabla 12. y Grafico 23.la percepcion de la poblacién sobre la
cobertura de agua., se puede apreciar las respuestas a la pregunta 4: ¢Ud. Cree que con
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado
Rio Oso mejorara la calidad de agua?, de las 20 familias encuestadas, 9 encuestados
respondieron que si mejoraria la calidad de agua el cual representa el

45% del total de la poblacidn; y 11 encuestados respondieron que no mejoraria la

calidad de agua que consumen, el cual representa el 55% del total de la poblacion.

Tabla 13. Estado de la condicion sanitaria

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

Cobertura de agua = 4.0 puntos P1
Cantidad de agua = 4.0 puntos P2
Continuidad de agua = 3.5 puntos P3
Calidad de agua = 2.0 puntos P4

El puntaje del estado de la infraestructura es:

Puntajecs =———+—Pe . Ps * P4 ___ 334

Condicion Sanitaria = 3.38 puntos
Fuente: Elaboracion propia— 2022
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Grafico 25. Estado de los componentes de la condicion sanitaria
‘Fuente: Elaboracion propia — 2021

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA
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Grafico 26. Estado de la condicion isanitaria
Fuente: tElaboracién propia — 2021
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Interpretacion: La calificacion del estado de salud se determina con el promedio
de 4 calificaciones de los componentes del estado de salud del centro poblado
Rio Oso (Grafico 24), incluyendo la cobertura del servicio, el namero de
servicios, la continuidad del servicio y la calidad del servicio, todos estos
componentes tienen calificaciones sumadas y promediadas. alcanzando una
calificacion final de 3,38 puntos (grafico 25), clasificado en Categoria Regular
y clasificado como Bastante Duradero. Estos datos se pueden consultar en la

Tabla 13. Estado de salud.
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5.2 Andlisis de Resultados

1.

2.

Se realizo la evaluacion del actual sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo,
region Junin. Con las fichas técnicas recopiladas con informacién Segun
(direccion regional de vivienda construccion y saneamiento, siras y care),
con la que se prepard las fichas y luego se dirigio al lugar de estudio para su
respectiva evaluacion.
En la propuesta de mejora se optd por un nuevo disefio del sistema de agua
potable que beneficiara a la poblacion del centro poblado Rio Oso, distrito
de Satipo, provincia de Satipo, region Junin,”en la que “contara con una
captacién de fondo, linea de conduccién, reservorio de almacenamiento,
linea de aduccion y red de distribucion, en la cual para los calculos se consultd
libros de sistema de abastecimiento de agua potable y normas 0S.100,
0S.010 0S.030 Y 0S.050 del Reglamento Nacional de
Edificaciones y las normas del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento.
Con la propuesta de un nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable se pretende mejorar la condicion sanitaria de la poblacion tanto en
cantidad, calidad del agua, continuidad y cobertura a todas las familias del
centro poblado Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo, regién
Junin. asi teniendo acceso a una agua limpia y segura para su consumo

como lo establece el ministerio de la salud.
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V1. Conclusiones
1. Se concluye que la evaluacion determino el estado del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado Rio Oso que esta en malas condiciones y por
otro lado el estado de dicha captacion se encuentra en un estado regular ya que
no hay un mantenimiento adecuado, y muy aparte que lo ven como algo

provisional ya que es artesanal, por eso no lo toman en cuenta.

2. Se concluye que el mejoramiento de la captacion tendrd mayor capacidad y se va
realizar al sistema que cumpla con todos los parametros concretados por las

normas de disefio hidraulico asi tendran una mejor calidad de agua potable.

3. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta dada llegue a la
conclusion de que dicho mejoramiento realizado en el sistema de abastecimiento
de agua potable va mejorar la condicidn sanitaria del centro poblado Rio Oso,
viendo los resultados de la encuesta se pudo observar que mas del 70% de la

poblacién estan de acuerdo con la evaluacion y mejoramiento.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda al presidente de la JASS tener reuniones constantes con los
pobladores del centro poblado Rio Oso, para que acuerden y mejoren su
sistema, de acuerdo con las normas. ES necesario que se realicen estudios
precisos a la hora de hacer obras relacionadas con la salud publica, para evitar
mas enfermedades como es en este caso que es un diagnostico del sistema de

saneamiento.

2. Esrecomendable gque las autoridades realicen mantenimiento continuo al sistema
esto el fin de mantenerlo en el mejor estado posible ya que en el del centro
poblado Rio Oso, solo hay mantenimiento en el sistema de agua y no en el de
desague. Se inquieta ejecutar la mejora para la captacion porque no, no se ha

realizado como debe de ser el manteniendo.

3. Esrecomendable que las autoridades realicen mantenimiento continuo al sistema
esto el fin de mantenerlo en el mejor estado posible ya que el centro poblado
Rio Oso, solo hay mantenimiento en el sistema de agua y no en el de desague.
Se inquieta efectuar una evaluacion temporalmente a la totalidad de la linea de
conduccion para gque se pueda observar, si va necesitar tal vez un mejoramiento,
entonces asi concluyendo se podria ver en que mejorar. Se inquieta realizar al
reservorio dicha evaluacion, para asi evaluar su vida Gtil, por otro lado, también

se ve la parte de la infraestructura para determinar cuanto dura su concreto.
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Anexo 1. Coordenadas del levantamiento.
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION

1 895343125 186707.47  3082.43 RESERVORIO

2 8953433.68 186715.67  3084.60 LINEA DE CONDUCCION
3 8953437.21 186724.86  3085.05 LINEA DE CONDUCCION
4 8953439.29  186732.89  3085.56 LINEA DE CONDUCCION
5 8953440.87 186740.26  3086.90 LINEA DE CONDUCCION
6 895344218 186746.88  3088.26 LINEA DE CONDUCCION
7 8953442.65 186758.82  3089.02 LINEA DE CONDUCCION
8 895344170  186767.59  3089.55 LINEA DE CONDUCCION
9 8953443.47 186775.56  3089.85 LINEA DE CONDUCCION
10 8953445.01  186783.40  3090.49 LINEA DE CONDUCCION
11 8953446.78  186791.89  3092.55 LINEA DE CONDUCCION
12 8953449.77  186799.99  3093.59 LINEA DE CONDUCCION
13 8953454.86  186809.56  3095.23 LINEA DE CONDUCCION
14 8953457.87 186817.81  3096.26 LINEA DE CONDUCCION
15 8953458.89  186826.69  3097.60 LINEA DE CONDUCCION
16 8953460.43 186834.46  3099.23 LINEA DE CONDUCCION
17 8953463.10 186844.24  3100.57 LINEA DE CONDUCCION
18 8953468.32  186855.31  3102.15 LINEA DE CONDUCCION
19 8953472.26  186863.65  3103.45 LINEA DE CONDUCCION
20 8953475.59  186873.43  3104.88 LINEA DE CONDUCCION
21 8953477.92  186883.45  3106.87 LINEA DE CONDUCCION
22 8953479.09 186893.66  3107.26 LINEA DE CONDUCCION
23 8953481.37 186901.87  3108.56 LINEA DE CONDUCCION
24 8953484.41 186908.65  3109.87 LINEA DE CONDUCCION
25 8953488.00 186915.89  3111.56 LINEA DE CONDUCCION
26 8953491.92 186921.80  3112.35 LINEA DE CONDUCCION
27 8953498.52 186932.74  3112.85 LINEA DE CONDUCCION
28 8953504.68 186945.77  3113.89 LINEA DE CONDUCCION
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

8953509.33
8953512.65
8953514.78
8953511.17
8953515.05
8953504.55
8953515.61
8953502.77
8953504.07
8953505.29
8953505.83
8953506.71
8953504.74
8953501.44
8953498.29
8953497.05
8953495.71
8953492.84
8953488.88
8953486.99
8953488.73
8953486.41
8953481.97
8953476.51
8953469.11
8953490.38
8953504.12
8953470.32

186956.73
186965.43
186971.04
186997.84
186991.09
187007.49
186981.62
187018.51
187028.15
187036.09
187044.77
187052.86
187068.23
187083.92
187096.43
187105.69
187118.20
187132.59
187145.45
187155.75
187171.21
187186.81
187200.35
187210.57
187199.19
187211.33
187193.61
187179.62

3115.55
3117.56
3118.56
3122.89
3121.45
3124.16
3119.56
3125.83
3127.01
3127.57
3129.00
3130.55
3131.56
3132.90
3133.48
3135.90
3137.26
3138.97
3139.24
3139.90
3140.90
3142.56
3143.56
3145.76
3141.66
3145.79
3144.18
3138.56
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LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION
CAPTACION
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

8953506.66
8953472.10
8953506.66
8953474.13
8953511.48
8953479.81
8953513.53
8953481.86
8953520.93
8953485.43
8953522.21
8953486.20
8953520.68
8953484.15
8953519.66
8953484.41
8953529.62
8953492.27
8953532.05
8953494.29
8953527.14
8953486.79
8953514.72
8953476.44
8953502.82
8953466.35
8953492.99
8953456.48

187173.52
187160.04
187151.40
187131.05
187131.75
187106.71
187110.28
187081.66
187081.66
187064.28
187055.84
187043.32
187034.89
187023.38
187016.48
187000.38
187005.49
186985.44
186977.39
186971.18
186955.65
186954.62
186929.25
186931.06
186907.51
186906.99
186880.33
186875.27

3142.89
3137.46
3141.59
3136.56
3140.56
3133.24
3138.90
3130.47
3135.86
3129.45
3133.46
3126.46
3130.49
3123.44
3127.90
3122.55
3125.79
3120.47
3121.49
3116.46
3118.75
3111.56
3115.48
3110.46
3113.46
3106.55
3108.46
3101.47
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85
86
87
88
89
90
o1
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

8953484.56
8953441.66
8953476.76
8953435.94
8953468.70
8953427.10
8953463.24
8953424.20
8953459.30
8953416.08
8953454.32
8953408.74
8953449.11
8953431.87
8953432.35
8953433.12
8953434.73
8953436.77
8953438.31
8953441.69
8953446.54
8953449.63
8953453.16
8953456.59
8953461.16
8953466.29
8953469.12
8953472.67

186850.29
186844.31
186819.07
186816.73
186789.67
186785.77
186762.62
186758.46
186733.82
186733.56
186711.01
186718.09
186698.48
186701.71
186697.50
186692.42
186687.18
186680.52
186675.99
186671.56
186665.21
186655.36
186648.48
186642.05
186635.33
186628.55
186620.11
186611.06

3100.88
3097.56
3099.75
3093.46
3095.75
3088.28
3091.75
3087.47
3088.85
3083.56
3087.46
3080.46
3085.46
3081.57
3080.16
3079.22
3078.67
3077.67
3077.21
3075.67
3074.57
3073.26
3072.57
3071.26
3070.76
3070.15
3069.75
3069.22
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113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

8953477.99
8953485.02
8953487.13
8953491.13
8953494.93
8953496.96
8953499.43
8953500.60
8953500.48
8953498.08
8953411.60
8953418.68
8953450.14
8953456.89
8953461.17
8953467.92
8953474.18
8953477.14
8953486.70
8953426.91
8953436.79
8953439.92
8953447.99
8953456.06
8953459.45
8953469.55
8953496.69
8953505.14

186604.00
186596.33
186589.30
186578.90
186569.28
186562.72
186553.75
186546.44
186538.07
186529.92
186695.68
186677.71
186682.99
186673.26
186661.73
186650.19
186643.43
186634.53
186625.63
186661.23
186652.50
186635.03
186622.01
186618.88
186602.56
186589.15
186609.19
186593.45

3067.66
3066.53
3065.56
3064.85
3064.21
3063.60
3062.86
3061.56
3060.75
3060.22
3077.90
3075.57
3080.57
3077.57
3075.46
3073.86
3072.86
3073.67
3072.57
3074.56
3071.45
3069.56
3068.76
3067.55
3066.55
3064.21
3069.57
3067.86
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141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

8953474.41
8953513.84
8953518.83
8953481.73
8953484.73
8953515.34
8953544.34
8953602.03
8953643.48
8953647.33
8953719.62
8953692.63
8953644.44
8953527.81
8953432.39
8953361.07
8953420.62
8953372.63
8953373.24
8953429.73

186568.12
186571.61
186551.47
186543.81
186526.66
186531.49
186510.25
186492.03
186425.48
186328.06
186254.75
186167.95
186118.76
186109.11
186157.34
186226.78
186330.98
186372.92
186454.37
186502.99

3061.75
3066.55
3064.53
3059.75
3057.15
3063.55
3061.86
3059.57
3057.52
3054.83
3052.41
3049.53
3046.86
3042.67
3045.85
3047.63
3049.56
3051.56
3053.66
3055.96

TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
TERRENO
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Tabla 1. Célculo de la poblacion futura

DATOS FORMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 185 Hab.
VIVIENDA Hallado 36 Viv.
Hab.
DENSIDAD Hab. 5.14
Viv.

POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES
MUJER HOMBRE

123 Hab.
81 59 140 Hab.
89 68 157 Hab.
96 75 171 Hab.
102 83 185 Hab.

RESUMEN DE CALCULOS DE LA POBLACION
DE DISENO

DATOS RESULTADO
N° HABITANTES 185 Hab.
VIVIENDA 36 Hab.
DENSIDAD 5 Hab./Viv.

TASA DE CRECIMIENTO 4.09 %
POBLACION FUTURA 337.00 Hab.
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Tabla 2. Célculos de caudales de disefio

CAUDAL MAXIMO (Epoca de Huvias)

VADLLELALENT LR ALAE, FORMULA RESULTADC

m3
1 5L 3s
2 5L 3s v
3 5L 3s Q:T 1.47 L/s
4 5L 45
5 5L 4s
PROMEDIO 34s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

VOLUMEN TIEMPO

FORMULA RESULTADC

mJ3 seg
1 5L 4
2 5L 45
3 5L 5s Q=- 1.19 L/s
4 5L 45 T
5 5L 45
PROMEDIO 42 s
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Tabla 3. Calculo del Reservorio.

NO DEL RESERVORIO

VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25:0.24 - 86.4 639 m™3
VREG. 6.39

VOLUMEN DE RESERVA Vres. " 4 25 4 1.07 m™3

VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 5.18+0.86 746 m*3

VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3
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Ancho interno Dato 3.00
Largo interno Dato 3.00
Altura til de agua (Vt/(b 1)) 1.11
Distancia vertical EJe_sallda y fondo Dato 0.10
TeServorio
Altura total de agua 1.21
Relacion del ancho de la base v la altura )
=b/ha 248
() !
Distanci rtical tech i '
istancia vertical techo reservorioy eje Dato 0.20
tubo de ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo de rebose
. Dato 0.15
y eje ingreso de agua
Distanci fical entre eje fubo de reb
istancia vertical enfre eje fubo de rebose Dato 0.10
y nivel maximo de agua
Altura total interna ha +(k+1+m) 1.66
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Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.30

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.
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Diametro de salida

Dsc

Dato

29.40 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3
veces diametro salida y menor a 6 Dc ¢ Dato 3.00 veees
Longitud de canastilla Le Dsc* ¢ 217.00 mm
Area de ranuras Ar Dato 38.48 mm?2
Diametr stilla=2 diametr
idmetro canastilla =2 veces diametro De 5 *Dsc 53.80 .
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pe pi *Dec 184.73 mm
Nt d diametr
HIRELO (e TALUTAS €1 Gnetio Nr pe/15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area
& gy 3k A mm2
de la tuberia de salida At 2% pi*(Dse’2 ) /4 1338
Numero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones . @Le-0)/F 66 i

longitudinal al tubo
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Tabla 4. Célculo de caseta de cloracion

RA 10 0.49 1.76 2.00 3.53 0.65

5.43 0.01 0.25 2.17 12.00 26.05 60.00 12.00
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Tabla 5. Célculo de la linea de aduccién

MEIODO DIREC

Res-Red dis  0.73 It/seg 196.00 m 3.081.510 m.s.n.m. 3,058.990 m.s.n.m. 2252 m

0.115 140 0.978 1.00 0.029 m 1.075

MELODO DIRECIO

0.051 9.933 3,081.51 m.s.nm. 3,071.58 m.sam.  12.59 m. C 10
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Anexo 4. Panel fotografico
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Imagen 3: Linea de conduccion existente
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Imagen 5: Red de distribucion
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los
disenos.
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N° | §2-2018-VIVIENDA

o e
» , | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
\ J y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TI'EQNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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Tabla N° 02.02. Dotacién de agua segun forma de disposicién de excretas

N DOTACION-UBSSIN | DOTACION — UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacion de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de diseno de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 arios
v Pozos 20 afos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v'Reservorio 20 arfios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucién 20 anos
v Estacién de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afios
v'Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: Elaboracién propia

102




b. Poblacién de diseno
Para estimar la poblacién futura o de disefo, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

r*t

l:)d = Pl * (1 +100)
Donde:

P; : Poblacion inicial (habitantes)

P4 : Poblacion futura o de disefio (habitantes)

r :Tasa de crecimiento anual (%)

t  : Periodo de diseno (afnos)

Es importante indicar:

v' La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v' En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de diseno, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI.

Para fines de estimacién de la proyeccién poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEl; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacidn
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién tecnolégica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcién tecnoldgica para la disposicién sanitaria de excretas y la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION (gg‘MA‘,%RS’}%ﬁEY"L%w;g’é’O CON ARRASTRE HIDRAULICO
el Ao, (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 80 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia
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Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracién propia

Dotacidon de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacién de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnoldgica para la
disposicién sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X P4
P 86400
Qmd = 1,3 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qma : Caudal maximo diario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méaximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:
_ Dot X P4
P 86400
Qmnh =2 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmnh : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
Pa : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
¢ Calidad de agua para consumo humano.
e (Caudal de disefio segun la dotacioén requerida.
e Menor costo de implementacién del proyecto.
e Libre disponibilidad de la fuente.

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcion de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operaciéon y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento
Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacidon de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM vy sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

¢ Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

¢ Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacion de Componentes Hidraulicos

COMPONENTE
HIDRAULICO

CRITERIO
SECUNDARIO

DESCRIPCION

Manantial de Ladera

Poblacion final y

Para un caudal maximo diario “Qm¢” menor o igual a 0,50 I/s,
se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y

: Dotacion S ; :
Manantial de Fondo hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
Linea de Conduccion X
Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
CRP para Conduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd¢” mayor a 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
Valvula de Aire X

Vélvula de Purga

Reservorio Apoyado de 5, 10, Poblacién final y

Para un volumen calculado menor o igual a 5 m?, se
selecciona una estructura de almacenamiento de 5 m3, para
un volumen mayor a 5 m? y hasta 10 m?, se selecciona una

estructura de almacenamiento de 10 m?y asi
sucesivamente.

15,20 y40 m3 Dotacion s :

Para los volimenes no considerados, debe tenerse en
cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
volumen multiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios

propuestos como referencia para nuevas estructuras
Caseta de Valvulas de Reservorio Tipicos para modelos pequefios y de pared curva para un
reservorio de gran tamano
Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccion para todos los reservorios
Cerco perimétrico para Reservorio Para la proteccion y seguridad de la infraestructura
) » Para un caudal maximo diario “Qms” menor o igual a 0,50 I/s,
Linea de Aduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢” mayor a 0,50 l/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
Red de distribucion y X
Conexion domicialiaria
Conexion domiciliaria X

Captacion de agua de lluvia

Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la unica
solucion posible ante la falta de fuente

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qmg)
v Determinar el Qmg de disefio segun el Qmq real

Tabla N° 03.05. Determinacion del Qmg para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 <de 0,50 I/'s 0,501/s
2 0,50 I/s hasta 1,0 I/'s 1,01/s
3 >de1,0l/s 151
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v" En la Tabla N° 03.04., se menciona cuéles son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qmg

v' Para el caso de depdsitos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5m? 5md
2 — Reservorio > 5 m? hasta < 10 m® 10 m®
3 — Reservorio > 10 m® hasta £ 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m?® hasta < 20 m? 20 m3
5 — Reservorio > 20 m® hasta < 40 m® 40 m3
1 — Cisterna <5m? 5m?
2 — Cisterna >5m® hasta< 10 m® 10 m®
3 — Cisterna > 10 m® hasta £ 20 m? 20 m3

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla
N° 03.06.

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara himeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

— Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccién debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacidén de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcién al caudal
maximo diario, salvo justificaciéon razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccién
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

— Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).
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— Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacioén de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las aguas superficiales.

Criterios de Disefo.

Para el dimensionamiento de la captaciéon es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disenar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la cdmara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cg X A

_ Qmax
A“wx%
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vyp = Cgq X +/2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: 5 4A
Donde: T

D :diametro de la tuberia de ingreso (m)
e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

N ==

ORIF ™ Area del diametro asumido
Dt\?

Nogrir = (m) +1
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llustracién N° 03.21. Determinacién de ancho de la pantalla
60 D 30 D 30 D 30 D, 6D
o ) Ll L ) b 1

KT 4L 1

7

3

LI

Ny

N

_—___ .-

Conocido el niUmero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b == 2 X (6D) + NORIF X D + 3D X (NOR[F — 1)
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hf=H—'ho

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captaciéon (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ Hr
T 0.30
Donde:

L : distancia afloramiento — captacién (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustraciéon N° 03.22. Célculo de la camara himeda

. E

- L
Al
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H=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacidon pueda fluir por la tuberia
de conduccidn (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v2 2
C =156 = 1.56_2md
2g 2g x AZ

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m3/s)
A : area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-h,

llustracién N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

D]; 4—Q ZDa
a. nnnnnnl

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (AtotaL):

AroraL = 2A

El valor de Aiwta debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag =0,5XxDg xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o
N ranuras —_

Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,.71.% Q238
Pr =" oz
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
ht : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captaciéon hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion Linea de Presion Estatica

= S T
inea de Gradiente Hidrdulica

RESERVORIO

Terreno
Tuberia

DISTANCIA
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v' Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v' Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

i ¢
vV =—x% ha/s * 11/2
n

Donde:

V : velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
— Hierro fundido ductil 0,015
— Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R, :radio hidraulico
| :pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf o 10,674 % [QLSSZ/(CLBSZ ¥ D4A86)] *L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
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Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf - 676,745 % [Q1,751/(D4,753)] % L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccién,
genera presiones superiores a la presién maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v Una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v’ La altura de la cdmara rompe presién se calcula mediante la suma de tres conceptos:

— Altura minima de salida, minimo 10 cm

— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm

— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuaciéon de Bernoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.

La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de

objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v' El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

Ve

v’ Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presién

Ht=A+H+BL

v’ Para el calculo de carga requerida (H)

VZ
H=156x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacién de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

v' Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D. = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

3ID<L<6D
Area de ranuras:
nD,?
Ao
¥ 4

Area de A: no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ao)

Ag=0.5ngxL

El nimero de ranuras resulta:

= IO Area total de ranura
Area de ranura

v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
de

D= 4,63 X W
Donde:

D : diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

¢ Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccién, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.
e Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsién.
- Admisién de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.
- Expulsion contintia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
e Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccién.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacion/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
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Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en la tuberia.

v" Memoria de célculo hidraulico

Valvula de aire manual

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo .

2.9.6. VALVULA DE PURGA

e Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagtie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccién comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagiies instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagties deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcién. El dimensionamiento de los desagtiies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.
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v" Calculo hidraulico

v' Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan peridodicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v’ La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

v' El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de

’y s

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

o Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

e Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

e Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reducciéon de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

e La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

e Los materiales de construccién e impermeabilizacién interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificaciéon NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

e Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve .0.
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¢ El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

¢ Las tuberias de ventilaciéon del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

¢ Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

¢ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

¢ Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

¢ Lacamara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que pueda verterse.

¢ Salvo justificacién razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacién.

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccién y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metdlica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamario, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.
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Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamario, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.2 x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacioén natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfecciéon por Goteo

llustraciéon N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=+d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

o Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

Q :caudal de agua a clorar en m%h
d : dosificacién adoptada en gr/m?

P. = P+ 100/r

Donde:
Pc : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

qs = P *
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
qs : demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg
c :concentracion solucion (%)

Calculo del volumen de la solucién, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=qgs=*t

Donde:

Vs

t

- volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

: tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién

120




2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El

cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,

durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacién entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G".

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F°G*® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 %" x 1 %" x 1/8".

Los panos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

llustraciéon N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

KX

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccioén y en la operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenédmenos naturales y antropicos.
Tener en cuenta la ubicacidén de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.




Disefio de la linea de aduccion

+ Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

horario (Qmh).

» Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable ser4d de 50 m y la carga dindmica minima sera de
Im.

» Diametros
El diametro se disefiar4d para velocidades minima de 06 mis y maxima de 30 mis. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes

condiciones:

../ Lalinea gradiente hidraulica (L.GH.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el didmetro para mejorar la pendiente.

../ Pérdida de carga unitaria (hl)
Para el proposito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2",y
- Ecuaciones de FarrWhipple para didmetros menores a 2".

|
216. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion
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Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

e Las redes de distribucién se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

e Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

e En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

e La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninguin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribuciéon debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribuciéon debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

e La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe ser menorde S5 m.c.a.y
e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacién de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.
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El caudal en el nudo es:
Qi = Qp * Pl
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en I/s.

Pt : Poblacion total del proyecto en hab.

Pi : Poblacion de area de influencia del nudo “i” en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.
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Anexo 6. Planos
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Recubrimiento con
f'c = 100 kglem2

@ 3/8"@ 0.25m

Tapa Met. Sanitaria 0.60x0.60 e=1/8"

C° fo'=175kglem2

Empedrado Perimetral
concreto 1:8 +50% P.

Dado Movil de C°
fo'=175kglcm2

Asentado de piedra
con mortero 1:8

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TAH

Inte
impg}

CONCRETO
C° ARMADO: fc'= 175 kglem2
COSIMPLE: fc'= 100 kglem2
RECUBRIMIENTOS:
Techo y Muros:1 1/2cm
sa de Fondo: 7cm alejado del suelo
natural

RAJEO Y DERRAMES

ior 1:4, e=1.5cm +
frmeabilizante
Exterior 1:5, e=1.5 cm

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia y accesorios PVC deben
cumplir Norma Tecnica peruana 1SO
1452 para fluidos a presién

Tuberia PVC SAP

CARPINTERIA METALICA

-Tapa Metalica Estriada: 0.6x0.6 m
e min=1/8" cubierto con pintura
hepoxica

~Tapa Metalica Estriada: 0.4x0.4 m
& min=: ubierto con pintura
hepoxica

-Para conexiones de 2" primero se
haran las instalacionesluego la
construccion de la casa de valvula.
-A superficie limpia, pintar 2 manos
con ?)nsucurroswo epoxico.

-La camara de valvula sera dotado de
un empedrado perimetral

~Cerco de malla metalica con
parantes de F°G° de 2"

G.

VPN PVC SAL2

\ LitipiEza ¥ REBOS

|-
CORTE B-B
Esc:1/20
Tapén Hembra con
Campana de perforado @ 1/4°
0.10m
—
Tub ?C SAP 2"
7SS
DETALLEA:DADOMOVIL
Esc: 1710
CUADRODEACCESORIOS
N® ACCESORIO CANT. UND. DIAM
2 Adaptador PVC roscado 0l und
3 Union universal PVC 02 und
4 | valvula de esferica PVC 01 und | 2"
5 Niple de PVC 02 Und 2"
6 Adaptadores PVC 02 Und 2"
LIMPIEZA Y REBOSE
7 [ Cono de Rebose P P oL | o | 72
— o
— 5 ch et
10 | Tuberiapvc sap
VENTILACION
11| CodoPVC SAP 02 Und 2"
12 | Tapon PVC SAP (perforado) | 01 Und 2"
T Tuberia PVC P U m

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO

GESTION EDIL 20192022
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44 o, N
P =
: (=] o
& R
. o m
- TARRAJCO 14 [= 15 CM+ IMPCRM
|
. [
AL s e | s
—“ ; U - _A
[ PROYCCCION
Il - BUZON 0 60x0 60
(B !
[ °
Il PLLDAROS @
[
N EE . : - 8
I e — . o
-
L
1
PLANTA
Esc.1:25 B| 7Tus o venmacion 2
350
TUE OC VONTILACION TG @2 (COM
RLJLLA DC PROTECCION TN LA SALIDA)
L ] Q10
010 NNV AGUA 0 30 030
7

TARRAJCO 14 [C= 15 CM+ IMPCRM

Concielo fc=210Kg/cm2

SOLADO Fc=14D kg/cm2

020020

078

105 15
370

CORTE A-A

Esc.1:25

Q78

020020

C

010
Concrelo [c=210Kg/em2

BUZON 0 60x0 60
(VER DLTALLL)

[SCALERA TIPO GATO
rG o3/4

=—

TARRAJCO 14 C= 15 CM+ IMPCRM

TUB DC LIMPIA

o3

020020 a78

Concielo I ¢=210Kg/cm2

015

15 105 15 078 020020
CORTE B-B
Esc.1:25
PN METALGA TIFG T-1
010 oo

060

i
B
015
020 3
o
[+vi)
[PELOARDS
434 8030

__‘[\_.
010010

tse 110

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO

(GESTION EDIL 20152022

EVALUACION Y MEJORAIENTO D€L SSTENA D€ ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO R10.050,
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CAMARA ROMPRE PRESION T-6

Ventilacién PVC SAL 2"

Dado de concreto

SALIDA

__ Tuberia PVC SAP @ 2"

INGRESO
Tub. PVC @ 2"

Proyeccion de la cimen.

PLANTA

Tapa Met. Estriada 0.60x0.60m, e=}"
Tapa Met. Estriada 0.40x0.40m, e:};'

Ventilacion tipo pipa 2"

Seguro de tapa metalica
(ver plano de tapa met.)

Concreto
fc'=175kg/cm2

Lecho de grava @ 1"
INGRESO

Tuberia PVC SAP @ 2"

SALIDA

Ventilacién PVC SAL 2"

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO:

C° Simple fc’=175kg/cm2

TARRAJEO:
Interior 1:4, e=1.50cms.+ impermeabilizante

TUBERIA YACCESORIOS:

Accesorios de primera y reconocida calidad

Tapa Metdlica Estriada: 0.6x0.6m y 0.4x0.4m
emin = 1/8", cubierto con pintura anticorrosiva

Ochavado
w ASSERRIR accesomos Lo | v | om
INGRESO
1 VALVULA DE BOLA 01 und 2
2 NIPLE PVC SAP 02 Und 2"
3 UNION UNIVERSAL 02 Und 2
4 CODO PVC SAP 90° 03 Und 2
5 TUB. PVC SAP 01 m 2"
SALIDA
a UNION MIXTO PVC 01 Und 2"
6 CANASTILLA PVC SAP 01 Und 2
7 CODO PVC SAP 90° 02 Und 2"
8 TUB. PVC SAP 0.5 m 2
LIMPIEZA Y REBOSE
9 CONO DE REBOSE PVC SAP 01 Und | 42"
10 CODO PVC SAP 90° 01 Und 2
11 TAPON PVC SAP (perforado) o1 Und 2"
12 TUBERIA PVC SAP 02 m 2"
VENTILACION
13 CODO PVC SAP 90° 02 und 2"
14 TAPON PVC SAP (perforado) 01 und 2"
15 TUBERIA PVC SAP 0.2 m 2

Tapa Met. estriada 0.60x0.60m, e=j"

Concreto f“c=175kg/cm2

Campana

CORTEB-B

DETALLE:DADOMOVIL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO

EVALUACION Y ME. | DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO RIO 0SO,
DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2022

AGUA POTABLE



’ Tuberia PVC SAP @ 2"

CAMARA ROMPE PRESION T-6 CRPT6'01
|

(/1)
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Esc. 1:20
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B
120
T Ve o1,
J—
Liea o concion A 28

015

Gifo & roree o Jadiero & 12

PLANTA

tsn 2x2

050

015

PLANTA
Escala 1:20

Calamina 18340 833mm

Valuula etérica & bronce 9 112

e de
solucion de 250 L

3 Tablones
Tubsria PV 12

Viga 3 x2

Vilvula de flotador
"

Techo del reservorio
Al Reservorio

Tapa de Aluminio 030 m. x020 m.

muro tarejeado y pintado

Grifo de bonee tip jrdinero @ 112

Liave de Paso @ 38

Tuberia HDPE de 25mm

Giifo de brore tipo jardinero @ 112

Tutera e slimentacion C
o osficador VG 2 112

Microgifods brorca A

Tuberia PVC empotrado 2° N.A.
Tepon PVC @ 2" pertorado

CORTE A-A

Escala1:20
TR

P UER
MATERIAL
[PUERTA| ANCHO| ALTO | ~ CONTRAPLACADA
L e Paso e 1
P1 070 [ 18 Jommono] 01

Abrazatera 01" 2 012" DETALLEA  Concreto fe=175Kg/em2

150
120

015

015

Lison 2°x 2

Ladrilloaresanal caravista - Inerior

Tanque

@

Tablon

Viga 3 x2

CORTE B-B
Escala 1:20

Tuberia PVC 38" de limpieza
120

Tub. PVC @1/2"

Al hipoclorador

Abrazadera 1" a 1/2"

Linea de Conduccion @ 1"

Tapa de Aluminio 0.30 m. x 0.20 m.

Llave de Paso PVC de 1/2"
DETALLE A

Concreto f'c= 175 Kg/cm2

Al hipo lorador

Tuberia PVC @1/2"

Uave de Paso © 34

Dosificador

P1

Catamina
Gifodebronce tn rdiero 0 12"
Dosificaor
Tuberia HDPE de 25mm
TuterinPVC empotado 2
Tapon PVC 02" perforaco
A rservorio e s o 0 38" Abrazadera @1" a @L/2"
Linea de Conduccién @1"
8 A
015
010

CORTE C-C

CAJADEPASO

Llave de paso
PVC @1/2"

Union Universal PVC @1/2"

Adapatador PVC SAP @1/2 Niple PVC @1/2"

Tub. PVC @1/2"

DETALLE

Concreto f'c= 175 Kglem2

DESCRIPCION UNID.| CANT,

Tanque de solucién de 250 It. Und. | 1.0
Dosificador de Hipoclorito Glb. | 1.0
Tuberia de PVC @%% 1/2" m 5.0
Tuberia HDPE de 2 mm m |20
Codo PVC SAP 90° Und. | 3.0

Llave de paso de bronce de 3/4] Pza. | 1.0
Valvula esférica de bronce 1/2"
Grifo de bronce T-jardinero 1/2"| Unid. | 2.0

Microgrifo de Bronce Unid. | 1.0
Abrazadera de 1" a 1/2" Unid. | 1.0
Valvula de flotador PVC g 1/2" [ Unid. | 1.0
Llave de paso PVC de 1/2" Unid. | 1.0
Union Universal PVC 1/2" Unid. | 2.0
Niple PVC de 1/2" Unid. | 2.0
Adaptador PVC SAP 1/2" Und. | 2.0
Caja de paso 0.5x0.4 m Und. | 1.0

Union Universal PVC @1/2"

Niple PVC @11/2" Adapatador PVC SAP @1/2"

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO

ESTION EDIL 2019.2022

FROVECTS
EVALUACION Y MESORAMIENTO DL SisTev OF AHRsTRMIETEE ARU poTasL e oL ceNTRO
POBLADG RO 080, DISTRITO DE SATIPO, PROVINGI BE SATPS) REISK JUNIN. PARA SUNGIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

CONSULTOR.

PLAN, CRMINA N

HGC-01

HIPOCLORADOR POR GOTEO DE CARGA CONSTANTE Y CASETA Ay
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