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5. Resumen y Abstract



Resumen
La investigacion se ejecutd bajo el tema de: Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, determinada por la escuela de ingenieria, donde se logré obtener como
objetivo general Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
el caserio del Cutco, para asi lograr mejorar su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacion. Llegando asi a una problematica la cual es ¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Cutco, mejoraré la condicion sanitaria
de la poblacion — 2022? determinando una metodologia correlacional ya que serén
comparadas cada variable, de nivel cualitativo y cuantitativo, porque definiremos
cualidades y disefiaremos a través de tablas numéricas, donde gracias a ello se logré el
disefio de la captacion, con una dimension de 1.10 m?, sus respectivos accesorios,
también se le aplico un cerco perimétrico, una linea de conduccién de 465 metros de
longitud, diametro de 1 plg, una linea de aduccién de 145 metros de longitud, de
diametro de 1 plg, en ambos componentes clase 10, tipo PVC, también se determinaron
valvulas de aire y purga y camara rompe presion tipo 6, se aplico también el disefio del
reservorio logrando obtener un volumen de 10 m3, con un cerco perimétrico para su
proteccidn y sus respectivos accesorios, tendra una caseta de cloracion por goteo y por
ultimo las redes de distribucion, aplico un sistema de red abierta debido a las viviendas
existentes en el caserio, con este sistema todas las viviendas seran abastecidas las 24

hrs.

Palabras clave: Disefio del sistema de agua potable, Linea de conduccion, Linea de
aduccion, Redes de distribucion.
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Abstract

The research was carried out under the theme of: Design of the drinking water supply
system, determined by the engineering school, where it was possible to obtain as a
general objective Carry out the design of the drinking water supply system for the
Cutco village, in order to improve its impact on the health condition of the population.
Thus arriving at a problem which is: Will the design of the drinking water supply
system of the Cutco village improve the sanitary condition of the population - 2022?
determining a correlational methodology since each variable will be compared,
qualitative and quantitative, because we will define qualities and design through
numerical tables, where thanks to this the design of the catchment was achieved, with
a dimension of 1.10 m2, their respective accessories , a perimeter fence was also
applied, a conduction line 465 meters long, with a diameter of 1 inch, an adduction line
145 meters long, with a diameter of 1 inch, in both class 10 components, PVC type,
also air and purge valves and type 6 pressure break chamber were determined, the
design of the reservoir was also applied, obtaining a volume of 10 m3, with a perimeter
fence for its protection and its respective accessories, it will have a chlorination booth
by dripping and by Lastly, the distribution networks, I apply an open network system
due to the existing houses in the village, with this system all the houses will be supplied
24 hours a day.

Keywords: Drinking water system design, Driving line, Adduction line, Distribution

networks.
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Introduccion

La poblacion del Caserio de Cutco, distrito de Céceres del Perd, provincia del
Santa, region Ancash, no cuenta con un sistema de abastecimiento de agua
potable, por lo que conlleva a que los pobladores obtengan agua mediante
sistemas clandestinos lo que puede provocar infecciones intestinales y
problemas de salud. Debido a esto se planted la problematica: ¢El disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Cutco, distrito de
Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash, mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022?, por lo expuesto se propuso el siguiente
objetivo general: Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio de Cutco, distrito de Caceres del Perd, provincia del
Santa, region Ancash para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion, de la misma manera se plantearon los siguientes objetivos
especificos: Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Cutco, distrito de Céaceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash, disefar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Cutco, distrito de Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash,
determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Cutco, distrito
de Caceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash. Por lo tanto, el
proyecto se justificO por el motivo que no cuentan con un sistema de
abastecimiento de agua potable que cumpla con la demanda de agua de cada
poblador y con la satisfaccion de poseer agua limpia y saludable libre de
infecciones patoldgicas. Donde se determino la metodologia de tipo descriptivo

correlacional y no experimental, ya que se basé méas que todo en la recoleccion



de datos especificando y describiendo todo lo que respecta a un sistema de
abastecimiento de agua potable, el nivel cuantitativo porque se diagnostico y
cualitativo porque disefid los componentes del sistema a través de formulas, el
disefio sera no experimental ya que solo se estudio y se analiz6 los datos sin
recurrir a ningan tipo de comprobacion. La poblacion estuvo conformado por
los sistemas de abastecimientos de agua potable en zonas rurales, y la muestra
estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Cutco, distrito de Caceres del Perd, provincia del Santa,region Ancash, la
delimitacion espacial fue en el caserio de Cutco, distrito deCéaceres del Peru,
provincia del Santa, regién Ancash, y la delimitacion temporal estuvo
comprendido entre el periodo de abril 2022 hasta agosto 2022, es necesario
sefialar que para el almacenamiento de datos se usé la técnica de visitas al lugar
de estudio y por observacion directa, como instrumentos se utilizd fichas
técnicas y cuestionarios, obteniendo los siguientes resultados de disefio, se
obtuvo que para la estructura de la captacion fue de tipo ladera con una
dimension de 1.10 m?, una linea de conduccién de 465 metros de longitud con
didametro de 1 plg, una linea de aduccién de 145 metros de longitud con didametro
de 1 plg, en ambos componentes la clase de tuberia fue 10, tipo PVC, con
valvulas de aire y purga y camara rompe presion tipo 6, se aplicé también el
disefio del reservorio logrando obtener un volumen de 10 m3, y por ultimo las
redes de distribucién, aplico un sistema de red abierta, en conclusién se disefid
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable que cumplié
con la necesidad de los pobladores del caserio del Cutco por tener un sistema

propio y a la vez la mejora de la condicion sanitaria.



Revision de literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segun Velasquez?, en su tesis; Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el Caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash — 2017, tuvo como objetivo general; Disefar el sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Mazac, provincia
de Yungay, Ancash, la metodologia utilizada por el investigador; fue
descriptiva, cuyo Unico fin consiste en describir los fenémenos,
situaciones, contextos y sucesos; es decir, solo se busca detallar cémo
es y como se manifiesta, asi mismo se obtuvieron los siguientes
resultados de disefio, el cual consta de un disefio de captacion de
tipo ladera y concentrado, distancia entre el punto de afloramiento y
la cdmara humeda de 1.50 m, ademés un ancho de la cdmara humeda
de 1.00 m. con 4 orificios de 1 %", y una altura humeda de 0.50 m.,
el dimensionamiento de la canastilla tuvo un total de 29 ranuras y los
tubos de rebose y limpieza tuvieron un diametro de 2" con un cono
de rebose de 4”7, ademas con un caudal promedio mensual maximo
de 2.20 It/s y un minimo de 1.4 It/s en épocas de estiaje, por el
método de combinacion de tuberias, se disefio la linea de
conduccion con una longitud total de tuberias de

1305.71 m. con tuberias de clase 10 de 1", las velocidades estuvieron
dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) segun la norma N° 173-

2016-VIVIENDA, el tipo de reservorio de almacenamiento que se



empled en el sistema segln su funcidn es de regulacion y reserva, en
funcion a la correspondida con el suelo es de tipo apoyado, segln los
materiales empleados es de hormigdn armado y segin su disefio
(forma geométrica) es de forma circular, se disefid la linea de
aduccion con el caudal méximo horario, longitud total de tuberia de
38.33 m, clase 10, con didmetro de 2" la velocidad estuvo dentro del
rango permitido (0.60 y 3 m/s) segin la norma N° 173-2016-
VIVIENDA mostrando de esta manera 0.60 m/seg, en cuanto a la red
de distribucion se optd por una red de tipo ramificada o abierta por
la dispersion de la poblacion que tienen mas de 20 viviendas con una
separacion superior a los 50 metros. Se obtuvo la conclusién; de que
el sistema de agua potable existente presentaba fallas constantes en
nudos, valvulas, tuberias y problemas estructurales, ya que cumplié
su periodo de disefio con una antigtiedad de 20 afios (1997-

2017), por lo tanto, se realizo el disefio de todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable como la captacion, linea
de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion,
para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash.

Para Chirinos?, en su tesis; “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash
20177, tuvo como objetivo: Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash
2017; la metodologia que define es descriptiva no experimental, se

obtuvo como resultado en su investigacion cuenta con una



poblacion futura 226 habitantes, tiene un caudal maximo diario 0.37
I/s, un caudal méaximo horario de 0.57 I/s, definen una captacion de
ladera concentrado, con longitud del afloramiento hasta la caja de
captacion de 1.10 m, un ancho de pantalla de 1.05 m, diametro de los
orificios de entrada de 2.00”, altura de cdmara humeda de 1.00 m, y
con tuberias de limpieza y rebose de 1 %”, para la linea de
conduccién se obtuvo un didmetro de 1.00”, con una distancia de
330.45 m, velocidad de 0.67 m/s, y una pérdida de carga de 6.95 m.
para el reservorio de almacenamiento se obtuvo un volumen total de
7 m3, y una seccion cuadrada, la linea de aduccion y las redes de
distribucion contaron con didmetro de 17, clase 7.5 y con velocidad
de 0.67 m/s, llegando a la conclusion de que se disefié una captacion de
tipo manantial ladera y concentrado con la capacidad de satisfacer la
demanda de agua de los pobladores, a la vez se disefi6 una linea de
conduccion de material PVC clase 7.5, con didmetro de 17, el reservorio
disefiado conto con un volumen total de 7 m3 y para la linea de
aduccion y red de distribucion se disefid con tipo de tuberia PVC
clase 7.5 didmetro de 1” con cdmaras rompe presion de 0.60 m por
0.60 m y 1 m de altura. Cumpliendo con el disefio del sistema de
abastecimiento para el caserio de Anta.

Como indica Alva®, en su tesis; Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado de Huamba Baja, distrito de

Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2019, tuvo como



objetivo, Desarrollar la Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del Centro Poblado de Huamba Baja, distrito Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2019, su metodologia
aplicada por el investigador fue de tipo descriptivo correlacional; el
nivel cualitativo y cuantitativo; el disefio de la investigacion fue no
experimental de tipo transversal, se obtuvo como resultado para el
disefio de la captacion se utilizé un caudal de disefio de 2.74 m/s, un
ancho de pantalla de 1.50 con 5 orificios de 2” de didmetro, distancia
del afloramiento y la cAmara himeda de 1.27 m, una altura de camara
himeda de 1.00 m y con tuberias de rebose y limpieza de 3”. Para
la linea de conduccién se empled una tuberia con didmetro de 2” de
clase 10, y con una velocidad de 0.61 m/s, para el reservorio de
almacenamiento se disefid con el caudal promedio de 1.03 I/s, un
volumen de regulacién de 17.04 m3, volumen de reserva de 6.23 m3
para un total de 24 m3, con forma circular, la linea de aduccion se
empled una tuberia de 2” y para utilizar la clase de tuberia se
considerd segun el reglamento de instalaciones sanitarias que es de
5.16 m.c.a. La red de distribucion se considerd para trama de la
matriz de la red de distribucion la tuberia PVC clase 10.00 y el
diametro de 2 pulg, y se llegoé a la conclusion que los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable de Huamba Baja se
encuentra en su mayoria con deficiencias por cual no trabajan de la

mejor manera, la captacion necesita de un cerco perimétrico, algunos



accesorios y su estructura se encuentra en mal estado, la linea de
conduccidn y aduccién en varios tramos no se encuentra enterrados
y no cumple con las velocidades estipulas en el reglamento, el
reservorio no cuenta con una caseta de desinfeccion y cerco
perimétrico y por ltimo la redes de distribucién no cuenta con el
tipo de sistema adecuado.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Como dice Linares. et al.%, en su tesis; Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el sector las
Palmeras - distrito de Pimentel - provincia de Chiclayo - region
Lambayeque - 2020, tuvo como objetivo general; elaborar el
proyecto a nivel de ingenieria que permita la creacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del sector las
Palmeras, distrito de Pimentel - provincia de Chiclayo - region
Lambayeque para cubrir las necesidades basicas utilizando la norma
vigente de saneamiento, la metodologia utilizada por el
investigador es cuasi experimental, porque quedo a nivel de disefio
y se realizaron ensayos en laboratorio para obtener cierta
informacidn, asi mismo se obtuvieron los siguientes resultados, para
la linea de impulsién se disefié con el caudal maximo diario de 4.39
I/s con periodo de disefio de 18 afios, el material de la tuberia se opto
por fierro galvanizado debido a que estard expuesta al medio
ambiente. Para el volumen de la cisterna su periodo de disefio sera de

20 afos, con volumen total de 57.02 m3. Para la red de



distribucion se disefi6 con el caudal maximo horario de 6.09 m/s, tipo
de tuberia PVC clase 7.5, se opt6 por hacer un disefio de red abierta
usando el meto de longitud unitaria. Por consiguiente se llegd a la
conclusidn; de que el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado tiene como principales estructuras; redes
de distribucion que suman una longitud total de 562.05 m, una linea
de impulsion de tuberia fierro galvanizado de 100 mm de diametro,
con una longitud de 15.80 m, 2 electrobombas, una cisterna
rectangular de 6.00 m de largo por 4.00 m de ancho por

2.00 metros de altura, un tanque elevado rectangular de 3.00 m de
largo por 4.00 m de largo por 2.00 m de altura con paredes de espesor
de 0.20 m, y 60 conexiones domiciliarias. Las principales estructuras
con las que cuenta elsistema de alcantarillado son: redes recoleccion
que suman una longitud total de 1176.42 m, 23 Buzones de 1.20 m
de didametro y 60conexiones domiciliarias las cuales se optaron que
sean por la parteposterior de los lotes y finalmente el colector que
recoge todas las descargas de la zona se empalmara al colector que
pasa por el Km 3.5 de la Carretera Chiclayo-Pimentel, dado que tiene
unaprofundidad de 4.43 m.

Segun Soto®, nos define en su tesis de; Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaqg y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de
Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion - 2019. Se tuvo como objetivo



Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion - 2019. Se aplicdé una metodologia de tipo
exploratorio y como resultado para este proyecto se aplic6 un
periodo de 20 afios, una poblacién futura de 500 habitantes por
localidad, con una dotacion de 80 It/hab/dia, su caudal promedio es
de 0.40 It/sg — 0.68 It/sg, se obtuvo para el caudal méximo diario
0.53 It/sg — 0.88 It/sg y para el caudal méximo horario 0.81 It/sg —
1.35 It/sg para el célculo de los caudales se utilizaron los coeficientes
de consumo (K) 1.3 y 2.0, la linea de conduccién cuenta con
didmetros de 17, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de
15 - 16 m3, para la red de distribucion se aplico un diametro de 17,
por lo tanto se llegé a la conclusion que en las localidades de
Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco,
Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con
un sistema de alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua
potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos
comuneros.

Como dice Yovera®, para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis
titulada; Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
asentamiento humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de

Casma, provincia de Casma — Ancash, 2017. Planted como objetivo



general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento humano
Santa Ana — valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de
Casma — Ancash, 2017; los resultados obtenidos fueron que el
sistema presenta una antigtiedad de 9 afios y su captacion es del tipo
pozo excavado con un diametro de 1.50m y 14.00m de profundidad,
presenta un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de
4.02 I/s; la linea de impulsion y de aduccion y red de distribucion son
de PVC de 1 %" clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de forma
cuadrada y con un volumen de 20 m3; la calidad de agua si son aptos
para el consumo humano; se concluyé que presenta fallas en la red
de distribucion con presiones por debajo de los 10 mca en los puntos
mas bajos, producto de las tuberias existentes de 1 %4” de diametro,
asi también se identifico que de aqui a 20 afios el reservorio existente
si cumplira con el volumen de almacenamiento requerido para
abastecer a la poblacion proyectada en el 2037.
2.1.3. Antecedentes internacionales

Como indica Lam®, en su tesis; Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin Chiquito,
municipio de San Mateo Ixtatan, Huehuetenango - 2018, tuvo como
objetivo general; disefiar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la aldea Captzin Chiquito, municipio de San Mateo
Ixtatan, Huehuetenango,la metodologia utilizada por el autor fue no
experimental descriptiva, asi mismo llego a la conclusion que el

sistema de agua potable para la aldea Captzin Chiquito, se disefio
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por gravedad, aprovechando las ventajas topograficas que presenta
el lugar, para una poblacion de 850 habitantes distribuidas en 150
viviendas.Ademas, el sistema de distribucion funcionara por medio
de ramalesabiertos, debido a la dispersion de las viviendas. El
criterio para determinar la dotacion dependi6 directamente de poder
tener una vida Util adecuada para que el sistema sea viable y
funcional. Ademas, por la magnitud del proyecto se designd la
dotacion minimapara optimizar y reducir los costos.

Segin Lopez®, en su tesis titulada; Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para las comunidades santa fe y
Capachal, Piritu, estado Anzoategui - 2020, tuvo como objetivo
general; disefiar un sistemade abastecimiento de agua potable para
las comunidades de Santa Fey Capachal, Piritu, Estado Anzoategui, la
metodologia de trabajo del investigador fue descriptica no
experimental, llegando a la conclusion de que la red de tuberias
propuesta en este trabajo tiene como objetivo principal que el sistema
no generara muchas pérdidasde carga ya que estas comunidades no
cuentan con una buena red deenergia eléctrica, por lo que las bombas
no pueden ser de mucha potencia. La bomba que se selecciond para
cada sistema fue de mayor potencia a la requerida por dicho sistema,
ya que el fabricantetiene una gama de potencias fijas, a las cuales

hubo que ajustarse a la hora de la seleccion.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Agua
“Sustancia liquida formada por dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno H20, es esencial para la supervivencia de todas las formas
conocidas de vida, también podemos encontrarla en su forma solida
Ilamada hielo, y en su forma gaseosa denominada vapor. Esta cubre

el 71% de la superficie de la corteza terrestre’.

Figura 1. Agua

Fuente: Andina
2.2.2. Agua potable
Se entiende por agua potable al liquido acto para el consumo
humano, libre de bacterias o microorganismos que afecten la salud
de las personas, siendo un agua limpia, fresca y agradable,
cumpliendo con las caracteristicas Optimas para el consumo

humano.
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2.2.3.

2.2.4.

Calidad del Agua

“La calidad de agua potable, es aquella agua que al ser consumida
por la poblacion no causara dafio ni malestar a la salud del usuario,
para lo cual debe cumplir con los requisitos fisico - quimicos y
bacterioldgicos establecidos en las normativas vigentes, para que
I 10.

asi sea apta para el consumo

Cuadro 1. Calidad de agua

Tipo de agua Ce (micromhos/cm)
Excelente o buena Hasta 1 000
Regular o perjudicial 1 000 a 3 000
Perjudicial o dafiina Mayor a 3 000

Fuente: Osti.gow
Caracteristicas fisicas
“Se identifican mediante cuatro elementos tales como, el sabor,
olor, color y la turbidez, el sabor y olor es producido por la
presencia de sustancias quimicas, el color la presencia de minerales
y la turbidez depende de agentes patdgenos adheridos a las
particulas del agua” **.
A) Caracteristicas quimicas

“Para las caracteristicas quimicas nos dice que las particulas

del agua producen salinidad, dureza y alcalinidad, estas

particulas se pueden dividir en varios grupos, tales como el

13



grupo que produce dureza carbonatada y alcalinidad, salinidad
y dureza o también la que produce solo alcalinidad” **.

B) Caracteristicas Bioldgicas
“Son producida mayormente por la misma naturaleza o por la
contaminacion ambiental, provocando la constitucién de
microorganismos tales como las bacterias, levaduras, algas,

mohos y hongos” 2.

LA REALIDAD Sector | Sector

urbano rural Total

DE LA CALIDAD ol N
(%) = >

‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacion de cloro

‘ Sin cloro

Figura 2. Agua segura

Fuente: Agua salubre
2.2.5. Manantial
“Es un lugar donde el agua se filtra en las rocas o0 montafas, luego
fluye desde el subsuelo de manera natural produciendo un chorro
de agua limpia, puede ser permanente o temporal, la cantidad de
agua varia dependiendo de la estacion en la que se encuentra bien

sea en verano o invierno”t,
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2.2.6.

2.2.7.

Figura 3. Manantial

Fuente: Agua manantial
Demanda del Consumo de Agua
“Considerando los factores que determinan la variacion de la
demanda de consumo de agua en las diferentes zonas rurales; se
asignan las dotaciones para conexion domiciliaria, en base a la
poblacion existente” 3.
Poblacion
“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma area
y en un tiempo determinado, donde se lograréa la investigacién, por
ello se determinara la cantidad de habitantes con el fin de realizar
la investigacion, para lo cual se tendrd que aplicar un censo para

contar con el dato exacto de habitantes™2.
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2.2.8.

2.2.9.

Figura 4. Poblacion

Fuente: Iberdrola
Poblacion Futura
“Es la cantidad de habitantes de una zona especifica que aumenta
o disminuye en un tiempo determinado, dando asi la cantidad
aproximada de personas del lugar establecido”?®.
Método Aritmético
“Este método de estimacidn se corresponde con una linea recta, en
el que la pendiente se corresponde con la tasa de crecimiento
aritmética del altimo periodo intercensal. Este método es aplicable
a comunidades pequefias 0 zonas rurales, cuyo crecimiento se puede

considerar estabilizado” 4.

F()r&a-
Q = 000(0 F I e (1)
y

Donde:

Pf : Poblacién futura.
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Po : Poblacion inicial.
r : Coeficiente de crecimiento.
t : Periodo de disefio de las estructuras.

2.2.10. Periodo de Disefio
“Es aquel tiempo que se le aplica a una obra de acuerdo a los
reglamentos vigentes, que se le determina como vida Ctil,
practicamente es el tiempo donde la obra ejecutada debera servir
sin que propague gastos de operacion, en el caso del abastecimiento
de agua es de 20 afios en cada elemento del sistema”*?,

Cuadro 2. Periodo de disefio en estructuras

Periodo de diseiio en estructuras
Componente Periodo de diseno
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 10 a 20 anos
Reservorio 20 anos
Red principal 20 afos
Red secundaria 10 anos

Fuente: Resolucion Ministerial

2.2.11. Dotacion
“Se realiza mediante un estudio justificado a través de estadisticas,
siendo el caudal promedio diario de todo el afio por un habitante,
para zonas rurales mayormente la dotacion es de 80 I/hab/dia
segun reglamentos, siendo de suma importancia para el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable™?®,

17



2.2.12.

2.2.13.

Cuadro 3. Dotacion

Con arrastre Hidraulico

Costa Sierra Selva

90 L/Hab.D 80 L/Hab.D 100 L/Hab.D

Fuente: Cantidad de agua

Caudal de la fuente

“Cantidad de fluido que circula a través de una seccién del ducto
(tuberia, cafieria, oleoducto, rio, canal, etc) por unidad de tiempo.
El caudal hace referencia a la cantidad de agua circulante por un
determinado lugar dividida por unidad de tiempo™ *’.

Método Volumétrico

“Se emplea cuando el caudal se encauza produciendo una corriente
generando un chorro de agua saliendo hacia la superficie, teniendo
un recipiente de volumen conocido colocarlo sobre el caudal de la
fuente tomar el tiempo en que se llena, luego dividir el volumen del
recipiente entre el tiempo de llenado” 28,

Formula:

=

Donde:
Q : Caudal (lt/sg)
V : Volumen (lt)

T : Tiempo (sg)
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2.2.14.

2.2.15.

Figura 5: Método Volumétrico.
Fuente: Manual Piraglero
Velocidad
“La velocidad es la magnitud fisica que muestra y expresa la
variacion en cuanto a posicion de un objeto y en funcion del tiempo,
que seria lo mismo que decir que es la distancia recorrida por un

objeto en la unidad de tiempo™ *°.

Edérmula:
[ V= @. WQQD% J .................................... 3)
Donde:

V : Velocidad (m/s).

Q : Caudal (It/sg).

D : Diametro (plg).

Didmetro

“Se denomina a la recta que, pasando por el centro, une dos puntos

de una esfera, una curva cerrada o una circunferencia. También se
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2.2.16.

Ilama didmetro a la anchura mayor que presenta un cuerpo de forma

circular’ 2.

Férmula:

[%-_0_0_%‘:‘” J ...................................... (4)

T 00

Donde:

D : Didmetro.

Q : Caudal.

hf : Pérdida de carga unitaria.

Presion

“En la linea de conduccidn, la presion es la fuerza que se ejerce
sobre un area de la tuberia esto se produce debido a la energia
gravitacional producida por las grandes pendientes, en pocas
palabras la presion es la carga unidad de fuerza ejercida sobre un

area determinada” 2.

Formula:

‘ 9 00 00-
e J

Donde:

Z1 : Cota inicial.
Z?2 : Cota final.

hf : Pérdida de carga unitaria.
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2.2.17. Variaciones Periddicas

“Para un sistema de abastecimiento de agua potable se tiene que
tomar las medidas correctas para asi poder satisfacer la demanda
de agua de la poblacién, cumpliendo con el funcionamiento de la
mejor manera sin que se vea afectado por factores secundarios
como por ejemplo la ganaderia, desastres naturales, o el clima”?®.
A) Consumo promedio diario anual (Qp)

Es el consumo que se gasta diariamente dentro de un afio

determinado basandose en una poblacion futura de disefio.

__Pf - Dot
D =" 00 | (6)

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual.

Pr.  Poblacion futura.

Dot: Dotacion.

B) Consumo maximo diario (Qmd)

“Es el maximo consumo de agua que se registra en un dia
calendario durante los 365 dias del afio, el consumo maximo
diario se calcula con el caudal promedio multiplicado por el

coeficiente de variacion diaria (K1) =1.3"%4,

Qmd =Qp " 13| (7)

Donde:

Qmd: Caudal maximo diario.
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Qp: Consumo promedio diario.
C) Consumo maximo horario (Qmbh)
“Es mé&ximo consumo de agua que realiza la poblacion de disefio
en una hora durante un dia calendario, el consumo maximo
horario se calcula con el caudal promedio multiplicado por el

coeficiente de variacion horaria (K2) = 2.0074,

Qmh =Qp.2. | (8)

Donde:

Qmh: caudal méximo horario.

Qp: consumo promedio diario.

Figura 6. Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas
2.2.18. Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable
“Las fuentes de abastecimiento de agua potable, son caudales que

brindan la cantidad, calidad, y permanencia de agua, que nace de
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uno 0 mas puntos del subsuelo, brindando los rendimientos
maximos y minimos necesarios para satisfacer la demanda de agua
de las personas” 2.
A) Agua Subterranea:
“Estas fuentes se encuentran mayormente distribuidas en el
subsuelo, tales como los pozos, manantiales, subéalveos de los
rios y nacientes, una captacion de agua subterrdnea se puede
realizar a través de galerias filtrantes, pozo excavados Yy

manantiales” 2.

Figura 7. Fuente subterranea

Fuente: Caudal, peruano
B) Agua Superficial
“Son aguas que estan expuestas al medio ambiente como los rios,
lagos, arroyos, etc, los residuos solidos industriales, desagles, y
animales son causa de contaminacion para las aguas superficiales

debido a que estan expuestas a la interperie”*®.
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Figura 8. Fuente superficial
Fuente: Caudal, peruano
C) Agua Pluvial
“Son aguas que provienen de la lluvia, teniendo como
caracteristica baja alcalinidad, poca turbiedad y tienen pequefios

solidos disueltos” 2.

Figura 9. Fuente pluvial

Fuente: Caudal, peruano
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2.2.19. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

“Son un conjunto de obras de ingenieria conectadas entre si que

tienen como finalidad primordial llevar agua potable en cantidad y

calidad desde la fuente hasta el pueblo o lugar especifico,

cumpliendo con las necesidades de agua y saneamiento requeridas

por los habitantes” *'.

A) Tipos de Sistema de Abastecimiento

a. Sistema de Abastecimiento de Agua por Gravedad

“Estos sistemas son utilizados cuando la fuente de agua esta
ubicada en una cota superior a la de la poblacion, logrando
que el agua fluya por todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable debido a la accion de la fuerza

de la gravedad” .

Captacion —p
/ Shduccion ;
.4

Planta de —»
Tratamiento

Figura 2. Sistemna de
abastecimiento de agua por
gravedad con tratamiento.
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Figura 10. Sistema por gravedad

Fuente: Tipos de sistema
b. Sistema de Abastecimiento de Agua por Bombeo
“Se encuentra localizada en elevaciones inferiores a las

poblaciones de consumo, siendo necesario transportar el
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agua mediante sistemas de bombeo a reservorios de
almacenamientoy regulacion ubicados en cotas inferiores al
centro poblado”??,
2.2.20. Componentes del sistema de abastecimiento
A) Captacion
“Es una estructura de concreto armado que recolecta y protege
el agua de la fuente, su funcion es recolectar el agua que fluye
de la fuente para asi abastecer a los pobladores, siendo el primer
componente de un sistema de abastecimiento de agua
potable.”*®
a. Tipos de Captacion
a.l. Captacion de manantial de ladera:
“Es una estructura que capta el caudal de la fuente de
manera horizontal, mayormente se aplica en zonas
rurales, esta estructura consta de tres partes, se
recomienda disefiar en zona amplia para poder realizar

los mantenimientos” °.

Figura 11. Captacion de manantial de ladera

Fuente: Care Per(
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a.2. Captacion de manantial de fondo:
“Es una estructura que estad disefiada para captar el
caudal de la fuente de manera vertical, el caudal fluye
a través de una energia el cual lo impulsa hacia la
superficie, todo ello se puede explorar a través de la

estratigrafia?®.
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Figura 12. Captacion de fondo.
Fuente: Guia en orientacion en saneamiento.
b. Parametros de disefio
b.1. Caudal méximo de la fuente
Es la mayor cantidad de agua que se registra en la
fuente, esto se prolonga en tiempo de lluvias, siendo de
suma importancia conocer dicho caudal para poder

realizar el disefio de la obra de captacion.
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b.2.

b.3.

b.4.

b.5.

Caudal minimo de la fuente

Es la menor cantidad de agua que se registra en la
fuente, produciéndose en tiempo de sequias, este caudal
es de suma importancia para poder comprobar si es lo
suficiente para abastecer a la poblacion.

Velocidad de Paso

Es la velocidad del caudal que pasa por los orificios de
la pantalla de la captacion, la velocidad maxima debe
ser de 0.60 m/s.

Diametro de Canastilla

El didmetro establecido debe ser mayor o igual de 27,
también se puede decir que el diametro debe ser el doble
que la tuberia de conduccién, estos pardmetros de
disefio son basados segun el reglamento.

Ancho de Pantalla

Es la dimension de la captacién donde estan ubicado
los orificios por donde pasa el caudal, esta dimension
se puede calcular aplicando la siguiente formula:

Formula:

B- (@ - 99) + goqr "D+ @D~ Py — J ....... 9)

Donde:

D : Didmetro

Norif : NUmero de Orificios
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Figura 13. Ancho de pantalla y orificios.
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192,
b.6. Altura de Camara Humeda
Se refiere a la altura méaxima de la estructura de la
captacion, la cual estd conformada por una altura de
sedimentacion de arena, una altura minima de desnivel,
altura de borde libre y alturas minimas recomendadas

segun reglamento.

- C

Figura 14. Altura de camara humeda de la captacion

Fuente: Resolucion Ministerial.
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b.7. Tuberia de rebose y limpia
La tuberia de rebose tiene la funcion de eliminar agua
excedente que pasa hacia la captacion, y la tuberia
limpia cumple la funcion de eliminar el agua excedente
durante el mantenimiento, ambas tuberias se les

recomienda una pendiente de 1 a 1.5%.

B) Linea de Conduccion

“Es una tuberia o conjunto de tuberias que inicia en una

estructura de captacion y termina en el

reservorio de

almacenamiento de agua potable, cuya funcion principal es

transportar el agua en perfectas condiciones sin contaminacion

ni elementos extranos

9924

ALTURA

Reservorio
Linea de Presion Estatica
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Tuberia

DISTANCIA

a.

Figura 15. Linea de conduccion
Fuente: Proyecto agua
Tipos de Linea de Conduccién
a.1l. Conduccion por Bombeo:
“Es cuando la cota de la estructura de captacion esta por

debajo de la cota del reservorio, debido a esto se necesite
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una impulsion de energia que traslade el caudal por la
tuberia de conduccion desde la captacion hasta el

reservorio” 2°.

[ Piezometrica

\ Tangue
h

Equipo
Moter-Bomba

\
lerrenn
Natura

Figura 16. Tuberia de conduccion por bombeo
Fuente: Disefio de linea de conduccion
a.2. Conduccion por Gravedad:
“Es ocurre cuando la cota de la estructura de captacion se
encuentra a un nivel mas alto que la cota del reservorio,
y no se necesita de ninguna impulsién para trasladar el
causal por la tuberia, siendo la gravedad la que realiza el

trabajo” %°.

Captacion

Plezométrica

Tuberia \

v {
errend
Natura

Yalvula
Tanque

Figura 17. Tuberia de conduccion por gravedad

Fuente: Disefio de linea de conduccién
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b. Caudal
“Es el caudal de disefio, obtenido por la multiplicacién entre
el consumo promedio anual de la poblacion y la variacion de
consumo maximo diario (K1) = 1.3, teniendo comoresultado
el caudal maximo diario, siendo este el caudal de disefio™**.
c. Valvula de aire
Es una estructura que se coloca en la tuberia de conduccion
en los puntos mas altos, cuya funcion es eliminar el aire que
se acumula en las partes altas de la tuberia de conduccion, y

asi evitar dafios a corto o largo plazo.

Figura 18. Valvula de aire

Fuente: Bibliocad
d. Valvula de purga
Estructura que se coloca en la tuberia de conduccion en los
puntos mas bajos, cuya funcion es eliminar el barro o arenilla
acumulada en el tramo de la tuberia de conduccion evitando

dafos a corto o largo plazo.
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Figura 19. Vélvula de purga
Fuente: Bibliocad
e. Camara rompe presion
“Estructura cuya funcion es regularizar la presion del caudal,
se coloca cuando el desnivel del terreno entre la captacion y
el reservorio es mayor a 50 m, evitando fallas y fugas de
caudal a causa de la presion que transcurre por dicha tuberia

de conduccion” 18,

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Figura 20. Camara rompe presion

Fuente: Disefio de abastecimiento de agua
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f. Presion
“Es el agua contenida en un tramo de la tuberia operando a
tubo lleno generando una cierta cantidad de energia
gravitacional, dicha presion se puede calcular con la ecuacion

de Bernoulli’’?*.

O2=11-12-4fp | i, (10)

y

g. Velocidad
“La velocidad es el transcurso del caudal dentro de la tuberia
con cierta velocidad, la velocidad minima para las tuberias de
conduccién nos dice que no debe ser menor que 0.60 m/s ni
mayor a 3 m/s, y no deben producir depésitos ni

erosiones.”18

J = 1.9735 0% ............................. (12)

h. Didmetro
Es el dimensionamiento de dicha tuberia, podemos decir que
los didametros de la tuberia se especifican a través del perfil
del terreno donde se va ejecutar el proyecto, por lo tanto, el
didmetro se considera segun el tipo de tuberia, el tipo de

terreno a ejecutar y la clase de tuberia que se considere.
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C) Reservorio de almacenamiento

“Estructura creada para almacenar un determinado volumende

agua, dicha estructura cumple funciones de carga, regulacion del

caudal, de servicio y seguridad, para ello cuenta con

instalaciones complementarias precisas para cumplir todas las

funciones necesarias™®

a. Tipos de Reservorio

a.l. Reservorio enterrado:

“Son estructuras construidas por debajo de la superficie
del terreno, utilizados en sistemas de abastecimiento de
agua potable por gravedad, en su mayoria son de forma

rectangular’??,

Figura 21. Reservorio enterrado

Fuente: Mantenimiento del sistema de agua.
a.2. Reservorio apoyado:
“Son estructuras disefiadas encima de la superficie del
terreno, mayormente son utilizados en zonas rurales y su

forma varia entre circular y rectangular.” %3,
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Figura 22. Reservorio apoyado
Fuente: Operacion y mantenimiento de agua
a.3. Reservorio elevado:
“Son estructuras que se realizan cuando el caudal
necesita un impulso de energia externa para que llegue a
su destino, son disefiados en torres o también en

columnas, tienen forma esféricas o cilindricas”?*.

Figura 23. Reservorio elevado

Fuente: Innovacion en geosintéticos y construccion
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b. Volumen del reservorio

“Es el volumen de almacenamiento de agua que llevara el

reservorio, a la vez tiene la funcion de abastecer de agua a la

linea de conduccion para que esta la lleve a las redes de

distribucion y abastecen de agua potable a los habitantes”?,

c. Tipos de volumenes del reservorio

c.1. Volumen de regulacion:
“Se calcula con el diagrama de masa de las variaciones
horarias de la demanda, si es el caso de que no cumpla
con lo establecido se adopta el método de que el volumen
de regulacion es el 25 % del caudal promedio diario
anual™*®.

c.2. Volumen contra incendio:
“Es un volumen de almacenamiento de agua contra
incendios, por lo general se asigna un volumen minimo,
mayormente se asigna este volumen en zonas rurales
cuando hay pequefias industrias, centros comerciales
etc?8,

c.3. Volumen de Reserva:
“El volumen de regulacion es el 20 % del volumen de
regulacion, segun la cantidad de pobladores este volumen
vario, por lo tanto, es importante optimizar la cantidad de

habitantes del caserio®.
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VREGUI_AC 1IoN

vCONTRA INCENDIOS

Vv RESERVA

Figura 24. VVolimenes del reservorio

Fuente: Emapap
D) Linea de Aduccion
“Es aquel elemento compuesto por una tuberia con un diametro
determinado, para el disefio de este elemento necesitaremos
hallar el cual es el caudal méaximo horario (Qmh), este
componente sale del reservorio y culmina en el inicio de la red

de distribucion” 4,

Reservorio

Aduccion

e Hacia la red
de distribucion

Figura 25. Linea de aduccion

Fuente: Sistemas de abastecimiento
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a. Parametros de disefo

a.l.

a.2.

a.3.

a.4.

a.b.

Caudal

“Se disefia con el caudal méximo horario, es el mayor
caudal en la hora maxima del dia maximo durante el
afio”?

Diametro

“El didmetro que se utiliz6 para la linea de aduccién fue
de 1” tuberia de PVC — clase 108,

Velocidad

“Se tiene que conocer el caudal maximo horario, luego
se halla el diametro de la tuberia y por ultimo hallas la
velocidad en la linea de aduccion. Se trabajo con una
velocidad méxima de 3.00 m/sg, y una velocidad minima
de 0.60 m/sg”?’.

Presion

“Es recomendable aplicar el 80% de la presion del trabajo
del fabricante para poder hallar la presion maxima de la
linea de aduccion, ya que de alguna manera debe ser
compatible con las presiones de las valvulas y los
accesorios”?®.

Pérdida de Carga

“la perdida de carga se refiere al roce que existe entre el

fluido y la tuberia al momento de transcurrir por el

interior de esta, la perdida de carga aplica tanto como
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para la tuberia de conduccion como para la tuberia de
aduccion”?’.
E) Red de distribucion
“Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La obligacion
del servicio es que sea todo el dia, en una magnitud de agua o
caudal adecuada y con la calidad 6ptima para todos y cada uno
de los tipos de lugares de factor socio-econémico”??,
a. Tipos de redes
a.l1. Sistema ramificado
“Esta configuracion de la red se utiliza cuando la
planimetria y la topografia son irregulares dificultando
la formacién de circuitos o cuando el poblado es pequefio
0 muy disperso. Este tipo de red tiene desventajas debido

a que en los extremos muertos”?*,

Matriz
principal

Almacenamiento
y tratamiento

Viviendas

Figura 26. Red de distribucién ramificada

Fuente: Logistica
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a.2. Sistema cerrado
“Las tuberias afectan la forma de una malla o parrilla, en
la cual circula el agua por circuitos en forma de anillos;
y en el segundo, la red estd formada por una serie de
derivaciones que se inician una de otras como las ramas

de un arbol”?,

Figura 27. Red de distribucion cerrada
Fuente: Logistica

b. Velocidad
“La velocidad del caudal para la red de distribucion no debe
ser menor de 0.3 m/s, ni mayor a 2 m/s, recomendandose un
rango de velocidad entre 0.5 m/s y 1 m/s, asi mismo debera
garantizar la auto limpieza del sistema.”?®

c. Presion
“La presion es la carga ejercida en unidad de fuerza sobre un
area determinada. En cualquier punto de la red de distribucién

la presion estatica no serd mayor a 50 m, y la

41



presion dindmica no serd menor de 10 m en condiciones de
demanda maxima”?>.
d. Didmetro de Tuberia
En la red principal, en los ramales y en las conexiones se
recomienda un diametro minimo de disefio, en la red principal
el diametro minimo es de 1 plg, en los ramales es de %7, y en
las conexiones es de ¥2”, todo esto basado en los parametros
de disefio de la norma.
2.2.21. Condicién sanitaria
“Se entiende por condicion sanitaria al conjunto de infraestructuras
de saneamiento basico como los sistemas de abastecimiento de agua
potable que permiten proteccion frente a diversas patologias o
enfermedades que se puedan ocacionar”?’.
“También son un conjunto de acciones, técnicas y medidas de
intervencion que tienen por objetivo alcanzar niveles adecuados de
salubridad en el manejo del agua potable”?’.
a. Cobertura de servicio de agua potable
“Implican que todas las personas y las comunidades tengan
acceso, sin discriminacion alguna, a servicios integrales de
salud, adecuados, oportunos, de calidad, determinados a nivel
nacional, de acuerdo con las necesidades™®.
b. Cantidad de agua potable
“La cantidad de agua que se provee y que se usa en las viviendas

es un aspecto importante de los servicios de abastecimiento de
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agua domiciliaria que influye en la higiene y, por lo tanto, en la
salud puablica™®.

. Continuidad de servicio de agua potable

“Comprende a las precipitaciones que se presenten a lo largo de
todo el afio dependiendo del lugar donde estas realizando el
proyecto o investigacion, se hace la evaluacion mediante el
tiempo donde no presente precipitaciones ya que se calculara un
caudal minimo en la fuente de captacion™?®.

. Calidad de servicio de agua potable

“La calidad del servicio es la evaluacion, si dicho servicio
cumple con los fines que tiene previsto y que puede verse
modificado en futuras transacciones por futuras experiencias,
lacalidad de del agua potable que suministra a una poblacion es

una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo”?8,
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Hipotesis

No aplica.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
La investigacion que se realiz6 de tipo descriptivo correlacional y no
experimental ya consistira mas que todo a la recoleccion de datos,
especificar y describir todo lo que respecta a un sistema de abastecimiento
de agua potable, segin el grado de cuantificacion el nivel de la
investigacion de abastecimiento de agua potable es cualitativo y
cuantitativo, ya que mediante los datos obtenidos podremos obtener
resultados estadisticos sobre el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, el disefio de esta investigacion es de caracter no experimental,
ya que solo se estudiara y analizara los datos sin recurrir a ningln tipo

comprobacidn; también podriamos decir que es de corte transversal.

Donde:

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Cutco:
X" Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

0,: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacién:
Para dicha investigacion la poblacion, son los sistemas de

abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

4.2.2. Muestra:
Para la muestra es el sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio de Cutco, distrito de Caceres del Per, provincia del

Santa, region Ancash — 2022.
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VARIABLE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

4.3. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

VARIABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

Cuadro 4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES SUBDIMENSIONES

Sistema que cuenta con
estructuras donde cumple con
una funcién de mucha
importancia, la cual es llevar el
suministro de agua potable a
los pobladores de un lugar
especifico.

INDICADORES

- Caudal maximo

MEDICION

- ion . - .
Captacio - Disponibilidad - Nominal
- Linea de - Tipo de terreno - Disponibilidad. - Nominal - Nominal
conduccion
Diagnostico del - Reservorio - Tipo de terreno - Disponibilidad. - Nominal - Nominal
sistema de
abastecimiento de
agua potable - Linea de Aduccion - Tipo de terreno - Disponibilidad. - Nominal - Nominal
.Se aplicara el dlse_no_ del - Red de Distribucion - Tipo de terreno - Disponibilidad. - Nominal - Nominal
sistema de abastecimiento
de agua potable. . . -/ . . .
guap - Tipo de tuberia. - Didmetro de tuberia - Nominal - Ordinal
~ortamiAn - Clase de tuberia. - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
- Cerco perimétrico.accesorios - Camara himeda - Nominglomiriominal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
, - Didmetro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
- Linea de L .
Conduceisn - Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
- Caudal méaximo diario. - Vélvulas. - Intervalo - Nominal
- Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
Disefio del - Reservorio - Accesorios. - Cerco perimétrico. - Nominal - Nominal
sistema de - Caseta de cloracion. - Diametro - Nominal - Ordinal
abastecimiento de - Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
- Didmetro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
agua potable g :
Linea de Aduccion - Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
- Caudal maximo horario. - Intervalo
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- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia

- Nominal - Nominal

- Supervision del agua.

o - Diadmetro de tuberia. - Velocidad - Ordinal - Intervalo
- Red de Distribucién . .
- Presion. - Pérdida de carga - Intervalo - Intervalo
- Caudal maximo horario - Intervalo
- Viviendas conectadas a la red. - Ordinal
i - Cobertura - Dotacion utilizada. - Nominal
a - Caudal Minimo. - Intervalo
<
o4
|<£ E - Caudal en época de sequia. - Intervalo
> & N " -Cantidad - Conexion domiciliaria. - Ordinal
< 3 Es aquella condicion donde P
) . . - Piletas. - Intervalo
zZ no se puede apreciar a simple . .
Z z LLI . . Sistema de Informacion _—
OIS Q. vista, sino que se puede Redional en A Condicion
SN) a verificar de acuerdo a la eglonal en Agua y Sanitaria
=) i Y Saneamiento (SIRAS) Determinacion del estado de la fuente Nominal
Z . i : - - : -
aa) 0 - Continuidad . .
8 @) < calidad ‘?'e agua, cobertll;ra y - Tiempo de trabajo de la fuente. - Intervalo
< o cantidad de agua".
: S
LLl ——tt [
o - Colocan cloro. :lr:;:lr\\;:::
g - Nivel de cloro residual.
pd :
. . - Nominal
”DJ - Calidad del agua - Como es el agua consumida. -~ Intervalo
O - Analisis, quimico y bacteriologico del agua. .
Z - Nominal

Fuente: Elaboracion propio - 2022
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

44.1.

4.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Se realizé la visita al lugar de estudio obteniendo informacion
fundamental de parte de los pobladores, posterior a eso se uso
técnica de observacion como paso fundamental, de tal manera que
obtengamos informacion valiosa para la identificacion de la
problematica que ejerce la poblacion.

Instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos utilizaremos como instrumentos
encuestas dirigidas hacia los pobladores para conocer sus
necesidades y la problematica que los afecta como habitantes de
dicho caserio. A la vez utilizaremos fichas técnicas para registrar
todos los datos obtenidos con respecto al sistema de

abastecimiento de agua potable.

4.5. Plan de Analisis

Se determind la ubicacion del area de estudio zona afectada, se obtendra

el permiso de los dirigentes de la zona, determinando nuestro proyecto a

conocimiento de ellos, lo determinaremos los tipos de fuentes de agua

naturales cercanos a la zona proporcionandole un estudio del agua,

establecer los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable,

elaboracion del expediente técnico de acuerdo al reglamento nacional de

edificaciones y normas técnicas moderna.
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4.6.Matriz de consistencia

Cuadro 5.Matriz de consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION — 2022

PROBLEMA OBJETIVOS TEORICO Y METODOLOGIA REFERENCIAS
PTUAL BIBLIOGRAFICAS
A nivel mundial este problema es determinantes Objetivo general: ) Lo
en muchas zonas, debido que el poblador Realizar el disefio del sistema de El agua La investigacion es de tipo (1)Velasquez JJ. Disefio del
consuma agua contaminada, las cuales cuenten abastecimiento de agua potable para el Agua potable correlacional. El nivel de Sistema de Abastecimiento

conmicroorganismos patogénicos,

de familias del caserio de Cutco es

aproximadamente 45 familias, lo cual tomamos

estodebido a
que el agua consumida no sea tratada. La cantidad

de

en cuenta que por cada vivienda hay 4 habitantes

lo quearia un total de 180 personas que habitan el
Caserio de Cutco, distrito de Caceres del Perd,

provincia del Santa, region Ancash.

La poblacion del Caserio de Cutco cuentacon un
problema que es esencial para la vida humana, no
cuentan con un suministro de agua potable ya que
no poseen un sistema de abastecimiento de agua
potable, por ello este caserio ha optado realizar su

propio sistema de manera artesanal, sin tener

conocimiento de los reglamentos vigentes para la

aplicacion de uno de estos sistemas.

caserio de del caserio de Cutco, distrito de
Céceres del Pert,provincia del Santa, region
Ancash para su incidencia en la Condicion
Sanitaria de la poblacion.

Calidad del agua
Periodo de disefio
Poblacion
Dotacion

Variaciones Periddicas

Enunciado del problema:

Tipos de sistemas de agua potable
Tipos de fuentes de abastecimiento
Sistema de abastecimiento de agua
Componentes de un sistema
Captacion

Linea de conduccionReservorio
Linea de aduccion

Redes de distribucion

Condiciones sanitarias

Objetivos especificos:

Diagnosticar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Cutco, distrito de
Caéceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash.

Disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Cutco, distrito de
Céaceres del Peru, provincia del Santa, region
Ancash.

Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del caserio de Cutco, distrito de
Caceres del Peru, provincia del Santa, region

Ancash

¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Cutco, distrito de Céaceres
del Perd, provincia del Santa, region Ancash,
mejorara la condicién sanitaria de la poblacion —

investigacion,  fue  de
caracter cualitativo y
cuantitativo. El disefio de
la presente investigacion

sobre El disefio de sistemas
de abastecimiento, es no
experimental.

La muestra en esta

investigacion estara
conformada sistema de
abastecimiento  de agua

potable en el caserio de
Cutco, distrito de Caceres
del Pert, provincia del

Santa, region Ancash.

Definicion y
Operacionalizacion de las
variables

Técnicas e Instrumentos
Plan de Analisis

Matriz de consistencia
Principios éticos.

(2)Chirinos  S.

de Agua Potable para el
Caserio de Mazac, Provincia

de Yungay, Ancash - 2017;
[Tesis para optar el titulo de
Civil].
Chimbote, Peru: Universidad
Cesar Vallejo; 2017. [Citado
2020

Disponible en:

Ingeniero Nuevo

setiembre. 03].

http://repositorio.ucv.edu.pe/
handle/UCV/12264

Disefio  del
sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado
del Caserio Anta, Moro -
Ancash 2017 [Tesis para
optar titulo], pg: [218;01-24-

25-30-45]. Chimbote, Pert:
Universidad Cesar Vallejo;
2017.

20227

Fuente: Elaboracion propio - 2022
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4.7.Principios éticos

4.7.1.Etica para inicio del diagnostico
En la reciente investigacion, seran beneficiados la comunidad del
lugar donde se elaborara el proyecto de investigacion.

4.7.2.Etica de la recoleccion de datos
En este desarrollo de investigacién se tendrd en cuenta evitar los
impactos hacia el medio ambiente.

4.7.3.Etica en el disefio del sistema de agua potable
Es toda la investigacion del proyecto para que los resultados que

se logren sean de manera adecuada y sin alteraciones.
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V. Resultados
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5.1.Resultados
Dando respuesta al Objetivo especifico N° 01:
Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Cutco, distrito de Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash.

Tabla 1. Diagndstico de la captacion

COMPONENTE DESCRIPCION

Se obtuvieron las coordenadas de la fuente de agua
de la cual nos abastecimos para el disefio de la
captacion de ladera del sistema de abastecimiento de
agua potable, las cuales fueron las siguientes: norte
8953391.41, este 1867662.77, y una altitud de
3461.57m.s.n.m.

El trayecto hacia la fuente fue accesible y con

CAPTACION

buenas indicaciones para realizar un buen disefio de
abastecimiento de agua potable.

La fuente abastecimiento de agua que se observo es
de tipo subterranea y de manantial de ladera, dicho
afloramiento es tipo concentrado ya que nace de un
solo punto.

Se obtuvieron los volimenes de agua de la fuente
mediante el método volumétrico, dando como

resultado los siguientes datos: en época de estiaje 0
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sequia un caudal de 0.93 I/s, y en época de lluvia de
0.97 Is.

El lugar de la fuente no cuenta con una estructura
de captacion, se observo una pequefia captacion de
material artesanal hecha por los habitantes de la
zona, por lo tanto, para el tipo de fuente que se
observo se tomo en cuenta realizar el disefio de una
captacion de ladera y concentrado.

Se obtuvo un desnivel entre la fuente de
abastecimiento de agua potable y el pueblo de 69.74

m.

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Se realiz6 un diagnéstico especifico en el lugar de la fuente de
abastecimiento, el cual no cuenta con una estructura de captacion por
consiguiente se tomaron los datos respectivos para el disefio de la captacion
de ladera y concentrado, obteniendo informacion esencial tales como las
coordenadas del lugar, indicando que dicha estructura estara ubicada por el
lado norte 8953391.4, por el lado este 1867662.77, y con una altitud de
3461.57m.s.n.m. El trayecto hacia la captacion es muy accesible lo cual
brinda una buena accesibilidad a la hora de realizar los mantenimientos
pertinentes, es importante acotar que la fuente de abastecimiento que se

observo es de tipo subterranea y de manantial de ladera, siendo un
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afloramiento de tipo concentrado ya que nace de un solo punto. Los
voliumenes obtenidos son muy buenos para el disefio del sistema de
abastecimiento, estos volimenes fueron posibles obtenerlos gracias al
método volumétrico el cual nos dio como resultado un volumen en tiempo
de sequia de 0.93 I/s. y en tiempo de lluvia de 0.97 I/s, teniendo una cantidad
considerable de caudal para satisfacer la demanda de agua de los pobladores.
Se considerd que se disefiara una captacion de ladera y concentrado ya que

las caracteristicas de la fuente son las apropiadas para este tipo de estructura.
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Tabla 2. Diagndstico de la linea de conduccion

COMPONENTE

LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION

La zona que fue diagnosticada no obtenia una linea
de conduccion adecuada que cumpla con la
demanda de agua de los pobladores por lo
consiguiente se aplicaré un sistema por gravedad, ya
que la altura de la fuente es mayor a la de la
poblacion beneficiaria.

Se pudo apreciar que el transcurso por el cual pasara
la linea de conduccion no presenta peligros
existentes, por lo que conlleva a que se realice un
diseflo seguro y eficaz, a la vez brindara
accesibilidad a la hora de realizar los trabajos de
mantenimientos.

Se pudo apreciar mediante un aproximado que la
carga disponible es eficiente obteniendo la presion
necesaria para dicho disefio.

Se visualizd el tipo de terreno, dando como
resultado un terreno accidentado y un tipo de suelo

arcilloso.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

Para el diagnostico de la linea de conduccion se observd, que la zona no
cuenta con una linea de conduccion adecuada que cumpla con la demanda
de agua de los pobladores por lo tanto se aplicara un sistema por gravedad
ya que la altura de la fuente es mayor a la altura del reservorio de
almacenamiento y a la del pueblo beneficiario. A la vez se aprecié que el
transcurso por donde pasara la linea de conduccién no cuenta con peligros
externos, brindando seguridad a la hora de realizar los mantenimientos
pertinentes a las estructuras. Cabe sefialar que la carga disponible es buena,
obteniendo buena presion para el disefio hidraulico, por dltimo, se observé

un tipo de terreno accidentado y un suelo arcilloso.
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Tabla 3. Diagnéstico del reservorio de almacenamiento

COMPONENTE

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION

Se observé que el lugar no cuenta con un reservorio

de almacenamiento, por lo tanto, se disefiara uno

que cuente con la demanda de agua necesaria para
abastecer a la poblacién de dicho caserio.

Se obtuvieron las siguientes coordenadas de donde

se disefiaré el reservorio de almacenamiento de agua

potable, por el norte 8956136.55, y por el este

186501.25.

Se tomo en cuenta la cota en donde se disefiara el
reservorio de almacenamiento de agua potable,
llegando a la conclusién de que es el lugar adecuado
para dicha construccion, altitud: 3408.60 m.s.n.m.

El volumen total considerado con el que se disefiara

el reservorio es de 10m3, teniendo en cuenta el
volumen de reserva y el volumen de regulacion.

El camino hacia el reservorio es accesible y no
presenta riesgo alguno que ponga en riesgo la
integridad de los pobladores.

Para dicho disefio se aplicara el tipo de reservorio

apoyado, con forma rectangular.

En el lugar cuenta con un suelo arcilloso.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

En el lugar se realiz6 el diagnostico respectivo, donde se observo que el lugar
no cuenta con un reservorio de almacenamiento de agua potable, por
consiguiente, se obtuvieron las siguientes coordenadas en el lado norte
8956136.55, el lado este 186501.25, y con una altitud de 3408.60 m.s.n.m,
siendo el lugar mas adecuado para dicho disefio hidraulico, siendo
fundamental dicha estructura para cumplir con la demanda de agua que
requieren los pobladores del caserio de Cutco. EI volumen total de disefio
sera de 10m3 tomando en cuenta el volumen de reserva como el de
regulacion, el tipo de reservorio sera apoyado y de forma rectangular, el

tramo no cuanta con peligros existentes, contando con un suelo arcilloso.
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Tabla 4. Diagnéstico de la linea de aduccién

COMPONENTE

z

LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION

Para la linea de aduccion se aplicara un sistema por
gravedad, ya que la altura del reservorio es mucha
mayor a la de la poblacion beneficiaria.

Se pudo apreciar que el transcurso por el cual
pasara la linea de aduccion no presenta peligros
existentes, por lo que conlleva a que se realice un
disefio seguro y eficaz.

La carga disponible es buena, obteniéndose una
buena presién para el disefio hidraulico de la linea
de aduccion.

Se visualiz6 el tipo de terreno, dando como
resultado un terreno accidentado y un tipo de suelo

arcilloso.

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Para el diagnostico de la linea de aduccion se observd, que se aplicara un

sistema por gravedad ya que la altura del reservorio es mayor a la altura

pueblo beneficiario. A la vez se aprecid que el transcurso por donde pasara

la linea de aduccién no cuenta con peligros externos, brindando seguridad a

la hora de realizar los mantenimientos pertinentes a las estructuras. Cabe

sefialar que la carga disponible es buena, obteniendo buena presion para el
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disefio hidraulico, por ultimo, se observo un tipo de terreno accidentado y
un suelo arcilloso.

Tabla 5. Diagndstico de la red de distribucion

COMPONENTE DESCRIPCION

El tipo de sistema con el que se contara sera de tipo
red abierta, ya que las viviendas se encuentran
dispersas.

El tipo de terreno con el que se cuenta es un terreno

z

RED DE DISTRIBUCION

plano, y no cuenta con peligros externos para el
disefio de la red de distribucion.

El tipo de suelo obtenido en el estudio de suelos es
un suelo arcilloso.

La cantidad de viviendas es de 45 para un
aproximado de 180 personas que son las que se
beneficiaran de la red de distribucion del disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Se realizo el diagnostico respectivo en donde se disefiara la red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo como
resultado el disefio de una red abierta, ya que la distribucion de las viviendas
no se encuentra uniformemente distribuidas, el tipo de terreno es plano y con

facil acceso, no cuenta con peligros existentes que puedan dafar la
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integridad de las personas, asi mismo se obtuvo el tipo de suelo siendo un
suelo arcilloso y lo mas importante que el total de familias beneficiarias de

esta red de distribucion serian unas 180 personas actuales y a futuro unas

289 personas aproximadamente.
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Dando respuesta al Objetivo especifico N° 02:
Disenfar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Cutco,
distrito de Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash.

Tabla 6. Disefio de la captacion

1- DISENO DE LA CAPTACION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N Luna Azul
ALTITUD ALT 3461.57 m.s.n.m
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE (Tiempo de lluvia) Qmax 0.97 L/s
CAUDAL MINIMO DE LA FUENTE (Tiempo de sequia) Qmin 0.93 L/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) Qmd 0.50 L/s
TIPO DE CAPTACION TC Manantial de ladera
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC Concreto Armado 210
- 280 Kg/cm2
CASETA DE VALVULAS Ccv 0.80 x 0.90 x 0.85
CERCO PERIMETRICO CP 6.00 x 6.70 x 2.40
TIPO DE TUBERIA TP PVC
CLASE DE TUBERIA CT 10.00
DIAMETRO DE TUBERIA (Salida) DT 1.00 plg
DIAMETRO DE REBOSE Y LIMPIEZA D 2.00 plg
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y LA CAMARA L 1.60 m
HUMEDAD
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 1.10 m
DIAMETRO DE ORIFICIOS PANTALLA HUMEDA Do 2.00 plg
NUMERO DE ORIFICIOS PANTALLA HUMEDA Na 3.00 orificios
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD Ht 1.10 cm
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2.00 plg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 12.00 cm
NUMERO DE RANURAS N°r 116.00 unidades
VALVULA COMPUERTA VC 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

El disefio hidraulico de la captacion se realiz6 en base a las condiciones de
la Resolucion Ministerial N°192 — 2018, disefiando una captacion de
manantial de tipo ladera y concentrado, la cual esté constituida por una caseta
de vélvulas, desde donde partird el agua conducida por la linea de
conduccion, la misma que llevara el agua hasta el reservorio de
almacenamiento.

Con el método volumétrico se obtuvo el caudal méximo de la fuente en
tiempo de lluvia de 0.97 I/s, caudal que se tomaré en cuenta para el disefio
de la captacion. Los resultados de disefio fueron los siguientes:

Distancia del afloramiento y la cAmara humeda L= 1.60 m, ancho de pantalla
himeda b = 1.10 m, didmetro de los orificios en la pantalla himeda Do =
2.00 plg, numero de orificios en la pantalla himeda Na = 3.00 orificios,
altura de camara humeda Ht = 1.10 m, diametro de canastilla Dcan = 2.00
plg, longitud de canastilla L = 12.00 cm, numero de ranuras N°r = 116.00
ranuras, diametro de tubera de salida Ds = 1.00 plg, didmetro de tuberia de
limpieza DI = 2.00” didmetro tuberia de rebose Dr = 2.00”

La altitud del disefio de la estructura de captacion es de 3461.67m.s.n.m.
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Tabla 7. Disefio de la linea de conduccién

2- DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Tb PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
TRAMO 1 Tr 208 m
COTA DE INICIO Cl 3460.65 m.s.n.m
COTA FINAL CF 3434.63 m.s.n.m
DIFERENCIA DE COTAS DC 26.03 m.s.n.m
VELOCIDAD V - TRAMO 1 0.737 m/seg
DIAMETRO D 1.00 plg
PERDIDA DE CARGA  Pc-TRAMO 1 5.23 m
PRESION Pr - TRAMO 1 20.79 m
TRAMO 2 Tr 257 m
COTA DE INICIO Cl 3434.63 m.s.n.m
COTA FINAL CF 3408.60 m.s.n.m
DIFERENCIA DE COTAS DC 26.03 m.s.n.m
VELOCIDAD V - TRAMO 2 0.737 m/seg
DIAMETRO D 1.00 plg
PERDIDA DE CARGA  Pc - TRAMO 2 6.46 m
PRESION Pr - TRAMO 2 19.56 m

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

Se disefid una linea de conduccién con una longitud de 465.00 metros, que
comprende desde la salida de la captacidn hasta la llegada al reservorio de
almacenamiento.

Se consideré una Cémara rompe presion en el disefio de la linea de
conduccion, el cual se divide en dos tramos el primer tramo que va desde la
captacion hasta la cdmara rompe presion y el segundo desde la camara rompe
presion hasta el reservorio de almacenamiento.

Para su disefio se utilizo el caudal méaximo diario de 0.50 I/s, con clase de
tuberia de 10, con un didmetro de 1.00 plg.

El primer tramo de la tuberia de conduccién va desde la cAmara de captacion
hasta la cAmara rompe presion (CRP-01), tiene una pérdida de carga de 5.23
m, una velocidad real de 0.737 m/seg, una longitud de 208 m, una columna
de agua de 26.03 m y una presién de 20.79 m.

En el segundo tramo de la tuberia de conduccion que va desde la camara
rompe presion (CRP-01) hasta el reservorio, tiene una pérdida de carga de
6.46 m, una velocidad de 0.737 m/seg, una longitud de 257 m, una columna

de agua de 26.03 m y una presién de 19.56 m.
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Tabla 8. Disefio de la cAmara rompe presion CRP 6

DISENO DE LA CAMARA ROMPE PRESION CRP-6
Descripcion Simbologia Resultado Unidad
Altitud Alt 3434.65 m.s.n.m
Caudal Qmd 0.50 lit/seq.
Material de construccion Concreto armado
Mc Fc'= 280 Kg/cm2
Altura H 1.35 m
Ancho B 1.10 m
Largo L 1.50 m
Diametro de salida Ds 1.00 plg
Diametro tuberia de rebose D 2.00 plg
Diametro cono de rebose Dcono 4.00 plg
Altura de camara himeda Ht 0.90 m
Diametro de canastilla Dc 2.00 plg
Longitud de la canastilla Lc 13.00 cm
Numero de ranuras Nr 29 ranuras

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Se disefio la camara rompe presion con el caudal maximo diario de 0.50 I/s,
las dimensiones de disefio fueron: altura de 1.35 m, un ancho de 1.10 m y un
largo de 1.50 m, altura de camara himeda de 0.90 m, cuenta con sus
respectivas tuberias; tuberia de salida de 1.00 plg, tuberia de reboce de 2.00
plg y cono de rebose de 4.00 plg, ademés posee una canastilla con diametro

de 2.00 plg con longitud de 13.00 cm y 29 ranuras.
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Tabla 9. Disefio del reservorio

3- DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
ALTITUD ALT 3408.60 m.s.n.m
CAUDAL PROMEDIO Qprom 0.31 I/s
FORMA For Rectangular
TIPO Tp Apoyado
) Concreto
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC Armado 280
KG/CM2
VOLUMEN DE REGULACION Vrg 6.79 m3
VOLUMEN DE RESERVA Vre 1.36 m3
VOLMEIBERSSERIOTO v om om
ANCHO INTERNO b 3.00 m
LARGO INTERNO | 3.00 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 121 m
ALTO INTERNO Hi 1.66 m
TIEMPO D(ESI;/(;AUC’\IIAD%CS))ASUMIDO 1800.00 Seg
DIAMETRO TUBERIA DE INGRESO Di 1.00 plg
DIAMETRO TUBERIA DE SALIDA Ds 1.00 plg
DIAMETRO TUBERIADE REBOSE Dr 2.00 plg
DIAMETRO TUBERIA DE LIMPIA DI 2.00 plg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv 2.00 plg
CATIDADDETURERIASDE v am
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R 35.00 Uni
CERCO PERIMETRICO CcP 7.00 x 7.80 x 2.30
CASETA DE DESINFECCION CD 0.85 m x 1.22 m
CANTIDAD DE GOTAS CDG 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Interpretacion:

Para el disefio del reservorio se tomo en cuenta el caudal promedio de 0.31
I/s, con forma rectangular y de tipo apoyado, este reservorio sera alimentado
por una linea de conduccion que ingresa desde la caseta de valvulas de la
camara de captacion, con un volumen de regulacion de 6.79 m3, un volumen
de reserva de 1.36 m3, obteniendo un volumen estandarizado de 10.00 m3.
Las dimensiones del reservorio son de una altura de 1.66 m, un ancho interno
de 3.00 m, un largo interno de 3.00 m, una altura de agua de 1.21 m. Los
diametros de las tuberias constan de una tuberia de entrada de 1.00 plg,
tuberia de salida de 1.00 plg, tuberia de limpieza de 2.00 plg, tuberia de
ventilacion de 2.00 plg con 1.00 unidad de tuberia, tuberia de rebose de 2.00
plg, un diametro de canastilla de 58.80 mm con 35 ranuras, un cerco

perimétrico, una caseta de desinfeccion con su clorificacion respectiva.
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Tabla 10. Disefio de la linea de aduccion

4- DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh 0.64 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Tb PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
COTADE INICIO Cl 3408.6 m.s.n.m
COTA FINAL CF 3390.98 m.s.n.m
TRAMO 1 Tr 145 m
DESNIVEL Dn 17.62 m
VELOCIDAD \% 1.061 m/seg
DIAMETRO D 1.00 Pulg
PERDIDA DE CARGA Pc 7.16 m
PRESION Pr 10.46 m

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Para el disefio de la linea de aduccion se utilizo el caudal maximo horario de
0.64 I/s, con una longitud total de 145.00 m, que va desde el reservorio hasta
la red de distribucion, un diametro de 1.00 plg, clase de tuberia 10.00 y un
tipo PVC, tiene una pérdida de carga de 7.16 m, una velocidad real de

1.061 m/seg, una columna de agua de 17.62 m y una presion de 10.46 m.
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Tabla 11. Disefio de la red de distribucién

5- DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO  UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh 0.64 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu 0.0142 Lit/seg
TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA
VIVIVENDAS Viv. 45 m
DIAMETRO PRINCIPAL D 29.40 mm
DIAMETRO RAMAL D 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Th PVC
CLASE DE TUBERIA Cth 10
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 29.00 m
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 41.00 m

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Para realizar el disefio de la red de distribucion, se tomo en cuenta el caudal
maximo horario de 0.64 I/s, un tipo de tuberia PVC, con clase 10, la red de
distribucion a disefiar fue abierta ya que las viviendas estan dispersas, la cual
abastecera a 45 familias con un total de 180 personas, luego se determin0 el
caudal unitario, considerando la tuberia principal de 1.00 plg, con presion

minima para vivienda de 29.00m y presion méxima para vivienda de 4.00m.
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Dando respuesta al Objetivo especifico N° 03:

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Cutco,
distrito de Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash.

Tabla 12. Evaluacion del estado de la cobertura de agua

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE

TITULO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

FICHA1 ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA EN LA POBLACION - 2022.

Tesista: BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

A) COBERTURA

1. ¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable?
45 familias.

Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab.d)

Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno =4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos
Si A< B >0 = Malo = 2 puntos Si B =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos:
Q min = 0.931s.
Promedio de integrantes = 4.00 hab * vivienda
Dotacién (D) = 80 I/hab*d

Para el calculo de la variable “COBERTURA” (V1), se utilizara la siguiente formula:

Formula:
. *
A =N, de personas atendibles Cob = QMin*86400 =, 0.93 I/s * 86400 _ 1004.4 A (Personas)
D 80 I/hab*d
B = N°. de personas atendidas Cob = Densidad * Familias =) 4*45 =180 B (personas)

Si A > B = Bueno =4 puntos

vi=2

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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Grafico 1. Estado de la cobertura
ESTADO DE LA COBERTURA
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Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Para determinar el estado de la cobertura se tomaron en cuenta los siguientes
datos: la cantidad de familias obteniendo como resultado un total de 45
familias con un aproximado de 180 personas, el caudal minimo de 0.93 I/s,
la dotacién de 80 I/hab.*dia, y el promedio de integrantes por familia que es
de 4.00 hab. * vivienda, una vez obtenidos los datos se calculd la cantidad
de personas atendibles con un total de 1004.4 personas, esto nos indica que
la cantidad de personas que puede abastecer dicha cobertura es mayor a la
cantidad de personas que se encuentran actualmente en el caserio, en datos
obtenidos es buena la cobertura pero como el caserio de Cutco no posee con
un sistema de abastecimiento de agua potable se manifiesta que la cobertura
es mala por la falta de una buena distribucion del agua dando como resultado
que el estado de la cobertura actualmente es MALA y con un puntaje de 2,

dichos datos se pueden especificar con mayor claridad en la ficha N°1.
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Tabla 13. Evaluacion del estado de la cantidad de agua

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE

TITULO CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

FICHA 2 ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

SANITARIA EN LA POBLACION — 2022,

Tesista: BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL
B) CANTIDAD DE AGUA
2. ¢Cuél es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.93 Is.
3. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

45 conexiones.
4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si No X

5. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

Piletas (no cuenta)
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D< C = Malo = 2 puntos
SiD=C =Regular =3 puntos SiD=0=Muymalo =1 puntos
Datos:

Conexiones domiciliarias = 45 Familias beneficiadas = 45
Caudal minimo = 093 Promedio de integrantes = 4
Dotacién = 80 Piletas publicas = 0

Para el calculo de la variable “CANTIDAD” (V2), se utilizara la siguiente formula:

C = Volumen Demandado

Férmula:
Conex. * Promd. * Dot. * 1.3 =) 45*4*80*13 = 18720 R 3
Pile. * (Fami — Conex.) * Promd. * 1.3 =) 0*(@45-45)*4*13 _ g R 4
C (Volumen Demandado) =R3+R4 =% 10700, = 18720
D = Volumen Ofertado
Formula:
Qmin*86400 = = 0.93* 86400 = 80352

Si D> C =Bueno =4 puntos

V2=2

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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Grafico 2. Estado de la cantidad de agua

ESTADO DE LA CANTIDAD DE AGUA

4.5
4
4
3.5
3
3 —
25 —— 2
) — -
1.5 — -
1
1 — -
0.5 —— -
0 — -
BUENQ . REGULAR MUY MALQ

ESTADOS
Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Para determinar si la cantidad de agua de la fuente de abastecimiento era
suficiente para satisfacer las necesidades de la poblacion se tomo en cuenta
el calculo de un volumen demandado dando como resultado 18720, este
volumen nos especifica la demanda de agua necesaria para la cantidad de 45
familias exactamente 180 personas, a la vez se compard con un volumen
ofertado de 80352, este volumen nos especifica la cantidad de agua que
puede brindar la fuente de abastecimiento, en datos obtenidos es buena la
cantidad de agua pero como el caserio de Cutco no posee con un sistema de
abastecimiento de agua potable que cumpla con la cantidad de agua requeria
por los pobladores se manifiesta que la cantidad de agua es MALA y con un
puntaje de 2, dichos datos se pueden especificar con mayor claridad en la

ficha N° 2.
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Tabla 14. Evaluacion del estado de la continuidad del agua

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES
DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA
POBLACION — 2022.

FICHA 3 TITULO

Tesista: BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

C) CONTINUIDAD DEL AGUA

6. ¢(Como es la fuente de agua?

Nombre de la fuente: Luna Azul

Cantidad de caudal en tiempo de sequia o estiaje.

Permanente Baja cantidad, pero no se seca Seca totalmente en algunos meses

X

7. ¢En los altimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio I:I Por horas sélo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana I:I

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6

Permanente =4 puntos (Bueno) Baja cantidad, pero no seca = 3 puntos (Regular)

Seca totalmente en algunos meses = 2puntos (Malo) | Caudal 0 = 1 punto (Muy malo)

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = 4 puntos Por horas solo en épocas de sequia = 3 puntos
(Bueno) (Regular)

Solamente algunos dias por semana = 1 punto (Muy

Por horas todo el afio = 2 puntos (Malo) malo)

El calculo final para la “CONTINUIDAD” (V3), es de acuerdo a la formula siguiente:

Férmula:
P6 + P7
+
V3= ) L = 35

2

La continuidad esta entre regular y buena.

v3i= 3.5

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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Gréfico 3. Estado de la continuidad del agua

Interpretacion

Se determino el estado de la continuidad del agua mediante el caudal de la
fuente en tiempo de sequia teniendo como resultado que el caudal es
permanente, y que llega a la poblacién por horas todo el afio, concluyendo
que la continuidad del servicio esta entre REGULAR Y BUENO teniendo
una puntacion de 3.5, dichos datos se pueden especificar con mayor claridad

en la ficha N°3.
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Tabla 15. Evaluacion del estado de la calidad del agua

POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES
e DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH,
FICHA 4 PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA EN LA POBLACION — 2022.

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

D) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Si No X

9. I es el nivel de cloro residual? I:I

Baja cloracion

10. ¢(Como es el agua que consumen?

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios  x

[]

11. ¢ Se ha realizado el anéi bacteriolégico en los Gltimos doce mesles_‘?‘l.

Si No X
DZ. ¢Quién supervisa la calidad del agua? I:I
—Minsa Jass Nadie X
I:I El puntaJe—jelv4 “CALIDAD” sera: I:I I:I

Pregun
Si = 4 puntos egunta 8 No =1 punto
Pregunta 9
Ideal Cloracién = 4 puntos Baja cloracion = 3 puntos Alta cloracién = 3 puntos

Pregunta 10

Agua clara = 4 puntos Agua turbia = 3 puntos Agua con elementos extrafios = 2 puntos

Pregunta 11
Si =4 puntos egunta No =1 punto

Pregunta 12

Municipalidad = 3 MINSA = 4 puntos JASS =4 puntos Nadie =1
puntos | punto
| Férmula:
VA =PETPIFPI0F PIL+ P12 T3+t
—) 5 = 16
5
N\ /A 1 £
4 =10

Fuente: Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
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Gréfico 4. Estado de la calidad del agua

Interpretacion:

Se determind que la calidad del agua esta pésimas condiciones para el
consumo de los pobladores, la cloracion del agua no es la ideal, consumiendo
agua con elementos extrafios, no cuentan con la supervision de ninguna
entidad responsable, a la vez no se ha realizado un anélisis bacteriol6gico
del agua para determinar si esa agua es acta para el consumo humano, todos
estos datos entre otros nos arroja que la calidad del agua es MALA con una
puntuacién de 1.6, dichos datos se especifican con mayor claridad en la ficha

N° 4.
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Graéfico 5. Estado de la condicion sanitaria de la poblacion

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIADE LA
POBLACION

& 35
3.5

2.5 5

1.6
1.5

0.5

COBERTURA CANTIDAD DEL ~ CONTINUIDAD CALIDAD DEL
SERVICIO DEL SERVICIO SERVICIO

ESTADOS

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Grafico 6. Resumen del estado de la condicion sanitaria de la poblacion

RESUMEN DEL ESTADO DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION
2.5

CONDICION SANITARIA

mRESUMEN CONDICION
SANITARIA

2.28

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Determinando la condicién sanitaria de la poblacion tales como la cobertura,
cantidad, continuidad y calidad se llegé a la conclusién de que su estadio es
de REGULAR a MALO con una puntuacion de 2.28, estos datos se

especifican mejor en el grafico N° 5.
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5.2.Analisis de los Resultados
5.2.1. Diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable

Se diagnosticé el sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio del Cutco tomandose en cuenta los lugares primordiales para

el disefio de las estructuras tales como la captacion, la linea de

conduccién, el reservorio de almacenamiento, la linea de aduccién y

la red de distribucion respectivamente.

5.2.1.1. Diagnostico de la Captacion
Se realizd un diagnostico especifico en el lugar de la fuente
de abastecimiento, el cual no cuenta con una estructura de
captacidn por consiguiente se tomaron los datos respectivos
para el disefio de la captacion de ladera y concentrado. El
trayecto hacia la captacion es muy accesible, es importante
acotar que la fuente de abastecimiento que se observo es de
tipo subterrdnea y de manantial de ladera, siendo un
afloramiento de tipo concentrado ya que nace de un solo
punto. Se considerd que se disefiara una captacion de ladera
y concentrado.
En la tesis de Velasquez titulada; “Disefio del sistema de
abastecimientode agua potable para el Caserio de Mazac,
provincia de Yungay, Ancash —2017”, nos especifica que el
sistema de agua potable existente presentaba fallas
constantes en nudos, valvulas, tuberias y problemas

estructurales, ya que cumplid su periodo de disefio con una
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5.2.1.2.

antiguedad de 20 afios (1997-2017), por lo tanto, se planted
realizar el disefio de la captacion de manantial de ladera y
concentrado del sistema de abastecimiento de agua potable.
Diagndstico de la linea de conduccién

Para el diagnostico de la linea de conduccion se observo,
gue no cuenta con una tuberia de conduccién que cumpla los
requerimientos de disefio para satisfacer la demanda de agua
de la poblacién, por lo tanto, se aplicara un disefio de tuberia
por gravedad ya que la altura de la fuente es mayor a la
altura del reservorio de almacenamiento y a la del pueblo
beneficiario. A la vez se aprecid que el transcurso por donde
pasara la linea de conduccion no cuenta con peligros
externos. Cabe sefialar que la carga disponible es buena,
obteniendo buena presion para el disefio hidraulico, por
altimo, se observé un tipo de terreno accidentado y un suelo
arcilloso.

En la tesis de Chirinos titulada; “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio
Anta, Moro - Ancash 20177, nos dice que en el tramo de la
linea de conduccidn que se evalud cuenta con pases aereos
que se encuentran mal disefiados, y con un periodo de disefio
mayor a los 20 afios, no tiene valvulas de aire ni de purga y
Su camara rompe presion no se encuentra en

funcionamiento, por ello no disipa la energia proveniente
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5.2.1.3.

desde la captacion, por ello se aprecia fugas en las tuberias,
procediendo a disefiar la linea de conduccién con los
estandares requeridos.

Diagnostico del reservorio de almacenamiento

En el lugar se realizo el diagnostico respectivo, donde se
obtuvo como resultado que el lugar no cuenta con un
reservorio de almacenamiento de agua potable, siendo
fundamental dicha estructura para cumplir con la demanda
de agua que requieren los pobladores del caserio de Cutco.
Por lo tanto, se planteo el disefio estructural del reservorio
contando con un volumen de reserva y regulacion, el tipo de
reservorio serd apoyado y de forma rectangular, el tramo no
cuanta con peligros existentes, contando con un suelo
arcilloso.

En su tesis de Alva, titulada; “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de
Huamba Baja, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
region Ancash — 20197, el diagndstico del reservorio de
almacenamiento resulto que sus accesorios se encuentran
en un estado malo, cumpliendo con su estado de disefio
teniendo una antiguedad de 24 afios, otro de los problemas
existentes es que no le han hecho el mantenimiento

correspondiente a lo largo del tiempo, no cuenta con cerco
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5.2.14.

5.2.15.

perimétrico ni caseta de cloracion por ello se determind
realizar un mejoramiento.

Diagnostico de la linea de aduccién

Para el diagnostico de la linea de conduccion se observo,
que se disefiara una linera de conduccién aplicando un
sistema por gravedad ya que la altura del reservorio es
mayor a la altura pueblo beneficiario. A la vez se aprecid
que el transcurso por donde pasara la linea de aduccion no
cuenta con peligros externos, brindando seguridad a la hora
de realizar los mantenimientos pertinentes a las estructuras
En la tesis de Linares. et al. titulada; “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el sector
las Palmeras - distrito de Pimentel - provincia de Chiclayo
- region Lambayeque - 20207, su linea de aduccién tiene
fisura y no se encuentra ni semienterrada, se encuentra al
aire libre, y con presiones bajas las cuales no llega la
cantidad de caudal adecuado a la poblacion, aplicando un
mejoramiento de dicha estructura.

Diagnostico de la red de distribucion

Se realizo el diagnostico respectivo en donde se disefiara la
red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua
potable, teniendo como resultado el disefio de una red
abierta, ya que la distribucion de las viviendas no se

encuentra uniformemente distribuidas, el tipo de terreno es
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plano y con facil acceso, no cuenta con peligros existentes
que puedan dafar la integridad de las personas, asi mismo
se obtuvo el tipo de suelo siendo un suelo arcilloso y lo méas
importante que el total de familias beneficiarias de esta red
de distribucion serian unas 180 personas actuales y a futuro
unas 289 personas aproximadamente.
En la tesis de Lam, titulada; “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin
Chiquito, municipio de san mateo Ixtatan Huehuetenango —
2018”, la red de distribucion no conecta con todas las
viviendas y contiene fugas, por ello se realizara un disefio
de los componentes.
5.2.2. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable se
tomaron en cuenta los siguientes datos de disefio tales como el
periodo de disefio de las estructuras minimo de 20 afios de
antiguedad, la poblacion actual de 180 habitantes y una poblacion
futura de 289 habitantes, con una densidad de 4 miembros por familia
en lo que respecta al Caserio de Cutco. La dotacién con la que se
trabajara las estructuras es de 80 It/hab./dia. Se utiliz6 el método
volumétrico para determinar el Caudal de la fuente tanto en épocas
de lluvia como en épocas de estiaje, los caudales de la fuente fueron
los siguientes: caudal méaximo de la fuente tiempo de lluvia de 0.97

I/s, caudal minimo de la fuente en tiempo de sequia de 0.93
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I/s, caudal promedio diario anual de 0.31 I/s, con los coeficientes K1

=1.30 y K2 = 2.0, hallamos el caudal maximo diario de 0.50 I/s y el

caudal maximo horario de 0.64 I/s.

5.2.2.1. Disefio de la captacion
Se realiz6 un disefio de captacion de manantial de tipo ladera
y concentrado, con un caudal de disefio de 0.97 I/s, siendo
este el caudal maximo de la fuente en tiempo de lluvia
mediante el método volumétrico se obtuvo dicho caudal, la
distancia desde el afloramiento hasta la cdmara humeda fue
de 1.60 m, un ancho de pantalla de 1.10 m con
3.00 orificios de 2.00” de didmetro cada uno, una tuberia de
conduccion de 1.00”, tuberia de limpieza de 2.00”, una
tuberia de rebose de 2.00”, la canastilla tubo un didmetro de
3.00” una longitud de 12.00 cm y 116.00 ranuras, la altura
de la cAmara himeda fue de 1.10 m. La estructura de la
captacion se disefiara para obtener el maximo rendimiento
de fuente de agua, comparando los resultados obtenidos con
los antecedentes tenemos que segun Velasquez, en su tesis
titulada; Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el Caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash — 2017, se obtuvieron los siguientes resultados de
disefio, el cual consta de una captacion de tipo ladera y
concentrado con una distancia entre el punto de

afloramiento y la cAmara himeda (L) de 1.50 m, ademas un
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5.2.2.2.

ancho de la cdmara humeda de 1.00 m. con 4 orificios de
diametros de 1 %2 pulgadas y una altura humeda de 0.50 m.,
el dimensionamiento de la canastilla tuvo un total de 29
ranuras y los tubos de rebose y limpieza tuvieron un
diametro de 2" con un cono de rebose de 4 " para la tuberia
de rebose, ademas con un caudal promedio mensual maximo
de 2.20 It/s y un minimo de 1.4 It/s en épocas de estiaje,
acotando que ambas infraestructuras tienen resultados similares
cumpliendo con los estandares de disefio.

Disefio de la linea de conduccion

Para su disefio se utilizo el caudal méximo diario de 0.50 I/s,
con clase de tuberia de 10, de material PVC, y con un
diametro de 1.00 plg.

El primer tramo de la tuberia de conduccion va desde la
camara de captacion hasta la camara rompe presion (CRP-
01), tiene una pérdida de carga de 5.23 m, una velocidad real
de 0.737 m/seg, una longitud de 208 m, una columna de
agua de 26.03 m y una presién de 20.79 m.

En el segundo tramo de la tuberia de conduccion que va
desde la camara rompe presion (CRP-01) hasta el reservorio,
tiene una pérdida de carga de 6.46 m, una velocidad de 0.737
m/seg, una longitud de 257 m, una columna de agua de
26.03 m y una presion de 19.56 m, comparando los

resultados obtenidos con los antecedentes
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5.2.2.3.

tenemos que segun Yovera, en su tesis titulada; “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de agua potable del asentamiento
humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad
deCasma, provincia de Casma — Ancash, 2017, se aplica el
disefio con el caudal maximo diario, con un diametro de
1.00 plg, clase 10, material PVC, también se le emplea
camara rompe presion, valvulas de aire y purga, estos
célculos también son aplicados con formulas de Hazen y
Williams.

Disefio del reservorio de almacenamiento

Para el disefio del reservorio se tomo en cuenta el caudal
promedio de 0.31 I/s, su forma es rectangular y de tipo
apoyado. El reservorio es alimentado por una linea de
conduccion que ingresa desde la caseta de valvulas de la
camara de captacion.

Con un volumen de regulacién de 6.79 m3, un volumen de
reserva de 1.36 m3, obteniendo un volumen estandarizado
de 10.00 m3. Las dimensiones del reservorio son de una
altura de 1.66 m, un ancho interno de 3.00 m, un largo
interno de 3.00 m, una altura de agua de 1.21 m. Los
didmetros de las tuberias constan de una tuberia de entrada
de 1.00 plg, tuberia de salida de 1.00 plg, tuberia de limpieza
de 2.00 plg, tuberia de ventilacion de 2.00 plg con

1.00 unidad de tuberia, tuberia de rebose de 2.00 plg, un
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5.2.24.

didmetro de canastilla de 58.80 mm con 35 ranuras, un cerco
perimétrico, una caseta de desinfeccion con su clorificacion
respectiva, en comparacion con los resultados de los
antecedentes tenemos que segin Chirinos, en su titulada;
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash

2017, nos dice que el volumen de regulacion se base de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, debera
emplearse un minimo del 25% del promedio diario anual,
Qm = consumo promedio anual (0.28 I/s) V.R. =0.25* Qm
= 0.06 It/s, un volumen de reserva, sera el 7% del consumo
maximo diario. V.R. = 0.07 * Qmd = 0.0196 It/s V.
Reservorio = 0.0796 * 86400/1000 v, para un volumen total
de reservorio = 6.88 m3, asumiendo un volumen total de 7
m3, de forma cuadrada y tipo apoyado.

Disefio de la linea de aduccion

Para el disefio de la linea de aduccion se utilizo el caudal
méaximo horario de 0.64 |/s, cuenta con una longitud total de
145.00 m, que va desde el reservorio hasta la red de
distribucion, un diametro de 1.00 plg, clase de tuberia 10 y
un tipo PVC, tiene una pérdida de carga de 7.16 m, una
velocidad real de 1.061 m/seg, una columna de agua de
17.62 m y una presion de 10.46 m. Comparando los

resultados obtenidos con los antecedentes tenemos que
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5.2.2.5.

segun Linares. et al; en su tesis titulada Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el
sector las Palmeras - distrito de Pimentel - provincia de
Chiclayo - regién Lambayeque — 2020, nos dice que para el
calculo de la linea de impulsion se utilizo el caudal maximo
diario para un periodo de disefio de 18 afios el cual es 4.39
I/s. Luego se calculd el caudal de bombeo con la siguiente
férmula: Qb = Qmd * (24/N), donde N = N° Horas de
Bombeo = 12 horas.

Posteriormente se selecciond un diametro comercial
cercano al diametro economico.

El material de tuberia utilizado se opt6 por fierro
galvanizado debido a que la tuberia de impulsion esta
expuesta al medio ambiente, por consiguiente, se calcularon
las perdidas locales y por friccion teniendo en cuenta el
didmetro de la succion obteniendo como resultado un
diametro inmediato superior al de la impulsion.

Disefio de la red de distribucion

Para realizar el disefio de la red de distribucion, se tomo en
cuenta el caudal maximo horario de 0.64 I/s, un tipo de
tuberia PVC, con clase 10, la red de distribucion a disefiar
fue abierta ya que las viviendas estan dispersas, la cual
abastecera a 45 familias con un total de 180 personas, luego

se determind el caudal unitario, considerando la tuberia
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principal de 1.00 plg, con presion minima para vivienda de
29.00 m y presion méxima para vivienda de 4.00 m. en
comparacion con mis antecedentes tenemos que segun Soto,
en su tesis titulada;“Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco,
Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco,
provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién - 20197,
nos dice que para la instalacion de lineas de aduccion y red
de distribucion se realizaron con tuberia de material PVC
SAP NTP 399.002, con diametros de
1,124.38 ml en Ayahuanco, 1,717.15 ml en Choccllo,
2,565.29 ml en Qochaq, 1,760.30 ml en Pampacoris, asi
mismo se instalaran 07 unidades de camara rompe presion
tipo 7, 13 unidades de valvulas de control, 14 unidades de
vélvulas de purga. Aplica el mismo sistema de red que el de
mi investigacion, disefia con el caudal méaximo horario, su
disefio conecta con todas las viviendas y los diametros,
velocidad y presion cumplen con los reglamentos.
5.2.3. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Determinando la condicion sanitaria de la poblacion tales como la
cobertura, cantidad, continuidad y calidad, el cual tuvo un puntaje de

2.28, estando en el rango de regular a malo, por lo tanto, se realizara
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un analisis de resultado de cada una de las condiciones evaluadas

para nuestro disefio de abastecimiento de agua potable.

5.2.3.1. Cobertura del agua
Para determinar el estado de la cobertura se tomaron en
cuenta los siguientes datos: la cantidad de familias
obteniendo como resultado un total de 45 familias con un
aproximado de 180 personas, el caudal minimo de 0.93 I/s,
la dotacion de 80 I/hab.*dia, y el promedio de integrantes
por familia que es de 4 hab. * vivienda, una vez obtenidos
los datos se calculd la cantidad de personas atendibles con
un total de 1004.4 personas, esto nos indica que la cantidad
de personas que puede abastecer dicha cobertura es mayor
a la cantidad de personas que se encuentran actualmente en
el caserio, en datos obtenidos es buena la cobertura pero
como el caserio de Cutco no posee con un sistema de
abastecimiento de agua potable se manifiesta que la
cobertura es mala por la falta de una buena distribucion del
agua dando como resultado que el estado de la cobertura
actualmente es MALA y con un puntaje de 2, dichos datos
se pueden especificar con mayor claridad en la ficha N°1.
Segun Soto, en su tesis titulada; “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio
Anta, Moro - Ancash 20177, nos dice que para tener una

mejor cobertura si la fuente de abastecimiento no cumple
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5.2.3.2.

con el caudal necesario se necesita de varias fuentes y
colocar un recaudador de caudal, para que la cantidad de
agua sea buena teniendo una buena cobertura de agua,
abasteciendo satisfactoriamente a la poblacion.

Cantidad del agua

Para determinar si la cantidad de agua de la fuente de
abastecimiento era suficiente para satisfacer las necesidades
de la poblacion se tomo en cuenta el calculo de un volumen
demandado dando como resultado 18720, este volumen nos
especifica la demanda de agua necesaria para la cantidad de
45 familias exactamente 180 personas, a la vez se comparo
con un volumen ofertado de 80352, este volumen nos
especifica la cantidad de agua que puede brindar la fuente
de abastecimiento, en datos obtenidos es buena la cantidad
de agua pero como el caserio de Cutco no posee con un
sistema de abastecimiento de agua potable que cumpla con
la cantidad de agua requeria por los pobladores se manifiesta
que la cantidad de agua es MALA y con un puntaje de 2,
dichos datos se pueden especificar con mayor claridad en la
ficha N° 2.

Segun Lopez, en su tesis; “Disefio del sistema de
abastecimiento deagua potable para las comunidades santa
fe y Capachal, Piritu, estadoAnzoategui — 20207, nos dice

que la cantidad del servicio que brinda dicho sistema de
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5.2.3.3.

5.2.3.4.

abastecimiento es buena cumpliendo con la demanda de
agua de los pobladores a periodo actual y a futuro.
Continuidad del agua

Se determind el estado de la continuidad del agua mediante
el caudal de la fuente en tiempo de sequia teniendo como
resultado que el caudal es permanente, y que llega a la
poblacion por horas todo el afio, concluyendo que la
continuidad del servicio estd entre REGULAR Y BUENO
teniendo una puntacién de 3.5, dichos datos se pueden
especificar con mayor claridad en la ficha N°3.

Segln Soto, en su tesis titulada; “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio
Anta, Moro - Ancash 2017, nos dice que la continuidad del
servicio es buena con puntuacion sostenible, cumpliendo
con los requerimientos de la continuidad del agua actual y
futura para la poblacion.

Calidad del agua

Se determind que la calidad del agua estd pésimas
condiciones para el consumo de los pobladores, la cloracion
del agua no es la ideal, consumiendo agua con elementos
extrafios, no cuentan con la supervision de ninguna entidad
responsable, a la vez no se ha realizado un analisis
bacterioldgico del agua para determinar si esa agua es acta

para el consumo humano, todos estos datos entre otros nos
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arroja que la calidad del agua estda MALA con una
puntuacion de 1.6, dichos datos se especifican con mayor
claridad en la ficha N° 4.

En la tesis de Lam, titulada; “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la aldea Captzin
Chiquito, municipio de san mateo Ixtatan Huehuetenango —
2018”, nos dice que la calidad del servicio estd en malas
condiciones debido a que no hay ningun elemento
supervisor que supervise la calidad del agua, también nos
dice que no se han hechos pruebas bacterioldgicas a lo largo

del tiempo demandando un agua con sustancia extrafas.

95



VI.

Conclusiones

1. Se concluye, que para el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio del Cutco, no cuenta con un disefio propio que brinde a
los pobladores la demanda de agua necesaria para bastecer sus necesidades,
es por ello que se diagnostico cada uno de los lugares establecidos donde se
disefiaran las estructuras que componen un sistema de abastecimiento de
agua potable, para el diagndstico del lugar de la fuente que abastecera la obra
de captacion se tomaron los datos respectivos para el disefio como las
coordenadas del lugar, indicando que dicha estructura estarad ubicada por el
lado norte 8953391.4, por el lado este 1867662.77, y con una altitud de
3461.57m.s.n.m, es importante acotar que la fuente de abastecimiento que se
observo es de tipo subterranea y de manantial de ladera, siendo un
afloramiento de tipo concentrado ya que nace de un solo punto. Para el
disefio de la linea de conduccién y linea de aduccion se aplicara un sistema
por gravedad ya que la altura de la fuente es mayor a la altura del reservorio
de almacenamiento y a la del pueblo beneficiario, a la vez se aprecié que el
transcurso por donde pasara la linea de conduccion y aduccion no cuenta con
peligros externos, brindando seguridad a la hora de realizar los
mantenimientos pertinentes a las estructuras, para el diagndstico donde se
disefiara el reservorio de almacenamiento se obtuvieron las siguientes
coordenadas en el lado norte 8956136.55, el lado este 186501.25, y con una
altitud de 3408.60 m.s.n.m, siendo el lugar mas adecuado para dicho disefio
hidraulico, el volumen total de disefio ser4 de 10m3 tomando en cuenta el

volumen de reserva como el de regulacion, el tipo de reservorio sera
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apoyado y de forma rectangular, y para el diagnostico de la red de
distribucion se tomo en cuenta un disefio de una red abierta, ya que la
distribucion de las viviendas no se encuentra uniformemente distribuidas, el
tipo de terreno es plano y con fécil acceso, no cuenta con peligros existentes
que puedan dafiar la integridad de las personas.

Se concluye, para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para el Caserio del Cutco, se tomaron en cuenta los siguientes parametros
tales como el periodo de disefio de las estructuras con una duracion minima
de 20 afios de antigliedad, la poblacion actual de 180 habitantes y una
poblacién futura de 289 habitantes, la dotacion con la que se trabajo es de
80 It/hab./dia, los caudales de la fuente fueron los siguientes: caudal maximo
de la fuente en tiempo de lluvia de 0.97 I/s, caudal minimo de la fuente en
tiempo de sequia de 0.93 I/s, un caudal promedio diario anual de 0.31 I/s, el
caudal maximo diario de 0.50 I/s y el caudal maximo horario de 0.64 I/s.
Para el disefio de la captacion, se optd por una captacion de ladera y
concentrado segun los esquemas de la fuente de agua, la distancia entre el
afloramiento y la cdmara himeda es de 1.60 m, en el ancho de la pantalla se
obtuvo una longitud de 1.10 m, con 3.00 orificios de 2.00 plg, la altura de la
camara humeda es de 1.10 m, didmetro de canastilla de 2.00 plg, longitud de
canastilla de 12.00 cm y 116 ranuras, diametro de tuberia de salida de
1.00 plg, didmetro de tuberia de rebose y limpieza de 2 plg, la caseta de
valvulas de 0.80 m de ancho 0.90 m de largo y 0.85 m de alto, y por Gltimo
el cerco perimétrico de 6.00 m de ancho 6.70 m de largo y 2.40 m de alto.

Para el disefio de la linea de conduccion se considerd el caudal méaximo
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diario de 0.50 I/s, clase de tuberia 10 y de tipo PVC, con didametro de 1.00
plg, cuenta con dos tramos el primero que va desde la captacién a la cAmara
rompe presion y el segundo que va desde la cdmara rompa presion hasta el
reservorio, con una longitud total de 465.00 m, y contara con valvula de
purga y valvula de aire. Para el disefio del reservorio se tomo en cuenta el
caudal promedio de 0.31 I/s, la forma es rectangular y de tipo apoyado, su
volumen total es de 10.00 m3, sus dimensiones son de 1.66 m de altura, 3.00
m de ancho, 3.00 m de largo, consta de una tuberia de entrada de 1.00 plg,
tuberia de salida de 1.00 plg, tuberia de limpiezay rebose de 2.00 plg, tuberia
de ventilacion de 2.00 plg con 1.00 unidad de tuberia, un cerco perimétrico
y una caceta de desinfeccion con su cloracion respectiva. Para el disefio de
la linea de aduccion se utilizé el caudal méaximo horario de 0.64 I/s, con una
longitud total de 145.00 m, que va desde el reservorio hasta la red de
distribucion, un diametro de 1.00 plg, clase de tuberia 10.00 y un tipo PVC,
tiene una pérdida de carga de 7.16 m, una velocidad real de 1.061 m/seg, una
columna de agua de 17.62 m y una presion de 10.46 m. Y por dltimo el
disefio de la red de distribucion se realizé con el caudal méximo horario de
0.64 I/s, un tipo de tuberia PVC, con clase 10, la red de distribucién a disefiar
fue abierta ya que las viviendas estan dispersas, la cual abastecerd a 45
familias con un total de 180 personas.

Para determinar la incidencia de la condicién sanitaria en la poblacion se
tomaron en cuenta cuatro criterios los cuales fueron la cobertura de agua,
cantidad del agua, continuidad del agua vy la calidad del agua, para

determinar la cobertura se tuvo que conocer la cantidad de familias, el
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caudal minimo, y la dotacién, dandonos como resultado una cobertura en
mal estado, asi mismo se determino la cantidad el cual consta de la
comparacion del volumen demandado con el volumen ofertado de la fuente,
dandonos como resultado una cantidad en mal estado, esto se debe a que los
pobladores no cuentan con un disefio de abastecimiento de agua potable por
lo tanto no les llega la cantidad de agua requerida, para la continuidad se
tomaron los criterios de la permanencia de agua en tiempo de sequia y la
cantidad de agua que llega a la poblacién durante todo el afio dandonos una
calificacion de regular a buena ya que la fuente tiene un caudal permanente
durante todo el afio, y por ultimo la célida nos arroja un resultado de malo
ya que no cuenta con una desinfeccion pertinente y tampoco le han hecho un
analisis quimico bacterioldgico para determinar si el agua es acta para el
consumo humano.

En conclusidn, el estado de la condicion sanitaria de la poblacion es malo
con puntuacion de 2.28, por lo tanto, mediante el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio del Cutco, distrito de Caseres
del Perd, provincia del Santa, region Ancash — 2022, se mejoré la condicion
sanitaria de la poblacién, brindandoles una demanda de agua acta y saludable

gue cumpla con los requerimientos de la poblacion.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para realizar el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable
lo mas recomendable es reconocer los problemas existentes que tiene dicha
poblacion, una vez hecho esto se procede al diagndstico de todos los
componentes como la captacion, linea de conduccion reservorio, linea de
aduccion y red de distribucidn, asi conoceremos que tipo de sistema posee
nuestro caserio, ya sea existente, que necesite mejoras, 0 que no exista,
posterior a esto tomaremos nota de todos los lugares donde posiblemente se
realizara el disefio de las estructuras tomando en cuenta que no existe un
sistema de abastecimiento de agua potable que brinde la demanda de agua
necesaria a la poblacion.

2. Se recomienda para el disefio de las estructuras que conforman un sistema
de abastecimiento de agua potable conocer los pardmetros de disefio que nos
brinda la norma, asi mismo buscar el lugar mas adecuado y con las mejores
condiciones posibles para dichos disefios, para el disefio de la captacion se
recomienda buscar una fuente de agua que cumpla con la cantidad de agua
necesario para abastecer a los pobladores, también se recomienda realizar el
disefio con los materiales adecuados y asi tener un disefio optimo y eficaz
evitando patologias a corto o largo plazo, para el disefio de la linea de
conduccion y linea de aduccion se debera verificar las velocidades minimas
y maximas, el caudal de disefio, asi como también el tipo de tuberia a utilizar
y la clase, el lugar donde se disefiara debera ser accesible y sin riesgo de

peligros existentes que pongan en peligro la integridad de la tuberia, para el
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disefio del reservorio se recomienda conocer muy bien la zona de estudio
como la cantidad de pobladores, el caudal con el que se disefia y asi brindar
un buen volumen de agua que abastezca a la poblacion actual y futura, a la
vez se recomienda proteger bien la estructuras para evitar dafos a corto o
largo plazo que afecten la integridad de dicha estructura, y por ultimo para
el disefio de la red de distribucion se recomienda observar la distribucion de
las viviendas para determinar el tipo de red que se disefiara.

. Para el diagnostico de la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento
de agua potable se recomienda evaluar las necesidades de los pobladores con
respecto a su condicién sanitaria, luego por separado evaluar cada uno de sus
componentes como la cobertura, la cantidad, continuidad y calidad, y asi
brindar un diagndstico especifico sobre su situacion actual, para asi poder
dar solucion a la problematica y cumplir con un servicio aceptable durante
la vida util de las estructuras, cumpliendo con la mejora de la condicién

sanitaria de los pobladores del caserio.
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Anexo 01. Coordenadas del levantamiento
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Tabla 16. Coordenadas del levantamiento topogréafico

PUNTOS COORDENADAS ALTITUDES DESCRIPCION

1 8953391.413 186762.7757 3461.569 CAPTACION

2 8953383.064 186759.4159 3460.588 LINEA DE CONDUCCION
3 8953374.69 186756.0465 3458.895 LINEA DE CONDUCCION
4 8953368.01 186758.1387 3457.485 LINEA DE CONDUCCION
5 8953361.33 186760.231 3455.869 LINEA DE CONDUCCION
6 8953352.33 186760.2945 3454.886 LINEA DE CONDUCCION
7 8953343.33 186760.3579 3454.258 LINEA DE CONDUCCION
8 8953331.537 186766.9278 3452.886 LINEA DE CONDUCCION
9 8953319.744 186773.4977 3450.785 LINEA DE CONDUCCION
10 8953306.294 186774.6647 3449.5898 LINEA DE CONDUCCION
11 8953292.845 186775.8316 3447.859 LINEA DE CONDUCCION
12 8953280.936 186774.3549 3445.966 LINEA DE CONDUCCION
13 8953269.027 186772.8782 3443.8289 LINEA DE CONDUCCION
14 8953256.393 186770.8227 3443.258 LINEA DE CONDUCCION
15 8953248.199 186768.8677 3441.885 LINEA DE CONDUCCION
16 8953234.844 186762.6918 3440.288 LINEA DE CONDUCCION
17 8953225 186753.9556 3438.995 LINEA DE CONDUCCION
18 8953219.477 186748.4067 3438.289 LINEA DE CONDUCCION
19 8953210.542 186738.2932 3436.854 LINEA DE CONDUCCION
20 8953203.512 186730.3371 3435.85 LINEA DE CONDUCCION
21 8953196.12 186724.8269 3434.1288 LINEA DE CONDUCCION
22 8953181.092 186722.9616 3432.895 LINEA DE CONDUCCION
23 8953176.111 186711.4785 3432.155 LINEA DE CONDUCCION
24 8953170.96 186699.5607 3431.859 LINEA DE CONDUCCION
25 8953166.573 186684.8455 3429.9954 LINEA DE CONDUCCION
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUDES DESCRIPCION

26 8953164.237 186669.0068 3429.255 LINEA DE CONDUCCION
27 8953162.675 186657.9266 3427.589 LINEA DE CONDUCCION
28 8953161.221 186647.2103 3426.525 LINEA DE CONDUCCION
29 8953159.78 186636.5948 3424.556 LINEA DE CONDUCCION
30 8953157.635 186625.15 3423.558 LINEA DE CONDUCCION
31 8953155.158 186615.2058 3421.488 LINEA DE CONDUCCION
32 8953152.407 186604.1656 3419.8985 LINEA DE CONDUCCION
33 8953147.769 186593.7628 3419.551 LINEA DE CONDUCCION
34 8953143.096 186583.2815 3418.952 LINEA DE CONDUCCION
35 8953136.933 186569.4588 3416.8256 LINEA DE CONDUCCION
36 8953140.31 186558.006 3415.549 LINEA DE CONDUCCION
37 8953143.752 186546.3347 3413.885 LINEA DE CONDUCCION
38 8953146.542 186536.8722 3413.3154 LINEA DE CONDUCCION
39 8953143.636 186526.5148 3412.488 LINEA DE CONDUCCION
40 8953140.391 186514.9494 3410.858 LINEA DE CONDUCCION
41 8953136.547 186501.2479 3409.558 RESERVORIO

42 8953128.13 186500.1354 3407.9826 LINEA DE ADUCCION
43 8953118.31 186498.931 3405.8289 LINEA DE ADUCCION
44 8953109.586 186498.1139 3405.324 LINEA DE ADUCCION
45 8953103.156 186507.8631 3404.925 LINEA DE ADUCCION
46 8953096.549 186517.8807 3402.822 LINEA DE ADUCCION
47 8953090.768 186526.6461 3401.585 LINEA DE ADUCCION
48 8953084.988 186535.4114 3399.825 LINEA DE ADUCCION
49 8953077.403 186547.1791 3398.6254 LINEA DE ADUCCION
50 8953076.921 186556.1662 3398.044 LINEA DE ADUCCION
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUDES DESCRIPCION
51 8953076.438 186565.1532 3396.58 LINEA DE ADUCCION
52 8953071.703 186573.501 3395.588 LINEA DE ADUCCION
53 8953066.585 186581.9709 3393.528 LINEA DE ADUCCION
54 8953060.944 186590.2188 3393.058 LINEA DE ADUCCION
55 8953052.544 186602.0466 3391.8256 LINEA DE ADUCCION
56 8953407.423 186767.6073 3463.598 TERRENO
57 8953407.647 186745.7478 3459.585 TERRENO
58 8953398.727 186783.632 3463.558 TERRENO
59 8953392.947 186732.2937 3458.254 TERRENO
60 8953369.609 186728.074 3455.558 TERRENO
61 8953339.985 186735.3069 3451.895 TERRENO
62 8953373.451 186794.2827 3461.588 TERRENO
63 8953340.01 186796.5247 3457.526 TERRENO
64 8953310.57 186814.2007 3452.925 TERRENO
65 8953301.471 186755.2806 3447.225 TERRENO
66 8953271.027 186737.3301 3440.585 TERRENO
67 8953262.589 186809.1031 3447.458 TERRENO
68 8953222.832 186794.6626 3442.8289 TERRENO
69 8953189.905 186777.1687 3438.624 TERRENO
70 8953244.761 186702.3245 3435.8954 TERRENO
71 8953219.724 186673.243 3432.488 TERRENO
72 8953145.188 186743.7796 3435.652 TERRENO
73 8953132.161 186693.8097 3431.588 TERRENO
74 8953111.785 186650.8311 3427.055 TERRENO
75 8953115.161 186606.4033 3422.258 TERRENO
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUDES DESCRIPCION
76 8953114.682 186561.06 3418.594 TERRENO
77 8953099.649 186550.3807 3403.588 TERRENO
78 8953083.649 186610.9517 3396.858 TERRENO
79 8953195.783 186620.6544 3422.859 TERRENO
80 8953184.872 186578.3622 3417.859 TERRENO
81 8953188.157 186519.4731 3411.8258 TERRENO
82 8953166.758 186474.0245 3408.245 TERRENO
83 8953122.651 186448.2412 3402.5828 TERRENO
84 8953074.613 186478.3946 3400.584 TERRENO
85 8953032.689 186526.4651 3395.828 TERRENO
86 8953012.452 186573.5355 3389.558 TERRENO
87 8953091.506 186582.5982 3398.5289 TERRENO
88 8953119.726 186537.4941 3413.858 TERRENO
89 8953085.231 186653.4351 3394.558 TERRENO
90 8953062.703 186716.6499 3391.584 TERRENO
91 8953027.491 186764.0367 3389.555 TERRENO
92 8953031.741 186860.0253 3387.2154 TERRENO
93 8952981.351 186569.6289 3387.5589 TERRENO
94 8952945.227 186507.4367 3385.59 TERRENO
95 8952880.682 186347.3377 3381.254 TERRENO
96 8952845.616 186268.3851 3378.2555 TERRENO
97 8952672.64 186265.835 3374.257 TERRENO
98 8952572.901 186405.5664 3372.256 TERRENO
99 8952501.202 186546.0599 3369.254 TERRENO

100 8952412.305 186686.1698 3367.585 TERRENO
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUDES DESCRIPCION
101 8952387.221 186916.0529 3371.258 TERRENO
102 8952509.544 187055.5679 3375.684 TERRENO
103 8952711.943 187118.077 3378.2455 TERRENO
104 8952769.416 187130.5809 3380.1245 TERRENO
105 8952378.884 186829.9129 3368.255 TERRENO
106 8952448.18 186604.5547 3368.245 TERRENO
107 8952539.662 186476.6036 3370.325 TERRENO
108 8952626.282 186337.9177 3373.255 TERRENO
109 8952735.946 186226.2437 3376.524 TERRENO
110 8952886.759 186562.3171 3386.2256 TERRENO
111 8952940.075 186971.5265 3385.255 TERRENO
112 8952767.301 186949.0017 3381.2215 TERRENO
113 8952722.866 187047.3959 3379.2545 TERRENO
114 8952629.162 186925.4506 3376.585 TERRENO
115 8952714.434 186759.146 3380.455 TERRENO
116 8952669.406 186390.9336 3375.526 TERRENO
117 8952474.026 186817.4015 3373.522 TERRENO
118 8952878.759 187044.8812 3383.215 TERRENO
119 8952904.816 186417.2593 3383.954 TERRENO
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SEDACHIMBOTE SA.

"Aflo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional"

Chimbote, Julio 17 del 2022

CARTA GEGE N° 058 del 2022

Seiior:
Quispe Rodriguez, Valdemar Bryan
Alumno de la Escuela Académica Ingenieria Civil
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Chimbote

REF.: Carta d/f 01.07.22 (Reg. 29)
Sirva la presente para dirigirme a ustedes con la finalidad de dar respuesta al documento
en referencia, a través del cual es su calidad de estudiante de Ingenieria Civil de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que S€ encuentra
desarrollando su tesis titulo "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION- 2022", solicitando para ello Se le brinden
facilidades para la investigacion con la informacion que indica en su documento.

En virtual del cual, nuestra Gerencia Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Andlisis Fisico - Quimico Y Bacteriolégico de la muestra de agua tomada de Manantial de
la zona de investigacion indicada en el titulo de su tesis, indicando que todos los parametros
analizados reportar valores que S€ encuentren dentro de los Limites Maximos Permisible
de acuerdo al DS. N"031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

A

Ing.[Juap Sono Cabrfétg, s
EREN

GERENTE|GENERAL | GENERAL

SEDACHIMBOTE $.A.
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SEDACHIMBOTE SA.

ANALISIS DE AGUA

MUESTREADO:SR. QUISPERODRIGUEZ VALDEMARBRYAN

REGION ‘ANCASH

PROVINCIA :SANTA FECHADE MUESTREO
DISTRITO : CACERESDEL PERU | HORA DE MUESTREO
TIPODE FUENTE :LADERA FECHADE RECEPCION
PUNTODE MUESTREO  :MANANTIAL HORA DE RECEPCION

1 05/07/2022
:1:00P.M.
:12107/2022
:11:30AM.

OBSERVACION:TESIS:"DISENODEL SISTEMADEABASTECIMIENTOE AGUA POTABLE, DEL CASERIODE CUTCO,
DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIAEN
LA CONDICIONSANITARIAEN LA POBLACION- 2022"

LM.P
PARAMETROS DE CONTROL RESULTADOS (D.S. N°031-2010-
ANALISIS BACTEREOLOGICO
|_Coliformes totales, UFC/100 mi 0.3 0
|_Coliformes_fecales UEC/100 mi 0 0
Bacterias heterotréficas, UFC/100ml 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICO
Cloro residual libre, mg/L 0.52 >=0.S50
Turbidez, UTN 0.53 5
pH 6.6 65 a 85
Temperatura, °C 19
Color aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co 0.03 15
Conductividad, us/cm 365 0
Solido disueltos totales, mag.l 132 U
Alealinidad—total—mgH: 108
Al Laidad Il £ lftalal Ll Al
Alealinidad—a-la-fenolftaleina  mg/L 0
| Dureza total, mo/L — . 284 500
|Dureza calcica total mg/l 185
_D“;eza_g;ag,ng_sjan:::Y mao/l 91 -
Cloruros. maq/l 97 250
Sulfatos, mg/L 128 250
Hierro, mg/L 0.10 0.3
Manganeso. _mag/L. 007 0.4
L_Aluminio. mg/L 0,004 02
Cobre. mg/L 0010 2
Nitratos, mg/L 8 50

a caleta N°146-176 erencia Gene
himbote

3 32576 erge
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Anexo 03. Estudio de mecanica de suelos
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’lVl“ CORPORACION S.CR.S

ESTUDIO DE MECANICA DE

SUELOS

INFORME
“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO
DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2022”

SOLICITANTE:
QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN

RESPONSABLE:
CONSULTORIA CORPORACION S.C.R.S

UBICACION:

CASERIO : CUTCO

DISTRITO : CACERES DEL PERU
PROVINCIA : SANTA

REGION : ANCASH

CHIMBOTE, JULIO DE 2022
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CORPORACION S.C.R.S

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1

1.2

1.3.

NOMBRE DEL PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2022”
INTRODUCCION

Con el fin de realizar un proyecto de investigacion, para la obtener titulo
profesional de Ingeniero Civil: “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO,
DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA
POBLACION - 20227, se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de
proporcionar los datos necesarios que sirvan para el diseflo de dicha obra.

SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el equipo de mecanica se constituyo se constituyo que el terreno
presenta una topografia con una pendiente moderada, encontrandose la zona rodeada de
terrenos de cultivos y gran parte del tramo proyectado se encuentra al margen de los
caminos rurales de la zona a nivel de terreno natural. Por lo que se procedié a realizar los
trabajos de excavacion de calicatas en las areas libres, dentro de dicha zona destinada para

el futuro mejoramiento de los servicios bésicos de agua y desagiie.
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14.

CORPORACION S.C.R.S

OBJETIVO

Objetivo principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y
mecanicas del subsuelo donde se desarrollara la obra:

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION — 2022”

Objetivos especificos

v Excavacion de calicatas para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento de las obras.

v’ Obtencion de muestras de suelo en cada calicata excavada, respectivamente,
pararealizar los analisis fisicos que determinen la clasificacion del suelo segiin
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos).

v’ Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que
proporcionen las caracteristicas y restricciones del suelo necesario para
desarrollar la estabilidad de la excavacion, para el uso del material excavado y
para determinar la agresion quimica del suelo al concreto y otros accesorios.

v’ Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la
Norma E. 050: Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones del Peru

DISENO DELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CA’CERES‘ DEL PERU,
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1.5.

1.6.

1.7.

CORPORACION S.CR.S

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

El clima del lugar es Calido Templado, Con pocas precipitaciones durante los
meses de diciembre a abril y un periodo sin precipitaciones desde mayo a octubre,
existiendo una relacion directa de altura y la precipitacion en forma creciente. La
temperatura media anual aproximada registrada en esta zona es de
aproximadamente 25°C. y una temperatura minima de 15 °C en los meses de
Mayo -Julio.

MARCO LEGAL

El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de verificacion de disefio de
cimentaciones se encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio
de Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto se encuentra ubicado en el caserio de Cutco, distrito de

Caceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash”

Region : Ancash
Provincia g Santa

Distrito 3 Caceres del Peru
Caserio : Cutco
TOPOGRAFIA:

La zona del proyecto, se encuentra asentada entre la cota 3410 m.s.n.m. y la cota
3460 m.s.n.m. desde la captacion, presentando una topografia con pendiente leve

a moderada.
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO
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2.1

CORPORACION S.C.R.S

ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL ESTUDIO

GEOMORFOLOGIA
La unidad geomorfologica para la zona se presenta mediante estribaciones de la

Cordillera Occidental, dentro de las cuales se pueden Identificar en la zona las

siguientes unidades menores.

VALLES:

Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van
haciéndose mas amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante
todo el afio. Sus afluentes son quebradas de actividad esporadica durante el afio.
Se notan en algunos sectores terrazas fluviales, en diversos niveles. Casi la
totalidad del area de valles es aprovechada para la agricultura. En algunos sectores
el ancho del valle puede llegar a 5 0 6 K. como en el caso del pueblo de Nepena.
Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una delgada capa
de material hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimento.

La terraza sobre la que se encuentra el pueblo de Moro, al Norte del Cuadrangulo
de Casma, es un buen ejemplo de terraza de primer tipo y revela, en ambos lados
de la terraza, que su base es roca, pero con una amplia cobertura aluvial.
Numerosos ejemplos de terrazas mas recientes, compuestas completamente de
sedimentos, se pueden encontrar en la parte inferior del Rio Nepena. La seleccion
de granos es pobre pero los clastos muestran una amplia variedad en su origen.
Varias de las terrazas tienen menos de 20 metros de altura y son, probablemente,
de origen reciente, sin embargo, existe un buen grupo de terrazas de mayor altura.
Estas se encuentran cerca de Jimbe, Cushi Pampa, parte inferior del Rio Larea y
en las desembocaduras de algunas quebradas en la parte alta del Rio Loco, las

alturas varian de 50 a 150 metros.
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QUEBRADAS:

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su totalidad por depositos
aluviales, coluviales y edlicos. Algunas de las quebradas tienen cursos de agua
durante la época de lluvias. Los depositos de Quebrada son gravas, arenas y limos
pobremente seleccionados y ligeramente estratificados, que se acumulan como
conos de deyeccion a ambos lados del valle principal. Su depositacion ocurre a
partir de flujos rapidos y torrentes de direccion lineal provenientes de las montanas
en el Este y se expresan como canales trenzados mas al Oeste. En las quebradas
secas la depositacion ocurre mayormente por flujos iniciados en condiciones
torrenciales esporadicas. También pueden ocurrir flujos de lodo en época de
lluvias torrenciales, que originan depdsitos irregulares en las salidas de quebradas

ubicadas en los tramos medios a superior de los valles.

CONTRAFUERTE DE LA CORDILLERA

Es una franja continua de rocas igneas o sedimentarias y se ubican en todo el sector
Este de la zona de estudio; presenta una topografia agreste; llegando a alcanzar
alturas de hasta 820 m.s.n.m. Ellos se encuentran separados, irregularmente, por
valles y quebradas cuyo estadio de evolucion geomorfologica es juvenil a maduro.
Estos relieves muestran laderas con inclinaciones de 25° a 30°, ligeramente
convexos en la cumbre, sobre todo cuando la superficie esta cubierta de depositos
peliticos, mezclados con fragmentos de rocas, generalmente muy alteradas. El
macizo batolitico superior, que ocupa gran parte de las estribaciones andinas, se
caracteriza por sus grandes cimas convexas cubiertas por bloques subredondeados
y redondeados y material arenoso en algunos casos, resultante de la meteorizacion

diferencial y granular de estas rocas.
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GEODINAMICA EXTERNA

a. Deslizamientos
El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la gravedad,
no se manifiesta dentro del area de estudio, tanto como fenomeno que pueda
constituir situacion de riesgo alguno para obras de infraestructura como para
poblados de cualquier dimension, debido a las caracteristicas topograficas y
climaticas. No siendo observadas a lo largo de la mayor parte de las quebradas
principales o tributarias que fueron estudiadas; sin embargo, estos pueden
presentarse en los extremos orientales en los flancos de valles y elevaciones
mayores.

b. Depositos de escombros

Estos depositos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad de
fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto en los
valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de fragmentos
rocosos de diversos tamaiios, en forma de caida libre, saltos, rodamientos y
por pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes precipitaciones,
interrumpiendo la carretera en zonas de ambiente semiarido y templado.
c. Aluviones

Los movimientos de masa de pequefia escala o caida repentina, de una porcion
de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles
y sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequena escala no constituyen
gran riesgo para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus
inmediaciones. En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos
las precipitaciones pluviales y los parametros geomorfologicos, los huaycos

constituyen un proceso evolutivo natural de evacuacion de materiales solidos
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de las cuencas que abarcan varios kilometros, desde su divisoria de aguas hasta
el lecho del cauce de escurrimiento.

2.2. SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perfi, segun la nueva
Norma Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en el Pert, presentado por Alva Hurtado (1984),
el cual se baso en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales
de sismos historicos y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad (Zona 3), el cual se interpreta como
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en
50 afos, el cual se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio)
= 1.4, tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.
Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables
como VIIIy IX en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes para
las obras no lineales como son reservorios, y obras menores, los siguientes

parametros, segun la siguiente:

FACTOR DE PERIODO QUE
FACTOR DE AMPLIACION DEFINE LA
TIPO DE SUELO ZONA DEL SUELO PLATAFORMA DEL
VA S ESPECTRO
Tp S)
ARENAS CON
GRAVAS O GRAVAS 0.4 1.4 0.9
ARENOSAS

ROCA SEDIMENTARIA 0.4 1.00 0.40

CUADRO N° 01: Cuadro de parametros sismicos
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a. Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patron general de

distribucion espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la

concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa, por la
subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de influencia del estudio son:

- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa
central, norte y sur del Pert, alcanzando intensidades maximas de VII y
VIII en la escala de Mercalli Modificada (MM).

- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de
Ancash, alcanzando una intensidad maxima de VII MM.

- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIII MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VII y
VIII MM, afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de
VIII MM.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afecto las ciudades de Chimbote y
Chiclayo, alcanzando una intensidad promedio de V MM.

- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V
MM, sentido en las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

- Sismo del 23 de junio del 2001, con intensidades maximas de VIII MM,

sentido en las ciudades de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna. - Sismo del 15 de
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agosto del 2007, con intensidades maximas de VII y VIII MM, sentido en
las ciudades de Ica y Lima.

- El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos
mas destructivos alcanzaron intensidades de VIII MM, los mismos que se
caracterizaron por ser de tipo intermedios y profundos. La informacion
histérica e instrumental no ha registrado sismos de tipo superficial en las
inmediaciones del area de estudio. Considerando lo expuesto se
recomienda tomar un sismo base de diseno de VIII MM vy adoptar
aceleraciones sismicas entre 0.30 g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio.
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NORMATIVA
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Para la elaboracion del presente informa se toma las siguientes normas técnicas:
Analisis de resultados y interpretacion:

- Nomma E — 050, suelos y cimentaciones.

- Norma E — 030, disefio sismo resistente.

- Nomma E — 060, concreto armado.
Ensayos en campo y laboratorio:

- Manual de ensayos de materiales (EM —2016).

- Normas técnicas peruanas (NTP
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EXPLORACION EN CAMPO
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EXPLORACION DE CAMPO

La exploracion de campo se efectuo con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas

Finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos calicatas

de -1.60 mts. de profundidad de profundidad promedio, conforme a la norma ASTM

D-420.
N° CALICATAS C-01 C-02 C-03
PROFUNDIDAD - 1.50mts - 1.50 mts - 1.50 mts

b) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de
suelos.

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones

Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

CUADRO RESUMEN
UBICACION
N° : COORDENADAS
SEGUN NAPA | PROFUNDIDAD
CALICATAS . UTM

. N: 9004355.7388
CAPTACION E-821093.6216 N.P. - 1.50 mts

LINEA DE N: 9005965.6662
CONDUCCION | E:825585.3588
N: 9006696.0566

RESERVORIO E- 820441 3662 N.P. - 1.50 mts

N.P. -1.50 mts
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ANALIZIS
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a) Tipo y profundidad de cimentacion
Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjuntamente
con los determinados en estudios anteriores realizados en la zona de Proyecto, han sido
analizados en gabinete a fin de determinar proporcionar que el tipo de estructura para
la conduccion de agua sera mediante Canales Abiertos, de Concreto simple, salvo en
las estructuras hidraulicas como captacion, de geometria que se ajuste a las
condiciones del caudal y contemple la maxima eficiencia maxima hidraulica. Como
resultado del analisis geotécnico se esta recomendando y del tipo de suelo, se
contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espesor, debajo de la base
del canal. Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua sera mediante una
platea de cimentacion, cuya profundidad de cimentacién recomendable sea a -1.00m
de profundidad.

b) Calculo de capacidad portante admisible
Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para
cimientos corridos de base rugosa. Es necesario mencionar que, de acuerdo a la
estratigrafia, se identificaron estratos de suelos limosos y arenas, con presencia
importante de gravas hasta de 2” de diametro, presentando estabilidad en los cortes
realizados. De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el
método indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion intera (Q).

Cr = (Ydnat-Ydmin)/Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat) x 100

Donde:

Cr = Densidad relativa
Ydnat = Densidad natural
Ydmin = Densidad minima

Ydmax = Densidad maxima
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CUADRO RESUMEN
UBICACION
Ne . COORDENADAS
CALICATAS g jgfg e NAPA | PROFUNDIDAD

. N: 9004355.7388
CAPTACION E-821093.6216 N.P. - 1.50 mts

N: 9006696.0566
RESERVORIO E- 8204413662 N.P. - 1.50 mts

A continuacion, se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes
profundidades (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible). En suelos

friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion (C).

Para Cimientos corridos: qc = ¢.No +y.Ds. Ny + 0.5y.B.N,,

Para Cimientos cuadrados: qc =13c.N'c+vy.D;.N'q +0.4y.B.N',
Donde:

qc = Capacidad Portante (Kg/cm?).

y = Peso volumétrico (gr/cm3).

Df = Profundidad de cimentacion (m).

B = Ancho de la zapata (m)

N’c,N'qyN'g = Factores de capacidad de carga (kg/cm?).

C = Cohesion (kg/cm?): limoso = 0.01
(4] = Angulo de Friccion Interna (°)
FS = Factor de Seguridad = 3

Para hallar la Capacidad Admisible es:
qad=qc/FS

En el siguiente cuadro se tiene las capacidades admisibles a las siguientes

profundidades y ancho de cimentacion, donde reemplazando valores se tiene: Para

Cimientos Rectangulares
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“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2022”

Conclusiones y recomendaciones
El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta el “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO,
DISTRITO DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA EN LA
POBLACION —2022”
Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar, los
siguientes valores:

Zona 37=0.44
Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la estructura)
Suelo S=1.5

Periodo Tp=0.92 seg

Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del
suelo de fundacion se ubicaron 03 calicatas o excavaciones a cielo abierto en

ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad maxima de -1.50m.
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Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el laboratorio del
consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e
interpretar las caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil

estratigrafico.

El subsuelo esta conformado:

Primer Horizonte:
Presenta una capa superficial constituido por suelo limoso con presencia de cobertura

vegetal en la superficie tallos y raices, de color predominante del suelo beige.

Segundo Horizonte:
Este estrato esta constituido principalmente por arenas con presencia de importantes
de gravas de angulo redondeado, con presencia de boloneria hasta de 12”. color

predominante del suelo beige marronoso en estado seco.

Segun el tipo de suelo hallado principalmente, de acuerdo a la clasificacion:

e Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM (Gravas
Limosas)

e Clasificacion AASHTO es A-2-4 (0) (Materiales granulares con particulas finas

limosas).

En base a los resultados presentados por los analisis de las muestras extraidas de las
calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo tipo 2), en los tramos desde
0+000 Km (Captacion) hasta el reservorio, medianamente compacto a compacto. En

la zona de las lineas de conduccion, el suelo se considerar normal (Suelo tipo 1). Se
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recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas
caracteristicas.

Se recomienda que el tipo de cimentacion a utilizar sea losa de concreto no armada,
armada o platea de cimentacion, que son las consideras para estructuras indicadas en
el Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de Tratamiento, Reservorio).

Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacion:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con capacidad
admisible minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad, para un ancho minimo
0.60.

Reservorio:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacion, con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m. de

profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas para A.P. sea
de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la construccion de las unidades
basicas de saneamiento sea de 2.00m. Considerar la colocacion de los filtros de arena
y piedra para el control de la contaminacion. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos

de compacidad firme. Se recomienda rellenar con material seleccionado de la zona.
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“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO
DE CACERES DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2022”

ANEXO 01:
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PRINCIPALES
GRAVAS  |Gravas Gravas, bien graduadas, CU=D, /D >4
limpias mezclas grava-arena, pocos U=Deo/U1o
GW finos 0 sin finos. Cc=(D30)%/D XDy, entre 1y 3
Determinar porcentaje
Gravas mal graduadas,|0ra%a y arena en la cunalno cumplen con las|
(sin o con| mezclas grava-arena, pocos|granulométrica. Segln el ificaci de gr i
pocos finos) GP |finos o sin finos. porcentaje  de  finosfpara GW.
(fraccion inferior al tamiz[ fmites de]
SUELOS DEj Gravas con| ndmero 200). Los suelos|atierberg debaiol
GRANO GRUESO (\155 de la mitad|finos Gravas limosas, mezclas|de grano grueso selde la linea A ofENcima de linea|
de la fraccion GM |grava-arena-imo. clasifican como sigue: IP<4. A con IP entre 4
gruesa es| y 7 son casos|
retenida por elf (apreciable Limites gelimite que
tamiz nimero 4|cantidad  de] Gravas arcillosas, mezclas| g sobre laf requi doble]
(4,76 mm) finos) GC rava-arena-arcilla. linea A con IP>7__|Simbolo.
ARENAS s <5%->GW,GP,SW,SP.
Arenas Arenas  bien graduadas Cu=D../D..>6
limpias arenas con grava, pocos| 80540,
SW finos o sin finos. >12%->GM,GC,SM.SC.  [Cc=(D30)*/DoXDgg entre 1y 3
Arenas  mal graduadas, Cuando no  se  cumplen)
(pocos o sin| arenas con grava, POCOS(5 5 129->casos limite|SiMUltdneamente as condiciones|
finos) SP finos o sin finos. aiie usar doblefPar@ SW.
' 9 Cimites T e T
simbolo. i
:renas con| Atterberg  debajo|Situados :an laj
y nos; Arenas limosas, mezclas| de la linea A o[ZONa rayada conj
Mas de la mitad SM de arena y limo. IP<4. IP entre 4 y 7]
Més de la mitadlde la fraccion son casos|
del i pasap p Limites delintermedios que]
retenido en eljel tamiz nimerofcantidad  de Arenas arcillosas, mezclas| Atterberg sobre la|precisan de|
tamiz namero 200 |4 (4,76 mm) __|finos) sC |arena-arcilla. linea A con IP>7._|simbolo doble.
Limosy arcillas: Limos inorganicos y arenas|
muy finas, limos limpios |
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos
ML con ligera plasticidad fase de Casagrant
Arcillas  inorganicas  de| s ® /
plasticidad baja a media| o " /
SUELOS DE| arcillas con grava, arcillas| - iney A
GRANO FINO CL |arenosas  arcillas limosas. i /
Limos organicos y arcillas| i / |
organicas limosas de bajal| £ )
Limite liquido menor de 50 oL |plasticidad. 0 1
Limosy arcillas: S s
Limos inorganicos, suelos|| T T T T T T @
arenosos finos 0 1imosos| i
con mica o diatomeas,|
MH limos elasticos.
Arcillas  inorgénicas  dej
CH asticidad alta.
Més de la mitad|
del material pasal Arcillas organicas  de]
por el tamiz plasticidad media al
nimero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba y otros suelos de alto|
Suelos muy organicos B contenido organico.
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Clasificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200)
A1 A7
Grupo: Al-a A1-b A3 A-2-4 | A2-5| A26 | A27 | A4 A5 A6 A-T7-5
| | A-7-6
Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm) 50 max & A = 5
N° 40 (0,425mm) 30 max 50 max 51 min - -
N° 200 (0,075mm) 15 max | 25 max 10 max 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max| 41 min | 40 max| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 max NP (1) 10 max | 10 max | 11 min | 11 min | 10 méx] 10 max| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, grava y arena | Arena fina | Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos| Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo
ax No plastico
(2 El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

indice de grupo:
1G = (F - 35)-[0,2 + 0,005+ (LL- 40) ]+ 0,01 - (F —15) - (P —10)

Siendo :

F :% que pasa el tamiz ASTM n° 200.
LL :limite liquido.

IP : indice de plasticidad.

Elindice de grupo para los suclos de los subgrupos A-2-6y A-2-7
se calcula usando sélo : 1G = 0,01 (F —15) - (ZP—10)
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Tamiz Pasa Pasante Retenido Retenido
(mm) (%) (%) acumulado (%) parcial (%)
100 100.00; 100.00 0.00 0.00
80 100.00{ 100.00 0.00 0.00
63 100.00f 100.00 0.00 0.00
50 100.00{ 100.00 0.00 0.00
40 96.70; 96.70 3.30 3.30
25 93.65! 93.65 6.35 3.05
20 88.24] 8824 11.76 5.41
125 81.21; 81.21 18.79 7.03
10 72.92 72.92 27.08 8.29
6.3 69.96! 69.96 30.04 2.96
5 62.37! 6237 37.64 7.59
2 46.35{ 46.35 53.65 16.02
1.25 4362 43.62 56.38 2.73
0.4 39.66; 39.66 60.34 3.96
0.160 3465 34.65 65.35 5.01
0.080 2965/ 29.65 70.35 5.00
Clasificacion AAHSTO
Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AAHSTO)
70
60
50
A-7-6
5 40
& 30
A6 A-7-5
20 A-2-6 A-2-7
10
A4 A5
0 A4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)
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’NVNV CORPORACION S.C.R.S

Limite liquido LL 25.36{ %
Limite plastico LP 24.66}%
indice plasticidad IP 0.70{%

Pasa tamiz N° 4 (5mm): 62.37 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 29.65 %
Deo: 4.56 mm
Da3o: 0.09' mm
D10 (diametro efectivo): “mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):

Grado de curvatura (Cc):

w

Material granular
Excelente a bueno como subgrado
A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

Granulometria
100.00
T~
90.00 ™
80.00
i
70.00 N
3 60.00 NC
Z 50.00 N—]
o  40.00 1 =
30.00
20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Tamiz (mm)
Abaco de Casagrande
60
LineaB
o /‘/
2 0 e /| Linea A
b e
':g 5 oL /
8
2 A
S / -
" A OH 6|MH
Ct ML OL
0 NMC [
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquido
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"

SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,556
2 Peso capsula + agua + sal 99,745
3 Peso capsula seca + sal 72,595
4 Peso sal 0,0699
5 Ppm sales solubles totales 2,568
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 48,451
2 Peso capsula seca + sulfatos 51,415
3 Peso sulfatos 0,1518
4 Ppm de sulfatos 584.685

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA — CAPTACION

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 7.83 4558 75,48 355,758
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SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porcelana 72,745
2 Peso capsula + agua + sal 98.568
3 Peso capsula seca + sal 72,335
4 Peso sal 0,0774
5 Ppm sales solubles totales 2, 7568
SULFATOS
1 Peso de la capsula de porcelana 43,455
2 Peso capsula seca + sulfatos 43,701
3 Peso sulfatos 0,1933
4 Ppm de sulfatos 519.575

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO MUESTRA - RESERVORIO

ANALISIS
MUESTRA SALES
Ph CLORUROS | SULFATOS
TOTALES
TIERRA 8.01 2.895 64,45 524,471
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Anexo 04. Fichas técnicas (Sistema de

Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
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Tabla 17. Resultado del diagndstico de la captacion

DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES DEL PERL,
TITULO

FICHA PROVINCIA DEL SANTAL REGION ANCASH. PARA SU INCTDENCIA

EN LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2022

Tesista: BACIL QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

A) DIAGNOSTICO DE LA CAPTACION

X: A : 895339141
Altitud 31&(51 m;{ngn%}éb'z 7 . 8? q l

L. (Cudintas captaciones ticne el sistemn?

Una ] Ninguna %]

2, Tiene cerco perimetro ba captacion?

Si D No

3. iMaterial de construcclén de la captacién?

Concreto D Artesanal

4. Difevencia de altura entre la captacién y poblacién?

6 q ?‘( ms.n.m,

S, Qué tipo de fuente se utilizard para captar

Fuente Supeificial D Fuenle Subterrinea

Fuente Plavial D

=

6. 2Es accesible Hegar a la captacién?

Si No D

7. iExisten problemas exteraos para la caplacion

si ] .

=]

8. (Secuenta con peligros alrededor de In fuente?

Si D No

9. iEs recomendable una captacion de ladera?

. ] o

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento
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Tabla 18. Resultado del diagndstico de la linea de conduccion

DISENO DELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO DR AGUA POTARLE
TOULG DEL CASERIO - DECCUTCO, DISTRITO" DE CACERES DEL PERU,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, PARA SUINCIDENGIA FN'

FICHA R LA CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION 2022,

Teslsta: BACIL QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RI0S, GONZALO MIGUEL
B) DIAGNOSTICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

6. . Quétipode linea de conduccion diseiarn?

Por gravedad @ I'or bonibeo D

7, Identifacién de peligros

No presenta E Huayca D Crecidas o avenidas D
Hundimiento de terreno D Inundaciones D Deslizamiento [:]

Desprendimiento de rocas D Contaminacin D
de la fuente

12, 2Cudnto es su cargn disponible?

52.01 ma.n.m,

13, zConque tipa de terreno cantamos?

Accidentado Plane D Liano D

14 Qué tipo de suclo contamos?

Arcillaso Linwoso E] Rocoso D

Fuente: Sistema de informacién regional en agua y saneamiento
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Tabla 19. Resultado del diagndstico del reservorio

BACHL QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

C) DIAGNOSTICO DEL RESERVORIO

Xt {8‘(01.25' ¢ 815'61365'5—
M YOB.Ouns.i.in

15, Tienc reservorio?

No tiene Sitiene []

16. Velumen

1D.00 W

17, Identificacién de peligros

No presenta []  Crecidasoavenicas []  eedocons ]
Desprendimicnto de rocas D Huayco Hundimiento de terreno D Deslizamiento D

Contaminacion de la fuente D

18, ;Para ol disedto del reservorio se obtiene un drea libre y accesible?

a—— Sitiene

19, ;Para ol diseilo que tipo de reservorio se aplicara?

20, ;Qué tipo de suclo contamos?

Arcilloso Limoso [:] Rocoso (]

21, JCudl es la forma del reservorio a considerar?

Rectangular E Circular I:I

Fuente: Sistema de informacién regional en agua y sancamiento
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Tabla 20. Resultado del diagnéstico de la linea de aduccién y red de

distribucién

Tesista: BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN

Asesor: MGTR, LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

) DIAGROSTICO DE LINEA DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION

21, iS¢ contarh com lnea de aduccidn?

s [x] No L]

23, :Qué tipa de aducclin se considerard?

porbombeo || Por gravedsd

24, Ideatifackin de peligros
No presenta Crecidas o avenidas D tmundaciones D
Desprendimiento de rocas I:' Huayco Hundimiento de terreno D Deslizamicnto D

Contaminacion de 1a facate de agua D

25, JQué tipe de terrena teraled o) trnnsenrso de b Hnea de aduccidn?

Accidentado Plano ] o [ ]

26, ;Cwimto de cnrga disponible se cucntn?

17.62 m

27, $Qué tipo de sistemn de red de distribucidn se considerara?

Abierta E e ]

28, JConque tipo de terveno contames en bn red de disteibuciin?

Accidentado I:l Plano [x] o [

29. ;Qué tipo de suclo contamon?

Arcilloso Limoso [j Rocose D

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento
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Fieha N° 5: Evaluacion del estado de la cobertura de agua

BACIHL. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN

Asesor: MGTR. LEON DE 1.0S RIOS, GONZALO MIGUEL

L Cudntas familias se benefician con of agus potable?

g AA/ 0/( Alm Zbl éme/’ik}dﬂ con ¢of ague /)o»‘“ Spn ‘{f/y’md’#

Datacldn segdn tipo de apcidn tecnalbgica (Lhabal)

Region Sin areastoe bideiulico Con aromsiee
hidrdnlico

Costa 60 90

Sieren S0

Selva 70 100

Lt puntajede VI “COBERTURA" serd:

SiA>B - Bueao - 4 punlos SEA = B = Regular ~ 3 puntos
SiA<B >0 = Malo = 2 puntos SiB = 0~ Muy malo = | puntos
Datos:
Q min = °°(13 1/5-
Promedio do egrnies = 400 hab, wviviindp.
Dotacida (D) « 80 L/hab)dia.
Purn ¢l cikeulo de ln varinble “COBERTURA™ (V1) se utilizard la siguicnte fdrmula:
Formula:
A« N°. de personas atcndibles Cob = Qmin * 864 0) - looYq.Y A (Personas)
D
11 - N2, de personas atendible Densidad * Familias = 180 B (personas)

SiA>B - Buwo 4 panos

w2,

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento
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Ficha N° 6: Evaluacion del estado de la cantidad de agua

i aliiy

BACIL QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN
Asesor: MGTR. LEON DE 1LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
B CANTIDD D AGUA
2, 2 Cuil es ed cavbal de bn fuente en épocn de sequia?

0.93 4.
3 (Cuibitas conexiones domicilinrias tiene su sistema?
Y8 viviia das

A ZES sistenn tiene plletas phiblicas? Margue con una X,

i No X

5, Codintay piletas pablicas tiene su siviema?

Elpuntaje de V2CCANTIDAD" serd:

SiD > C = Bueno = 4 puntos SiD -~ C - Regular - 3 puntos
$i D < C = Malo « 2 puntos SiD =0 = Muy malo = I puntos
Datos:
Couexiooes domicilierias = & 5 Promiedio de integrantes = 4 -
Dotusita - 80 L/ bubfba.  paissicocticitss = Y5
Caudal minimo - 0(]3 P Piletas piblicas - 0. P.b L,p

Para el chlculo de la variable “CANTIDAD" (V2), se utilizack Ia siguiente formula;
C = Valumen Demandado

Formmla:

Conex * Prom * Dot * 1.3 e 564 80513 = 18720 Respoests 3
Pile, * (Fami - Conex.) * Promd, * 1.3 w=O(43-4¢) 4413 = O Respuesta 4 -
Cud s = 18120,
= Valumen Ofertuda
Formula:
1) Q min * 86100 s 097 «BH00- 80352’.

ISID>C-M =4 puntos l
Ve 2

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento
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Ficha N° 7: Fvaluacion del estado de la continuidad del agua

BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN

MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

G

6. 2Coma es I fuente de sgua?

Nowbre de bn fuente: A//)ﬂ. A 20/

Contidad de condal en tiempo de sequin o extiaje,

Permanente Baja cantidad, pero no se seca Secatotalmente en algunos meses
7. cEn lox aimos dace (12) meses, cudnto tiempo ban tenido ¢l servicio de agua?
Todo el dia durante todo ¢l ado D Por horas sélo en épocas de sequin Y]
Por horas todo el ado D Solamente algunos dias por semana D

EL puntaje de V3 “CONTINUIDAD” seri;

Pregunta 6
Permanente = 4 puntos (Bueno) Baja cantidad, pero no seca = 3 puntos (Regular)

Secen totalmente cn algunos meses = 2 puntos {Malo) Caudal 0 = 1 punto (Muy malo)

Pregonta 7
Todo ¢l dia duraate todo ¢ ailo ~ 4 puntos (Bueno) Por horas s6lo en épocas de sequia = 3 puntos (Regular)

Por horas todo ¢l afio~ 2 puntos (Malo) Solamente algunos dias por semana 1 puntos (Muy malo)

Elcilculo final para la “CONTINUIDAD™ (V1), es de acuerdo a ka formula siguicnte:

Formula:

e PR BT
2 2

V3=

A 1B

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento
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Fieha N° 8; Evaluacion del estado de la calidad del agua

Tesista: BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
D) CALIDAD DEL AGUA

8. 2Colocan cloro en el ngun en forma periddica?

Si D No

U, sCoil ex el nivel de cloro residunl?

Ba;la C{omu'oa -

10, ;Como u.'clm!qu convumen?

Agua clar D Agua turbin D Agua con clementos extrafios

11, 2S¢ b reatizado el sudlisis bactecioldgico en los iltlmos doce meses?

Si l:l No

12, JQuién supervisn la ealidad del ngun?

MUNICIPALIDAD D MINSA D JASS E] Nadie

El puntaje de VA"CALIDAD"

sevit
Si = 4 pantos Prepenia® No = | pusto
Preganin 9
Id¢al Clorncidn = 4 puntos Baja cloracién = 3 puntos Alta cloracidn = 3 puntos
Preguntn 10
Agua clara = 4 puntos Agua turbia = 3 pustos Agua can clementos extraitos = 2 puntos
$i = 4 puntos Freguata $1 No = | puato
Pregunts 12
Municipalidad = 3 puntos MINSA = 4 puntos JASS = 4 puntos Nadic = | punto
Farmula:
Vi~ PE+P2+PIO+PITI4PI2 —— .L+3“’.L*1"‘-L ) L 6
5 -1 5
vi- 1.6
Fuente: Sistema de informacion regional en agua y sancamiento D
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Encuesta N° 1: Encuesta realizada a la poblacion

ENCUESTA

Teslsta: BACH. QUISPE RODRIGUEZ, VALDEMAR BRYAN
[ Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUIL
UBICACION

Caserio @ CIA 2w

imnnim : ?}()&3 re 6[1:] ?(ru,

Provinein : p A []
o flocacl

X:

Altitud: 3 _7) Q’j CZ, ms.in.m

b'{8.

INFORMACTON DE LA FOBLACION

L. Persona entrevistada

Padre == Hijo () [ ]
Madre 4 Otros | A

2. LCuintns porsonns hubitan cn su viviendn? Expecifique,

Mujeres | l =3 ' Niitos (a). m
Varoncs ED

Total de habitantes que habitan en su vivienda « q A @ I" l“’ }( ¢

CARACTERISTICAS PARA EL DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE

3. ;Qué servicios publicos tiene el ciserio?

Establecimiento de snkl (] Eaergia elecirica O]
Centro educativo m Olros. l:]

4. 4 Cuentin con fuentes de agua indentificadas en ¢l caserio?

Si m NO | I (pasar a b p.6)

5. pCuintas fuentes de sgun ticne?

6, Descripteion de tns fuonte de ngun

Fuentes No::::odel Condnl (Vseg.) N;::::::‘:::. Distoncin Tiempo
Foenee 1| Taw Aovgol 0.9 “/5\1;5 Lura ;ié"/ 120n | Z0arn. Ay, .
Fucnte 2 / A

Fuente 3

Fuente 4

7. {Tlene algun proyeeto pam sgua potable?

No | __I Sien gestion

ST enformulacion = | Sien ejecucion

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Anexo 05. Memoria de calculo
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Tabla 21. Calculo de la poblacion futura

900=9 ¢

1+ %)

Periodo de disefio de las estructuras

Componente Peridod de di sefio
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 10 - 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Densidad
Datos Férmula Resultado

N° de hab. Hallado 180 Hab.

Vivienda Hallado 45

Densidad - 4

Datos censales

Afio Mujeres | Varones Total
2009 60 65 125 Hab.
2012 69 75 144 Hab.
2015 70 69 139 Hab.
2018 80 80 160 Hab.
2022 87 93 180 Hab.

Cal cul o del coefi ciente de cresi miento pobl aci onal

Afio Poblacion Co_ef._ de Tiempo
crecimiento

2009 125 Hab. 0.050666667 3 afios
2012 144 Hab. -0.011574074 3 afios
2015 139 Hab. 0.050359712 3 afios
2018 160 Hab. 0.031250000 4 afios
2022 180 Hab.

Coef.de creci miento 0.0302 3.02 %
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Calculo de la poblacion futura (Pf)

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado
Poblacion actual Po - - 180 Hab.
Cresimiento anual r - - 0.0302
Periodo de disefio t - - 20.00
Poblacion futura Pf Wwo=9 L1+ ) $0=1 1+ .32x2) 289 Hab.

Poblacion Futuara (2042)

289 Hab.

Resumen de calculo de la poblacion de diseno

Descripcion

Resultado

Viviendas 45 Viviendas
Densidad 4 hab./vivienda
Poblacion actual 180 Hab.
Periodo de disefo 20 afos
Tasa de cresimeinto 3.02%
Poblacion futura 289 Hab.

Tabla 22. Calculos de los caudales de disefio

CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE (Epoca de sequia Qmin.)

Volumen de . Tiempo .
N° de pruebas Tiempo (seg. Formula min(l/s).
P reciopiente (It) po (seg.) Prom.(seg) Q (/)
1.00 4.00 4.40
2.00 4.00 4.20 =
3.00 4.00 4.50 40 4.28 —
4.00 4.00 4.00 Tp= )
5.00 4.00 4.30
V
© =
Total 4.00 21.40 . - 0.93
o =—F
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE ( Epoca de lluvia Q max).
. Volumen de . Tiempo .
N° de pruebas reciopiente (It) Tiempo (seg.) Formula Prom. (seg) Q min(l/s).
1.00 4.00 4.00
2.00 4.00 4.10 =_
3.00 4.00 4.30 40 4.12
4.00 4.00 4.00 Tp= ]
5.00 4.00 4.20
i
® =
Total 4.00 20.60 _ 0.97
o =,
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Resumen de consumo domestico

Descripcion Simbol o Formul a Calculo Resul tado Uni dades
Poblacién Actual P, - - 180 hab.
Poblacién Futura P - - 289 hab.
Dotacién Dot - - 80 1/hab/dia
Coeficiente diaria K1 - - 1.30
Coeficiente horaria K2 - - 2.00
Caudal promedio diario anual (Po) L4 -_¢° & 1 0.17 I/s.
Qprm.
Caudal promedio diario anual (Pf) @ e © 2 0.27 I/s.
Dotaci6n de agua para Instituciones Educativas en zona rural
. Arrefia o Dotacion (I/alum x
Cantidad Descripcion N° de alumnos Horas de consumo d) Formula Q. Consumo I/s
. . . 3 o« % 2
1 L.E nivel primaria 35 6 20 =
1 Consumo total (Qnd) 0.002025
Dotaci6n de agua para losas deportivas - campos deportivos
Cantidad Descripcion N° de espectadores | Horas de consumo |Dotacion (I/espect.) Formula Q. Consumo I/s
1 Campo deportivo 180 3 1 —sd e
1 Consumo total (Qnd) 0.000260
Dotaci6n de agua para parques de atracciény areas verdes
Cantidad Descripcion Area (m2) Horas de consumo | Dotacién (I/m2.d.) Formula Q. Consumo I/s
3 * 2 x 2
1 Parque 396 2 2 . 2 = 0.000764
1 Consumo total (Qnd) 0.000764
Resumen de Consumo no domestico
Descripcion Cantidad Qnd Q. unitario Unidad
Estatal 1 0.002025 0.002025 I/s
Social 2 0.001024 0.000512
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Célculo de caudales de disefio

Afio Pf (Met. Conex. | Conex. | Conex. Social | Domestico No Domestico Cons. | % de Qp. (I5) Qmd. (Ifs) | Qmh. (lis)

Arimetico) Dome. ce: 1% Cs 0.5% Cons. D. | Cons. Est. (I/s) Cons. Soc. (I/s) | Total (I/s) | perdida ' K1:1.3 K2:2.0
2022 O 180 45 1.00 2.00 0.16667 0.002025 0.00102 0.167 30.00% 0.238 0.310 0.476
20023 1 185 46 1.00 2.00 0.17170 0.002025 0.00102 0.172 29.25% 0.243 0.315 0.485
20024 2 191 48 .00 2.00 0.17673 0.002025 0.00102 0.177  2850% 0.247 0.321 0.494
20025 3 196 49 1.00 2.00 0.18177 0.002025 0.00102 0.182 27.75% 0.252 0.327 0.503
20026 4 202 50 1.00 2.00 0.19183 0.002025 0.00102 0.192 27.00% 0.263 0.342 0.526
20027 5 207 52 1.00 2.00 0.19183 0.002025 0.00102 0.192 26.25%  0.260 0.338 0.520
20028 6 213 53 1.00 2.00 0.19687 0.002025 0.00102 0.197 25.50% 0.264 0.344 0.529
20029 7 218 55 1.00 2.00 0.20190 0.002025 0.00102 0.202 24.75%  0.268 0.349 0.537
20030 8 223 56 1.00 2.00 0.20693 0.002025 0.00102 0.207 24.00% 0.272 0.354 0.545
20031 9 229 57 1.00 2.00 0.21197 0.002025 0.00102 0.212 23.25% 0.276 0.359 0.552
20032 10 234 59 1.00 2.00 0.21700 0.002025 0.00102 0.217 22.50% 0.280 0.364 0.560
20033 11 240 60 1.00 2.00 0.22203 0.002025 0.00102 0.222 21.75% 0.284 0.369 0.567
20034 12 245 61 1.00 2.00 0.23210 0.002025 0.00102 0.232 21.00% 0.294 0.382 0.588
20035 13 251 63 1.00 2.00 0.23210 0.002025 0.00102 0.232 20.25% 0.291 0.378 0.582
20036 14 256 64 1.00 2.00 0.23713 0.002025 0.00102 0.237 19.50% 0.295 0.383 0.589
20037 15 262 65 1.00 2.00 0.24217 0.002025 0.00102 0.242 18.75%  0.298 0.387 0.596
20038 16 267 67 1.00 2.00 0.24720 0.002025 0.00102 0.247 18.00% 0.301 0.392 0.603
20039 17 272 68 1.00 2.00 0.25223 0.002025 0.00102 0.252 17.25% 0.305 0.396 0.610
20040 18 278 69 1.00 2.00 0.25727 0.002025 0.00102 0.257 16.50%  0.308 0.401 0.616
20041 19 283 71 1.00 2.00 0.26230 0.002025 0.00102 0.262 15.75% 0.311 0.405 0.623
20042 20 289 72 1.00 2.00 0.26733 0.002025 0.00102 0.267 15.00% 0.315 0.409 0.629
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Tabla 23. Célculo de la Captacion

1. Datos generales para el disefio hidrahulico de la camara de

captacion
Descripcion Simb.| Resultado Unidades
Caudal maximo de la fuente Q 0.97 I/s
max
Caudal minimo de la fuente inn 0.93 I/s
Caudal maximo diario Q md 0.50 I/s
Dotacion Dot 80 I/hab/dia
Coefisiente de rugosidad C 150 PVC
Coeficiente de descarga de orificios Cd 0.8
Coeficiente de variacion diaria K1 1.30
E de la losa de fondo de |
spesqt e lalosa de fondo de la oC 0.20 m
captacion
Espesor de afirmado en fondo de captacid| eAf 0.10 m
Perdida de carga unitaria (valor
! ga unitaria ( hf 0.015 m/m
recomendado)
Pendiente recomendada para tuberia de
! para tubert S | 0035

conduccion
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2. Célculo de la distancia entre el afloramiento y la camara humeda

Descripcion S Formula | Calculo Resultado Unidad

La altura de afloramiento al orificio de .

entrada debe ser de 0.40 a0.50 H Asumido 0-50 m
Velocidad de paso del orificio teorica V2 %42 =(H %2 :( - 1+ ) 2.51 m/s
Velocidad de paso del orificio asumida | V2 Cuando la velocidad de paso del orificio es mayora 0.50 m/s

0.60 m/s se asume 0.50 m/s

Perdidade Cargaen el orificio ho A = 12'( 1)' 0.020 m
Percy(.ja de cargaentre el afloramiento y hf - o 0.48 m
el orifio de entrada

Dlstqnma ent,re el punto de afloramiento L :§f e 160 -
y la cdmara himeda
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. Calculo del ancho de la pantalla

Descripcion Simb. Formula Calculo Resultado Unidad
. @ .
Area del orificio A :(1_V) Zil_L 0.0024 m2
0. 0.
Diametro del orificio D D= <—> b= (ﬂzf 0.0556 m
Conwertimos el diametro de metros a
. D 1m=39.37 pul 2.19 ulg.
pulgadas (Diametro calculado) m Pl PUlg
Asumimos un diametro comercial D > 2.00 pulg.
Cnwvertimos el dlame_tro comerma_l de D 1m = 39.37 pulg 0.0508 m
pulgadas a metros (diametro asumido)
cge - D _ . i -
Numero de orificios NA = <—D ) +1 = ( _ ) +1 2.20 orificios
Numero de orificios NA Redondeamos 3.00 orificios
=¢e ) + +e (-9 42.00 pulg.
Ancho de la pantalla b Conwertimos de pulgadas a metros 1.07 m
Redondemaos 1.10 m
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4. Calculo del diametro de la tuberia de conduccion

Descripcion SHHE Formula Calculo Resultado Unidad
0. 8 §
- <<1_H)> :< ) ) 0.027 m
2 * ok 2 *1 * . 377
. . . Conwertimos de metros a pungadas
Diametro tuberia de conduccion Dc 1.056 m
1m =39.37 pulg.
Redondeamos 1.00 pulg
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6. Calculo de altura de la camara humeda

Parael calculo de la altura de la camara humedad se especifica las isguientes condiciones:

Descripcion Simb. Formula Calculo Resultado | Unidad
Sedimentacion de la arena (altura minima
para permitir la sedimentacion de arena | A Asumido 15.00 cm
es de 10 cm.
Se con3|_dera una altura de Ia_ mitad del B Asumido 330 om
diametro de la canastilla
Cargarequerida (alturaminima0.30 cm).| C Asumido 30.00 cm
Desnivel minimo entre el nivel de
-|ngreso del agua de afloramiento y el D Asumido 20.00 em
nivel de agua de la camara humeda (altura
minima requeriada 5 cm).
Borde libre (altura minimarecomendad) | E Asumido 40.00 cm
+ + + + 1 +33+3 +2 + 1.08 m
Altura de la camara humeda Ht
Altura asumida 1.10 m
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5. Calculo del diametro de la tuberia de rebose y limpieza

En la tuberia de limpieza y rebose se recomienda una pendiente de 1a 1.5 %, tienen el mismo diametro.

Descripcion Simb. Formula Célculo Resultado Unidad
O o ———
B O (. 1) 1.70 pulg
Diametro tuberia de rebose Tr
Se asume un diametro comercial 2.00 pulg
b o (1) 170 pulg
Diametro tuberia de limpieza Tl
Se asume un diametro comercial 2.00 pulg
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7. Calculo de dimensiones de la canastilla y la cantidad de ranuras

SITTTID

Descripcion Formula | Calculo | Resultado | Unidad
Para realizar el calculo del diametro de la canastilla se considera el doble del
Diametro de la canastilla D diametro de la tuberia de conducion.

Dcanst. = 2 * Dc. | Dcast. =2*1

| 2.00 | pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a3 * Dc y menor a6 * Dc

. . = =3 1 7.62
Longitud de canastilla L 30 J Sl
= ) = 1 15.24 cm
Longitud de canastilla asumida 12.00 cm
Ancho de la ranura (medida recomendada) 5.00 mm
Alto de la ranura (medida recomendad) 7.00 mm
Area de larenura Ar Ancho r. * Aalto r. = . % . 35.00 mm2
Convertimos de mm2 am2 0.0000350 m2
Area total de ranuras At R g% £=(0.0 08) 0.0040537 m2
4 4
Ag: (_* * )(0. ) A _( * 08=x .00)0. )
Area total de la granada Ag 0000 g= 5000 0.0095756 m3
El valor de Area total debe ser menor que el 50% del Area de la granada.
Ag = 0.0095756 > At = 0.0040537 Cumple!!
Nr= Nr= 115.82 ranuras
Numero de ranuras Nr
Redondeamos 116.00 ranuras
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Tabla 24. Calculo de la linea de conduccion

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd 0.50 lt/seg

METODO DIRECTO

TA DEL TERREN :
S Catljdz;ll Qmd Longitud L (m) B & Desnivel del terreno
(Itsfseq) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m)
CAP - CRP  0.50 It/seg 208.00 m 3,460.650 m.s.n.m.  3,434.625 m.s.n.m. 26.03m
CRP1 - Reser 0.50It/seg  257.00m  3,434.625 m.s.n.m.  3,408.600 m.s.n.m. 26.03 m

METODO DIRECTO

Pérdida de : 3
Pérdida de carga COTA PIEZOMETRICA Z
Garga  nor TRAMO Hf e
unitaria hf A : FINAL (m)
(m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)
(m/m)

0.025 5.2306 3,460.65 m.s.n.m. 3,455 m.s.n.m. 20.79 m. PVC 10
0.025 6.463 3,434.63 m.s.n.m. 3,428 m.s.n.m.  19.56 m. PVC 10
METODO DIRECTO

Perdida de ogficiente ..
ua?t?raila rug g; o sD Diametros D (Pulg.) Diametros D (m.) Ve(lﬁ::/gjeaé(; 3
DISPONIBL S (Pulg.)
0.125 140 0.833 1.00 0.029 m 0.737
0.101 140 0.870 1.00 0.029 m 0.737
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Tabla 25. Célculo del reservorio

Datos para el disefio del reservorio de almacenamiento

Descripcion Simb. Resultado Unidad

Caudal maximo época de lluvia Qmax 0.97 I/s
Caudal maximo época de estiaje Qmin 0.93 I/s
Caudal maximo diario Qmd 0.50 I/s
Caudal maximo horario Qmh 0.63 I/s
Caudal prromedio Qprom 0.31 I/s
Poblacion Actual Pa 180.00 hab.
Poblacion futura Pf 288.00 hab.
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30

Coeficiente de varia. Horaria K2 2.00

Coeficiente de regulacion C 0.25
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DISENO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 2 2 31 . 6.70 m"3
VOLUMEN DE RESERVA Vres. 62—10 4 % 1.12 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 6.70 + 1.12 7.81 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3
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DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno I Dato 3.00 m

Altura util de agua h «c cn 1.11 m

Distancia vertical eje'sallda y fondo hi Dato 0.10 m

reservorio
Altura total de agua ha 1.21 m
Relacion del ancho de la base y la altura j i=b/ha 248 m
(b/h)
Distancia vertlcz_;ll techo reservorio y eje K Dato 0.20 m
tubo de ingreso de agua

Distancia vertical entre eje tubo de rebose

y eje ingreso de agua I Dato 0.15 m
Distancia vertical entre eje tubo de rebose

y nivel maximo de agua m Dato 0.10 m

Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.66 m
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INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.30

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Di&metro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.

176



DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3
veces diametro salida y menor a 6 Dc ¢ Dato 5.00 veces
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Avrea de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro *
de salida Dc 2 *Dsc 58.80 mm
Longitud de circunferencia canastilla pc pi *Dc 184.73 mm

NuUmero de ranuras en didmetro

canastilla espaciados 15 mm Nr pc/15 12.00 anura
Area total de ranuras = dos veces el area o A
de la tuberia de salida At 2*pi*(Dsc"2 ) /4 1358 mm2
Numero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm

Espauamlgnto_de perforaciones s (Lc-0)/F 66 mm
longitudinal al tubo
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Tabla 26. Calculo de la linea de aduccion

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmh 0.63 It/seg
METODO DIRECTO
COTA DEL TERRENO :
Caudal Qmh : Desnivel del terreno
Longitud L
e (Its/seg) i (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m)
Res-Red dis  0.63 It/seg 145.00 m 3,408.600 m.s.n.m.  3,390.980 m.s.n.m. 17.62 m
ODO DIR O
Pérdida de carga unitaria Coeficiente de = Diametros D 3 Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C Nt (il e e (miseq)
0.122 140 0.915 1.00 0.029 m 0.928
ODO DIR O
Pérdida de carga unitaria hf Pérdida de carga por LR PRESION TIPO CLASE
(m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL (m)
0.039 5.594 3,408.60 m.s.n.m. 3,403.01 m.s.n.m. 12.03 m. PVC 10
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Tabla 27. Céalculo de la red de distribucién

CAUDAL

VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIVIENDA 01 0.017 32.58
VIVIENDA 02 0.017 24.25
VIVIENDA 03 0.017 25.59
VIVIENDA 04 0.017 23.44
VIVIENDA 05 0.017 36.26
VIVIENDA 06 0.017 34.52
VIVIENDA 07 0.017 34.22
VIVIENDA 08 0.017 32.88
VIVIENDA 09 0.017 38.59
VIVIENDA 10 0.017 38.45
VIVIENDA 11 0.017 24.52
VIVIENDA 12 0.017 36.25
VIVIENDA 13 0.017 36.47
VIVIENDA 14 0.017 25.25
VIVIENDA 15 0.017 25.95
VIVIENDA 16 0.017 41.52
VIVIENDA 17 0.017 41.25
VIVIENDA 18 0.017 41.36
VIVIENDA 19 0.017 25.26
VIVIENDA 20 0.017 31.53
VIVIENDA 21 0.017 32.54
VIVIENDA 22 0.017 21.54
VIVIENDA 23 0.017 18.65
VIVIENDA 24 0.017 18.22
VIVIENDA 25 0.017 17.62
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CAUDAL

VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIVIENDA 26 0.017 31.22
VIVIENDA 27 0.017 36.22
VIVIENDA 28 0.017 37.22
VIVIENDA 29 0.017 31.25
VIVIENDA 30 0.017 25.25
VIVIENDA 31 0.017 26.00
VIVIENDA 32 0.017 27.55
VIVIENDA 33 0.017 23.26
VIVIENDA 34 0.017 217.22
VIVIENDA 35 0.017 18.26
VIVIENDA 36 0.017 29.62
VIVIENDA 37 0.017 28.56
VIVIENDA 38 0.017 18.36
VIVIENDA 39 0.017 26.32
VIVIENDA 40 0.017 28.21
VIVIENDA 41 0.017 35.36
VIVIENDA 42 0.017 36.32
VIVIENDA 43 0.017 31.35
VIVIENDA 44 0.017 37.82
VIVIENDA 45 0.017 39.45
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Anexo 06. Panel fotografico
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Imagen N° 02: Levantamiento topografico del sistema de abastecimiento
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Imagen N° 04: Levantamiento de la zona
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Imagen N° 6: Area determinada para mi reservorio
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Imagen N° 7: Levantamiento del tramo linea de conduccion

Imagen N° 8: Trazo de proyeccion a calicata
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Anexo 7. Metrados del sistema de abastecimiento
de agua potable
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Dimensiones

Item Descripcion Und Cant. Parcial | Total
Largo Ancho Alto
13 CAPTACION TIPO LADERA 0.50 I/seg (01 UND)
131 TRABAJOS PRELIMINARES
1311 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 19.68
Proteccion de Afloramiento 1 4.34
Camara himeda 1 1.60 1.60 2.56
Camara seca 1 0.80 0.90 0.72
Longitud de tuberia de PVC 1" 1 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1 0.30 0.20 0.06
1312 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 19.68
Proteccion de Afloramiento 1 4.34
Cémara himeda 1 1.60 1.60 2.56
Camara seca 1 0.80 0.90 0.72
Longitud de tuberia de PVC 1" 1 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto 1 0.30 0.20 0.06
1313 | TRAZOY REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 19.68
Proteccion de Afloramiento 1 434
Cémara himeda 1 1.60 160 2.56
Cémara seca ! 0.80 0.90 0.72
Longitud de tuberia de PVC 1" ! 12.00 1.00 12.00
Dado de concreto ! 0.30 0.20 0.06
132 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1321 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
13211 E)é(;;\éﬁg:\lol)l\llé\flﬁ)NUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. M3 10.55
Céamara Himeda ! 1.60 1.60 0.90 2.30

188




13212

13213

1322

13221

13222

13223

13224

13225

NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m,
TERRENO NORMAL Manual

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL

cimiento

Cémara Seca
Sumidero

Dado de concreto

En area de material filtrante

Céamara Himeda

cimiento

Camara Seca
Sumidero

Dado de concreto

En area de material filtrante

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.

EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m
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Longitud de tuberia

Longitud de tuberia

Longitud de tuberia

Longitud de tuberia

M2

M3

ML

ML

ML

ML

L T = e

N S S N

1.60
1.60
0.80
0.2
0.30

1.60
1.60
1.60
0.80
0.20
0.30

10.47

12.00

12.00

12.00

12.00

0.2
0.25
0.90

0.2
0.20

1.60
0.20
0.25
0.90
0.20
0.20

1.2

0.2
0.35
0.7
0.2
0.2
1.36

0.06
0.14
0.50
0.01
0.01
7.53

2.56
0.32
0.40
0.72
0.04
0.06
5.54

12.57

12.00

12.00

12.00

9.64

12.57

| 12.00

12.00

12.00
12.00

11.52




133
1331

1332

1333

1334

1335

1.3.36

1.3.3.7

1338

RELLENO DE ZANJAS APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 0.20 M.
EN TERRENO NORMAL HASTA 1M.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO

DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)

ASENTADO DE PIEDRA FC=140KG/CM2 + 30 % PM.

MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO CICLOPEO f’c=140 kg/cm2 + 30 % PM. (RELLENO EN AFLORAMIENTO)
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Cémara himeda

Céamara himeda

Tuberia

LADERA

M3

M2

M3

M2

UND

M2

M2

M3

N NN

kN

12

1.60
1.60

1.60

1.60

241

1.00

3.82

1.00

0.50

0.6

0.20
0.25

0.35

0.2

5.54

5.54

0.50

554

554

0.8

0.20
0.35

0.25

0.25

0.2

0.2

0.15

0.15

0.15
0.15

0.1

0.85

12.00

-0.48

0.06
0.14

0.80

0.18

0.64

0.08

0.83

5.54

0.72

0.15

0.57

1.00

0.25

0.55

4.71

0.20

1.70

0.83

6.99

1.00

0.25

0.55

4.71
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1341

13411
1.34.1.1.

1.34.1.1.

1342

13421
1.34.2.1.

1.34.2.1.
2

13422
1.34.2.2.

13422

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f’c=280 kg/cm2 PIMURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO

CAMARA HUMEDA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

191

orificios de entrada

M3

M2

M3

M2

M3

M2

241

241

1.60

1.6
1.6

11
14

14
12

0.9020

0.15

0.15

1.60

0.15
0.15

1.79

1.79
1.79

0.15

0.15
0.15

1.2
12
0.15

1.2
12

1.29

17.26
0.54

0.38

0.48
0.48

0.40
0.50
-0.001

5.04
1.44

17.79

0.38

0.96

0.90

11.44




13423

1.34.23.
1

1.34.23.

1343

13431
1.34.3.1.
1

1.34.3.1.

13432
1.34.3.2.

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

CAMARA SECA
LOSA DE FONDO

CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

MURO REFORZADO
CONCRETO EN f'¢c=210 kg/cm2 PMURO REFORZADO

192

techo

descontar tapa

techo

descontar tapa

M3

M2

M3

M2

M3

4.00

0.6
0.50
1.10

1.10
0.80
0.60
0.60

1.10
0.60
0.80
0.60
0.60

0.90

0.90
1.00
0.20

0.90

1.10
0.10
0.10
0.60

1.10

0.60

1.00

0.10

1.2
1.10
1.10

0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10

0.15

0.10
0.10
0.10

0.60

1.44
1.10
2.42

0.12
0.02
0.01
-0.04

121
0.12
0.32
0.24
-0.04

0.14

0.18
0.20
0.08

0.11

0.11

0.14

0.46

0.14




1.3.1.3.2.
2

13433
13433
1

1.34.33.
2

135
1351

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

LOSA DE TECHO

CONCRETO EN f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5cm

techo

murete

techo

muerete

Camara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

193

M2

M3

M2

N = = S ]

0.60

0.60
0.20
0.90

0.20

0.80
0.60

0.2
0.60

2.40
3.20

1.29
0.30
0.60
1.40
0.85
0.85

0.10 |

0.60

0.10
0.10

0.60

0.55
0.55
0.05

0.60 | 0.04 |

2.90

060 108

0.50 0.20|

060 162
| 0.04

010 | o001

0.03

010 | o002

010 | oot
0.74

0.12

010 | 006

0.56

010 | 024

010 032
23.93

120 | 310

120 | o072

060 | 036

0.77

0.47

0.04




1.35.2

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4

murete de tapa metélica

Céamara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metélica

losa de techo zona de afloramiento

Muro proteccion

Camara Seca

Muros interiores

losa de techo

losa de fondo

194

M2

2NN B

NN R R R R RN R RN

R R R NN R e

0.85
3.20
0.80
0.60
0.60

0.90
0.60
0.80
0.70
0.60
3.20
3.20
2.40

241

0.60
0.60
0.60
0.20
0.60
0.60
0.80
0.20

5.54
4.32

0.05

0.10

0.10
0.10

0.20
0.10
0.10

0.10

0.15

0.20

0.60
0.20

0.10

0.60
0.6

0.10

0.10

0.70
0.50
0.60
0.50

0.10

0.04
0.32
0.16
0.12
0.24

1.08
0.36
0.16
0.14
0.06
0.32
0.32
0.24
5.54
8.64
0.72

0.42
0.30
0.72
0.20
0.12
0.06
0.48
-0.04

2.26




1353

1.3.6
1.3.6.1

1.3.6.2

137
1371
13711
13712
13713
13714
13.7.15

13.7.16

13.7.17
13718
1372

13721
13.7.22

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0

FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVADE 1 1/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G° ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @ 1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/IMANNA @ 1"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1"
ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2"

195

Cémara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

losa de fondo

UND
UND
ML
UND
UND

UND

UND
ML

UND
UND

PR N NN

N N

1.10
0.60
0.50
0.90
1.10

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00
2.00

0.30
1.10

1.10

1.20

1.10

0.43

0.10

242
1.44
1.10
0.27
1.21

2.38

0.55

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00
2.00

| 6.44

2.38

0.55

1.00
2.00
1.40
2.00
2.00

1.00

1.00
12.00

1.00
2.00




13.7.23
13.7.24
138
1381

139
1.39.1

1.3.10
1.3.10.1

1.3.10.2

14

14.1

1411

1412

1413

142

1421

1422
1423

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 60mm (2")
CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES

VARIOS
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G°.
CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION DE LADERA

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m.
DE PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO

196

UND
ML

UND

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2
M3

23.93

-9.00

1.00
2.20

2.00

4.00

2.00

6.00

6.00

6.00

0.4

0.4
0.4
0.15

6.70

6.70

6.70

0.4

0.4
0.4
0.15

0.75

0.15
0.15

1.00
2.20

2.00

23.93

4.00

2.00

40.20

40.20

40.20

1.08

1.44
0.22
-0.03

1.00
2.20

2.00

23.93

4.00

2.00

40.20

40.20

40.20

1.08

1.44
0.19




1424 | ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 0.19 12 022 | 022
143 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
1431 | CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9 04 04 06 0.86
9 0.15 0.15 015 | 003
144 VARIOS
1441 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 25MM UND 9 9.00 | 9.00
1442 | SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"'x2" M2 1 20.46 195 | 39.90 |39.90
1443 | SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO ML 3 22.72 68.16 | 68.16
1444 Eg;}g@) METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA OLIMPICA METALICAN®10 | 0 ! 100
L N° de Medidas )
Item Descripcion Veces Volumen | Factor | Parcial | Total | Und.
Largo | Ancho | Altura

15 | LINEA DE CONDUCCION
151 |TRABAJOS PRELIMINARES
15.1.1 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 465.00 465.00 | 465.00| M
15.12 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 465.00 465.00 | 465.00 [ ™
1.5.13 | TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 0.47 0.472 | 047 | KM
152 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
1521 | EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 465.00 465.00 | 465.00 [ M
1.5.22 | REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 465.00 465.00 [ 465.00 [ v
1.523 | cAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 [465.00 465.00 [ 465.00 [
1.524 | RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 465.00 465.00 [ 465.00 [ g
1523 | | IMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION DE ZANJAS 1 465.00 465.00 | 465.00 |

197




15.3

TUBERIAS Y ACCESORIOS

1.5.3.1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA. PVC NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1") 1 465.00

1532 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=1" 1 3.00

15.3.3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=1" 1 2.00

1534 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1" 1 1.00

1535 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 mm 1 465.00

1536 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 6.00

1.6 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 06 (01 UND) 1

161 |TRABAJOSPRELIMINARES

1.6.1.1 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 417
Camara 1 1.50 1.10 1.65
Caja de Valvulas 1 0.70 0.60 0.42
Tuberia de limpia y rebose 1 4.00 0.40 1.60
Dado de concreto y piedra asentada 1 1.00 0.50 0.50

1.6.1.2 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 4.17
Camara 1 15 1.10 1.65
Caja de Vélvulas 1 070 0.0 0.36
Tuberia de limpia y rebose 1 4.00 0.40 1.60
Dado de concreto y piedra asentada 1 1.00 0.50 0.50

162 | MOVIMIENTO DE TIERRAS

198

465.001 ™M
3.00 | UND
2.00
1.00

465.00 ™M
6.00 UND

4.17

4.17

GLB

M2

M2

KG-KM




16.21

1.6.2.2

1.6.2.3

16.24

163

1.6.4

1.6.5

1.6.6

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL.

Cémara

Caja de Vélvulas

Tuberia de limpia y rebose

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS
Cémara

Caja de Valvulas

Tuberia de limpia y rebose

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Cémara

Caja de Valvulas

Tuberia de limpia y rebose

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=30 m)
OBRAS DE CONCRETO

CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=2" (PARA SOLADO)
Camara

Caja de Valvulas

CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADO

Dado

CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS
CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal

Muro transversal

Losa de techo

Murete

199

=

N DR NN

1.50
0.70
4.00

1.50
0.70
4.00

3.00
3.20
4.00
1.74

1.50
0.70

0.30

1.50
1.30
0.60
0.60
0.80
0.60

1.10
0.60
0.40

1.10
0.60
0.40

0.10
0.10
0.40

1.10
0.60

0.20

1.10
0.15
0.15
0.4
0.15
0.15

0.80
0.50
0.70

0.60
0.70
0.70

f.espon

0.10
0.10

0.20

0.15
1.10
1.10
0.10
0.10
0.10

1.20

2.65
1.32
0.21
112
3.67
1.65
0.42
1.6
0.82
0.18
0.22
0.42
2.09

0.207
0.165
0.042
0.012
0.012

1.10

0.25
0.43
0.20
0.02
0.02
0.02

2.65

3.67

0.82

2.09

0.207

0.012

1.10

M3

M2

M3

M3

M2

M3

M3




1.6.7

CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo

descuento sumidero

Muro longitudinal

Muro transversal

Losa de techo
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal exterior
Muro longitudinal interior

Muro transversal Exterior

Muro transversal interior
Murete exterior
Murete interior

Losa de techo

CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo

Muro longitudinal exterior
Muro longitudinal interior
Muro transversal exterior

Muro transversal interior

200

P A DN R RPN R NN R

R kNN e

0.70
0.15
0.70
0.40
0.10

5.20
1.30
1.00
0.90
0.30
0.35
0.40
0.60
0.80
0.60
0.40

0.30
0.70
0.60
0.60
0.25
0.15

0.60
0.15
0.10
0.10
0.40

0.60
0.60

0.1
0.1
0.65
0.65
0.10

0.10
1.10
1.10
1.10
1.10
0.60
0.55
1.10
0.10
0.10

0.10

0.10
0.75
0.65
0.75
0.65
0.75

12.505

M2




1.6.8
1.6.9
164
16.4.1

Losa de techo

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m.

PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO
ACABADOS

TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm.
CAMARA

Muros longitudinales exterior

Muro transversal Exterior

Murete

Losa de fondo
CAJA DE VALVULAS
Muro longitudinal exterior

Muro longitudinal interior

Muro transversal exterior

Muro transversal interior

Muro superior

Losa de fondo

descuento sumidero

Losa de techo

201

RN NN RN e i

P R N R R R, N NN

N

0.40
0.40
1.00
0.15

1.50
1.05
0.80
0.60
0.80
0.60
1.00

0.70
0.50
0.10
0.60
0.25
0.15
0.70
0.40
0.60
0.15
0.10

0.10
0.10
0.50
0.15

0.40

0.10
0.20

1.10
1.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.60

0.65
0.65
0.55
0.75
0.55
0.65
0.10
0.10
0.40
0.15

0.05
0.005

8.627

M3
M3

M2




1.6.4.2

1643

165

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm.
CAMARA

Losa de fondo

Muro longitudinal interior

Muro transversal Interior

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES
CAMARA

Muro longitudinal exterior

Muro transversal exterior

Murete

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior

Muro transversal Exterior

Losa de techo
CARPINTERIA METALICA

202

N NS N N NN R, NN

PR R NN

0.40

1.00
0.60
0.40
0.60
0.60

1.30
1.30
0.90
0.15
0.60

0.80
0.60
0.80
0.60

0.7
0.7
0.6
0.4
0.3

0.10

0.15

0.15

0.10

0.10

0.10

0.10
0.60

0.60
1.10
1.00
1.00
1.10

0.50

0.50

0.50

0.10
0.10

0.50

0.50

3.32

4.67

M2

M2




1651
1.6.5.2
1.6.6
1.6.6.1
1.6.6.2
1.6.6.3

1.6.6.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC CANDADO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC CANDADO
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1")
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA'Y REBOSE EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (2")
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA EN CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 (1")

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G° EN CRP

L

cantidad

UND
UND

UND
UND
UND

1.7
171

1711

1712

VALVULA DE PURGA (01 UND) 1
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Caja de Valvula de Purga

1
Dado de Valvula de Purga

1
Piedra asentada con concreto 1
Tuberia 1
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
Caja de Valvula de Purga

1
Dado de Valvula de Purga

1
Piedra asentada con concreto 1

203

1.00

0.30

0.50

0.80

1.0

0.3
0.5

1.00

0.30

1.00

0.40

1.0

0.3
1.0

1.91

1.00

0.09
0.50
0.32
191

0.09
0.5

191

191

M2

M2




1.7.2
1.7.21

1.7.22

1.7.23

1724

1.7.3
1.7.31
1.7.32

1.7.33
1.7.34

Tuberia

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

Caja de Valvula de Purga

Dado de Valvula de Purga intermedia

Tuberia
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS

Caja de Valvula de Purga

Dado de Valvula de Purga
Tuberia
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)

OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS

Dado de Valvula de Purga intermedia

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15m
CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS

204

1.0

0.30
0.80

1.00
0.30
0.80

1.00
0.80

0.69

1.00

0.30

0.50

| o4 |

1.0

0.30
0.40

1.00
0.30
0.40

0.10
0.10

1.00

0.30

0.50

0.90

0.20
0.60

0.60
0.60

esponjamiento

0.10

0.40

0.10

1.25

0.87

0.10
0.04

0.04

0.03
I 0.38

111 M3
141 M2
0.22 M3
0.87 M3
0.10 M2
0.00 M3
0.03 M3
I 0.38 | M3




1.7.35

1.7.36

174
1741

1742

Caja de Valvula de Purga - muro largo

Caja de Valvula de Purga - muro ancho

Losa Vélvula de Purga
Descuento
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo
Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho
Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo
Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho
Dado de Valvula de Purga - muro ext.
Encofrado de losa de fondo

GRAVA DMAX=1"

Drenaje de valvula de Purga

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm
Caja de Valvula de Purga - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm

Caja de Valvula de Purga - piso

Caja de Valvula de Purga - muro interior

205

N e N

1.00

0.80
1.00

0.20

0.60

0.80

0.30
1.00

0.20

0.80

0.60
0.60

0.10

0.10
1.00

0.20

0.60

0.80

0.10

0.20

0.60

0.80

0.80

0.10
0.20

0.80

0.80

0.80

0.80

0.40

0.20

0.20

0.80

5.36

0.01

0.64

2.28

M2

M3

M2

M2




1743

175
1751
1.7.6

1.76.1

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Purga - muro interior largo

Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho

Caja de valvula de Purga - losa

Caja de valvula de Purga - muro exterior
CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE
PURGA (DN= 1"

TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=33mm =(1") x5 m
CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1" x 90°

ADAPTADOR PVC SAP, D=1"

UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, b=1"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1"

TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1"

NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1"

TAPON PVC S/P - PN 10, D= 1"

0.60

0.60
| 0.60 | 0.60
0.80

cantidad

2.03m
2

P N PR NN
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0.80

0.80

0.20

2.92

1.00

1.00

M2

UND

UND



1.8
181
1811

1.8.1.2

182
1821

VALVULA DE AIRE (01 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire

Piedra asentada con concreto

Tuberia

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS
Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire
Piedra asentada con concreto

Tuberia
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire intermedia

Tuberia
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1.00

0.30

0.50

0.80

1.00

0.30

0.50
0.80

1.00

0.30
0.80

1.00

0.30

1.00

0.40

1.00

0.30

1.00
0.40

1.00

0.30
0.40

0.70

0.20
0.60

1.91

1.00

0.09

0.50

0.32

191

1.00

0.09

0.50

0.32

0.91

0.70

0.02
0.19

191

191

0.91

M2

M2

M3




1.8.22

1.8.23

1.8.24

183

1831
1.8.3.2

1.8.33
1834

1835

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS
Caja de Valvula de Aire

Dado de Valvula de Aire
Tuberia
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m)

OBRAS DE CONCRETO
CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS
CONCRETO f'¢=140 kg/cm2 PARA DADOS

Dado de Valvula de Aire intermedia

EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 kg/cm2, e=0.15 m
CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS
Caja de Valvula de Aire - muro largo

Caja de Valvula de Aire- muro ancho

Losa Vélvula de Aire

Descuento

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Caja de Valvula de Aire- muro inter. largo
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1.00
0.30
0.80

1.00
0.80

0.69

1.00

0.30

0.50

1.00

0.80

1.00
0.20

0.60

1.00
0.30
0.40

0.10
0.10

1.00

0.30

0.50

0.10

0.10
1.00
0.20

0.60
0.60

esponjamiento

0.10

0.40

0.10

0.80
0.80

0.10
0.20

0.80

1.25

141

0.09
0.32

0.22
0.12

0.10

0.87

0.1
0.04

0.04

0.03
0.38

0.13
0.1
-0.01
5.36

0.96

1.41

0.22

0.87

0.10
0.04

0.03
0.38

5.36

M2

M3

M3

M2
M3

M3
M3

M2




1.8.3.6

184

1841

1842

1.8.4.2

185
1851

Caja de Valvula de Aire - muro inter. ancho

Caja de Valvula de Aire- muro exterior largo

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho

Dado de Valvula de Aire - muro ext.

Encofrado de losa de fondo
PIEDRA CHANCADA 1/2" EN SUMIDERO

Drenaje de vélvula de aire

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm

Caja de Valvula de Aire - muro exterior

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, e=1.50 cm
Caja de Valvula de Aire - piso

Caja de Valvula de Aire - muro interior

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS

Caja de Valvula de Aire - muro interior largo

Caja de Valvula de Aire - muro interior ancho

Caja de valvula de Aire - losa
Caja de valvula de Aire - muro exterior
EQUIPAMIENTO
TAPA METALICA 0.60 X 0,60M CON MECANISMO DE SEGURIDAD
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R S = SN

0.80

0.30
1.00

0.20

0.80

0.60

0.60

0.60

0.60
0.80

0.60

0.80

0.10

0.20

0.60

0.60
0.60

0.80

0.80

0.80

0.40

0.20

0.20

0.80

0.80

0.80

0.20

0.01

0.64

2.28

2.92

M3

M2

M2

M2

UND




1.852 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VALVULA DE AIRE (DN=1/2") 1 cantidad UND
CODO PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1/2" x 90° 2
CODO ROSCADO PVC NTP 399.019 C-10, D=1/2" x 90° 1
NIPLE CON ROSCA PVC SAP D=1/2" 4
ADAPTADOR UR 1/2" 2
UNION UNIVERSAL ROSCADA PVC C-10, D=1/2" 2
REDUCCION PVC SAP C-10, 1" A 1/2" 1
TAPON S/P - PN 10, D=1/2" 1
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" 1
TEE PVC NTP 399.019 C-10, SP, D=1" 1
TUBERIA PVC NTP 399.002:2015 - PN 10, D=21mm =(1/2") x5 m 2.03
5 MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION Unidad Parcial Cant. Total
Cant. Largo Ancho Altura
01.07. RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO (10 M3)
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.07.01.01 |TRAZO Y REPLANTEO INICIALES m2 1 29.50
1.00 5.00 5.90 29.50
01.07.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO FINALES m2 1 29.50
1.00 5.00 5.90 29.50
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN ACCESO
1.07.01. ! .
01.07.01.08 VEHICULAR P/INSTAL Glb ! 100
1.00 1.00
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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01.07.02.01 EXCAVACIONES EN T-NORMAL (C. MAQUINARIA) m3 100.00
Volumen de corte 1.00 100.00 100.00
01.07.02.02 EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO HASTA 1.00 M PROF. m3 5.60
Excavacion para losa de cimentacion 1.00 3.00 3.00 0.20 1.80
Zapata 1.00 0.27 10.00 2.70
Vereda 1.00 0.06 18.40 1.10
01.07.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 27.24
Losa de cimentacion + vereda 1.00 27.24 27.24
01.07.02.04 RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 1.00
area
Relleno para cimentacion de vereda 2.00 0.05 5.00 0.50
2.00 0.05 5.00 0.50
01.07.02.05 ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA DESMONTE - PULSO m3 130.89
facFor c_ie
Retiro 1.00 104.71 esponjamiento  130.89
25%
01.07.02.06 I[\EAI:A”\SLIJ’]‘NAX;SE DE DESMONTE EN TERRENO NORMAL R=10 KM CON m3 130.89
factor de
Vol.= Vol. Corte + Vol. Excavacion + Relleno 1.00 104.71 esponjamiento | 130.89
25 %
01.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.07.03.01 | CONCRETO f'c= 100 kg/cm2, PARA SOLADOS Y/O SUB BASES (CEMENTO P-1) m3 1.13
Solado p/losa de cimentacion de cisterna 1.00 3.00 3.00 0.10 0.90
Parte inclinada 4.00 0.24 2.40 0.10 0.23
01.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.07.04.01 | CONCRETO F'C=280 kg/cm2, PARA ZAPATAS (CEMENTO P-1) m3 area 3.47
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01.07.04.02

01.07.04.02

01.07.04.03

01.07.04.03

01.07.04.04

Zapata

CONCRETO F'C= 280 kg/cm2, PARA LOSAS DE FONDO-PISO (CEMENTO P-1)
Losa de cimentacion
CONCRETO F'C= 280 kg/cm2, PARA MUROS REFORZADOS (CEMENTO P-1)

Muros de reservorio

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS TIPO
CARAVISTA

Muros exterior en reservorio

Muro interior en reservorio

CONCRETO F’C 280 kg/cm2 PARA LOSAS MACIZAS (CEMENTO P-1)
Losa maciza
Borde de tapa
Descuento de tapa de reservorio

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS
Losa maciza

Borde de tapa

Volado
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m3

m3

m2

m3

m2

2.00
1.00
2.00
1.00

1.00

2.00
2.00

4.00

4.00

1.00
1.00
-1.00

1.00
1.00
1.00
2.00

0.27
0.27
0.27
0.29

2.40

3.40
3.00

3.40
3.00

3.60
2.60
0.60

3.00
2.40
2.80
3.60

3.80
2.60
0.95
0.70

2.40

0.20
0.20

2.60
0.05
0.60

3.00

0.10

0.20

1.71
1.71

1.71
1.71

0.15
0.05
0.15

0.15
0.05

2.05
0.70
0.51
0.20

1.15

2.33
2.05

23.26

20.52

1.40
0.01
-0.05

9.00
0.36
0.14
0.72

1.15

4.38

43.78

1.36

13.06




2.00 3.40 0.10 0.68
Frisos 4.00 3.60 0.15 2.16
01.07.04.05 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 1 59.98
Losa de fondo 1.00 3.00 2.40 7.20
Muro interior en reservorio 4.00 3.00 1.71 2052
Muro exterior en reservorio 4.00 3.40 171 23.26
Losa maciza 1.00 3.00 3.00 9.00
01.07.04.05 ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2 1 56.84
Muro interior en reservorio 4.00 3.00 171 2052
Muro exterior en reservorio 4.00 3.40 171  23.26
Losa maciza 1.00 3.00 3.00 9.00
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
Friso 4.00 3.60 0.15 2.16
Borde de tapa 1.00 2.40 0.15 0.36
1.00 2.80 0.05 0.14
01.07.05 REVOQUES, ENCLUIDOS Y MOLDURAS
01.07.05.01 E,:\ZROIIQT]AniECC:)ACiI:g/IPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO RESERVORIO m2 1 921
Losa de fondo 1.00 3.00 3.00 9.00
Tolva de salida 1.00 1.40 0.15 0.21
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TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO E=

01.07.05.02 20 mm C:A 13 m2 1 20.52
Muro interior de reservorio 4.00 3.00 1.71 20.52
01.07.06 PISOS Y PAVIMENTOS
VEREDA DE CONCRETO F'C= 175 kg/cm2, E=0.10 m PASTA 1:2 (C-1)
01.07.06.01 C/EMPLEO DE MEZCLADORA (INCL.) m2 1 16.00
vereda 2.00 5.00 0.80 8.00
1.00 5.00 0.80 4.00
2.00 1.10 0.80 1.76
1.00 2.80 0.80 2.24
01.07.06.02 | ENCOFRADO (I/ HABILITACION DE MADERA) P/ VEREDAS Y AMPAS m2 perimetro 1 1.76
1.00 17.60 0.10 1.76
01.07.06.03 | SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" m perimetro 1 14.60
1.00 11.40 11.40
4.00 0.80 3.20
01.07.07 CARPINTERIA METALICAY HERRERA
01.07.07.01 |ESCALERA DE TUBO F° G ° CON PARANTES DE 1 1/2 " PELADANOS 1" m 1 1.78
Escalera de acceso a reservorio exterior 1.00 1.78 1.78
01.07.07.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCA ESTRAIDA DE ACERO E= 3/16" (0.60 Und. 1 1.00

mm x 0.60 mm)
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Losa de reservorio 1.00 1.00 1.00
01.07.07.03 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 2" Und. 2.00
1.00 2.00 2.00
01.07.08 CERRAJERIA
01.07.08.01 | CANDADO INCLUYENDO ALDABAS Und. 1.00
1.00 1.00 1.00
01.07.09 PINTURA
01.07.09.01 IIDI\Illé'II:ABI(é’\IIESXA'\I'JEERIOR C/TERNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO APOYADO m2 24.66
Muro exterior en reservorio 4.00 3.40 1.71 | 23.26
Volado 2.00 3.60 0.10 0.72
2.00 3.40 0.10 0.68
01.07.10 ADITAMIENTOS VARIOS
01.07.10.01 | PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 13.20
Perimetro de reservorio 4.00 3.30 13.20
01.07.10.02 | JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO m2 1.74
Junta de vereda con reservorio 1.00 12.40 0.10 1.24
Junta entre vereda 1.00 5.00 0.10 0.50
01.07.11 PRUEBAS DE CALIDAD
01.07.11.01 | PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) Und. 5.00
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1.00 5.00 5.00
01.07.11.02 EigiBéAI:ItIIEI)EIT\]AAUDL(I)CA CON EMPLEO DE CISTERNA'Y EQUIPO DE BOMBEO m3 vol. 10.00
1.00 10.00 10.00
01.07.12 OTROS
01.07.12.01 | EVACUACION DE AGUA DE PRUEBA C/EMPLEO DE LINEA DE SALIDA m3 vol. 10.00
1.00 10.00 10.00
01.07.12.01 |LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS m2 29.73
Losa de fondo en reservorio 1.00 3.00 3.00 9.00
Muro en reservorio 4.00 3.00 1.71 | 20.52
Tolva de salida 1.00 1.40 0.15 0.21
01.07.13 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO (10M3)
01.07.13.01 | TUBERIA Y NIPLES
Tuberia fie. galvanizado ISO=65 serie | 2" i/elemento unién + 2% desp. m 1.00 1.20 1.20 1.20
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 1" i/elemento unién + 2% desp. m 1.00 0.50 0.50 0.50
Tuberia fie. galvanizado 1SO=65 serie | 1/2" i/felemento union + 2% desp. m 1.00 5.00 5.00 5.00
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 2" + 2% desp. m 1.00 10.20 10.20 10.20
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 1" + 2% desp. m 1.00 1.50 1.50 1.50
Tuberia PVC SAP SP NTP 1SO 399.002 C - 10 @ 1/2" + 2% desp. m 1.00 12.80 12.80 12.80
Niple roscado ambos lados de F° G° de 1" x 0.07 m | pza. 1.00 5.50 5.50 5.50
Niple roscado ambos lados de F° G° de 1" x 0.35 m | pza. 1.00 1.00 1.00 1.00
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x 0.10 m | pza. 1.00 5.00 5.00 5.00
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01.07.13.02

01.07.13.03

Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x 0.25 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x 0.45 m
Niple roscado ambos lados de F° G° de 2" x 0.50 m

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
Adaptadot unién presion - rosca PVC SAP @ 2"
Adaptadot unién presion - rosca PVC SAP @ 1"
Adaptadot union presién - rosca PVC SAP @ 1/2"
Adaptadot unién presion - rosca hembra PVC SAP @ 1"
Union roscada de fierro galvanizado de 2"
Union universal de fierro galvanizado de 2"
Union universal de fierro galvanizado de 1"

ACCESORIOS

Codo de 90° de fierro galvanizado union roscada @ 3"
Codo de 90° de fierro galvanizado union roscada @ 2"
Codo de 90° de fierro galvanizado union roscada @ 1/2"
Codo de 45° de fierro galvanizado union roscada @ 1"
Codo de 90° de fierro galvanizado uni6n roscada @ 2" c/malla soldada
Suministro codo PVC SAP SP @ 2" 90°
Suministro codo PVC SAP SP @ 1/2" 90°
Suministro codo PVC SAP SP @ 2" 90°

Suministro codo PVC SAP SP @ 2" 45°
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pza.
pza.

pza.

Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
7.00

1.00
3.00
2.00
1.00
1.00
4.00
2.00

2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00

2.00
2.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
3.00




01.07.13.04

01.07.13.05

Suministro codo PVC SAP SP @ 1" 45°

Tee de fierro galvanizado union roscada @ 1"
Suministro tee PVC SAP SP @ 2" - 2"
Reduccion Fo G° de 1" a 1/2" roscado
Suministro reduccion PVC SAPSP @ 2" - 1"

Suministro tapén PVC SAP SP @ 2"

VALVULAS
Vélvula compuerta NTP 350.084 DE 2"
Vélvula compuerta NTP 350.084 DE 1"
Vélvula flotadora de bronce de control directo @ 1"
Grifo D= 1/2" NTP 350.084
INSTALACION

Montaje de instalacién hidraulica de reservorio V=10 m3

Und.
Und.
Und.
Und.
Und.
Und.

Und.
Und.
Und.
Und.

Glb.

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

2.00
2.00
1.00
1.00
2.00
1.00

1.00
2.00
1.00
1.00

1.00

2.00
2.00
1.00
1.00
2.00
1.00

1.00
2.00
1.00
1.00

1.00
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Dimensiones

Item Descripcion Und | Cant. Parcial Total
Largo Ancho Alto
194 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO
1.9.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES
19411 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 54.60
7.00 7.80 54.60
19412 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 54.60
7.00 7.80 54.60
19413 TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA M2 54.60
7.00 7.80 54.60
1.9.42 MOVIMIENTO DE TIERRAS
19421 E)é%é\éﬁs:\lol)r\: gIAAlSNUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. M3 9 0.4 0.4 075 108 108
19422 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 9 0.4 0.4 1.44 1.44
19423 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 9 04 04 0.15 0.22 0.19
-9.00 0.15 0.15 0.15 -0.03
19424 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 1 019 12 0.22 022
1943 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
19431 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES M3 0.89
9 0.4 0.4 06 0.86
9 0.15 0.15 015 0.03
1.9.44 VARIOS
19441 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G®. DE 2" X 2.5MM UND| 9 9.00 9.00
19442 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2" M2 1 23.04 1.95 44.93 44.93
1.9443 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS P/CERCO mL [ 3 24.39 73.17 73.17
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PUERTA METALICA DE 1.20 X 2.20M UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y MALLA OLIMPICA

1.9.4.4.4 METALICA N° 10 ( 2" X 2°) UND 1.00 1.00

) - N° de Medidas _

Item Descripcion - Parcial Total Und.

Largo Ancho Altura

1.10 LINEA DE ADUCCION
1.10.1 TRABAJOS PRELIMINARES
110.1.1 [ DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 145.00 145.00 1 M
11012 | DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 145.00 145.00 1 M
110.1.3 | TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 0.057 0.057 KM
1102 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11021 | EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 145.00 145.00 1 M
11022 | REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 145.00 145.00 1 M
11023 | cAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 145.00 145.00 1 M
11024 | RELLENO COMPACT. C/EQUIPO C/MAT. PROPIO SELECCIONADO EN ZANJA DE 0.40x0.50 m. 1 145.00 145.00 1 M
11025 1 ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m) 1 145.00 145.00 1 M
1103 TUBERIAS Y ACCESORIOS
11031 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1" 145.00 145.00 1 M
11032 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399,019 C-10 SP 22.5° D=1 1 2 2 1 UND
11033 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399,019 C-10 SP 45° D=1" 1 1 1
11034 | R UEBA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA POTABLE DN 25 - 63 1 145.00 145.00 ! M
L1035 | b ADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1 A 2" 1 8 8 ! UND
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Anexo 8. Reglamentos aplicados en los disefos
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Ministerio de

7 0 i
PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

SANEAMIENTO

PERIODO DE DISENO

DIRECCION DE SANEAMIENTO

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de diserio

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida dtil de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afo cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de

saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria
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PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥’ Fuente de abastecimiento 20 afos
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
¥ Reservorio 20 anos
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afos
+ Estacion de bombeo 20 anos
¥ Equipos de bombeo 10 afos
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado 5 anos




POBLACION FUTURA

b. Poblacién de diseio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:
ret
Pa=Re+(1+55)
Donde:

P, : Poblacion inicial (habitantes)

P: : Poblacion futura o de disefo (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t . Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.

DOTACION

c. Dotacion

La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnolégica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

_ (oL °s"B" Em"--»‘ nnmo’ ,'0 SEC0: (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 50 20
[ SIERRA 50 20
— SELVA 70 100

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

Educacion primaria e inferior (sin residencis) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencis) 50
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VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:
_ DotxPd
86400

Qmd =1.3xQp

Donde:
Qp :Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en 1/s
Dot :Dotacién en 1/hab.d
Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)
2. Consumo maximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:
Dot x Pd

- md = 2.00 x
@ = 55700 ¢ Qp

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en l/s
Qmbh : Caudal maximo horario en /s

Dot :Dotacion en I/hab.d

Pd :Poblacion de diseno en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

CAPTACION

Determinacién del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara humeda.

Qmax = V2 X Cg X A

s Qmax
2 V; X Cyq
Qmax  © gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

« Calculo de la velocidad de paso tebrica (m/s):

Vo = Cq X [2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a

la tuberia)
Por otro lado:

p= [
Donde: V=

D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

« Calculo del nimero de orificios en la pantalla:
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Area del didmetro tedrico
Area del didmetro asumido

Dt\?
Norir = (E) ol

Norir =

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 0O 30 1_0130 DL!D D, 60

T P

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2X(6D)+N°RIFXD+3DX(N°RIF—1)

« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hy = H—h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacién (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

R o

0.30
Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

e Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura fotal de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

| l

Hy=A+B+C+D+E
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Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara hiumeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccién (se recomienda una altura minima de 30 cm).

Vz dez
C= 1.562—g = 1.56 28 x AZ

Donde:
Qm¢ : caudal maximo diario (m?/s)
A area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-h,

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

L* S * B B B ¢ R ¢

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
Atoral = 2A
El valor de Aswts debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Aqg)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o _
N ranuras —

Area de ranura
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC,; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

&
g .
3 | Captacion Lines e Presion Estitica
Lines de G, Loy
dventy m
V aire
l V purga
RESERVORIO
Terreno  mm— V purga 1
Tuberia
DISTANCIA

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qms).

v" Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v" Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

V= 1 * ha/s * 11/2
n

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. ElI material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m3. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 » [Q¥751 /(D%753)] x L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en I/min
D :diametro interior en mm

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?

SRURAVER
DO WD PROVECTON PASE

é
:
i
?
g

VOLUMEN DE AGUA=5.00m*
[

FXreasta
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulaciéon del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

e Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

e Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

o La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

o Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pafs de origen.

e Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

o Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

* Para que la renovacion del aire sea lo més completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.

* Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

* Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que pueda verterse.

Salvo justificacion razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el

reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

Recomendaciones

e Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

e En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

¢ Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

¢ Latuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccién de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

¢ Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metélica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccioén y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamaiio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.

e Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

¢ Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

¢ Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazocalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

o Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

¢ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

¢ Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5m.

¢ Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilaciéon dentro del ambiente, s6lo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1”.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metélica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.%2" x 1.2" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo méas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por €l cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipoclorito de calcio (Ca(OCI). o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

¢ Hipoclorito de sodio (NaClQ). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas 0 menos 15% en peso.

¢ Dioxido de cloro (ClO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, y,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccién por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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¢ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q+d

Donde:
P :peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m%h
d :dosificacién adoptada en gr/m?

e Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. = P*100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (qs) en funcién de la
concentracion de la solucién preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

qs = P ¥ —
c

Donde:

P. : peso producto comercial gr/h

g. :demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg

C : concentracion solucion (%)

e Calculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs*t
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Donde:

Vs :volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

¢ Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" F°G®.

¢ Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

+ Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8".

* | os paios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

NALLA DF FERRO GAVANZADD < X
COCAM 7% 2* = CABRE Dwo=12447 ]

CONCCTOR ANGUL0 1 TWO L <
o AKX /8" W X

...... ;RN NNINNGNNNNINNG ||+ N AENRRGEIR Bangvat rewrtaom L

VIR DETALLE DEL

S DADO DE
. CONCREID SMPLE
Fem173%g/om2+ 30K M,
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v" Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

v~ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacion y mantenimiento del sistema.

v" Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

v" Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antropicos.

v" Tener en cuenta la ubicaciéon de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

v~ Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, véalvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccion

¢ Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmbh).

¢ Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
Tm.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presién.

g Reservorio
‘ o~ Linea de Presion Estatica
LG t
Linea -GN Pordida
de Gradionte Hidrulica De Energla
Carga
Estatica
V aire T
3 Carga
l V purga L' X
Primera
Casa
Terreno V purga l
Tuberia
" DISTANCIA 2
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¢ Diametros
El diametro se disefara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1) para el caso de sistemas
rurales.

¢ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (h;)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2", y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
¢ Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852
Q

Hf = 10,674 XW XL

"~ Donde:
Hr : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (m%¥s)
D : diametro interior en m (ID)
C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

* Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1751
Q

Hf = 676,745 X m

Donde:

H¢ : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (Imin)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el célculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

Py VP Py Vi
Zy+ Yy + 1/2,g=zz+ 2y + 2/2,g+Hf

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Donde:

Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

PA : altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del
fluido.

V - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V;=V; y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

Poly =2, ~ 2~ By

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

VZ
AH; = K;j—

2g
Dénde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki  : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
V - maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (m/s)

g - aceleracion de la gravedad (m/s?)
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

¢ Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

¢ Los diametros minimos de las tuberfas principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%4") para ramales.

¢ En los cruces de tuberfas no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

¢ La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales

El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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Anexo 8. PLANQOS
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PLANO DE lL/JS(I%OICACIC')N PLANO DE LOCALIZACION

ESC. 1/50

CANCHAS

CUTCO

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
NORTE MAGNETICO
RESERVORIO
COCHAPETI
VIVIENDAS
TUBERIA (CON. Y ADU.)
CODO 11.25°
BM
CAPTACION
CURVA MENOR
CURVA MAYOR

CODO 22.50°

3452 ALTITUDES

AREA DE INTERVENCION:

EL CASERIO DE CUTCO SE ENCUENTRA A 30 MINUTOS
DESDE EL DISTRITO DE CACERES DEL PERU

CASERIO: cuTco

DISTRITO: CACERES DEL PERU

MIRAFLORES o

PROYECTO:
vy DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

ONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

IUNIVERSIDAD LICA LOS ANGELES| . M

CHIMBOTE DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022
TESISTA: )

QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN CASERIO: cuTtco
ASESOR: . B DISTRITO: CACERES DEL PERU

MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA:  SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
UBICACION Y LOCALIZACION "
LAMINA:

ELAB.: ESCALA: :
PROPIA 1/1000 - U L -O 1




8952600.0000

8952500.0000

8952400.0000

8952300.0000

8952200.0000

8952100.0000

186100.0000

186200.0000

186300.0000 186400.0000

186500.0000

186600.0000

186700.0000

RESERVORIO DE 10 M3
151 m/'s

0+464.757

8953136.293

. 186501339

CODO 250

CODO 22.50°

CODO 45.00°

CODO 22.50°

CODO 22.50°

CODO 22.50°

CODO 22507

CODO 2250

8953391413
186762776

\
\ ,
\

“

186800.0000 186900.0000 187000.0000 187100.0000
‘ LEYENDA ‘ ‘ ‘ LEYENDA ‘ ‘ LEYENDA ‘
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
‘ : N
| H NORTE MAGNETICO ‘ ‘ ‘ TUBERIA (CON. Y ADU.) wlla CRP -6
f i RESERVORIO ' ) BM —VNZVUL"A—BE"FUT«VG"A—‘
| |\| CARRETERA V “ G ‘ o
- CAPTACION ~ CURVA MAYOR ‘
VIVIENDAS ‘ P ‘ CURVA MENOR 835 ALTITUDES

187200.0000

187300.0000

187400.0000

8953500.0000

8953400.0000

8953300.0000

8953200.0000

8953100.0000

PROYECTO:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHI

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA

(CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

[IMBOTE DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022

TESISTA: CASERIO:

QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN . cutco
ASESOR: DISTRITO: CACERES DEL PERU

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINGIA:  SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO _
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: :
PROPIA 1/1000 FECHA: owaon L T = O 2




DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

TUBERIA DE
VENTILACION F°G° @ 2"

PROYECCION DE
DUCTO DE INGRESO
0.60X0.60

CAMARA
HUMEDA
CAMARA
SECA 03 ORIFICIOS
22"
SUMIDERO

0.20x0.20x0.20

PROYECCION DE DUCTO
DE INGRESO 0.60X0.60

ESC. 1/25

TAPA METALICA

0.

80x0.80 m

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO)

DISPOSITIVO
DE SEGURIDAD

A

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO)

PIN @1/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO)

ESC. 1/10
ITEM DESCRIPCION CANT
9 CONO DE REBOSE PVC @ 2" 1
10 UNION SP PVC @ 1-1/2" 2
11 CODO 90° SP PVC @ 1-1/2" 1
12 L UPI:riii PYCPNIOGI-/2e _*2.20 m
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIA GALVANIZADA
ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA

TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA 1SO 65 SERIE | (ESTANDAR)
NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/IMANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

2 CODOS DE F°G° 2"x90°

NIPLE DE F°G®

NIPLE DE F°G° 2"

MALLA GALVANIZADA
TIPO MOSQUITERO

PLATINA e=1/4"

LOSA DE TECHO BOCA DE VENTILACION

ESC. 1:10
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 CANASTILLA DE BRONCE @ 2" 1
2 UNION ROSCADA DE F°G° @ 1" 2
3 TUBERIA DE F°G° @ 1" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA @ 1" 2
5 UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 1" 2
6 VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO 1
C/MANIA @ 1"
7 ADAPTADOR MACHO PVC 1@ " 1
8 TUBERIA PVC @ 1" *
NOTAS:

1 DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2 LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

3. *LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN
CONDICIONES DE TERRENO.

TUBERIA DE VENTILACION
DE F°G° @ 2"
TAPA METALICA
0.80x0.80 m

TAPA METALICA
0.80x0.80 m

03 ORIFICIOS
a2"
CAMARA
SECA
CAMARA
HUMEDA
SUMIDERO DE GRAVA
0.20x0.20x0.20
ESC. 1/25
S/IE
S/IE

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022

TESISTA:
QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN  CASERIO: cuTCOo
ASESOR: , ) DISTRITO: CACERES DEL PERU
MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA:  SANTA
PLANO: ) REGION: ANCASH
CAPTACION DE LADERA )
LAMINA:
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PERFIL LONGITUDINAL - PERFIL DE LINEA DE CONDUCCION

3466 3466
186800.0000 186880.0000
) CAPTACION DE LADERA
Progresiva= 0+000 ‘{?,‘; EZ
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CAPTACION DE LADERA %%’5
3462 3462
3460 PRESION ESTATICA 3460 g
8
s
S
3
2
8
3458 . Hft =5.23m 3458
ELY
Lin, K
CODO 22:50° EA bg Dig o
N
458 e MIDRAy e
3454 3454
CODO 22.50°
3452 3452
Y
S,
3450 ™ 3450
CODO 22.50°
3448 . 3448
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8
I I I 3
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.
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Ll
3426 %, 3426
e,
AN
3424 3424 -
8
8
=
3422 3422 §
g
3420 3420
P2=19.56 m
CODO 22.50°
3418 g 3418
3416 CODO 45.00° 3416
X e
3414 N 3414
3412 conozr 3412
el
3410 CODO 22.50° %, 3410 RESERVORIO DE 10 M/B
s “%i
- 8953136.293 H o
%‘, 8 186501.339 o
8
o
3408 3408 g
8
g
3406 3406 Progresiva= 0+465
Elevacién=3408.60
3404 3404
o o o o o o o o o o (=] o o o o o w0
8 3 8 8 S ] 3 & J & 3 8 3 3 g g €
+ T T T + + + + + + + + + + + + +
o o o o o o o o o o o o o o o o o
w0 3\
PROGRESIVA 5 3 3 & g . e o g 5 8 e
o 3 P~ P 0 o > S 3
o wn 2] < < ~ o (=] ~ < <
< < < < < j=3 N N — — o o
o l32] o o o g < < < <
> o o [32] o
o
COTA DE TERRENO 8 S 8 3 > © © pa
g 8 £ g o 3 < g
mn oo}
COTA DE TUBERIA g ® 3 ® & 3 2 5 3 @
3 S by 2 186400.0000 186480.0000 186560.0000
g 8
S 3
LEYENDA LEYENDA LEYENDA
o ~ < o © e [ee] o o ™ foe] - @ o b oN ’ - ’ - ’ .
SIMBOLO SIMBOLO SIMBOLO
ALTURA DE CORTE 2 2 3 o e S ~ 2 @ & ~ E 2 @ 2 2 ’ DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
L NORTE MAGNETICO [ TUBERIA (CON. Y ADU) | \ I [ CRP -6 |
‘ BM ‘ ‘ ‘ VALVULA DE PURGA ‘
RESERVORIO
. CURVA MAYOR
ALTURA DE RELLENO 3 CarRETERA [ CAPTACION | \ [ |
o T . | [ 835 I Al TITUDES |

8953200.0000

8953120.0000

8953040.0000
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3441.64
3438.77
3435.72
3432.34

o) <t <t o o
o < o =) re)
< o o« N N
< < < < < i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o o o o o
VIVIENDAS
DISTANCIA PARCIAL S20.64m  L=29.14m L=3571m  L=16.95m L=64.01m L=68.73m L=28.07m L.=87.30m L.=39.89m L=34.79m L=21.81mL=16.71m o
_— ~_ PROYECTO:
/] — ~_ DISERIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMMENTO/DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACISN DELNGASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES
PENDIENTE 53.00%6=-140 95%6=-126.02% S=108.08% S=-113S0% 557103 67% $=-128.53% $=-119.90% S:-IOX}A%L S=-81.48%x5=-52.26%05=-88.77%» $=-124.03% S=-102.87%  S=-79.10%  S=-97.88% S=-106.45% S=-108.8%10 7.48%d 005K5%0.78%, DEL PERU, PROVINEIA DEL SANTANREGION ANCASH- 2022

TESISTA:

CASERIO:

i\ __QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN eures
| ! N DISTRITO: CACERESDEL PERU
CLASE / @ TUBERIA ~/ UBERIARYC cLASE 1 MGTR LEON DE LOSRIOS GONZALOMIGUEL  PROVINCIA:  sanTa
¢ PLANO: N REGION: A
‘ — LINEA DE CONDUCGION o s
LAMINA:

ARCILLOSO - LIMOSO

TIPO TERRENO

CODO 22.8

LC-04

CODO 22.50¢

CODO 22.50°

cono yére

CODO 225

| | e O e e e e

CODO 2250°
| | | | | | | | | | | | | | | | | CODO 45.00°

IUNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGEL]
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NORMA/ESPECIFICACION
TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA 1SO
TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA 65 ERW.
SERIE | (ESTANDAR)

PRODUCTO

B EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
0.50 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
AGUA FRIA PRESION NTE 002

LSCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON G| ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
TUB. ENTRADA

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
El“égggu"-'-ADO DE 030 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
D S ONCRETO 050 COBRE-ESTARIO PARA AGUA.

f'c=140Kg/cm2, E=0.15m

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
DADO DE CONCRETO

fo= 14 MPa (140Kg/cm2,
MOVIL MURO EXTERIOR REVESTIR CON CONCRETO SIMPLE ¢ 2 (140Kglcm2)
. Sf'oczolzzngglzc(;nz PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO ARMADO:
-30x0.20x0.20m CONCRETO QUE ESTEN EN fo= 27 MPa (280Kg/cm2
CONTACTO CON EL TERRENO EN GENERAL c a (280Kg/cm2)
CEMENTO:
0.70 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
TUBERIA INSTALADA ACERO DE REFUERZO:
SN T 2o EN GENERAL fy=4200 Kglom2
RECUBRIMIENTOS:
0.10 CIMENTACION 50 mm
MURO 40 mm
~ LOSA 20 mm
DADO DE CONCRETO MOVIL
015 fc=140Kg/cm2 REVESTIMIENTO, PINTURA:
0.30x0.20x0.20m EXTERIOR - TARRAJEQ C:A, 1:4 e=15 mm
SOLADO DE
INTERIOR - TARRAJEO CON
CONCRETO IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
CONTACTO CON AGUA)
0.10 INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
: 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
0.5 0.60 015 010
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
110 EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO
SOLADO e=5¢m EMBOQUILLADO DE PIEDRA LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
CON CONCRETO BARRA
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m
3/8" 300 mm
TsLéggoRé/;gll‘gP TUBERIANTP 172" 400 mm
00220 399,0022015 5/8" 500 mm
34" 600 mm
A A GANCHO ESTANDAR:
_ DIAMETRODELABARRA(d) DIAMETROMINIMODEDOBLADO(D)
3/8" 60 mm
172" 80 mm
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 5/8" 100 mm
. PIEDRA CHANCADA DE @=1/2"
0.10 0.60 3/ 115 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRODELABARRA(d) LONGITUDMINIMO DEDOBLEZ (L)
PISO INTERIOR . .
B TARRAJEADO E ] 90 180
010 15 1,00 015 0.0 IMPERMEABILIZADO TAPA METALICA 0.6mx0.6m 38 60 mm 65 mm
C:A 1:2, e=1.5¢cm (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 12" 80 mm 65 mm
1.50 TAPA METALICA 0.5mx0.4 58" 100 mm 65 mm
. .omx0.4m
MURO INTERIOR 34" 115 mm 80 mm
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADG &
IMPERMEABILIZADO
éﬁégﬁg;’o%& C:A1:2, e=15cm oo
CARA VISTA Y ’ INGRESO
0.20 SOLAQUEADO .
0.40 ITEM DESCRIPCION CANT.
0.30 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
’ 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
0.65 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 1 2 UND.
Pl 048 MURO EXTERIOR REVESTIR CON 5 CODO SPPVC 1"x 907 3 UND.
pve” PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 6 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 1%, NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) 100 ml.
CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO LIMPIA Y REBOSE
TUBERIA INSTALADA ITEM DESCRIPCION CANT
CONCRETO ARMADO 0.10 SIN PEGAMENTO AL CODO, 0.70 ; ) o
PARA MANTENIMIENTO REDUCCION SP PVC 4" x 2
f'c=280 Kg/cmz 0.10 ’ 8 TUBERIA PVC CLASE 10 O 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3)
TUBERIANTP
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 DADO DE CONCRETO ssoomznrs _ v S CODO SRRV 2 xas
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10 10 UNION SPPVC 2"
f'c=140Kg/cm2 .
0.10 1 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16"
SALIDA
015 ITEM DESCRIPCION CANT
n 12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
@3/8"@ 0.20 010 )
13 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 399.166:2008 0.30 ml.
14 UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
SOLADO DE VENTILACION
CONCRETO 010 015 100 015 010 ITEM DESCRIPCION CANT
0.10 Fc=100Kg/cm2 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® 2', NIPLE F°G® (L=0.25 m) CON ROSCA | |\ 0
. 150 15 A UN LADO, IS0 - 65 Serie | (Standart) :
16 CODO 90° F°G® 2", NTP 1SO 49:1997 1 UND.
17 NIPLE F°G® (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie | (Standart) 1 UND.
18 CODO 90° F°G® 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
(P —_ AN NOTAS:
f'c=100 Kg/sz, e=4 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

PROYECTO:
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

ICONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|

CHIMBOTE DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022
TESISTA: CASERIO:
QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN ’ CUTCO
ASESOR: DISTRITO: CACERES DEL PERU
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 o
LAMINA:

B.: ESCALA: FECHA: ‘ R P 6 - 5
PROPIA 1/1000 01/03/2022




0.50

EMBOQUILLADO
DE PIEDRA

CON CONCRETO
fe=140Kg/em2,
E=0.15m

0.30

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO
fc=140Kglcm2, E=0.15m

DADO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A1:4,

e=1.5cm

TUBERIANTP
399.002:2015

DADO DE CONCRETO
(0.30x0.30x0.40)
Fc=140Kg/em2

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE 0.10x0.10
fe=140Kglem2

TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

DADO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,

e=15cm

TAPON INSTALADO
SIN PEGAMENTO
PARA OPERACION Y
MANTENIMIENTO

TUBERIA1/2 ACABADO DEL

ENCOFRADO
CARAVISTAY
SOLAQUEADO

DADO DE CONCRETO
(0.30x0.30x0.40)
Fc=140Kg/em2

TUBERIA1/2"

SOLADO e=5cm

TUBERIANTP
399.002:2015
PVC 1"

SUMIDERO 0.20x0.20x0.20
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2"

1.00

1.00

SUMIDERO
0.20x0.20x0.20
PIEDRACHANCADA
DE@=1/2"

DADO DE CONCRETO

SIMPLE DE 0.10x0.10
f'c=140Kg/cm2

0.10

0.10

TUBERIANTP
399.002:2015

3
2
S

0.80

[

0.10

0.10

MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5cm

0.80

MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL

CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
CON EL TERRENO

TUBERIANTP
399.002:2015
PVC1"

SOLADO DE
CONCRETO
fc=100Kg/em2

CONCRETO ARMADO

fe=210Kg/em2 23/8"@0,20

0.10

@3/8"@ 0,20

23/8"@0,20

0.60
0.80

23/8"@ 0,20
S
s
010 060 010
0.80
010 060 010
CONCRETO ARMADO
fo=210Kg/em2
080
23/8"@0,20 23/8"@0,20
23/8"@ 0,20
010
010 060 010 010
1.00

ASESOR: PLANO:

CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL

CEMENTO:

EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:
EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO
LOSA

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR - TARRAJEO
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO

f'c= 14 MPa (140Kg/cm?2)

f'c= 20 MPa (210Kg/cm?2)

CEMENTO PORTLAND TIPO |

f'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

C:A, 1:4e=15mm
CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAIJEO (C:A,

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN

CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR

TRASLAPE:

BARRA

3/8" 300 mm
172" 400 mm
5/8 " 500 mm
3/4 " 600 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRO DELABARRA (d)

DIAMETRO MINIMO DEDOBLADO (D)

3/8™" 60 mm
172" 80 mm
5/8 " 100 mm
34" 115 mm

GANCHO ESTANDAR:

DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
90° 180°
3/8" 60 mm 65 mm
172" 80 mm 65 mm
5/8 " 100 mm 65 mm
34" 115 mm 80 mm
NORMA/ESPECIFICACION
PRODUCTO

TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA
AGUA FRIA PRESION

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON
ROSCA
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004 /
NTE 002

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

NTP 399.090 : 2015

NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.

ITEM DESCRIPCION CANT.
1 TEE SP PVC 1" 1 UND.
2 REDUCCION SP PVC 1" A 1/2" 1 UND.
3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 UND.
4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND.
5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2" 3 UND.
6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 lbs 1 UND.
7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND.
8 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml.
9 CODO SP PVC 1/2" X 90° 2 UND.
10 TAPON SP PVC 1/2" 1 UND.

PROYECTO:

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3

CONSIDERAR EL DOBLE.

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022

QUISPE
RODRIGUE
S,

VALDEMAR BRYAN
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CONCRETO ARMADO
f'c=280 Kg/cm2
#3/8"® 0,20
o7
/ N )
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~ - < i UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
V V y/ CHIMBOTE
SOLADO DE
CONCRETO
f'e=100Kg/cm2
0.10 0.10 0.60




CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) ~ fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO:

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

EN GENERAL fc= 20 MPa (210Kg/cm?2)
CONCRETO ARMADO 238°9020 CEMENTO:
fc=210Kg/cm2 .
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
" TUBERIANTP EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
399.002:2015
Pvct RECUBRIMIENTOS:
a@g%%gx%%)msm CIMENTACION 50 mm
fc=140Kg/cm2
? DADO DE CONCRETO o MURO 40 mm
SIMPLE D oy B 23/8'@0,20 B LOSA 20 mm
REVESTIMIENTO, PINTURA:
238020 EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4e=15mm
INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
TUBERIA1" @3/8"@ 0,20
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
A SU!\(AI.DEXRO A |
HEBRRE ncaon EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
00 i 1 1 CONTACTO CON EL TERRENO
' LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
DADOEXTERIOR TN 1 .
TIRREADO CAL, s TRASLAPE:
EMBOQUILLADO DE PIEDRA BARRA
CON CONCRETO —
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 3/8 " 300 mm
12" 400 mm
1 5/8 " 500 mm
0.20 0.10 0.60 0.10 "
3/4 600 mm
o GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) DIAMETRO MINIMO DEDOBLADO (D)
318" 60 mm
12" 80 mm
5/8 " 100 mm
34" 115 mm
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
0.10 0.60 0.10 90° 180°
) DADO EXTERIOR (VERDETKCE?E%EPT&IL%ADOEGFAX%?) 0.10 0.60 010 3/8 " 60 mm 65 mm
vz 80 mm 65 mm
MANTENIMIENTO e=tsem 5/8 " 100 mm 65 mm
34" 115 mm 80 mm
0.20 éﬁé%é‘;'?fu%ﬂ CONCRETO ARMADO
CARAVISTAY fc=210Kg/cm2
0.10 SOLAQUEADO N
EMBOQUILLADO
cofrucggfralggz/%?? 040 PRODUCTO NORMA/ES(F;EC(I:FICACION
e b 15m TECNICA
MURO EXTERIOR REVESTIR CON TUBERiA'Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004 /
RS A S o AGUA FRIA PRESION NTE 002
CON EL TERRENO -
P SEa RIOS PVCPARAAGUAFRIACON ¢l ASE 10, NTP 399,019 : 2004/ NTE 002
0.80 0.80
SOLADO e=5em A 0a'@020 0350020 TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
s CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTARNO PARA AGUA.
SUMIDERO 0.20x0.20%0.20 DADO DE CONCRETO 0.10 Tslégf)gz“;ggp 23/8"@ 0,20
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10 PVC1*
fc=140Kg/lcm2
ITEM DESCRIPCION CANT.
o souapooe 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1% 250 Ibs 1 UND
festonKglam SOLADODE 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
fe=100Kglam2 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
1.00 1.00
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml.
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND.
8 TEE SP PVC 1" 1 UND.
PROYECTO:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022
TESISTA: CASERIO:

QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN ) cutco
ASESOR: DISTRITO: CACERES DEL PERU

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
VALVULA DE PURGA L
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: V P - O 7
PROPIA 1/1000 01/03/2022
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[ -

*Progresiva= 0+000- \
|Elevaci0n=3408.60 \

RESERVORIO DE 10M3

(wusw) NOIDVAI 13

PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

-

3414

3412

3408

3406

3404

3402

3400

3398

3396

3394

3392

3390

3388

3386

COTA DE TUBERIA

ALTURA DE CORTE

ALTURA DE RELLENO

DISTANCIA PARCIAL

PENDIENTE

CLASE / @ TUBERIA

TIPO TERRENO

PERFIL LONGITUDINAL - PERFIL DE LINEA DE ADUCCION

- ]
3
= PRESION ESTATICA | ]
: |
E BE
g . Hf1l =5.59m E
: Ung B
; A0g ;
: RAD/S/V B
"o, R
Yic, 4
.y .
E Progresiva = 0+025 ‘ B
= Elevacion=3404.70 E
B . I
E VALVULA DE PURGA ‘ E
, B
: al ) :
: gy | E
; Progresiva= 0+0l33 ‘ E
E Elevacién=3404.00 B
: - I
g VALVULA DE AIRE ‘ g
I
; | ;
PL=1203m °
E Lo e e e i E
T T T T T T
| | | | | |
& & & & I I
8 8 8 3 o
& & & & g 3
| | | | z b
& 5 T B 8 8
| | | | | |
3 J S &
g g g ] 8
& =) S ~ i 8
h: 3
| : . ' | :
| | | |
\gze.nm B?.llm\ S L=110.93m
§=-156.41%o0 S=-1162660SH89.77%0 $=-116.97%0

TUBERIA PVC CLASE 10

ARCILLOSO - LIMOSO

3414

3412

3410

3408

3406

3404

3402

3400

3398

3396

3394

3392

3390

3388

3386

LEYENDA

SIME@LO DESCRIPCION

F2s NORTE MAGNETICO

RESERVORIO

CARRETERA

8953120.0000

8953200.0000

VIVIENDAS

[ LEYENDA | [ LEYENDA
—simeoLo DESCRIPCION ‘ sinoLo H DESCRIPCION ‘
‘ @ ‘ TUBERIA (CON. Y ADU) ‘ = CRP-6 ‘
T2 BM ‘ VALVULA DE PURGA |
CAPTACION ‘ || CURVA MAYOR ]
‘ ‘ CURVA MENOR 835 ALTITUDES

CONO 22.50°

vy 45.00%

CODO 2250

CODO 22.50°

186640.0000

onssm /

o

ho 22.50°

S
/ . —
/ CODO 43:00° 2
/
/ L
/ L
/ v
/
/ VALVULADE AIRE
/ 050 mis
y 0+033.000
/ / 8953104.835
/ /f 186503.070
i & ]
VALVULADE PURGA
050 mis
0+025.000
8953111382
186499.233

g

8953040.0000

186480.0000

186400.0000

PROYECTO:
& DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
A CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES|
C 3 DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022
TESISTA: CASERIO:
QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN : cutco
ASESOR: DISTRITO: CACERES DEL PERU
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINGIA:  SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
LINEA DE ADUCCION _
LAMINA:
ELAB. ESCALA: :
PROPIA 1/1000 FECHA: o oarzons LA' O 8
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PROYECTO:
& DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
s ONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES
[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| . .
CHIMBOTE DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022
TESISTA: CASERIO:
QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN : CuTCo
ASESOR: . ) DISTRITO: CACERES DEL PERU
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
PLANO: REGION: ANCASH
RESERVORIO ARQUITECTONICO B
LAMINA:
ELAB. ESCALA: FECHA: -
PROPIA 1/1000 01/03/2022 RA O 9




7.80 CONCERTINA CADDIN DE DOBLE
LAZO 024" MATERIAL AA
2.50 2.50 2.80 ACERO INOXIDABLE
TUBO GALVANIZADO DE @=2"x 2mm.
ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS PINTADO CON ESMALTE
3 | TAPON
S -
0.28
3
VEREDA 3 b 9.19 0.85 9.1
S o [l T ancuisr L
~ ANGULAR L 1% 1"%3/16" 0.10
0.40 1% 17%3/18" . o028
a [ 11
P i P
o1z | | | !
1 |
el L | FIRAGRA SULDARLE MARCO ANGULO F*|TIPO L DE 1%"x1%"x1/8"
ESCALERA METALICA g |/~ | CRAED
0.10 0.30 0.10 | VER DETALLE N°2 " YsRavec g;: \‘ | VER DETALLE |
| R REJA METALICA
o ; 1.22
- | g ANGULAR |
g | 8 17 17%3/16"
— H >
M w**~' — PROYECCION e Q | 4" ] q
I—| VER DETALLE DE =] I — DE REBOSE S 0.10 | Sl BISAGRA SOLDABLE ‘ FCHO DE
PUERTA = l | f | FIERRO DE ANCLAJE 4] RESEevGRID
s : oap | lLIeGH
EE(‘;;EE‘-}:N @ PASE 21" | 1.30 ‘ i | T ! { A DE FIERRO GALVANIZADO
CAJA DE VALVULA SALE PvC | \ - jg 2" x 2" - CALIBRE BWG=12
VEREDA Hens _ AN - | VEREDA L/V‘L e N e 2.00
=N\ = +0.00 AN 3
A 05% 724 d o + . : A DETALLE DE PUERTA METALICA
8 _— — o g e j o T T g ESC. 1:25 __,V_
~ H v N .5%
IPECE | M
w EEL@L " 0.30 VOLUMEN DE AGUA=10.00M3 / ~ | +0.10 N D'imlf.wr‘p 0.85 ?JTTD —"\/'—
o e - | _+—
12b +0.51 OIS ‘ 1.00 PELOAIOS ] ; | |
s 3 8 SRR [ E G
0.50 SUMIDERD CON WJ— | ENTRADA DE
FIEDRA o1/2" = | ~ | | PROYECCIGN AGUA @1/2
0.20 % 0.30 , PROYECCIGN | [pase o
h=0.30m 0.10 0.80 TUB. VENT. &2 s N | INGRESO J’._r
) ® | 0.20
<
f i S o | BIDON DE
| ++0‘181 | A =] 60 Ly,
| | ! 2=0.40cm.
DADO_DE CONCRETO
| ; PR : | = 0.10
PROYECCIGN DE TECHO | ) 010 , |
PROYECCION DE CIMENTACION E’ECHO DE RESERVORIO H Jr-_
PASE DE TUBERIA TE
o PYC 217 ABRAZADERA
N +0.10 MANGUERA @3/8" 23/8"
D VEREDA ¥ —+— VEREDA
e ) VA CORTE X-—X DADO DE
o cse. 195 CONCRETO SIMPLE
- Fc=175Kg/cm2+30%P.M.
. 0.80
2
o
ESC. 1:25 0.40
3 N TAPON ESCALA 1:10
ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS TUBOP%/?;\I/)%N%%?“O E%%Agié x2mm. :
| L » » ”
MARCO ANGULO F* TIPO L DE 1%"x1%"x1/8
ANGULO F* TIPO L
> 1% "x1%"x "
TUBO GALVANIZADO DE @=2"x2mm.,
(] — [ PINTADO CON ESMALTE
[ 1 [ Y SELLADO EN EXTREMO
—
Tubo de @2 / Concreto Ciclépeo
MALLA DE FIERRO GALVANIZADO / Soldadura J" oldadura %" F'C=175kg/cm2+30%PM|\ | ;
COCADA 2"x 2" — CALIBRE BWG=12 VER DETALLE DEL $ \ $o.10 0.40
CONECTOR ANGULO F TIPO L }
TAD R Sardinel |/ |
4 F'C=175kg/cm2
1 iy i o\/\"/
2.30 ~ 0.40 _
CONECTOR ANGULO F° TIPO L
DE 1%4"x1%"x1/8"
ESC. 1:10
ESCALA 1:5
. Ml 4 . . » £ . . . v . . . X . . . rom H PROYECTO:
« X « X " % X « X x X X & N X X DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES|
DEL DEDI‘I’ PROVINCIA DEL SANTA _REGION ANCASH- 2022
R o ettt 1 = i
—_— — — — — — — — — — — — — — — — — — Ov
A) & CASERIO:
Sardinel Fc=175Kg/cm wis®SPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN CUTCO
D CATOLICA LOS ANGELES| DISTRITO: A y
A et CACERES DEL PERU
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA
DADO DE . p
™ CONCRETO SIMPLE PLANO: CERGO Y CASETA REGION: ANCASH
Fc=175Kg/cm2+30%P.M. LAMINA:
B.: ESCALA: FECHA: ( ( — 1 n
PROPIA 1/1000 01/03/2022 |\ Al RV
ESCALA 1:20




186100.0000 A 186200.0000 B 186300.0000 B 186400.0000 D 186500.0000 186600.0000 186700.0000
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8952200.0000

RESERVORIO DE 10 M3 4
1.51 m/s
0+464.757
8953136.203
. 186501339 q
CODO 250
CODO 2L50°
CODO 45007 |
cono p5e D |
5953391413
L86762.776
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8952100.0000

186800.0000 186900.0000 187000.0000 187100.0000 187200.0000 187300.0000 187400.0000
PROYECTO:
‘ L E Y E N D A ‘ ‘ ‘ L E Y E N D A ‘ ‘ L E Y E N D A ‘ DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIAEN LA
SiMBOLO DESCRIPCION SiMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION (CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE CUTCO, DISTRITO DE CACERES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES .
CHIMBOTE DEL PERU, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH- 2022

i CRP-6 TESISTA: -
NORTE MAGNETICO TUBERIA (CON. Y ADU.) ulle QUISPE RODRIGUES, VALDEMAR BRYAN | CASERIO: cuTco

;
ﬁ 4 RESERVORIO :i “ ‘ BM —mvmmwel—‘“ = ASESOR: - DISTRITO: CACERES DEL PERU
|\| CARRETERA ‘ ) ‘ — MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: SANTA

CAPTACION \7 CURVA MAYOR ‘ PLANO: REGION: ANCASH
835 ALTITUDES REDES DE DISTRIBUCION

VIVIENDAS CURVA MENOR

H ‘ ELAB.: ESCALA: F HAMITA:

PROPIA 1/1000 ECHA: ooz R D = 1 1




