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5. Resumen y Abstract



Resumen

El presente proyecto tiene como finalidad ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del cetro poblado el Molino; cuyo objetivo principal; ¢es
efectuar una evaluacion con el fin de mejorar los métodos, el modo de abastecimiento de
agua potable del caserio EI Molino, perteneciente a ciudad de Piura, la metodologia
empleada es correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, su disefio es no experimental
que se aplicara de una forma transversal. Se encontrd que estaba en un estado "moderado”,
la tuberia de 2.00 pulgadas de diametro, de PVC, clase 7.50, se encontr6 que estaba
completamente expuesta y no tenia camara rompe presion, sin valvulas de aire y de purga;
por lo consiguiente generaba consecuencias en dicho sistema. Su estructura de concreto
armado, apoyado, de geometria rectangular y con capacidad de almacenamiento de 15 m3,
cuyas dimensiones internas son 3m x 3 m x1.40m. los muros presenta eflorescencia, carece
de un cerco perimétrico los accesorios de ingreso, salida, limpieza, rebose y ventilacion, la
tapa metalica esta en moderado estado de conservacion. Habiendo hecho un analisis de la
problematica in situ del lugar indicé que se encontré afectada por las lluvias de gran
magnitud que se dio en el afio 2017, afectando duramente todo lo que conforma el sistema
de redes de tuberias y reservorio de agua, por tal motivo los pobladores se ven de la manera
mas inmediata de mejorar su sistema de saneamiento basico, ya que el suministro es

ineficiente ya que hay componentes que requirieron realizar un mejoramiento.

Palabras clave: Abastecimiento, mejorar, analisis.
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Abstract

The purpose of this project is ¢ The evaluation and improvement of the drinking water supply
system of the EI Molino populated scepter; whose main objective; Is it to carry out an
evaluation in order to improve the methods, the mode of drinking water supply of the El
Molino farmhouse, belonging to the city of Piura, the methodology used is correlational,
quantitative and qualitative, its design is non-experimental that is apply in a transversal way.
Found to be in "moderate" condition, the 2.00-inch diameter, PVVC, class 7.50 pipe was found
to be completely exposed and had no pressure break chamber, no air and bleed valves;
therefore, it generated consequences in said system. Its reinforced concrete structure,
supported, with a rectangular geometry and a storage capacity of 15 m3, whose internal
dimensions are 3m x 3m x 1.40m. the walls show efflorescence, the entrance, exit, cleaning,
overflow and ventilation accessories lack a perimeter fence, the metal cover is in a moderate
state of conservation. Having made an analysis of the on-site problems of the place, he
indicated that it was affected by the large-scale rains that occurred in 2017, severely affecting
everything that makes up the system of pipe networks and the water reservoir, for this reason.
The inhabitants see the most immediate way to improve their basic sanitation system, since

the supply is inefficient since there are components that required improvement.

Keywords: Sourcing, improving, analysis.
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Introduccion

La presente investigacion evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio el molino, distrito Piura, provincia de Piura, departamento de
Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022, el suministro
de agua para el uso de los pobladores el Molino debe estar libre de riesgos para la salud
tales como de sustancias radioldgicas, quimicas y microorganismos, todo proyecto
sanitario debe ser confiable y saludables para el uso del caserio, esto quiere decir que
debe asegurar el libre acceso del agua solida para los aseos personales de cada persona
ya que es de suma importancia e indispensable para el beneficio,
en el crecimiento, desarrollo del centro poblado, ya que la falta de este
medio generaria muchos obstaculos en un hogar productivo, competitivo y saludables
es por eso que esta investigacion de abastecimiento de agua potable es importantes y
de gran envergadura, para seguir con el desarrollo de la vida humana del caserio el
Molino, de esta manera se ha propuesto como paso fundamental y objetivamente, bridar
un estilo diferente de lo habitual en lo saludable de la poblacion y a la vez mejorar las
dificultades sanitarias encontradas. Por tal problemética se destind un analisis del
sistema de abastecimiento de agua para el caserio EI Molino - Piura; con el unico y
principal motivo de contribuir en la mejora de su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacién - 2022?, objetivo general, Realizar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del
caserio EI Molino, Piura - 2022, y como objetivos especificos Diagnostica el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de EI Molino, distrito de Piura, Provincia

Piura - 2022. Determinar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua



potable del caserio EI Molino, distrito de Piura, Provincia Piura - 2022. Se justifico,
debido a que los pobladores del Molino, no cuenta con unas buenas redes de distribucion
de agua para las necesidades humanas y el bienestar saludable de las personas. Es por
ello que, con esta investigacion, se quiere dar un mejor alcance en su mejora por lo tanto
se efectuara en aspectos como actividades, mantenimiento y disefio y asi de esta manera
aportar a la contribucion para dicho caserio, con intencién de que tenga un buen servicio
de agua potable para los pobladores. La metodologia empleada es correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo, su disefio es no experimental que se aplicard de una forma
transversal. Cuyo universo esta constituido por la poblacion del caserio el Molino,
Piura, 2022, y teniendo como muestra disefio del sistema de agua potable del caserio el
Molino, distrito - Piura, Provincia - Piura - 2022. La delimitacion temporal fue a partir
de junio del 2022 hasta octubre 2022, y el limite espacial se dio en el lugar del Molino,
distrito - Piura, Provincia - Piura. En termino de cierre se efectu6 una evaluacién de los
cinco componentes del sistema de agua potable, y después determinar su progreso de
cada estructura respectiva, teniendo como punto fundamental un abastecimiento idéneo,
correcto que cubra con todas expectativas en todos los aspectos  del cetro poblado el
Molino. Como resultado tiene captacion a través de aguas superficiales, en tiempos de
lluvias y la falta de mantenimiento ha provocado grietas y fisuras de la losa superior del
techo, por donde se filtré el escurrimiento superficial, los complementos de salida,
limpieza, rebosadero y ventilacion se han visto afectados, definitivamente estan
deteriorados no cuenta con una valla de proteccion, en conclusion se requiere realizar
un nuevo disefio para la obra de captacion superficial, ademas de la implementacion de

un cerco perimetral.



I1. Revision literaria

2.1 Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales
Oliva, M. 2018 (5) “Disefio hidraulico de red de agua potable en el
caserio quintahuajara_san miguel del
faique_huancabamba_piura_agosto 2018™ El autor de la tesis nos dice
que, la investigacion tiene como finalidad poder beneficiar a los pobladores
del Caserio de Quintahuajara pertenecientes al San Miguel del Faique que
no cuentan con una red de agua potable que llegue a sus viviendas, Es por
este problema que los pobladores tienen que caminar largas horas para poder
hacer uso de este recurso indispensable para la vida. En este disefio se
pretende hacer uso de dos de las captaciones del lugar las cuales fueron:
“Manantial El Higueron” y “Manantial EI Yumbe” quienes fueron otorgadas
por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y las cuales fueron estudiadas
en este caso por el Laboratorio Regional del Agua para ver si estaban en
perfectas condiciones para el consumo humano. 27 De tal manera que el
objetivo general en este proyecto fue, disefiar la red de agua potable para el
Caserio de Quintahuajara, mejorando la distribucion de agua potable a las
viviendas del Caserio de Quintahuajara y asi Beneficiar a los pobladores del
caserio con una mejor calidad de agua para su consumo. La metodologia
usada para este disefio se baso en los principales métodos los cuales fueron:
analisis, deductivo, inductivo, estadistico, descriptivo entre otros. Se

desarrollara plateado un disefio en el que el agua potable se puede distribuir
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de la manera mas factible. También nos explica que el disefio actual
depende de la recopilacion de los estdndares domésticos se beneficiara de
los datos del grupo y en si mismo en Hamlet, buscando informacion
y anélisis y cdmo continuar cerca del lugar para desarrollar el buen disefio
de la red de agua potable, de modo que toda la informacion que se ha
obtenido nos ayuda a lograr los objetivos que hemos establecido en el
proyecto. Una  vez  verificados y calculados los  datos en el
software WATERCAD, podremos evaluar el diametro, material de la
tuberia, velocidad, presion, etc. fueron utilizadosen el disefio. El
disefio contard con tres tanques, siete valvulas de alivio de presion, valvulas
de alivio y 150 psi de tuberia de PVC “Clase 10” con diametros de 22.9 y
29.4 mm. Concluyendo, con la Red de Agua Potable de la Aldeade
Quintahujara, se disefi6 con los programas AutoCAD y WATERCAD. En
este disefio se optimiza la distribucion de la red con la mejor opcion de
laque se pueden beneficiar todas las viviendas de Quintahuajara
Village. Los pobladores seran abastecidos de agua, y este
recurso llegarad constantemente a sus hogares sin tener que ira la
cuenca para conseguirlo, con mejor calidad y perfecto servicio de agua.

Palacios, K. (2020) (6) ""Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio pampa la hacienda, distrito de morropon,
provincia de morropon, region Piura — octubre 2020". En esta tesis de
investigacion se desarrolla una propuesta para disefiar un sistema de
abastecimiento de agua potable para el Caserio Pampa La

Hacienda, ubicado en el Distrito de Morropén, Distrito de Piura
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y Distrito de Piura, para mejorar el servicio de abastecimiento de agua y que
sea potable para mejorar la calidad de vida y disminuir contagios.
Enfermedades transmisibles que pueden infectar a la poblacion. El objetivo
general de la presente investigacion fue disefiar el servicio de abastecimiento
de agua potable del caserio Pampa La Hacienda; teniendo como objetivos
especificos: realizar el estudio fisico, quimico y bacteriolégico de del agua
(Rio la Gallega), proyectar y plantear las redes de conduccion, aduccion y
distribucion del servicio de agua potable, desde la principal fuente hasta el
caserio, evaluar las presiones, velocidades del agua, medir y determinar
hidraulicamente el reservorio apoyado, calcular los Caudales de disefio y la
vida util del sistema de abastecimiento. La metodologia de la presente
investigacion se realizé bajo un enfoque fue de tipo descriptivo, nivel
cuantitativo, de disefio no experimental y de corte transversal. En
conclusion, se tiene que: La evaluacion y disefio de este proyecto cumple
con lasnormas  yreglamentos  aplicables para asegurar su  correcto
funcionamiento, con  baseen laRM-192-2018 del  Ministerio  de
Vivienda, asi comoeluso de Watercad (software comercial de
andlisis, modelado y gestion de redes de presién) permite la simulacion
hidraulica y el desarrollo efectivo del disefio del suministro de agua. Asigne
tiempo de disefio (20 afios) y este proyecto beneficiard a 473 habitantes de
esta zona rural, ductos internos de 55,6 mm (2 in) de diametro, L =194 m, y
red de distribucion con didmetro interno de 26 x 67,8 mm (21/ 2 in),
44,4 mm (1 1/2 in) y 28,4 mm (1 in), longitud dimensional L = 2420 m. La

tuberia utilizada es de PVC de clase 7.5, la presion en los nudos esté dentro
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2.1.2.

del rango especificadoen la  norma, la presion ~ méxima  enJ-4
=18 mH20 y la presion minima en J- 23 =5 mH20, la presion maxima y las
velocidades minimas son de 1,30 y 0,30 m/th. Las dimensiones del tanque
soportado V = 15 m3, a=3.60m, b = 3.60m y h = 1.16m, también se realizo
estudio microbioldgico del agua segin norma de calidad ECAS DEL AGUA
y 83 lechos.

Antecedentes Nacionales

Segun Soto (3) , en su tesis de Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo, 7 Pochaq
y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion - 2019, tuvo como objetivo; el desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en las localidades de
Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion, la metodologia utilizada fue 5
descriptiva y se llegd a las siguientes conclusiones; se concluye que en
las ciudades no cuentan con alcantarillado basico, pero si con agua potable
y letrinas construidas por los propios asociados. Comunidad constructora.
Las condiciones sanitarias de la poblacion son ideales ya que se han
cubierto todas las necesidades de agua y saneamiento definidas por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Velasquez, J. 2017. (4) ""Disefio del sistema de agua potable para el

caserio de mazac, provincia de yungay, ancash™. El Objetivo General
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del estudio fue: Disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
para el Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017.

Metodologia, este proyecto de investigaciébn tiene un alcance
descriptivo con el Gnico propo6sito de describir fendémenos, situaciones,
contextos yeventos; Esdecir, busca Unicamente detallar cdémo se
manifiestay se determinanlas propiedades Yy caracteristicas del
objeto analitico de acuerdo con los conceptos o variables sefialados.

Habiendo cumplido exitosamente cada uno de los objetivos planteados en la
presente tesis, se concluye, el tipo de Captacion utilizado en el sistema
de abastecimiento  de agua potable en Mazak es una colina y se centra en
las condiciones ardientes observadas en la primavera (golpe en un momento
determinado), durante un pequefio grado. Una pequefia pendiente (fuera de
la figura) y antes del monitoreo de buena calidad del agua Al en la que
se imponen los limites maximos de la delegacion ajustando la calidad de la
calidad del aguaDS n ° 031-2010- Se aplica al agua subterranea ,
ademas de eso, ademas del flujo, contiene como untipo C-1 porque
contiene un caudal mensual méximo de 2.20 litros / s, un minimo de
1.4 litros / sen las etapas de la carrera, cumpliendo asi los
requisitos del tipo de detencién conuna playa con wuna playa en
el rango de 0.8 y 2.51/ s. Del mismo modo, el tipo de tanque utilizado en
el sistema en funcion de sus funciones son las regulaciones y reservas, que
son compatibles con el suelo, de acuerdo con los materiales utilizados como
concreto. De acuerdo con su disefio (formulario de ingenieria), en términos

de la red de distribucion, la rama o la red abierta que se eligio a través del
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area del proyecto (el area geogréafica de la region) en la region, la separacion
de mas de 50 metros. Para el disefio de cada componente se seleccionaron
101 viviendas para consumo local con la poblacion actual de la aldea Mazak
de 606 personas y la poblacion futura de 739 personas en 2037, més 03
lotes, 01 para consumo estatal (centro educativo - principal), 01 lote
comercial (mercado) y 01 lote de consumo social (iglesia), determinandose
el consumo medio diario anual (Qm)en 0,757 L/seg. Finalmente, para
el proceso de disefio de todos los componentes se obtuvo el consumo
maximo diario (Qmd) y el consumo méximo horario (Qmh) segiin DHS No.
173-2016 Edificacion y Saneamiento 1.3 (130%) y 2.0 (200) %). consumo
medio diario anual (km), es decir, 0,985 /sy 1.515 I/s, respectivamente.

El andlisis y modelado del sistema de abastecimiento de agua potable se
realiz6 mediante el software Watercad CONNECT y se determind la
velocidad, didmetro, tipo de tuberia, pendiente y presién aplicando los
métodos mencionados Yy control de inspeccion manual, mostrando un
calculo exacto y preciso del diseflo. La red incremental vy la
distribucion de caminos, convirtiéndose asi en una poderosa herramienta de
trabajo y en menor tiempo, cabe sefialar que los resultados en algunas partes,
tanto manualmente como mediante software, dan una diferencia
insignificante esto se debe a las diferentes ecuaciones utilizadas. En el

Anexo 05 (Bases de Disefio) de esta tesis.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

Segun Vividea (5), en su tesis Propuesta de mejora del sistema



deabastecimiento deagua potable para la comunidad indigena de Amubri del
Canton de Talamanca-Costa Rica; tuvo como objetivo contribuir al
mejoramiento del sistema de captacion, conduccion, almacenamiento y
desinfeccion, del acueducto de la comunidad indigena de Amubri del distrito
Telire en el Cantdn de Talamanca. Metodologia que utiliz6 fue descriptivo
correlacional. Los 10 resultados muestra que los riesgos identificados en
el sistema de agua indican que el sistema en su conjunto esta en alto riesgo
porque sus componentes contienen un alto potencial de contaminacion, por
la falta de infraestructura de seguridad, asi como la ausencia de un sistema
de alcantarillado; Se concluyd que el sistema de plomeria no cuenta con un
sistema de filtracion o desinfeccién yesto se comprobd durante el
muestreo y analisis de laboratorio, ya que todas las muestras mostraron que
las heces, coliformes totales y E.Coli superan los méaximos
permitidos por las normas de agua potable. Esto significaque el agua
suministrada por el canal no es apta para el consumo humano.

Quevedo, t. (6) “Diseiio de las obras de mejoramiento del sistema de agua
potable para la poblacion de cuyuja como parte de las obras de
compensacion del proyecto 12 hidroeléctrica victoria'. El objetivo
general de la presente tesis fue: Disefiar las obras de mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, mediante la evaluacion del
sistema existente garantizando el suministro de agua potable a la poblacion
de dicho caserio. Ademas, como objetivos especificos: Describir la
informacion general del area de influencia del proyecto hidroeléctrico

Victoria y del sistema de agua potable. Evaluar el sistema existente de agua
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potable de la poblacién de Cuyuja incluyendo la simulacion hidraulica de la
red de distribucion existente para la identificacion de los principales
problemas. Disefiar las obras de mejoramiento del sistema de agua potable
de Cuyuja. Por otro lado, nos da margen para decir: Esta tesis implica
disefiar mejoras al sistema de agua potable de Cuyuja existente, con
base en la revision del sistemay teniendo en cuenta los diferentes parametros

establecidos.

2.2. Bases teoricas de la investigacion.
2.2.1. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
2.2.1.1. Definicion del agua

(CESCR, 2002a, parr. 12). (7) el agua es una sustancia liquida,
transparente, vital para el mejoramiento de la existencia de la vida
humana, su composicion molecular esta constituida por dtomos de
hidrégeno y uno de oxigeno, cuya forma quimica es H20. El suministro
de agua es necesariamente importante para los ciudadanos de dicho
lugar porque dependen de este recurso esencial para las distintas
actividades de toda indole que ayuda a mantener la continuidad del
estilo de vida de las personas desde los econémico y productivo. En la
actualidad desde hace mucho tiempo, la demanda por este liquido ha
crecido considerablemente. Tiene que ser un suministro adecuado y
continuopara uso  para higiene personal, lavado, preparacion

de alimentos, se requiere alrededor de 50 litros de este recurso por dia,
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para garantizar y se reduzcan los riesgos de la salud.  Sin embargo,
estas cantidades son indicativas mas efectivas ya que dependeran del
contexto especifico y algunas personas y organizaciones también que
pueden necesitar mas agua debido a las condiciones de salud, clima y
funcionamiento.

Segun Lossio, M. (2012). El agua es vital para el consumo doméstico y
para la practica de diversos aportes econémicos como la agricultura, la
ganaderia, la empresa o la mineria que se encuentra en todas las
actividades humanas, queremos agua para las comidas, el saneamiento y
los cultivos para asegurarnos la alimentacion y para proveernos de una
enorme cantidad de mercancias que nos hagan la vida més tranquila.
(CDH, 2009, pérr. 70). (8) Para la accesibilidad al saneamiento, debe
haber una variedad suficientemente amplia de instalaciones de
saneamiento cerca de cada hogar, lugar de negocios y diferentes lugares
publicos, deben estar disponibles con frecuencia y dentro de las

cantidades necesarias para evitar el desabastecimiento.

2.2.1.2 Definicién del agua potable

Segun De Albuquerque, 2014, (9), por lo general se capta de manantiales
0 se saca del suelo a través de taneles artificiales o pozos de un acuifero.
Las fuentes de abastecimiento, sean o no superficiales o subterraneas,
tienen que asegurar que el agua sea acta para el consumo humano, y esto
podra realizarse mediante evaluacién de laboratorio. Para la ingesta
humana es esencial extraer del agua toda sustancias disueltas, materiales
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no disueltos y microorganismos peligrosos para la salud. La pureza del
agua se describe mediante parametros fisicos, quimicos y organicos cuyas
caracteristicas del agua tienen que satisfacer y ver si cumple o no con todos
los requisitos y especificaciones con que va hacer destinada. La
infraestructura de suministro de agua y saneamiento debe ubicarse y
construirse y teniendo en cuenta a las personas y su desplazamiento con

distintas capacidades para moverse.

Segun (CESCR, 2002a, parr. 12c). (10) Todas las instalaciones y
servicios de agua deben ser apropiados, el ciclo de la vida y los requisitos
de privacidad. Se deben tener en cuenta los valores culturales y
diferentes opiniones relacionadas con el disefio, los sitios y la
higiene. Como caracteristica principal este recurso hidrico tiene que estar
libres de contaminantes, para que o perjudique y enferme a la poblacion.
Este recurso esencial como el agua es apropiada para el consumo humano,
utilizada para fregar y/o preparar comidas sin peligro para la salud, es muy
abundante en nuestro planeta, y siendo el disolvente mas conocido, a
menudo incorpora varios factores y sustancias disueltas en ella, que
pueden (o no) detectarse a simple vista y alterar (0 no) su sabor, color y
olor, por lo que representa un cambio de capacidad para el cuerpo humano.
Por lo expuesto el agua potable no es tan abundante en el mundo, a pesar
de que existen mecanismos de depuracion inventados por medio del
hombre, ya que excepcionalmente el agua de una comunidad o estado

depende, en muy buena medida, de salud. De esta forma, la presencia de
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agua potable en el mundo se ve continuamente amenazada por medio de

la contaminacién del agua, suelo y aire, considerando que grandes cuerpos

de agua junto con mares y océanos no son aptos para la ingesta humana,

debido a su enorme cantidad de sales disueltas.

a.

Potabilizacion

Segun Lossio, M. (2012). (11) El tratamiento fisico corrector se trata
de la eliminacion de la turbidez y el contraste en pocas palabras se
refiere a la extincion de materias organicas disueltas, que no son
retenidas por la simple filtracion. Esto requiere un tratamiento es decir
de un coagulante quimico, continuo de decantacion o clarificacion y
después filtracion, a través de un manto de arena u otro componente
inerte y por ultimo la desinfeccion, no tan intenso, dependiendo el
promedio de contaminacion con la finalidad de eliminar o reducir la
magnitud de los gustos y olores por eso se sugiere distintos
procedimientos, que dependen de la naturaleza del problema, como el
uso de cloro u otros oxidantes, etc. El corrector quimico quiere decir
que va a corregir el pH del liquido a la disminucién de la dureza, acabar
con los elementos nocivos o el agregado de algunos productos
quimicos.

Usos del agua potable

Segun Lossio, M. (2012). (12) El agua es necesario para:

e Para consumo doméstico: Incluye el consumo de agua en nuestra

alimentacion, limpieza, lavado e higienizacion.
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e Para consumo publico: para la limpieza de todos los ambientes de
las ciudades y pueblos, parques y jardines, y otros usos de interés
comunitario, etc.

e Enagriculturay ganaderia: Para regar campos; y parte fundamental
de laalimentacién; y otros equipos destinados a la produccion
ganadera.

e Industria: procesos de fabricacion de productos, construcciones de
edificaciones.

e Como fuente de energia: utilizada para producir energia eléctrica
en centrales  hidroeléctricas. En algunos lugares, la
fuerzadel aguadel rio se utilizapara mover maquinaria
(plantas de agua, aserraderos, etc.).

e Recreativo: se practicas una enorme variedad de actividades

deportivas acuaticas.

2.2.1.3 Abastecimiento de agua potable

Segun Lossio, M. (2012). (13) El agua cubre casi tres cuartas partes (71%)
de la superficie del mundo. Aparece en cualquier parte de la biosfera y es
la Unica sustancia presente a temperatura normal en los tres estados de la
materia: solido, liquido y gaseoso. Siendo el de liquido el méas habitual
consumido, la encontramos en pantanos, rios, mares y océanos, también en
nubes produciendo lluvias por gotas de aguay en forma de niebla. En

estado solido (hielo), se encuentra polares y glaciares, asi como en los
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tiempos de invierno de granizo, nieve, en estado gaseoso, se ubican en

forma de gas o por lo general de vapor de agua.

Segun Leonellha, B, (14), Este sistema son los que ayudan que el agua
llegue ya sea desde lo subterraneo, superficial o pluvial, hasta el punto de
toma, en la cantidad especificada y satisfactoria. Este conjunto de obras o
tecnologia (tuberias, instalaciones y complementos) tienen por objeto
llevar, tratar, comprar y distribuir agua desde su nacimiento que inicia hasta
los hogares de los clientes, satisfaciendo asi las necesidades de la poblacion.
Se pueden clasificarse segun el tipo de consumidor en ciudad o rural.
Mientras que los sistemas urbanos son complicados, las estructuras de
suministro rural tienden a ser técnicamente menos complicadas y la mayoria
de ellos ahora no tienen redes de distribucién, sino que utilizan fuentes o

grifos publicos para un uso no inusual, o conexién doméstica o familiar.

Tipo de sistema de Consumo tipico de Rango de consumo de
abastecimiento de agua | agua (It/hab/dia) agua (It/hab/dia)
Punto de agua
comunal Pozo o
fuente de agua del
poblado
e Distancia 7 5-10
considerable (>
1000 m). 12 10-15
e Distancia media
(500 - 1000 m) 20 15-25
e Distancia pequefia
(<500 m)
Fuente publica
comunal 30 20-50
e Distancia pequefia
(<250 m)
Punto de agua
domiciliario
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Conexion de patio 40 20-80
e Grifoen el patio

de la casa
Conexion a casa
e Grifo simple 50 30-60
e Grifo multiple 120 70-250

Fuente: Lossio, M. Los datos indicados en la Tabla 1 incluyen
aproximadamente un 20% de tolerancia por pérdida de agua y por
derroches.

2.2.1.4 Sistemas de abastecimiento de agua potable.

Definicion.

Segun BSCORP ingenieria, (15) el sistema de suministro de agua potable
es muy importante y necesario formar grupos de trabajos diferentes y
especificos con el Unico fin de suministrar agua a la localidad con una
determinada calidad, cantidad y presion adecuada que cubra todas las
expectativas y necesidades primarias de la poblacion, ademés de un
continuo abastecimiento. Se efectia mediante: fuente de suministro,

trabajo de ensamblaje, linea  de comportamiento, planta de tratamiento,

almacenamiento y distribucion.

Segun Lossio, M, (16) laconstruccion del disefio del sistema de
abastecimiento de aguarequiere de los  siguientes elementos
basicos: Determinar la cantidad de agua a entregar, a fin de determinar el
potencial de los elementos especiales de la maquina; e estudios sobre la
cantidad y mejor agua que se puede obtener de recursos Unicos;

identificacion de suelos y subsuelos; Relna los antecedentesy la
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informacion necesarios para el disefio, interprete las soluciones aplicables,

desarrolle su presupuesto y mas.

& FASES DEL CICLO URBANO DEL AGUA
¥ ¥
‘ = _O
Y 3. Almacenamiento

Ve

—— 2. Potabilizacion <
4. Distribucion

‘ 5. Consumo ¥

8. Reutilizacion

‘j \ 6. Alcani;rlllado Y

1. Captacion —

7. Depuracion

Imagen 1
Fuente: BSCORP ingenieria

2.2.1.4.1 Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.

Segun Lossio, M, (17) Disefio de abastecimiento de agua requiere
como factores fundamentales: fijar las dosis de agua a proveer, que
definird la capacidad de los elementos especificos;, es
imprescindible realizar estudios sobre la cantidad y calidad del agua
disponible en las distintas fuentes; reconocimiento de suelo y
subsuelo; acumulacion de informacién que se requiere para el

trazado in situ.

a. Abastecimiento de agua por gravedad
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Segun Lossio, M, (18) EI agua por gravedad es un tipo en el
que cae por debajo de su mismo peso desde una fuente de altura
hasta los usuarios ubicados por debajo. La electricidad utilizada
para el desplazamiento es la energia potencial que tiene el agua
por su elevacion. Incluso las estructuras bombeadas suelen estar
disefiadas para distribuir agua por gravedd a partir de un factor
determinado.
b. Abastecimiento de agua por bombeo

Segln Lossio, M, (19) En este sistema de bombeo las fuentes
de agua estan situada en cotas inferiores a los usuarios de
consumo, por lo que es imprescindible transportar el agua a
través de estructuras de bombeo hasta los lugares de
almacenamiento situados a cotas superiores del centro poblado.
Usualmente estos sistemas estan establecidos para que el agua
se distribuya mediante la fuerza de la gravedad. Estas
estructuras ayudan a dispensar a toda gran cantidad de agua, con

una tarifa que puede ser pagada por toda la comunidad.

2.2.1.4.2 Componentes de un sistema de abastecimiento de agua

Segun Quispe E, (20), para actividades humanas debe asegurarse
de que flote al méximo con el dia en una duracion de disefio
determinada y en caso de que la multa del agua de abastecimiento
no satisfaga las necesidades establecidas en la normativa

nacional vigente. Sistema de purificacion de agua. Teniendo en

18



cuenta la norma 050 del RNE, para cerciorarse de la calidad y
cantidad requerida por la maquina, se debe realizar la siguiente
investigacion: identidad de los bienes de oportunidad, vecindad
geogréfica, topografia, produccion minima, cambio anual, fisico
quimico, vulnerabilidad, microbiologico y otros. Analisis
necesarios. Existen varios tipos de suministros de agua potable,
entre ellos: agua superficial, agua subterranea, agua de

meteoros y agua de mar.

LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
AGUAS APROVECHABLES.

Imagen 2
Fuente: obra de captacion civilgeeks.
a. Fuente superficial
Segun Rodriguez P, (21) El agua superficial incluye arroyos,
rios, lagos y muchos otros. Ocurre claramente en el suelo de
la Tierra. Estos activos son indeseables, en particular si hay

asentamientos o regiones de pastoreo aguas arriba. Sin
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embargo, en ocasiones puede no existir otra fuente de
oportunidad dentro de la comunidad, y para utilizarla se
necesita informacion especifica y completa para visualizar el
estado de idoneidad, los caudales disponibles y el fino del
agua. Antes de que pueda usarlo para comer y articulos para
la familia, se distribuye asi de esta forma, floculacion,

decantadores, filtracion, desinfeccion.

COLUMNA DE
|~ succiox

COMPUERTA —__

[

L

Torres para captar agua a diferentes niveles

Imagen 3
Fuente: obra de captacion civilgeeks.

Estaciones de bombeo flotantes. También pueden usarse

en lagos o embalse.
TUBERIA

MAYOR DE
406 mt,

Imagen 4

Fuente: obra de captacion civilgeeks.
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b. Fuente subterraneas
Segn Moreno S, (22) el agua subterranea se encuentra casi
en cualquier lugar debajo de la superficie de latierra, y el
descubrimiento de agua subterranea esencialmente la
ubica en un estado que le permite llegar rapidamente al pozo

para que pueda usarse de manera econdémica.

AGUA DEL SUELO
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|

|
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CAVID2DES INTERCONECTADAS
1

S

T0NA DE SATURACION

Y
AGUA SUBTERRANEL

Imagen 5

Fuente: obra de captacion civilgeeks.

c. Obras de Captacion
Segin Castro E, (23) ingenieria, Las obras civiles y
electromecanicas utilizadas para extraer el agua. Estos
sistemas varian dependiendo de las caracteristicas del
abastecimiento, su regidn, la topografia del terreno y la
cantidad de agua captada. Un requisito vital para el disefio
de una instalacion de captacion de agua es prever la

prevencion de la contaminacion del agua. Los tipos
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de grupos pueden ser de acuerdo con las caracteristicas
mencionadas anteriormente, por ejemplo: el agua se ha
sumergido o vendido en el caso de las aguas
superficiales, para alcanzar el nivel de la planta baja y varios
trabajos para recolectar el agua cruzaday conducir desde
Agua de lluvia a los puntos de almacenamiento a favor del
agua del meteorito. Canales de derivacién con o sin
desarenadores. Una estructura de este tipo comprende,

esencialmente.

CORTE
a) Esquema

b) Vista general

Imagen 6
Fuente: canal con derivacion captacion civilgeeks.
d. Linea de Conduccion
Segun Castro E, (24) es una tuberia que conecta la obra de
captacion de agua a una planta de tratamiento o tanque de
acondicionamiento,  cuya finalidad es  transportar agua

a traveés de la tuberia con un caudal determinado.
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e.

f.

Planta de Tratamiento de Agua Potable

Segin  Morales L. (25) Esun conjunto de
estructuras destinadas a introducir agua a los
distintos procesos  necesarios  parala filtracion y asi
proporcionar agua de una calidad apta para el consumo

humano, eliminando 0 reduciendo bacterias,

sustancias nocivas u otras.

Imagen 7 _
Fuente: CUTIVALU PIURA

Reservorios

Segin Paima Mosqueda KV, (26) Son las unidades de
almacenamiento de toma de agua las que aseguran el
suministro a la red de distribucion durante el tiempo de mejor
consumo y mantienen una tensién portadora constante. En un
dispositivo de agua potable, es una forma disefiada para
almacenar y alterar el agua para mantener un suministro

diario durante la duracién de la ingesta prolongada o durante
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un periodo de tiempo determinado. En caso de que se dafie.
Interrupciones o escasez en el suministro de produccion de
agua potable. Subsistema de agua. EI proposito del
almacenamiento volumétrico de los tanques y la regulacion,
el tanque es capaz de almacenar agua en respuesta a los
cambios enel consumo yel exceso durante las
emergencias que puedan presentarse en la ciudad. El
consumo de agua de una ciudad no es fluido, sino que cambia
a lo largo del dia dependiendo del patron de consumo de los
diferentes organismos (vivienda, comercial,
industrial, etc.). La ubicacion del tanque entre las unidades
de produccion y la red de distribucion asegura un suministro
constante dentro del subsistema de
distribucion de agua. Condiciones de presion mejoradas: es
primordial una buena ubicacion de los tanques de reparto
para que no afecten en la presién de la red de distribucién, lo
que conlleva a una reduccion en ciertas areas. Por eso es
necesario tuberias principales también permite una mejor
distribucion de la presién en la red, especialmente en las
horas de mayor consumo y en las zonas aguas abajo de la

ciudad.
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g. Linea de Aduccion
Segun Velasquez Monzon JJ. (27), Es una tuberia resistente
y répida que se utiliza para conectar o cambiar el agua de una
planta de tratamiento o tanque de regulacion a la comunidad
de distribucion, y también se conoce como un complemento
de las tuberias que entregan agua desde los tanques de los
garajes a la red de distribucion. Que luego opera la red de
distribucion desde estos pasillos. Para calcular el diametro, la
velocidad y la carga de flujo de una tuberia o linea de
transmision, se debe tomar en consideracion la pérdida por
friccion, dado que este aspecto impacta en el comportamiento
del fluido a través de la tuberia. Ademas, para fines de disefio,
es muy importante encontrar la deformacion en cualquier
punto dentro de la tuberia, considerando que, en un disefio
promedio, el area de las cAmaras de expansion es relativa a
las regiones de presion, el pico de la comunidad. El colector
de consumo suele ser producto de hierro forjado ddctil (HD)
en vias de sostener altas presiones.
h. Red de Distribucion de Agua Potable.

Segun Garcia Véasquez, (28) Esun conjunto de tuberias
encargadas de abastecer de agua acierta parte de la
poblacién, ya sea para uso doméstico o industrial, estas
tuberias se encuentran tendidas a lo largo de las calles de la

ciudad. Moya (2000) sefiala: Esta red de
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distribucion consiste en una “red troncal 0 red” cuya funcion
es trasvasar agua a diferentes zonas de la ciudad a través
de circuitos principales que abastecen aun conjunto de
grandes barrios y las tuberias que a través de ellos los
abastecen. Tubos circuitos que a su vez alimentan pequefias
areas conocidas como "redes secundarias o redundantes".
Criterios y parametros de disefio.

Segin Alvarado E, (29) para el disefio de reservorios

de almacenamiento, la informacion del area
elegida debe estar disponible, como fotografias de
aire, estudios de topografia, mecénica del

suelo, variaciones en la capa freatica, las caracteristicas
quimicas del suelo y toda informacion adicional requerida.
Segun Alvarado E, El volumen debe decidirse con las curvas
variantes de la demanda horaria de las zonas de entrega o de
una poblacion con caracteristicas similares.

Segln Alvarado E, deben estar ubicados lo méas cerca
posible y a mayor altura del centro poblado que permita
mantener los esfuerzos en la red en los limites de los
portadores, asegurando presiones minimas en las viviendas
maximas y presiones méaximas dentro de las viviendas mas
bajas, libres de cualquier contaminacion.

Segun Alvarado E, Las véalvulas, complementos vy

dispositivos de tamafio y control deben estar alojados en
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cubiculos que permitan su funcionamiento y mantenimiento
sin dificultad.

Segln Alvarado E, Las pinturas de mantenimiento deben
ejecutarse sin causar interrupciones prolongadas del servicio.
La instalacion deberd contar con un dispositivo "mediante
bypass" entre las tuberias de entrada y salida o doble camara
de almacenamiento, elevada en las areas cercanas a las pistas,
debera seguir las indicaciones de los letreros luminosos dadas
por la autoridad competente, deberd estar equipada con de
tuberias de entrada, salida, desbordamiento y drenaje, las
tuberias de entrada, salida y drenaje se equiparan con una
véalvula de cierre facilmente posicionada para una fécil
operacion y proteccién. Cualquier otra valvula especial que
se requiera se conectard para las mismas condiciones, las
bocas de los tubos de entrada y salida deberan colocarse en
posiciones contrarias, para permitir la renovacion
permanente del agua dentro del depdsito, el tubo de salida
deberd tener al menos el diametro correspondiente en el
deslizamiento de disefio mas horario.

Segun Palacios Zapata K, (30) La deriva de una linea de
impulsion puede ser similar a la ingesta mas diaria durante la
duracion del trazado. Teniendo en cuenta que no siempre es
aconsejable ni realista mantener intervalos de bombeo de 24

horas por la tarde, sera necesario acelerar el flujo de acuerdo
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con la proporcién de horas de bombeo, satisfaciendo asi los

deseos de la poblacién durante todo el dia.

Q‘! = Q'.l.u' x .
Donde:
Oy Caundal de bombeo, 1/s.
N Miumero de horas de bombeo.
Ouwe  Caudal maximo diario, I/s.
Formula............. 1

a. Criterio Técnico.
Segln Palacios Zapata K, (31) la eleccion del tamafio
del diametro depende de la velocidad en el tubo, las
velocidades muy bajas permiten que las particulas se
precipiten y las velocidades altas crean vibraciones en el
tubo, asi como una caida significativa de la presion, lo que
lleva a un aumento de la presion costos de operacion.

b. Criterio Econémico.
Segun Palacios Zapata K, (32), El célculo financiero se
basa principalmente en: Registros de financiacion inicial,
Costo de instalacion de tuberia segin metro lineal, Costo
de instalacion de equipo de bombeo segin HP o KW,
Estadisticas de inversion segin operacion. Un
procedimiento para la seleccion del diametro maés
adecuado (economico), es usando la formula de Bresse,

que se aplica mediante la expresion.
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Velocidad y presion

Segln Narvaez R. (33). En el caso de estructuras rurales de
distribucion de agua, deberian ser habituales velocidades
muy inferiores a 0,6 m/s para reducir las pérdidas por friccion
y deberia mantenerse usualmente una tension de al menos 5
m en los puntos vitales, asi se establece mediante los

requisitos del Ministerio de Sanidad.

00
A mi’
4
Donde:
V Velocidad del flujo a través de la tuberia, m/s.
Q0  Caudal del flujo, m’ss. ﬁ
4 Area de la seccion transversal de la tuberia, m™.
Formula ............. 2

Perdida de carga e las tuberias

Segin Carrion Jiménez, (34). Es la falta de energia
dinamica del fluido debido al rozamiento de las particulas del
fluido entre si y contra las paredes de la tuberia que las
componen. Las pérdidas por friccion se pueden calcular

utilizando la expresion (formula de HazenWilliams).
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2.2.2 Incidencia condiciones sanitaria

2.2.2.1 Definicidon condiciones sanitaria

Segun Lossio, M. (35) Elagua potable se obtiene generalmente de
manantiales ose  obtienedel sueloa  través detuneles o
pozos artificiales de acuiferos. Otras aguas son: agua de lluvia, rios y lagos.
No es factible aplicar los materiales, tanto superficiales como subterraneos,
hasta que no se verifique el caudal de agua, y esto se hara mediante analisis

de laboratorio.

a. Consumo
Segun Lossio, M, (36), el agua debe ser tratada para el consumo humano
y puede requerir la separacion de organismos solubles e insolublesy
microorganismos nocivos para la salud.

b. Calidad
Segun Lossio, M, (37), la calidad del agua se determina en base a una
serie de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que indican
las propiedades del agua y la hacen apta o no para el uso previsto (beber,

nadar, etc.) para el que sera utilizada.

c. Las caracteristicas generales
Segun Lossio, M, (38) agua destinada al consumo humano es: Debe estar
libre de organismos patdgenos (causantes de enfermedades
gastrointestinales), no contener compuestos que tengan un efecto adverso,

agudo o crénico sobre la salud humana, aceptablemente clara (por
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ejemplo: baja turbiedad, poco color), no salina (salobre), que no contenga
compuestos que causen sabor u olor desagradables, no cause corrosion o
incrustaciones en el sistema de abastecimiento de agua, ni que mache la

ropa lavada con ella.

I11. Hipotesis.

No corresponde, por ser una investigacion descriptiva.

IVV. Metodologia.

4.1 El tipo de investigacion

Es correlacional, porque se utiliz6 dos variales que esta relacionadas entre si.

4.2. Nivel de investigacion

Cuantitativo ya que se analizd los elementos que comprende el sistema de agua

potable y la incidencia del estado sanitario.

4.3 Disefio de la investigacién

EL siguiente disefio es no experimental y tiene la siguiente estructura

0-9-0-0

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Leyenda:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi: Disefio del sistema de agua potable

Oi: Resultados
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Yi: Incidencia en la condicién sanitaria

4.4. El universo y muestra

a. Universo
Esta constituido por la poblacion de la localidad el Molino — Piura 2022

b. Muestra

El disefio del sistema de agua potable de la localidad el Molino - Piura 2022
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4.5.Definicion y Operacionalizacion de Variables

VARIABLE TIPO DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALADE
VARIABLE OPERACIONAL MEDICION
Un sistema de abastecimiento | Se determind la Obra de captacién - Tipo de captacién Nominal
de agua potable es un conjunto | evaluacién y - Estructura Ordinal
de diversas estructuras cuyo | mejoramiento del
objetivo es suministrar agua | sistema de Tipo de tuberia Nominal
aun determinado grupo de | abastecimiento de Linea de conduccion Diametro de la Intervalo
personas con agua potable el tuberia.
la calidad, cantidad y | cual se define Clase de tuberia Nomina
presién requeridas y, ademas, | desde el elemento
Evaluacion y de manera continua. Este tipo | de la captacion Tipo de Nominal
mejoramiento de sistema de abastecimiento | pasando por la | Evaluacion del reservorio.
del sistema de de agua potable consta de | linea de | sistema de Tanque de Ordina
abastecimiento los siguientes componentes: conduccion y | abastecimiento almacenamiento
de agua _ abastecimiento, almacenando en el | de agua potable. | reservorio Valvula Ordinal
potable. variable estructura de la cuenca, | reservorio, luego flotador Ordinal
independiente | trayecto, planta de tratamiento | de ello pasando por Valvula de Ordinal
(tratamiento), la  linea  de salida
almacenamiento, transmision | aduccion y Valvula de
y cadena de distribucién. determinado  por desagiie
las redes a las — -
L Ubicacion de la Nominal
viviendas. fuente
Linea de Aduccion Tipo de tuberia Nominal
Didmetro de
tuberia Intervalo
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Red de Distribucién

Tipo de sistema
de red.
Diametro de
tuberia

Clase de tuberia

Nominal

Intervalo

Nominal

Incidencia en la
condicion
sanitaria de la
poblacién.

variable
dependiente

El agua para el consumo
humano debe garantizar un
Optimo estado, debe ser
tratada, es necesaria la
extraccion  de  sustancias
disueltas, de sustancias sin
disolver y de microorganismos
perjudiciales para la salud.

Se opto por fichas
técnicas,
observacién
directa 'y se
aplicard fichas
establecidas en los
reglamentos como:
Sistema de
Informacion
Regional en Agua
y Saneamiento
(SIRAS).

Condicion
sanitaria

Consumo

Calidad

Tratamiento
del agua.
Analisis,
guimicoy
bacteriolégico
del agua.
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1 Técnica de recoleccion de datos

a. Encuestas
Se realizd encuestas respecto a las condiciones de agua y condiciones
excretas en la que se encuentra el caserio.
b. Observacion no experimental
Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de agua
para el analisis de laboratorio y se realizd el levantamiento

topogréafico para El Disefio de nuestro sistema de agua potable.

4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a. Fichas técnicas

Se aplic6 fichas técnicas de inspeccion in situ, encuestas cuyos datos
e informacion de los pobladores, serdn procesadas, para la

evaluacion de las redes de distribucion de agua potable.

4.7. Plan de analisis

v" Localizacion del caserio el Molino.

v Ubicacién de la captacion.

v’ Levantamiento topogréafico del lugar.

v Se determind las curvas de nivel de la localidad mediante el levantamiento
topografico para permitir realizar de manera correcta la evaluacion.

v’ Se dio apunte de todos los datos in situ.

v Analisis y procesamiento de la informacion obtenida (Planos de localizacion,

Ubicacion, Redes de Agua Potable).
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4.8. Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

MARCO TEORICO
Y CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

El Molino, tiene un
recorrido movil

de 30 minutos; Tiene un
clima soleado con

una temperatura promedio
de 30 grados, porque un
problema es que tienen
agua dos dias a la semana
y solo dos horas al dia, el
agua viene de Curumuy,
falta un disefio de
instalacion de agua
sanitaria, el diametro de la
tuberia no esta alli no
sigue las especificaciones,
porque la gente aqui lo
hacen ellos mismos con
poco conocimiento
técnico, por lo que este
servicio basico es
necesario para mejorar la
calidad

de las personas, porque

Objetivo general

Realizar la evaluacion y
mejoramiento del
sistemade
abastecimiento de agua
potable y su incidencia
en la condicidn sanitaria
delcaserio EI Molino,
distrito de Piura,
Provincia Piura - 2022.
Objetivos Especificos

e Diagnosticar el

sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio de El
Molino, distrito de
Piura, Provincia
Piura- 2022.

e Determinar el

mejoramiento del
sistema de

Antecedentes

“Se revisan y analizan
las diferentes tesis,
internacionales,
nacionales y locales, asi
también se consultara
en las tesis que se
encuentra en el
repositorio de la
Universidad Cat6lica
Los Angeles De
Chimbote.”

Bases tedricas

Disponibilidad de agua
significa un suministro
adecuado y continuo de
agua para uso

personal y doméstico, i
ncluyendo agua
potable,

higiene personal, lavad

El tipo de investigacion,
es correlacional, porque
se utiliz6 dos variales que
estas relacionadas entre
si.

Nivel de investigacion,
es de un nivel cuantitativo
ya que se analizd los
componentes que
comprende el sistema de
abastecimiento de agua
potable y la incidencia del
estado sanitario.

El disefio de Ila
investigacion, fue no
experimental, porque se
describié la realidad del
lugar sin alterarla

Velédsquez J. Disefio del Sistema
de Abastecimiento de Agua
Potable para el Caserio de
Mazac, Provincia de Yungay,
Ancash - 2017; [Tesis para optar
el titulo de Ingeniero Civil].
Nuevo Chimbote, Peru:
Universidad Cesar Vallejo;
2017. [Citado 2021 julio. 25].
Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/ha
ndle/UCV/12264.

Herrera M. Evaluacion y
mejoramiento del sistema de
m abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del centro
poblado Huancapampa,
distrito Recuay, provincia de
Recuay, region de Ancash,
agosto - 2019; [Tesis para
optar el titulo de Ingeniero
Civil]. Nuevo Chimbote,
Per(: Universidad Catdlica
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deben almacenar la mayor
cantidad posible.

Enunciado del problema:

La evaluaciény
mejoramientodel sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio El
Molino, distrito de Piura,
provincia de Piura;
¢mejorard la condicién
sanitaria de la poblacion —
2022?

abastecimiento de
agua potable del
caserio El Molino,
distrito de Piura,
Provincia Piura -
2022.

Conocer la
incidencia en la
condicidn sanitaria
de la poblacién del
caserio de El Molino,
distrito de Piura,
Provincia Piura -
2022.

0, preparacion

de alimentos, higiene
personal y familiar.
Segun la Organizacion
Mundial de la Salud
(OMS, 2017a), se
necesitan alrededor

de 50 litros de agua por
persona por dia para
garantizar que se
satisfagan las
necesidades basicas y
se reduzcan los
riesgos para la salud
publica.

los Angeles Chimbote; 2019.
[Citado 2021 julio 25].
Quispe E. Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de  agua
potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco,
provincia Marafion, region
Huanuco y su incidencia en la
condicién sanitaria de la
poblacién - 2019[ Tesis parael
titulo profesional], pg. [304;
66-72-176-172-177-198].
Chimbote, Perd: Universidad
Catdlica los Angeles de
Chimbote; 20109.

Rodriguez P. Abastecimiento
de agua [seriado en linea]
2013 [citado 2021 enero 23],

disponible en:
https://www.academia.edu/734
1842/Abastecimiento de_
Agua

Pedro_Rodr%C3%ADguez_
Completo
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4.9. Principios éticos.

a. Responsabilidad para la recoleccion de datos.
Se recolecto los datos con los responsables del caserio, con la finalidad de
recopilar informacion de los pobladores clara, precisa y real.

b. Etica el inicio y final de recojo de informacion
Se coordind con las autoridades responsables del caserio el Molino, para
iniciar la investigacion de una forma adecuada, amale y respetuosa y asi
poder obtener las autorizaciones solicitadas de las personas de dicha zona.

c. Etica para la solucion de los resultados
La presente investigacion se llevo a cabo con datos in situ reales, con la
intencion de desarrollar de una forma responsable dicho proyecto, y asi poder
hacer una mejora en el sistema de abastecimiento en agua potable de dicho
caserio.

d. Etica ambiental
Teniendo en cuenta el medio ambiente, y en concordancia con las personas
de dicho caserio para el cuidado de la vegetacién, seres vivos, por encima de
los fines cientificos de esta investigacion, es preservar la naturaleza y mitigar

el impacto ambiental.
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V. Resultados
5.1. Resultados

Dando respuesta al primer objetivo:

SELECCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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Fuente: gobierno del Pert
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Tablal. Evaluacion - captacion de agua

Cantidad de captaciones | 01 captacion Captacion de agua de
en el sistema una fuente superficial
Material de construccion | Noble La obra de captacién

cumple con el criterio
técnico y fue construida

e el 2007
Tipo de captacion Captacion por captacioén por el canal
canal Daniel escobar
Vaélvula Si cuenta Contiene una valvula

de compuerta de bronce
en estado optimo.

Tapa sanitaria (camara Si cuenta Tapa de un material de

colectora) metal de plancha
estrellada en estado
bueno.

Tapa sanitaria (caja de Si cuenta Tapa de un material de

valvulas) cemento en estado
bueno.

Estado de la estructura Estado bueno Estructura de captacion,

de la estructura en
estado Gptimo.

Canastilla Si cuenta Material de PVC
Tuberia de rebose Si cuenta En estado optimo

Fuente: Propia del autor

Interpretacion:

Los componentes de la captacion superficial nos indicaron mediante una
evaluacion que sus componentes se encontraron en un estado bueno y
moderado; la tuberia de limpia y rebose, valvula, Castilla se encuentra en un
estado bueno de grado 3, mientras las tapas sanitarias, estructura en un

estado moderado de grado 2 de acuerdo al grafico.
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Grafico 01- Evaluacion del estado de los componentes de captacion

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

Bueno Bueno Moderado Bueno Moderado

TAPA SANITARIA CAJA DE CANASTILLA TUBERIA DE TUBO DE

(CAJADE VALVULAS REBOSE Y LIMPIA  VENTILACION
VALVULAS)

Tabla 2. Evaluacion - Linea de conduccion

LA LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION

abastece a la poblacién
por gravedad medite una
fuete  superficial :
UBICACION DE LA | Sistema por gravedad | refiriendo que el agua se

FUENTE viene por su propio peso
mediante una red de
conexiones y se conduce
desde la captacion hasta

el reservorio.
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ANTIGUEDAD

12

Esta dentro del periodo
indicado en el RM 192-

2018

TIPO DE TUBERIA

PVC

Las tuberias son de
material PVVC, pero no se
encuentra a una
profundidad  correcta,
esta enterradas a 20 cm
del nivel del terreno,
expuestas a que se pueda

dafar

CLASE DE

TUBERIA

7.5

Se utiliza normalmente
como minimo  para

didmetros de 1/2" pulg.

DIAMETRO DE

TUBERIA

1 pulg

Diametro requerido
como minimo segun el

RM 192-2018.
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No cuenta con vélvulas
especificas como son de
VALVULAS No cuenta aire, purga y camara
rompe presion; por la
cual se efectuara una
mejora de la linea de

conduccion.

Fuente: Propia del autor

Interpretacion: Se hallé en un estado moderado ya que las zanja no se encuentra
con la profundidad adecuada, estado expuestas a que Se pueda deteriorar

facilmente ya que se encuentra visibles en algunas partes del caserio.

Grafico 2 Evaluacion del estado de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION

3.5

2.5

1.5

0.5

ESTADO LINEA Bueno Moderado Severo ESTADO LINEA
DE CONDUCCION DE CONDUCCION
MODERADO

Fuente: Propia del autor
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TABLA 3. RESERVORIO - EVALUACION

RESERVORIO

INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Se encuentra ubicado cerca de la
Tipo de reservorio | Apoyado poblacién del caserio, con una cota

que logra abastecer a gran parte del

caserio.
Forma 3m x 3m x| Estructura cuadrada
1.40m
Volumen 15 m3 El reservorio existente presenta
dimensiones internas de 3m x 3 m
x1.40m
Antigliedad 12 Esta dentro del periodo indicado en
el RM 192-2018
Cerco perimétrico No cuenta No tiene proteccion perimetral
Material de Concreto Se ha construido con el criterio de
construccion armado 280 | un maestro de obra, se utilizd
kg/cm2 materiales como cemento, arena,

piedra, acero, etc.

Tapa sanitaria (caja | Estado Bueno | Tapa sanitaria medidas de 0.50 m

de valvulas) 0.50 m.
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Caja de valvulas

Estado Bueno

La estructura se encuentra e estado

optimo.

Canastilla

Estado

moderado

Tiene canastilla de PVC, en estado

conservable.

Tuberia de rebose y

Estado bueno

En estado conservable.

limpia
Tubo de | Estado En estado conservable.
ventilacion moderado
Hipoclorador No cuenta No se encontré en el interior del
reservorio
Vélvula flotadora | Estado En estado conservable.
moderado
Vélvula de entrada | Estado En estado conservable
moderado
Vélvula de salida Estado Es una véalvula de compuerta de
moderado bronce, se encuentra en estado
conservable.
Valvula de desague | Estado Es una vélvula de compuerta de
moderado bronce, se encuentra funcionando
correctamente

Nivel estatico

Estado bueno

Funcionando correctamente de

forma operativa
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Dado de proteccion | Estado bueno | Esta ubicado al final de la tuberia de
limpieza, que al tener una rejilla
plastica neutraliza la entrada de
insectos y animales a la céamara
colectora, a la misma vez que sirve
de proteccion a la tuberia. Cuyas
dimensiones son 0.20m. x 0.20m. x
0.20m. Se encuentra en estado

conservable.

Cloracién por | No cuenta No se clora este sistema
goteo

Grifo de enjuague | Estado bueno | El grifo se encontrd operativo

Fuente: Propia del autor.

Reservorio - evaluacion

Buen Buen Mode Buen Mode Mode Mode Mode Mode Buen Buen Buen

ESTADO
oOr MW

o) o rado o) rado rado rado | rado rado o o) o
E;I)A Zﬁm CAA T;JI,BAE TUBO VALV VALV VALV VALV TftjiiE DAD  GRIF
ot | Tari| DE CANA pg  DE ULA ULA ULA ULA O DE ODE
EVAL| A VALV STILL REBO VENT FLOT DE | DE | DE REBO PROT ENJU
A ILACI ADO ENTR SALID DESA ECCl AGU

UACI (CAJA ULAS SEY 6N | ra | apal A | GUE 6N | E

ON... DE.. LIM... LIM...
W Seriesl 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3 3

Fuente: Propia del autor

Interpretacion: El grafico nos mostr6 mediante la evaluacion que las tapas
sanitarias, caja de valvulas, tuberia de rebose y limpia, dado de proteccion, grifo
de enjuague se encontraron en un estado bueno; el resto de los accesorios en un

estado moderado, teniendo los puntajes ya asignado en el grafico.
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Tabla 4. Evaluacion - Linea de aduccién

LINEA DE ADUCCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION

Se encuentra dentro de lo establecido

Antigliedad 12 afios en el reglamento RM 192.

Las tuberias son de material PVC, pero
Tipo de tuberia PVC no se encuentra a una profundidad
correcta, esta enterradas a 20 cm  del

nivel del terreno, expuestas a que se

pueda dafiar
Clase de tuberia 7.5 Conservable estado
Diametro de 1.00 pulg De acuerdo a lo requerido y establecido
tuberia en el reglamento.

Fuente: propia del autor

Tabla 5. Evaluacion - red de distribucion

RED DE DISTRIBUCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
Sistema de red - Ramificado Las casas se encuentra distantes y lo
tipo que dificulta la conexion atodos los

domicilios del caserio.

Esta dentro del periodo indicado en

Antiguedad 12 afios el RM 192-2018
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Clase de tuberia 10.00 No requieri6 mejoramiento

Las tuberias son de material pvc,
pero no se encuentra a una
Tipo de tuberia PVC profundidad correcta, esta
enterradas a 20 cm  del nivel del
terreno, expuestas a que se pueda

dafar

Diametro de 1.00-3/4 pu No requeri0 mejoramiento

tuberia

Fuente: propia del autor
Dando respuesta mi segundo objetivo:

TABLA 6 - Disefio hidraulico por captacion superficial.

PARAMETROS CODIGO DATOS DE UNIDAD

BASICOS DE DISENO
DISENO

1 | Caudal maximo Qmax 0.80 I/s
Caudal minimo Qmin 0.70 I/s
Caudal maximo Qmd 0.60 I/s
diario

ANCHO DE LA PANTALLA

4 Largo L 2.10 M

5 Ancho A 2.10 M

CAMARA HUMEDA

6 Altura de la hta 1.00 M
camara

7 | Tuberia de salida Ts 1.00 Pulg
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DIMENSIONES DE LA CANASTILLA

8 | Didmetro de la Dcanast 2.00 Pulg
canastilla

9 ] Longitud de la Lca 15 Pulg
canastilla

10 | Nro. de ranuras Nranuras 29 Unidad

REBOSE Y LIMPIA

11 | Tuberia de Tr 1.5 Pulg
rebose
12 | Tuberia de limpia TL TL Pulg

Fuente: propia del autor

Interpretacion: para el disefio hidraulico, se tomé un caudal maximo de la fuente
de 0.80 I/s por medio del método &rea-velocidad. El ancho de pantalla se preciso
en base de las caracteristicas propias del afloramiento, estableciéndose de tal
forma que se pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo, asi mismo
se definio la altura de la cAmara himeda y el dimensionamiento de la canastilla,

rebose y limpia.

Tabla 7- Disefio hidraulico de la linea de conduccién

PARAMETROS CODIGO DATOS DE UNIDAD

N° BASICOS DE DISENO
DISENO
TRAMO |

1 Carga estatica Ce 35.00 M

2 Distancia L 220 M

3 Caudal maximo Qmd 0.50 I/s
diario

4 Clase 7.5
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5 Tipo tuberia PVC
6 Didmetro nominal Dn 1.00 Pulg
7 Diametro interno Di 0.0294 Mm
8 Velocidad V 0.7365 m/s
9 Presion P 23.54 M
TRAMO Il - 1-RESERVORIO
10 | Carga estética Ce 33.52 M
11 | Longitud L 389 M
12 | Caudal maximo Qmd 1.00 I/s
diario
13 Clase 75
14 Tipo tuberia PVC
15 | Didmetro nominal Dn 1.00 Pulg
16 Diametro interno Di 0.0294 Mm
17 | Velocidad V 0.7365 m/s
18 | Presién P 18.03 m M

Fuente: propia del autor

Interpretacion: son segmentos de tramos de tuberia cuyo fin es transportar agua
por gravedad a partir de la toma hasta el tanque de almacenamiento de agua;
adicionalmente se incorporan valvulas (aire y purga), que permiten disipar fuerzas
y reducir a 0 la deformacidn entrante; consta de 3 tramos (en los que se utiliza un
didmetro minimo, efectudndose con velocidades y presiones (minimas y maximas)

acordes con la RM 1922018.

Tabla 8 - El sistema de cloracion por goteo se calcula:

N° PARAMETROS CODIGO DATOS DE

DISENO
1.58

UNIDAD

BASICOS DE DISENO

1 | Caudal maximo diario Qmd m3/h
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2 | Catidad adoptada Cadoptada 2.00 mg/It
3 | Peso de cloro P gr/h gr/h
4 ] % de cloro activo r 65 %
5 | Peso producto comercial Pc 4.87 gr/h
6 0.00487 kg/h
7 | Concentracion de la C 25 %
solucion
9 | Duracion de uso del t 12 H
recipiente
10 | Vol solucion Vs 23.39 1 Lt
11 | Vol bidon adoptado Vadoptado 60 Lt
12 | Dem de la solucién en Qs 11 Gotas
gotas

Fuente: propia del autor

Interpretacion: la desafectacion del agua es el Gltimo paso del tratamiento, en el
cual se eliminan por completo los patdgenos que contiene. Con este dispositivo de
desinfeccion, el requerimiento de respuesta se determina en gotas con un bidon
adecuado de tal sentido que absorber en un depdsito de 5 m3 a una cantidad de 2

mg/l, un contenido de cloro activo del de un 25 %.
Dando respuesta mi tercer objetivo:

TABLA 9 - FICHA EVALUACION - OBRA DE CAPTACION

Tipo de fueteconla Tipo de Material de Cuenta con cerco
que cuenta la construccion de proteccion
captacion captacion

- Fuente - Captacion  Descripcion: La Si

superficial tipo ladera.  estructura ha sido

- Fuente - Captacion construida bajoun  No

subterranea tipo barraje.  criterio técnico,

- Fuente pluvial utilizando Descripcion:

materiales como
cemento, arena,
piedra, acero, etc.
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Zona de
afloramiento
descripcion: NO
Zaga de
coronacién
descripcion: NO
Céamara humedad
descripcién : NO

Camara seca
descripcion NO

Fuente: propia del autor

TABLA 10 -

Forma
reservorio

a) Circular
b) Rectangular
c) cuadrada

Tuberia de
ventilacion
descripcion: Estado
conservable
Tuberia de salida
descripcién: Estado
conservable
Camara humedad
descripcion : Estado
conservable

tiene el

Cuenta con
caseta de
valvula

Sl
NO

Descripcion:

No cuenta

Qué tipo de

reservorio
cuenta

a- tipo
apoyo

b- tipo
elevada

Cuenta con
caseta de
valvula

Sl
NO

Descripcion:

No cuenta
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Cuenta con tapa
sanitaria.

Sl NO

Descripcion:

Tapa sanitaria
medidas de 0.50 m
0.50 m.

FICHA EVALUACION - RESERVORIO

Material de
construccioén

Descripcion:

La estructura ha
sido construida
bajo un criterio
técnico,
utilizando
materiales como
cemento, arena,

piedra, acero, etc.

Cuenta con tapa
sanitaria.

Sl
NO

Descripcion:

No cuenta

Cono de rebose y
limpieza.
Descripcion.

NO

Canastilla de
salida.

Descripcion

No cuenta

Cuenta con cerco
de proteccion

d) Si
e) No

Descripcion: No
cuenta

Cono de rebose y
limpieza.
Descripcion.

Estado
conservable



Tuberia de rebose y Canastilla de

limpia salida.

descripcion Estado

conservable Descripcion.
Estado

conservable

Fuente: propia del autor

TABLA 11- FICHA EVALUACION - LINEA DE CONDUCCION

Tipo de tuberia Clasede Longitud de Diametro
empleada en la linea tuberiaen  linea de
de conduccién. lalineade  conduccion.
captacion
Descripcion: 389 Descripcion:
a) PVC a) Clase5
b) HDPE b) Clase m de tramo. 2 pulgada.
c) Fierro 7.5
galvanizado c) Clase
10.1
Cuentacon camara  Cuentacon  Cuentacon
de rompe presion valvula de valvula de purga.  Estado en la que
aire
Sl NO Sl NO Descripcion:
Sl
Descripcion: NO Descripcion:
No cuenta No cuenta
Descripcion:
No cuenta

Fuente: propia del autor
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TABLA 12 -

Tipo de tuberia
empleada en la linea
de conduccion.

d) PVC

e) HDPE

f) Fierro
galvanizado

Cuenta con camara
de rompe presion

Sl NO

Descripcion:
No cuenta

Fuente: propia del autor

TABLA 13 -

Tipo de  tuberia
empleada en la linea de
conduccion.

a) PVC

b) HDPE

c) Fierro
galvanizado

Clase de
tuberia
empleada en
la linea de
captacion

d) Clase 5

e) Clase7.5

f) Clase
10.1

Cuenta con
valvula de
aire

Sl
NO

Descripcion:
No cuenta

Clase de
tuberia

empleada en

la linea de
captacion

FICHA EVALUACION - LINEA DE ADUCCION

Longitud de  Diametro
linea de

conduccioén.

Descripcion:  Descripcion:

389 m de 2pulgada.

tramo.

Cuenta con
valvula de

purga.

Estado en la que

Descripcion:
Sl
NO

Descripcion:
No cuenta

FICHA EVALUACION - LINEA DE DISTRIBUCION

Longitud Didmetro
de linea de

conduccion.

Descripcion:  Descripcion:

a) Clase 5

b) Clase

7.5

c) Clase

10.1
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Cuenta con camara de Cuenta con Cuenta con

rompe presion valvula de aire  valvula de Estado en la que
purga.
SI NO S Descripcion:
NO Sl
Descripcion: NO
No cuenta Descripcion:
No cuenta Descripcion:
No cuenta

Fuente: propia del autor

TABLA 14 - Cuestionario

PREGUNTAS Si NO

¢Usted cree que al realizar la evaluacion

y mejoramiento del sistema de X
abastecimiento de agua potable del

caserio el Molino, distrito de Piura,

provincia de Piura, Departamento de

Piura, mejorara la cantidad del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion X
y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del
caserio el Molino, distrito de Piura,
provincia de Piura, Departamento de
Piura, mejorard la cobertura del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion X
y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del

caserio el Molino, distrito de Piura,

provincia de Piura, Departamento de

Piura, mejorard la continuidad del

agua?
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¢Usted cree que al realizar la evaluacion X
y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del

caserio el Molino, distrito de Piura,

provincia de Piura, Departamento de

Piura, mejorara la calidad del agua?

Fuente: elaboracion propia.

5.2. Andlisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente

a)

b)

Captacion

EL Molino — Piura, tiene captacion a través de aguas superficiales, en
tiempos de lluvias y la falta de mantenimiento ha provocado grietas y
fisuras de la losa superior del techo, por donde se filtr6 el escurrimiento
superficial, dejado cubierto por una capa de desmonte. Los complementos
de salida, limpieza, rebosadero y ventilacion se han visto afectados,
definitivamente estadn deteriorados. No contaba con una valla de
proteccion, lo que facilitada el ingreso de cualquier persona careciendo de
seguridad.

Linea de conduccion

No contaron con valvulas de purga y aire en ningin tramo de la tuberia,
por eso se efectud una mejora a este componente. En la tesis de Verde
titulada evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio el molino, distrito Piura, provincia de Piura, para su

incidencia en la condicidn sanitariade la poblacion — 2022.
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Se encontrd que estaba en un estado "moderado" porque la tuberia de 2.00
de didmetro, tipo PVC, clase 7.50, se encontr6 que estaba completamente
expuesta y no tenia cdmara rompe presion, sin valvulas de aire y sin
valvula de purga; lo que hacia que el sistema fuera ineficaz.

¢) Reservorio
Estructura de concreto armado es apoyado de geometria rectangular y con
capacidad de almacenamiento de 14 m3, cuyas dimensiones internas son
3m x 3 m x1.40m. los muros presenta eflorescencia, carece de un cerco
perimétrico los accesorios de ingreso, salida, limpieza, rebose y
ventilacion, la tapa metélica esta en moderado estado de conservacion.

d) Linea de aduccion y red de distribucion
Las tuberias son de material PVC con diametros de 1” en la linea de
conduccion y % "%" en las redes de distribucion, las tuberias se

encontraron expuestas al 0jo humano.

5.2.2. Determinar el disefio de las infraestructuras del Sistema

a) Célculo hidraulico de captacién

Para el disefio hidraulico de la captacion, se tomé en cuenta un caudal
maximo de la fuente mediante el método area-velocidad. Para el ancho
de pantalla se determiné sobre la base de las caracteristicas propias del
afloramiento, quedando definido con la condicion que pueda captar la
totalidad del agua que aflore del subsuelo. En la tesis de Velasquez
titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el
Caserio de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash — 2017, AplicO
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elmétodo volumétrico para realizar la medicion del caudal de la fuente

por manantial de captacion tipo ladera.
b. Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Se tuvo en cuenta un diametro adecuado acorde con el caudal méaximo
diario que se conducird para cumplir con las velocidades y presiones
minimas; ademas de colocar estructuras que complemente el
funcionamiento adecuado del sistema como son las vélvulas de aire y
purga y la crp6. En la tesis de Soto titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahuasca,
Choccllo, Pochaqg y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de
Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblaciéon —2019”, se tomd en cuenta el diametro interior
de la tuberia adecuado para el disefio de la linea para un caudal méaximo
diario, se utilizaron tuberias de PVC, se aplicaron las férmulas de Hazen
y Williams en cumplimiento de la normativa y también se
implementaron valvulas de aire y purga
C. Reservorio

Para el mejoramiento de este componente se tuvo que plantear las

siguientes actividades: Limpieza insitu manual, reparacién de fisuras e

impermeabilizacion, suministro e instalacion de tapas metalicas: 0.50 m x

0.50 m, pintura esmalte en muros exteriores y en caja de valvulas,

limpieza y desinfeccion de la estructura, implementacion de sistema de

desinfeccion. En la tesis de Verde titulada “Evaluacién y mejoramiento
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del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres del Peru,
provincia del Santa, region Ancash —2019”, el componente del reservorio
requirié la implementacion de un sistema de cloracion a gotas para

mejorar la calidad del agua.
5.2.3. Determinacioén de la incidencia en la condicién sanitaria

La determinacidn de la incidencia del caserio el Molino se obtuvo a partir de
fichas técnicas del Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento
(SIARS). La cobertura, la cantidad y la continuidad se calificaron como
"moderadas” con un valor de 2 puntos, siendo sostenible estos servicios; la
calidad del agua nos indicé un estado "bueno™ con una puntuacion de 3, por
lo que la calificacion indica que colapso este servicio. A través de la mejora
del sistema de agua potable. En la tesis de Alba de “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicion sanitaria del caserio Miraflores, Caceres del Perd, provincia
del Santa, region Ancash — 20197, hizo que su sistema de agua potable fuera
sostenible mejorando los componentes involucrados; brindar un buen
servicio a la poblacidn que permita mejorar la cobertura, continuidad, calidad
y cantidad de agua; esto también se establecio a través de los fichas técnicas

del Sistema Regional de Informacion de Agua y Saneamiento.
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V1. Conclusiones

6.1. Aspectos complementarios
1. El sistema de agua potable de la localidad del Molino, cuya evaluacién indic
que se encontro afectada por motivo de las lluvias intensas que se dio en el 2017
por el desastre natural que ocurrio y teniendo una distribucion de redes de
abastecimiento que incumplen con las especificaciones técnicas establecidas,
por tal razén y siendo de mucha importancia es fundamental implementar una
mejora de su sistema de saneamiento basico (agua potable), por lo que es
ineficiente ya que hay componentes que requirieron realizar un mejoramiento.

Se concluyod lo siguiente:

e La captacion superficial se ve afectado ya que o tiene un cerco perimetral y
la valvula, tapa sanitaria, estructura, y accesorios Se encontraron
deteriorados por lo expuestas que estuvieron ate el fenémeno ocurrido y las
constantes lluvias que se da en cada estacion. Por la que se concluyo realizar
su mejoramiento a través de un nuevo disefio.

e La linea de conduccién que se conduce desde la captacion al reservorio, en
toda su longitud fueron afectados debido a que las zanjas de regadio
aumentaron su caudal, provocado por las lluvias intensas del 2017,
causando desborde de los mismos, los cuales erosionaron el terreno y el
deslizamiento de los cerros de tierra con piedras que se vinieron abajo
afectado las tuberias. Llegado a la conclusion de realizar el mejoramiento a

través de un nuevo disefio.
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El componente del reservorio estd en un estado moderado; el tanque de
almacenamiento presenta fisuras y rajaduras, la valvula flotadora, la valvula
de entrada y salida estan conservables, la tuberia de rebose y limpia, la
valvula de desagile esta malograda, todo a causa de las lluvias ocurrido el
2017; la caja de vélvula falta pintar; ademés no contd con cerco perimétrico,
tuberia hipoclorador, y cloracion por goteo. Por lo que se concluyo realizar
su mejoramiento reemplazando los accesorios malogrados con nuevos
accesorios, reparando las fisuras, ademas implementado cerco perimétrico
y sistema de desinfeccion.

Las lineas de aduccion estan consérvales estos componentes se encontraron
enterradas de acuerdo a los establecido, por lo que se concluyd un

mantenimiento eficaz.

2. El andlisis, nos indico el estado en la que se encontraron los componentes del

sistema de agua potable del caserio el Molino; para lo cual se concluyd llevar

a cabo la mejora de los siguientes componentes que inciden en la sostenibilidad

del sistema;

Dado por concluido, se requiere realizar un nuevo disefio para la obra de
captacion superficial, ademas de la implementacion de un cerco
perimetral, se tom6 como informacion los caudales minimo y maximo de
la fuente de 0.75 I/s y 0.85 I/s respectivamente, caudal maximo diario de
0.70 I/s; dentro de las dimensiones para el ancho de pantalla se determind
sobre la base de 65 las caracteristicas propias del afloramiento obteniendo

un ancho de pantalla de (2.10 m x 2.10 m), con una altura interna de la
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camara humeda de 1.00 m, valvula de salida de 17, didmetro de canastilla
de 2 pulgadas, tuberia de rebose y limpia de 1.5 pulgadas. La camara de
las valvulas sus dimensiones fueron de (1 m x 1 x 0.70). Para el cerco
perimétrico, se coloco en toda el area de la captacion, se emplearon malla

de alambre metalica 3/32” 210 milimetros.

Finalizado, se realizo el disefio de la linea de conduccion; conto con un
tramo N° 01 (Captacion-CRP1) de 220 m de longitud, con una carga
estatica de 35 m; se emplearan un @ de tuberia de 1 pulgada, teniendo una
velocidad de 0.7365 m/s y una presion dindmica de 23.54 m/s. En el tramo
N° 02 (CRP1- Reservorio) de 389 m de longitud, con una carga estatica de
33.52 m; se emplearan un @ de tuberia de 17, teniendo una velocidad de

0.7365 m/s y una presion dinamica de 18.03 m/s.

3. Finalmente, para mejorar el reservorio, es necesario aplicar un dispositivo
de desinfeccion del agua, el uso de cloracion por goteo para una tasa de
deslizamiento real de 0,56 I/s; teniendo en cuenta un fragmento de 2 mg/lt,
con 65% de cloro energético y 25% de atencion de la solucion; permitiendo
una demanda de la solucion de 11 gotas/s. Ademas, fue fundamental asear
manualmente el terreno, reparar las grietas e impermeabilizarlas, colocar
cubiertas de acero de cero,80 m x cero,80 m, retratar las paredes exteriores
y la caja de valvulas con dientes, limpiar y desinfectar la forma. Se concluy6
un estado bueno ya que el abastecimiento de agua tiene suficiente caudal
para cubrir con las expectativas requeridas y necesarias. Un punto a favor es

que todas las viviendas estan conectadas a la red para abastecerse de agua;
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sin embargo, el agua tiene que ser de calidad, siendo esto una problematica
para desinfectar ya que no se toman en cuenta los estudios de evaluacion

bacterioldgica del agua.

Recomendaciones

Dado el andlisis en la linea de conduccidén se recomienda verificar que cada
una de las tuberias estén completamente enterradas; también confirme si
las vélvulas de purga y aire se colocaron en puntos bajos y altos
respectivamente, CRP6, pasajes de aire y también compare si las tuberias
tienen fugas o no.

Para la captacion, se recomienda mantenimiento y cambio de que cada uno
de los accesorios, valvulas, tuberias y cubiertas de metal.

En el reservorio se recomienda la desinfeccion de agua; comprobar las
circunstancias de la estructura, si presenta filtraciones, fisuras o grietas en
su interior. Ademas de un mantenimiento de sus complementos, valvulas,
tuberias y tapas sanitarias Yy la construccion de un cerco perimetral.

En la evaluacion de la red de distribucion, se sugiere probar si todas las
tuberias se conectan con todas las casas y a la misma vez si todas
completamente enterradas sin problemas de fugas; ademas de verificar si
cuentan con las especificaciones de la tabla 7, valvulas de aire y purga y
adicionalmente verificar que se estén cumpliendo las presiones para que el
agua llegue a los hogares adecuadamente.

Para la linea de aduccién. Es necesario en el recorrido del agua por las

cafierias y estas estén absolutamente enterradas; probar el material de tuberia
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que se coloca; adicionalmente visualizar si las valvulas de purga y aire se
colocaron correctamente, CP6, pasajes de aire y adicionalmente examine si
las tuberias tienen fugas o no.

Para la linea de conduccidn, se sugiere tuberias de material de PVC, y dee
que estar completamente recubiertas in situ, ya que su deterioro puede ser
mucho mas rapido por estar expuestas a situaciones

climaticas. Ademas, para el disefio hidraulico se deben determinar
velocidades de 0,60 m/s 3,00 m/ y presiones de 1 m 50 m; La tuberia debe
tener al menos 1 pulgada de didmetro, coloque valvulas de aire y purga en
los factores mas altos y mas bajos, respectivamente.

Para la obra de captacion. Se recomienda verificar primero si cumple con las
especificaciones técnicas por eso es importante hacer una evaluacion para
llevar a cabo una demolicion (para hacer una nueva estructura) o una
reparacion.

Para el disefio de captacion superficial se sugiere verificar si el suministro
de agua produce suficiente caudal para entregar agua a la poblacion
(Qmin>Qmd). Para el ancho de la pantalla, determinarlo con base en las
caracteristicas del afloramiento, describiéndose con la situacion que puede
captar toda el agua que emerge del subsuelo. Ademas, es muy recomendable
que la estructura cuente con un cerco perimetral para su proteccion.

Para el reservorio. Es fundamental verificar primero en base a la evaluacion
si es necesario realizar una demolicion (para hacer un nuevo proyecto) o

restaurar o implementar componentes. Se sugiere que el dispositivo de
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desinfeccion esté lo més cerca posible de la linea de entrada de agua al
deposito y en un area donde la vegetacion ya no afecte la solucion de cloro

contenida dentro de la caja.
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ANEXO 02: RELACION DE MORADORES — EL MOLINO

N° NOMBRE Y APELLIDO N° INTEGRANTES
1 PARCEMON GUTIERRES JHONNY 5
2 GARCIA GUERRERO GISELA ESMERALDA 5
3 GARCIA JIMENEZ CESAR  ROLANDO 5
4 GARCIA JIMENEZ OMAR DAVID 5
5 GARCIA JIMENEZ MARIA DAMARIS 5
6 GARCIA JIMENEZ MARIANE 5
7 HUAMAN GARCIA DALILA 5
8 JIMENEZ JIMENEZ HILMER 5
9 JIMENEZ LOPEZ DAVID 5
10 LOPEZ GARCIA EDWAR EDILGAR 5
11 LOPEZ JIMENEZ JEAN CARLOS 5
12 LOPEZ MORETO BERAIDA 5
13 MONDRAGON GARCIA MELANIA 5
14 MORETO JIMENEZ AGDEY 5
15 MORETO MONDRAGON DUBERLY 5
16 ROMAN LOPEZ FRANKLIN 5
17 GARCIA GARCIA ARMENIA 5
18 GARCIA GUERRERO GISELA ESMERALDA 5
19 GARCIA JIMENEZ CESAR  ROLANDO 5
20 NEXAR GUERRERO HUANCAS 5
21 FELICIO PENA PUELLES 5
22 OTILIO TICLIAHUANCA HUAMAN 5
23 MAURA PUELLES TICLIAHUANCA 5
24 |JACINTA SANTOS FACUNDO 5
25  |JESUS PUELLES POTENCIANO 5
26 LEONCIO SANTOS FACUNDO 5
27 PEDRO CALDERON CHINGUEL 5
28 | ABEL PUELLES CHINCHAY 5
29 VALERIO POTENCIANO PUELLES 5
30 DONATO POTENCIANO PUELLES. 5
31 DONATO POTENCIANO PUELLES. 5
32 DIONICIO HUAMAN RENTERIA 5
33 GUILLERMO TICLIAHUANCA SANTOS 5
34  |JOSE ROSAS VASQUEZ 5
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35 JULIO POTENCIANO HUANCAS 5
36 MAGALY CHINGUEL POTENCIANO 5
37 ANDRES PENA CHOQUEHUANCA 5
38 FLORENTINA PENA CHOQUEHUANCA 5
39 ORLANDO CHINGUEL CHOQUEHUANCA 5
TOTAL 195

Fuente — pardon 2022

Anexo 03: Limites Maximo Permisibles (LMP) Referenciales de los Parametros

de calidad del Agua.

PARAMETRO LMP Referencia

Coliformes totales, UFC/100 ml 0 (ausencia) | (1)

Coliformes termotolerantes, 0 (ausencia) | (1)

UFC/100 ml

Bacterias heterotréficas, UFC/ml | 500 @

pH 6,5—8,5 (1)

Turbiedad, UNT 5 @

Conductividad, 25°C uS/cm 1500 3)

Color, UCV - Pt-Co 20 2

Cloruros, mg/L 250 2

Sulfatos, mg/L 250 2

Dureza, mg/L 500 3)

Nitratos, mg NO3-/L (*) 50 @

Hierro, mg/L 0,3 0,3 (Fe + Mn =
0,5) (2)

Manganeso, mg/L 0.2 0,2 (Fe + Mn =
0,5) (2)

Aluminio, mg/L 0.2 (D)

Cobre, mg/L 3 (2
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Plomo, mg/L (*) 0.1 (2
Cadmio, mg/L (*) 0,003 @
Arsénico, mg/L (*) 0.1 2
Mercurio,mg/L (*) 0.001 Q)
Cromo, mg/L (*) 0.05 @
Fluor, mg/L 2 2
Selenio, mg/L 0,05 2
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Anexo 04: ENSAYO ESCLEROMETRO
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Anexo 04: Instrumento de recoleccion de datos

{nexo N3 Iutrumento de recoleceidn de datos

FichaN*]: Ficha de evaliacidn para la obra de caplacion

W
@

TRIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGELES
CHIMBOTL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SIS
AGUA POTABLE EN EL CASER{O EL MOLINO,
PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA U
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

TEMA DE ABASTECIMIENTO DE
DISTRITO PIURA, PROVINCIA DE

INCIDENCIA EN LA CONDICION

FICHADE EVALUACION DE OBRAS DE CAPTACION

Tipode_fuentecon Ia que cuenta la | Tipo de Captacion Material de Cuenta con cerco de proteccion
Captacion Construccion
Descripcion:
a) Fuente superficial D a) Captacion tipo ladera D a) Sl D
b) Fuente subterrénea D b) Captacion tipo barraje D LR D
¢) Fuente pluvial D
Descripeion:
Zonade Afloramiento Descripcién: | Cuenta con caseta de vélvula | cuenta con tapa Cono de rebose y limpieza
: : sanitaria
Zanja de coronacién  Descripeion: | S NO Descripeion:
sl NO '
Cémara himeda Descripcidn: 0 :
Deseripi Canastilla de salida
Cémara seca Descrincion: i
Descripeion: i e

TNGENERO CIVIL
Reg, CIP N 216220

* =001 v {Fieoo
"o nerAL SIGUENZA ol
‘B[‘}l\ggniuw Civil G&rﬂl\g,‘oh’ﬂv
Gl N 23820 W IN(,:: ;
SUPERYL
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Anexo N°4: Instrumento de recoleccin de datos

Ficha N°2: Ficha de evaluacion Reservorio

&5
o‘\
%

UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGELES
CHIMBOTI

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO EL MOLINO, DISTRITO PIURA,
PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

FICHA DE EVALUACION RESERVORIO

Forma Tiene EI Reservorio Que tipo de Reservorio | Capacidad de Cuenta con cerco de proteccion
cuenta Reservorio
Descripeion:
a) Circular D 2) Tipoapoyo D 3 Sl [:]
b) Rectangular D b) Tipo elevada D b) NO D
¢) Cuadrada D
Descripcion:
Tuberia de ventilacion  Descripcion: | Cuenta con caseta de cuenta con tapa Cono de rebose y limpieza
vilvula sanitaria
Tuberfa de salida Descripeidn: Descripeion:
Sl NO Sl NO
Tuberfa de rebose y limpia Descripcion: antigliedad
Deseripcion: Descripeion: Descripeion:
fes A ....,...,. “11,
o i
Reg,CIP N 216220 R o anes
SUP:R\IS\RDM&A
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Anexo N¥5; Instrumento de recoleceidn de datos

Ficha N¥3: Ficha de evaluacion linea de conduceion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO EL MOLINO, DISTRITO PIURA, PROVINCIA DE
PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SUINCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION -2022

FICHA DE EVALUACION LINEA DE CONDUCCION

Tipo de tuberfa empleadaenla | Clase de tuberfa empleadaenla | Longitud delineade | Didmetro
linea de conduccién linea de captacién conduccién

a) PVC |:| a) Clase$ D Descripeion: Descripcion:

b) HDPE ] b Clsers [

¢) Fiemo Galvanizado |_] 9 Ceselol [ ]
Cuenta con cdmara de rompe | Cuenta con vélvula de aire Cuenta con vélvulade | Estado en la que se encuentra
presién purga

Descripei6n:

Sl NO 8 NO Sl NO
Descripcion: Descripcin: Descripcion:

INGENIERO CIVIL
Reg, CIPN 216229

/
-

AT

R WL RE.
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Anexo N6: Instrumento de recoleccion de datos

Ficha N*4: Ficha de evaluacion linea de Aduccion

W
\Moe‘«

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASER{O EL MOLINO, DISTRITO PIURA, PROVINCIA DE
PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

FICHA DE EVALUACION LINEA DE ADUCCION

Tipo de tuberia empleadaenla | Clase de tuberfa empleadaenla | Longitud delineade | Didmetro
linea de conduccion linea de captacion conduccién

) PVC ] 9 ChseS [ ]| Descrpeibn: Deseipicn

b) HDPE ] b Chers [

¢) Fiero Galvanizado || ) Caselol [
Cuenta con cAmara de rompe Cuenta con vdlvula de aire Cuenta con vélvulade | Estado enla que se encuentra
presion purga

Descripeion:

S NO S NO | NO
Descripcion: Descripeidn: Descripeion:

INGENIERO CVL
Reg,CIPN' 216220

" JoROYY l.r-ngp it -
JS{‘(N/\L GQUENZA Q;gh\ od i
4 lngcnimo\‘,ml & Cv

i w SUPERVISUx . IRA
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Anexo N°7: Instrimento de recoleccidn de datos

Ficha N°5: Ficha de evaluacién Red de distribucidn

W
@D

UNIVERSIDAD CATOLICA TOS ANGELTS
CHIMBOTY

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO EL MOLINO, DISTRITO PIURA, PROVINCIA DE
PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

FICHA DE EVALUACION RED DE DISTRIBUCION

Tipo de tuberia empleada enla | Clase de tuberia empleada en la Longitud delineade | Didmetro
linea de conduccién linea de captacion conduccién

9 PVC ] § Chses [ | Descrpeion: Descipeiin:

¢ HDPE ] ) Cuses [ ]

f) Fiewo Galvaizado [ _] ) Cselol [
Cuenta con cmara de rompe Cuenta con vélvula de aire Cuenta con vélvulade | Cuenta con vlvula de control
presién purga
SI NO Sl NO SI NO (Sl NO
Descripeion: Descripeion: Descripeidn: Descripeicn;

AN

INGENERO CIVIL

/ Rea,CIP N 26220

linchay
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO EL
MOLINO, DISTRITO PIURA, PROVINCIA
DE PIURA, DEPARTAMENTO DE
PIURA- 2022

PREGUNTAS

Sl

NO

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserioel
molino, distrito de piura, provincia de
piura, departamento de piura, mejorard la
cantidad del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserioel
molino, distrito de piura, provincia de
piura, departamento de piura, mejorara la
cobertura del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserioel
molino, distrito de piura, provincia de
piura, departamento de piura, mejorard la
continuidad del agua?

¢Usted cree que al realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserioel
molino, distrito de piura, provincia de
piura, departamento de piura, mejorara la
calidad del agua?
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Anexo 05: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieriay ~ Tecnologia,

conducida por Naira Carrion Alvaro Luis, que es parte de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. La investigacién denominada: “Evaluacién y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio el Molino, Distrito Piura, Provincia

de Piura, Departamento de Piura, para su Incidencia en la Condici6én Sanitaria de la Poblacién
-2022”

e La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anénima.

e Lainformacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

*  Suparticipacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si Li.eng alguna consulta sobre la investigaci6n o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede comunicarse
al siguiente correo electrénico: alvaroluisnairacarrion@gmail.com o al nimero 9943674654. Asi como con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Luis gu‘amizolculquicondor
Firma del participante:
_J
s A

Firma del investigador:

Fecha: 20/lulvoR022
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Anexo 06: plano del reservorio
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Anexo 7. permiso para la realizacién de mi estudio de investigacion

“ARID DEL FORTALECIMIENTO ¥ LA SOBERANLA MACIONAL"

SOUCITO: PERMISD PARA REALIZAR TRABAMD DE
INVESTIGACION DE TESIS

&r.

Presidente de ka junta directiva de mote sullan:

Wio, Maira Carridin Awaro Luis, apresado de la fscultad de imgenieria civil, ante usted me presento
¥ Axpango:

Oue, me brinde los permisos necesarias v Las facilidades del csso para realizar un estudio de
mvestigacian titulada “ecaluackin § mejoramienta del sistema de abastecimiento de agua patable
am el caserio @ meding, distrito Piura, provinca de Fura, departamento de Piura, para su incidencia
an la condicitn sanitarks de ks poblscdn — 2022, ko coal dicho estudin me parmitird sustentar mi
teiis de imwestigacion para mi titulacion.

Por o expuesto:

Ruega scceder a mi wlicitud por ser de justicia.

Atamtamenti,

PFiura, 12 de bulia dal 2022

Haydse Parcemon Cardava

Presidenta de la diresctiva del caserio e Maling
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Anexo 8. Panel fotogréafico

Fotografia 01. vista panoramica caserio el Molino, distrito Piura, provincia de Piura

Fotografia 02
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Fotografia 03

Fotografia 04
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