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Resumen y Abstrac

Resumen

En el presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo general:
Desarrollar y ejecutar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Carrapalday Chico, Distrito Julcan, Provincia de
Julcan; Region La Libertad - 2017. Asi mismo se analizo el problema
fundamental del sistema de agua potable del centro poblado, el cual se evalud
la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de almacenamiento
de agua potable. En este sentido la metodologia de la investigacion
realizada fue de tipo descriptivo, el nivel de investigacion cuantitativo y
cualitativo con disefio no experimental de corte transversal. La poblacion y
muestra en estudio estuvo constituido por los habitantes del centro poblado
Carrapalday Chico. Se concluyé en el mejoramiento la de camara de
captacion el caudal de la fuente es de 0.59 It/seg. La distancia entre el punto
de afloramiento y la cAmara himeda (L) fue de 1.23m, el ancho de la pantalla
fue de 1.23m, los diametros de la tuberia fueron: para la tuberia de conduccién
es de 2 pulg, el célculo de canastilla 3 pul y para la tuberia de conduccion es

de 5, el nUmero de ranuras es de 65, la altura de la cAmara himeda es de 1m.

Finalmente, se utiliz6 fichas técnicas de evaluacién para la recopilacién,

analisis y desarrollo de la investigacion.

Palabras claves: Sistema de abastecimiento, agua potable, caudal.



Abstract

The general objective of this research project was: To develop and implement the
improvement of the drinking water supply system of the Carrapalday Chico town
center, Julcan District, JulcAn Province; La Libertad Region - 2017. Likewise, the
fundamental problem of the drinking water system of the town center was analyzed,
which evaluated the catchment chamber, conduction line and storage reservoir of
drinking water. In this sense, the methodology of the research carried out was
descriptive, the level of quantitative and qualitative research with a non-experimental
cross-sectional design. The population and sample under study was made up of the
inhabitants of the Carrapalday Chico town center. It was concluded in the improvement
of the catchment chamber, the flow of the source is 0.59 It / sec. The distance between
the outcrop point and the humid chamber (L) was 1.23m, the width of the screen was
1.23m, the pipe diameters were: for the conduction pipe it is 2 in, the basket calculation
3 in and for the conduction pipe is 5, the number of grooves is 65, the height of the
humid chamber is 1m.

Finally, technical evaluation sheets were used for the compilation, analysis and

development of the research.

Keywords: Supply system, drinking water, flow.
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Introduccion

En las zonas rurales de nuestro pais existe la carencia del servicio de agua potable,
actualmente estos servicios siguen siendo uno de los puntos que llama la atencion
para el desarrollo de nuestro pais; dentro de ellos esta el agua ya que dependemos
de este recurso. En estas zonas rurales sus instalaciones son hechas por los
pobladores ya que no cuentan con el apoyo econdémico necesario. El abastecimiento
de agua potable es un proceso que es realizado a través de expertos como
especialistas de ingenieria sanitaria o a fin; con la finalidad de captar, tratar,
almacenar y estudiar estos procesos de instalacion de las fuentes naturales
subterraneas y llevar a cada habitante de cada caserio y/o centro poblado. Tiene
también tres puntos fundamentales calidad, colocacion y cantidad. En el centro
poblado Carrapalday, los pobladores carecian de agua potable; ya que estas
captaciones fueron realizadas en el afio 1993 con una serie deficiencias en su disefio
al realizar las observaciones y analisis de esta instalacion. La cual se tuvo la
siguiente problematica ¢(Qué impacto tendra el mejoramiento de abastecimiento
de agua potable a cada uno de los habitantes del centro poblado Carrapalday Chico,
distrito Julcan provincia de Julcan; departamento La Libertad-2017? A través de ello
se plante6 como objetivo general Desarrollar y ejecutar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Carrapalday Chico,
distrito Julcan, provincia de Julcan; departamento La Libertad-2017. Asi mismo
se plante6 los Objetivos Especificos como: Realizar el mejoramiento y
captaciéon del sistema de agua potable del centro poblado Carrapalday Chico,
distrito Julcan, provincia Julcan, departamento La Libertad- 2017.-Elaborar el

mejoramiento del sistema de conduccién de la red de agua potable del Centro
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Poblado Carrapalday Chico, distrito Julcan, provincia Julcan, departamento La
Libertad -2017, Realizar el disefio y mejoramiento del reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado la Carrapalday Chico, distrito
Julcan, provincia Julcan, departamento La Libertad -2017, Realizar el disefio y
mejoramiento de la red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcan, provincia Julcan,
departamento La Libertad - 2017. Ademas; la justificacion de la linea de
investigacion se llevo a cabo por la necesidad, falta de economia y carencia de
atencién de las autoridades del centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcan,
provincia Julcan, departamento La Libertad — 2017. Donde se encontrd la gran
necesidad de buscar la mejoria de su sistema de abastecimiento de agua potable; ya
que dentro del centro poblado no todos cuentan con ello. Ya que su sistema de agua
no esta en buenas condiciones por el tiempo de deterioro hasta la actualidad. Dia a
dia van teniendo enfermedades constantes, perdida de ganado entre otros. La
metodologia: El tipo de linea investigacion es de estudio descriptivo y cualitativo.
La poblacion esta conformada por el sistemade abastecimiento de Agua potable en
el centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcan, provincia Julcan,
departamento La Libertad — 2017. La muestra de investigacién se consigue
mediante el mejoramiento del abastecimiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Carrapalday Chico, distrito Julcan, provincia Julcan,
departamento La Libertad -2017 El espacio y tiempo desde setiembre del 2017
hasta agosto del 2018. La técnica a utilizar es llegar a visitar el lugar del proyecto
y poder analizar la problematica. Como instrumentos se utilizara fichas técnicas y

cuestionarios.
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Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales.

Segun Alvarado!, en su tesis titulada: “Estudio y Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del barrio San Vicente, parroquia
Nambacola, Canton Gonzanama”, tuvo como objetivo Realizar el
estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la
poblacion de San Vicente del Cantén Gonzanama4, Provincia de Loja.
Su metodologia fue de nivel cualitativo-cuantitativo. Tuvo como
conclusion: el tipo de suelo donde se implantara la captacion y planta
de tratamiento, se encuentra formado de granos finos de arcillas
inorgénicas de baja plasticidad y con una carga admisible de 0.771
kg/cm2 y 1.20 kg/cm2 respectivamente lo que presenta una buena
resistencia.

Segun Criollo?, en su tesis: “Abastecimiento del Agua Potable y su
incidencia en la Condicion Sanitaria de los habitantes de la
comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca,
canton Puijili, provincia de Cotopaxi — 2015, se tuvo como objetivo
Realizar Abastecimiento del Agua Potable y su incidencia en la
Condicion Sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y
San Pablo. Se aplicé una metodologia Cualitativa y Cuantitativa y
técnica de observacion. Se obtuvieron los resultados de la evaluacion
de la condicion actual del sistema de Agua la cual no cuenta con una

planta de tratamiento adecuada, de esta manera se elabora un calculo
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hidraulico obtenidos dentro de los parametros permisibles, este consta
de una obra de Captacion con un caudal de 0,89 It/seg, caudal de
conduccion estara disefiado con 1,22 It / seg, planta de tratamiento
consta de un sedimentador, dos filtros de arena descendente, una
caseta de cloracion y un tanque de reserva y la respectiva red de
distribucién. Se llegd a la conclusion que mediante las encuestas el
principal problema de la poblacién es el abastecimiento de agua ya
que para abastecerse de agua los habitantes de la poblacion deben
utilizar recipientes y mediante transporte de carga llevarla a sus
hogares.
2.1.2. Antecedentes nacionales:

Segun Ramirez® “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de
Agua potable del centro poblado previsto, distrito De padre abad,
provincia de padre abad, Departamento de ucayali, afio 2019”. Tuvo
como objetivo general: Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado Previsto, Distrito Padre Abad,
Provincia Padre Abad, Departamento Ucayali. La metodologia: EI
tipo de investigacién es no experimental, descriptivo, cualitativo;
como resultado obtuvo lo siguiente, la instalacion de las tuberias de
PVC-Clase 7.5 de diametro 1/2” para las Conexiones Domiciliarias,
esta tuberia se empalmara a la Red matriz de agua potable de @ 3 y
@ 47, de acuerdo a los circuitos de disefio indicados en los planos del
proyecto, en los cuales se consideran acorde a los predios existentes

tanto conexiones cortas como conexiones largas con empalme a la Red
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de Distribucion. Obtuvo la siguiente conclusion: Se evalué el sistema
de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Previsto,
llegando a la conclusion que el sistema existente es deficiente. Se
concluye también que es deficiente puesto que las redes de distribucion
existentes se instalaron sin criterios de disefio y sin un estudio previo
y algunos tramos de tuberia se encuentran a la intemperie. Las redes
de distribucion y en los lugares mas alejados el agua no llega con

normalidad y con presion baja.

Segun Casas* “La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en
el centro poblado el cerrillo del distrito de bafios del inca —
Cajamarca, 2014.0Obtuvo como objetivo”, Determinar la
sostenibilidad de los sistemas de agua potable en dicho centro
poblado, relacionado a infraestructuras sanitarias, la gestion del
servicio ademas de operacion y mantenimiento. La metodologia es
de tipo aplicativo-descriptivo. Como resultado se obtuvo que los
resultados han sido obtenidos a partir de la informacién recabada de
las encuestas realizadas a los dirigentes y usuarios, ademas de
realizar el recorrido de las partes del Sistema de Agua Potable de los
caserios que conforman el Centro Poblado en estudio. Esta
informacion proporciona datos que permiten conocer diversos
aspectos relacionados al estado de la infraestructura, gestién y
operacién y mantenimiento. Como conclusion: Los sistemas de agua
Potable del Centro Poblado El Cerrillo, evaluados mediante la

metodologia del Sistema de Informacién Regional de Agua y
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2.1.3.

Saneamiento (SIRAS 2010), cuentan con un indice de sostenibilidad
que se encuentra dentro del rango de 2.51 - 3.50, se calificd como
sistemas medianamente sostenibles.

Segln Castillo®, en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua
potable en el sector Limo, distrito Pacaipampa, provincia de
Ayabaca-piura, octubre -2019”. Como objetivo tuvo lo siguiente:
mejorar el sistema de agua potable del caserio de Limo distrito de
Pacaipampa, provincia de Ayabaca —Piura. con una metodologia de
tipo descriptivo y correlacional. Es asi que tuvo como resultado: Para
el disefio de este proyecto se utilizaran las 03 captaciones, en cada una
de las captaciones se disefiara una adecuada obra de arte, para poder
abastecer con el agua potable a todas las viviendas. Luego de ello se
proyectaron las cajas de reunién de caudales las cuales se han
proyectado de concreto armado y de forma adecuada para evitar el
atoro de las mismas y que no sufran erosiones. Como conclusion: Se
va a realizar la construccion de red de conduccién 6869.00 ml,
construccion de un 01 reservorio de almacenamiento de capacidad 10
m3, instalacion de 6261.44 ml. red de aduccion distribucion,
Construccion de 23 camaras rompe presion tipo 07, Instalacion de 15
valvulas de purga, Instalacion de 04valvulas de control, Instalacion de
10 valvulas de aire, Instalacion de 52 conexiones domiciliarias.
Antecedentes locales.

Segun Davila® Mejoramiento del sistema de agua potable en la

localidad de la Libertad utilizando el Open Bim Water Supply,
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Yurimaguas-2020. Como objetivo, Realizar el disefio de la red de
agua potable del asentamiento humano la Libertad utilizando el
programa Open Bim Water Supply, Yurimaguas 2020. La
metodologia utilizada fue de tipo aplicativa, como resultado obtuvo
que, después de haber realizado las cinco muestras de calicatas y el
estudio de las propiedades fisicas y quimicas del suelo del
asentamiento humano la libertad de Paranapura las mismas que
pasaron por diferentes parametros y clasificaciones, se concluye que
cumplen con los requisitos para elaborar el mejoramiento del sistema
de agua potable.

Seglin Chavez et al’ Estudio de las fuentes de abastecimiento de
agua potable del C.P.M. campo nuevo, distrito de Guadalupito,
provincia Vira, departamento la libertad. Como objetivo general:
Evaluar la calidad del agua de la fuente de abastecimiento que utiliza
el C.P.M campo nuevo. La metodologia es de nivel experimental,
cualitativo. Como conclusion: Por el consumo del agua del acuifero
la pendiente del nivel freatico sea invertida, lo cual produce que
velocidad de circulacion del agua subterranea aumenta conforme lo
hace la inclinacion. Esto ocasiona que las aguas servidas derramadas
del pozo de oxidacion se filtren al acuifero y lo contaminen.

Segun Aguilar et al® en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua
potable y alcantarillado mixto de la localidad de quiruvilca Santiago

de chuco- la libertad”
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2.2. Bases tedricas

2.2.1.Ciclo hidroldgico del Agua.

Segun Sanchez® se denomina ciclo hidroldgico al movimiento
general del agua, ascendente por evaporacion y descendente

primero por las precipitaciones y después en forma de escorrentia

superficial y subterranea.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Agua.

Segun Perez; Gardey? El agua es una sustancia cuyas moléculas
estdn compuestas por un atomo de oxigeno y dos atomos de
hidrégeno.

Agua potable

Segun Ente Provincial del Agua y Saneamiento® Se denomina
agua potable o agua para consumo humano, al agua que puede
ser consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso
de potabilizacion, no representa un riesgo para la salud. El
término se aplica al agua que cumple con las normas de calidad

promulgadas por las autoridades locales e internacionales.

Fuentes de agua.

Segun Agiiero! para el disefio de un sistema de abastecimiento
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de agua potable, es importante seleccionar una fuente adecuada
0 una combinacion de fuentes para abastecer de agua en cantidad

suficiente a la poblacion.

Tipos de fuentes de agua son:

Agua de lluvia

Aguiero! el agua de lluvia se emplea en aquellos casos en que no
es posible obtener agua superficial de buena calidad y cuando el
régimen de lluvia sea importante.

Aguas superficiales

Segun Ente Provincial del Agua y Saneamiento'® Es aquella que
se encuentra en arroyos, rios, lagos, etc. El agua superficial, al
estar expuesta al medio que la rodea, presenta turbiedad y color.
Esto hace que sea tan importante el proceso de potabilizacidn,

previo a su entrega para consumo.

Aguas subterraneas

Segun Ente Provincial del Agua y Saneamiento'’ Es aquella que
se encuentra bajo la superficie terrestre (en pozos profundos). El
agua proveniente de las lluvias, que se infiltra a traves de las
capas permeables del suelo, detiene su recorrido cuando se
encuentra con una capa impermeable, formando lo que se llama
"napa” o capa de agua subterranea. Estas capas se dividen en
freaticas y confinadas. Las capas freaticas se encuentran a poca
profundidad y carecen de presion, por lo que al perforar un pozo
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no suben del nivel en que se las encuentra.

2.2.4.1.Calidad de agua
Segun Apaza'? La calidad del agua debe ser evaluada
antes de la construccion del sistema de abastecimiento.
El agua en la naturaleza contiene impurezas, que pueden
ser de naturaleza fisico-quimica o bacterioldgica y varian
de acuerdo al tipo de fuente. Cuando las impurezas
presentes sobrepasan los limites recomendados, el agua
deberé ser tratada antes de su consumo.

Tabla 1: Caracteristicas del agua

Turbiedad pH Bacterias califormes
Color Solidos presentes (totales, Escherichia coli
disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudomonas
aeruginosa
Conductividad Dureza total Sales
eléctrica presentes (sodio, potasio,
calcio, nitratos, carbonos,
etc.)

Nota. Fuente: Garcia J.
(2011)

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable.
Segun Olivarit?> Un sistema de abastecimiento de agua se
proyecta de modo de atender las necesidades de una comunidad
durante un determinado periodo. Enla fijacion del tiempo para el

cual se considera funcional el sistema, intervienen una serie de
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variables que deben ser evaluadas para lograr un proyecto

econdémicamente aconsejable.

2.1.5.1. Componentes de un sistema de abastecimiento de
agua potable.

2.2.5.3. Criterios de disefio
Segun el Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento®™ se consideran los siguientes

criterios:

A. Periodo de disefio: Segin Rengifo® Es un
sistema de estructuras y tuberias usados
para el transporte de aguas residuales,
servidas, o pluviales desde el lugar que se
generan hasta el sitio en que se vierten o se
tratan

Tabla 2: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

ESTRUCTURA PERIODO DE
DISENO

Fuente de abastecimiento 20

Obra de captacién 20

Pozos 20

Planta de tratamiento de agua para 20
consumo humano (PTAP)

Reservorio 20

Linea de conduccidn, aduccion, impulsion y 20

reservorio
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 10
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Unidad basica de saneamiento (arrastre 10
hidraulico, compostera 'y

para zona inundable)

Unidad basica de saneamiento (hoyo seco 5
ventilado)

Nota. Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2018).

B.Poblacién de
disefio

Segun Rengifol® Es un sistema de
estructuras y tuberias usados para el
transporte de aguas residuales, servidas, o
pluviales desde el lugar que se generan hasta
el sitio en que se vierten o se tratan.

Para estimar la poblacion futura o de

disefio, se debe aplicar el método

aritmético, segun la siguiente

formula:
Wo=000 (@1 ")

Donde:
» Pa: Poblacion actual
» Pf: Poblacion futura o de

disefio
» r: Tasa de crecimiento anual

(%)
» t: Periodo de disefio (afios)

C. Demanda:
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Segun Zanabria®® La demanda unitaria para
cada lote se veran afectados por coeficiente de
variacion diaria K1=1.3 y la demanda contra
incendio se aplicara directamente al nodo mas
desfavorable bajo condiciones de presion.

D. Dotacion

La dotacion cantidad de agua que cubre las
necesidades diarias de consumo de cada una de

las viviendas:

CUADRO N° 01: Dotacion por Region

Selva 70
Costa 60
Sierra

50

Fuente: Aglero R.1997. Agua potable para pobladores rurales

E. Variaciones de consumo

Segtn Diaz!* Son muchos los factores que
actlan para que varie el consumo del agua
potable entre los mas identificables podemos
mencionar los siguientes: el clima, la calidad
del agua, desperdicios, fugas, modo de vida de
los habitantes, etc.

e.1. Consumo promedio diario anual (Qp).
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Segun Apaza Herrera'® El consumo promedio diario anual,
se define como el resultado de una estimacion del consumo
per cépita para la poblacion futura del periodo de disefio.
Segun (Agiero R. 1997) © Consumo diario de

agua para abastecer a la poblacion.
o o
90D - 0. 069() 90 -9006()
Donde:
v" QM = Consumo promedio diario anual
v QMD = Consumo méaximo diario

v QMH = Consumo maximo horario

e.2. Consumo maximo diario (Qmd)

Segun Garcia Herrera; Retamozo Macedo; (2015)[16] Se define
como la hora de maximo consumo del dia de méximo consumo.
Su valor se considera entre 150% y 200% del consumo
promedio diario. EI consumo maximo horario permitira dar a
conocer la capacidad de la red de distribucion.

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

e.3. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario

anual, Qp de este modo:

0000k - ©© ~ I
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Donde:

Qp : Caudal promedio
diario anual en I/s Qmh :
Caudal méximo horario
enl/s

K: coeficiente de

seguridad.

2.2.6. Captacion.

Segun Bances et al?® Es una estructura de concreto que permite

la recepcion del agua de un manantial de ladera, rio, riachuelo,

lago o laguna, que luego sera distribuido a la poblacion. La

calidad del agua de las fuentes superficiales, por lo general, no

son las adecuadas para el consumo humano, por lo que se

requiere que se le dé un tratamiento y desinfeccion previo a su

consumo.

2.2.6.1.captacion de lluvias.
Segun Lossio?® La captacion de aguas de lluvia se efectiia
mediante preparacién de un area suficientemente extensa
como para colectar el agua de lluvia necesaria para el

abastecimiento de la localidad a servir.

2.2.6.2. Captacion de aguas subterraneas:
Segun Loza!® Aguas provenientes por la filtracion de las

lluvias, granizo, nieve, etc. que desciende por la accion de la
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gravedad hasta alcanzar un estrato impermeable y entonces,
comienza a desplazarse en direccion lateral. La parte del
subsuelo por la que se desplaza el agua con movimiento
lateral, se denomina zona de saturacion y el agua que circula

por ella, agua subterranea.

2.2.6.3.captacion de agua superficial.
Segun Choquegonza®* Provienen de corrientes, lagos o
reservorios naturales, estan por lo general contaminados y por
consiguiente son peligrosos e inconvenientes para el
consumo humano mientras no tengan un tratamiento
adecuado, las poblaciones descargan muchas veces sus aguas
residuales en un curso de agua; esta es quiza la causa mas

peligrosa de contaminacion

2.2.6.4.medicion del caudal.

Para Garcia J.®? El caudal se determina a partir de la
medicion del volumende agua (litros, metros cubicos, etc.)
y del tiempo que demora en completar esa cantidad
(segundos, minutos, etc.)

En el caso de intentar medir pequefios caudales, el calculo se
facilita al tener unrecipiente graduado a distintos volimenes
(por ejemplo, un balde de 20 litros graduado cada 5 litros) y
medir en un tiempo fijo (por ejemplo, 1 minuto o 30

segundos). Para obtener una aproximacion mas real, es
29
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conveniente hacer varias mediciones (por ejemplo, tomar 5

0 6 datos) y calcular un promedio.

Materiales necesarios:

v Unrecipiente (balde, tacho, etc.) que indique su
volumen (o del cual conozcamos su volumen).

v Unreloj o cronémetro.

v Unatuberia o canaleta para captar el agua.

Figura 4. Aforo de agua por método volumeétrico.
Fuente: Roger Agiero Pittman (1997)

2.2.7.Camara de captacion.
Segun Bances?? Es una estructura de concreto que permite la
recepcién del agua de un manantial de ladera, rio, riachuelo, lago o
laguna, que luego seré distribuido a la poblacién. La calidad del agua
de las fuentes superficiales, por lo general, no son las adecuadas para

el consumo humano, por lo que se requiere que se le dé un tratamiento
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y desinfeccion previo a su consumo.

2.2.7.1.Criterios de disefio hidraulico.
Para el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento
15se consideran los siguientes criterios:

a. Distancia entre el punto de afloramiento y la camara
hameda

Segln (Aglero R, 1997) © Es necesario conocer la
velocidad de pase y la perdida de carga sobre el orificio
de salida. En la figura (N° 3), aplicando la formula de

Bernoulli entre los puntos 0 y 1, resultado.

Figura N° 01: flujo de agua de pared gruesa
Fuente (Aglero R. 1997) ©)

i) = H — hod - 0O « & ©=Hf/0.30
Donde:

» Ho: Carga necesaria sobre el orificio de entrada

» V: Velocidad de pase
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» H: Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada

» Hf: Perdida de carga que servira para determinar la distancia entre el
afloramiento y la caja de captacion (L).

2.1.1. Ancho de la pantalla

Segln (Agilero R, 1997) © Para determinar el ancho de la
pantalla es necesario conocer el didmetro y el numero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de
afloramiento hacia la camara humeda. Para el célculo del
didmetro de la tuberia de entrada (D), se utilizan las siguientes

ecuaciones:

Qmax =V * A* Cd Qmax = A* Cd (2gh) 12

Donde:

v" V= Velocidad de pase (se asume 0.50 m/s, siendo

menos que el valor méximo recomendado de

0.60m/s)

v A= Area del orificio de pantalla m2
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v D= Diametro de orificios de pantalla

» Se considera la carga sobre el centro del orificio

el valor.
» El valor de D seréa definido mediante:

2.1.2. Numero de orificios

Seguin (Aguero R, 1997) ®) Se recomienda usar diametros
(D) menores o iguales a 2". Si se obtuvieran
didmetros mayores sera necesario aumentar el

namero de orificios (NA), siendo:

Area del didgmetro calculado

NA =

Area del didmetro asumido

NA = (D /D,)?+1

Donde:

v" Da: Diametro asumido

v' D: Didmetro de la tuberia

v" Na: Numero de orificios
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Figura N° 02: Distribucién de orificios

Fuente (Aguero R. 1997) ©

» Conocido el numero de orificios y el diametro la tuberia de
entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la

siguiente ecuacion:

b=2(6D)+NAD+3D(NA-1)

Donde:

v b = Ancho de la pantalla
v D = Diametro del orificio

v NA = Numero de orificios.

2.1.2. Calculo de altura de la camara humeda
Segun (Aguero R, 1997) © La altura total de la camara himeda,

calcula mediante la siguiente ecuacion:

‘Ht=A+B+H+D+E \

Donde:
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A= Se considera altura minima de 10 cm
B= Mitad del diametro de la canastilla
H= Altura del agua o carga requerida

D= Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del
agua y el afloramiento
E= Borde libre (minimo 30 cm)

Figura N° 03: Altura de cAmara humeda

Fuente (Aglero R. 1997) ©)

» Para poder determinar la altura de la captacidn, es necesario

conocer la carga requerida para que el gasto de salida de la captacion

pueda fluir por la tuberia de conduccion.
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Donde:

v H = Carga requerida en m.
v" T =Velocidad promedio en la salida de la tuberia de
la linea de conduccién en m/s.

v g = Aceleracion de la gravedad igual 9.81 m/s2

2.1.3. Dimensionamiento de la canastilla

Segin (Agiero R, 1997) © Para el dimensionamiento se
considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el
didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc) (ver
Figura N° 13); que el &rea total de las ranuras (At) sea el doble
del &rea de la tuberia de la linea de conduccion; y que la longitud

de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc.

Donde:

Dc: Didmetro de la tuberia de salida a la linea de
conduccion

Ac: Area de la seccién transversal de la tuberia de
salida a la linea de conduccién
Dcanas: Diametro de canastilla

L: Longitud de la canastilla asumido
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AnchR: Ancho de la ranura
LarR: Largo de la ranura
AR: Area de la ranura

At: Area total de las ranuras

N°: Numero de ranuras

TAMANQ DEL ORIFICIO

—IF—IF_IT_U_H_H'"’

— Q@ Lpu

L 0)
I Ver detalle
4
T

Figura N° 04: Altura de camara hiimeda
Fuente (Aglero R. 1997) ©

» Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada

ranura se determina el nimero de ranuras.

Area total de ranuras

N° de ranuras =

Area de ranuras

2.1.4. Tuberia de rebose

Segun (Agiero R. 1997) ) En la tuberia de rebose y de limpia se
recomiendan pendientes de 1 a 1.5% y considerando el caudal
maximo de aforo, se determina el diametro mediante la ecuacion

de Hazen y Williams (para C=140):
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Donde:

D: Diametro en plg

Qmax: Gasto maximo de la fuente en I/s
Hf: Perdida de carga unitaria Sistema de la
linea de conduccion

2.2.8. Linea de conduccién.

Segun Ambiental** Se disefia para el caudal maximo diario y esta

comprendida entre la captacion y la cisterna.

2.2.8.1.Tipos de Conduccion
Para el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento. ® hay dos tipos de conduccidn:

A. Conduccién por gravedad

Segun Diaz!* Las conducciones por gravedad pueden ser
lineas o redes de conduccion. Para una linea de conduccién
por gravedad, se presenta un modelo para encontrar el tubo
necesario que transporta al gasto de disefio sobre una
topografia que proporciona un desnivel favorable hacia el

punto de descarga.

En este tipo de conduccidn se tiene un desnivel disponible
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(Hdis), dado entre las cargas hidraulicas existentes en el
inicio (en la fuente) y el final (la descarga) de la conduccion.
El problema consiste entonces en determinar el didmetro del
tubo, que conducira el gasto deseado Q con una pérdida de

carga en la conduccion igual a Hdisp.

a. Caudal:
Segln (Casas Villanueva, 2014)[3] El caudal o gasto de

disefio es el que corresponde al Caudal Maximo Diario
(Qmd).

b.Diametro:

Segin (Aguero Pittman, 1997)[2] Para determinar los
didmetros se consideran diferentes soluciones y se estudian
diversas alternativas desde el punto de vista econémico.
Considerando el maximo desnivel en toda la longitud del
tramo, el didmetro seleccionado debera tener la capacidad
de conducir el gasto de disefio con velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las pérdidas de carga
por tramo calculado deben ser menores o iguales a la carga

disponible.

c. Presion:

Segun Olivari Feijoo, R Castro Saravia; (2008)[9] Las
zonas de presion se definiran en funcion a la topografia, las
presiones minimas y el area de influencia del reservorio. La

topografia delimita las zonas de abastecimiento,
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teniendo presente las presiones maximas y minimas en la
red de distribucion, de 50 a 10 metros de columna de agua
(m.c.a.) respectivamente, de acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones — Norma OS.050.

d. Velocidad:

Segun (Aguero, R. (2004)[20] “Para el dimensionamiento
de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de
la fuente, de modo que el didmetro de los orificios de
entrada a la cAmara himeda sea suficiente para captar .Este
caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar el area
de orificio sobre la base de una velocidad de entrada no

muy alta y al coeficiente de contraccion de los orificios

Valvulas:
Segun Pittman, (1997)[27] El aire acumulado en los puntos

altos provoca la reduccion del area de flujo del agua,
produciendo un aumento de perdida de carga y una
disminucién del gasto. Para evitar esta acumulaciéon es
necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser automaticas
0 manuales.

Tuberias

Se tendrd en cuenta las condiciones topogréaficas, las
caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de
determinar el tipo y calidad de la tuberia; la velocidad

minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningin
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caso serd menor de 0.60 m/s. La velocidad maxima
admisible sera:

En los tubos de concreto = 3 m/s

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad: Asbesto-cemento y
PVC =0,010; Hierro Fundido yconcreto = 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de

rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 5.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.

Tabla 5: Coeficientes de friccion «c» en la formula de Hazen y Williams.

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
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Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Nota. Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (2006)

B. Conduccion por bombeo

Segin (Valdivia Chacén, 2011)[26] Es el caudal requerido por las
instalaciones destinadas a impulsar el agua a los puntos elevados; y no es
mas que estimar el caudal equivalente al caudal medio para el nimero de
horas de bombeo necesaria que no puede exceder las 16 horas diarias.

2.2.8.2.Disefio de la linea de conduccion

Segun el Salvador T.?%
A. Caudal de disefio
Para el disefio de lineas de conduccion se utiliza el caudal maximo diario
(Qmd) para el periodo del disefio seleccionado.
B. Carga estatica y disponible
La carga maxima aceptable serd de 50 m y la carga dindmica minima sera

de 1m.
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Figura 8. Carga estatica y dinamica de la linea de conduccion.
Fuente: Salvador T.(2004)

C. Tuberias

Para la seleccion de la clase de tuberia se debe considerar los criterios

que se indican en la figura 9. Se debera seleccionar el tipo de tuberia en

base a la agresividad del suelo y intemperismo.

-
CADLACION NIVEL DE CARGA ESTATICA
o —
LINEA DE GR
ADIENTE HiD
m
PERFIL DEL TERRENO =~
v
= [ REYERYORIO|
Ssof———4+—t——— A SN — -t
= LIMITE DE TUB. CLASE 5 —
=
E <
= N -
S —+— 11—t — N\~ Tt IoerEpHgTUE CcERSE TS 1 — A — 11— 1 — ]
wol——4—+ ¢+ 11 1 ———X—_ —4 1 L=t 1  { 1 } |
N LIMITE DETUB. CHASH 10
<
150 | | 1 S— i
IINVGIE DH TCH. CLASE 15
DISTANCIA

Figura 9. Presiones de trabajo para diferentes clases de tuberia de PVC. Fuente:

Salvador T.(2004)]
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Tabla 6: Clase de tuberias PVC y maxima presion de trabajo.

CLA PRESION MAXIMA PRESION MAXIMA

SE DE DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)

5 50 35

7.5 75 50

10 105 70

15 150 100

Nota. Fuente: Agiero R.

(1997).

D. Diametros

El diametro se disefiara para velocidades minima de 0.6 y maxima de 3
m/s. El diametro minimo de la linea de conduccion es %" para el caso de
sistemas rurales..

E. Estructuras complementarias

Valvulas de aire; el aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion
del &rea de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y
una disminucion del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario

instaar valvulas de aire automaticas (ventosas) o manuales.

.
TUBERIA DE - —— - - - ——
; TUBERIA DE
ENTRADA —E____ o T ™ saupa
:
3

Figura 10. Vélvula de aire manual.
Fuente: Salvador T.(2004)
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Valvulas de purga; los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la
linea de conduccién con topografia accidentada, provocan la reduccion del
area de flujo de agua, siendo necesario instalar valvulas de purga que

permitan periddicamente la limpieza de tramos de tuberias.
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<
- - = SALIDA DE SEDIMENTOS
\'II 1 =
r ’ o [}
TUBERIA DE LA
LINEA DE CONDUCCION

Figura 11. Valvula de purga.
Fuente: Salvador T.(2004)

Camara rompe - presion; cuando existe mucho desnivel entre la
captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion, pueden
generarse presiones superiores a la maxima que pueda soportar la tuberia.

En este caso se sugiere la instalacion de camara rompe - presion cada 50m

de desnivel.
e
———
.o Ly
':IIIQ .
%@\ - i g :
J g»w .
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TUB. ENTRADA 7~ - — RS TUB. SALIDA
uf

Figura 12. Camara rompe — presion.
Fuente: Salvador T.(2004)
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2.2.9. Reservorio.
Segun Torres Osco; (2014)[17] Los reservorios de almacenamiento
son basico para el disefio del Sistema de distribucion de agua tanto
desde el punto de vista econdmico, asi como por su importancia en
el funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento de

un servicio eficiente.

a. Volumen de reservorio

Para determinar la capacidad del reservorio o su volumen, es
necesario considerar la compensacion de las variaciones horarias,
emergencia para incendios, prevision de reservas para cubrir danos
e interrupciones. El reservorio debe permitir que la demanda maxima
que se produce en el consumo sea satisfecha a cabalidad, al igual que
cualquier variacion en el consumo registrada en las 24 horas del dia.
Ante la eventualidad de que en la linea de conduccidn puedan ocurrir
danos que hagan las reparaciones pertinentes, es aconsejable un
volumen adicional que de oportunidad mantengan una situacion de
deficiente en el suministro de agua mientras se de restablecer la

conduccion de agua hasta el reservorio.
F=Vreg+V1+Vr

a.1l. Volumen de regulacion (Vreg.)
Seglin (Guibo J. 2011) @Y ElI RNE ha determinado el 25% del
promedio anual de la demanda, siempre que el suministro sea las 24

horas, caso contrario se calculara en funcién al horario de suministro.
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Vreg = 25% (N° de habitaciones * Dotacion) (n/24)

a.2. Volumen de contra incendios (Vi)

Segln (Guibo J. 2011) @Y En localidades donde si se considere
demanda contra incendio debe asignarse: C En &reas destinadas a
vivienda. 50 m3. En area comercial o industrial el volumen debe
calcularse de acuerdo a lo establecido en el RNE, variando de: 100m3

y 200m3.

2.2.9.1. Tipos de reservorio:

a. Reservorio elevado:

Segin (loza, J, 2016) @2 Los elevados que generalmente tienen
forma esférica, cilindrica y paralelepipedo son construidos sobre
torres, columnas, pilotes, etc.Cuando se ubica sobre una estructura de

soporte.

b. Reservorio apoyado:
Segun (loza, J.2016) % que principalmente tienen forma rectangular
y circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo

Cuando se ubica sobre el terreno.

c. Reservorio enterrado:

Segun (loza, J. 2016) 4 de forma rectangular, son construidos por
debajo de la superficie del suelo (sistemas). Para fines de disefio,
como un factor de seguridad se asumird una capacidad de carga
menor que corresponde a la clasificacion del suelo medio.
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Figura 15. Plano en planta de un reservorio rectangular.
Fuente: Aglero R. (2004)
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Figura 16. Plano en perfil de un reservorio rectangular.
Fuente: Aglero R. (2004)
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5.2.12. Topografia:

Segun (Jara Sagardia, Santos Mundaca; 2014)[4] EIl disefio de
proyectos, ejecucion de las obras y replanteo de las mismas de las
diversas areas de desarrollo como la construccion, mineria,
agricultura, etc. deben tener como herramienta necesaria ybasica un
levantamiento topografico para representar graficamente el terreno
sobre el cual se construira tanto en su forma planimetria como en
su forma altimétrica en una relacién de semejanza o una escala
determinada. Hoy en dia y con el avance vertiginoso de la
tecnologia, existen equipos electronicos como el teodolito
electronico, la estacion total, el nivel laser rotatorio, fotografia
aérea, GPS y otros que conectados a un computador y con el
software adecuado.

5.2.13 Mecanica de suelos

Segin (Jara Sagardia, Santos Mundaca; 2014)[4] Como todo
proyecto de Ingenieria Civil, la mecanica de suelos esimportante
con fines de cimentacion de estructuras para proveer un soporte y
una estabilidad adecuada de las mismas. Primero se realizd la
exploracion del terreno, las pruebas de campo, los ensayos de

laboratorio y trabajos de gabinete.
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Metodologia

3.1.

3.2

3.3.

Tipo de investigacion

La presente investigacion sera tipo descriptivo; porque se realizara
la recoleccion de datos, describiendo lo mas relevante de la
informacion seleccionada.

Nivel de investigacion

Es cualitativo, ya que se tendra que aplicar las soluciones a la
problematica del Caserio.

Disefio de investigacion

Es no experimental y descriptivo, ya que podra identificar

fendmenos y luego podremos analizarlos.

El procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto de
investigacion sera:

Recopilacién de informacion previa: basqueda, ordenamiento,
andlisis y evaluacion de los datos mediante encuetas, fichas técnicas
y estudios que ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto.,
Inspeccion de campo y toma de datos: se identifico la fuente de
captacién, asi mismo el caudal de la misma, el tipo de captacion a
disefiar. De la misma manera se realizara encuestas a la poblacion
para determinar el nimero total de habitantes en dicha poblacion y
asi estos datos nos ayudara a obtener la poblacion futura, que sera
beneficiada con el proyecto. Se identificara la linea de conduccion
desde la captacion hacia el reservorio; se tendra que calcular la

distancia entre ambos puntos y determinar las cotas; datos que nos
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serviran para nuestra curva de nivel y perfil longitudinal. En tal
sentido, la recoleccion de datos se realizara de manera visual y

personalizada, siguiendo el siguiente disefio de investigacion:

M1 ﬂ@:} 0

M1: Camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento.

X1: Sistema de abastecimiento de agua potable.

O: Resultados

3.4. El universo y la muestra

3.4.1. El universo.

El Universo esta conformado por el sistema de abastecimiento
de Agua potable en el centro poblado Carrapalday Chico, distrito

Julcan, provincia Julcan, region La Libertad.

3.4.2. La muestra.

La muestra de investigacion se consigue mediante el
mejoramiento del abastecimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado Carrapalday Chico, distrito

Julcan, provincia Julcan, Region La Libertad.
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3.5. Definicion y operacionalizacion de las variables

Tabla 7: Definicion y operalizacion de las variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
SISTEMA DE Un sistema de Se realizara el - Tipo Nominal
ABASTECIMIE distribucion de mejoramiento del | Captacion - Caudal Nominal
N TO DE AGUA agua potable se sistema de
POTABLE proyecta para abastecimiento de - Didmetro Nominal
suministrar un agua potable que Linea de - Velocidad Intervalo
volumen abarque de la Conducci6 - Presion Intervalo
suficiente de agua | captacion hasta n
a una presion las redes de Nominal
adecuada y con distribucion. reservorio - Volumen
una calidad Con la ayuda de del
aceptable, desde fichas técnicas y reservorio
la fuente de encuestas, se

suministro hasta
los consumidores.
(L6pez,2009) (21)

podran lograr
tener los datos
requeridos.

Fuente: Elaboracion propia (2017).




3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1.

3.6.2.

Técnica de recoleccion de datos.

Se aplicara mediante el uso de la observacion directa, para
identificar la problematica a través de fichas técnicas,
protocolo y encuestas. Se realizara el estudio del contenido
del agua proveniente de la captacion, donde se le aplicara
un analisis y poder obtener sus datos.

Instrumentos de recoleccion de datos.

3.6.2.1. Técnicas de recoleccion de datos:

Se aplicara mediante el uso de la observacion directa, para
identificar la problematica a través de fichas técnicas,
protocolo y encuestas. Se realizara el estudio del contenido
del agua proveniente de la captacion, donde se le aplicara
un analisis y poder obtener sus datos.

3.6.2.2. Instrumentos de recoleccion de datos:

a.Fichas técnicas:

Se recaudara datos dados en la ejecucion del proyecto en
campo, como la poblacidn, topografia, estudio de mecanica
de suelos, etc., para el mejoramiento del disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en el Centro poblado
Carrapalday Chico.

b.Protocolo:

Se elaborara el estudio de mecanica de suelos para

identificar el tipo de suelo que emplea el sistema de
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abastecimiento agua en el centro poblado, donde se

realizard, en la captacion y reservorio.

3.7. Plan de analisis
»  Determinar el area del lugar.
»  Determinar en qué estado se encuentra la captacion del caserio.

»  Determinar en qué estado se encuentra las tuberias de la linea de

conduccion
> Verificar si el reservorio si esta en buen estado.

»  Los anteriores pasos se podran determinar a través de nuestras

fichas técnicas, para cada componente del abastecimiento de agua.
»  Definir la calidad del agua
»  Hacer el levantamiento topografico del lugar.

»  Determinar el suelo a través estudio de mecénica de suelos para

saber qué tipo es el que estamos trabajando.
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3.8. Matriz de consistencia

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CARRAPALDAY CHICO,

DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD - 2017

Problema

Objetivos

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Referencias Bibliogréaficas

Caracterizacion

de problema:

El caserio de Canchas presenta
grandes

problematicas, como el deteriora

miento de sus tuberias de linea de
conduccidn, aduccién y redes de
distribucion, por el ultimo fenémeno
costero.

Objetivo general:

Desarrollar y ejecutar el
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de

agua potable del
centro poblado Carrapalday Chico,
Distrito Julcan Provincia de Julcén;
Regidn la libertad.

Enunciado del problema:

¢Qué impacto tendra el
mejoramiento de abastecimiento de
agua potable a cada uno de los
habitantes del centro poblado
Carrapalday Chico Distrito Julcan
Provincia de Julcan; Departamento
la libertad-2017?

Realizar el disefio del mejoramiento
de la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del
centro poblado Carrapalday Chico,
distrito Julcan provincia de Julcan,
Regidn de la Libertad -2017.

Realizar el disefio  del
mejoramiento  del  sistema  de
conduccion de la red de agua potable
del centro poblado Carrapalday
Chico, Distrito Julcan, Provincia de
Julcan Region de la Libertad -2017

Antecedentes Antecedentes
nacionales Antecedentes
internacionales

Bases tedricas de
la investigacion

Poblacion

Ubicacién

El agua

Calidad del agua

Demanda del agua

Manantial

Caudal

Volumen

Diametro

Velocidad

Presién

Sistema de abastecimiento de agua
Componentes de un abastecimiento
de agua potable

Captacion
Tipos de captacion Captacion
de agua
de pluviales
Captacion de
agua
subterranea
Captacion de
agua
superficial

El tipo de investigacion:
El tipo de investigacion corresponde
a un estudio descriptivo, porque
describe los hechos que estan
sucediendo en el lugar sin alterarlas,
ya que se podré estudiarlo en in situ.
Nivel de la investigacion de las
tesis
Es cualitativo, ya que se tendra que
aplicar las soluciones a la
problemética del Caserio.
Disefio de la investigacion Es no
experimental 'y
descriptivo, ya que
podremos identificar fenémenos
y
luego podremos analizarlos.
Poblacion:
La pablacion esta conformada por el
sistema de abastecimiento de Agua
potable en el caserio Canchas,

Muestra:

La muestra de investigacion se

consigue mediante el mejoramiento
d

el abastecimiento del sistema de

abastecimiento de agua potable el

- Casas Villanueva, 2014), “La
sostenibilidad de los sistemas de
agua potable en el centro poblado
el cerrillo del distrito de bafios del
inca

— Cajamarca, 2014~

-Alegria Mori, 2013),
Ampliacion del sistema de agua
potable de la ciudad de

Bagua grande.

- Alvarado Espejo, 2013;
“Estudio y Disefio del sistema
de abastecimiento de agua
potable del barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, Canton
Gonzanama”.




Linea de conduccién Tipos de
conduccion Conduccion por
bombeo Conduccién por
gravedad

centro poblado Carrapalday Chico,
distrito

Fuente: Elaboracion propia (2017)




3.9. Principios éticos

Para Ojeda J, Quintero J y Machado 1.27 sefiala “la ética como aquella
parte de la filosofia que se dedica a la reflexion sobre lo moral”, y como
un tipo de saber que intenta construirse racionalmente, utilizando para
ello, el rigor conceptual y los métodos de analisis y explicacion propios

de la filosofia.

6.9.1 Responsabilidad Social:
Con la investigacion realizada, tendremos como beneficiados a
los habitantes del centro Poblado Carrapalday Chico, distrito
Julcén, Provincia Julcén, Region La Libertad.

6.9.2 Responsabilidad Ambiental:
Al ejecutar el proyecto del sistema de abastecimiento de agua
potable tendremos que evitar los impactos ambientales dentro de
la region.

6.9.3 Veracidad de la informacion:

Los resultados a dar a conocer deben de ser confiables
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1V. Resultados
4.1. Resultados

A. Camara de captacion
Cumpliendo con el primer objetivo de disefiar la camara de captacion se
obtuvo los siguientes resultados

Tabla 9:Parametros de disefio

Poblacion de Disefio Pd. 170 Hab.
Dotacion Dot. 70 L/Hab./Dia
Coeficiente de maxima variacion diaria K1 1.3

Coeficiente de maxima variacion Horaria K2 1.8

Coeficiente C 0.8

Caudal Promedio Qp 0.32 Lps.
Caudal Maximo Diario Qmd 0.42 Lps.
Caudal Maximo Horario Qmh 0.58 Lps.

Nota.Fuente: elaboracion propia (2018)

Tabla 10: Célculo hidraulico y dimensionamiento

Carga Necesaria Sobre el Orificio de Entrada ho 0.03 m
Perdida de Carga Hf 0.47 m.
Eisntirl(::LaHEntre Afloramiento y Caja de L 157 N
Diametro Calculado del Orificio de Pase Dc 2.2 Pulg.
Diametro Asumido del Orificio de Pase Da 1 Pulg.
Numero de Orificios NA 7.0

Ancho de la Pantalla b 0.9 m.
Altura de Agua sobre la Canastilla Hac 0.6 m.
Altura Total de la Camara humeda HT 12 m.
Diametro de canastilla Dcan 4.0 "
Longitud de Canastilla Lc 0.2 m.
Area de la Ranura Ar 3.50E-05 m,
Area total At 1.01E-03 m,
Numero de Reanuras N°ra 29.0

Diametro Tuberia de Rebose y Limpieza D(r-1) 2.0 "

Fuente: elaboracion propia (2018)
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B.

Linea de conduccion

Cumpliendo con el segundo objetivo de disefiar la linea de conduccidn se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 12: Calculo hidraulico de la linea de conduccién

e Longitud | Longitud Desnivel | Presion | Perdida | Perdida [ Diametro Diametro
*) Total Parcial L | Caudal de residual | de carga| de carga| considerado | seleccionado
L (m) (m) (Qmd) COTA DEL Terreno | deseada | deseada | unitaria (D) (D)
(I7s) TERRENO (m) (m) EHf) (h (Pulg) (Pulg)
m) (m
Inicial Final
m.s.n.m. m.s.n.m

TRAMO1 184 184 0.15 3456 3404 52 0.00 52 0.28 0.49 1.00
TRAMO2 276 276 0.15 3404 3353 51 0.00 51 0.185 0.54 1.00




C. Reservorio

Cumpliendo con el tercer objetivo de disefar el reservorio se obtuvo los

siguientes resultados.

Tabla 13: Parametros de disefio del reservorio

Poblacion de Disefio Pd. 395 Hab.
Dotacion Dot. 70 L/Hab./d
Perdidas fisicas en el sistema %P 0%
Coeficiente de maxima variacion diaria K1 13
Coeficiente de maxima variacion Horaria K2 18
% de Regulacion %R 25%
Consumo Promedio Diario Qp 27669.60 L/d.
volumen de regulacion Vr 6.92 m3/d
volumen de reserva Vres 0.69
Volumen de Reservorio total Vit 7.61 m3/d
Fuente: elaboracion propia (2018)
Tabla 14: dimensionamiento del reservorio
Largo A 2.45
Ancho B 2.45
Altura de Agua h 13 m.
Borde Libre BL 0.3
Altura Util Ht 1.7
Volumen Util Vu 10 m.

Fuente: elaboracion propia (2018)



4.2. Analisis de resultados

a) Los resultados obtenidos en el disefio de la camara de captacion estan

detallados en las siguientes tablas:

Tabla 9; especifica los pardmetros de disefio como la poblacion de
disefio (poblacion futura); este dato se obtuvo mediante la formula de
crecimiento aritmético, para esto se tuvo la poblacién actual mediante
un padrén y la tasa de crecimiento otorgada por el INEI, asi mismo para
la dotacion se considerd los parametros establecidos en el Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento®® en la resolucion ministerial N°
192-2018, se calculé el caudal promedio diario anual (Qm) en funcion
de la poblacion futura y la dotacion, para el caudal maximo diario
(Qmd) vy el caudal maximo horario (Qmh) se obtuvo los resultados

multiplicando el Qm con los coeficientes K1 Y K2 respectivamente.

Tabla 10; que muestra el calculo hidraulico y dimensionamiento de la
camara de captacion; para el dimensionamiento es necesario el caudal
maximo de la fuente, la captacién consta de tres partes; la primera
corresponde a la proteccién del afloramiento, la segunda a una camara
hameda para regular el gasto a utilizarse y la tercera a una cAmara seca
que sirve para proteger la valvula de control. Estos resultados se
obtuvieron siguiendo los parametros de disefio establecidos en el
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento > en la resolucion
ministerial N° 192-2018; asi mismo como lo menciona Agiiero R. Men

su libro Agua potable para poblaciones rurales; utilizando la velocidad
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b)

minima de disefio de 0.60 m/s.

Como se detalla en la tabla 12 los resultados del disefio de la linea de
conduccion, para esto se tuvo definido el perfil longitudinal y se
tomaron los siguientes criterios de disefio; carga disponible (diferencia
de cotas entre la captacion y reservorio), gasto de disefio (Qmd), clase
de tuberia, didmetro, velocidad de disefio. Para el disefio hidraulico se
realizé un andlisis general del total de la linea (tramo por tramo), para
poder verificar las presiones existentes en cada punto, siguiendo los
criterios de disefio ya establecidos en el RNE, se usé la tuberia PVC ya
que presenta mas ventajas en el uso y sus didmetros, en zona rural es
recomendado; asi como lo menciona Salvador T. @9 en su texto: Guia
de disefio para lineas de conduccion e impulsién de sistemas de
abastecimiento de agua rural. Segun resultado obtenido se trabajara con
tuberia PVC de diametro de 17, dato obtenido con la velocidad minima

de 0.60 m/s y de clase 5.

En la tabla 13 se muestras resultados del disefio de reservorio, los
parametros de disefio, en este se usé el caudal promedio para determinar
el volumen de regulacion(Vr), el volumen de reserva (Vres) vy el
volumen contra incendio (Vci); segin el RNE cuando no hay
disponibilidad de imformacion el volumen de regulacion se debe
considerar el 25% del promedio anual de la demanda, el volumen de
reserva (Vres) segiin SEDAPAL®? el volumen reserva que sea igual al
siete por ciento (7%) del consumo maximo diario., en este caso ya que

la poblacion de disefio es menor a 1000 habitantes no se considera el
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volumen contra incendio ya que no es recomendable y resulta
antieconomico. El volumen total del reservorio se obtuvo sumando el

Vr con el Vres.
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Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

a)

b)

El sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado
carrapalday chico, se disefio obteniendo datos de la fuente de agua, que
proviene de un manantial de ladera concentrado. La caAmara de captacion
cumple con la funcién de captar el agua desde su afloramiento, los
parametros de disefio tanto hidraulico como estructural, obtenidos en

base a fuentes confiables que permiten garantizar su disefio.

Dado que la zona presenta una topografia accidentada en gran parte de
su territorio, y plana en algunas partes, con el levantamiento topografico
se pudo verificar la zona de estudio, sus coordenadas y cotas,
permitiendo transportar el agua desde la captacion hacia el
reservorio, se realizé el trazo del disefio de la linea conduccion
considerando la diferencia de cotas entre la captacién y el reservorio,
determinando asi la carga disponible. Para el disefio de lineas de
conduccion se utilizé el caudal méximo diario. el diametro de la tuberia
que se utilizara en todo el tramo de la linea de conduccién es de 1pulg.

Tuberia PVC de clase 5, garantizando que la velocidad minima sea de 0.60
m/s cumpliendo asi con la velocidad minima permisible y asi poder generar
una vida til, que satisfaga las necesidades de la poblacion de manera adecuada

y para que el sistema sea viable y funcional.



0

El reservorio es una estructura de concreto armado con capacidad de
almacenamiento de 10m® que permite satisfacer la demanda de
consumode agua potable en el caserio de Cantu, contara con una caseta
de valvulas, disponiendo de una tapa sanitaria, ademas de su cerco
perimétrico. El tipo de suelo donde se implantard la captacion y
reservorio, se encuentra formado de grava arcillosa con arena y con una
capacidad portante de 1kg/cm2 y 1.33 kg/cm2 respectivamente lo que
presenta una buena resistencia, concluyendo que el reservorio se disefid,
para que funcione como reservorio apoyado, ubicAndola en una cota que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema y

lo mas cercano a la poblacion beneficiada.

5.2. Recomendaciones

3)

b)

Se deben considerar las medidas de mitigacion para que la fuente no
pierda su caudal durante la vida util del proyecto. Debe contar con cerco
perimétrico, evitando asi que personas manipulen o causen dafio a la
estructura; asi mismo de debe realizar su debido mantenimiento y

limpieza.

En el disefio de toda linea de conduccidn se deberé tener en cuenta el
golpe de ariete. Revisar y controlar los sistemas de valvulas. Mantener

limpio los drenajes en los sitios en donde transita la tuberia.
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sistemade abastecimiento por gravedad.
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Anexos 1: Matriz de consistencia



MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL

Problema

Objetivos

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Referencias Bibliogréaficas

Caracterizacion

de problema:

El caserio de Canchas presenta
grandes

problematicas, como el deteriora

miento de sus tuberias de linea de
conduccioén, aducciéon y redes de
distribucion, por el Gltimo fendmeno
costero.

Objetivo general:

Desarrollar y ejecutar el
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de

agua potable del
centro poblado Carrapalday Chico,
Distrito Julcan Provincia de Julcan;
Regidn la libertad.

Enunciado del problema:

¢Qué impacto tendra el
mejoramiento de abastecimiento de
agua potable a cada uno de los
habitantes del centro poblado
Carrapalday Chico Distrito Julcan
Provincia de Julcan; Departamento
la libertad-2017?

Realizar el disefio del mejoramiento
de la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del
centro poblado Carrapalday Chico,
distrito Julcan provincia de Julcan,
Regidn de la Libertad -2017.

Realizar el disefio  del

mejoramiento  del  sistema  de
conduccidn de la red de agua potable
del centro poblado Carrapalday

Antecedentes Antecedentes
nacionales Antecedentes
internacionales

Bases tedricas de
la investigacion

Poblacion

Ubicacién

El agua

Calidad del agua

Demanda del agua

Manantial

Caudal

Volumen

Diametro

Velocidad

Presion

Sistema de abastecimiento de agua
Componentes de un abastecimiento
de agua potable

Captacion
Tipos de captacion Captacion
de agua
de pluviales
Captacion de
agua
subterranea
Captacion de

El tipo de investigacion:
El tipo de investigacion corresponde
a un estudio descriptivo, porque
describe los hechos que estan
sucediendo en el lugar sin alterarlas,
ya que se podré estudiarlo en in situ.
Nivel de la investigacion de las tesis
Es cualitativo, ya que se tendra que
aplicar las soluciones a la
problematica del Caserio.
Disefio de la investigacion Es no
experimental y

descriptivo, ya que
podremos identificar
fendmenos

y
luego podremos analizarlos.

Poblacion:

La poblacion esta conformada por el
sistema de abastecimiento de Agua
potable en el caserio Canchas,

Muestra:

La muestra de investigacion se

consigue mediante el mejoramiento
d

- Casas Villanueva, 2014), “La
sostenibilidad de los sistemas de
agua potable en el centro poblado
el cerrillo del distrito de bafios del
inca

— Cajamarca, 2014~

-Alegria Mori, 2013),
Ampliacion del sistema de agua
potable de la ciudad de

Bagua grande.

- Alvarado Espejo, 2013;
“Estudio y Disefio del sistema
de abastecimiento de agua
potable del barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, Cant6n
Gonzanama”.




Chico, Distrito Julcan, Provincia de

Julcan Region de la Libertad -ZU17

agua
superficial

Linea de conduccién Tipos de
conduccién Conduccién por
bombeo Conduccién por
gravedad

el abastecimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable el

centro poblado Carrapalday Chico,
distrito

Matriz de consistencia
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Anexos 2.1: RNE - Saneamiento
(Extracto)

78



IL.3. CERAS DE SANEAMIENTO

NORMA 08.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fljar las conddones para |a elaboracidn de los proyectos de captadon y conducchkin de 3gua para Cconsumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fia bs requisios minimos a jos que deben sujetarse los dsefios de captadon y conduccian de
3QUI par consumo humano, en localidades mayor=s de 2000 habitartes.

3. FUENTE

A 9n de dafnir & o s fueni=s de sbast=cimienio de agua para consumo humano, se deberdn realzar los
estudos gue aseguren i3 cakdad y cantidad que requiers e sistema, entre 102 que incluyan: identficadan de
fuentes akematias, ubicadon geogriica, lopograts, rendimientos minimos, varadones anuales, andlisis
fizkco quimicos, yulnarabBidsd y microbioidgicas ¥ otros estudios que sean necesanos.

La fusrte de sbasiecimiento a ufizarse en forma directa 0 con obras de reguaciin, deberd azegurar o
caudal mdrmo diario para & periodo de diseflo. La calidad del agua de |3 fuente, deberd satsfacer los
requisios esablecdos en i Lagisiacion vigems en & Pals.

4. CAPTACION
El diseflo de s cbras deberd garmriizy coma minimo 3 captadion dal caudal maxma diardo necesaro
protegiendo 3 i fente de |3 contaminadon. Se endrdn en cuents jas sigdentes consideraciones geneies
41. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de loma que se sjecsen en 0s orsos de 3pus supericales, e o posbie no deberdn
moaiicar = Sujo normal de la fuenie, deben ubicarse €n ZoNas Qus NO CIUsSEn &Oskn 0
sedimentaciin y deberdn estar por debajo de ios niveles minkmos de 3gu &n perdodas de estaje,
b) Toda foma debe dsponer de 105 Samenios necesarios para Impedr e paso de sdiidos y acittar su
remocion, asd como de un Ssiema de reguiacion y control. El exceso de captadon debers refomar o
curza orginal.
c) La toma deberd ubicarse de tal maners que las varadones de nivel no aiteren 2 funcionamiento
nomal de |a captadion.
42 AGUAS SUBTERRANEAZ
El uso de a5 aguas subismidneas se determnard mediants un esud0 a traves del o se evaluand la
disponibicad deai recurso de agua en cantidad, caldad y cportunidad para &l n requerido.
4.2.1. Pazoc Profundos

2) Loz poxos deberdn ser perforados previa uftorizadon de jos organismos competentes del
Mrisieno de Agrculura, en concordanca con B Ley Genendl de Aguas vigenk=. Asi mismo,
concluida ta consbrucdon ¥ eqipamiento del pozo se deberd solldiar loencla de wso de agua
al mismo organismo.

b} La ubkcacion de los pozxos ¥ su dsefio preimnar serdn determinados como resutado del
comespondients estudio Ndrogacidgico espacifico a nivel de diseflo de cbra. En |3 ubicadon no
00 se considerand las mejores conddones hidrogacidgicas def acuferp sino ambién o
sufciente distanciamienio que debe exizdr con reisckin 3 oros poXos vecings exizentes yW 0
proyectiados pam eviyr probiemas de imeferencias,

€} El menor dameto dei formo de ios pozns deberd ser por D mencs de 8 om mayor que o
dlamatro exterior de 05 Impatsores de |a bomba por rstalarse.

d) Durarkte |a parforacién del pozo se determinard su dsefio deinitvo, sobre @ base de ks
resukados de pstudio de e muestas del ereno extraldo duranie la perforacion y os
comespondientes regisros geofisicos. El ajste del disefio se mefise sobe bdo a ia
profunddad Tnal de i3 perforaciin, localizacion y longitud de los fitos.

e) Loz fitros seran diseflados considerando & caudal d= bombeo; i granuiometris y espesor de
ks estratos; veloddad de entrada, asi como & caldad de as aguas.

7 La constuccdon de los poxos 22 hard en forma @ que se evite & arenamieno de elos, y 5
obtenga un dptmo rendmiento 5 una alta eficiencla hidrdulca, 1o que =& conseguird con uno o
varios métodos de desamolo.

Q) Todo pozo, una vez teminads Su construccion, deberd ser someddo 3 una prusba de
rendmiento a caudal variabie durarte 72 horas condinuas como minimo, con B Snaldad de
getermminar & caudal expiotable y las condiclones para su equipamienio. Los rmsultydos de la
prusta deDeran sor epresados en Qricos gue eacionen @ depresiin con ios caudales,
Indicandoze el tempo de bombeo.

h) Durarte i constucdan del pazp y prucbas de rendimienio se deberd tomar muestas oe agua
a fin de determinar su calodd y convenienca oe utl zackin.
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% Ministeria Vicemninisterin
PERLU $de Vivienda, Comtruccion Fole Commtruscion
¥ Saneamionto ¥y Sanvamiento

422 Pozos Excavados

424

3} Sahvo & cas0 08 pO20S SNcavVados Para UsO domestico Unifamdiar, 1000s 106 demas o=ben

perforarse Wa autorizacion del Ministero de Asl mismo, conciuida i3
mﬁwwmam;w&ammmmam

Organismo.
D) 2 diameo o2 excavackn ser3 aquel penmiia |35 operRConNEs de excavacion
,Wﬂeﬁo mma&&mwﬂ .
¢; L3 profundidad del po2o excavado 52 determinara en base 3 i3 profundidad oef nive ecttico

del de |3 maxama técnicamente 2 o
Mae:aaa{ profunddac que e 52 pueda excavar por 00alo

O} S revestimiento oS poZo excavado daberd ser con aniios ciago de concreto del tbo deslizants
ommeuwmymmw&adeoqooea

€} Sn i3 construccitn det poZo se 02Dera una esclera de 3c0es0 hasta & ondo pas
penmitr I3 Impieza y mantenimianto, 3si CoMO pa3 1 posibie profundiZacion en < fuluro,

) © motor 92 15 bomba pusde estar Instalado en 1@ supeice del tameno 0 en una plataforma 2n
2l Interior 0l pozo, debléndcse Consicerar en e6le QMO C350 I3s meadltas de sagurdad para
evitar |a contaminadion del agua.

g} Los pozos deberan contar con selos sanitanos, cemandose |3 Doca con una 303 hermesca
pataewzz CoNtEMINEcion del 3cUXerm, 35! COMO ACCI0ENSs DErsonaies. La cubieta del pozo

debera sobresaly 0.50 m como minimo, con refacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, UN3 VeZ SMING03 SU construccion, Oederd S5 somElido 3 Un3 prusda oe
rendimiento, parz OSIEMINE 5U CAUGE 02 SxHOLECION ¥ I35 Caracterislicas ¥onkas oe su

aqu .
I} Durants 13 CONSTUCTON 08 DOZD Y EFUED3s 02 rencimiento 56 OSDera 10Mar MUESTas Je 3gUS
3 fin o determinar su caldad y conveniencia o2 utlizacdn.

. Galerias

3) Las gaerias fitrantes secan Msafanas pravio Ssido, de AcUSMD0 3 13 Lbicacin o nived de i3
napa, rendimiento del aculfer y 3 core geCOgico cbianido medante excavacionss de prieta

D) L3 Wherlz 3 emplearse Oebera COOCAMES CON [UMM3s N0 S6LaNCas y QUE 3SeQurE suU

C}BS&B’MGWEBMS&WMMM lavada, ge
wywmammwmyazm&a

d) Se provesra camanas de inspeccitn espaciadas convenisntements en funcon o= dlameto oe

€] La velockisd maxima en los conducios sera o2 050 mis.
f) L3 Z0n3 02 captacion oeDer3 e6lar adecuadaments protegida pars Svitar 13 comaminacion o

135 AUaE SUDISTANESS.
g) Durarts 13 construcdon oe '3 pru=nas de rencimientd s2 oebara fomar muestras o
3gu3 3 n de determinar su ylaomveme\daaeulzacﬁm

L3 eslructurs Ce CIDIacon 52 CONSrula para oblensr & maimo rendimisnto del aforamisnto.
i&dmmmm&mm vahuias, accesonios, tubena o=
Imgieza, mymmwmmmmmmm

J Al Inicio de |3 Auperia ge conduccon 52 INsialara su comespondents canastiia.
1um&wmmmmmmmammoe

gj mmm&mmamwymmuwmmma
contaminacion Por 3s 3gUas superficiales.

5. CONDUCCION
Se dencming 00r3s 08 COnducHion 3 135 SEUCIIES Y Slementos que SIVen Para Tansponar & agua 0este i@
C3pacon nasta 3 resenvoro 0 planta o2 L3 debera tener capacidad para conaucir

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

S.1.1. Canalss

3) Las caraceristicas y maend cOn Que S8 Cconstuyan los candes seran oeterminados en
funcion 3 caudal y I3 caildad del agua.
D) !aasmmwnqommmmnMym NINGUN C350 S8ra Menor o2

€} L0S candes ODemn se&r Miseflados y CONSTUIOOS fEniendo &N CLENta 135 condcionss o8
sequridad que garanticen su unconamiento permanente y presenven 3 cantdad y caldsd o
0.
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Diroccion

de Vivienda, Comtruccidn Jda Comsiruecion Nacional de Saneamisnto

Y

512, Tuberias

a) Para & diseflo de la conduction con luberias se tendra en cuenta 1as condidonas topogratess,
gsmwmmcaamyudmmuueumamnem“amoymoe
b) La velocidad minima no debe producir 52poehios i erDskines, en NingUn 360 5663 menor de
0.60mvs
¢} Lavelockiad ma¥ma admisile sera:
En Io6 tutos oe concreto -3ms
En fubos de asbesto-cemanp, acepy PVC = 5Smis
Para olros materiales debera justificarse la veloddad maxima admisiie.
d) Para e cakuio hidrauico e 135 uberias que rabalen como cand, se recomienda |a famua de
con los coeficientes de -
Manning, g S nugosictt:
Hiemo Funddo yoonorete =0,015
Para olros matestales debera |ustificarse 1o6 coeNicientes de
€) Para & cakuio de 135 tuberias que trabajan con TYO 3 Presion 5e UTizaran Tommulas racionaies.
En caso de aplicarse 13 muld de Hazen y Willams, se utitzaran los coetclentes de friccion
que 52 estadkecan en la Tadia N° 1. Par@ & ¢350 de tuberiss no consdaradas, 56 debera
JusaNcar scnicaments e vaior utiizaso.

TABLANA
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TF0 CE TUSERIA oCr
AL 50 Lochin w
Aceqn seddado an aspeal X0
| Q03 v eirhiny =0
| Coresm 10
Firs & vikh =0
Heno Aincdo 00
| Hen0 bnjad (on rivskosénto | 140
Hand g3 e
Pubsibne, Astesh Canay | 190
Pobjzoruro do vréoi(PVC) 150

513. Accesorice

a) Vahuas e aire
En 135 Ineas e conducaicn por gravedad yio bombao, se colocaran vavuas extractoras de
m&m&mmzammmm.
S hublera aigun pelgro de Coiapso de 13 Wberla 3 causa o materal oe 3 misma y de I
condicdones O trabal0, s2 COocaran VaVUas te doble accin (3amison y expusion).

B dmensionamianto e 136 vAVLLs se Geeninar en oal cauddl, presdn y diames
de la uparta.
b) Vahuasde
]&mg-usmmmmmmMmmmuwmw

agua a conaucirse Y 13 modalkiad de fundionamiento ge 13 linea. Las vavulas o8 purga se
dimersionaran de acuerdo 3 13 velockiad de arenale, slenda recomendable que & dameao de

13 vavula s2a menor & dametro de 13 tubesia
¢} mmxm«gwmansmmm.mymm“

; mwmymm
52 CON ON POR (0]
a) Para & calcuka de i35 lina3s de conduccion par bombed, se recomiends & uso de la famula de

Hazen y Willams. B dmensionamiento se Nar de acuerdo 3l esudo o2 dAmelro econamico.

b) Se debera conslderar |as mismas Fecomendaciones para &l Usa de vavUas de alre y de purga ol

numerd 5.1.3

531 CONSIDERACIONES ESPECIALES
3) En & c3s0 de suelos agreshts 0 condiciones severas de clima, oebera considerarse tuberiss de

materal adecuado y detidamenie protegido.
b) Lo6 crucss con cameberas, vias Témeas y obras de arte, oeberan disafiarse en coominaciin con &

c) Dedbera dsefiarse e CONCesn Eimple, Concredo amado 0 de atro tipo en todo acoesao, O
vahua, consdarando & damaro, 13 presion de prueta y condicion de Instalacion de I3 uberia

d) En & dseflo de toda Inea de conduccion se debera tener en cuenta ef goipe oe anete.
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Ministerio
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GLOSARIO

ACUIFERO - Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en prncipio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA - Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyende apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el pericdo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, ete.

DEPRESION - Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacion puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el terreno mientras se avanza con la perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en forma manual. El didmetro minimo es aquel que
pemmite el trabajo de un operaric en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de
perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA.- Dispositivo o conjunto de dispasitivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas 6rganos constitutivos de una captacion.
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Ministerio : W

NORMA 08§.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Est3 Nomma sefiala los requisiios minimos. que debe cumpillr el sistema de amacenamiento y consenacion de
13 calicad od aQU3 para consUmo humana.

2 FINALIDAD

Los sktemas de amacenamiantn tenen coma undtn suMminislrar agua para consuma umano a las reges de
distrioicion, con |36 presiones 08 senick adecuadas y en cantdad necesaria que pamita compensar s
variackones 0e 13 demanda. ASIMiETo tebaran contar con LN voiumen adicional para SUMInISD en casce de

EMENgEnca comd INCendia, SUSPENson tampara de i fuere de abasted mientp Yo paraitzacin pardd de i
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Detemminacion del volumen de almacenamientn
£l volumen dedara deemminarse con 13s aunvas 02 varadidn oe 3 demanda horaria de 136 zonss de
abastecmianto ¢ de una pobiacion de caractensticas slmilares.

3.2, Ubicacion
Lo6 reseqvorios 52 o=ben ubicar en areas libres. El proyecto debara Inciulr un cerca que Impida d libre
acoes0 3 135 Insalacknes.

3.3. Esudce
Para el dseffio de los resenvarios e almacenamiento se deberd contar con Infrmacion de 1a zona
eiegm.oomxuoganasaemas esludos oe: topograna, mecanica de sURKs, Vanaciones o2 niveies

freaticos, caracteristicas QUIMIK3s Oaf SUSID Y OTDS QUE 58 CONSIoare Necesaro.
uvuneranmau
LDs resenvorios o oeDeran eslar ubicados en 1ements sujetos a Inundacion, desiizamientos U o¥te
afecten su

nesgns&peva seguidad.

Las vavulas, 3coasonos y 106 CISpositivos o2 medicion y control, oeberan I Jiojadss en casetas que

permitan realzar |as labares de 0peracion y mantenimienta con faciidad.

3.6. Mamnimiento
Se debe prever que las labores o2 mantenimiento sean efecuadas s causar Intermupclones

o seqvicio. La Instaiadion debe contar con un sisiama de «y passs entre 13 tuberla de

entrada y salkia 0 dobie camara de amacenamianto.
3T7. S Acrea

LD6 resenvorios elevados en Zonas Caranas 3 pistas de Fentzale deberan cumplir I3s ndicaclones
sobre luces o 5efiallZacion Impartdas por la aulprdad compesente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

B voiumen tota de amacenamientp esiara confamado por & volumen de reguiackin, yolumen contra
Incendlo y volumen de resefva

4.1. Voluman de Reguiacion

El yoiumen de reguiacidn sera cakuado con & diagrama masa comespondente a I35 varlacknes

horaras de la demanda.

Cuando se comprueba la no dsponiniidad te ecta Imbrmacien, se debera adoptar coma minkmo & 25%

del promedio anud de 13 demanda comd capacklad de reguiadion, slempre que & suministo de la

fuerme de abastecimientd sea cakuiado para 24 horas oe funclonamianto. En caso contrark debera sar
deteaminado en funcion 3 horarlo del suministro.
4.2 \olumen Contra incendio

En los casoe que se considere demanda comfra Incendlo, deberd asignarse un yolumen minimo

adicional 02 acuroo al skqulente crtteno:

- 50 N’ para areas tectinadas netamente a viienda.

- Para areas 0esinadss 3 uso comercial 0 industrial debara calkcuiarse utllzando & agua
contra hoendo de sdildos O anaxo 1, cowmwmnmmtedelmeruom:im
mabbosyelooeﬂdenneoemmm
Im&mmmmmma(m Industiales y otros)
debaran tenar su propio Yolumen de 3macenamienia de agua contra incando.

4.3. Volumen de Resena
De sar el ¢350, oebera justificarse un voiumen adcond o2 reeefva.

3.5.
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5. REZERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

52.

5.3.

Funcionamiento

Deberan sar desafados como resenvorio de cabecera. Su tamafio vy forma responderd a ka topografia y
caldad dei ermeno, al volumen de dmacenamienio, presiones necesanas y materales de construccion a
emplearse. La forma de 105 resanvorios no debe representar estructuras de sievado costo.
Insty¥aciones

Loz resarvorios de agua debaran estar dotados de tuberixs de entrada, sakda, rebose y desagDe.

En las wberias de entrada, saida y desagle =& Insaiard una vahula de Intemupcidn ubicada
convenlemiements para su fadl operadon ¥y mantenimienin. Cualquier otra vahvula especiy requerids =
Instalard pama las mismas condclones,

Laz bocas de las lubertys de enbads y salkda deberdn estar ubicadss en po=cion opuests, pam pemmitir
la renovackin parmanenis del 3gua en el resenvorio.

La tuberia de saida deberd Iener como minimo & dismetro comespondients al caudal madmo horaro
de diseflo.

La tuberia de rebose deberd tener capacidad mayor al caudsl maximo de enfrada, debidament=
sustentada.

El dadmetro de i uberia de oesag0s deberd permitr un Sempo de vadado menor a 8 hoas. Se deberd
verticar gque |3 red de aicantariado recepion tenga i capaddad hidriulca pam recibr este caudsl.

El pizo del reservorio deberd tener una pendient= hacla & punto de desagle que permita evaosrio
compietaments.

El simema de ventiacion deberd permitr la crouladon ds sie =n & reservodo con una capacidad
mayor que el cxudy maxmo de enfrada O s3lda de agua. Estara provisio de los dispositives que evien
2 hgreso de pardculas, Insecios y kzdirects dei sol.

Todo resernvorio deberd contar con 105 disposiivos gue parmian conocer b5 caudaies de ingreso y de
salda, y & nivel g agua en cusguier nstanke.

Los reservordos enfermados deberdn contar con una oubiera Impermeabiizants, con @ pendients
necesana que aciiie o escurriento. 21 se ha previsio jardines sobre [a cublerts se deberd contar con
drenye gue evie i3 acumuladan de 2o sobre B cublerts. Deben estar akjsdos de focos de
contyminacon, COmMa pazas de percoiacion, larnas, botadercs; o protegidos de bs mismos. Las

paredes y fondos estardn rpermeatilizadas para evitar & Ingreso de 13 napa y agua de riego de
Jardines.

La superficle Intema de oS resenvorios sard, l1sa y resisteats a B comosion.

ALCEEOros

Loz resenvorios deberdn estar provsios de tapa sanitaria, sscaleras de acero hoxidable y aaiquier otro
disposiivo gue coantribuya 3 un mejor control ¥ funcionamierto.

"0‘ ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE 80LIDOS

Otyln IR
7 ST (T

Plu
2 12
}A

- e e e e

H -




F " |
Pk, Direccién

Nacional de Saneamiento
y Saneamlento 4 i

ardusin

" Ministerio
PERLU lde vivienda, Construccién
y Saneamiento

ﬁ
: Caudal de agua en /s para extinguir el fuego

Q
R :Volumen de agua en m? necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento

g = 0.8 Compacto

g = 0.5 Medio

g = 0.1 Poco Compacto
R : Riesgo, volumen aparente del incendio en m>
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Anexo 03: Encuesta a la poblacion.

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

~ FORMATON°0I

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacidn:

1. Comunidad / Caserio: .............coovoerremeceee i 2. Codigo del lugar (no llenar): |,
Centro Poblado

3. ANEXO /SECLOT. ..uvverieiieeeeniieeeeeeeeeeeeeeesseeseeeseenaneae e eanees 4 DASHID o marsims mav

5 PrOVINEIN st e e S e 6. Departamento: ........ococeeeereeeeeseesserenneaniesnenas

7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm | l X: | ¥:

8. Cuantas familias tiene el caserio / ANEX0 0 SECLOT. ....ooiiiiiiiieiieeceii i eee et ee e et becabe s e san s s erbsasbes e

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipodevia | . porte (Km.) (horas)

11. ;Qusé servicios piblicos tiene ¢l caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salad ~ SI NO
Centro Educativo SI NO
Inicial Primaria Secundaria
Energia Eléctrica SI NO
12. Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: .......... 7 TS
dd / mmm / aaaa
13 S G T e OO A s ussmmvvrananpriosisvssstsomsssmtss s sp s e e R s

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo Agua Superficial
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo

‘ HOFRANCE C
" o VGENIERO CiviL

% . COLEGIO DF 1n;

: Hsmuomsgua::f:::-sw
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B. Cobertura del Servicio:

[ ]

16. ;Cusntas familias se benefician con el agua potable? Iﬂuﬂj]car el namero)
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C. Cantidad de Agua:

[ ]
[ ]

17. ;Cuél es el caudal de 1a fuente en ¢pocg de sequia? Fn litros / segundo
18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

SI NO (Pasar a la pgta. 21)

]

20. ;Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

' DESCRIPCION Mediciones
LN A%“:,g%ﬁ?gs S — Baja cantidad | Sesecatotalmente | .| 5 | 30| g | 5 CAUDAL
pero no se seca | en algunos meses.

| T
F2E vrpmonmmanens s
| L o
F 4:

F5:

22. ;En los tltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio
Por horas solo en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marque con una X
S1 - NO (Pasar a la pgta. 25)

24. ;Cuél es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracién
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5- 0.9 mg/t) | (1.0— L5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja

89
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25. ;Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara D Agua turbia D Agua con elementos extrafios D
26. ;Se ha realizado el andlisis bacteriolégico en los iiltimos doce meses? Marque con una X

si] vo []

27. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [_] Minsa [] Jass [
Otro D(nombrarlo\ Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacion. [ttitua: msnm | [ X:_ [ i

28. ;Cuéintas captaciones tiene el sistema? I—__] (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de| Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacibn Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X X
estado. | estado.
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Identificacidn de peligros:
Captacién No Crecidas Hundimiento Desprendimiento | Contaminacién
esenta Huayco [ de aivens Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
P avenidas arboles agua
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3

Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

23 (

vk
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ESTADO ACTUAL DE

LA ESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 2

Tapa Sanitaria 3

Descripcion: (camara colectora) (caja de valvulas)

| Seguro | | Sitiene

No Con- Ma No Con- M

A: Ladera tie creto Matnl der reto Metal de
B: De fondo ne B| R M a M B R M =

Captacion 1

Captacion 2

Captacion 5

Captacion 6




0 - . r

31. (Tiene caja de reunion? Marque con una X

SI NO

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunién,
Marque con una X

Eitsdo del trMm'c?m:il dle Cai Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico eony :ci;:m e
Caja 0 € reunion
buzén de Si tiene
Reunién " z
i En Enmal | Notiene | Concreto | Artesanal |Altitud| X Y
buen estado
estado
Cl1
C2
C3
C4
ldentificacion de peligros:
Caja o
!;{u;o:i 51: No s Crecidas o I — o _ iy Desgrendlmlento (‘Jim;sa;mm:c:gn
presenis ayco ° de terreno | 1undaciones | Deslizamientos € rocas o e la fuente de
avenidas arboles agua
Cci
C2
C3
C4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R =Regular M = Malo
Tapa Sanitaria o T]l.ilz::‘:‘il: ;ie Dado de
No Si tiene Seguro | Estruc- rebose | Proteccion
Des;;'p“ tien | o o] Metal | V2| No | Si W2 el & [Ne] 5 |Nol &
e ; der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B/IRIM|B|R|/M! a |ne| e |B|R|{M{ne | B{M|ne |B|M|ne |B|M
Cl1
C2 -
C3
C4
o Cimara rompe presion CRP-6,

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

SI NO (Pasar a la pgta. 38)

REG. COLEGIO OF INGEMERDS W 7352
REGISTRO DE SONULTOR ' G-5642
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35, ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? |:| (Indicar ¢l numero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccidn de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del o
Cerco Perimétrico emrueatn dela
CRP6
i Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal, | Altitud X Y
estado. | estado.

CRP6 1

CRP6 2

CRP6 3

CRP6 4
CRP6 Hdentificacion de peligros:

Crecidas sl Desprendimiento |Contaminacion
No Huayco (] i) Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta : de terreno i
avenidas arboles agua

CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria : Tl.:ber_ia de Dado de
Descripei | No Si tiene Seguro Estlr'gctu Sl l;_ff;ie" proteccion
6n tie | Concre- Metal Ma| No | Si No _Si No _Si No 'Si
ne to ] der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | tiene
B/R(M/B|R|M| a [ne| ¢ [B|R|/M{ne |[B{M| e |[B/M|ne BIM
CRP1
CRP2
CRP3

CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

S

o NO  (Pasar alapgta. 40)

39. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

o Tubos rompe carga

Descripcion NTT Nz I NG N4 N5 ] N6 N7
Bueno

Malo

O-0E INGENIERSS W 1352
SOMSUION b G2
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o Li 1 luccié
40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pgta. 44)

Identificacion de peligros:

L—_} No presenta D Huaycos

[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

[ ] Iundaciones [ ] Deslizamientos

l___| Desprendimiento de rocas o arboles

I:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

41. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

SI NO

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44, ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI NO (Pasar ala pgta. 47)

Identificacién de peligros:
D No presenta D Huaycos
I:f Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

[:] Inundaciones D Deslizamientos
EI Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado SI, en mal estado No tiene

46. ;En que estado se encuentra la estructura?  Marque con una X

Bueno Regular Malo

o Reserverio,
47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

S1 NO

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio, Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
Enbuen | Enmal | . Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
ene.
estado, | estado.

RESERVORIO 1

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas g s Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento = S
Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno :
avenidas arboles agua

Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4

49, ;Describir el estado de la estructura?  Marque con una X

i ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene Seguro

No -
Volumen: Lj‘ tiene | Bueno | Regular | Malo o o

Tiene | tiene

De concreto
Metalica
Madera

De concreto.
Metalica.
Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador

Tapa
sanitaria 1 (T.A)

Tapa
sanitaria 2 (C.V)
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Valvula flotadora
Valvula de entrada
Valvula de salida
Valvula de desagie
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracién por goteo
Grifo de enjuague

En ¢l caso de gue hubiese mds de un reservorio, utlizzar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccién v red de distribucion,
50. ;Como estd la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial
Malograda Colapsada No tiene

Identificacion de peligros:

D No presenta D Huaycos
E:] Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
‘:I Inundaciones I:l Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de Ia fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI NO
52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno Regular Malo Colapsado

o Vilvulas,

53. Describa el estado de las véalvulas del sistema. Marque con una X e indique el niimero:

SITIENE NO TIENE

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Valvulas de control

. . ion CRP-7
54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X FE&,
3 o OC
ot NO Ji e coecio o rmu’t:!'alswm

REGISTRO DE SOMSULTOR ¥* C-cr2

N)
((e]
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55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? I:I(Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7.

Marque con una X

C 5 Material de construccién Datos Geo-referenciales
erco Perimétrico CRP?
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal, | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP7 7
CRP? 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 No Crecidas Hundimiento . o Desprendimiento | Contaminacion
presenta Huayco °o Joiterin Inundaciones | Deslizamientos d? rocas o de Ia fuente de
avenidas arboles agua
CRP71
CRP72
CRP7 3
CRP7 4
CRP75
CRP76
CRP77
CRP78
CRP79
CRP710
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13 M
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

30
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57. ;Describir el estado de la infraestructura?

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente m:
B = Bueno

R = Regular

Descripcion

Marque con una X
anera:

M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1

Tapa Sanitaria 2
(caja de vilvalas)

No
tie
ne

Si tiene

Concreto Metal Ma

der

M{B|R|M| a

Seguro
No Si
tiene | tien

No
tiene

Si tiene

Concret

Metal | Ma
der

M|B|R|M| a

No
tiene

uro
Si
tien
e

Estruc-
tura

Canastilla

Si

No
Sene tiene

B|R| M

B|M

CRP-7 N° 1

CRP-7 N° 2

CRP-7N"3

CRP-7 N°4

CRP-7 N° 5

CRP-7N°6

CRP-7 N° 7

CRP-7 N° 8

CRP-7 N* 9

CRP-7 N° 10

CRP-7N° 11

CRP-7 N° 12

CRP-7 N° 13

CRP-7 N° 14

CRP-7 N° 15

CRP-7 N° 16
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o Piletas piblicas.

58, Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP

CION Bueno | Regular | Malo

No
tiene

No

Bueno | Malo Bueno | Malo

tiene

No
tiene

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP
CION Bueno | Regular [ Malo

No
tiene

No

Bueno | Malo Bueno | Malo

tiene

No
tiene

Casal

Casa2

Casa3

Casad

Casa$

Casa 6

Casa7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

PO oo i upsssassasonil tesmsnmen

Nombre del encuestador:
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N°(02 J
ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)
dAspectos Generales
Provincia: .......

Nombres y apellidos de la madre de familia: ..............oocoooiiiiiiiiiiii e

Nonibresiy apellidos'del jefe/de Taimilia: «.vmssmsomim R e T oviniy
Numero de integrantes de la familia::I

T T o del
60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar solo una opcion)
- De manantial o puquio.... - Conexion o grifo domiciliario...

S DETIO s sssommmssaoscavasssssmsose RN [C T 1) 1 ——

S0 /o S—— R0 () SO,

- Lamadre............ - Madre y padre....... - Lasnifias.............
- El'padre.....cccc.icc - Madre e hijos........ - Los nifios............
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos....... - Dela2horas......
- Entre 30 y 60 minutos.... - Mayor a2 horas....
63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its..... - De8lal20lts
- De2Lad0 s ....cvusinas - Mayor a 120 Its
- De4la80lts..............

64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI...... NO.....
65. (En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro..... - Galoneras...........

= Baldé8lcvnmsnsnenvmn - Cilindro..............
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(Puede mostrarmelos? (observacion)
LIMPIOS SUCIOS

66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

67. ;Cada qué tiempo lava los depositos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... - Una vez a la semana........ - Al mes.............
- Interdiario ............ - Cada quince dias ............. 01 JO——

68. ;Como consume el agua para tomar?

- Directo del depdsito donde almacena............... ~HeVid cumsaaaimamsanmam
- Directo del grifo (agua sin clorar).................... - La cura o desinfecta antes de tomar....
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) .. OO vt s ST A R B s

69. Anotar el dato de lectura de cloro residual

- MenoraSmglt........ NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
cloro en ese momento, anotar el dato de la

- Entre5y8mglt..... evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- Mayor a 8 mg/lt que también tomara el dato de cloro residual
Disposicidn d b :
70. ;Dénde hacen normalmente sus necesidades?
- Campo abierto ................... - Acequia ........... - Baiios con desagiie
- Hueco (letrina de gato)...... - Lefrina............. - Otros

71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

72. ;Me podria enseiiar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72c) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo
SI NO
SI NO
72b)La letrina tiene mal olor 72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia
SI NO SI NO

73. (Donde eliminan la basura de la casa?

- Chacra .......ccooeveereivnnennnne 2 [LarquenB...seoswamwsas

- Microrelleno sanitario ....... - Alrededordelacasa.......

= Acequia 0 T0.....cc.icicuniuain 5 OHOS swsiwsswinmamiaross
34
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74. Doénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

=  Chatracumiuiminanie - Pozo de drenaje ............
- Alrededordelacasa....... = OO0
- Acequia0Tio.................

dspectos de salud

75. (Tiene nifios menores de cinco afios?

SI NO Cuantos?

76. (En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI NO Cuantos nifios?

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de
3 0 mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

SI NO

78. (En qué momentos usted se lava las manos?
- Antes de COmer ...........c.ccoevevernnnes - Entodas las anteriores.................
- Antes de preparar los alimentos..... - Ninguna de las anteriores.............
- Después de usar la letrina...............
79. (En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifio 1 Nifio 2 Nifio 3
- Antes de COmer ..........ccccoceeuennnne
- Después de usar laletrina.............
- Entodas las anteriores .................
- Ninguna de las anteriores.............
80. ;Estado de higiene (observacion)?

Limpia Descuidada

- De los nifios <5 aiios...............

35
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Anexos 4:Fichas técnicas
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CAPTACION DE UN MANANTIAL

o

Teskstu: Focha:

Asesor:
URIVERSEAT CATOLW A L0 ANGEL TS LUGAR DISTRITO
e e - L s s NIVEL ESTATICO

CAPTACION DE UN MAMANTIAL
L .
Candal misimo: ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Caudal minimo: Alrura de filtry Altura winkna nﬁ-::du-—- Boribe likre Altmrn e ugun
Gasto maxime diario:
Anche de pantatla:
Didmetro de Ia tuberia de
walida:
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Alturn de la ranura Largo de s ranurn Area total de la ranurs
REBOSE Y LIMPIEZA Peso especifico del suelo El cocficiente de empuje
Didmetro en plg Anguls de rosmmiento interno > | Siendo ln atura del terreno
del suelo poj
Disefio soelo sobre el |
Gasto maximo de Ia fuente estructural | Cocficiente de friccion gy Resultado
Perdids de carga unitano Peso especificn del concrete
resaltado Momento de veelve
Por sulten w
Mixima cargn unitaria

Fuente: Elaboracién propia (2017)




Wit
@ Tesiates [ Festua: i1
Asevor
VRSIOAD T ALOS ANOELES LUGAR LUGAR
. X FROVINCIA DEFARTAMENTO
" FICHA CENSAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
1. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CAMACTERISTICA Y SERVICTOS DE LA VIVIENDA
A Tipo de facsic T E Tipude viviends
" Fod prublics At ()
[ Manastal Ladnbo Madems
1) del sistemn ¥ Na die Y en ¢ caners
Com estabos [Ee— De | - Sufos The 7 - 14 adwe Muyares de 65
e 5 - afnm D 15 — 64 sthon 2
C Fatados de low compooensies del Gv by [T O Cendo de tmbrsceson
Trumena Seusiirm
< Buen rarpota comtiplets
Casn e Ewmaco Prunsna Secundern TP
ancoergietn Incomgbets
L.irwn da Condostion [ —— Adre Libee SL—.
[huem (Cumnas con Senaceo de eloctradad?
Wpaiials Rstryte Eanto ~ | ). i |
1 dioes e Adtizcoiden o——— Airs Libve S gy aien
Azsnoso Arenowes
Heckes de Dhetribwocsin Preerma Aure Likee res % it
D Frecumeis con que m! apus Llhvsms
Lo 28 Flownn T diss Alteenon Lan 34 horsa 1m diss aliernow
Mazew de 24 Home Tioe ves por senens Pienos de 34 boces Thoa ver pow sesians

Fuente: Elaboracion propia (2017)




Anexos 5: Calculos
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CARRAPALDAY
CHICO, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
MEMORIA DE CALCULO
|. DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

20 Lt |
1 2 3 4 5 Total
29 30 30 28 29 29.2
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.000689 0.00066 0.000666 0.000714 0.000689 m3
655 667 667 286 655
Q promedio= 0.684931507 Lt/s
Qminimo= 0.666666667 Lt/s
Q méximo= 0.714285714 Lt/s
Pf Poblacion futura
Pa Poblacion actual
r Coef. De crecimiento anual por 1000 hab.
t Tiempo en afios
Pa(hab) | t(afios) | (P)=Pf- Pa.t (r)= rt
Pa P/Pa.
1999 620
2007 48k i3 -114 5366 0.027 0.286
2018 19 -0.453
= Total ?‘.E) | r= | -0.024 I
total (t) -24 por cada 1000 hab (-24 %.)
Tt
Pf=Pa(l+— [ pf= 194
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b. Demanda de agua o
Dotacion

Dotacion por numero de habitantes
Poblacion Dotacion
(Habitantes) (I/hab/dia)
500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

0

c. Consumo promedio diario anual
Qm

Qm Consumo promedio diario (l/s)
Pf Poblacion futura Pf x dotacién
d Dotacion (I/hab/dia) 5 —
86,400 s/di

0.135 Lt/s.

d. Consumo maximo diario (Qmd horario

* Se recomienda utilizar para el consumo maximo diario (Qmd)

150% » K1=1.5%

Q Consumo promedio diario anual
1 |de=1 .5x
Q Consumo maximo diario
md 01351/
0.201/s

* Se recomienda para el consumo maximo horario ( Qmh) el 200% » K2= 2%

Q Consumo promedio diario anual
m
Q Consumo maximo horario |th= 2X
mh 64354/s
0.27 /s
0.71 I/s.
0.67 I/s.
0.20 I/s.
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Camara Humedao Proteccion
* Atloramient

Tub.rebose y
mpla

Tub. salide

A
—_— -

s |

/ canmastinia Orificio de
[ de salide entrada

PLANTA:. CAPTACION
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2.Calculo deladistancia entre el punto de afloramiento ylacamara

0
hO Carga necesaria sobre el orificio de entrada s
v Velocidad de pase
H Altura entre el afloramiento vy el orificio de entrada % L 3
Hf Perdida de carga s
h Se asume como minimo 0.4 m
y.851 mZT1a qeelerg@op ae 1a gravfEaal 17 Ln
y= T Fo= H—F AL .
1.56 29 +
2.24 m/s » 0.6 Se recomiendan valores < 0.6 m/s
0.029 m
0.4 m Se recomiendan valores entre 0.4y 0.5 m
0.371 m

Distancia entre el afloramiento ylacamara humeda

e T >

| L | afloramiento y la camara humeda |

3.Calculo del ancho de lapantalla

Qm Caudal maximo de la fuente

ax

Cd Coeficiente de descarga

\% Velocidad de pase

A Area del orificio de pantalla

D Diametro de orificios de pantalla

0.00071 mn3/s.

0.80 Se recomienda valores de 0.6 a 0.8

0.60 m/s.
0.0015 m~2. 4A ]

4.35 Cm. —

Diametro en pulgadas equivalente (Diametro calculado)

Diametro de tuberia de entrada

Area del didmetro calculado

Calculo de numero de orificios (NA)

Area del didmetro asumido

2 Pla | | Se recomienda usar D <2"
2.00 Asumiendose NA= 2 |
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Da

Diametro asumido

Diametro de la tuberia de entrada

Na

Numero de orificios

112
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Calculodel anchodelapantalla (b)

Na 2 | Unds.
a o [b=26D) +NAD+3D (A -1
b 86 | cm.
3 m
6
|
) DT R RO Brats oo
'k‘la Nulll:lu dc Ul;f;L;UJ |
b Ancho de la pantalla 086 m X 0.86 m

D 5.08
3*D 15.24
6*D 30.48

4.Calculodealturadelacamarahumeda

A 10 cm. Se condisera altura minima de 10 cm
B Cm. Seconsidera diametro

30 cm. asumidodeorificiode

3 Cm. entradacm Se recomienda

25 (Cm. altura minima de 30 cm

Se
cond
isera
mini
ma
de3
m
Se
cons
ider
ade
10a
30
cm

O| T| | >

Altura minima que permita la sedimentaciondela
arena Mitad del diametro de la canastilla

Altura del agua o carga requerida

Desnivel minimo entre el nivelde ingreso delaguayel
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E | afloramiento Borde libre

114



Calculo carga requerida H(m)

Ht=A+B+H+D+E

0.00202 m~2.
68

. 9,80665 m/512 B
0.08 Ty UCTeEYa se asume una alturaminima de 30 (m.

70 |

Altura de lacamara humeda

Gasto maximo diario en m3/s

Area de latuberia de salida m2
Aceleracion gravitacional m/s2
Altura del agua o carga requerida m

S
|e >Q_OE
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5.Calculo de dimensionamiento de la

canastilla

2 | Plg.
0.002026 | m.
8 Se
41 Pl estim
i
X debe
BA | » o ]
N8 » eces
5[ mm. d
71 mm. Dc
3B [ mmA2. Se‘
estim
05ea
0.00405? mh2, e
158 | od |
<60¢
16 m
3l o
e recomienda 2'c" Area total de ranuras
N° de ranuras =
» b Area de ranuras
Dc Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
Ac Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de conduccion
Dcan Diametro de canastilla
as
L Longitud de la canastilla asumido
Anch Ancho de la ranura
R
LaR Largo de la ranura
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AR Areq de lo ranura
At Area total de las ranuras
NO Numero de ranuras

6.CalculodeRebosey
limpieza

2
0,015
001
In:
Diametro en plg
Qma Gasta mavima de |a fuanta an|/s
N IET U
X
hf Perdida de carga unitaria
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Sol
ucio
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- Elcono de rebose serd el doble de
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11.CALCULO DE LA LINEADE
CONDUCCION

A) CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIAS DE LA LINEA DE

Qmd 0.20 I/s
Cota de 3638 m
captaciéon
Cota de m
reservorio
Carga disponible 3638 m
— , —
2300 ; = =
TS
“\\\"‘R\Q
" S

—.t.e BERmMO DF - aiiGu

ELEVACION [ mm ]

&

L
]

& n

o LF

C -

F

hy

. i
i /

'

AN 4

i L I
lile 200 L=l L U

HSTANC A (m)

Calculo preliminar de la pérdida de carga unitaria disponible

Carga disponible

Pérdida de Carga unitariathf) =
L

Primer Tramo

38 m
200 m

hf = 0.19
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071 xQ9%8

hf D21

D= 0.55 - 3/4 "
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Segundo Tramo

40 m
120 m
D= 0.49 - 3/4 "
Tercer Tramo
45 m
1830 m
D = 0.84 9 1 n
Cuarto Tramo
31 m
2240 m
D= 0.95 —> 1 "

* Cadmara Rompe presidn

N°1
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Hallando Velocidad del flujo

0.710 m/s

Hallando "HW'* car
H=1.56

2
de agua &
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H= 0.040 m - 10 cm

Alturaminima 10 cm
Alturadecargarequeridaparaqueelcaudaldesalidapueda
fluir

Bordelibre 40 cm

Altura total de la cdmara rompe presidn

Porfacilidad, enel proceso constructivoy en lainstalacion de accesorios

HT=A+H4+R

ﬂ se considerara una seccion interna de 0.60 por 0.60 m.
HT= 60.000 m

* CadmaraRompepresion

N°2

I

Hallando Velocidad del flujo

V=
V= 0.710 m/s Hallando "H" carga de agua
VP
H=156 —
2g
asumimos
H= 0.040 m - 10cm
A: Alturaminima 10 cm
H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
B.L.: Bordelibre 40 cm
HT: Altura total de la cdmara rompe presién
HT = A+H+B.L. Pot fqu;“dad, enret procesoconstt uut;vuy entainstatacidndeaccesorios
se considerara una seccion interna de 0.60 por 0.60 m.

HT= 60.000 m

* CamaraRompepresion

N°3
“
I
]

Hallando Velocidad del flujo
V=

V= 0.399 m/s Hallando "H" carga de agua
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H=156 —
2g
asumimos

H= 0.013 m - 5cm

A: Alturaminima 10 cm

H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

B.L.: Bordelibre 40 cm

HT: Altura total de la cdmara rompe presidn

‘HT=A+H+B.L.|

Por facilidad, en el proceso constructivoy en lainstalacion de accesorios

seconsideraraunaseccioninternade0.60por0.60m.
HT= 55,000 m

* Camara Rompe presionN°4

Hallando Velocidad delflujo

V=" 0.399 m/sHallando"H" cargadeagua

asumimos
H= 0.013m 2 5¢cm
A Alturaminima 10 cm
H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
B. Borde Libre 40 cm
L.
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Altura total de la camara rompe presion

HT=A+H+ B,L,| Por facilidad, en el proceso constructivoy en lainstalacionde accesorios

HT=

seconsiderara unaseccioninternade0.60por0.60m.

55.000 m
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I1l. CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

P 194 hab.
f
d 60 I/hab/dia.
Q 11640 litros
m
v 2910 litros
2.91 m3
10 m3
(Asumido)
Tiempo
de 13.88888 Horas
llenado 89
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Anexos 6: Panel fotografico
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e W
Figura 17. Vista panoramica del centro poblado Carrapalday Chico; distrito de

julcan; provincia de Julcan.
Fuente: elaboracion propia (2019)

Fiura 19. Vista panoradmica del recorrido de la linea de
conduccion del centro poblado Carrapalday Chico
Fuente: elaboracion propia (2018)



Figura 20. Vista del aforo de la fuente en un balde (81) para el método volumétrico.
Fuente: elaboracion propia (2019)

Figura 23. Estacién total utilizada para el levantamiento topografico.
Fuente: elaboracién propia (2018)
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Anexo 10: Padron de
usuarios del centro
poblado carrapalday
chico.
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PADRON DE USUARIOS DEL C.P DE CANTU

Codi Habitantes por
go Apellidos y Nombres vivienda

pr(li: Mujer | Varon | To

io es es tal
01 SALAZAR DE LA CRUZ NORMILA 1 0 1
02 DE LA CRUZ SHUAN CLEMENTINA 2 2 4
03 | SALAZAR GAMARRA MARFET YOSHIO 2 3 5
04 BEZARES GONZALES VICTOR 3 2 5
05 MELGAREJO GONZALES LUZMILA 2 3 5
06 GONZALES SOTO DELIA GLORIA 1 2 3
07 | AMEZ AMEZ SUSANA LIUBA 2 1 3
08 LLANOS RAMIREZ MARTINA 1 1 2
09 | VILLANUEVA LAZARO FLOR BERTILA 2 2 4
10 | COLONIA GONZALES MAGDALENA A. 2 2 4
11 FLORES LLALLIHUAMAN GLADYS ISABEL 2 4 6
12 | SALAZAR PATRICIO BRIGIDA 2 3 5
13 | ROMERO DE ROPA NICOLASA 1 1 2
14 | INTI GLORIA VICENTE ANGEL 2 2 4
15 | JAVIER URBANO VALERIANO FACUNDO 0 5 5
16 | HUANEY CAURURO FLORIAN 1 1 2
17 | RIVAS DIAZ ALCIDES 2 1 3
18 | SANCHEZ ROMERO DOMINGA JULIA 2 2 4
19 | SALAZAR ALVARADO WALTER 4 2 6
20 | ALVARO SALAZAR EUGENIA 4 2 6
21 | DE LA CRUZ MENACHO JUANA 1 1 2
22 | ROSARIO RONDAN CORNELIO 1 1 2
23 | SHUAN CALDUA RUFINA 2 1 3
24 MORALES GARCIA PEDRO 2 2 4
25 MILLA MORALES VALENTINA 3 1 4
26 MORALES GARCIA YSIDORA 2 1 3
27 MORALES VARGAS KARINA YESSICA 2 1 3
28 MORALES VARGAS MARGOT 1 2 3
29 | ALVARADO CUEVA LUCINDA 2 1 3
30 | ALVARO SANTOS ANDREA 1 1 2
31 FLORES ZAMBRADO SILVESTRE 3 2 5
32 TADEO ALVARADO ELENA LUCINDA 1 2 3
33 MORALES CENA MAXIMA FORTUNATA 2 2 4
34 DELGADO FLORES ROSA MARIA 2 4 6
35 | ANGELES MORALES SANTA MARLENE 4 3 7
36 OSORIO SANCHEZ NORMA LIDIA 2 2 4
37 | ALBINO ROSARIO EUDOCIA ELIZABETH 2 2 4
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38

OSORIO SANCHEZ ANSELMO VIDAL

39

SANCHEZ GRANADOS DOMINGA G.
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40 | VARGAS CHAUCA LUZMILA ANA 5 1 6
41 | SILVESTRE BARRETO JUAN HONORATO 2 1 3
42 | REYES VEGA JUAN ALBERTO 2 3 5
43 | VEGA ALVA EUGENIA 2 1 3
44 | LUCIANO SALAZAR CAYETANO ALBERTO 2 2 4
45 | BUENDIA SALAZAR C. LUIS MANUEL 1 3 4
46 | CIPRIANO ROMERO FABIAN 3 1 4
47 | SALAZAR MOSQUERA MIREYA 3 1 4
48 | SALAZAR DE MAUTINO SANTOSA 1 1 2
49 | PICON RAMIREZ TARCILA 3 3 6
50 | ALBINAGORTA CERNA TANIA ELIZABETH 1 1 2
51 | SILVESTRE MACEDO MICHEL MARCELO 3 1 4
52 | REYES ROSALES FLOREANO MISAEL 1 1 2
53 | ROMERO SALAZAR MIRIAM CARMENATA 2 0 2
54 | REYES NORABUENA FIDEL MISAEL 1 1 2
55 | SALAZAR VARGAS CELSO WALTER 1 2 3
56 | PARIAMACHI MORALES BACILA 2 4 6
DEMETRIA
57 | SALAZAR VARGAS CRISENCIA TRINIDAD 4 2 6
58 | SALAZAR VARGAS NORKA MARIA 2 2 4
59 | RUPAY ROSALES MARIA VICTORIA 2 2 4
60 | CHAVEZ DE HUACHACA RITA 4 2 6
61 | NORABUENA RAMIREZ JESUSA CARMEN 4 2 6
62 | ZARAGOZA AGUILAR MIABELA 1 2 3
63 | ZARAGOZA AGUILAR SWAYNE BENDEZU 3 2 5
64 | ZARAGOZA AGUILAR NOEMI 2 1 3
65 | SAENZ MORALES MIQUEAS JOEL 2 2 4
66 | MILLAJULCA YOWRFRANDER ANDERCY 2 1 3
67 | MENDOZA GUILLEN ISAIAS JEREMIAS 3 2 5
68 | AGUILAR TADEO MAXIMILIANO JUSTO 2 2 4
69 | LOPEZ SALAZAR MOISES TEODORO 3 1 4
70 | GONZALES OSORIO CRUZ ALEJANDRO 4 3 7
71 | ROSARIO RONDAN MAXIMA CLAUDIA 5 1 6
72 | FLORES ROBLES DARIO PERCY 3 2 5
73 | CHOQUEHUALA HUINCHO ALFREDO 1 2 3
74 | JAVIER CONCINO DONATO 3 2 5
75 | LEON ANAYA JUAN JAVIER 3 5 8
76 | TORRES MORENO ALFREDO 2 3 5
77 | MORENO TITO FLORENTINO 3 1 4
78 | UBALDO ROSARIO HUGO TORIBIO 2 3 5
79 | FIGUEROA QUITO CESAR DANIEL 1 1 2
80 | PADILLA BEDON PERCY 1 1 2
81 | GONZALES SOLANO JACINTO 6 1 7

MARCELINO

TOTAL DE VIVIENDAS
EMPADRONADAS:

o
[y
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TOTAL DE 324
HABITANTES:
ENSIDAD POBLACIONAL: | 4.00
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