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Resumen

En este trabajo de investigacion, se determind el problema de investigacion
¢Cuél ha sido la situacion de evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacidn, del caserio de Mishqui parte alta,
distrito de Tinco, provincia de Carhuaz-Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria en la poblacion-2019? Es por eso que se planteé como
objetivo general; desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria, en el
caserio de Mishqui parte alta. Instantemente se realizo las recolecciones de datos
aplicando la ficha técnica y las encuestas. La metodologia para la investigacion
realizada es de tipo aplicada, de nivel explicatorio — descriptivos de corte
transversales con un disefio no experimental. Donde la poblacion estara
compuesta por todo el sistema de agua potable y la muestra estar4 conformado
por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mishqui parte
alta. Se concluye que es esencial que se hagan un mejoramiento de todos sus
sistemas de agua potable del caserio de Mishqui parte alta. Los resultados indican
que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
se encuentran en estado regular, cumpliendo sus funciones, pero el componente
ya requiere mejoramientos y se concluye en la en la evaluacion y mejoramiento
que se plantea realizar al sistema de abastecimiento incurre de forma positiva de
la condicidn sanitaria en el centro poblado de Mishqui parte alta al brindar una
alternativa de mejora para el sistema.

Palabras clave: sistema de abastecimiento de agua potable, evaluacion y

mejoramiento de agua potable e incidencia en la condicion sanitaria.
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ABSTRACT

This research work, the research problem was determined: What has been the
situation of evaluation and improvement of the drinking water supply system in
the population, of the village of Mishqui upper part, district of Tinco, province
of Carhuaz- Ancash and its impact on the health condition in the population-
2019?. That is why it was raised as a general objective; develop the evaluation
and improvement of the drinking water supply system and its impact on the
sanitary condition, in the village of Mishqui upper part. Data collection was
carried out instantly by applying the technical sheet and the surveys. The
methodology for the research carried out is of an applied type, with an
explanatory level - cross-sectional descriptive with a non-experimental design.
Where the population will be made up of the entire drinking water system and
the sample will be made up of the drinking water supply system in the upper part
of the Mishqui village. It is concluded that it is essential to make an improvement
of all the drinking water systems of the upper part of the Mishqui hamlet. The
results indicate that the evaluation and improvement of the drinking water supply
system are in a regular state, fulfilling their functions, but the component already
requires improvements and it is concluded in the evaluation and improvement
that is proposed to make the supply system. positively incurs the sanitary
condition in the town center of Mishqui upper part by providing an improvement
alternative for the system.

Keywords: drinking water supply system, evaluation and improvement of

drinking water and incidence in the sanitary condition.
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Introduccion:

La presente investigacion, fue titulado “Evaluacion y Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2019.” tuvieron como fin de “evaluar la condicion sanitaria y el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Mishqui parte alta, y se
planteard como enunciado del problema ¢ La evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable inciden en la mejora de la condicion sanitaria del caserio
de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash
— 2019? Para dar solucion al problema, se propuso el siguiente objetivo general;
desarrollar las evaluaciones y mejoramientos de los sistemas de abastecimientos de agua
potable en el caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria - 2019. Ademas, el
trabajo de investigacion se ha justificado por las importancias de las evaluaciones de los
sistemas de abastecimientos de agua potable asi logrando a obtener los estados “de los
componentes del sistema de agua potable y las condiciones sanitarias; La metodologia
de las investigaciones que aplicaron fue de tipo correlacional y transversal. El nivel de
las investigaciones tuvo un condicion cualitativos y cuantitativos. El disefio de las
investigaciones planteada una investigacion no experimental. La delimitacion espacial
estuvo con el caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash -2019. La delimitacion temporal estuvo englobada en periodos
de 2019 - noviembre 2020. El universo y la muestra de las investigaciones estuvieron
compuestas por los sistemas de abastecimientos del agua potable del en el caserio de
Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash -

2019.



Los resultados indican que la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable se encuentran en estado regular, cumpliendo sus funciones, pero el
componente ya requiere mejoramientos y se concluye en la en la evaluaciéon y
mejoramiento que se plantea realizar al sistema de abastecimiento incurre de forma
positiva de la condicion sanitaria en el centro poblado de Mishqui parte alta al brindar

una alternativa de mejora para el sistema.



I1. Marco tedrico y conceptual

2.1.Antecedentes.
2.1.1. Antecedentes internacionales.
En Chile segin Molano (4), 2017. La tesis de pre grado que fue titulada:
“Diagnostico y mejoramiento de las condiciones de saneamiento bésico
de la comuna de castro”. Para asi poder optar el grado de titulacién en
ingenieria civil. El sustento fue en el Laboratorio de Elementos Traza y
Nutrientes del Instituto de Quimica de la Universidad Austral de Chile. En
este trabajo es obtuvo como objetivo reunir informacién en terreno para
hacer un diagndstico de las condiciones de saneamiento en la comuna de
Castro. Se uso la metodologia de la tesis es de manera deductivo, Una vez
que se hubo definido el laboratorio donde se analizarian las muestras,
Laboratorio de Elementos Traza y Nutrientes del Instituto de Quimica de
la Universidad Austral de Chile, se determiné el numero de muestras a
tomar. Finalmente, las conclusiones de la tesis se realiz6 los analisis de
aguas efectuados para la elaboracién de este diagndstico permiten sefialar
que el agua potable de la ciudad de Castro y de las localidades de Nercon
y Llau-Llao cumplen con los requisitos establecidos en la norma chilena
de agua potable NCh 409/1 Of. 2005, con excepcién del pH en dos puntos
de la ciudad de Castro. practicamente todos los habitantes de la comuna

de Castro tienen acceso a un agua de calidad y en abundancia.

En Bolivia segin Paredes (5), 2009. La tesis de pre grado que fue
titulada: “Analisis de la inversion puablica en saneamiento basico
(agua potable y/o alcantarillado sanitario) y su impacto en los

departamentos de la paz y santa cruz, Bolivia. En el periodo 1994 —
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2007 ”. Para asi poderoptar el grado de titulacion en ingenieria civil. La
presente investigacion de la tesis tiene su objetivo es determinar el
impacto de la inversion publica en el sector de saneamiento bésico,
ejecutada en los departamentosde La Paz y Santa Cruz, tomando en
cuenta un municipio representativo de cada uno de estos departamentos
en el periodo 1994 - 2007, a través de indicadores de desarrollo
econdmico y social. La metodologia es elmétodo hipotético deductivo,
es un método especifico del método empirico analitico, que consiste en
el andlisis de series de datos histdricos, con el objetivo de comprobar la
hipotesis planteada, analizando el comportamiento de las variables en un
determinado periodo, para luego analizar las relaciones entre las
variables de la hipétesis planteada. Es deductivo. Finalmente, las
conclusiones de la tesis es el impacto de la inversion publica ejecutada
en saneamiento basico, en Bolivia y en los municipios de La Paz y Santa
Cruz en el periodo 1994 — 2007 sobre el desarrollo econdémico social, se
identifica a través de que esa inversion esla variable que determina

positiva, principal, directa y en el corto y mediano plazo.

En Guatemala segin Martinez (4), 2007. La tesis de pre grado quefue
titulada: “Diagndstico Municipal De Agua Potable Y Saneamiento
Ambiental Del Municipio De San Antonio Palop6, Departamento De
Solola”. Para asi poder optar el grado de titulacion en ingenieria civil.
La presente investigacion de la tesis tiene su objetivo Realizar un
diagnoéstico que defina las condiciones en las que se encuentran,
actualmente, los sistemas de agua potable, aguas residuales, desechos

solidos y excretas, enlas comunidades del municipio de San Antonio



Palopo, departamento de Solol&. La metodologia para ello se utilizaron
los sistemas de informaciongeogréfica (SIG), por sus siglas en inglés
GIS (geographic information system), asi como cémara fotografica,
cronémetro y recipiente, como equipo principal. Finalmente, la
conclusion es La falta de conciencia, conocimientos y desinterés por
parte de las autoridades locales y los habitantes de las comunidades
rurales, con respecto al estado actual de lossistemas de agua potable,
aguas residuales, desechos soélidos y excretas, provoca el aumento de
los porcentajes de morbi-mortalidad y contaminacion ambiental,
degradando con ello la calidad de vida de los habitantes y del medio
ambiente.

En Colombia segun Felipe (5), 2017. La tesis de pre grado que fue
titulada: “diagndstico y mejoramiento del sistema de acueducto del
municipio de mesitas del colegio (cundinamarca) ”. Para asi poder optar
el grado de titulacion en ingenieria civil. La presente investigacion de la
tesis tiene su objetivo Generar un plan de mejora para el funcionamiento
correcto del sistema de acueducto del municipio de Mesitas. Su
metodologia es realizar una visita técnica al municipio y presentar una
descripcion de la zona de estudio, recopilando informacion sobre su
climatologia, demanda, topografia, recursos hidricos y caracteristicas
socioeconomicas. Y finalmente su Conclusion de acuerdo a los datos
obtenidos en la optimizacion de la bocatoma de fondo del acueducto, se
evidencio que actualmente se encuentra sobredimensionada, con los
resultados obtenidos se tendrd una estructura que pueda ser capaz de

soportar las condiciones actuales del



consumo de la poblacién; ademéas deesto se podrian reducir costos de
mantenimiento de la misma, debido a que se redujeron

circunstancialmente las dimensiones de la bocatoma.

En Honduras segun Rodriguez (6), 2012. La tesis de pre grado que fue
titulada: “Proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de
agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copan”. Para asi poder optar
el grado de master en administracion de empresas con orientacion en
finanzas. La presente investigacion de la tesis tiene su objetivo Construir
en el casco urbano de Cucuyagua, Copan un sistema de distribucion
de agua.Su metodologia es el estudio realizado tiene un enfoque mixto
cualitativo y cuantitativo dado que se recolectaron datos poca establecer
patrones decomportamiento y a su vez se recolectaron datos sin
medicién numérica paradescubrir o afinar algunas de las preguntas
de investigacién en el proceso de interpretacion. Finalmente, su
conclusion es la investigacion realizada determind que es viable la
elaboracion de un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucién

de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

En Ayacucho segin Armando (7), 2019. La tesis de pre grado quefue
titulada: “Evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia
de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion”. Para asi poder optar el grado de

titulacidn en ingenieria civil. La presente investigacion
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de la tesis tiene suobjetivo desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento en la comunidad de Limarecc para la mejora de
la condicidnsanitarias de la poblacion. La metodologia en el disefio de
investigacion comprende Busqueda de antecedentes y elaboracién del
marco conceptual,para evaluar sistemas de saneamiento basico. Y en de
la poblacién y muestra es El universo o poblacion de la investigacion es
indeterminada. Finalmente, se concluye que la comunidad Limarecc,
distrito de Huambalpa, provincia de Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento
basico comovienen a ser los tres sistemas de captacion de agua, la linea
de conducciénhacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la

falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio.

En Ayacucho segun Tedfilo (8), 2019. La tesis de pre grado que fue
titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de
Huamanquiquia, provincia de Victor Fajardo, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”.
Para asi poder optar el grado de titulacion en ingenieria civil. La presente
investigacion de la tesis tiene su objetivo desarrollar la evaluacion y
mejoramiento d sistema de saneamiento en las comunidades de Nasareth
de Uchu y tinca para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.
Su metodologia en el disefio de la investigacion Analizar criterios de
disefio para elaborar el mejoramiento de sistemas de saneamiento basico
en las comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de

Huamanquiquia. Finalmente llegamos que se concluye que las



comunidades de Nazareth de Uchu y Tinca, distrito de Huamanquiquia,
provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho cuenta con
seriasdeficiencias en los sistemas de saneamiento basico como vienen a
ser los tres sistemas de captacion de agua, la linea de conduccion hacia
el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la falta de

mantenimiento enlas tuberias que van y salen del reservorio.

En Cajamarca segin Salomon (9), 2013. La tesis de pre grado quefue
titulada: "*Diagndstico del estado del sistema de agua potable del
caserio Sangal, distrito la encafiada, Cajamarca’ Para asi poder optar
elgrado de titulacion en ingenieria civil. La presente investigacion de la
tesistiene su objetivo diagnosticar el estado del sistema de agua potable
en el caserio de Sangal, del distrito de La Encafiada. Su metodologia es
la presente investigacion se utilizd diversas técnicas para la recoleccion
de informacion para el analisis documental como: técnicas de
observacion con sus instrumentos guia de observacién, libreta de
apuntes, video grabacion, grabacion de audio, camara fotografica, gps,
entrevista con su guia de entrevista; la encuesta con la aplicacion de un
cuestionario; analisis documental mediante fichas. Finalmente, su
conclusidn es El estado del sistema de agua potable del Caserio Sangal,
distrito de La Encafada, presenta un indice de sostenibilidad de 3.37 eso
quiere decir que esta regular en un proceso de deterioro, lo cual la

hipdtesis de esta investigacionno fue comprobada.

En Lima segun Ariza (10), 2019. La tesis de pre grado que fue titulada:
""Diagnostico y propuesta de mejora del sistema de agua potablede la

localidad de maray, Huaura, Lima — 2018 ** Para asi poder optar el



grado de titulacion en ingenieria civil. La presente investigacion de la
tesistiene su objetivo Realizar el diagndstico y plantear propuestas de
mejora al sistema de agua potable para mejorar el servicio a la localidad
de Marayde la provincia de Huaura del departamento de Lima. Su
metodologia es que esta labor debe realizarse antes de formular el plan
de investigacion, con el fin de tener bien definido lo que se piensa hacer
y qué tipo de informacién se debe obtener como un deductivo.
Finalmente, su conclusién es El sistema de captacién de agua potable se
encuentra en malestado operandose con muchas fallas en la recogida a la

localidad de Marayde la provincia de Huaura del departamento de Lima.

En Ayacucho segun Conde (11), 2019. La tesis de pre grado que fue
titulada: "'situaciéon actual del sistema de saneamiento béasico y su
incidencia en la condicion sanitaria de la comunidad de Roccray,
distritode maria parado de bellido, provincia de cangallo, region
Ayacucho'" Para asi poder optar el grado de titulacion en ingenieria civil.
La presente investigacion de la tesis tiene su objetivo describir la
situacion actual del sistema de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria dela poblacion de la Comunidad de Roccray. Su
metodologia se plantea quela investigacion sera del tipo descriptivo -
correlacional y nivel cualitativo - cuantitativo, y tendrd como variables
de estudio el Sistema de saneamiento basico y la condicion sanitaria de
la poblacion de la Comunidad de Roccray que hacen un total de 75
pobladores. Finalmente,su conclusion en el sistema de saneamiento

bésico en la localidad de Roccray, se encuentra en condicion regular a



malo, tanto las obras de captacion, la linea de conduccién, el reservorio,
la linea de aduccidn, la redde distribucion, las instalaciones sanitarias en
las viviendas, sin embargo,el sistema de alcantarillado, no existe y desde

luego tampoco la planta de tratamiento de aguas residuales.

2.1.3. Antecedentes locales.
En Ancash segun Cerna (3), 2015. La tesis de pre grado que fuetitulada:
" Instalacion de unidades bésicas de saneamiento con arrastre
hidraulico mediante biodigestores para la localidad de Contuyoc, distrito
de Acochaca, provincia de Asuncion, region Ancash ' Para asi poder
optar el grado de titulacion en ingenieria civil. La presente investigacion de
la tesis tiene su objetivo elaborar el presupuesto del proyecto, asi como para
mantener una adecuada estructura de control en su ejecucion (Obra) y
pagos correspondientes. La metodologia es de manera descriptivo.
Finalmente se tiene una conclusién que el costo de inversion es de S/.
421,372.86. El Tiempo de ejecucion es de 60 dias calendarios. El proyecto
rompe con los paradigmas que hacia referencia que solo a zonas rurales

con poblacion dispersa, se pueden instalar letrinas sin arrastre hidraulico.

En Ancash segin Bernardo (13), 2016. La tesis de pre grado quefue
titulada: " Indice de calidad del agua (ICA) en el sistema de
abastecimiento de agua potable rural- centro poblado de paria
willcahuain —independencia. Huaraz 2016. ' Para asi poder optar el
grado de titulacion en ingenieria civil. La presente investigacion de la
tesistiene su objetivo determinar el indice de calidad del agua (ICA) en

el sistema de abastecimiento de agua potable rural en el Centro Poblado
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de Paria Willcahuain - Independencia, con la finalidad de prevenir los
riesgosen la salud publica. La metodologia es, No experimental-
probabilistico- estratificado. Finalmente se concluye y se observa que
los pardmetros siguientes: Bacterias coliformes totales, Escherichia
Coli, bacterias coliformes termotolerantes o fecales y bacterias
heterotroficas seencuentran por encima y el pardmetro potencial de
hidrdgeno esta por debajo de los limites maximos, considerandose la
calidad del agua no aptapara el consumo humano, requiriéndose
tratamiento del tipo A2 que es untratamiento fisico normal, tratamiento

quimico y desinfeccion.

En Ancash segun Patricio (14), 2018. La tesis de pre grado que fue
titulada: ** Determinacion de la sobre presion en la linea de conduccién
por gravedad de agua potable en la localidad rural de Quitaracza
(distrito de Yuracmarca) - Ancash ** Para asi poder optar el grado de
titulacion en ingenieria sanitaria. La presente investigacion de latesis
tiene su objetivo Determinar la sobrepresién en las tuberias de la linea de
conduccion de agua potable para consumo humano, por gravedad
disefiados para el ambito rural. Su metodologia es de acuerdo a la
planificacion de la recoleccion de informacion, Estudio del tipo
Inductivo,inicio por la observacion de fenomenos particulares con el
propdsito de llegar a conclusiones y premisas generales, puede utilizarse
para demostrarel valor de verdad del enunciado general. Finalmente, su
conclusién es que se determind la sobre presion del agua a lo largo de

la linea de conduccién, con tuberia de PVVC SAP C-10 de 3” instalada en
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la localidadde Quitaracza, desde la captacion con direccion al reservorio,
registrando una sobre presion promedia méxima de 108.74 m.c.a. a un

desnivel de 70m.

En Ancash segun Raza (12), 2020. La tesis de pre grado que fuetitulada:
" Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
region de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020." Para asi poder optar el grado de titulacion en
ingenieriacivil. La presente investigacion de la tesis tiene su objetivo
disefiar el sistema de agua potable para el centro poblado Huantumey,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Region Ancash y su incidencia
a la condicion sanitaria de la poblacion — 2020. Su metodologia es La
metodologia tuvo las siguientes caracteristicas: de tipo correlacional
porque se empled dos variables y corte transversal porque se estudio los
datos en un lapso de tiempo. El nivel fue cualitativo y cuantitativo, se
refiere cualitativo dado que se recolect6 la informacion del estado
situacional de la variable y cuantitativo por que los datos obtenidos se
tuvieron que cuantificar. La técnica a utilizar fue la Observacion
ayudadosde encuestas y como Instrumento: Ficha técnica y Protocolos.
Finalmente,su conclusion Se opto por un disefio de un sistema por
gravedad sin tratamiento debido a la topografia del lugar y las ventajas
que presenta estesistema por ser mas econdémicos y facil de manipular
para su mantenimiento; este sistema beneficiara a 435 habitantes

proyectados a 20afios.
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En Ancash segun Ayala (15), 2018. Latesis de pre grado que fuetitulada:
" Andlisis de cobertura y continuidad de la red de agua potableen el
sector de Japshan, Shancayan — Huaraz - 2018 " Para asi poder optar
el grado de titulacion en ingenieria civil. La presente investigacion de la
tesis tiene su objetivo evaluar la cobertura y continuidad de serviciode
agua potable en el sector de Shancayan. Su metodologia es el fin que
consideramos para nuestra investigacion es descriptiva. Debobold B.
Van y William J. Meyer en el 2006 expresaron que el método descriptivo
es ahondar en circunstancias diarias de las poblaciones beneficiare de
dicho servicio. Finalmente, la conclusion en la investigacion realizada
determinamos que la cobertura de la red de agua potable, es deficiente
debido a las fallas, antigliedad y mal mantenimiento de toda la red de
aguapotable desde la planta de tratamiento hasta la linea de distribucion,
esto nos lleva a tener una estadistica del 91% de la poblacion beneficiaria
cuenta con el servicio de agua potable mientras que el otro

9% de la poblacidn carece de este servicio.
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2.2.Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1. Agua

Segun Gaviota (2) , “el agua es una sustancia liquida desprovista de olor,
sabor y color, que existe en estado mas 0 menos puro en la naturaleza y
cubre un porcentaje importante (71%) de la superficie del planeta Tierra,
ademas, es una sustancia bastante comun en el sistema solar y el universo,
aunque en forma de vapor o de hielo. El agua es indispensable para la vida
como la conocemos, y en su interior tuvieron lugar las primeras

formas de vida del mundo”.

Figura 1. Agua de ladera
Fuente: programa bueno gobernanza

2.2.2. Agua potable.
El agua potable, es lo que se consume sin restricciones debido a que,
agradeciendo a un suceso de higienizar, no se presenta riesgos contra la
salud. Con los cuales debemos cumplir con el valor médximo y minimo
permisible de acuerdo la cabida en mineral, diferentes iones como cloruro,
nitrato, nitrito, amonios, calcios, magnesios, fosfatos, arsénicos, entre
otro, también del germen patdgeno. El potencial hidrogeno del agua

potable deben relacionarse de 6.5y 8.5. (1)
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2.2.3. Fuente

La fuente de agua constituye el elemento principal en un disefio de un
sistema de abastecimiento de agua potable. Segun las ubicaciones v el
tipo de las fuentes que abastecieron, asi como a las topografias de los
terrenos, se considera 2 tipos de sistema: lo que es gravedad y lo de

bombeos. (14)

a) Tipos de fuentes

Aguas de lluvias:

mayormente se atrae del techo de la vivienda quizas de calaminas,
teja, etc. Quizés alguna superficie lo que se pueda captarse el agua
y transportarla a unos sistemas de captaciones esto depende de los

gastos requeridos Yy de los regimenes pluviométricos.

Figura 2. Agua de lluvia
Fuente: programa bueno gobernanza
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Aguas superficiales:

El agua superficial estd constituida por arroyo, rio, lago, etc. que

discurre naturalmente en las superficies terrestres.

Figura 3. Agua superficial
Fuente: programa bueno gobernanza

Manantiales:

Un manantial son flujos de aguas que salen de subsuelo ya que
esta agua sale de la zona montafiosas en donde las aguas de lluvias
se filtran ante la tierra y acaban produciéndose ojo de aguas, como

los agujeros por donde salen las aguas que conforman los

manantiales. Se puede definirse un manantial como un lugar
donde se producen unos afloramientos naturales de aguas

subterraneas. (13)
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2.2.4. Poblacion futura
Poblacion de disefio
La obra del servicio de agua potable no solamente se disefia para
satisfacer las necesidades de los momentos actuales, si no que se debe
precisar los crecimientos de las poblaciones en un lapso de tiempo
necesariamente que esta entre 10 a 50 afios; dando conocer la poblacion
futura. “Con poblacion futura se determinan la demanda de agua para

determinar el periodo de disefio de dicho estudio u obras”. (15)

Método de interés simple

Precisando la siguiente formula:

@=L +0@0—9)) ..o @)
_ ©4+1-9
O =g gy e @

Donde:

P = poblacién calculada

Po = poblacion inicio

R =razén

ts = tiempo calculado de la poblacion

to = tiempo inicio

Meétodo de interés simple
El método que se empleara cuando no tienen muchas informaciones

de los lugares que se va realizar el trabajo.
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Qo= + 00
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Donde:

P = poblacion calculada
Po = poblacion inicio

R =razén

t = tiempo relacionada

Meétodo geométrico
Estos métodos son empleados cuando la poblacién estan en empezar
0 saturacion del periodo, sin embargo, no se usa cuando estan en

periodos de incremento.

Q=990 . (4)
Pt
0= () (5)

Donde:

P = poblacion a calcularse

Po = poblacion inicio

r = razon

ts = tiempo calculado de la poblacion

to = tiempo inicio

2.2.5. Dotacién
Son las cantidades de liquidos que se asigna a cada habitante
incluyendo los servicios que tengan ya sea cualquier lugar de trabajo
donde requieran el agua y también se toma la pérdida o desperdicio que

las personas pueden realizarse en situacion inesperada. (12)
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2.2.6. Evaluacion y mejoramiento.

Segin PAHO OP. (13) determina las operaciones también de las
infraestructuras existentes del sistema de agua potable yanalizan la calidad
del agua, las continuidades de los servicios, coberturas, principal problema
y las necesidades de rehacer o ampliaciones de los sistemas

Segin PAHO OP. (17) Para calcular los sistemas de gestiones, operaciones
y las infraestructuras, utilizan el cuestionario yfichas de las secciones 1
del archivo “Herramienta metodoldgica paralas elaboraciones de estudio

de PIP de los Saneamientos Basicos en las zonas Rurales.

2.2.7. Sistema de agua potable.
Los sistemas de abastecimientos de agua potable, tienen como obligacién
principal, de hacer llegar a las personas de las localidades, agua en cantidades
y calidades adecuadas parabrindarle un servicio, como sabemos estamos
apuesto en un 70% de agua,sabiendo que estos liquidos son vitales para la
vivencia. Uno de punto principal de estos capitulos, es captar el término

potable. (14).

Captacion

Conduccién

Reservorio

Redes de
Distribucion

Figura 4. Sjstema de agua potable
Fuente: programa bueno gobernanza
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Tabla 1: Elemento que conforma el servicio de agua potable.

ELEMENTO TIPO DE ESTRUCTURA
Estructuras de captaciones de aguas
superficiales (rios, lagos, manantiales, mares).
Captacion Puede afiadir o no instalacion de bombeo.
Estructura de captaciones de aguas subterraneas
(pozo, galeria filtrante, manantiales)
Linea de conducciones “por gravedad”.
Estacion de bombeos y rebombeos (afiade
cisterna).
Linea de impulsiones (por bombeos).

Conduccion

Instalacion segun tipos de tratamientos (mezclas,
Tratamiento AP floculaciones, sedimentaciones, filmaciones,

laboratorios, almacenamientos y/o bombeos de

aguas tratadas, planta compacta).

Reservorio elevado.

Almacenamiento Reservorio apoyado.
Reservorio semienterrado.

Lineas de aduccion.

Red matriz.

Red secundaria.

Estacion de bombeos y rebombeos (afade
distribucion cisterna).

Linea de impulsiones.

Conexion domiciliaria.

_Medidor.

Fuente: Adaptado de MEF-SNIP, Sistema Nacional de Inversion
Publica y la Gestion del riesgo (10).

Captacion:

Es la obra de diferente naturaleza que se realizan para la captacion de
agua de un punto de inicio 0 mas puntos para el abastecimiento de agua.
Los disefios que se realizara con el Q max. diario en cuanto los caudales
de las fuentes sean mayores al Q max. diario requeridos y no se
consideraran estructuras de las regulaciones, previamente un analisis
economico. En los disefios se deberan considerarse los otros usos de las
fuentes, por lo cual se disefia estructura complementaria, evitandose el

peligro sanitario a los sistemas. (11).
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» Agua superficial.
» Agua subterranea.
» Agua metedrica (atmosférica).

» Aguas de mar (saladas).

N |
) L7
Vélvula de Salida *_’,,,--;y ,£ Xy

~ P 4 3 :
SR \ ; de Salida
Tuberia de Salide 0> N X = s

" Tuberic de &sogue

Figura 5. Captacion tipo ladera
Fuente: programa bueno gobernanza

Disefio de captacion

Formula entre afloramiento y camara himeda (distancia)

90 =333+ (h® — 0") (6)

Ho = altura de tuberia de ingreso o cdmara himeda a punto
deafloramiento (el valor de uso recomendable es de 0.4 a

0.5m)

V1 = la velocidad de salida se permitido la recomendacion a 0.6 m/s
Célculo de ancho de pantalla
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Por lo tanto:

Cq = coeficientes de descargas (0.6 a 0.8 m)
V = velocidades de descarga < 0.6 m/s

Q méx = caudal maximo del manantial m?/s.
A = area total de tubo de salidas

g = aceleracion de gravedad (9.81m/s?)

h = cargas en el centro de los orificios (m)

D=(")1/2 i) (9)

_ 9000 99000000000 90000060
99000 9001000000 60600000

©0

b = (9+4*Na)*D asumido

altura de camara himeda
ht=A+B+C+D+E
A = Alturas minimas que permite las sedimentaciones de areas

minimas a 10 cm.

B = mitad de didmetro que se considero la canastilla de salida.
C = la altura del caudal de salida de las captaciones de la linea de

aduccion (menor altura30 cm).

D = ingreso de la cAmara humeda tiende un desnivel minimo

(menor 5 cm)
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E = corona (se da menor valor 30 cm)

B e e (10)
00000 = w ........................... (11)
100 =% (12)

« Linea de conduccion
Las lineas de conducciones son sistemas o juego tuberia, vélvula,
accesorio, estructura y obra de arte encargado de conducir el agua
desde las captaciones hasta el almacenamiento, ocupando la carga
constante existentes. “Debe utilizarse al méximo ha energia disponible
paraconducir gasto deseado, lo que en la mayoria el caso nos llevara a
la seleccion dcl diametro minimo que permita presiones iguales o
menoresa la resistencia fisica que el material de la tuberia soporte”.

(11).

Captaciédn

\F

Conduccion

Planta de
Tratamiento

Reservorio t

Aduccion

Redes de
Distribucidén

Figura 6. |inea de conduccion
Fuente: programa bueno gobernanza
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Linea de conducciéon por gravedades: linea de conduccion de
gravedad es cuando las fuentes de abastecimiento se encuentran a un
nivel determinado mas arriba sobre el lugar a brindar de manera que
las aguas puedan llegar por gravedad al lugarde requerido con mayor

cantidad y a un nivel maximo a la poblacion. (11)

Disefo de las lineas de conducciones

Calculo de la poblacion de disefio

Qo= @o(L+@ 0. (13)

Calculo de caudal promedio.

Carga disponible

Cd = cota captacion — cota reservorio

Gasto de carga

Qmd = (Qm)1.3

Perdida de carga unitaria

_ 000 0O VIO 001000
"9 000000000 (00000100 0000000640 T (15)
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Diametro de las tuberias

— © 1/2.64
b=( 0.000264*0*h00-54) /

C=150 PVC
hf = perdida de carga unitaria

Q = Q max. diario.

Caudal de velocidad (m/s)

J'=1.9735 %
Q = Q max. diria
D = didmetro de la tuberia
V minimo = 0.50 m/sV

maximo =5 m/s.

Perdida de cargas por tramos (hf)

Hf = L * Hi(m/m) .....

L = distancia o longitud de la captacion.

Hf = pérdida de las cargas unitarias

Cota piezometrica

0000 4. = 9009 90600106 — 10
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Presion final

90 = 9000 M. 9000 000000006

Linea de aduccion

Son aquellas que estan compuestas por conducto que sirve para
trasladarse los fluidos a partir de los reservorios hasta las redes de
distribuciones por eso se debe tener en cuenta las topografias de las

zonas para que tengan en cuenta las pendientes (10).

Figura 7. |inea de aduccién y red de distribucion
Fuente: manual de operacién y mantenimiento — linea de aduccion y
redes de distribucion

Disefio de linea de aduccion
Calculo de la poblacion de disefio

Qo=Qo(1+959) ..o, (19)
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Célculo de caudal promedios

Q@O = WO (20)
Cargadisponible

Cd = cota captacion — cota reservorio

Gasto de disefo

QMd=(QM)L3 ... (21)

Perdida de la carga unitaria

000 00 00 0000000
h@ =

"""" #0065 6 59000100-0000000040)
Diametro de la tuberia

1

_ ® 26
D= Cooonronamngis) e (23)

C =150 (PVC)
hf = perdidas de cargas unitarias

Q = Q méx. diario (gasto de disefio).

Célculo de las velocidades (m/s)

J'=1.9735 *

Q = Q max. diario
D = diametro
V minimo = 0.6 m/s
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V méaximo = 5.0 m/s
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Perdida de las cargas unitarias (m/m)

he = (OW)UM ..................... (25)

L = distancia o longitud de la captacion
Hf = perdida de cargas unitarias

Cota piezometrica

9909 1. - 9900 90006100 — 19

Presion final

90 = 9000 M. 0900 000000000

Linea de distribucion

Estan conformadas por conjuntos de tuberia de didmetro variable y

accesorio. “Las redes pueden clasificarse en: redes principales o

secundarias. Las redes principales, denominadas tambiéntroncales o

matrices, son tuberias de mayor diametro, responsables por el

abastecimiento de las redes secundarias. Las redes secundarias, de

menor diametro, son las que durante su trayecto abastecen a las

conexiones domiciliarias”. (18).

30



Figura 8. Red de distribucion
Fuente: manual de operacion y mantenimiento

Disefio de la red de distribucién

Calculo de la poblacion acumulada

0O = T2 L (8 (1/9) o

Calculo de caudal maximo horario

©=-1+ <9000

............ Y

1000

Calculo de caudal horario

©6. = 0.0005 + €.

Calculo de caudal de conexion cerrada
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O =+ 900N 100000

Calculo de caudal de disefo

010010 - 00911009000 + 0909.10000. 000

...(30)
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Calculo de pendiente

(0000 1 —
9009 2)
o= 100

Calculo de pendiente corregido

90910009 - 90900000006 669

96100100

Calculo de pendiente corregido

3 1 900906 <0009+ V4
0 - 2.1% %00100 ...................... (31)

Calculo de velocidad

Reservorio

El reservorio, “es la instalacion destinada al almacenamiento de agua
para mantenerse el abastecimiento en casosde mayor consumao 0 por un
determinado periodo, en eventual interrupcién del Sistema, proveniente
de quebradas y rios”. Parte que compone el reservorio, tuberias de
entrada, tuberias de paso directo “by pass”, tuberias de salida, tuberias
de reboses, tuberias de descargas, aberturas para las inspecciones,
acceso con escalera, dispositivos de ventilar y protecciones de tuberias

de descargas y tuberia de rebose. (19)
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Tapa Metdlica -—> (J\\

A

Vélvula de Entrada /,

—— @ _ Tubo de Ventilacién

j | Cono de Rebose

Caseta de Vélvulas

= Vdlvula de Salida
_ N Tuberia de Salida

Valvula de Desagiie =
A \ — Tuberia de By Pass
Vélvula de By Pass N\ ‘@ < Tuberia de Desagiie
Figura 9. Reservorio
Fuente: manual de operacion y mantenimiento
Disefio del reservorio
Célculo de la poblacién de disefio
00 = 00(1 + 0 * 0) ........................... (33)

Calculo de la poblacién futura

Volumen contra incendio

VI=0

Volumen de regulacién

VR=25%*Qm.........

Volumen del reservorio
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I 9000009 = 33% * (19 + M)
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2.2.8.

| 0606000006 = > (©€)

Volumen del reservorio

190 =1Q +10¢ + 000000@ ..................... (38)

Incidencia en la condicion sanitaria

“El objetivo de todo proyecto de saneamiento basico es mejorar la calidad
de vida; sin embargo, al hacer un diagnostico de éstos a nivel rural,se nota
un reducido impacto en la mayoria de las comunidades debido a que los
proyectos estan orientados basicamente a la obra fisica, descuidando
aspectos educativos que garanticen comportamientos saludables vy
permitan generar habilidades y destrezas para la operacién vy
mantenimiento del sistema de agua potable, por otro lado la participacion
de la comunidad se reduce al aporte de mano de obra no calificada y a la

provision de materiales locales”. (15)

a) Calidad de suministro de agua potable
Las calidades de agua potable podemos determinar lo cual se debe
considerar y que se pueden realizarse en dos tipos: para efecto de
vigilancia de sistema en operaciones y para proyecto nuevo, para
asi comprender la propiedad quimica, fisica y bacteriologica de las

fuentes de agua para el abastecimiento a unos habitantes.

b) Continuidad del servicio de agua potable
Tiende como los servicios que brinda el agua por un tiempo

determinado, este tiempo puede ser permanente o finalizado,
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d)

siempre dependerd de clima en cuanto se encuentran la zona, quizas
en zona rural es muy importante la existencia las lluvias a menudos
para que no tenga problema de adquirir el agua mediante todo el

afo.

Cantidad de servicio de agua potable

Se determinan que las cantidades tienen que ser suficientemente para
que cumplan con la necesidad del habitante o la poblacién, se deben
contar con las disponibilidades del agua para asi estimarlos el nivel

del servicio de los sistemas de abastecimientos.

Cobertura de servicio de agua potable
Se estan incrementandose de un 75 a un 90 % los registros de
coberturas en todo el Perd, y se han logrado en 5 afios y 21% en

saneamientos se mejoraron las calidades de vidas rurales
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Hipotesis
En investigacion no se tendra hipotesis ya que no se podré demostrar la ejecucion

del disefio que se esté planteando realizar en el caserio de Mishqui parte alta.

Segun pardo Vargas (20) la hipdtesis se debe contrastar con la realidad, es
decir se deben buscar pruebas para demostrar. Si una hipdtesis no puede ser
sometida a verificacion empirica, entonces desde el punto de vista cientifica no

tendria calidez.

Metodologia.

4.1 Tipo de la investigacion

El tipo de investigacion propuesta corresponde a un estudio de
investigacionaplicada.

Segun Vargas (20) Para Murillo (2008), la investigacion aplicada recibe el
nombre de “investigacién préctica o empirica”, que se caracteriza porque
busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a lavez que
se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practicabasada
en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion
que da como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de
conocer la realidad.

Segun Tame (21) Tiene como objetivo crear nueva tecnologia a partir de los
conocimientos adquiridos a través de la investigacion estratégica para
determinar si esto puede ser utilmente aplicados con o sin mayor
refinamiento par los propdsitos definidos. Las informaciones obtenidas a

través de este tipo de investigaciones deberian ser también aplicable en
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4.2

cualquier lugar y por lo tanto ofrece oportunidades significativas para su
difusion. La mayoria de las investigaciones promovidas para la industria son

de este tipo.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de investigacion propuesta en la tesis sera de estudio descriptivo.
Segin Rojas (21) la descriptiva (Observacional, Exploratoria, “No
experimental”, Formativa, etc.) Exhibe el conocimiento de la realidad tal
como se presenta en una situacion de espacio y de tiempo dado. Aqui se
observa y se registra, 0 se pregunta y se registra. Describe el fendmeno sin
introducir modificaciones: tal cual. Las preguntas de rigor son: ;Qué es?,
¢Como es?, ;Dénde esta?, ;Cuando ocurre?, ¢ Cuantos individuos o casos se
observan?, ¢ Cudles se observan? La expresion relacional es: “X”. .. (tal cual,

como una foto). “Y”’]

Segun Sanchez (25) las investigaciones son que reconstruyen aspectos
fundamentales de un fendmeno. Se nutren de una informacionsistemaética,
que puede ser cronoldgica, y que muchas veces es la tarea previa
(organizaciéon de un relevamiento) a un trabajo propiamente tedrico. La
investigacion descriptiva es sumamente importante en la mayoria de las
disciplinas, ya que es imposible teorizar o explicar aquello que no se conoce

en sus partes constitutivas. Por el escaso desarrollo tedrico de la archivologia,

se requieren aun trabajos descriptivos para avanzar en la confrontacion

deresultados.
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4.3 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion del presente trabajo es no experimental,
porquegeneralmente no existe manipulacion de variable, y se utilizaran los

conceptos para un correcto disefio del sistema de agua potable.

O O s

Donde:

Mi = sistema de abastecimientos de agua potable del centro poblado
decorrentada.

Xi = evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Oi = resultados.

Yi = incidencia a la condicién sanitaria de la poblacion.

Segun Sanchez (19) De acuerdo al tipo de investigacion que se realice sera
el modo de redaccidén del Disefio de ella. Dentro del campo de laCiencia se
debe distinguir lo que es Investigacion Cientifica y lo que son las actividades
relacionadas con ella, para poder ubicar el “problema” en relaciona los fines
que se persiguen.

Segun Suarez (18) el "disefio de investigacion se define como el plan global
de investigacién que intenta dar de una manera clara y no ambiguarespuestas
a las preguntas planteadas en la misma" (Besse, 1999). De acuerdoa esto, el

disefio es la guia central que rige toda investigacion social.

40



4.4 Poblacion y muestra

3.4.1.

3.4.2.

poblacidn.

Para el presente proyecto de investigacion el universo estara dado por
todo el sistema de abastecimiento de agua potable ubicado en el
caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,

departamento Ancash.

Segun Leon (17) la poblacién de una investigacion esta compuesta
por todos los elementos (personas, objetos, organismos, historias
clinicas) que participan del fenédmeno que fue definido y delimitado

en el analisis del problema de investigacion.

Muestra.
Por naturaleza esta investigacion no lleva muestras debido a que se
va trabajando con toda la poblacion.

Segun Ledn (17) una muestra es una parte de la poblacion. La
muestra puede ser definida como un SUBGRUPO DE LA
POBLACION o universo. Para seleccionar la muestra, primero

deben delimitarse las caracteristicas de la poblacion.

4.5 Definicion y operacionalizacion de variable
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Tabla 2: Definicidén y Operacionalizacion de variables

Variables Definiciones Dimensiones Definicion operacional Indicadores Referencias bibliogréaficas
La captacién se disefiara con el ANtIgueaaa ae 1a captacion
caudal mé&ximo diario. Se disefiara TTPO O€ captacion i
con el caudal maximo horario cuando Tapa Sanara 'SA‘PRtISAB'CI‘C' II\E/IdanugI dgatEIdl:cau?n
el caudal de la fuente sea mayor al S — aninaria. arjl blui‘ an [Internet].
Captacion caudal maximo diario requerido y no 1997;59. Available from:
se considerara una estructura de Camara seca hitp://bvs.minsa.gob.pe/
regulacion, previo un analisis Tuberia de impia y rebose local/MINSA/755_MINSA181.pdf
€conomico. ACCESOITOS
TErTOo PerTMETTCco
La linea de conduccion enun sistema | ¢ aiiedad de la linea de conduccion L
de abastecimiento de agua potable st e APRISABAC. Manual de Educacion
por gravedad es el conjunto de FDTametro e Ta TuDera Sanitaria. Man Educ Sanit [Internet].
tuberfas, valvulas, accesorios, IVIaterTar e unerra 1997;59. Available from:
Los sistemas de abastecimientos de Linea de conduccion estructuras y obras de arte ESTad0 J€ Ta TuoerTa http://bvs.minsa.gob.pe/
. - encargados de la conduccion del agua | \/ajvulas local/MINSA/755_MINSA181.pdf
agua potable, tienen como finalidades desde la captacion hasta el reservorio
primordiales, de hacer llegar a las En el Sistema de Agua, es la ESTa0o de Ta estructura
- instalacion destinada al TTPO € TESErVOrTo APRISABAC. Manual de Educacion
personas de las localidades, agua en almacenamiento de agua para FOFMa O€ TESETVOrTo Sanitaria. Man Educ Sanit [Internet].
cantidades y calidades adecuadas para mantener el normal abastecimiento VOTUMEN JeT ESQSVU 0 1997;59. Available from:
‘ | Caseta ae valvura :
Sistemas De - - en periodos de mayor CONSUMO 0 PO |~ rerr r=rTOTACTON http://bvs.minsa.gob.pe/
Agua Potable brindarle un servicio, como sabemos Reservorio un determinado lapso, en eventuales ZACCESOTTO local/MINSA/755_MINSA181.pdf
estamos apuesto en un 70% de agua, interrupciones del Sistema. VOIumen

sabiendo que estos liquidos son vitales
para la vivencia. Uno de punto

principal de estos capitulos, es captar el
término potable.

CErco perrmetrico

Linea de aduccion

Son aquellas que estan compuestas por
conducto que sirve para trasladarse los
fluidos a partir de los reservorios hasta las
redes de distribuciones por eso se debe
tener en cuenta las topografias de las

zonas
para que tengan en cuenta las pendientes

Antigiiedad de linea de conduccién

| CTase Oe TuDerTa

| DTametro ae Ia WDerTa

VIaterTar ae 1a toerma

vaivuias

Tarmara ae TOmpe Presion

APRISABAC. Manual de Educacion
Sanitaria. Man Educ Sanit [Internet].
1997;59. Available from:
http://bvs.minsa.gob.pe/
local/MINSA/755_MINSA181.pdf

Red de distribucion

Es necesario para esta red
requerir los sitios adecuados de
los reservorios con los propdésitos
de abastecerlos en cantidades y
con la presion adecuada a todo el
lugar de la red.

Antigiiedad de la red de distribucion

Tipo de red de distribucién

Clase de tuberia

Diametro de la tuberfa

APRISABAC. Manual de Educacion
Sanitaria. Man Educ Sanit [Internet].
1997;59. Available from:
http://bvs.minsa.gob.pe/
local/MINSA/755_MINSA181.pdf

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1. Técnicas

4.6.2.

La recoleccion de datos se refiere al uso de una gran diversidad de
técnicas y herramientas que pueden ser utilizadas por el analista para
desarrollar los sistemas de informacién, los cuales pueden ser la
entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la observacion, el diagrama

de flujo y el diccionario de datos. (21)
Instrumento

Hasta aqui se ha visto como el investigador busca la mejorestrategia
para probar sus hipotesis. Pero es el caso que el investigador también
necesita ciertas herramientas o instrumentos que le permitan
recopilar datos de la realidad para probar sus hipotesis, pues no seria
conveniente que los recopilara en base a sus célculos, intuiciones o,
comose dice, ‘a 0jo de buen cubero’. Los instrumentos que requiere
el investigador pueden ser de diferentes tipos: de medicion, de
constatacion, de acopio de informacion, de verificacion de
situaciones, etc. Los instrumentos mas conocidos y los que
proporcionan informacion mas valiosa al investigador son los
instrumentos de medicion. La medicion es una actividad muy
importante cuando se trata de conocer la naturaleza delos fendmenos

que proporcionan informacion precisa acerca de sus caracteristicas.

()
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4.7 Plan de analisis

Para el andlisis, se realizan las encuestas respectivas a los pobladores del CC.
PP.De Mishqui parte alta para su respectivo estudio y poder precisar esa
informaciénmediante cuadros y porcentajes en gabinete con eso podemos
identificar en dondehay deficiencia para poder proponer una solucion. Se

realizara teniendo en cuentalos siguientes items:
v Determinacion y ubicacién del area de estudio
v" Presentar la carta de permiso

v' Realizar la visita de campo

4.8 Matriz de consistencia
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Tabla 3. Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro Poblado De Mishqui Parte Alta.

Problema Obijetivos Marco teodrico Variable Metodologia

¢Cudl sera el Objetivo general. Antecedente:; Variable 1: Tipo de investigacion:
N Evaluacion y mejoramiento del . ) : “sistema de Aplicada

evaluaciony | sistema de abastecimiento de En Chile segln Molano (2), 2017. La tesis de pre grado | 5;aqtacimiento de agua Nivel de la investigacion:

) ) agua potable y su incidencia en que f_u_e titulada: Dlagnostlcp_y mejoramiento de las otable” ae g .
mejoramiento d L L condiciones de saneamiento basico de la comuna de castro”. | PO . . Descriptivo

las condiciones sanitarias del Para asi poder optar el grado de titulacion en ingenieria civil. | Dimensiones: Disefio de la investigacion:

adecuado para | centro poblado de Mishqui parte | EJ sustento fue en el Laboratorio de Elementos Traza y > Captacion

el sistema de
abastecimiento
de agua
potable del
centro poblado
de Mishqui
parte alta,
distrito de
Tinco,
provincia de
Carhuaz,
departamento
de Ancash
-2019?

alta, distrito de Tinco, provincia
de Carhuaz, departamento de
Ancash - 2019.

Objetivo especifico.

1. realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento agua
potable y su incidencia en las
condiciones sanitarias del
caserio de Mishqui parte alta,
distrito de Tinco, provincia de
Carhuaz, departamento de
Ancash - 20109.

2. elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria, en el
caserio de Mishqui parte alta,
distrito de Tinco, provincia de
Carhuaz, departamento de
Ancash - 20109.

Nutrientes del Instituto de Quimica de la Universidad Austral
de Chile. En este trabajo es obtuvo como objetivo reunir
informacion en terreno para hacer un diagndstico de las
condiciones de saneamiento en la comuna de Castro. Se us6
la metodologia de la tesis es de manera deductivo, Una vez
que se hubo definido el laboratorio donde se analizarian las
muestras, Laboratorio de Elementos Traza y Nutrientes del
Instituto de Quimica de la Universidad Austral de Chile, se
determind el nimero de muestras a tomar. Finalmente, las
conclusiones de la tesis se realizé los andlisis de aguas
efectuados para la elaboracién de este diagndstico permiten
sefialar que el agua potable de la ciudad de Castro y de las
localidades de Nercon y Llau-Llao cumplen con los requisitos
establecidos en la norma chilena de agua potable NCh 409/1
Of. 2005, con excepcién del pH en dos puntos de la ciudad de
Castro. practicamente todos los habitantes de la comuna de
Castro tienen acceso a un agua de calidad y en abundancia.
Bases tedricas:

Sistema de agua potable.

Segun Teran (16) los sistemas de abastecimientos de
agua potable, tienen como finalidades primordiales, de
hacer llegar a las personas de las localidades, agua en
cantidades y calidades adecuadas para brindarle un
servicio, como sabemos estamos apuesto en un 70% de
agua, sabiendo que estos liquidos son vitales para la
vivencia. Uno de punto principal de estos capitulos, es
captar el término potable.

» Linea de conduccion
> Reservorio

» Lina de aduccion

» Red de distribucion

Variable 2:
“condiciones sanitarias”
Dimensiones:

» Cantidad

» Calidad

» Continuidad

» Cobertura

No experimente de corte transversal
Poblaciony muestra:

Poblacién:

Sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Mishqui parte
alta.

Muestra:

No contempla muestra ya que se
trabaja con toda la poblacion.
Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:

Técnicas:

Encuestas

fichatécnica

Instrumentos de recoleccion de
datos:

Medicion

Plan de analisis:

Determinacion y ubicacion del area de
estudio

Presentar la carta de permiso

Realizar la visita de campo

Buscar informacion respecto al sistema de
abastecimiento de agua potable.
Elaboracion de las encuestas y fichas
técnicas

Fuente: elaboracion propia.
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4.9 Principios éticos

a)

b)

d)

Etica en la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la
zona de evaluacion de la presente investigacion. De esa forma los analisis
seran veraces Yy asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado
y evaluado.

Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos
para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y
justificacién de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacién respectiva para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

Etica en la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.
Verificar a criterio del evaluador si los célculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de
la misma.

Etica para la solucion de analisis

Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en
lo que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada

para la rehabilitacion.
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V. Resultados

5.1 Resultados

1. Respuesta al primer objetivo especifico:

Realizar las evaluaciones del sistema de abastecimientos de agua potable y sus

incidencias en la condicion sanitaria del caserio de Mishqui, distritode tinco,
provincia de Carhuaz, Ancash — 2019.

a) Captacién

Caracterizacion de la captacion del sistema de abastecimiento de agua

potable.

Figura 10. Captacion de caserio de Mishqui parte alta
Fuente: elaboracion propia

Tabla 4. Evaluacion de la linea de captacion

Tipo de La captacion es atraida de agua
captacion manantial
Antigiiedad Méas de 13 afios de

antigliedad fue construida
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por la  municipalidad
distrital de Amashca.

Material de Caja serrada construida de
Caracteristicas construccion Concreto simple.
fisi Didmetro de El didmetro de la tuberia que es
ISicas la tuberia de 2” de la captacién hasta

llegar al reservorio

Cémara seca La captacion no cuenta con
mamara seca

Camara Esta en mal estado la camara
himeda hlimeda

Cerco No cuenta  con cerco
perimétrico perimétrico

Accesorio Los accesorios se encuentran

en un buen estado.

v hoy en dia se encuentra deteriorada debido
a los huaycos producido por el fenémeno
del nifio que afectaron gran parte del pais.

v’ La estructura se encuentra en buen estado,
no presenta patologias

v La tapa sanitaria se encuentra en un buen
estado, no tiene presencia de éxidos.

v No cuenta con cerco perimétrico de
proteccion.

v Los accesorios se encuentran en estado de
conservacion.

Estado actual

Fuente: elaboracion propia 2019

b) Lina de conduccién
Caracterizacion de la Linea de conduccion del sistema de abastecimiento
de agua potable.

Tabla 5. Evaluacion de la linea de conduccion

indicador Descripcion
es
Antiglieda Mas de 13 afios de antigliedad fue
d construida por la municipalidad
distritalde Amashca.
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Material Segun el presidente del JASS el
. de tuberia material es de tubo de PVC.
Ca'ra}cterlstlc Estado de Estan en buenas condiciones
asfisicas tuberia
|Tipo de Material de PVC
tuberia
Clase de Segun los estudios de tuberia es de C-5
tuberia
Diametro El didmetro de la tuberia que es de 2” de
de tuberia lacaptacion hasta llegar al reservorio
Valvulas No cuenta con valvulas de purga, ni
valvula de aire y cdmara rompe
presion,se determinara en el
mejoramiento de la
linea de conduccion.
Estado v' Lalinea de conduccion fe trazada por un suelo
actual arcilloso 'y caliza que presenta una
topografia noaccidentada.
v' La estructura no presenta patologias se
encuentra operativo.
v" No brinda con seguridad perimetral, en
cuanto el lugar en una zona de pastoreo.

Fuente: Elaboracién propia 2019

c) Reservorio

Caracterizacion del reservorio del sistema de abastecimientos de agua

potable

= e i T o
Figura 11. Reservorio de caserio de Mishqui part
Fuente: elaboracion propia

e F

e alta
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Tabla 6. Evaluacion del reservorio

Indicadore Descripcion
S
Tipo de Es un reservorio de 5.00 m de ancho x
reservorio 5.00
m de largo y 2.50 m de altura
Antigliedad Mas de 13 afios de antigtiedad fue
construida
por la municipalidad distrital de Amashca.
Forma del La forma es cuadrada
Evaluacion reservorio
Material de  |Dato brindado por el jefe que el
construccio reservorio
n fue construida Concreto de 210 kg/cm?2
Volumen El volumen que almacena el reservorio es
de
55 m3 es el indicado
Tipo de Material de PVC
tuberia
Caseta de Si cuenta con la caseta de cloracion.
cloracion
Cerco Cuenta con el cerco perimétrico
perimétrico
accesorios Se encuentran en mal estado a causa de
falta
de mantenimiento y antigliedad.
Estado v Mediante la evaluacion se determiné que el
actual reservorio actualmente esta en estado regular y

AN

presentan algunas deficiencias como la cAmara

seca afalta de mantenimiento y por la antigiiedad.

La tapa sanitaria se encuentra en un buen estado.

El tubo de rebose y tubo de salida se encuentran

operativo.

v’ La camara himeda presenta florecimiento minima
pero no se evidencia patologias en la estructura y
la cdmara seca no presentan patologias y se
encuentranoperativos.

Fuente: elaboracion propia 2021.

d) Linea de aduccién

Caracterizacion de la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de

agua potable.
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Tabla 7. Evaluacion de la aduccién

indicadores Descripcion
Antigiiedad Mas de 13 afios de antigiiedad fue
evaluacion construida por la municipalidad
distrital de Amashca.
Tipo de Material PVC
tuberia
Clase de Segun los estudios de tuberia es de C-
tuberia 5
Diametro de El diametro de la tuberia que es de 1
la tuberia 14” de aduccion hasta llegar al red de
distribucion.
valvulas No cuenta con valvula de purga, ni
valvula de aire y camara rompe
presion, se determinara en el
mejoramiento de la linea de
conclusion.
Camara de Segun el cuestionario del JASS
rompe solo tiene un rompe presién que
presion se encuentra en el trama 3 + 00
km.
Estado v A linea de aduccién y toda la red de
actual distribucién o conexion domiciliaria las
tuberias se encuentran operativos.
v Cada lote consta de una valvula de paso PVC
de media que se encuentran operativos.

Fuente: elaboracion propia 2021.

e) Red de distribucion

Caracterizacion de la red de distribucion del sistema de abastecimientos

de agua potable.
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Tabla 8. Evaluacién de la red de distribucion

indicadores Datos Descripcion
recolectados

Antiguiedad Maés de 13 afios de antigiiedad fue
construida por la municipalidad
distrital de Amashca.

Caracteristicas Tipo de Material PVC
fisicas tuberia
Clase de Segun los estudios de tuberia es de C-5
tuberia
Diametro de El didmetro de la tuberia que es de 3/4”
la tuberia y 1/2” red de distribucion.
Estado actual v Alinea de aduccion y toda la red de distribucion

0 conexion domiciliaria las tuberias se
encuentran operativos.

v Cada lote consta de una valvula de paso PVC de
media que se encuentran operativos.

Fuente: elaboracion propia 2021.

2. Respuesta al segundo objetivo especifico:
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la conduccién sanitaria del caserio de Mishqui parte alta,

distrito de tinco, provincia de Carhuaz, Ancash — 2019.

a) Captacion
Elaborar el mejoramiento de la captacion del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Tabla 9. Captacion tipo ladera

componentes Resultados de |unidad
disefio
Tipo de captacion Manantial
ladera
Altitud 3332.00 m.s.n.m
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Caudal de la 0.95 I/s

Fuente

Diémetro de la 2.0 Pulgadas
tuberia de ingreso
Numero de 3 de 11/2 pulgadas
orificios
IAncho de la 0.5 metros
pantalla
Distancia de 1.25 metros

afloramiento y la
camara humeda

Altura de la 1.0 pulgadas
camara
himeda
Tuberia de salida 4.0 pulgadas
Diametro de la 2.0 pulgadas
canastilla
Longitud de la 15 centimetro
canastilla S
Numero de 28 Unidad
ranuras
Tuberia de rebose 4.0 pulgadas
Tuberia de limpia 2.0 pulgadas

Fuente: Elaboracion propio 2021.

Interpretacion: Se detalla las caracteristicas de disefio de captacion
proyectada de tipo de ladera. La dimensidn interior de la cAmara himeda
es de 1.25 m x 0.5 m con una altura de 1.00 m con tres orificios 1
¥ de tubo PVC para el paso del agua desde el punto deafloramiento

al llagar cdmara himeda.

b) Linea de conduccion
Elaborar el mejoramiento de la linea de conduccién del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Tabla 10. Linea de conduccién

componentes Resultados unidad
de
disefio
Caudal de disefio 0.95 Lt/s
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Tipo de tuberia PVC [Unidad
Tramo 1 3786 Metros
Cota de inicio 3320.50 m.s.n.m
Cota final 3270.30 m.s.n.m
Desnivel 50.20 Metros
Velocidad 0.60 m/s
Diametro 2 Pulg
Perdida de carga 3.32 Metros
Presiones 31.94 m.c.a

Fuente: elaboracion propia 2021.

Interpretacion: se muestra los resultados obtenidos en el disefio de la
linea de conduccién donde contempla desde la captacion proyectada
hasta el reservorio proyectado con una longitud de 3786 m de tubo pvc
clase 5, teniendo una presion estatica de 31.94 m.c.a. estando en los
parametros de la tuberia empleada, en el tramo se consideré valvula de
purga para evitar la sedimentacion de material por velocidades menores

a 0.60 m/s.

c) Reservorio
Elaborar el mejoramiento del reservorio del sistema de abastecimientode

agua potable.

Tabla 11. reservorio

componentes Resultados de unida
disefio d
Forma Cuadrado
Tipo Apoyado
Material Concreto armado de
210 kg/ cm3
VVolumen 55 m3
Tuberia rebose 2 Pulga
da
Tuberia limpia 2 Pulga
da
Tuberia entrada 2 gulga
a
Tuberia salida 1 Pulga
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da

Tuberia de 2 Pulga
ventilacion da

Didmetro de 2 Pulga
canastilla da

Caseta de 1 metro

desinfeccion
Tiempo de llenado 43 Hrs

Fuente: elaboracion propia 2021.

Interpretacion: se disefié un reservorio apoyada y de forma cuadrada
con una capacidad de 55 m3, se opté por esta opcién ya que no es
necesario elevar el reservorio para garantizar presiones minimas por las
caracteristicas propias del terreno y es aconsejable el uso de este tipo

de reservorio en el ambito rural por su poca capacidad y economia.

d) Linea de aduccion
Elaborar el mejoramiento de la linea de aduccion del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Tabla 12. Linea de aduccién

componentes Resultados unidad
de
disefio
Caudal de disefio 0.50 Lt/s
Tipo de tuberia PVC
Tramo 1 600 Metros
Cota de inicio 3270.30 m.s.n.m
Cota de final 3230.33 m.s.n.m
Desnivel 40.03 Metros
'Velocidad 0.65 m/s
Diametro 1 Pulgada
S
Perdida de carga 3.01 Metros
Presiones 6.71 m.c.a

Fuente: elaboracion propia 2021.
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Interpretacion: “los resultados de la evaluacion realizadas en la lineade
aduccion y red de distribucion, donde en la linea de aduccion cuenta
con tuberia PVC de 1” en buen estado y en la red de distribucion el
didmetro de tuberia varia de acuerdo al niamero de familia por ramal
variando de 1 pulgadas hasta 2 pulgadas, no se observd rupturas de

tuberia.”

e) Red de distribuciéon
Elaborar el mejoramiento de la red de distribucion del sistema de

abastecimiento de agua potable.

Tabla 13. Red de distribucion

componentes Resultados unidad
dedisefno
Caudal de disefio 0.50 Lt/s
Tipo de tuberia PVC
Cota de inicio 3230.33 m.s.n.m
Cota de final 3205.20 m.s.n.m
Desnivel 9.72 Metros
Velocidad 0.70 m/s
Diametro 1/2 Pulgada
S
Perdida de carga 3.01 Metros
Presiones 6.71 m.c.a

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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3. Respuesta de la incidencia de la condicién sanitaria.
Determinar la condicion sanitaria del caserio de Mishqui, distrito de Tinco,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash 2019.

Tabla 14. Cantidad de agua

Ficha0l1 [Titulo Incidencia en las condiciones sanitarias del caseriode
Mishqui, distrito Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash — 2019.
Responsable:  [Bautista Solano Edin Yerson
Asesor: Leon de los rios Gonzalo
Cantidad de agua
¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
0.18
¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?
23
¢el sistema tiene piletas publicas?
0
¢recibe una buena cantidad de agua todos los dias?
Si A veces No
Datos
1 Conexion domiciliaria 23 Promedio de 5
integrantes
2 Dotacion 100 Familias 18
beneficiarios
3 Caudal minimo 0.18 Piletas publicas 0
Formulas
V. Conexion.x.promedio.x.dotacion.x.1.3 | = | 1469 | Respuestas
demanda 3
Pile.x(fami-conex.).x.prom.x.dot.x.1.3 | = 0 Respuestas
4
Suma (3)+(4) = | 1455 | Respuestasc
Sequia x 86400 = | 4554 | Respuestas
d
V2=2

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Tabla 15. Continuidad del servicio

Ficha 02 ([Titulo

Incidencia en las condiciones sanitarias del caserio
de Mishqui, distrito Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash — 2019.

Responsable:

Bautista Solano Edin Yerson

ASESOr:

Ledn de los rios Gonzalo

Continuidad de los servicios

permanente

Baja cantidad, pero
no se seca

Seca totalmente en
algunos

¢en los Ultimos 12 meses, cuanto tiempo ha de tener los servicios de agua?

durante todo el dia todo el afio

Por momentos y en horas de sequia

Por momentos todo el afio

Solamente interfirié por semanas

“El puntaje de v3 continuidad sera”:

Pregunta 6

Permanente = bueno = 4 puntos

escases pero no seca = regular =3
puntos

Se seca totalmente en algunos meses
= malo = 2 puntos

Caudal 0 = muy malo = 1 puntos

Pregunta 7

Todo el dia durante tood el afio =
bueno = 4 puntos

Por momentos y en horas de sequia =
regular = 3 puntos

Por horas todo el afo = malo = 2
puntos

Solamente algunos dias por semana =
muy malo = 1 punto

Formulas

V3 = (P6+P7) 2
V3=35

Fuente: Elaboracién propia 2021.
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Tabla 16. Calidad

de agua

Ficha 03 Titulo

Carhuaz,

Incidencia en las condiciones sanitarias del
caseriode Mishqui, distrito Tinco, provincia de

departamento de Ancash — 2019.

Responsable:

Bautista Solano Edin Yerson

ASeso

r: Ledn de los rios Gonzalo

Calidad de agua

¢’se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses™?

Si A No
veces
¢Quién supervisa la calidad de agua?
municipalidad MINSA JASS Nadie
El puntaje de v3 calidad sera:
Pregunta 8
Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 9

Baja = 3 puntos

Ideal = 4 puntos

Alta = 3 puntos

Pregunta 10

Baja = 3 puntos

Ideal = 4 puntos

Alta = 3 puntos

Pregunta 11

municipalidad [3 puntos MINSA {4
puntos

JASS |4 Nadie |1
puntos punto

Formulas

\/4 = (P8+P9+P10+P11+P12) /5V4 = 2
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5.2 andlisis de resultados

En la investigacion se presentan los resultados de las evaluaciones de
funcionamiento de agua potable en el caserio de Mishqui parte alta, lo cual se
formo desde las captaciones hasta la red de distribucion.

Los resultados, con respecto a las evaluaciones del sistema de abastecimiento
de agua potable se puede relacionar con la investigacion titulada “evaluacién
y mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de
tratamiento de aguas servidas de la ciudad de vilcashuaman, distrito de
vilcashuaman, provincia de vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién”. Espinoza J, Pérez D,
Gonzales M. (2016); “En cuanto al sistema de captacion se concluye que
poblacion de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuaman, departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en
los sistemas de saneamiento basico como vienen hacer los tres sistemas de
captaciones de agua, la falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen
del reservorio y a carencia de una planta de tratamiento de una planta de
tratamiento de aguas cérvidas”.

Asi mismo el resultado, con relacion a los almacenamientos de agua se puede
contar con las investigaciones tituladas “evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del asentamiento humano santa Ana — valle santa
Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash, 2017” Yovera
E. (2017) menciona en una de sus conclusiones que en el momento el
reservorio existente almacenan 13 m3 de agua, habiendo disefiado para

retener 20 m3, por ello se concluyen que en las actualidades cumplen con el
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volumen de agua requerido para abastecerlos a la poblacion de zona de

estudio realizada.

los resultados que se obtuvieron de la evaluacion fueron semejantes ya que
en el volumen del reservorio tiene una capacidad de 19.35 m3 y esto en la
actualidad y proyectandose a 20 afios es suficiente para abastecer a la

poblacién de caserio de Mishqui parte alta

Debido a que no se hizo dada de tipo de mejoramiento ni ampliaciones estos
traen problemas de abastecimientos y de salud al habitante como menciona:
Cruz M, Marcelo F. en su tesis de investigacion titulada “mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable del C. P. de barrio Piuray puerto
Casma, distrito de comandante Noel, provincia de Casma Ancash”,
concluye que el sistema actual habia cumplido su vida Util por eso se quiere
hacer los mejoramientos de los sistemas de agua potable a que no es igual por

no dar un servicio bueno, constante y seguro para la poblacion.

si hacemos una comparacion con la presente investigacion de la conclusion
que llega el autor fue semejante ya que el tiempo de uso que tiene el sistema
actual del caserio de Mishqui parte alta es aproximadamente 13 afio y algunos
componentes como la cAmara rompe presion tipo 7 ya pasa de los 13 afios.

Ambos sin ningun tipo de mejora y ampliacion

Captacion. — las dotaciones de consumo domeéstico fueron determinadas
segun guia MEF ambito rural (ministerio de vivienda construccion y
saneamiento 2016) donde se establece si el lugar cuenta con arrastres
hidraulico tendrd un consumo de 60 litros/dia/habitante, asi mismo se

empledla norma OS. 100 para determinar las variaciones de consumo en
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lo cual el valor de K1 = 1.3 I/hab./dia y K2 = 1.8 I/hab./dia. Se tomo el
valor minimo de K2 ya que este varia 1.80 I/hab./dia a 2.5 I/hab./dia. El
disefio de la capacitacion se realizo de acuerdo a los criterios de la norma
0S.010, fue disefiada con el caudal méximo diario y se usaron deferentes
ecuaciones como Hazen Williams, Bernoulli y las ecuaciones de la

continuidad.

Linea conduccion. — se selecciond un coeficiente de friccion de 150 de la
norma OS. 010 del reglamento nacional de edificaciones, empleando la
ecuacion de Hazen y Williams se obtuvo una velocidad 0.625 m/s, pero la
norma nos indica un parametro de velocidad donde minima es 0.60 m/s y un
maximo 5 m/s para tuberias PVC. Para la aplicacion la tuberia es de clase

10ya que este soporta hasta 70 m.c.a

Reservorio.- El reservorio existente tiene una capacidad de almacenamiento
de 14 m3, para el célculo se considerd los parametros de la norma OS.030
delReglamento Nacional de Edificaciones, para el volumen de regulacion se
considerd 25% de dicha norma teniendo un valor de 12.18 m3, para el
volumen de reserva se tomo lo recomendado el 7% por SEDAPAL
obteniendo un valor de 3.75 m3, y el volumen contra incendio no se tomo
debido a que la Norma 0S.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones
nos dice que para menores de 10000 habitantes no se considera volumen

contra incendio, el reservorio demorara 6 horas en llenarse.

Linea de aduccion y red de distribucién. - En el célculo de la linea de
aduccion y red de distribucion no se hizo un disefio especifico debido a que

después de realizar las inspecciones y consultar a la entidad que ejecuto el

58



sistema de abastecimiento de agua (municipalidad distrital de Amashca) se
determind que se respeto la norma OS.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones por lo tanto no se muestra fallas, y estd en un buen
funcionamiento, debido al mantenimiento adecuado que se realizd. Se

accedid a los datos obtenidos en la Municipalidad distrital de Tinco,

Cabe mencionar que los célculos se realizaron mediante la ecuacién de
Hazen y Williams. Asi mismo la tuberia existente en todo el tramo es de

clase 10 ya que este soporta hasta 70 MHZ2o.
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VI.

Conclusiones

1. Se concluye que la localidad de , distrito de Tinco, Provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash, el sistema de abastecimiento de agua potable
existente cuenta con serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion
debido a que es captado de un manantial, ademas esta cAmara de captacion
presenta patologias en toda su infraestructura, la linea de conduccion porque
tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que presenta
patologias en su infraestructura y también las camaras rompe presion tipo 7
estdn deterioradas y no ayudan a la regulacion del liquido para poder
abastecer a toda la poblacion, estos déficit se presentan por la falta de

mantenimiento y administracion del sistema.

Se finaliza que el caserio de Mishqui parte alta, distrito de Tinco, Provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash, que los arreglos propuestos en todo
el sistema de abastecimiento de agua potable cumplen al 100% en abastecer
dicho liquido a toda la poblacion.” “Ya que la fuente manantial Runtu tiene
un caudal de (1.25 Itr/seg.) siendo suficiente para satisfacer y asegurar el
abastecimiento de agua potable al caserio de Mishqui parte alta, la captacion
que se empled en el sistema es de tipo ladera y concentrado segin las
condiciones de afloramiento observadas en el manantial (Afloramiento en un
solo punto);” “Asi mismo en la linea de conduccion existente cuenta con una
longitud de 3.5 km aproximado con tuberia PVC de 1 4 de clase 10 y solo
cuenta con dos CRP tipo 6 ubicado a 185.09 metros de la caja de reunion N°
1 existente aguas arriba, se realizé el calculo hidraulico y por ende nos

arroja para disefiar una nueva camara rompe presion tipo 6 a
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1156.159 m desde la captacion proyectada N° 3, que une con la captacion N°
1 existente (MANZANO) hacia el punto de reunion existente “El reservorio
de almacenamiento existente en el sistema es de tipo apoyado de forma
rectangular con una capacidad de 14 m3 de almacenamiento de agua, por la
cual se realiz6 un calculo hidraulico proyectandose un nuevo reservorio de
20 m3 para el mejoramiento de la existente y almacenamiento de agua, todo
esto proyectado a 20 afos y siendo suficiente para poder abastecer a toda la
poblacién es por ello se mejoré algunos deficits que presenta dicha
estructura;” “En la linea de aduccion existente la tuberia es de PVC clase 10
de 1 4” y tiene dos CRP tipo 7 que se encuentran deterioradas, se realizo el
calculo hidraulico en la linea y esto dio un resultado de una CRP tipo 7 por
lo que se remplazaria a las dos cAmaras rompe presion existente en la linea
de aduccion y la tuberia a utilizar seria de 2” para mejorar el flujo del liquido.
Asi mismo en red de distribucion cuenta con tuberias PVC clase 10 con
didmetros de 1 %27, 17 y de %7, segun las fuentes y la investigacion estas van
se encuentran en un optimo desarrollo, gracias al mantenimiento preventivo

por parte del comité de regantes del caserio de Mishqui parte alta.

La condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Mishqui parte alta es

buena, ya que se ha satisfecho las necesidades de agua potable por el

Organizacion Mundial de la Salud.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Para evaluar las captaciones, se debe analizar si cuenta con camara himeda,
camara seca y proteccion de afloramiento, también decidir si los materiales
utilizado en las infraestructuras son adecuados, al final verificarlos si cuentan
con accesorios, diametro de la tuberia y cercos perimétricos requerido, para la
linea de conduccion y aduccidn se deben de decidir su carga disponible, para
conocer si los diametros, clase y tipos de tuberias utilizadas son correctas,
ademas se verifica que todos los tramos de las tuberias se encuentra enterrada
méaxima a 0.80 m de acuerdo a nuestra perfil longitudinal establecemos si habra
valvulas de control y si los sistemas empleados conectas a todas la viviendas.
Se recomienda un cerco perimétrico en la captacion para tener un mejor
seguridad, su caudal de disefio para este componente es el caudal maxima en
lluvias y el caudal méaxima diario el cual se encuentra establecida en 0.50, 1.00
y 1.50 I/s, para la linea de aduccion se recomienda disefiar con el caudal
maximo horario, hallado con el coeficiente de variacion de 2.00 por el caudal
promedio, en los dos casos el perfil longitudinal nos detallara mas exacto donde
van las vélvulas de purga disponible nos ayudara a determinar si ira camara
rompe presion, la velocidad debera ser mayor a 0.30 m/s a 3.00 m/s y la presion
de 1.00 m.c.a a 50 m.c.a, la clase de tuberia recomendada a trabajar en zonas
rurales es de 10 .00. con diametro minimo de 1.00 pulgada. Se recomienda para
el volumen del reservorio tener encuentra la poblacion, el caudal de disefio es
el caudal promedio y se debe emplear un mantenimiento adecuad alrededor y

en la infraestructura.
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Evaluarlas constantemente el componente de los sistemas de abastecimiento de
agua potable, a este componente se les tienen que aplicarlos su correspondiente
mantenimiento, lo cual permitird prevenirnos colapsos a futuro, por lo tanto,
determinarlos los niveles de satisfacciones del poblador para poder evaluarlos

las incidencias en las condiciones sanitarias de la poblacion.
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ANexos:

Anexo N° 1: plano de ubicacion del caserio de Mishqui parte alta

Fuente: elaboracion propia.
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Figura N° 1. Caserio de Mishqui parte alta

Fuente. Elaboracion propia




Anexo N° 2: instrumentos de recoleccion de datos

Ficha N° 1: ficha de evaluacion para la obra de captacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA DE EVALUACION DE LA CAPCION

Antigtiedad de la Tipo de Tapa sanitaria Camara Tuberia de
captacion captacion hameda limpia
Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Tuberia de accesorios Cerco
rebose perimétrico
Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Estado actual:
Fuente: elaboracion propia :
,'- S "rj/i T N
ROMARC MECHATO i

Ci

: 7 j. (_Zln-li

N300

CONSULTOR
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Ficha N° 2: ficha de evaluacion de la linea de conduccion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
FICHA DE EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION
Antigledad de la linea de Diametro de Clase de Material de Estado de la
conduccion la tuberia tuberia tuberia tuberia
Descripcién: Descripcion: Descripcidn: Descripcién: Descripcién:
Vélvulas
Descripcion:
Estado actual:
Fuente: elaboracién propia
o
A B '
() |/ D
- t;,;}.d' ‘?
ROMARIC T2 (F0 67 MECHATO
: 1o / Civil Lk
Ci» N* 238260
SULLON YARLEQUE CONSULTOR
Ingeniero Civil
CIP N° 280784
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Ficha N° 3: ficha de evaluacion de la red de distribucién

FICHA DE EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
Antigtiedad de la red de Tipo de red de Clase de Diametro de la Tuberia de
distribucion distribucion tuberia tuberia limpia
Descripcién: Descripcidn: Descripcidn: Descripcién: Descripcién:
Estado actual:
Fuente: elaboracién propia
e
ARV [N
"'. :(;",'IJ.\_\ o f
ROMARNC 72 A1 EZ MECHATO
l:'.'-.:.[ o Civil

Ci> N 238260
CONSULTOR

Ingeniero
CIP N° 280784
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Ficha N° 4: ficha de evaluacion de la conexion domiciliaria

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FICHA DE EVALUACION DE LA CONEXION DOMICILIARIA
Antigtedad de la Clase de Diametro de la Valvulas Céamara de
conexion tuberia tuberia romper presion
domiciliaria
Descripcién: Descripcién: Descripcidn: Descripcién: Descripcién:
Accesorios
Descripcion:
Estado actual:
Fuente: elaboracion propia
"
0 10T
______ e oy i R
ROBIARLIL | / 1EZ MECHATO
Inocnd. Civil
SULLON YARLEQUE Cir N* 238260
Ingeniero Civil CONSULTOR
CIP N° 280784
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Ficha N° 5: ficha de mejoramiento de la captacion

FICHA DE MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

Antigtedad de la Tipo de Tapa sanitaria Camara Tuberia de
captacion captacion hdmeda limpia
Descripcién: Descripcién: Descripcidn: Descripcion: Descripcién:
Tuberia de rebose accesorios Cerco
perimétrico
Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Estado actual:
Fuente: elaboracién propia
—~ A
B ../") "’r", T )
LA
== “EDIXON JESUS _ Aty 111 L MECHATD
SULLON YARLEQUE mm“’i;-.~- 4 {;.\..'iu“‘m
Ingeniero Civil T2 N* 238280
CIP N° 280784 CONSULTOR
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Ficha N° 6: ficha de mejoramiento de la linea de conduccién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FICHA DE MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDICION
Antigtedad de la linea de Tipo de Tapa sanitaria Camara Tuberia de
conduccion captacion humeda limpia
Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Tuberia de rebose accesorios
Descripcion: Descripcion:
Estado actual:

Fuente: elaboracién propia
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SULLON YARLEQUE Ci> N* 238280 \
WC{:I‘ CONSULTOR

CIP N° 2807




Ficha N° 7: ficha de mejoramiento de la red de distribucion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
FICHA DE MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION
Antigtedad de la red de Tipo de Tapa sanitaria Camara Tuberia de
distribucién captacion humeda limpia
Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Tuberia de accesorios Cerco
rebose perimétrico
Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Estado actual:
Fuente: elaboracion propia o
.'A’-’:\,' ] "'r'j T)I
oy
- ROMAILC 7 Gf 162 MECHATO
P e e o W . & l:'.'_-...[ Civil
EDIXON JESUS Cir> N° 238280
SULLON YARLEQUE CONSULTOR
ingeniero Civil
CIP N° 280784
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Ficha N° 8: cuestionario de encuesta a la poblacion

FICHA DE ENCUESTA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION
proyecto: | diagnostico del sistema de saneamiento basico
localidad: | Mishqui provincia: Carhuaz
distrito: Tinco Departamento: Ancash

objetivo: | Obtener las incidencias en la condicion sanitaria en el caserio de
Mishqui parte alta, distrito de Tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash —2019.

INDICADORES RESPUESTAS

1. ¢usted cree que la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento del agua potable, mejore la calidad?

Si
No
2. ¢cree usted que las propuestas de mejora elaboradas son las
indicadas para dar la solucién a esta problematica?
Si
no
no hay servicio de agua

3. ¢cree usted que la mejoras de la incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion de este caserio de Mishqui parte alta ?

no se cuenta
Si se cuenta
no sabe

Fuente: elaboracidn propia

EDIXON JESUS

SULLON YARLEQUE
Civil

CIP N° 280784

78



Anexo N° 3: consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS

(ingenieria y tecnologia)
estimado/a participante

le pedimos su apoyo a la realizacion de una investigacion en ingenieria y tecnologia,
conducida por Bautista Solano Edin Yerson, que es parte de la universidad catélica los
angeles de Chimbote. la investigacion denominada:

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacion, del caserio de Mishqui parte alta, distrito de tinco, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion —
2019.

La entrevista dura aproximada mente 20 minutos y todo lo que usted diga sera tratada
de manera anénima.

La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que lo incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo 1201181112@uladech.pe o al
ntmero 957558679

Asi como el comité de ética de la investigacion de la universidad, al correo
electronico wrubioc@uladech.pe

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

Nombre
completo

Firma del participante

Firma del investigador

Fecha:

COMITE DE ETICA DE INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo N°4: Ensayo de alcalometria
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Anexo N°5: panel fotografico
Fotografia N° 1: ubicacion del caserio de Mishqui parte alta.

oy
-

Caserio de Mishqui del ;
distrito de Tinco, ; T U
provincia de Carhuaz, [ O IR e R | okt \

2 =L SDistrito.de Tinco
departamento de . =t ~

Ancash.

\

~

©2020/Google
|mEae'© 2020 CNES I'Airbus

o -‘A(S ~ N
IMmagei© 2020, Maxar Technologies, : = P@OOQ'Q Ea rth
5 % . R

Fechas de imagenes: 6/21/2019 18/L 206802:73 m E 8975173.57/m S elevacion 2700 m alt;ojo. 4.77 km

Fuente: elaboracién propia

Fotografia N° 2: reservorio del agua potable de caserio de Mishqui parte alta

— —

~

e

7 os/ A
"H » o ]
- %m Bistrito de Tince’ .4

¥ - \il ﬁfﬂ‘ ,'_“’j x T

Fuente: elaboracion propia




Fotografia N° 3: reservorio de agua potable de caserio de Mishqui parte alta

Fuente: elaboracion propia
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Fotografia N° 4: captacion del agua potable de caserio de Mishqui parte alta
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Anexo N°6: planos proyectados
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Plano de planta caseta de valvulas (planta y detalles)
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Plano de reservorio 25 m3 (planta y detalles)
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