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Resumen y Abstract

Resumen

Esta tesis fue aplicada a través de la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento
de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetivo general;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio san Félix, distrito de
Moro, provincia del Santa, departamento Ancash - 2022. Se aplico la problematica
(Cual sera la evaluacion y mejoramiento adecuado para su sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio san Felix, distrito de Moro, provincia del Santa,
departamento Ancash - 20222, contando que la zona cuenta con deficiencias, por los
deslizamientos muy frecuentes debido a las fuertes lluvias, también se desarroll6 la
mecanica de suelos en nuestro caserio a través de calicatas en cada componente, se
determina que cuenta con un tipo de terreno arcilloso, limoso. Su metodologia fue
tipo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, disefio fue no experimental y se
aplico de manera transversal. Se contard con una poblacion la cual estara compuesta
por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio san Félix, distrito de
Moro, provincia del Santa, departamento Ancash. Se concluye al realizar la
evaluacion, se requiere un mejoramiento a los cinco componentes del sistema desde
la captacion hasta las redes que obtiene el caserio San Felix, para asi lograr abastecer
agua de la mejor manera, tanto como en calidad, cantidad, continuidad y cobertura,

mejorando la calidad de vida de los pobladores.

Palabras clave: captacion, evaluacion del sistema de agua potable, linea de

aduccion.
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Abstract
This thesis was applied through the line of research: Drinking water supply

system, of the professional school of civil engineering of the Los Angeles de
Chimbote Catholic University, where it was obtained as a general objective;
Develop the evaluation and improvement of the drinking water supply system
and its impact on the sanitary condition of the San Félix village, Moro district,
Santa province, Ancash department - 2022. The problem was applied What will
be the evaluation and adequate improvement for its drinking water supply
system in the San Felix farmhouse, Moro district, Santa province, Ancash
department - 2022? Considering that the area has deficiencies, due to the very
frequent landslides due to heavy rains, the mechanics were also developed of
soils in our village through pits in each component, it is determined that it has
a type of clay, silty soil. Its methodology was correlational type, qualitative and
quantitative level, design was non-experimental and applied cross-sectionally.
There will be a population which will be made up of the drinking water supply
system of the San Félix village, Moro district, Santa province, Ancash
department. It is concluded when carrying out the evaluation, an improvement
is required to the five components of the system from the catchment to the
networks obtained by the San Felix village, in order to achieve the best water
supply, both in quality, quantity, continuity and coverage. improving the

quality of life of the inhabitants.

Keywords: catchment, evaluation of the drinking water system, adduction line.
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Introduccion

Segin Lozano (1) El agua potable que abastece a un centro poblado sirve para
variedades de propositos, que mejoraran la calidad de vida, el medio ambiente y
condiciones para el desarrollo de la economia; el objetivo del sistema de agua potable
es dar la solucion a un problema identificado en una poblacién determinadagenerando
una rentabilidad social. La presente investigacion tuvo como fin, evaluar el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de San Felix
ubicado en las coordenadas UTM, E 83.5499, N 9004733.104 zona 17L con una altura
de 845.563 m.s.n.m, esta investigacion presenta la mejora del sistema, donde cada
infraestructura” tiene deficiencias y también debe cumplir estdndares de condicion
sanitaria los cuales son; la calidad, continuidad, cantidad y cobertura adecuada, y se tuvo
como problema de investigacion ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Felix, distrito de Moro, provincia del
Santa, departamento Ancash incidira en la condiccion sanitaria de la poblacién - 20222,
se planted el siguiente objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicidn sanitaria del
caserio san Félix, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento Ancash — 2022,
el cual logrd los siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento
d agua potable en el caserio San F¢lix, distrito de Moro, provincia del Santa,
departamento Ancash ysu incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
san Félix, distrito de Moro, provincia del Santa,departamento Ancash y su incidencia en
la condicion sanitaria de lapoblacion — 2022. Determinar la condicion sanitaria del

caserio de San Felix, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento Ancash—



2022.La investigacion se justificé por factores los cuales esta transcurriendo en el
Caserio de San Félix, donde se establece e indica la necesidad por atribuir en mejorar
su sistema, por medios de las cuales las tuberias ya sea de la linea de conduccion, redes,
aduccion son aquellas que nose encuentran recomendables y esto debido al Gltimo efecto
que causo el nifio costero, por lo tanto el agua al llegar a su dicho punto de ser
consumible llega contaminado y esto esta causando enfermedades habitantes del Caserio
de SanF¢lix.. La metodologia que se obtuvo corresponde a un tipo correlacional, de
nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue no experimental que se aplicd de manera
transversal, la poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en” zonas rurales y la muestra estuvo conformada por el “sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio san Felix, distrito de Moro, provincia del
Santa, departamento Ancash, la delimitacion espacial fue en el caserio san Felix,
distrito de Moro, provincia del Santa, departamento Ancash, comprendida en el periodo
de mayo 2022 — diciembre 2022;” es necesario sefalar que para el almacenamiento de
datos se uso la técnica de visitas al lugar del estudio y por observacion directa, como
instrumentos se utilizé fichas técnicas y cuestionarios, en conclusion, el sistema se
determina en condiciones ineficientes, y se realizard el mejoramiento de la captacion, la
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y red de distribucion, y asi beneficiar

y abastecer a la poblacion del caserio San Felix por completo y de la mejor manera.



II.

Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En Guatemala, segin Reyes (2), 2018. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Diserio del sistema de agua potable en el caserio Vega
de Chuapec, aldea San José el rodeo y puente vehicular enel caserio
Piedras Blancas Alibalabaj, aldea Alibalabaj, Cubulco, Baja
Verapaz”, para asi poder optar por el grado de licenciatura en
Ingenieria Civil, sustento en la Universidad San Carlos. En este
trabajo se tuvo como objetivo plantear una solucion viable y factible
para las necesidades de las comunidades caserio Vega de Chuapec y
caserio Piedras Blancas Alibalabaj, basandose en las normas y
especificaciones que requiere cada disefio, metodologia, la
investigacion sera descriptiva, teniendo como conclusion, El sistema
deagua potable del caserio Vega de Chuapec sustentara la falta de
servicio hacia la poblacion, la cual beneficiara a 80 familias,

mejorando su calidad de vida.

En Ecuador, segin Vasquez (3), 2016. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Diseiio del sistema de agua potable de lacomunidad de
Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton Pujili provincia
de Cotopaxi”, para asi poder optar por el grado de licenciatura en
Ingenieria Civil, sustento en la Universidad Central de Ecuador. En
este trabajo se tuvo como objetivo Disear el sistema de aguapotable

de la comunidad de Guantopolo Tiglan desde un punto de vista



técnico, econdmico y ambiental., teniendo como metodologia, la
investigacion serd descriptiva, aplicativa, de nivel cualitativo,
teniendo como conclusion, al realizar este tipo de proyectos
beneficia en la formacion profesional como Ingeniero Civil, ya que
permite integrar la practica y la teoria, adquiriendo criterios y
experiencia a través del planteamiento de las posibles soluciones
viables para los diferentes problemas que sufren lascomunidades de

nuestro pais.

En Ecuador, segin Zambrano (4), 2017. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Sistema de abastecimiento de agua potable para la
comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo —
20177, para asi poder optar por el grado de licenciatura en Ingenieria
Civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espiritu Santo.
En este trabajo se tuvo como objetivo, Elaborar el disefo del sistema
de abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue,
parroquia Coléon del Cantén Portoviejo, provincia Manabi, su
metodologia se ha basado en los métodos no experimental,
inductivo, deductivo, bibliografico, y de campo, el cual obtuvo como
conclusion, que levantamiento topografico del terreno permitio
realizar la implantacion de los componentes de todo el sistema, se
determind la capacidad Optima del tanque de succion y las
dimensiones que garantizan abastecer al sistema, se establecio la red
de distribucién con una longitud total de 3021.85ml de tuberia a

presion, la cual posee velocidades permisibles y presiones superiores



a 7 m.c.a e inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el

abastecimiento de agua potable a la comunidad.

En Bolivia, segiin Castro (5), 2011. La tesis de Pre grado fue
Titulada: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para las
Comunidades de Timboicito y Nancaroinza, region Chaco
Chuquisaqueiio — 20117, para asi poder optar por el grado de
licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la Universidad Mayor
de San Andrés. En este trabajo se tuvo como objetivo Construir un
Sistema de Agua Potable en las Comunidades de Timboycito y
Nancaroinza, para combatir la inseguridad alimentaria de los
pobladores y elevar los indices de salud publica - 2011. Se aplico
una metodologia de tipo exploratorio y como conclusion, se realizo
proyectos de abastecimiento de agua potable en las comunidades de
Timboicito y Nancaroinza, contribuirdn a mejorar las condiciones de

salud, educacion, economia y convivencia social de las poblaciones.

En Ecuador, segin Criollo (6), 2015. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Abastecimiento del Agua Potable y su incidencia en la
Condicion Sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo
Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, canton Pujili,
provincia de Cotopaxi — 2015, para asi poder optar por el grado de
licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la Universidad Técnica
de Ambato. En este trabajo se tuvo como objetivo realizar un disefio
para el abastecimiento del agua para consumo humano para mejorar

las condiciones sanitarias de la comunidad de Shuyo Chico y San



Pablo, se aplico una metodologia cualitativa y cuantitativa
obteniendo como concluy6 que la comunidad de Shuyo chico y San
Pablo, no cuentan con un servicio 6ptimo para el consumo humano,
es por eso que se hizo el mejoramiento de todo el sistema de
abastecimiento de agua potable cumpliendo con las condiciones

sanitarias adecuadas durante el uso del sistema.

2.1.2. Antecedentes nacionales
En Lima, segiin Guillen (7), 2014. La tesis de Pre grado fue Titulada:
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
utilizando captaciones subsuperficiales — galerias filtrantes del
distrito de Pomahuaca — Jaén — Cajamarca, 2015, para asi poder
optar por el grado de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la
Universidad San Martin de Porres. En este trabajo se tuvo como
objetivo evaluar la calidad del agua y el sistema de abastecimiento
existente de agua potable en el distrito de Pomahuaca, asi como
también la interaccion hidrolégica de la zona, con el fin de conocer
sus variaciones y comportamiento hidrico, teniendo como
metodologia, la investigacion serd descriptiva porque se sometera a
un andlisis en el que se mide y evalua diversos aspectos o
componentes concernientes al proyecto de ingenieria. Como
conclusion, el tratamiento del agua potable con el uso de Galerias
Filtrantes es mas eficiente debido a que se garantiza una Captacion
subsuperficial de agua libre de turbidez ya sea en épocas de lluvias o

desequia.



En Tryjillo, segiin Moreno (8), 2018. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable
y saneamiento bdsico rural del caserio Pampa Hermosa Alta,
distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad — 2018”, para asi poder
optar por el grado de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la
Universidad Cesar Vallejo. En este trabajo se tuvo como objetivo,
realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa Hermosa alta,
distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad, su metodologia aplicada
por el investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo
el cual obtuvo como conclusion, se disen6 el sistema de agua potable
de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento Nacional de
Edificaciones, con un periodo de disefio de 20 afios, una poblacion
de 415 habitantes distribuidos en 83 viviendas proyectando una
captacion de manantial de ladera en la cota 2631.08 msnm con una
altura de 188.05m con relacion el reservorio de volumen 15 m? el
cual almacenara el agua se tratara mediante el sistema de cloracion,
se asigno una dotacion de 80 L/hab/dia de acuerdo al RNE para zona
rural con sistema de saneamiento basico tipo UBS con arrastre

hidraulico.

En Ayacucho, segiin Soto (9), 2022 La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y

Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y



departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022”, para asi poder optar por el grado
de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote. En este trabajo se tuvo como
objetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacion., su metodologia tuvo las siguientes caracteristicas,
el tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion serd de caracter
cualitativo, el cual obtuvo como conclusion, que en las localidades
de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de
Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no
cuentan con un sistema de alcantarillado bésico, pero si tienen un
sistema de agua potable y letrinas improvisadas construidas por los

mismos comuneros.

En Ayacucho, segin Clemente (10), 2022. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la comunidad de Palcas, distrito de Angaraes,
departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion”, para asi poder optar por el grado de
licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la Universidad Catdlica
los Angeles de Chimbote. En este trabajo se tuvo como objetivo:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de



saneamiento basico en la comunidad de Palcas, distrito de Angaraes,
departamento de Huancavelica para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion, la metodologia que aplic6 es de tipo
exploratorio y de nivel cualitativo, obteniendo como conclusiéon que
existian deficiencias en todo el sistema de abastecimiento basico
(agua potable) durante la evaluacion, es por eso que los célculos
propuestos de todo el sistema de saneamiento bdasico en la
comunidad de Palcas cumplen al 100% tanto en su condicion
sanitaria del sistema como el abastecimiento total de agua potable a

todo el pueblo.

En Trujillo, segun Poma, Soto (11), 2016. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Diserio de un sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de la hacienda - distrito de santa rosa provincia de Jaén
- departamento de Cajamarca — 2016, para asi poder optar por el
grado de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la Universidad
Privada Antenor Orrego. En este trabajo se tuvo como objetivo:
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, del
Caserio de La Hacienda — Distrito de Santa Rosa—Provincia Jaén -
Departamento de Cajamarca, aplicindose una metodologia
aplicativa - descriptiva. Se obtuvo la conclusion que se hizo el
disefio hidraulico de la linea de conduccion, Aduccion y red de
distribucion del casorio La Hacienda, aplicando el programa de
WaterCad. También se implementd el componente de capacitacion

y concientizacion hacia la poblacion beneficiaria.



2.1.3. Antecedentes local
Nuevo Chimbote, segin Cordero (12), 2017. La tesis de Pre grado
fue Titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema deagua
potable en el puerto Casma — distrito de Comandante Noel -
provincia de Casma - Ancash — 20177, para asi poder optar por el
grado de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la Universidad
Cesar Vallejo. En este trabajo se tuvo como objetivo: Evaluar el
funcionamiento del sistema de agua potable en el puerto Casma,
distrito de Comandante Noel, provincia de Casma, Ancash,
aplicandose una metodologia aplicativa - descriptiva. Se obtuvo la
conclusion se logrd realizar la evaluacion de la calidad del agua
mediante un andlisis basado en muestras adquiridas de la red de
distribucién, estas muestras sirvieron para el analisis
microbiologico, parasitologico y fisicoquimico que se baséd en el
reglamento de la calidaddel agua para consumo humano; Se logro
realizar la evaluacion del funcionamiento del sistema de agua
potable del puerto de Casma logrando asi identificar las falencias de

dicho sistema ante laproblematica presentada.

En Nuevo Chimbote, segiin Yovera (13),2017. La tesis de Pre grado
fue Titulada: “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael
de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma — Ancash, 2017,
para asi poder optar por el grado de licenciatura en Ingenieria Civil,

sustento en la Universidad Cesar Vallejo. En este trabajo se tuvo
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como objetivo: evaluar y mejorar el sistemade abastecimiento de
agua potable. La metodologia que aplico es de tipo exploratorio y
de nivel cualitativo, de la misma manera se llega a la conclusion que
en la actualidad el reservorio existente almacena 12 m3 de agua,
habiéndose disenado para almacenar 20 m3, por ello se concluye que
en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido para

abastecer a la poblacion de la zona de estudio.

En Nuevo Chimbote, segin Melgarejo (14), 2018. La tesis de Pre
grado fue Titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, para asi poder optar
por el grado de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento en la
Universidad Cesar Vallejo. En este trabajo se tuvo como objetivo:
Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash —
2018, su metodologia que aplicada el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como conclusion,
la captacion no cuenta con sus dispositivos respectivos de acuerdo al
reglamento, en la linea de conduccion se dificulto evaluarla porque
se encontraba enterrada, la condicion del reservorio es buena y
cumple con la demanda de agua en funciéon a su poblacion, para
evaluar las redes se realiz6 el levantamiento topografico y la

mecanica de suelos.
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En Nuevo Chimbote, segiin Velasquez (15), 2017. La tesis de
Pre grado fue Titulada: “Diserio del sistema de abastecimiento de
agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash — 2017, para asi poder optar por el grado de licenciatura en
Ingenieria Civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo. En este
trabajo se tuvo como objetivo: Disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay,
Ancash - 2017, su metodologia aplicada por el investigador es de
disefio no experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como
conclusion, que el tipo de captacion que se empleo es de tipo ladera
y concentrado, tiene un caudal promedio maximo de 2.20 I/s y un
minimo de 1.4 1/s, la linea de conduccion y aduccion es de tipo PVC,
el tipo de reservorio de almacenamiento que se emple6 en el sistema
segun su funcidn es de regulacion y reserva, en cuanto a la red de
distribucion se optd por una red de tipo ramificada o abierta, por la
dispersion de la poblacion que tienen mas de 20 viviendas con una

separacion superior a los 50 m.

En Chimbote, segiin Chirinos (16), 2017. La tesis de Pre grado fue
Titulada: “Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017”, para asi
poder optar por el grado de licenciatura en Ingenieria Civil, sustento
en la Universidad Cesar Vallejo. En este trabajo se tuvo como
objetivo: Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, su
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metodologia aplicada por el investigador es de disefio no
experimental, de tipo descriptivo, el cual obtuvo como conclusion,
se realizd el disefio de abastecimiento de agua potable para 204
habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia,
con aportes en época de estiaje es de 0.84 1/s. Por consiguiente, el
caudal méaximo diario es 0.37 1/s caudal necesario para el disefo de
la captacion, linea de conduccion y reservorio, el consumo maximo

horario es de 0.57 1/s para el disefo de la linea de aduccion y redes.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

Sistema de abastecimiento de gua
Segun Conza (17) es un conjunto de elementos encargados de
distribuir, almacenar y conducir el agua potable hacia las viviendas
el tipo de sistema de agua potable a emplear en una locilidad esta
en funcion a su topogafia ya que esta determinara si sera por
bombeo o por gravedad.
Tipos de Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable
“se considera elementos principales ante cualquier disefio en la cual
las fuentes tienen que depender mucho de la calidad, cantidad y la
ubicacion”(18)
A)Fuente de Agua Subterranea:
Segun OS.010 (19) son las aguas que se encuentran en el
subsuelo: manantiales, pozos, nacientes, subalveos de los rios.
La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de

manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados y tubulares.

CAMARA DE CAPTACION

CASETA DE VALVULA

Mﬂ!ﬁ. 1A

Figura 1. Fuente subterranea
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Fuente: Agronoticias.

B) Fuente de Agua Superficial:

Nos dice que estas aguas nacen de los rios, lagos, arroyos, etc.
La calidad del agua superficial tiene contaminaciones
provenientes de desagiies, residuos sélidos y/o industriales,

presencia de animales, etc.

BARRAJE , f S x'/"- 4 »
T
"\ 2 e /_-"
et s ) 1 VERTEDERD
R “.f:"'._\_‘ 4 " / —
[ -","1=
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CASETA OE vaAaLvULA

TUBE RIA

Figura 2. Agua superficial

Fuente: Agronoticias.

C) Fuente de Agua Pluvial

Nos dice que estas aguas son provenientes de lluvia que tienen
baja alcalinidad, baja turbiedad y tienen pequefios solidos

disueltos.

15



Tanque Canaleta Ménsula Bajante

Figura 3. Fuente de agua de lluvia.
Fuente: Agronoticias.
2.2.3. Evaluacion y mejoramiento
Un sistema de abastecimiento de agua carece de sentido sin agua
potable. El agua potable estd presente en nuestras tareas cotidianas
porque es esencial en la cocina, limpieza e higiene personal, por
ello se evaluard a cada componente, determinando sus eficiencias
y dandole una mejora, con la finalidad de que aplique una buena
funcion dentro del sistema de abastecimiento.
A) Agua potable
Segun el Ministerio de Salud (20) es aquella sustancia liquida
que cumple las propiedades que dan los ministerios
fiscalizadores para que esta sea apta, esta agua debe estar por
debajo de los parametros maximos del ANA, se puede definir
también como el agua que es apta para el consumo humano y

puede disponer de su uso en su vivienda.
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Figura 4. Agua potable

Fuente: Economia asociativa
B) Calidad del agua

“Para que se califique el agua y sea consumible se tiene que

verificar los parametros y sus limites que puede contener, para

ello se deben tener en cuenta estas caracteristicas”(20):

b.1. Caracteristicas fisicas
“son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través
del gusto, estos son perceptibles, practicamente son muy
simples de identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios
para saber en qué nivel se encuentra, estas caracteristicas
son: pH, turbidez color, olor y sabor, temperatura”(21).

b.2. Caracteristicas quimicas
“muchas veces los compuestos quimicos son industriales o
naturales, en la cual no se sabra exactamente si nos
beneficiara por la composicion que puede contar, algunas

de estas son, cobre, cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos,
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O

D)

plomo, hierro, aluminio, mercurio y fluoruro™(21).
b.3. Caracteristicas Bioldgicas
“Los microorganismos muchas veces provienen por
contaminaciones ya sean estas industriales u otra es cuando
proviene del mismo suelo o por accion de la misma lluvia,
en la que podemos distinguir, hongos, algas, mohos,
bacterias y levaduras”(21).
Aforo:
Se determina mediante el método volumentrico insitu, este
dato es de suma importancia para el disefio de agua potable ya
que esta relacionado directamente con la capacidad de este.
Método volumétrico
“Es aquel método que se aplicara para conocer el caudal, el cual
se basara en conocer el volumen de recipiente con el cual
trabajaremos, tomaremos el tiempo en el que es llenado el
recipiente repetitivas veces”(21).

Formula:

<

Q: Caudal en I/s,
7Z2:  Volumen del recipiente en litros

t: Tiempo promedio en seg.
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E)

F)

Figura 5. Método volumétrico

Fuente: Manual de medicion

Poblacion futura

Se refiere a la cantidad de poblacién que se proyectara en un
tiempo de 20 afos hébiles, para el disefio del sistema de agua
potable.

Método Aritmético

Este método se emplea cuando la poblaciénse encuentra en

periodo de franco crecimiento.

Pf=Pa+r(t—to)}...c.c.eeeurnn... (2)

Donde

Pf= Es aquella poblacion proveniente de un futuro.

Pa = Es la poblacion que se encuentra en el tiempo actual.
r = Coeficiente de crecimiento anual por 100 habitantes.

t = tiempo en afos

G) Periodo de disefio

Segiun Rubina (22) es el tiempo de vida util que cumple

un componente del sistema de abastecimiento de agua,
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cumpliendo con la demanda proyectada y siendo un sistema
sostenible.

Tabla 1. Periodos de disefio

ESTRUCTURA PERIOD_.()
DE DISENO

¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 afios
I” Pozos 20 afios
[~ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
W Lineas de conduccién, aduccion, impulsién y distribucion 20 afios
I Estacion de bombeo 20 anos
™ Equipos de bombeo 10 afos
I Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para 10 afios
™ Zona immndable

I” Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: RM — 192 - 2018

H) Dotacion de agua

D

Segin Zambrano (23) la dotacion promedio diario anual por
habitante, se fijard en base a un estudio de consumos
técnicamente justificados, sustentando en informaciones
estadisticas comprobada.

Tabla 2. Dotacidn por region

REGION DOTACION (1/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50
——————————————————————————

Fuente: DIGESA

Variaciones de consumo:

“en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los
coeficientes de las variaciones de consumo, referidos al

promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en

20



base al analisis de informacién estadistica comprobada. De lo

contrario se podran considerar los siguientes coeficientes”(24).

Maximo diario: 1,3

Maximo horario: 2.00

i.1. Consumo promedio diario anual:
“el consumo promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacion del consumo percapita para la
poblacién futura del periodo de disenio, expresadaen litros
por segundos (I/s) y se determina mediante la siguiente

relacion”(25).

_ pfxdotacion (d
86,400 s/dia

Qm

Donde:
Qm = Consumo promedio Diario(l/s)
Pf = Es aquella poblacion proveniente de un
futuro.d = Dotacion (I/hab/dia)
i.2. Consumo maximo diario:
“El consumo maximo diario se define como el dia de

maximo consumo de una serie de registros observados

durante los 365 dias del ano”(25).

Qmd=Qm* K1|................ceo. (4)

i.3. Consumo maximo horario
“El valor maximo tomado hora a horarepresentara la hora
de maximo consumo de ese dia, si por definicién, tomamos
la curva correspondiente al de méximo consumo, esa hora

representara el consumo maximo horario, elcudl puede ser
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relacionado respecto al consumo medio”(25).

Qmd=Qm*K2.§..............oooeentt. %)

2.2.4. Captacion:
“es el lugar en donde se va a ser la captacion se debe tener en cuenta
que dicho lugar debe estar limpio sin ningin peligro de

contaminacion para el agua captada”(26).

Figura 6. Captacion de agua
Fuente: ITACAB
2.2.4.1.Tipos de captaciones:

A) Captacion superficial
Segun Moreno (27) Esta captacion parte de las aguas
superficiales que estan constituidas por arroyos, rios,
lagos, etc. que discurren naturalmente en la superficie
terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo

animal aguas arriba.
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B)

Figura 7. Captacion manantial de ladera

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento

Captacion de aguas subterraneas:

Esta captacion parte de la precipitacion de una cuenca
se infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion,
formando asi las aguas subterraneas. La calidad y
cantidad del agua subterraneadisponible varia de sitio

a sitio. 1

Figura 8. Captacion manantial de fondo

Fuente: Guia de orientacion
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2.2.4.2.Cantidad de Agua (Caudal)
Segun Cruz, et al (28) volumen o porcentaje de agua de la
fuente que pasa por un limite de tiempo hacia la captacion,
su sistema de medicion estd compuesto por litros por
segundo (I/s). La formula de célculo para determinar el
caudal dependiendo del método que se visualiza en la
formula “(1) y (2)” lineas arriba.
2.2.4.3.Calculo hidraulico
a) Velocidad de Paso
La velocidad que se ejerce dentro de la tuberia esta en
funcion al diametro y la pendiente sin embargo la norma
establece que la velocidad minima es de 0.6m/s y la max
de 3m/seg.
b) Diametro de Canastilla
“El didametro debe ser mayor o igual a 2 pulgadas, o
también debe de ser el doble del didmetro de la tuberia

de la linea de conduccion(15).

Q = 0,2785 * C * D063 & S05 |eeensrenseeunneens 6)
Donde:
Q : Caudal

C : Coeficiente de rugosidad del material
D : Diametro

S : Pendiente (Debe ser mayor al 1%)
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¢) Ancho de Pantalla
“El didmetro de la canastilla se puede determinar el
ancho de la pantalla aplicando la siguiente férmula”(17):

Formula:

[ 2- (6D) +N0rif'D+3'D' (Norif_ 1)J...(7)

Leyenda de la formula:
D : Diametro

Norit: Nimero de Orificios

60 D 3 D 3 D 30 D 6D
S " N S T S

3

Figura 9. Ancho de pantalla y orificios.
Fuente: Resolucion Ministerial N© 192 — 2018 —
Vivienda.

¢) Altura de Camara Himeda
“Esta altura se determinard seguin los parametros de la
Resolucion Ministerial el cual nos indica, que para”(18).
A sedimentacion de arena, minimo es 10 cm.
B: la mitad del didmetro de la canastilla.
C: se recomienda una altura minima de 30 cm.

D: se recomienda minimo de 5 cm de desnivel entre el
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nivel de ingreso de agua y el nivel de la cdmara himeda.

E: se recomienda minimo de 5 cm de borde libre.

- -

Figura 10. Altura de cdmara htimeda.
Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 - Vivienda.

d) Tuberia de rebose y limpia

“son aquellas tuberias que cuentan con una pendiente de
1 a 1,5%, y en la cual sirven para eliminar agua
excedente y para el mantenimiento”(29).

2.2.5. Linea de conduccion:

Segtin el Organizacion Panamericana de la Salud (30),
la linea de conduccion es la encargada de conducir el agua potable
hacia el reservorio su diametro minimo es de 1” por ello es
necesario respetar las velocidades y presiones que se ejercen en lo
largo de la tuberia, muchas veces en el disefio hidrahulico no se

contemplan estos factores que pueden afectar la precion del agua
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en campo generando asi incomodidad en la poblacion del centro

poblado a abastecer.

K imega

Figura 11. Linea
Fuente: Linea de conduccion
A) Estructuras complementarias:
a.l. Valvulas de aire
Se utiliza para eliminar bolsones de aire en los lugares de
contrapendiente, que de no eliminarse produce cavitaciones
en la tuberia. Se debe colocar en el punto mas alto de la

tuberia. '°

@ @
WURD EXTERIOR Yol
TARRAEADD CAA 1:2, { \
e=15em e 11
—3,
020 e o 020
& =
VURD DXTERIOR REVESTR GON = Mmim%
PNIURA BTUMNGSA CARSS DB+ CARA VISTA ¥
ONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTD P ‘SOLADUEADO
CON EL TERREND =
120
ol
TUBERIA NTP @ TUBERIA NTP
150 1452:2011 v A < + | ISD 14523011
=+ P 63mm D 2 | PVC &3mm
SUMDERD 0.20:0.20-0.30 7 CHHA L |
PIEDRA CHANCADA DE #=1/7 - ¥ . 2 020
At LA a0
S0LADD DE
CONCRETO —
= 015 020 020 1.00 0x DADD CONCRETO
fe=108g/ . — SMPLE DE 0.10x0.10
D15 fe-140Ka/em2
199

Figura 12. Vialvula de aire.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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a.2. Valvula de compuerta:

Se instalara al inicio de la linea para el cierre del agua en caso

se requiera realizarreparaciones en la linea. '®
a.3. Vilvulas de purga

Se utiliza en sifones, en el punto mas bajo para eliminar
. 16
sedimentos.

ur
i)
Sy

ity

T
Fl

Figura 13. Valvula de purga.

Fuente: Elaboracion propia - 2022

a.4. Camaras rompe-presion
La funcién de una caja rompedora de presion es la de
permitir que el caudal descargue en la atmosfera

nuevo nivel estatico.’

reduciendo su presion hidrostaticaa cero y estableciendo un
6
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B) Calculo hidraulico
b.1. Tipos de tuberia
Para el calculode las tuberias que trabajan con flujo a
presion, se utilizaran los coeficientes de friccion segun el
tipo de tuberia que se establecen en el siguiente cuadro.

Tabla 3. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams

Tipo de Tuberia "Cc"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 110
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Norma OS. 010.
b.2. Clase de Tuberia

La clase de tuberia depende mucho de la carga disponible
conla que se esta trabajando ya que ellas nos diran cuanta
presionejercera nuestra linea de conduccion hasta llegar al
reservorio, en el caso de esta investigacion se optd por una

clase 10 de tuberia tipo PVC.
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b.3.

b.4.

Tabla 4. Clases de tuberias
Clases de

tuberias
PVC clase 5

PVC clase 7.5
PVC clase 10

PVC clase 15

Fuente: Norma OS. 010.
Caudal

El caudal dependera del consumo promedio anual de la
poblacién del sistema, ya que esta se multiplicara con la
variacion de consumo maximo diario (k1) teniendo como

resultado nuestro caudal maximo diario.

Diametro

El didmetro depende del caudal maximo diario, teniendo
en cuenta que mientras el caudal maximo diario es mayor
el didmetro aumentara, estos diametros se eligen en base
al valor de tipo de tuberia ya que dependen de su
rugosidad si es PVC seria C = 150, y se calcularia con la

siguiente ecuacion:

0.38

Qmd

( )
D=(—299% 5 | @®)

0.2785 * C * 5054
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b.5.

b.6.

b.7.

Donde:

D : Diametro Interno Tuberia (mm).
Qmd : Caudal maximo diario

C : Coeficiente de rugosidad

S : Pendiente en el tramo

Caudal de disefio

Caudal utilizable para el dimensionamiento de los
componentes de los proyectos de saneamiento, y que es
aplicable a lo largo del periodo de disefio '+

En linea de conduccion siendo un suministro continuo el
caudal que se emplea para el disefio sera el caudal maximo
diario (Qmd) .

Velocidades admisibles

“para el disefio de la linea de conduccidon deberd cumplir
velocidades minima y maxima entre los rangos (0,60 m/s y 3

m/s), alcanzando los 5 m/s si se justificara con

fundamento”(25).

Carga estatica.

También conocida como carga disponible o presion estatica.
“Debe cumplir como méximo una carga estatica de 50 m” '°.
La carga estatica maxima que debe soportar la tuberia no

debe ser mayor al 75% de la carga de trabajo especificada por

el fabricante.
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b.8. Carga dinamica
También conocida como presion residual y hace referencia a
la presion cuando el flujo estd en movimiento.
Es la diferencia de la presion estatica y la pérdida de carga.
La carga minima sera de 1m '®
b.9. Diametros
“En el caso de zonas rurales el diametro minimo para la linea
de conduccioén es de 1 pulgada, Para el disefio hidraulico de
la linea de conduccion, se disefiara con el diametro interno de
la tuberia”(25).
b.10. Linea de carga estatica
“También llamado nivel de carga estatica, siendo el nivel
maéximo de carga del cual una tuberia esta sometida” '°.
b.11. Linea de gradiente hidraulico
“Es la linea que indica la presion en columna de agua a lo
largo de la tuberia bajo condiciones de operaciéon” '°.
b.12. Pérdida de carga unitaria
“Es la pérdida de energia que ocurre en la tuberia por unidad

de longitud debido a la resistencia del material de la tuberia

al flujo de agua(26).

hf=(Q0.2785 C D2.63) 10.54.|...oevvoreeee, (10)

b.13. Pérdida de carga por tramo
Representa el producto de la pérdida de carga unitaria por la

longitud del tramo de tuberia
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2.2.6. Reservorio de Almacenamiento:
“Su funcion es almacenar agua para el consumo humano después
dirigirlo a las redes de distribucion, con la presion de servicio
adecuada y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda”(26)
A)Tipos de reservorios
a.l. Reservorios Elevados:
Tienen la forma esférica, cilindrica, y de paralelepipedo,
son construidos sobre torres en altura, columnas, pilotes
etc.
a.2. Reservorios Apoyados:

Segin el Rangel E (31) son los de forma
rectangular y circular, construidos directamente sobre la
superficie de suelo.

a.3. Reservorios Enterrados
Son los que principalmente tienen caracteristica
rectangular y circular, son construidos por debajo de la

superficie del suelo (cisternas).

1 AROYADE 81 ELEVADD

Figura 14. Tipos de reservorios

Fuente: Reservorio
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B) Volumen de reservorio
Segin Quispe R (32) para calcular el volumen del

reservorio basicamente se utilizael método analitico y graficos,
pero para realizar estos métodos se tienen que disponer de
datos cosa que en las poblaciones rurales no cuentan con
mucha informacion.

C) Tipos de Material
Para Los reservorios de almacenamiento de un sistema de
abastecimiento de Agua Potable se consideran 3 tipos de
materiales.

D) Concreto Armado:
Es el mas comun puesto que generalmente en obras de
abastecimiento de Agua Potable para zonas rurales y mas ain
de gravedad los reservorios se encuentran Apoyados o

Enterrados.

E) Concreto Reforzado:
Este se considera para reservorios de gran volumen y para

tanques elevados siendo irrelevante su capacidad.

F) Acero Inoxidable:
Es el menos comun puesto que solo se permitan en casos

excepcionales que el calculo lo requiera o determine como tal.
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G) Capacidad del Reservorio (Volumen)
g.1. Volumen de Regulacion:
Se calcula con el diagrama de masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda. Cuando se comprueba
la no disponibilidad de esta informacién, se considera el

25% del Caudal promedio anual de la demanda.

g.2. Volumen Contra Incendio:
Volumen contra incendio, Segin RNE 122.4a, para
poblaciones menores a 10000 hab. se considera Sm3.
g.3. Volumen de Reserva:
El volumen de reserva se considera el 20% del volumen de
regulacion.
G) Calculo hidraulico

h.1. Método aritmético

h.2. Poblacion futura

Pf = Po(l +r. t)

h.3. Volumen de regulacion

25% - Qp - 86400

h.4. Volumen de reserva

VREG.

24

35



h.5. Volumen de reservorio

Vreg + Vres

2.2.7. Linea de Aduccion:
“Es el conjunto de tuberias, instalacionesy accesorios destinados a
conducir las aguas requeridas bajo unapoblacion determinada para
satisfacer sus necesidades, desde sulugar de existencia natural o

fuente hasta el hogar de los usuarios”(33).

”. CAPTACION

GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
f S
A 'I\\ L CONDUCCION

.\ ~— RESERVORIO

\ -

2 a? «szm”""@
o %ﬁ 1&&&"?’?@5 ue

] m p RED DISTRIBUCION

Figura 15. Linea de aduccion

Fuente: Manual

A) Tipos linea de aduccion
a.l. Linea de aduccion por gravedad
Segin Acosta (33), se establece cuando se obtenga
una cota de gran diferencia entre la estructura de la

captacion y el reservorio, ya que se obtendra una
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pendiente, el cual le dara al fluido una velocidad en su

recorrido.

a.2. Linea de aduccion por bombeo
Se aplicara este sistema cuando se necesite una energia
extra para que el caudal que trascurre por la tuberia llegue
a su destino, en este coso su destino a llegar es la
estructura del reservorio, estos casos se dan cuando existe
mucha pendiente.?

B) Calculo hidraulico

b.1. Caudal
El caudal para utilizar para el disefio de la linea de
conduccion es el caudal maximo diario.

Tabla 5. Determinacion del Qmd para el disefio.

Rango Qmd (Real) Se disefia con:
1 <de 0.50 I/s 0,50 I/s
2 0,50 1/s hasta 1,0 I/s 1,01/s
3 >De 1,0 I/s 1,5 s

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 —
Vivienda.
b.2. Caudal maximo diario
Es el caudal maximo del dia maximo de los 365 dias del
afo, se podra determinar este caudal siempre y cuando se

aplique un coeficiente de variacion, este coeficiente esta
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2.2.8.

b.3.

b.4.

b.5.

establecido por el reglamento el cual es 1.3, multiplicado

por nuestro caudal promedio obtendremos Qmd.

Q = 0.2785 - C?63 - hf*5*

Diametro
Es el diametro que serd calculado a través de nuestro
caudal maximo diario, en esta investigacion se aplicara un

diametro de 1 plg, tipo PVC, clase 10.

1

b Q 2.63
B (0.2785 -C- hf°-54>

Velocidad.

Segiun Pinedo (34) es aquella velocidad que se dara
en la linea de conduccion, dependera mucho del diametro,
la pendiente y el caudal, el reglamento establece que la
velocidad debe de ser mayor a 0.6 m/s, en esta
investigacion la velocidad es de 0.78 m/s por el cual se

determina que se cumple con el reglamento.

Presion:

Esta presion va a depender del tipo de tuberia que

apliquemosteniendo una cierta presion requerida.

Ctpiozfinal-Ctterrefinal

Redes de distribucion:
“Trabajan bajo tierra de un sitio donde seestd aplicando el
proyecto, las cuales son un conjunto de tuberias donde nos

ayudara a conducir el agua a viviendas que se encuentren
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distribuidas ya sean por tres tipos de redes, abierta, cerrada o

mixta. Esta red debe permitir entregar agua potable al consumidor

tanto en cantidad suficiente, como de la calidad, presion y

continuidad fijadas por la norma”(35)

Se establecen presiones de 5 y 50 m.c.a. segun norma.

A) Tipos de redes de distribucion:

a.l. Sistema abierto o ramificado:

“Las tuberias principales son recomendadas trabajarlas
con una 1 plg como minimo, de esta tuberia principal
nacen las tuberias secundarias las cuales son los ramalesde
diametros de % plg recomendada como minimo y de esta
sales las conexiones con un diametro de 2 plg como
minimo, las cuales tienen una longitud maxima de 20 m
hacia las viviendas, este tipo de red es recomendada para
zonas rurales ya que muchas de las viviendas se

encuentran dispersas” (28).
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Figura 16. Red abierta del caserio Canchas

Fuente: Propia.
a.2. Sistema cerrado o reticulado:
Son aquellas tuberias que van hacer acopladas el cual van a

llegar a determinarse en un solo lugar.

[T v

Figura 17. Red de distribucion

Fuente: Logistica
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a.3.

Sistema mixto:
Es aquel que puede combinar los dos tipos de sistemas el

cual permitira conectar de manera esparcida en la red.

B) Calculo hidraulico

b.1.

b.2.

b.3.

Velocidad.

Se recomienda velocidades de 0.3 m/seg como minimo,
como maximo 3 m/seg, esta velocidad dependera del caudal
en este caso el caudal unitario el cual sera el que ingresara

a cada vivienda.

4-Q

V=
- D2

Presion.

Se dependera del didmetro que elijamos en el disefio ya
que ese diametro nos dard una presion trabajo que
dependera de la clase de tuberia, tipo y caudal, también n
dependera del tipo de terreno que nos otorga el
levantamiento topografico, en una red de distribucion debe

de ser 5 m.c.a. como minimo y como maximo 50 m.c.a.
Consumo unitario y por tramo

a) Consumo maximo

Qm= Pf x Dotacion / 86400(h/dias)

b) Consumo maximo horario

Qmh=K2 x Qm

¢) Consumo unitario
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Qunit= Qmh / Poblacién

d) Consumo por tramo

Qtramo= Qunit x N° Hb/ tramo

2.2.9. Condiciones Sanitarias
“Constituyen el conjunto de acciones, técnicas y medidas de
intervencion gue tienen por objetivo alcanzar niveles adecuados de
salubridad ambiental, comprendiendo el manejo del agua potable,
manipulacion de alimentos, eliminacion de excretas, disposicion de
residuos solidos y el comportamiento higiénico que reduce los
riesgos de la salud” (37).
a) Cobertura
“Implican que todas las personas y las comunidades tengan
acceso, sin discriminacién alguna, a servicios integrales de
salud, adecuados, oportunos, de calidad, determinados a nivel
nacional, de acuerdo con las necesidades”(38).
b) Cantidad
“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para que
cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe de tener
disponibilidad del agua para asi estimar los niveles de servicios

del sistema de abastecimiento”(38).
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¢) Continuidad
“Se define como el servicio que dispone el agua durante un
tiempo, siempre dependera del clima en el que se encuentre la
zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy importante
que exista la lluvia muy a menudo para que asi no tengan
problemas de consumo de agua durante el afio”(38).

d) Calidad del agua
“Para poder determinar el analisis de la calidad del agua hay que
considerar que se pueden realizar dos tipos, para efectos de
monitoreo de sistemas en operacion y para proyectos nuevos,
para comprender las propiedades quimicas, fisica Yy
bacterioldgicas de la fuente de agua para el abastecimiento a una

poblacion(38).
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Hipotesis
En esta investigacion no se tendra hipdtesis ya que no se podra demostrar la
ejecucion del disefio que se esté planteando realizar del caserio San Felix.
Santi (35) La hipotesis es de suma importancia para el método
cientifico, ya que esta nos va a ayudar a proponer posibles soluciones para un
problema determinado. La hipotesis constituye una herramienta que nos ayuda
a ordenar, estructurar y sistematizar el conocimiento a través de una
proposicion, la hipotesis implica una serie de conceptos, juicios y raciocinios

tomados de la realidad estudiada, que nos lleva a la esencia del conocimiento.
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V.

Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

4.2.

La investigacion es de tipo es descriptivo, correlacional ya que nos ayuda
a detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento
el cual serd estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas.

Segun Segura (36), es el conjunto de métodos que se aplican para
conocer un asunto o problema en profundidady generar nuevos
conocimientos en el area en la que se estad aplicando. Se trata de una
herramienta vital para el avance cientifico, porque permite comprobar o
descartar hipotesis con parametros fiables, de manera sostenida en el
tiempo, y con objetivos claros. De esta manera se garantiza que las
contribuciones al campo del conocimiento investigado puedan ser

comprobadas y replicadas.

Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo porque
inicia con un proceso, que comienza con el analisis de los hechos, lo
empirico, y en el proceso desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque
se basa en métodos de recoleccion y no manipula variables.

Segun Cruz (37) Es el grado de profundidad con la que se estudia
ciertos fendmenos o hechos en la realidad social, y todo ello dentro de una
investigacion. En ella el investigador se pone en contacto directo con la
realidad a investigarse y con las personas que estan relacionadas con el
lugar. Recoge informacion pertinente sobre la factibilidad, posibilidad y

condiciones favorables, para sus fines investigativos. En esta etapa
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4.3.

también se debe determinar el problema, el objetivo y fines de la
investigacion, las personas que participaran, las instituciones de
coordinacion, el presupuesto, financiamiento, etc. Con el objeto de que en
la siguiente fase investigativa ya se tenga datos suficientes para realizar el
estudio de investigacion.

Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacidn sobre la evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable en el caserio San Felix, es no experimental de
tipo transversal, ya que aplica nuestras técnica y herramientas, sin alterar
las variables de estudio, se observan los fendmenos tal como se dan en su
contexto natural y posteriormente se examinan

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

) — () — (3]

Leyenda de disefio

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio San Felix,
distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash.

X,: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable.

0,: Resultados.

Segun Santi (35) se define como los métodos y técnicas elegidos por un

investigador para combinarlos de una manera razonablemente l6gica para

que el problema de la investigacion sea manejado de manera eficiente. El

disefio de investigacion es una guia sobre “cémo” llevar a cabo la
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investigacion utilizando una metodologia particular. Cada investigador

tiene una lista de preguntas que necesitan ser evaluadas.

4.4. Poblacion y muestra

44.1.

4.4.2.

Poblacion:
La presente investigacion la poblacion estara conformada por el
sistema de abastecimiento del caserio San Felix
Segun Quispe (32) la poblacion de una investigacion esta
compuesta por todos los elementos (personas, objetos, organismos,
historias clinicas) que participan del fenémeno que fue definido y
delimitado en el analisis del problema de investigacion.
Muestra:
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de Agua potable en el caserio San Felix,
distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash.
Segun Quispe (32) Una muestra representativa debe contener
todas las caracteristicas de la poblacion o universo, para que los
resultados sean generalizables. La muestra debe ser proporcional al
tamafio de la poblacion. Preferentemente seleccionada por

procedimientos aleatorios/probabilisticos.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de variables e indicador

Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segln Ministerio de vivienda
(38) Tiene como fin el
determinar Si los
componentes 0 estructuras
que comprenden el sistema
funcionan eficientemente, en
base a los lineamientos y
pardmetros establecidos de
los reglamentos vigentes.

- Captacion

Segun Ministerio de vivienda (38)
estructura encargada de recolectar
el agua proveniente del subsuelo
para el abastecer a la poblacién

Tipo captacion.
Material de construccion.

Caudal maximo de la fuente.

Caudal méaximo diario.
Antigledad.

Tipo de tuberia.
Clase de tuberia.
Diametro de tuberia.
Cerco perimétrico.
Cémara seca.
Céamara humeda.

AcCesorios.

Ministerio de vivienda. Dia mundial del agua. Pulimetro.pe.
2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en:
https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-
cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-
noticia/

- Linea de conduccién

Segun Ministerio de vivienda (38)
estructura de transportar el agua a
través de un conjunto de tuberias de
una clase de tuberias al reservorio
de almacenamiento.

Tipo de linea de conduccion.

Antigledad.
Tipo de tuberia.
Clase de tuberia.

Diametro de tuberia.
Valvulas.

Ministerio de vivienda. Dia mundial del agua. Pulimetro.pe.
2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en:
https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-
cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-
noticia/

- Reservorio

Segln Ministerio de vivienda (38)
estructura de recolectar el agua
transportada de la captacién para
mandar el caudal méaximo horario
para la poblacién

Tipo reservorio.
Forma de reservorio.
Material de construccion.
Antigledad.
Accesorios.
Volumen.

Tipo de tuberia.
Clase de tuberia.
Diametro de tuberia.
Caseta de cloracion
Cerco perimétrico.
Caseta de valvulas

Ministerio de vivienda. Dia mundial del agua. Pulimetro.pe.
2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en:
https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-
cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-
noticia/
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Fuente: Elaboracién propia - 2021

- Linea de Aduccion

Segln Ministerio de vivienda (38)
estructura de transportar el agua a
través de un conjunto de tuberias de
una clase de tuberias a la red de
distribucion.

Antigledad.
Tipo de tuberia.
Clase de tuberia.

Diametro de tuberia.

Ministerio de vivienda. Dia mundial del agua. Pulimetro.pe.
2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en:
https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-
cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-
noticia/

- Red de Distribucién

Segln Ministerio de vivienda (38)
componente gue se encarga de llevar
el agua a hacia las viviendas de cada
poblador con el caudal méaximo
unitario

Tipo sistema de red.

Tipo de tuberia.
Clase de tuberia.
Antigledad.

Diametro de tuberia.

Ministerio de vivienda. Dia mundial del agua. Pulimetro.pe.
2018 [Citado 2022 oct. 02]. pg: [04; 02]. Disponible en:
https://publimetro.pe/actualidad/dia-mundial-agua-
cobertura-agua-potable-no-llega-al-100-peru-72057-
noticia/
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4.6. técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplico el uso de la observacion directa, para identificar la

problematica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.

Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de

abastecimiento.

a. Encuesta:
Es aquel formato que describiré las preguntas para que nos ayude
a identificar el estado del sistema y la condicion sanitaria, también
se obtuvo resultado como la poblacion, el estado de salud en la
gue se encuentran los pobladores, la satisfaccion del agua que
consumen etc.

b. Fichas técnicas:
Formato que detalla los datos que se aplicara en el estudio para asi
determinar el estado del sistema, también para calificar la
condicion sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la
continuidad y la calidad del agua del caserio Canchas.

b. Protocolo
Se determinara y analizara el estudio del estado fisico, quimico y
bacterioldgico del agua, se aplico el estudio de la mecanica de
suelos en cada respectivo lugar, los cuales son; en la captacion, la

linea de conduccidn, reservorio y red de distribucion.
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4.5.

4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizaron instrumentos como;
- Estacion total.
- GPS.
- Prismas topogréficos.
- Lapiceros
- Estacas
- Cuadernos
- Pala
- Pico
- Costal
- Recipiente para el analisis del agua
Software como;
- Civil3D
- WaterCad conexion
- Excel
- AutoCAD
- Word
- Archicad

Plan de analisis

Se determino el lugar donde se empleard la investigacion

Se presento documento de permiso a la autoridad de la zona.

Se realizo la visita a campo.

Adjunto informacion con respecto a nuestro tema de investigacion.
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Se aplicaré encuestas y fichas.

Evaluara en campo el sistema aplicando la técnica de visualizacion
directa.

Hallar el caudal de la fuente

Hacerle un estudio quimico, fisico y bacterioldgico al agua

Definir la cantidad de pobladores y viviendas.

Hallar su poblacién futura.

Realizar su levantamiento topogréfico.

Realizar la mecénica de suelos, donde incluyen las estructuras.

Proceder los célculos en gabinete.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 6. Matriz de consistencia.

TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2022

PROBLEMAS

OBJETIVOS

MARCO TEOR

VARIABLE

METODOLOGIA

Enunciado del problema:

¢Cudl seré la evaluacion y mejoramiento
adecuado para su  sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
San Felix, distrito de Moro, provincia del

Santa, departamento Ancash - 20227

Objetivo general:

Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio san Feélix, distrito de
Moro, provincia del Santa, departamento
Ancash — 2022

Problemas especificos:

¢Cual seria la evaluacion el sistema de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacién en el caserio San Félix, distrito
de Moro, provincia del Santa,
departamento Ancash — 2022??

¢ Cual seria el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion en el caserio San Félix, distrito
de Moro, provincia del Santa,
departamento Ancash — 2022?

¢Cual seria la forma adecuada de por
determinar la condicién sanitaria del
caserio de San Felix, distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento
Ancash- 20227

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién en el
caserio San Félix, distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento Ancash
—2022.

Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién en el caserio San Félix, distrito
de Moro, provincia del Santa,
departamento Ancash — 2022.

Determinar la condicidon sanitaria del
caserio de San Felix, distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento Ancash
—2022.

Antecedentes:

En Chimbote, segun Chirinos (16), 2017. La tesis de Pre grado
fue Titulada: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash
2017”, para asi poder optar por el grado de licenciatura en
Ingenieria Civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo. En
este trabajo se tuvo como objetivo: Realizar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en
el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, su metodologia aplicada
por el investigador es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el cual obtuvo como conclusion, se realizo el
disefio de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes
donde la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con
aportes en época de estiaje es de 0.84 I/s. Por consiguiente, el
caudal maximo diario es 0.37 I/s caudal necesario para el
disefio de la captacion, linea de conduccién y reservorio, el
consumo maximo horario es de 0.57 I/s para el disefio de la
linea de aduccién y redes.

Bases teoricas:

Sistema de abastecimiento de gua

Segun Conza (17) es aquel sistema que conduce agua para
consumo humano por efectos de la gravedad, desde una
captacion de manantial o humedad natural ubicado en la parte
alta de la localidad haciaviviendas, a través de los diferentes
componentes del sistema de agua potable.

Variable 1:

Sistema de abastecimiento de agua potable

Dimensiones:

- Captacion

- Linea de conduccién
- Reservorio

- Linea de aduccion

- Redes de distribucion

Variable 2:
Condicion Sanitaria
Dimensiones:

- Cantidad

- Calidad

- Continuidad

- Cobertura

Tipo de investigacion

Descriptivo ya que el investigador
recogid los datos en campo sin ser
alterarlos.

El nivel de investigacion

Fue de caracter cualitativo vy
cuantitativo porque inicia con un
proceso, que comienza con el anélisis
de los hechos, evaluando y procesando
datos.

El disefio de la investigacion

No experimental de corte transversal.

Poblacion y muestra
Sistema de abastecimiento de agua.

Técnicas de instrumentos de
recoleccién de datos

Encuestas

Fichas técnicas

Procesamiento de datos
Herramientas para los estudios
Softwares

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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4.7. Principios éticos

4.7.1.Proteccion de la persona
Se debe de proteger y cuidar la diversidad socio cultura de la zona
en la que se aplica la investigacion, siendo caudalosos, respetando
su privacidad, creencia y religion, no solo con quienes nos brindan
apoyo si no en general.

4.7.2.Libre participacion y derecho a estar informado
Se deben de plantear nuestras metas, a las autoridades de la zona,
con el fin de darles el conocimiento necesario para poder aplicar esta
investigacion, estableciendo una participacion de parte de ellos hacia
mi.

4.7.3.Beneficencia y no maleficencia
Ser cuidadosos al aplicar o realizar nuestras técnicas de recoleccion
de datos, evitando los posibles riesgos que se puedan obtener al
nuestro alrededor

4.7.4.Cuidado de medio ambiente y respecto a la biodiversidad
Se deberé respetar el cuidado del medio ambiente de la zona a
trabajar, evitando y planificando medidas para evitar estos hechos
que puedan dafiar la biodiversidad de la zona aplicada.

4.7.5.Justicia
Se debera de tratar a todos por igual, brindando el conocimiento
necesario aprendido en el transcurso de nuestra carrera profesional,
para que asi ellos tambien puedan intervenir en nuestros resultados

desde el punto de vista de cada uno.
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4.7.6. Integridad cientifica

Ser honestos al momento de recolectar los datos de la zona, para

poder emplearlos de la mejor manera, empleando fuentes confiables

para los disefios y criterios necesarios.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el sistema

de abastecimiento de agua potable ysu incidencia en la condicion sanitaria

de la poblacion en el caserio San Félix, distrito de Moro, provincia del

Santa, departamento Ancash — 2022.

COMPONENTE INDICADORES

DATOS B
RECOLECTADOS DESCRIPCION

Tipo de captacion

Esuna caja de concreto de un 1.00 m cuadrado,
Artesanal realizado por los mismos pobladores, cual se
encuentra deteriorado

Material de construccion

Concreto de 180 KG/CM2  Dato brindado por el representante del caserio

Candal maximo de fuente

El candal es optimo para el disefio v
1.14L/s abastecimiento del pueblo, este dato es obtenido
aplicando el método volumétrico en campo

Candal maximo diario

0.501L/s Este es el caudal de disefio el reglamento indica
U que son (0.50 - 1.00 vy 1.501t's)

Es muy anti guo, va que el reglamento Resolucion

Anti gii edad 35.00 afios Ministerial N° 192 indica que periodo de disefio
es de 20 afios.
Material recomendado, se encuentra expuesta al
Tipo de tuberia PVC aco. se P
interpene
CAPTACION
Clase de tuberia 7.50 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
Diametro de tuberia 2.00plg Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Cerco perimetrico No cuenta Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Camara seca Mal estado Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Camara himeda Mal estado Se determinara en el mejoramiento de la captacion
Accesorios No cuenta corll algunos Se tendra qlue detlermmar los accesI(:'frlos en el
accesorios mejoramiento de la captacion

Tabla 7. Evaluacion de la captacion.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Tabla 8. Evaluacion de la linea de conduccién

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se aplica este sistema.ya que la captacion
Tipo de linea de conduccion Gravedad se encuentra a una diferencia de altura al
pueblo de 77 m.c.a.
. Se encuentra dentro del periodo de disefio
Antigiiedad 7.00 an o
1gtieca anos que indica el reglamento RM 192.
Tipo de tuberia PVC Material recomendz.ado, se t.encuerlra
expuesta al inferperie
LINEA DE
. JCCIC
CONDUCCION Clase de tuberia 750 Lo recomendable es clase 10 en zonas
rurales.
. Se determinara en el mejoramiento de la
Diametro de tuberi 2.00 pl .
rametro cra P8 linea de conduccion
No cuenta con valvula de purga. ni
valvilas No cuenta valvula de aire y cAmara rompe presion,

se determinara en el mejoramiento de la
linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2022

57




Tabla 9. Evaluacion del reservorio

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
. . Esun reservorio de 3.00 m de ancho x
Tipo d 7 d
1po ce reservotio Apoyado 3.00 m largo y 1.21 de alto
Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular
. .. Concreto armado 280 Dato brindado por el representante
Material de construccidén KGO del caserio
Se encuentra dentro del periodo de
Antigitedad 10.00 afios diseflo que indica el reglamento RM
192.
. No cuenta con algunos Se tgldra e det.a'mm_ar los
Accesorios . accesorios en el mejoramiento del
accesorios .
reservorio
RESERVORIO Volumen 10 m3 El volumen es el indicado.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Clase de tuberia 750 Se determinara en el mejoramiento del

reservorio

Diametro de tuberia

2.00 plg a 4.00 plg

Se determinara en el mejoramiento del
Teservorio

Cerco perimetrico

No cuenta

Se determinard en el mejoramiento del
Teservorio

Caseta de cloracion

No cuenta

Se determinara en el mejoramiento del
Teservorio
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Tabla 10. Evaluacion de la linea de aduccion

DATOS c
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Se encuentra dentro del periodo de
Antigiiedad 7.00 aiios diseiio que indica el reglamento RM
192.
Material recomendado, se encuentra
B Tipo de tuberi PVvC .
LINEA DE 1po de tubenia expuesta al interperie
ADUCCION I -
, Se determinara en el mejoramiento de
Clase de tuberia 7.50 i ..
la linea de aduccion
Didmetro de fuberia 2.00 plg Se determinara en el mejoramiento de

la linea de aduccién

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Tabla 11. Evaluacion de la red de distribucién

DATOS E
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION

Es un sistema aplicado para viviendas
Tipo de sistema de red Ramificado distribuidas, pero no conecta con
todas las viviendas del caserio

Se encuentra dentro del periodo de

Antigiiedad 7.00 afios disefio que indica el reglamento RM
RED DE 192
= S Clase de tuberia 750 Se determinara en el mejoramiento de
: : ' la red de distribucién
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
.. . Se determinara | mej iento de
Diametro de tuberia 2.00a4.00plg Sletiinara efl € mejoratiety

la red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: “Elaborar el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio San Félix,

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento Ancash — 2022.”

Tabla 12. Disefio hidraulico de la captacién de manantial de ladera.

DISENO DE EA CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMEBRE DE LA CAPTACION N LUNA
ALTITUD ALT e 519.08 m.snm
. MANANTIAL DE
TIPO DE CAPTACION & — LADERA
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qmaéx Obtenido 1.14 Lis
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) Qmd Obtenido 0.50 Lis
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 210 - 280
KG/CM2
TIPO DE TUBERIA £ — PVC
- 1.
DIAMETRO DE TUBERIA DT ( Q )’ 2.00 plg
0.2785 - C - hf0-5+
CLASE DE TUBERIA cT 10.00
CASETA DE VALVULAS cvo e 0.80x 0.90x 0.85
CERCO PERIMETRICO ce 6.00x 6.70 x 2.40
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y L _hf 160
LA CAMARA HUMEDAD 0.30 - m
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 2+(6D)+NA-D=3D-(NA-1) 1.10 m
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD Ht A+B+H+D+E 1.10 cm
A 2
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE b (n-D?) 500 g
PANTALLA I
. n 0.38
DIAMETRO DE REBOSE Y LIMPIEZA D % 2.00 plg
NUMERO DE RANURAS Ner :‘ 115.00 unidad
r
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2-Dr 2.00 plg
VALVULA COMPUERTA o — 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 13. Disefio hidraulico de linea de conduccion.

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd Disefio 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
TRAMO 1 Tr Obtenido 203 m
COTA DE INICIO CI Hallado 519.08 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 496.31 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 22.77 m
TRAMO 2 Tr Obtenido 307 m
COTA DE INICIO CI Hallado 496.31 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 473.820 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 22.49 m
V- TRAMO 1 0.737 m/seg
VELOCIDADES L[?z
V - TRAMO 2 B 0.737 m/seg
DIAMETRO EN AMBOS b Q 763 100 e
TRAMOS (70‘2785 - hf0.54) ' P
Pc- TRAMO 1 1 5.10 m
PERDIDAS DE CARGAS (%)"‘“
Pc - TRAMO 2 0.2785-C- D% 7.72 m
Pr - TRAMO 1 17.67 m
PRESIONES Ctpiozfinal-Ctterrefinal
Pr - TRAMO 2 14.77 m
VALVULAS DE PURGA VP Cota: 507.89 m.s.n.m 1.00 plg
CAI],\;EI;AOI;(_}LEPE CRP-6 Cota: 496.33 m.s.n.m 1.00 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2021

61



Tabla 14. Disefio hidraulico reservorio rectangular de 10.00 m3.

DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
ALTITUD ALT 473.82 m.s.nam
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vi Vreg +Vres 5.00 m3
TIPO Tp APOYADO
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KG/CM2
ANCHO INTERNO b Dato 2.10 m
LARGO INTERNO | Dato 2.10 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 1.17 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
(SEGUNDOS) 1800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE Dr Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv Dato 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dec 2*Dsc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R At/ Ar 35.00 Uni.
CERCO PERIMETRICO CP —_— 7.00x 7.80 x 2.30
CASETA DE DESINFECCION CD —_— 0.85mx1.22m
VOLUMEN DE CASETA DE
DESINFECCION veD - 60.00 LT
CANTIDAD DE GOTAS CDG — 12.00 gotas's

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 15. Disefio hidraulico de la linea de aduccién.

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

Fuente:

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO  UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh Recomendado 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
COTA DE INICIO CI Hallado 473 m.s.n.m
COTA FINAL CF Hallado 453 m.5.1.1
TRAMO 1 Tr Obtenido 151 m
DESNIVEL Dn Obtenidos 20.80 m
) 4-Q
VELOCIDAD v D2 0.737 m/seg
1
DIAMETRO D S N 1.00 Pulg
0.2785 - C - hf054
1
PERDIDA DE CARGA Pe I T b 379 m
0.2785 - C- D263
PRESION Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 16.28 m

Elaboracion propia - 2021
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Tabla 16. Disefio hidraulico de la red de distribucion

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmbh Recomendado 0.44 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO Qu Qmbh/Viv. 0.0122 Lit/seg

TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA
VIVIVENDAS Viv. Datos 36 m
DIAMETRO PRINCIPAL D 1 29.40 mm
(vrscwest)
- . . 0.54
DIAMETRO RAMAL D 0.2785 - C-hf 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Tb Recomendado PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 24.00 m
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 42.00 m
. , 4 -
VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) AY ﬂ—; 0.30 m/s

Fuente: Elaboraciéon propia - 2021
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3.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: “Determinar la

condicion sanitaria del caserio de San Felix, distrito de Moro, provincia del

Santa, departamento Ancash — 2022.

Tabla 17. Determinacion de la Cobertura

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO SAN
FICHA FELIX DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
01 DEPARTAMENTO DE ANCASH -2021
Tesista: AL VAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFO
Asesor: Dr, CAYSAHUANA, ANDRES CAMARGO
B) COBERTURA
1. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable?
36
Dotacién segiin tipo de opcién tecnolégica (/hab.d)
Region
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costo 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA?” sera:
Si A =B =Bueno =4 puntos Si A =B =Regular = 3 puntos
Si A <B =0 =Malo =2 puntos SiB =0=Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmin: 0.93 Promedio: 2 Dotacién: 80
Para el cdlculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:
Formula:
. Qmin x 86,400
N°. de personas atendibles Cob = 0D = 1004 A (personas)
N°. de personas atendibles Cob = Promedio x Familias = 72 B (personas)
Vi=4

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Grafico 1. Estado de la cobertura

ESTADO DE LA COBERTURA

BUENO
E REGULAR
S
T
A
D
(0] BAJO
S
MUY BAJO

COBERTURA

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 18. Determinacion de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SUINCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO SAN
FICHA FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
02 DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021

Tesista: ALVAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFO

Asesor: Dr, CAYSAHUANA, ANDRES CAMARGO

C) CANTIDAD DE AGUA

2. ;Cual es el caudal de Ia fuente en época de sequia?

0.93

3. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

36

4. ;El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.

Si No X

5. ;Cuantas piletas piiblicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

SiD = C = Bueno = 4 puntos SiD = C =Regular = 3 puntos
SiD = C =Malo =2 puntos SiD =0 =Muy malo =1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 36 Promedio de integrantes 2
Dotacién 80 Familias benificadas 78
Caudal minim 0.92 Piletas publicas 0

Para ¢l célculo se utilizara la dotaciéon "D"

Formula:

Volumen demandado Conex. x Prome. x = 7488 respuesta 3

Dotx 1,3

Pile. x (Fami. — Conex.)

x Prome. x Dot x 1,3 - 0 respuesta 4
Sumar (3) + (4) = 7488 respuesta C
Volumen ofertado Sequiax 86,400 = 79488 respuesta D

V2

I
-

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Grafico 2. Estado de la cantidad de agua
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Fuente: Elaboraciéon propia - 2021
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Tabla 19. Determinacion de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO,

FICHA 03 PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2021

TITULO

Tesista: ALVAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFO

Asesor: Dr, CAYSAHUANA, ANDRES CAMARGO

D) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ;/Coémo son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

Luna

Descripcion

Seca totalmente en algunos

T

]
=
)

7..En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas solo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD* sera:

Pregunta 6
Permanente = Bueno =4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 =Muy malo = 1 puntos

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas solo en épocas de sequia = Regular =3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El calculo final para la V3 “CONTINUIDAD" es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Formula:

. P6 + P7
V3 — = 35

V3=35

Fuente: Elaboraciéon propia - 2021
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Grafico 3. Estado de la continuidad del servicio
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Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 20. Determinacion de la calidad del agua

EVALUACION Y MEJORANIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUAPOTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

SLRUED LA POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO,
FICHA 04 PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021
Tesista: ALVAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFO
Asesor: Dr, CAYSAHUANA,  ANDRES CAMARGO
E) CALIDAD DEL AGUA
8. ;/Colocan cloro en el agua en forma periodica?
Si No X
9. ;/Cual es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. ;Coémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
X
11. ;Se ha realizad o el analisis bacteriolégico en los tiltimos doce meses?
Si ‘ No X
12. ; Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA ‘ JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD sera:
Pregunta 8
Si=4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
Si=4 puntos No =1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
va P8 +P9 + P10 + P11 +P12 _ 200
5
2

Fuente: Elaboracion propia - 2021

71




Grafico 4. Estado de la calidad del agua
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Fuente: Elaboracion propia - 2021
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5.2. Analisis de resultados

En la tesis de investigacion de Chirinos el componente de la captacion se
determin6 en un estado ineficiente, no cuenta con un cerco perimétrico de
proteccidn, “se encuentra en mal estado las estructuras establecidas para una
captacion, no cuenta la implementacion de sus accesorios correspondientes,
se encuentra en un estado ineficiente, debido a que se ha sufrido el mismo
problema, producto del fenomeno del nifio costero por el cual se planted un
disefio nuevo(9). en comparacion a este proyecto se tiene que el disefio de
mejoramiento de la camara de captacidon permitio tener un captacion en ladera
concentrado capaz de almacenar el agua y distribuir de manera eficiente asi
mismo no sera necesario la implementacion de otra camara debido a que el
caudal que oferta la fuente es suficiente para cubrir la demanda de la
poblacion.

En la tesis de investigacion de Velasquez “su linea de conduccion se
determino en un estado “bajo”, ya que no cuenta, con el respectivo disefio que
se le debe de emplear, tiene una tuberia de un diametro de 2,00 plg, tipo PVC,
clase 7,50 presenta fugas, a la intemperie en su totalidad, no cuenta cdmara
rompe presion”(12). ni valvulas de aire y purga, se encuentra en un estado
ineficiente, no cumplen con lo recomendado, por el cual planteo un nuevo
disefio, en este proyecto la linea de conduccion empleo una tuberia de 1.5 el
cual cumplia con las velocidades y presiones que se ejercian dentro de la
tuberia todo esto se determino con el calculo hidraulico que permitié colocar
una camara rompe presion para garantizar un flujo constante de agua y a su

vez sirva como almacenamiento de agua potable.
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En la tesis de investigacion de Melgarejo “su reservorio se determind en un
estado Regular, ya que no cuenta con los accesorios recomendados, no cuenta
con un cerco perimétrico correspondiente y tampoco cuenta con una caseta
de cloracion para una mejor calidad del agua, para asi obtener en buen estado
el componente indicado™(15).

En la tesis de investigacion de Yovera para el diseio de la captacion se tuvo
resultados obtenidos en campo, aplicando métodos volumétricos en la fuente
en tiempo de estiaje, en tiempo de, se obtuvo una camara humeda de ancho,
largo 1.10 m y una altura de 1.10 m, cdmara seca de ancho 0.80 m y largo de
0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y tuberia de rebose y limpieza
de 1.50 plg., aplica el mismo método para hallar los caudales de estiaje y
lluvia, aplica formulas de Hazen y Williams, obteniendo dimensiones
similares.

En la tesis de investigacion de Cordero la linea de conduccion se disefio con
un caudal de disefio de 0.50 1/s, obteniendo un didmetro de tuberia de 1.00
pulgada, tipo PVC, clase 10, dandole una rugosidad de 140, cuenta con una
camara rompe presion, también se contd con valvulas de aire y purga, aplica
las formulas de Hazen y Williams respetando lo establecido en las normas,
implemento también una cdmara rompe presion y valvulas.

En la tesis de investigacion de Clemente cuenta con un reservorio rectangular
apoyado de 10.00 m3 de volumen, accesorios el cual se encuentren
establecidos, un cerco perimétrico para una mayor seguridad a la

infraestructura y una caseta de cloracion, el cual dosifique por goteo, su
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reservorio también necesita de una dosificacion por goteo para una mejor
calidad de agua.

En la tesis de investigacion de Soto el disefio de la linea de aduccidon cuenta
con un tramo de 145.00 m de longitud con una tuberia de 1.00 plg, tipo PVC,
clase 10.00, la velocidad hallada es 0.922 m/s respetando lo que indica el
reglamento de la Resolucion Ministerial n°192, se determind los mismos
parametros para el disefio, cumpliendo con las velocidades, presiones y
perdida de carga.

En la tesis de investigacion de Moreno se determiné la cobertura y la cantidad
de agua como una de las mejores categorias, la continuidad del agua se
encuentra en un estado “Regular” y la calidad del agua se encuentra en un
estado “Muy bajo” y se le clasifico como “ineficiente”. Moreno para tener
una mejor cobertura de agua requiere de dos fuentes, su caudal en estiaje se
encuentra en una categoria disponible gracias a las dos fuentes donde captan,
su continuidad del agua es buena ya que abastece todo el dia, asi sea poco
caudal, pero su calidad del agua se encuentra ineficiente, determinado gracias
a estudios y fichas aplicadas, por ello se optd por dosificar el agua en el

reservorio y mejorar el sistema.
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VI

Conclusiones

1. Se concluye que el caserio de San Felix, tiene ineficiencias, la captacion no

con la camara humeda adecuada, su no cuenta con una cadmara seca, no
cuenta accesorios requeridos y un cerco perimétrico, la linea de conduccion
no cuenta con el didmetro, clase, tipo de tuberia adecuada, se encuentra al
intemperie y no tiene una camara rompe presion, ni valvulas, el reservorio
no tiene un sistema de cloracion, ni accesorios requeridos y cerco
perimétrico adecuado, la linea de aduccion no se encuentra enterrada y no
cuenta con el dimetro, clase y tipo de tuberia recomendada, la red de
distribucioén no conecta con todas las viviendas, esto se determina por falta
de conocimiento de los habitantes de como manejar o disefiar un sistema de

abastecimiento de agua potable.

. Se concluye que el caserio de San Felix, a través de la mejora que se le

aplicard a la captacion, se obtendrd contard con un caudal maximo de la
fuente de 1.14 1t/s, un dimensionamiento de la camara humedad de 1.10 m
y alto de 1.10 m, la cdmara seca de 0.80 m x 0.90 m, con una altura de 0.70
m, con didmetros de tuberia de rebose y limpieza de 1.50 plg y los demas
accesorios requeridos y su cerco perimétrico de ancho de 6.00 m y largo de
6.69 m y una altura de 2.40 m, el disefio hidraulico de la linea de conduccion
se disend con el caudal maximo diario de 0.50 1t/s, con una longitud de
510.00 m, con un diametro de tuberia de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC,
contara con una camara rompe presion tipo 6.00 y una valvula de purga, el
reservorio de almacenamiento se disefia y se determina un volumen de 10.00

m?, se aplicara un sistema de cloracion 1.22 m x 0.85 m, dando 12.00 gotas
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por segundo y un cerco perimétrico, el disefio hidraulico de la linea de
aduccidn contara con un caudal maximo horario de 0.76 It/s, de una longitud
de 151.00 m, se determina una tuberia de didmetro de 1.00 plg, tipo PVC,
clase 10, enterrada a 70.00 cm, en la red de distribucidn se contara con un
caudal maximo horario de 0.44 1t/s y se disenara con una caudal maximo
unitario de 0.012 It/s, para las 36.00 viviendas, obtuvimos el resultados de
tuberias principales de un didmetro de 1 plg y % plg en los ramales.

. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta en el caserio de San
Felix se encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, se evaluo
aplicando fichas, bajo reglamentados vigentes, logrando obtener una
cobertura “Buena”, porque se logra abastecer a la mayoria de los habitantes
del caserio, una cantidad de agua “Buena”, una continuidad de servicio
“Regular - Buena”, debido de que siempre hay caudal y abastece a si sea
por horas, pero la calidad del agua se encuentra en un estado “Muy bajo”,
ya que no tiene un sistema de cloracion y sus componentes se encuentran en

mal estado.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1.

Para evaluar la captacion, se debe de verificar si se cuenta con sus estructuras
principales los cuales son camara humedad, seca y proteccion de afloramiento,
determinar su tipo de material utilizado, por ultimo verificar si cuenta con los
accesorios, diametros de tuberias y cerco perimétrico requeridos, para la linea de
conduccion y aduccion se debe de determinar su carga disponible, para saber si el
diametro, clase y tipo de tuberia utilizada son correctos, esta carga disponible nos
ayudara a definir si contaremos con una camara rompe presion tipo 6.00, también
se verificara que todo el tramo de tuberia se encuentre enterrada maximo, verificar
nuestro perfil longitudinal para lograr definir si habra valvulas de purga o de aire,
para el reservorio se determinara su volumen existente, examinar si la ubicacion de
esta estructura es estable, verificar si cuenta con todos los accesorios, tuberias,
diametros y cerco perimétrico adecuados, para las redes de distribucion se verificara
si cuenta con valvulas de control y si el sistema empleado conecta con todas las
viviendas.

Se recomienda que todos lo componentes del sistema de agua potable se disefien tal
cual las especificaciones técnicas para que su tiempo de vida sea 20 afos, se tiene
que conformar un comité de mantenimiento que lo administre la municipalidad para
que cualquier alteracion en el sistema se pueda subsanar sin llegar a cortes o
rupturas de la tuberia.

Evaluar periddicamente los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable, a estos componentes se le tiene que aplicar su respectivo mantenimiento,

el cual nos permitird prevenir problemas a futuro, también determinar el nivel de
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satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la incidencia en la condiciéon

sanitaria de la poblacion.”
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AnNexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

Afio: 2021 Afio: 2021
Semestre | Semestre Il | Semestre Il | Semestre IV
N° Actividades 11234112 (3|4]1|2|3|4[1]2]|3]|4
1 Elaboracidn del Proyecto
2 Revision del proyecto por el jurado de investigacion
3 Aprobacion del proyecto por el Jurado de Investigacion
4 Exposicidn del proyecto al Jurado de Investigacion
5 Mejora del marco tedrico
6 Redaccion de la revision de la literaturac
7 Elaboracion del consentimiento informado (*)
8 Recoleccion de datos
9 Presentacion de resultados
10 Analisis e Interpretacion de los resultados
11 Redaccion del informe preliminar
13 Revisidon del informe final de la tesis por el Jurado de Investigacion
14 | Aprobacidn del informe final de la tesis por el Jurado de Investigacion
15 Presentacion de ponencia en jornadas de investigacion
16 Redaccion de articulo cientifico
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Anexo 2: Cronograma de actividades

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % o0 numero| total (S/.)
Suministros (*)
Impresiones 0.3 250 75
Fotocopias 0.1 300 30
Empastado 40 0 0
Papel bond A-4 (500 hojas) 10 30 300
Lapiceros 1 16 16
Servicios
Uso del Turnitin 50 2 100
Sub total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacion 120 6 720
Sub Total
Total de presupuesto desembolsable 1241
Presupuesto no desembolsable (Universidad)
Categoria Base %0 numero| total (S/.)
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje
Digital - LAD) 30 0 180
Busqueda de informacion en bases de datos 35 3 105
Soporte Informativo (Modulo de 40 3 120
Investigacion del ERP University - MOIC)
I.Dub.llca_uon de articulo en Repositorio 50 1 50
institucional
Sub total 455
Recurso humano
Asesoria presonalizada (5 horas por semana) 63 4 252
Sub total 707
Total de presupuesto no desembolsable 1241
Total (S/.) 1948
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA

DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

A) CAPTACION

1. ¢Con que tipo de captacion cuenta?
Captacion de ladera Captacion de fondo

2. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?
1 2 mas

TITULO

FICHA 01

3. Tipo de fuente

Superficial Subterraneo Pluvial

2. ¢De qué material cuenta la estructura de la captacion?
Concreto Artesanal

3. Cuenta con cerco perimétrico
Sl NO

4. Tipo de tubéria empleado en la captacion
PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO

5. Antigliedad de la captacion

Especificar
6. ldentifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
7 - Estado de la estructura
Viélvula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No Sl No Sl
Especificar | \ Especificar | |
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
No Sl No Sl
Especificar \ \ Especificar | ]
Canastilla
Sl NO
Especificar
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccion
No Sl No SI
Especificar \ \ Especificar | |
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

TiTULO AGUA POTABLE Y SU INQIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA

FICHA 02 DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA
B) LINEA DE CONDUCCION

1. ¢ Tiene tuberia de conducciéon?
Sl NO
2. ¢ Qué tipo de linea de conduccion tiene?
Gravedad Bombeo
3. Tipo de tubéria empleado en la captacion
PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO
4. Clase de tuberia
Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10

5. Identifacion de peligros

No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
6. ¢(Como esta la tuberia?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
7. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

Si NO

Especificar
8 ¢ Tiene camara rompe presion?

SI NO

Especificar \ |
9 ¢ Tiene valvula de aire ?

Sl NO

Especificar
10 ;Tiene valvula de purga ?

Sl NO

Especificar \ |
11. Antigiiedad de la captacion

Especificar \ |
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TITULO

FICHA 03
Tesista:

Asesor:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021

JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA

ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA
C) RESERVORIO

1. ¢ Tiene reservorio?

Sl ‘ [ NO
2. Volumen
Especificar | |
3. ;Qué forma tiene reservorio?
Rectangular | l Circular | Cuadrada
4. Antigledad de la captacion
Especificar I |
5. ¢De qué material cuenta la estructura del Reservorio?
Concreto | l Artesanal
6. Cuenta con cerco perimétrico
Si ‘ ‘ NO
7. Tipo de tubéria empleado en el reservorio
PVC | | HDPE | | FIERRO GALVANIZADO
8. Identifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas 0 avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones __Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
7 - Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
No Sl No Sl
] L ] ] L 1
Especificar | | Especificar | |
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No Sl No
] ] ] 1
Especificar | | Especificar | |
Grifo de enjuage Dado de proteccion
No Sl No Sl
] L ] ] L 1
Especificar | | Especificar | |
Valwula flotadora Valwula entrada
No Sl No Sl
] L ] ] L 1
Especificar | | Especificar | |
Valwula salida Valwula de desague
No Sl No Sl
] L ] ]
Especificar | | Especificar | |
Dado de proteccion Cloracién por goteo
No Sl No Sl
] L ] ] 1]
Especificar | | Especificar | |
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TITULO

FICHA 04
Tesista:

Asesor:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021

JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA

ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA
D) LINEA DE ADUCCION

1. ¢ Tiene tuberia de aduccion ?

Sl NO
2. ¢ Que tipo de linea de aduccion tiene?
Gravedad Bombeo
3. Tipo de tubéria empleado en la linea de aduccion
PVC HDPE FIERRO GALVANIZADO
4. Clase de tuberia
Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10

5. ldentifacion de peligros

No presenta

Huayco

Crecidas o avenidas

Hundimiento de terreno

Inundaciones

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

6. ¢Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada
7. ¢Tiene cruces / pases aéreos?
SI NO
Especificar
8 ¢Tiene cAmara rompe presion?
Si NO
Especificar
9 ;/Tiene valvula de aire ?
SI NO
Especificar
10 ¢ Tiene valvula de purga ?
Si NO
Especificar | |
11. Antigledad de la captacion
Especificar | |
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TITULO

FICHA 05
Tesista:

Asesor:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2021

JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA

ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA
E) RED DE DISTRIBUCION

1. ¢ Tiene red aplica?

Abierta Cerrada
2. Tipo de tubéria empleado en la captacion
PVvC HDPE FIERRO GALVANIZADO
3. Clase de tuberia
Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10

| | |

5. lIdentifacion de peligros

No presenta

Huayco

Crecidas o avenidas

Hundimiento de terreno

Inundaciones

Deslizamiento

Desprendimiento de rocas

Contaminacion de la fuente de agua

6. ¢Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada
8 ¢Tiene camara rompe presion tipo 7?

SI NO

Especificar
9 ;Tiene valvula de aire ?

Sl NO

Especificar
10 ¢ Tiene valvula de purga ?

Sl NO

Especificar ‘ ‘
11. Antigtedad de la captacion

Especificar | ‘
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LAPOBLACION
DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH 2021

TITULO

ENCUESTA 01

Tesista: JOSE RODOLFO ALVAREZ SALVATIERRA

Asesor: ANDRES CAMARGO CAYSAHUANA

ENCUESTA 01

Persona entrevistada

Especificar | |
1 - ¢En que afio se realiz6 la obra de infraestructura del sistema de saneamiento?
Especificar | |
2 - ¢Quién construyo la obra de infraestructura en saneamiento?
Especificar | |
3 - Que servicios cuenta el caserio marca con una X
Establecimiento de salud Centro educativo, inicial, primaria, secundaria
No Sl No Sl
| |
4 - ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?
Manantial Pozo Ladera
| | | |
5 - ¢Como es el sistema de abastecimiento ?
Gravedad Bombeo
| |
6 - ¢ Con qué tipo de fuente de agua contamos?
Superficial Subterranea

7 - ¢ La ubicacion de la fuente presenta una pendiende adecuada?

8 - ¢ La fuente cuenta con s

uficiente cantidad de agua?

No Sl No Sl
9 - ;Cada que tiempo realizan la limpieza y desifeccion del sistema?
Una vez al afio Dos veces al afio Tres veces al afio No se hace

10 - ¢ Cémo calificarias

la cobertura del agua?

11 - ;Cémo calificarias la cantidad del agua?

Muy bueno Bueno Malo Muy malo Muy bueno Bueno Malo Muy malo
12 - ;Cémo calificarias la continuidad del agua? 13 - ;Cémo calificarias la calida del agua?
Muy bueno Bueno Malo Muy malo Muy bueno Bueno Malo Muy malo
14 - ;Con que frecuencia dispone de agua de consumo?
Siempre Una vez por semana Una vez por dia Nunca

15 - ¢ Almacena usted el

agua para el consumo?

16 - ¢ El servicio de agua potable que usted recibe es?

No

Sl

Por horas

Permanentes
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17 - ;Dénde realiza la disposicién de excretas?

18 - ¢ El agua que llega a su vivienda abastece en pisos superiores?

Pozo ciego Campo Otro No SI
19 - ¢ Cudl es el principal problema que identifica con el agua potable?
Exceso de cloro Turbiedad .
- - Fallas en el suministro
Poca presion Ninguno
20 - ¢ Cuadles son las actividades principales en que emplea el agua de consumo humano?
Domestica Ganaderia Industrial Agricola

21 - ¢Las fugas en la linea de conduccion son poco frecuente?

miembros de su familia?

22 - ;La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece a todos los

No Sl No Sl
23 - ¢El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en su familia?
No Sl No Sl
24 - ;Cuédles son las enfermedades mas comunes en el caserio ?
Anemia Diarrea Infeccion estomacal
Tifoidea Colera Tuberculosis
25 - ¢El agua antes de ser consumida le da algin tratamiento?
No Sl No SI

26 - ¢ De que forma elimina la basura?

Sistema de recoleccion Municipal

Quema

Otro

Entierra

27 - ¢Considera necesario aumentar las horas diarias en el suministro de

agua?

28 - ¢ La red de distribucién conecta con su vivienda?

No

Sl

No

Sl

29 - ¢ Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de aba:

stecimiento de agua potable mejorara la cobertura del agua?

No

Sl

No

Sl

30 - ¢ Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la cantidad del agua?

No

Sl

No

S|

31 - ¢Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la continuidad del agua?

No

Sl

No

Sl

32 - ¢Usted cree que con el mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la calidad del agua?

No

Sl

No

Sl
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Anexo 4: Acta de consentimiento

ACTA DE CONSTATACION

Enel caserio de Sco  falix , Provinciadel  Savita

departamento de _ Nwcas\y siendolas A\-3c  deldia 34 4
de abril del 2019,

La autoridad del caserio de _Saw  Folix se hace presente para
constatar que el joven_Soje Alweve?  Scludlwwevisité dicho caserio ya
mencionado, estando presente la autoridad que esta a cargo
Prusidgwie  sefior, _Bwu\fo Nila Clovas con DN
L3 54

El estudiante  Sose Mucvez  Selualiowve,  explico que el motivo de su
visita fue para realizar un proyecto de investigacion cientifica de un diagnéstico
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria en la poblacion, asimismo informé que es un proyecto de
investigacion para optar por el grado de bachiller de la UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL, para mayor constancia de su visita pasa a firmar y
sellar dicha autoridad yn mencionada.

FIRMA DEL ESTUDIANTE
NI 142486318
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Anexo 5: Puntos del levantamiento

Tabla 21. Puntos

PUNTOS | NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 8953391.413 186762.776 520.000 CAPTACION
2 8953205.290 187199.987 474.961 RESERVORIO
3 8953383.353 186775.426 518.564 LINEA DE CONDUCCION
4 8953375.293 186788.077 516.041 LINEA DE CONDUCCION
5 8953366.153 186795.853 514.234 LINEA DE CONDUCCION
6 8953354.230 186805.997 513.846 LINEA DE CONDUCCION
7 8953343.304 186815.292 510.612 LINEA DE CONDUCCION
8 8953329.594 186826.956 508.594 LINEA DE CONDUCCION
9 8953320.201 186848.159 505.641 LINEA DE CONDUCCION
10 8953310.749 186869.497 503.649 LINEA DE CONDUCCION
11 8953299.736 186894.357 500.101 LINEA DE CONDUCCION
12 8953283.710 186917.543 498.469 LINEA DE CONDUCCION
13 8953258.788 186944.509 495.618 LINEA DE CONDUCCION
14 8953237.748 186967.274 492.169 LINEA DE CONDUCCION
15 8953227.716 186989.077 490.588 LINEA DE CONDUCCION
16 8953224.868 187024.964 488.026 LINEA DE CONDUCCION
17 8953235.579 187045.881 486.889 LINEA DE CONDUCCION
18 8953246.289 187066.799 483.999 LINEA DE CONDUCCION
19 8953245.802 187098.795 481.568 LINEA DE CONDUCCION
20 8953233.165 187130.360 479.518 LINEA DE CONDUCCION
21 8953219.228 187165.173 477.499 LINEA DE CONDUCCION
22 8953191.581 187207.078 470.569 LINEA DE ADUCCION
23 8953174.203 187216.068 468.565 LINEA DE ADUCCION
24 8953158.067 187211.463 465.114 LINEA DE ADUCCION
25 8953142.470 187207.012 463.845 LINEA DE ADUCCION
26 8953123.254 187209.291 460.745 LINEA DE ADUCCION
27 8953100.762 187211.958 458.621 LINEA DE ADUCCION
28 8953081.162 187209.974 456.114 LINEA DE ADUCCION
29 8953057.981 187207.627 454.564 LINEA DE ADUCCION
30 8952988.789 187111.878 448.569 TERRENO
31 8952874.014 187004.680 445.665 TERRENO
32 8952802.088 186963.332 442.456 TERRENO
33 8952678.129 186984.772 438.695 TERRENO
34 8952619.976 186975.584 435.575 TERRENO
35 8952558.762 186993.961 432.878 TERRENO
36 8952526.625 187101.158 430.588 TERRENO
37 8952441.133 187233.336 426.895 TERRENO
38 8952534.156 187392.564 429.485 TERRENO
39 8952710.410 187632.629 432.354 TERRENO
40 8952894.007 187757.561 436.545 TERRENO
41 8952991.926 187806.554 440.114 TERRENO
42 8953004.166 187772.259 437.895 TERRENO
43 8953001.718 187622.829 443.889 TERRENO
44 8953009.062 187512.596 446.895 TERRENO
45 8953045.781 187429.308 449.221 TERRENO
46 8953058.022 187294578 451.478 TERRENO
47 8953414.052 186764.385 521.440 TERRENO
48 8953406.038 186747.558 523.598 TERRENO
49 8953384.401 186736.276 520.580 TERRENO
50 8953366.477 186758.863 515.545 TERRENO
51 8953392.209 186798.780 514.455 TERRENO
52 8953372.629 186826.583 510.855 TERRENO
53 8953347.912 186786.309 509.489 TERRENO
54 8953327.460 186799.793 507.145 TERRENO
55 8953305.754 186817.009 504.455 TERRENO
56 8953350.217 186850.461 505.856 TERRENO
57 8953335.508 186877.494 502.588 TERRENO
58 8953285.449 186864.225 499.455 TERRENO
59 8953311.518 186919.851 498.000 TERRENO
60 8953288.855 186967.310 492.455 TERRENO
61 8953235.855 186921.626 493.114 TERRENO
62 8953201.051 186954.939 485.954 TERRENO
63 8953258.554 187018.231 486.580 TERRENO
64 8953193.838 187046.628 484.245 TERRENO
65 8953289.560 187076.124 480.445 TERRENO
66 8953195.144 187105.001 476.441 TERRENO
67 8953275.886 187155.183 476.445 TERRENO
68 8953238.190 187202.820 474.584 TERRENO
69 8953166.528 187158.977 469.444 TERRENO
70 8953198.726 187249.135 466.558 TERRENO
71 8953149.200 187280.626 460.441 TERRENO
72 8953101.774 187164.307 455.478 TERRENO
73 8953047.208 187150.169 452.488 TERRENO
74 8953105.184 187286.673 455.455 TERRENO
75 8952562.789 187232.687 430.859 TERRENO
76 8952626.374 187419.073 432.546 TERRENO
7 8952740.056 187530.261 434.856 TERRENO
78 8952908.617 187605.039 442.156 TERRENO
79 8952831.116 187383.364 443.568 TERRENO
80 8952749.095 187172.675 440.395 TERRENO
81 8952882.287 187095.609 446.054 TERRENO
82 8952954.592 187319.909 447.986 TERRENO
83 8952946.329 187459.450 445.856 TERRENO
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Anexo 6: Célculos

DATOS FORMULA RESULTADO
N° HABITANTES Hallado 101 Hab.
VIVIENDA Hallado 36 Viv.
Hab.
DENSIDAD —ab 281
Viv.
POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES
ANO MUJER HOMBRE TOTAL
2010 30 32 62 Hab.
2013 33 37 70 Hab.
2015 38 41 79 Hab.
2018 42 46 88 Hab.
2021 48 53 101 Hab.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

COEFICIENTE DE

ANO POBLACION FORMULA SRR ENG TIEMPO
2010 62 Hab. 5 0.0430 3 afios
2013 70 Hab. P—Of -1 0.0643 2 afios
2015 79 Hab. === 0.0380 3 afios
2018 88 Hab. 0.0492 3 afios
2021 101 Hab. PROMEDIO 0.0486 4.86 %
METODO CRECIMIENTO ARIMETICO
- POBLACION .

ANO FUTURA FORMULA TIEMPO

2018 87 Hab. -3 afos

2020 97 Hab. | Pr=P,(1+r.0) | -1 afos

2025 121 Hab. 4 afnos

2030 146 Hab. 9 afios

2041 200.00 Hab. FUTURA 20 afos

97




Tabla 22. Célculo de caudal maximo y horario

Pf . CONS.

ARITMET. : (I/s) | KI: 13]K2: 20
2021 O 101 36 0.09 0.09 30% 0.13 0.17 0.27
2022 1 106 38 0.10 0.10 29.250% 0.14 0.18 0.28
2023 2 111 40 0.10 0.10 28.500% 0.14 0.19 0.29
2024 3 116 41 0.11 0.11 27.750% 0.15 0.19 0.30
2025 4 121 43 0.11 0.11 27.000% 0.15 0.20 0.31
2026 5 126 45 0.12 0.12 26.250% 0.16 0.21 0.32
2027 6 131 47 0.12 0.12 25.500% 0.16 0.21 0.33
2028 7 136 48 0.13 0.13 24.750% 0.17 0.22 0.33
2029 8 141 50 0.13 0.13 24.000% 0.17 0.22 0.34
2030 9 146 52 0.14 0.14 23.250% 0.18 0.23 0.35
2031 10 151 54 0.14 0.14 22.500% 0.18 0.23 0.36
2032 11 156 56 0.14 0.14 21.750% 0.18 0.24 0.37
2033 12 160 57 0.15 0.15 21.000% 0.19 0.24 0.38
2034 13 165 59 0.15 0.15 20.250% 0.19 0.25 0.38
2035 14 170 61 0.16 0.16 19.500% 0.20 0.25 0.39
2036 15 175 62 0.16 0.16 18.750% 0.20 0.26 0.40
2037 16 180 64 0.17 0.17 18.000% 0.20 0.26 0.41
2038 17 185 66 0.17 0.17 17.250% 0.21 0.27 0.41
2039 18 190 68 0.18 0.18 16.500% 0.21 0.27 0.42
2040 19 195 70 0.18 0.18 15.750% 0.21 0.28 0.43
2041 20 200 71 0.19 0.19 15% 0.22 0.28 0.44
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Tabla 23. Célculo de caudal maximo y minimo

CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

N° VOLUMEN TIEMPO 2
VECES m3 seg FORMULA RESULTADO
1 SL 5s
2 SL 4s Vv
3 SL 5s Q= T 1.14 L/s
4 SL 4s
5 SL 4s
PROMEDIO 4.4s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

N° VOLUMEN  TIEMPO .
VECES 3 . FORMULA RESULTADO
1 5L 65
2 SL 6s
3 5L 55 Q= v 0.93 L/s
4 5L 5s T
5 5L 55
PROMEDIO 545
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Tabla 24. Célculo de captacion

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
Cons. 0.32 )
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Qp T~ %%perdL. 1 - 15 0.22 Lit/seg
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1- QP 1.3-0.38 0.28 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2.076 0.44 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS cd 0.80
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS '
RUGOSIDAD C 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO oCo 0.20 m
DE LA CAPTACION '
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO oAf 010 m

DE CAPTACION
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CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (L)

CRITERIOS DE DISENO SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 a 0.50 m H ASUMIDO 0.50 m
(ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 2.ghoy\1/2 2.981.0.50\ 05
ORIEICIO DEBE SER V < 0,60 m/s Ve ( 156 ) ( 156 ) 2.51 mis
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s V2 ASUMIDO 0.50 mis
_ 2 1.56 - (0.50)2
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO ho 1.56 V2 1.56 - (0.50)" 0.02 m
2g 2 981
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE Hf H — ho 0.40 — 0.02 0.48 m
ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE e
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L Hr 0.48 1.60 m
HUMEDAD L 0.30 030
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CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
) (Qmax) (1.14)
AREA DEL ORIFICIO A 1000 7000 0.0028 m"2
cd * V, 08 x 050
DIAMETRO DEL ORIFICIO D1 (- D?) 4-0.0037) 0 2.37 Pul
A= ( ) «30.37 .37 Pulg
4 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
convirtiendo am 39.37 @ ﬂ 0.0508 m
39.37 39.37
NUMERO DE ORIFICIOS NA (h)2+ 1 (ﬁ)z+ 1 2.4
D, 1.50
redondeo N A 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2-(6D)+NA-D+3D-(NA-1)  2:(6:1.50)+4-1.50+3-1.50-(3) 42.00 Pulg
convirtiendo am 39.37 ﬂ (42.00; 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b 1.10 m
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ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA

CANASTILLA B - CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MiNIMO c - CRITERIO 30.00 cm
DESNIVEL MINIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE D - CRITERIO 20.00 em
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E - CRITERIO 40.00 cm
ALTURA DE LA
Ht A+B+C+D+E 0.15 + 3.30 + 0.30 108 cm

CAMARA HUMEDAD

+0.20 + 40.00
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CALCULO DE LA CANASTILLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dr 2-B 2-1 2.00 Pulg
L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 6-1 6.00 Pulg
L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At o PLx(B/100) 2% w 0.004054 m~2
4
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m”2
004
N° DE RANURAS Nr At 1 0.00405 + 115 ranuras
Ar 0.00004
6- CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA
DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE D 0.71 * Qmax°-38 0.71 % 1.149:38 1.80 Pul
REBOSE Y LIMPIEZA T Rt T 0015021 ' g
Se considera 2.00 Pulg
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Tabla 25. Célculo de la linea de conduccion

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd 0.50 It/seg
COTA DEL TERRENO S
Tramo Ca(tljtclz;1sleQ)r11d Longitud L (m) Desmvel((;f)l terreno
g Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)
CAP-CRP 0.50It/seg  203.00 m 519.080 m.s.n.m.  496.310 m.s.n.m. 22.77m
CRP1-Reser 0.50 It/seg  307.00 m 496.310 m.s.n.m.  473.820 m.s.n.m. 2249 m
Pérdidade Coeficiente Disretro .
Skl de_ sD Diametros D (Pulg.) Diametros D (m.) Yelopided v
unitaria rugosidad Pulg.) (m/seg)
DISPONIBL _ C e
0.112 140 0.851 1.00 0.029 m 0.737
140 0.929 1.00 0.029 m 0.737

0.073
METODO DIRECTO

Pérdidade . .. \
Pérdida de carga COTAPIEZOMETRICA .

arga - hor TRAMO Hf IEON 1o cLAs:

unitaria hf N\ . FINAL (m)
(m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m)

(m/m)

0.025 5.1049 519.08 m.s.n.m. 514 ms.n.m. 17.67m. PVC 10

0.025 7.720 496.31 m.s.n.m. 489 m.s.nm. 1477m. PVC 10
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Tabla 26. Calculo del reservorio

3- DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25-0.22 - 86.4 475 m™3
) 475
VOLUMEN DE RESERVA Vres. %- 3 i 3 0.59 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit Vreg + Vres 4.75 + 59 5.35 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 5.00 m"3
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DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Ancho interno b Dato 2.10 m
Largo interno I Dato 2.10 m
Altura Util de agua h (Vt/(b -1)) 1.13 m
Distancia vertical eJe_sallda y fondo hi Dato 0.10 m
reservorio
Altura total de agua ha 1.23 m
Relacién del ancho de la base y la altura i=b/ha 1.70 m

(b/h) J

Distancia vertical techo reservorioy eje

tubo de ingreso de agua K Dato 0.20 m
Distancia ver’glcgl entre eje tubo de rebose | Dato 0.15 m
y eje ingreso de agua
Distancia ve_rtlcal ent.re eje tubo de rebose m Dato 0.10 m
y nivel maximo de agua
Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.68 m
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INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Didmetro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 1.60

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Didmetro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

longitudinal al tubo

FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
LongltL_J,d de canas_tllla sea mayor a 3 c Dato 5.00 Veces
veces didmetro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Avrea de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro Dc 2 * Dsc 58.80 nm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pc pi * Dc 184.73 mm
Numero_ de ranuras en didmetro NI 0c/ 15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area . A
de la tuberia de salida At 2 pi*(Dscr2 ) /4 1358 mm2
Numero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
E iamien rforacion
spaciamiento de perforaciones S (Lc-0)/F 66 nm
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Tabla 27. Célculo de linea de aduccion

DATOS DEL PROYECTO

CAUDAL MAXIMO HORARIO

Qmh 0.50 It/seg
METODO DIRECTO
COTADEL TERRENO .
Tamo CalIJdaI Qmh Longitud L m) - _ Desnivel del terreno
(Its/seg) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) (m)
Res-Red dis  0.50 It/seg 151.00 m 473.820 m.s.n.m. 453.740 m.s.n.m., 20.08 m
METODO DIRECTO
Pérdida de carga unitaria Coeficiente de N Diametros D \ Velocidad V
DISPONIBLE hf (m/m) rugosidad C Do b L) (Pulg.) Dlamsto= b (i) (m/seq)
0.133 140 0.822 1.00 0.029 m 0.737
Pérdida de carga unitaria hf Pérdida de carga por cola Pl OMEIRICE PRESION TIPO CLASE
(m/m) TRAMO Hf (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL (m)
0.025 3.797 473.82 m.s.n.m. 470.02 m.s.n.m. 16.28 m. PVC 10
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Tabla 28. Célculo de red de distribucion

CAUDAL
VIVIENDA Eeess PRESION

VIV - | 0.012 26.953
VIV - 2 0.012 24331
VIV - 3 0.012 26.949
VIV - 4 0.012 28.021
VIV - 5 0.012 28.464
VIV - 6 0.012 28.892
VIV - 7 0.012 29.502
VIV - 8 0.012 30.19
VIV -9 0.012 32.581
VIV - 10 0.012 33.686
VIV- 11 0.012 33.769
VIV - 12 0.012 34.455
VIV - 13 0.012 35.049
VIV - 14 0.012 39.168
VIV - 15 0.012 41.096
VIV - 16 0.012 40.771
VIV - 17 0.012 43705
VIV - 18 0.012 43.561
VIV - 19 0.012 43,045
VIV - 20 0.012 42783
VIV - 2] 0.012 41.016
VIV - 22 0.012 40.25
VIV - 23 0.012 39.174
VIV - 24 0.012 37.509
VIV - 25 0.012 37.245
VIV - 26 0.012 35.398
VIV - 27 0.012 36.217
VIV -28 0.012 30,971
VIV - 29 0.012 31.908
VIV - 30 0.012 35.027
VIV - 31 0.012 32.878
VIV - 32 0.012 33.961
VIV - 33 0.012 34.1

VIV -34 0.012 33.044
VIV - 35 0.012 29.265
VIV-36 0.012 29.386
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Anexo 7: Panel fotogréafico

Figura 18. Caserio San Felix
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Figura 19: Captacion de San Felix
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Figura 20. Linea de conduccién del caserio San Felix
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Figura 21. Reservorio del caserio San Felix

Figura 22. Linea de aduccion del Caserio San Felix
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Anexo 8: Reglamentos aplicados en los disefios

Ministerio de

P o,
PERU | Vivienda, Construccion
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« Vida dtil de las estructuras y equipos.

+ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria

+ Crecimiento poblacional.

« Economia de escala

Come afic cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefic maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
+" Fuente de abastecimiento 20 afios
+ Obra de captacion 20 afios
+ POZos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para censumo humano (PTAP) 20 afios
+ Resenorio 20 afios
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
+ E=tacion de bombeo 20 afios
+" Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hovo seco ventilado) 5 anos

POBLACION FUTURA

b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de diseiio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula: .
r#

Pa=PR+(1 +m}
Donde;
Pi . Poblacion inicial (habitantes)
P: : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afos)

Es importante indicar;

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no exislir, se debe adoplar la tasa de oira poblacion con caracterislicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

« En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual {r = 0), caso confrario, se debe solicitar
apinion al INE.
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DOTACION

TIPO DE ESTABLECIMIENTO | DOTACION
Cines, teatros vy auditorios 3 It/asiento
Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 It/m2 de drea

Estadios, velodromos, autodromos, plaza de toros y

. 1 lt/espectador
similares.

Circos, hipodromos, parques de atraccion v

L 1 lt/espec, + Dot de anim.
sitnilates

La dotacidon de agua para areas verdes serd de 2 I/'m2.d No se requerira incluir areas pavimentadas,
enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta dotacion

La dotacion de agua para oficinas se calculard a razén de 6 I'm2.d de
drea itil del local

c. Dotacion
La dotacion es la canfidad de agua gue satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada vy aprobada bajo los criterios
establecidos en 2l Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segin
la opcion tecnolégica para la disposicion sanitaria de excretas vy la region en la cual se
implemenie son:

Tabla N® 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y regidn (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPD DE OPCION TECNOLOGICA (Vhab.d)
REGION ‘gg-%mm;lhn;g:mu CON ARRASTRE HIDRAULICO
sm'E'mLm} <28 (TANGUE SEPTICO MEJORADOD)
COSTA &0 20
SIERRA 50 B0
SELVA 70 100

Tabla N® 03.03. Dotacion de agua para cenfros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior [sin residencia) 25
Educaciin en genersl (con residencis) 20
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AREA DE COMEDOR EN M2 DOTACION

Hasta 40 2000 1t/asienta
41 a 100 3012 de atea
Mlas de 100 40 It/espectador

VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

_ Dot x Pd

= Qmd =1.3xQp
86400

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en 1/hab.d

Pd : Poblacion de diseio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

_ Dotx Pd

= md = 2.00x
86400 @ s

Donde:

Qp :Caudal promedio diario anual en Us
Qmbh : Caudal maximo horario en /s

Dot : Dotacion en 1/hab.d

Pd :Poblaciéon de diseno en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

CAPTACION
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Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax =Vz x Gy x A

_ Qmax

T Vo xCy4

Unax  © gasto maximo de la fuente (I's)

Cq
g
H

-

: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
- aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
- carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

Calculo de |a velocidad de paso tedrica (m/s):

Vo, = Cg X /28H

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por ofro lado: II A

Donde:
D :diametro de la tuberia de ingreso (m)

Calculo del ndmero de orificios en la pantalla:

Area del diametro teérico

N ==
ORIF Area del diémgtm asumido
Dt~
N == +1
ORIF (Da)

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
&0 LOlJD 101 D LDI. 3o LDl &0

= LTI

v
-
11

Conocido el nimero de corificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de |la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

bh=2x (6‘D)+ NDREFXD + 3D x (NGRIF_ l)
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda

Hy=H—h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

h. : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

— _Hf
ED]

Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

m E

Hy=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :seconsidera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

a

_ Ve dez
C= ']..5'51:zg = 1.5'62g ¥ A2

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m¥/s)
A : area de |a tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a |a linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (Ay) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.,

Hy = H—h,
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Hustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

o g g o oo

_T Q o)

&
0 N N [N 5 (N« (N«

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Ararad):
AroraL = 2A
El valor de Aswta debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N® =
ranuras H
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

+ Calculo de |a tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 % Q38
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
b . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: . diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
esfructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aereos, sifones. El
material a emplear debe ser PVYC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro matenal resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

o
F _
a | Caplacion Linea de Presitn Estatica
. "
Gm
Linea do LU . et ey, ::Ir:.rw
[T
T | Enkastice
V aire I
Carpa
Damamic
- \_p .
RESERVORIO
Terreno —— V purga
Tubaria - L
— — DISTANCIA -

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qwa), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qun).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximao horario (Qms).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

Vo= % * ha-fa * jlf":

Donde:

VW velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
= Cloruro de polivinilo {PVC) 0,010
= Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Rs : radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

+ (Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 1[},6?4 * [QI,BEEJ{(GI.SEZ * D4,36}] £,
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m%s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Puolietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del framo, en m.
Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 + [QV751 /(D*753)] + L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
3 : Caudal en lI/min

D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

+» La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

» La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

P Vi Pyy V3
Zl+ lf-Y+ I/E*EZZQ_+ "f‘}i‘l' 2/2*E+Hf

Donde:
£ . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

Ff.r - Altura de carga de presion, en m, P es la presién y y el peso especifico del fluido

Vv Velocidad del fluido en m/s
H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V,=Vz y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
PT
Yy =12y~ 2, - Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH; en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

v

AH; = K; %
Donde:
AH; - Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)
V- Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula

en m's

g : aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 /s 0.50 /s
2 0.50 1/s hasta 1.00 1/s 1.00 I/s
3 >de 1.00 /s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere |a instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la cAmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua reguernida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

¥" La tuberia de entrada a la cAmara estara por encima de nivel del agua.

v" La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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llustracion N° 03.36. Camara rompe presion
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¥ Célculo de la Camara Rompe Presién

Del grafico:
A altura minima (0.10 m)
H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : borde libre (0.40 m)
Ht : altura total de la Camara Rompe Presién
Hy = A+ H+ By,

¥" Para el calculo de carga requerida (H)

2

H = 1,56 x o
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion intema de 0,60 x
0,60 m.

v Calculo de la Canastilla
Se recomienda gue el diametro de |la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D.=2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que GD

i 3D<L<6D
Area de ranuras:
_ b’
A= 4

Area de A no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ap=05xD,xL

El nimero de ranuras resulta:

N® ranuras = Area total de ranura

Area de ranura

v" Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
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038
and

D=463x W
Donde:
D . diametro (pulg)
Qmd : caudal maximo diario (I/s)
5 . péerdida de carga unitaria {(m/m)

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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Aspectos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacién, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m*. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), slempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de

presién antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia vy

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, perc no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fébrica o de valla
metdlica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacién y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reserverio y faciimente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desag(ie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema més apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberfas deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicién a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacién de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada v de salida, asl como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios €l ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m*, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

Techos

Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamafio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segin el esquema de techos.

Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubrirén la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
pisa de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veradas Perimetrales
En vereda el piso serd de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazdcalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irdn colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso

Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segln reglamento.

« Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

» Aberturas
Las ventanas seran metdlicas, tanto las barras como el marce y no deben incluir vidrios
para asi asequrar una buena ventilacién dentro del ambiente, sdlo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1"

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metélica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.24" x 1.22" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,6 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gitimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe ufilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccidn se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de mangjo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

« Hipoclorito de calcio {(Ca{OCI): o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracién del 65% de cloro
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liguido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o0 menos 15% en peso.

« Dioxido de cloro (ClO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, v,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIQO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares comao la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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* Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=*d
Donde:
P :pesode cloro en gr/h

Q : caudal de agua a clorar en m*h
d : dosificacién adoptada en gr/m?

¢ Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. = P*100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

s Célculo del caudal horario de solucidon de hipoclorito (qs) en funcidn de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs” permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

Qs = P #
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
. : demanda horaria de la solucién en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucidn (%)

s Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=*t
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Donde:

Ve :volumen de la solucién en It {correspondiente al volumen Gtil de los recipientes
de preparacion).

t  :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuavo
volumen de solucidn

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

+ Con una altura de 2,30 m dividido en paiios con separacién entre postes metalicos de
3,00 my de tubo de 2" FFG*,
Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm?® + 30% de P.M.
Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo Ftipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8",
+ Los paiios estén coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

MALLA DF FERRO GAVANZADO
COCAM 7% 2* = CA NN Dwo=1244

CONTTOR ANGULO 1° T L X
o IRCKT /8

X

ST Sorenel Te=178Kg/em <
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la gjecucién y el mantenimiento.

¥ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

¥" En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

v Ewvitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacién y mantenimiento del sistema.

v" Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.

Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los prestamos y zonas para la

disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

ANEN

Disefio de la linea de aduccion

« Caudal de disefo
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

« (Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracién N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presion.
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Diametros

El diametro se disefiara para velocidades minima de 0.6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.}
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (h;)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
« Para tuberias de diagmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

QI.QSZ

He = 10,674 wa L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietilenc C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Q

Hr = 6?5,?45 x W

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (lI/min)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

La velocidad minima no serda menor de 0,60 m/s.
La velocidad maxima admisible serda de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v Presion
En la linea de aduccion, la presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el céalculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

P vi P v
Zy+ Yy + 1/2*g=zz+ 2fy + 2/z,gﬂif

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradiente (LGH)

NIVEL DE CARGA ESTATICA

ALTURA

By
2 z
2
' ' 'DISTANGIA
Donde:
z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.
P4 altura de carga de presidn, en m, P es la presion y v el peso especifico del
fluido.
V - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

5i como es habitual, V=V vy P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

pzf,‘rrz Zy —Z; — Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presidn de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresién:

Vz
AH; = K;—

2g
Ddnde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
v - maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula {m/s)

g - aceleracion de la gravedad {m/s?)
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

¢ Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal méximo horario (Qamn).

+ Los didmetros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), ¥ en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (34") para ramales.

« En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacién de accesorios en forma de
cruz vy se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor didmetro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberfas gue unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

+ La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre ofras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado

El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVYC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:
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« La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe sermenorde S m.ca. y
« |a presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél gue satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacidon de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi =Qp*H

Qi= Qp * B
Donde:
Q, : Caudal en el nudo “i" en Iis.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.
Q&
Qp = B
Donde:
Q¢ : Caudal maximo horario en I/s.
P: : Poblacion total del proyecto en hab.
P: : Poblacion de area de influencia del nudo

“i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el metodo de
Hardy Cross o cualquier otro eguivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presién como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I's como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 Is para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presion minima.

— Presion maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K* z Qg
Donde:

Qramar - Caudal de cada ramal en I/s.

K - Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

Vx—1)

K=

Donde:

X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg - Caudal por grifo (I/s) = 0,10 I/s.

5i se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresian:

o DC. 1
Qpp —N‘Q*‘CP*Fu_

E¢

Donde:

Qe - Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.

M - Poblacion a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).

D. - Dotacion promedio por habitante en I'hab.d.

Co - Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

E: - Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0.7 y 0,9.

Fuo - Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evalua en funcion al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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Anexo 9. ESTUDIOS REALIZADOS

139



Anexo 9.1. estudio fisico quimico y microbiologico
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o i b e g sal ; il “Afio del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacienal”
@ PERU | Ministerio de Salud P:ciﬁ‘fo Na;te

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 100932_19 - LABCA/USA/PSTNH

SOLICITANTE: Sr. ALVAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFQ- “ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SAN FELIX, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022"

LOCALIDAD; SAN FELIX !FECHA DE MUESTREQ: 15/00/2022
‘QISTRITO: MORO ‘l;ECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 19/09/2022
PROVINCIA: SANTA [FECHA DE REPORTE: 24/09/2022
DEPARTAMENTO: ANCASH

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante
TIPO DE MUESTRA: AGUA

DATOS DE MUESTREQ
coD. HORADE | COORDENADASUTM |
COD. LAB. CAMPO FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREQ MUESTREO —ESTE T NORTE |
Agua de manantial - Captacién conogcida como “San Felix’ -
10093216 M1 Caserio de san felix- Moro / Santa  Sr. Alvarez Salvatierra, José 15:30 - -
Rodolfo
RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 100682 1
pH 8.2
Turbiedad (UNT) 0.001
Conductividad 25 °C (uts/cm) 8324
Solidos Totales Disueltos (mg/L) 428.1
Coliformes Totales (NMP/100mL} 3z
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <17

Nota: < "valor-significa no cuantificable inferior al valor indicado

Métodos de Ensayo: Conductividad y Stlidios Totales Disueltos: Electrodo APHA, AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Ne'teloméln'cu: AFPHA.
AWWA WEF. 24308. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Conformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples APHA. WWA,
WEF. 9221B y 9221 E 22th £d.2012.

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio

Av. Enrigue Meiggs 835 - Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 352656. E-mail: saludambientall 10@hotmail.com




Anexo 9.2. estudio de suelos
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INFORME DE MECANICA DE SUELOS
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INFORME TECNICO

1.0 ' GENERALIDADES
1.1 Objeto del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objeto realizar un estudio de
suelos con fines de cimentacion para el proyecto: “Mejoramiento - Y
Ampliacién del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado e Instalacion de
Unidades Basicas de Saneamiento de/ Caserio Paredones, Distrito de
Moro - Sants - Ancash”, el mismo que se ha efectuado con trabajos de
exploracién de campo y ensayos de laboratorio necesarios para definir el
— perfil estratigrafico y los parametros necesarios para efectuar e| disefio de la
cimentacion, que Proporcionen la. capacidad portante admisible, e tipo. y
profundidad de cimentacion, Ia agresividad del suelo, asf como las
récomendaciones necesarias.

1.2 Normatividad

La Norma E 050 de| Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado
mediante Decreto Supremo N° 011-2006 — Vivienda, es aplicable a los EMS
para la cimentacion de edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma.
Su obligatoriedad se reglamenta en esta misma Norma y su ambito de
aplicacién comprende todo ¢ territorio nacional Ia exigencia de esta norma se
consideran minimas. No se aplica en casos de fenémenos de geodinamicas

2 externas.

No se aplica en casos de presuncion de existencia de ruinas arqueoldgicas;
galerias u oquedades subtemraneas e origen natural o artificial.

1.3 Ubicacién y Descripcion del Area en Estudio

La zona en estudio se éncuentra ubicado en el Caserio Paredones,
Distrito. de Moro, Provincia de Santa y Departamento de Ancash. Las
variaciones de altitud van desde 395.00 m.sn.m. a 420 m.s.n.m y

wi PER },431205 SAC
C}fd é Greee/ fr

If@. ) nde a

I CIP. = NSULTOR €733

JEFE DEL AREADE LABORATORIO DE/SURLOS
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Celular: 938124054 — 946445353
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geograficamente se encuentra - entre

las - coordenadas UTM  Norte
(8986747.777 - 898721 7.925) y Este (8069

93.589 — 807839.690).
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1.4 Acceso al Area de estudio

Tomando como punto de partida |a plaza de armas de Ia ciudad de Moro, para
llegar-a la zona en estudio se toma la RUTA AN 104 (Trayectoria: Emp.AN-942 —
Moro. — Paredones - Virahuanca). en una longitud. aproximada de 2.7 km,
llegando asi hasta Ia zona en estudio Caserio Paredones.

| S A
Bmp. AN-909 1;-"'. ‘
|
i ‘b: 0
} “Huancamon
AR i -
3 I I ;-‘"‘
_ 7 108
o |/
s 5 Emp AN-104
e ',"7 NUEVO MORO f
Eis 1.4 2 . S 11 Pocos
: [LEmp.AN-104 \.\_\\ o
Emp AN104 - i T (LOCATSIambar
: ),,»’r 1 f?;’m_.«.h HGE
T 4 f,,d""/ £ ;r {J
e WiLDenTS i’aresm‘.res; ™
A Virahuanca \\\ ' MORO
AN - | LocAN
842 1 i ATSY

(Trayectoria: EmpAN-104 - Emp AN-042

1.5 Condicién Ciimética y Altitud de la zona

El clima en el C.P. Paredones es "desierto". Durante el ario, virtualmente no hay
lluvia. Este clima es considerado BWh segun la clasificacion climatica de Képpen-
Geiger. La temperatura media- anual en Moro se eéncuentra ‘a 18.7 °C. Hay
alrededor de precipitaciones de 41 mm. El. mes mas seco es mayo, con 1 mm de
lluvia. La mayor parte de Ia precipitacion aqui cae en febrero, promediando 9 mm
La altitud aproximada en Ia Zona de desarrollo del proyecto varia de entre 395
m.s.n.m. a 420 m:s.n.m.

Celular: 938124054 - 946445353
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2.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO
2.1 Geodinamica

El sector Correspondiente al Caserio de Paredones, 'Distrito de Moro, se
€ncuentran ubicada g 2.7 kilbmetros al noreste de la ciudad de Moro, la variaciones
de la- altitud van de entre 395 m.s.n.m. a 420 m.s.n.m y geograficamente se

donde ‘se ubica el presente - proyecto pertenece al Cuadrangulo  de Casma,

constituido . por - depésitos aluviales. (Q -8), cuya unidad cronoestratigrafica
pertenece al cenozoico, periodo cuatemario.

1 IR
. g 4
{ .
zn\ %
XA
e

Leyenda del Mapa Geolégico

i

UNIDADES UNIDADES INTRUSIVAS
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2.2 Sismicidad

De acuerdo al Nuevo Mapa de Microzonificacién Sismica del Peri, la Nueva
Norma Sismo Resistente (NTE E-030-2018), aprobada por Decreto Supremo N°
011-2016-vivienda, modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-vivienda y del
Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas observadas en el Pera,
se concluye que el drea en estudio se encuentra dentro de la Zona de
Sismicidad 3 (TABLA N° 1 — FACTORES DE ZONA “Z"), existiendo Ia
posibilidad de que ocurran sismos de intensidad IX y X, en'la escala Mercalli
Modificada. , a su vez se le asigna un factor Z segun se indica en Ia Tabla N° 1.
Este factor se interpreta como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido
con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. Fl factor 7 se
€xprésa como una fraccién de la aceleracion de la gravedad.

De acuerdo a'las Normas E 030 de Disefio Sismoresistente, 1a fuerza Sismica
Horizontal (V), que debe de utiiizarse para el disefio de una estructura debe de
calcularse con la siguiente expresion:

v = ZxUxCxSxP
' R

RESUMEN .
ZONA = 3
Categorfa de Edificacién =A

= 0.35
U = 1.50
C = 2.50
S = 1.00
R = 8
P = P (Peso de la Edificacién)
TP(S) = 0.40
TL(S) = 2.50

Con estos valores, la fuerza cortante V, en la base del cimiento se calcula en:

V=0.164P

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 < Lot 24 - P.J, Miruflores Aleo ~ Chi
Celular: 938124054 - 946445353 . ‘
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3.0 . INVESTIGACION DE CAMPO

3.1 Trabajos en Campo

3.1.1. Calicatas o Pozos de exploracion

Con el objeto de determinar Jas caracteristicas fisico-mecanicas de
Materiales del terreno de fundacién se llevaron a cabo
mediante la ejecucién de Pozos exploratorios (calicatas)

aproximadamente a “cielo abierto”,

finalidad de verificar y determinar el p

calicatas en Anexo - Plano de Ubicacion de Calicatas).

CUADRO A-001 -

Caracteristicas de las Calicatas

los

las investigaciones
de 1.00m x 1.00m
segun los términos de referencia con Ia
erfil estratigrafico del area en estudio se ha
realizado 09 calicatas o Pozos a cielo abierto, distri
toda el area de intervencion en estudio, alcanzand
en el Cuadro A-001 -

buidos convenientemente en
o las profundidades indicadas
Caracteristicas de las calicatas (Ver ubicacion de

e ——
Calicata | Prog. - | Prof. (m,) Ubicacién Nive] (,':l")e“t'“
C-1 0+000 il Linea de Conduccion - Calle 2 No se Ubico
C-2 0+130 1.5 Linea de Conduccién - Calle 2| -No se Ubico
C-3 0+050 15 Linea de Conduccién - Calle 3| No se Ubico
C-4 0+240 1.5 Linea de Conduccién - Calle 11 . -No se Ubico
C-5 0+360 35 Linea de Conduccién - Calle 1 No se Ubico
C-6 0+500 1.5 Linea de Conduccion - Calle 1 No se Ubico |
C-7 0+840 15 Linea de Conduccién - Calle 1 No se Ubico
C-8 0+780 1.5 Linea de Conduccién - Calle 1 No se Ubico
- | co 0+890 1.00 Cama;‘zgg tsr:tpii“c‘fm" = | No.se Ubico

3.1.2 Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras  disturbadas de cada uno de los estratos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente Para realizar los ensayos estandar de
clasificacion e identificacion de suelos.

Asimismo, se exirajo muestras representativas de la Calicata C - 9, de los suelos
de fundacion para realizar el anlisis de sulfatos y cloruros.

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Me. J1 < Lote 24 P.J\ Mirvafl
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3.1.3  Registro de Excavaciones

Paralelamente al muestreo se realiz6 el registro de cada una de las calicatas,
anotandose las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados,
tales como: espesor, humedad, plasticidad, color, etc.

40 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas porla ASTM yla
DIN: de acuerdo a la siguiente relacion:

*  Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422),
4 ¢ Clasificacién de Suelos (ASTM D-2487)

¢ Limite Liquido (ASTM D-423).

* . Limite Plastico (ASTM D-424).

¢ . Contenido de Humedad (ASTM D-2216).

» Ensayo de Corte Directo (ASTM D-3080)

* Analisis Quimico

5.0 PERFILES ESTRATIGRAFICOS

En base a los trabajos de campo Yy ensayos de Laboratorios realizados, se deduce la

siguiente conformacién:

Calicata C - 1.- De 0.00m. a -1.:50m., presenta una Grava Limosa de particulas

subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de baja a media
i humedad, de compresibilidad  baja a media y de caracteristicas permeable a

semipermeable. No se ubicé e nivel freatico hasta Ia profundidad en estudio.

Calicata C - 2.- De 0.00m. g -1.50m., presenta una Grava Bien graduada con Limo
de particulas subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de baja
a media humedad, de compresibilidad muy baja a baja y de caracteristicas muy
permeable a permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo
nominal de hasta 125 mm.. No se ubicé el nivel freatico hasta Ia profundidad en
estudio.
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Calicata C - 3.- De 0.00m. a -1 50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de media humedad,
de compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de entre 200 mm a
250mm.. No se  ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 4.- De 0.00m. a -1.50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de media humedad,
de compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamafioc maximo nominal de entre 150 mm a
200mm.. No se ubico el nivel freatico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 5.- De 0.00m. a -1 -50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige oscuro, de media a aita compacidad, de baja a
media humedad, de compresibilidad baja a media Yy de caracteristicas permeable a
semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafio mé&ximo nominal de
entre 75'mm a 100mm.. No se ubicé e nivel fredtico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 6.- De 0.00m. a -1.50m., presenta una Grava Limosa de particulas
subredondeadas, de color beige oscuro, de media a aita compacidad, de baja a
media humedad, de compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a
semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de
entre 100 mm a 180mm. No se ubico el nivel freatico hasta Ia profundidad en
estudio.

Calicata C - 7.- De 0.00m. a -1.50m., presenta una Grava Bien graduada con Limo
de particulas Subredondeadas, de color beige, de media a alta compacidad, de baja
a media humedad, de compresibilidad muy baja a baja y de caracteristicas muy
permeable a permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamaiio maximo
nominal de hasta 220 mm. No se ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en
estudio.
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6.0

Calicata C - 8.- De 0.00m. a-0.05m presenta un material de relleno, de -0.05 3 -
1.50m., presenta una Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas, de
color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media humedad, de
compresibilidad baja a media y de ‘caracteristicas permeable a semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de entre 75 mm a
100mm. No se ubicé el nivel freatico hasta la profundidad en estudio.

Calicata C - 9.- De 0.00m. a-0.05m presenta un material de relleno, de -0.05 a -
1.00m.; presenta una Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas, de
color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media humedad, de
compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable a_ semipermeable.
Presencia aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de entre 75 mm 3
100mm. A partir de 1.00m se encuentra Ia presencia de arenas mal graduadas con
canto rodado de.diametro maximo nominal de 300 mm y bloques de diametros
nominales superiores a los 600mm, No se ubics el nivel freatico hasta la profundidad
en estudio.

ANALISIS DE LA CIMENTACION

6.1 Profundidad de Ia Cimentacién

La profundidad de cimentacion considerada para la estructura dei presente
proyecto esta definida en el Cuadro ~A-001 indicado en el item 6.3

6.2 . Tipode Cimentacién

De acuerdo al analisis de la cimentacion, trabajos de campo, ensayos de
laboratorio, descripcién de los perfiles estratigraficos Y caracteristicas del
proyecto se ha considerado un tipo de cimentacién que corresponde a losa
armada, desplantados a la profundidad indicada en el Cuadro —A-001 de|
item 6.3 del presente estudio.

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 - Lote 24 - P.J. Miraflores
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6.3 Calculo y Analisis de Ia Capacidad admisible de carga

La capacidad de carga se ha analizado usando la férmula de Terzagui y Peck
(1967) con los parametros de Vesic (1973):
El'material de terreno natural presenta las caracteristicas de resistencia se

presentan a continuacion:
¢=.31.9° y una cohesiéon C=0.00 Kg/cm2 y un peso volumétrico de

y=1.785/cm3.
quilt=c Nc Sc +qoNq + 05ByNySy S

Donde:

) : Angulo de friccién

Sc, Sy 2 Factores de forma

Ne, Ng, Ny ¢ Factores de carga

Qo : Presién de sobrecarga (qo = Df ¥)

Df i Profundidad de cimentacién

B ; Ancho de cimentacion

Y : Peso unitario del suelo

C : Componente cohesiva del suelo

F.S. ] Factor de Seguridad = 3

Presenténdose para el tipo de suelo los siguientes datos:

B SECTOR: CAMARA DE TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION (Calicata C-9)
Suelo Caracteristico

GP-GM (Grava mal gradada con limo)

Napa Fredtica = No se ubico
Sc = 1.30
Sy = 0.80
Y & 1.785Tn/m?
= 31.90°
Ne-= = 35.20
NG s 22.90

Direceidn: Jr. Almirante Guisse My. Ji - Lote 24 - P.J, Miraflore
Celular: 938124054 — 946445353
Correo Electronico: Wildcats_peru_ ingenieros@Outlook.com
Wpisac2013@hotmail.com




pVildcats P eru

ngenieros SAC

Elaboracion de Estudio de Mecinica de Suelos con fines de
Cimentacign y Pavimentacidn
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

Ny = 25.00

c = 0.00 Tn/m2
B = 1.50 m.

Df = 1.50 m.

Reemplazando en la ecuacién (1), se tiene Ia Capacidad de carga admisible:

qadm(qo) = 2.936 kg/cm?

SECTOR: LINEA DE CONDUCCION - CAMARAS DE INSPECCION
(Calicataas C-1 a C-8)

Suelo Caracteristico = GP-GM IGM(Grava ' mal gradada  con
= limo/Gravas Limosas)

Napa Freatica = No se ubico

Sc = 1.30

Sy = 0.60

¥ = 1.785Tn/m?

= 31.90°

Ne = 35.20

Ng = 22.90

Ny = 25.00 "

C = 0.00 Tn/m2

R = 0.60 m.

Df = Indicada

Reemplazando en la ecuacion (1), se tiene ia capacidad de Carga admisible :

Radio de Ia Cap. Adm.

POt losmentacion o) (kalem?)
120 080 | 1903
130 0.60 2,039
140 060 2175
150 0.60 2.312
160 0,60 2448
1.70 0.60 2584
180 0.60 2.720

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz Jl-Lote24-PJ, Miraflores Aleo L Chi)
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6.4 Calculo de Asentamientos

En_concordancia con g Norma E 050 Suelos y Cimentaciones, el
asentamiento diferencial permisible, no sera mayor ‘de L/500, donde 'L
representa la luz mayor de los ejes de columnas de Ig edificacion, en el caso
de elementos aporticados Que contengan zapatas aisladas con cimientos
corridos en muros Yy no mayor de 2.5cm en todos los demas casos,

Para la medicion del asentamiento se emplears Ia metodologia basada en |g
teoria de la elasticidad, Ia importancia del método esta en la determinacién
del médulo de Young E. para nuestro andlisis los asentamientos elasticos en
suelos granulares se Pueden caicular mediante g siguiente relacién (Harr

1966)
B
AH="Yo (I-pd)a
E;

Donde;
Ancho de la cimentacién (B) = m
Carga transmitida (go) = kg/em?
Relacion de Poisson (us) = -
Madulo de elasticidad (Eg) "= kg/cm?
Factor de forma (a) = -

Reemplazando los valores se obtiene:

% ANALISIS DE ASENTAMIENTOS
qo(kalcm?) Df (m) B (m) If Us Es AH (Cm)
2.936 1.50 1.50 0.82 0.25 2000 0.17
1.903 1.20 0.60 0.88 0.25 2000 0.05
2.03¢9 1.30 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.05
2175 1.40 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.05
2.312 1.50 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.57
2.448 1.60 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.61
2.584 1.70 0.60 0.88 0.25 2000 0.08
2.720 1.80 0.60 0.88 | 0.25 2000 0.67

Como se puede observar el asentamiento rapido es menor que el asentamiento

Wi PER ROS S.A.C.
ﬁa i ch c%/
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En caso de considerase el uso de losas 0 plateas de cimentacién, se descarta
totalmente la presencia de asentamientos diferenciales en las estructuras, debido a
que estos seran anulados por los elementos estructurales indicados.

7.0 AGRESIVIDAD AL SUELO DE CIMENTACION

El resultado del andlisis fisico quimico. efectuado a la muestra representativa - del
subsuelo, muestra los siguientes valores:

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

TIPO DE |SULFATOS | SULFATOS
| caLicaTa PROE: SUELO | (PPM) (PPM)
a C-9 | De -0.05ma-1.00m | GP-GM 182 348

Del reporte obtenido los valores de exposicion a los sulfatos es moderado, por lo que
se recomienda utilizar Cemento Portland que cumpla con las normas ASTM C 150 y
la correspondiente norma NTP 339.009, debera considerarse que sea del Tipo MS
en la preparacion del concreto de los elementos estructurales a considerarse.

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Exposicion a sulfatos{Sulfabo soluble en agua|  Sulfate {S0,) Tipo de cemento | Concrato con agregado|Concreto con agregados
(SO, ) .presenteenel| En aguap.p.m, de peso norma de peso normal'y ligero
suelo, % en peso Relacion maxima Resistencia minima a

agua/cemento en peso | compresion, f'c MPa !

Despreciable 0,00< SO,<0,10 | 0,00< S0, <150 -
Moderado * 0.10<80,<0.20 |'50< SO, 1500 I, IPNIS).IS(MS), PIMS) 0.50 28

I{PM)MS)ISM)(MS)
Severo 0.20= 80,<200 [1500< SO,<10000 v 0,45 31
Muy Severo S0,>2.00 S0,>1000 V mas puzolana ? 0,45 31

1 Puede requerirse una rslacion agua-cemento MEnor o una resistencia mas alta para Iograr baja permeabilidad, proteccion contra ia
corrosién de-elementos metalicos embe idos, o contra congelamiento ydeshielo (Tabla 4.4.2),
2 Agua de mar.
3 Puzolana que se ha determinado por medio de ensayos o por experiencia Yue mejora la resistencia a sulfatos cuando se usa en concretos
i que contlenen Camantos Tipo V.

8.0 TEST DE PERCOLACION

De acuerdo al perfil estratigrafico de los suelos encontrados se tiene suelos
granulares identificados como: gravas limosas(GM), gravas bien gradadas con limo
(GW-GM) y gravas mal gradadas con limo (GP - GM), seguin los resultados def Test
de percolacion realizado cercanamente a las calicatas C - 9 (Camara De Tratamiento
- Pozos de Percolacion) y C - 4 (Linea de conduccién — C.P. Paredones) y tomando
como referencia base el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Titulo 111.3
Instalaciones Sanitarias 1S.020 se concluye que los SUELOS de la localidad son
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RAPIDOS (04 min > tiempo de infiltracién para el descenso de 1.cm > 0 minutos).

La tasa de percolacion es de 1.3 min/cm y 1.50 min/cm (Ver Anexos — Test de
Percolacion).

Cuadro 2: Clasificacidn de los Terrenos segin Resultados de Prueba de Percolacion

Clase de Terreno Tiempo de Infiltracion para el descenso de 1 ¢cm.

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

NOTA: Cuando el terreno presenta resultados dela prueba de percolacion con tiempos mayores
de 12 minutos no se consideraran aptos para la disposicion de efluentes de los tanques sépticos
debiéndose proyectar otros sistema de tratamiento y disposicion final.

9.0 CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como al
analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente;

- Lazona en estudio se encuentra ubicada en el Caserio Paredones, del Distrito de
Moro, Provincia de Santa y Departamento de Ancash, el proyecto contempla la
construccion de linea de conduccion, cdmaras de inspeccién y estructuras de
saneamiento en una longitud de 890 ml.

- La evaluacién geotécnica ha consistido en la ejecucion de un total de 09 calicatas
distribuidos de la siguiente manera 08 calicatas (De la calicata C-1 a la calicata C-
8) entre la zona del pueblo del AA.HH. Santo Tomas y la linea de conduccién
matriz y 01 calicata en el drea destinada a las estructuras de saneamiento
denominada camara de tratamiento primario y tanque séptico), con una
profundidad minima de 1.50 m. de las calicatas en mencién se han extraido
muestras alteradas para luego ser sometidas a ensayos estandar de clasificacién,
ensayos quimicos y propiedades fisicas, a fin de evaluar su comportamiento.

9.1 CONCLUSIONES

- Las caracteristicas fisicas del terreno natural se ven plasmadas en el item 5.0

ando Charcap, P
b - CONSULTOR (

ORATORIO D) 8
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS, no se ubicé el nivel hasta la profundidad en
estudio, de acuerdo a la profundidad indicada en los perfiles estratigraficos del
informe.

- El andlisis de capacidad portante por resistencia del suelo de fundacién es:
SECTOR: CAMARA DE TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION
gadm(qo) = 2.936 kgicm?

SECTOR: LINEA DE CONDUCCION - CAMARAS DE INSPECCION
e A VELUNDULLIUN - GAMARAS DE INSPECCION

ralet) cianzdn;::'i:: ) ﬁ:}x:?'
120 0.60 1903
130 0,60 2.039
140 0.60 2475
150 060 2312
160 0.60 2448
1.70 0.60 2584
180 0.60 2720

- Lazona en estudio se ha clasificado para efectos de su ejecucion de la siguiente
manera:
Terreno normal: Conformado por materiales sueltos tales como: limos, arcillas,
arcillas limosas, gravillas, etc. y terrenos consolidados tales como hormigén
compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. Los cuales pueden ser excavados sin
dificultad a pulso y/o con equipo mecénico, estos suelos son de la denominacion
siguiente: CL. ML, CL-ML, SP, SW, SM. ML, y aquellos clasificados como GW,
GM, GC, GP con presencia de botoneria menor a las 8” (200mm) de diametro

Terreno semirocoso: El constituido por terreno normal, mezclado con boloneria
de didmetros de 8” hasta 20”. y/o con roca fragmentada de voliimenes 4 dm3
hasta 66 dm3 y que para su extraccién no se requiera el empleo de equipos de
rotura y/o explosivos.

Terreno rocoso: Conformado por roca descompuesta y/o roca fija, yfo boloneria

mayores de 20” de diametro. Cuando se presente este tipo de terreno, debido a la

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz J1 « Lote 24\ P.J. diraflgres Alto - Chimbote
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limitacion de- contar con. equipo mecanico en las zonas rurales; el disefio de
ingenieria debe plantear otras soluciones para instalar las tuberias.

- Segln la clasificacion del tipo de terreno de la zona se considerara la cama de
apoyo de la siguiente manera:

a) En terrenos normales y semirocoso: Sera especificamente de arena gruesa
0 gravilla, que cumpla con las caracteristicas exigidas como material selecto
a excepcion de su granulometria. Tendra un espesor no ' menor de 0,10 m
debidamente compactado.

b) En terreno rocoso: Sera del mismo material y condicion del inciso a), pero
con un espesor no menor de 0,15 m.

c) En terreno inestable (arcillas expansivas, limo, etc.), donde no se
proporcione una fundacion solida, se considerara la siguiente gradacion para
la cama de apoyo

Tamaiio de Tamiz Porcentaje que Pasa
1 %7(37.5 mm) 100
17(25 mm) 90-100
347 (19 mm) 30-60
1227 (12.5 mm) 0-20
3/87(9.5 mm) 50
No. 4 (4.75 mm) 0-35

- Segln en ensayo de percolacion el terreno de Ia zona en evaiuacion es de
permeabilidad rapida , ya que su coeficiente de pemmeabilidad K se encuentra
entre el valor de 3.03 x 10y 2.43 x 107, para un tiempo de infiltracion para el
descenso de 1cm de entre 0'a 4 min:

9.2 RECOMENDACIONES

- Se recomienda desplantar las cimentaciones de las diferentes estructuras
proyectadas de acuerdo a las profundidades indicadas en el item 63 (la
profundidad sera tomada con respecto al nivel de terreno natural.

- Segun el resultado de los ensayos quimicos en las muestras donde se cimentaran
las estructuras correspondientes, los niveles de concentracion de sales, sulfatos y

cloruros son moderadas, por lo que se recomienda el empleo del cemento
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Portland Tipo MS pen la preparacién del concreto de todas aquellas estructuras
proyectadas que estén en contacto con el subsuelo.

- Se recomienda que el concreto a emplear tenga una resistencia’ minima de
fic= 210 kg/cm? para todas las estructuras de aguas servidas a proyectarse como
camaras de tratamiento, pozos de percolacion, tanque septico, para las camarasa
de inspeccién se considerara lo siguiente: para el fondo y cuerpo de buzon
deberan cumplir con una resistencia ‘minima de fc= 175 kg/cm? y para los
techos de buzén una resistencia minima de fc=210 kg/cm?2,

- Para la preparacion del concreto en los vaciados de los elementos de las
estructuras proyectadas se tendrd presente las especificaciones basicas
siguientes:

- MATERIALES:

Los materiales a emplearse deberan cumplir con las siguientes normas:

C.1 Cemento: ASTM C-150.

C.2 Agregados: ASTM C-33; el tamafio méximo del Agregado grueso serg 3/4",
asimismo la arena estara compuesta de particulas limpias, de perfil angular, libre
de polvo, terrones, particulas escamosas y blandas u otras sustancias daninas.
C.3 Agua :Sera potable, limpia y sin materiales deletéreos en suspensién .

- Se recomienda realizar un control de calidad de todos los materiales a utilizarse
en la construccion de los cimientos, en especial los agregados (piedra y arena).

- Para el relleno de las zanjas, luego de colocado las tuberias se podra emplear el
mismo material de la zona descartando la baloneria y el material que supere las
4’, dichos rellenos superficiales estaran debidamente compactado por capas al
95% de la Maxima Densidad Seca del Proctor Modificado.

- Se recomienda en todos los casos eliminar o revestir cualquier fuente importante
de filtracién que fuera indispensable mantener en la zona, con el fin de evitar el
humedecimiento del suelo y facilitar su desecacién, Se debera de proteger las
zonas de contacto como jardines, de tal manera que el agua no afecte a Ia
estructura.

Correo Electronico: Wildcuts_peru_ingeniere @Qutlook.com
Wpisac201 il.com




Witacats P eru
I ngenieros SAC

Eluboracidn de Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de
Cimentacidn y Pavimentacion
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

<,

- [En obra debera verificarse que la cimentacién considerada en el proyecto se
desplante en su totalidad en el terreno natural no disturbado o sobre material
mejorado, en ningin caso se cimentara sobre otro tipo de material o relleno, en
los tramos en donde las estructuras a construir tales como reservorios y/o plantas
de tratamiento. presente condiciones desfavorables para su cimentacién debido a
posibles. deslizamientos o ancho de la excavacion, corte o temaplén esta
restringido por condiciones de propiedad, utilizacién de la estructura o economia
se considerara la construccién de pequefios muros de contencién para detener
las masas de tierra u otros materiales sueltos.

- Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberan tomarse las
debidas precauciones para proteger las paredes de las excavaciones y
cimentaciones en general, mediante entibaciones con Ia finalidad de proteger a
los operarios y evitar dafios a terceros conforme lo indica ia Norma E-050.

- En caso de encontrar material de relleno, este debera ser eliminado antes de
iniciar las obras conforme a lo indicado en la Norma Técnica de Edificaciones E-
050 en el Capitulo 4, acapite 4.3 "Profundidad de Cimentacion" indica que no
debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o relieno
sanitario y que estos materiales inadecuados deberan ser removidos en su
totalidad, antes de construir la edificacién y ser reemplazados con materiales que
cumplan con lo indicado en el acapite 4.4.1. "Rellenos controlados o de
ingenieria”.

- Lazona en estudio segun Norma Sismo Resistente (NTE E-030-2016), aprobada
por Decreto Supremo N° 011-2016-vivienda, modificada con Decreto Supremo N°
002-2014-vivienda y del Mapa de Distribucién de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Pert, se concluye que el 4rea en estudio se encuentra dentro de
la Zona de Sismicidad 3, existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades considerables del tipo Vil en la escala Mercalli Modificada, por - lo
que es importante considerar la accion del sismo para cualquier estructura a

construir.
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- Los resultados; conclusiones y recomendaciones presentes solo se aplican al
terreno en este estudio y exclusivamente al area del proyecto: “Mejoramiento Y
Ampliacién del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado e Instalacién de
Unidades Basicas de Saneamiento del Caserio Paredones, Distrito de Moro
= Santa - Ancash”. Este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para

otros fines.

10.0 ' RESUMEN DEL INFORME DEL EMS
a) RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

SECTOR: CAMARA DE TRATAMIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION
gadm(qo) = 2.936 kg/cm?

SECTOR: LINEA DE CONDUCCION - CAMARAS DE INSPECCION
e e VLIV - GAMARAS DE INSPECCION

Radio de Ia Cap. Adm.
g0 Cimentacion (B) (k;lcm’l
1.20 0.60 1.903
1.30 0.60 2.039
140 060 2175
1.50 0.60 2312
160 - 060 2.448
1.70 0.60 2.584
1.80 060 2720

- TIPO DE CEMENTO: Portland sea del Tipo MS

- RESISTENCIA DEL CONCRETO:
fc=. 210 kg/em?, para estructuras de cimentacion y elementos
estructurales del proyecto.

f'c= 175 kg/cm?, para pisos y veredas de circulacion

f'c= 100 kg/cm?, para solados
- TIPO DE PERMEABILIDAD : Rapida
- COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD K: entre 3.03 x 10y 2.43 x 107,
- Tiempo de infiltracion para el descenso de 1cm - entre 0'a 4 min.:
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11.- ANEXOS

ADE LABORATORIO D

Armia =
28 - CONSULTOR elé:-
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11.1.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

ng. Rafael A :
ik 00028 - CONSULTOR 13

DELARE] E LABORA?ORI. SU
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PERFIL ESTRATIGRAF ICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto *MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADC E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
Ubicacién CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-1
Prof.(m) . . : 150 m
N.F. No se Ubico
Tipo 3 CLASIFICACION
Ereae MUESTRA DESCRIPCION : SIMBOLO sucs
-
L
m
<
1% Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige,
o M-1 de media a alta Gompacidad, de baja a media humedad, de GM
< compresibilidad baja a media Y de caracteristicas permeable
= a semipermeable.
3]
S
)
i

Direccidn: Jr. Abmirante Guisse Mz J1~ Lote 24 < P.J, Mirgflores Alts - Chimbote
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electronico: Wildcats _pery_ingenieros@Qutlook.com
Wpisac2013@hommail.com
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
Ubicacion' : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MCRO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-2
Prof. (m) 150 m
N.F. : No se Ubico
Tipo ; CLASIFICACION
Eria MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO SUcs
(]
=5
04
w
m
g Grava Bien graduada con Limo de particulas
il subredondeadas, de color beige, de media a alta b AR ¥
5} compacidad, de baja a media humedad, de compresibilidad |'V:
<< M-1 muy baja a baja y de caracteristicas muy permeablea |, GVV'GM
{2) Permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamafio
o maximo nominal de hasta 125 mm.
<
=
S
X
L
o

Direccidn: Jr. Abwirante Guisse Mz J1~Lote 24- p.J, Miraflores Alto ~ Chimbote
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electrdnico:Wildcats L_peru, ingenieros@Outlook.com
WoisacZ0I3@hotnail.com
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : “MEJORAMIENTO Y. AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH" '
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata N E
Prof. (m) : 150°'m
N.F. . No'se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Eican: MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
+ .
? |
= ‘ :
12
w
< ?
9 Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige, |
w de media a alta compacidad, de media humedad, de #
2 M -1 |compresibilidad baja a media ¥ de caracteristicas permeable GM
= a semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de
g tamafio maximo nominal de entre 200 mm a 250mm.
<
o
< |
2
|
I
|

EEROS S.AC
: £ 0] /

lacl Apmando Charcagg e

28 - CONSULTORN: 131
1 0F LABQRATOR s i
Direccidn: Jr, Abmirante Guise Mz, JE~ Lote 24 4 P.J. Miraflores/A
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electrinico: Wildeats e U_ingenieros@Oullook,
Wpisac2013@hapmail.com 4
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES; DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO'~ PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha ! FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-4
Prof. (m) 1.50 m
N.F. : No se Ubico
Tipo ; CLASIFICACION
Exear MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
3 # + #‘
E t x i
g
w
o #
<
9 Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige, |
w de media a alta compacidad, de media humedad, de
2 M-1 compresibilidad baja a media y de caracteristicas permeable GM
= a semipermeable. Presencia aislada de canto rodado de
g tamafio maximo nominal de entre 150 mm a 200mm;
s
g i
i
|
j + '
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto *MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
Ubieacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-5
Prof. (m) : 1.50m
N.F. : No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Excis MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO SUCs
! .
+ |
2 # |
& ’
o
g Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige ‘
: o . : |
a oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media ’
o M-1 humedad, de compresibilidad baja a media y de ' GM
< caracteristicas permeable a semipermeable. Presencia
.% aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de
O entre 75 mm a 100mm,
2 oel
(5]
; ! { :
|
# ; |
Jilt
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto : “MEJORAMIENTOC Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO = PROVINGIA DE SANTA - DPTO; DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-6
Prof. (m) : 1.50m
N:F. . No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
Eicay. MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
NETATRAT
91919149
biole ’ L1
0019199
O [ I I |
e
i}
i 9(9(0(41¢
g Grava Limosa de particulas subredondeadas, de color beige [ ] ']
o oscuro, de media a alta compacidad, de baja a media T . L 1L
5 . humedad, de compresibilidad baja a media y de [] v ] olé GM
< caracteristicas permeable a semipermeable. Presencia
g aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de [ ] .
g entre 100 mm a 180mm.
ool
t 99(9 4
i
- N
) ? 908
lf n? r |' ?

S sy

Ing, Raftiel A inaya
CIP 028 - CONSULT! J
JEF s

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz, J1 = Lot 24 - P.J| Mirafloves Alrq -
Celular: 938124054 946445353

Correo Electrdnico:Wildcats_peru_ingenieros@Outlopk.com |
ﬂ@isaci.’t’-‘l.i@hom%
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES

Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MOROQ - PROVINGIA DE SANTA - DPTO! DE ANCASH

Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata . C-7
Prof. (m) D 1.50m
N.F. : _No se Ubico
Tipo : CLASIFICACION
Evrey. MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
Grava Bien graduada con Limo de particulas
subredondeadas, de color beige, de media a alta ik
compacidad, de baja a media humedad, de compresibilidad B
M-1 muy baja a baja y de caracteristicas muy permeable a GW-Gm

permeable. Presencia aislada de canto rodado de tamario
maximeo nominal de hasta 220 mm.

EXCAVACION A CIELO ABIERTO

JE
Direceidn: Jr. Abnirante Gitisse Mz J1 - Lpfe 24 - B.J. Mir s A
Celular: 938124034 - 946445353

Correo Electrénico:Wildcats petu i
Wpisac2013@hox,

W COML

ail.com
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH
Ubicacién ~: CASERIO PAREDONES = DISTRITO DE MORO « PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH

Fecha ~ : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-8
Prof. (m) : 1.50.m
N.F. . No se Ubico
CLASIFI
E;L”a"v_ MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO aeaaiy

Material de relleno

Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas,
de color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja | }
a media humedad, de compresibilidad baja a media y de
caracteristicas permeable a semipermeable. Presencia
aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de
entre 75 mma 100mm:.

GP-GM

EXCAVACION A CIELO ABIERTO
=
L}
-

Direecion: Jv. Alntivante Guiisse Mz, JI - Lote 2
Celular: 938124054 — 9
Correo Electrénico: Wildcats _pers_ ingeni
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
Solicitante : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
Ubicacién : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO! DE ANCASH
Fecha : FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata : C-9
Prof. (m) : 1,00m
N.F. . No se Ubico
Tipo CLASIFICACION
o) MUESTRA DESCRIPCION SIMBOLO sucs
Material de relieno
Grava mal Graduada Limosa de particulas subredondeadas,
de color beige oscuro, de media a alta compacidad, de baja
o amedia humedad, de compresibilidad baja a media yde
= - ! -
e M- T caracteristicas permeable a semipermeable. Presencia GP. GM
o aislada de canto rodado de tamafio maximo nominal de
g entre 75.mm a 100mm.
A
o
<
=
0
g
=
<
2
i
Presencia de arenas mal graduadas con canto rodado de
) diametro maximo nominal de 300 mm y bloques de
diametros nominales superiores a los 600mm,

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz J1 = Lote 24 \P,
Celular: 938124054 — 94644

Correo Electrénico: Wildcats. peru,_ ingenie
Wpisac2013@honmnail.co
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11.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA + CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO  :“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-1 ESTRATO :E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
Contenido de Humedad - MTC E 108
Codigo de Tara R-1 R-2 R-3
Peso de tara + MH 260.00 290,00 320,00
Peso de tara+MS 250.50 280.50 310.50
Peso de tara 28.50) 57.50] 86.50
Peso del agua 950 9,50} 9.50
Peso Muestra Seca 222.00 223.00 224.00
Contenido de humedad (%) 4.28% 4.26% 4.24%
PROMEDIO [
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 4112.80 P. Seco Final (gr): 3447.70 P. Lavado (gr) : 665.10
M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO %RETENIDO |, 0 orcy
No ABERT. (mm.) {gn PARGIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 4.26%
3 76.200 0.00 0,00 0,00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) NP
2112 63500 0.00 0.00 0,00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) NP
2 50,800 0.00 0.00 0.00 100,00 INDICE PLASTICO (%) NP
112" 38.100 620.00 15.07 15.07 84,93
1 25.400 395.00 960 24.68 76,32
34" 18100 32750 796 3284 67.36
12" 12700 260.00 6.32 38.06 61,04
38" 9520 126,00 3.04 4200 58,00
144" 6.350 23250 5,65 47,60 52.34 CLASIF.  SUCS GM
N°4 4,760 103.80 252 5018 49,82 CLASIF. AASHTO A-1-b (0)
N°10 2,000 25630 6,23 5641 4359
N° 20 0.840 17250 419 6061 39,39
N° 30 0.590 122,50 298 6358 36.42 GRAVA (%) : 50.18
N° 40 0.420 128.80 313 6672 3328 ARENA (%) : 33.65
N° 60 0.250 23250 565 7237 2763 ARENA GRUESA (%): 10.43
N® 100 0.149 246,30 599 7836 21.64 ARENA MEDIA (%): 11.76
N° 200 0.074 225,00 547 8383 1617 ARENA FINA (%): 11.46
PLATO 66510 1647 100.00 0.00 LIMO y/lo ARGILLA (%) : 1847
TOTAL 4112.80
i CURVA GRANULOMETRICA
100 i ’ 7 T
Ik | f 11
% ] , E ] 4 T 4
70 e FH 4
é 80 f} lcdeb by | ] /
2 {id Ll LT
w 50 | 5 PEr et ;
g 40 S “ i ' __.-—-'P—' i |
® { : 1 ’_-" Pl §
3¢ i { FE | | 1
ey g ‘.—#—"/ ATFFERTT ' i 1
o : dey . ! ! !
0.01 0,10 1.00 10.00 100.00
ABERTURA (mm)
E

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz. J1— Lote 24.- P.J.|Miraflores Alto
Celular: 938124054 ~ 945445353
Correo Electrdnico: Wildcats _pem_ingelﬁ:rs@ﬂutloa com
Wpisac2013@hotnail.com.
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA ~  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALAGION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Temreno Natural
CALICATA :C-2 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
Contenido de Humedad - MTC E 108
Codigo de Tara R-11__[ R-12 RA3 |
Peso de tara + MH 366.50] 376.50 386.50
Pesode tara+MS 359.50{ 369.50 379.50
Peso de tara 82.00{ 87.00 89.00
Peso del agua 7.00 7.00 7.00
Peso Muestra Seca 277,50 28250 29050
Contenido de humedad (%) 2.52%) 2.48% 2.41%
PROMEDIO 2.47%
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 4234.20 P. Seco Final (gr): 4018.60 P. Lavado (gr) : 215.60
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO %RETENIDO | oo
No ABERT. {mm.) {an PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ) -« o 247%
3 76.200 0,00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO %) - = NP
212" 63.500 0,00 0.00 0.00 100,00 LIMITEPLASTICO (%)  : NP
2 50.800 0.00 0,00 0,00 100.00 INDICEPLASTICO (%) : NP
12 38.100 376.00 888 888 91.12
i 25,400 47800 11.29 2047 79.83
34 19400 | 29300 692 27,09 7291
12" 12700 683.00 1613 4322 56.78
38" 9520 225,00 531 4853 51.47
174" 6.350 37.00 749 56,02 4308 CLASIF, 'sUCs o GW-GM
N° 4 4760 172,00 406 6008 3962 CLASIF. "AASHTO i A1-a(0)
N10 2000 390.00 921 69,29 30.71
N°20 0.840 207.00 7.01 7631 23.60
N° 30 0590 159,60 377 80,08 19.92 GRAVA (%) : 60.08
N° 40 0420 152,00 359 8367 16.33 ARENA (%) : 34.83
N° 60 0.250 230,00 543 8910 10.90 ARENA GRUESA (%): 16.23
N° 100 0.149 151.00 357 92,66 7.34 ARENA MEDIA (%): 12.79
N° 200 0.074 95.00 224 94.01 509 ARENA FINA (%): 5.81
PLATO 21560 5.09 100.00 0.00 LIMO ylo ARCILLA (%) : 5.09
TOTAL 423420

CURVA GRANULOMETRICA
- M T

‘
|

T
| i { 14 7,
. , |
,

100 e

% QOUE PASA
s ti‘ e

30 e . ; S . "L/ i T - F '.

Lot | ]

\
\

0.01 0.10 1.00 10'.00 100.00
ABERTURA [mm)

{
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADQ E INSTALAGION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH®
LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-3 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.

Contenido de Humedad - MTC E 108

Codigo de Tara R-4 R-5 R-6

Peso de tara + MH 227.52] 237.52 247.52
Peso de tara+MS 120.00) 130.00 142.00
Peso de tara 78.50 28.00 85.50

Peso del agua 107.52 107.52 105.52

Peso Muestra Seca 41,50 102.00 56.50
Contenido de humedad (%) 259.08% 105.41% 186.76%

PROMEDIO 183.75

Analisis Granulometrico - MTC E 107

P.Seco Inicial (gr) : 3201.10 P. Seco Final (gr): 2496.70 P. Lavado (gr) : 794.40

M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO % RETENIDO % OUE PasA
No ABERT. (mm.) a0 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD %) 183.75%
3 76.200 0,00 0,00 0,00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) NP
212" 83,500 0,00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) NP
2 50.800 0,00 0,00 0,00 100,00 INDICE PLASTICO (%) NP
11/2° 38100 0.00 0.00 0.00 100.00
[ 25400 684.00 2078 2078 79.22
34 19100 20240 615 2693 73.07
172" 12.700 86.00 264 2057 70.43
38" 9520 141,10 429 33.86 66.14
1/4* 6.350 12110 368 37.54 62.46 CLASIF. 'sucs GM
Ne 4 4760 5270 1.60 39.14 60.86 CLASIF. 'AASHTO A-1-b(0)
N®10 2.000 16250 494 44.08 5502
N°20 0.840 14110 429 48.37 51.63
N° 30 0590 102.60 312 51.48 4852 GRAVA (%) : 39.14
N° 40 0.420 104.00 316 54,64 45.36 ARENA (%) : 36.72
N° 60 0.250 21950 6,67 61.31 38,60 ARENA GRUESA (%): 9.22
N° 100 0.149 238,00 7.23 68.55 3145 ARENA MEDIA (%) : 12.95
N° 200 0.074 240.80 7.32 75.86 24.14 ARENA FINA (%) : 14.55
PLATO 794.40 2414 100.00 0.00 LIMO y/o ARCILLA (%) : 2414
TOTAL 3291.10
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Elaboracidn de Estudio de Mecinica de Suelos con  fines de
Cimentacion y Pavimentacidn
RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SIST EMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASER|O PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-4 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.

Contenido de Humedad - MTC E 108

Codigo de Tara R-T | R-9 R-8
Peso de tara +MH 257.00] 307.00 317.00
Peso de tara +MS 286.00 296.00 306.00
Peso de fara 83.00 88,00 90.00
Peso del agua 11.00 11.00 11.00
Peso Muestra Seca 203.00 208,00 216,00
Contenido de humedad (%) 5.42% 5.29% 5.00%
—_PROMEDIO 5.21%
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 3989.00 P. Seco Final (gr): 3258.90 P. Lavado (gr) : 730.10
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT, {mm.) {gn PARGIAL ACUMULADO HUMEDAD %) @ 521%
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO %) .+ NP
2102 63,500 0.00 0.00 0.00 100,00 LIMITEPLASTICO (%) : NP
2 50.800 0,00 0.00 0.00 100,00 INDICEPLASTICO (%) : NP
1102° 38100 0.00 0.00 0.00 100,00
1 25400 89280 2238 2238 7762
ETS 19100 26410 6.62 29.00 71.00
1/2* 12700 113.60 285 31.85 68.15
38" 9520 118400 461 36.46 6354
14 6350 15820 397 4043 5957 CLASIF. 'suUCsS . GM
N° 4 4760 86,90 1.73 4218 57.84 CLASIF. AASHTO © "¢ A-1b (0)
Ne 40 2000 21210 532 47.47 5253
N° 20 0.840 184.00 4.61 5200 47.91
N° 30 0590 134.00 3.36 5544 44,56 GRAVA (%) : 4216
N° 40 0.420 135.90 34 58,85 41.15 ARENA (%) : 39.55
N° 60 0.250 286,40 7.18 66,03 33.97 ARENA GRUESA (%): 9.93
N° 100 0.149 310.70 7.79 7382 26.18 ARENA MEDIA (%) : 13.95
N° 200 0.074 314.20 7.88 81,70 1830 ARENA FINA (%) : 15.67
PLATO 730.10 18.30 100.00 0.00 LIMO y/o ARCILLA (%) : 18.30
TOTAL 3989.00
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA ~  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO £ INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANGASH"

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-5 ESTRATO :E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m,

Contenido de Humedad - MTC E 108
~IIEENICo de Humedad - MTC E 108

Codigo de Tara R-10 R-14 R-15
Peso de tara + MH 297.00 307.00 317.00
Peso de tara +MS 286.00 206,00 306.00

Peso de tara 83.00 38.00 90.00

Peso del agua 11.00 11.00 11.00

Peso Muestra Seca 203.00 208.00 216.00

Contenido de humedad (%] 542%|  5.20%] 5.00%
] 2

Analisis Granulometrico - MTC E 107

P.Seco Inicial (gr) : 7156.00 P. Seco Final (gr): 5555.00 P. Lavado (gr) : 1601.00
M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | %RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) {an) PARGIAL ACUMULADO HUMEDAD () : 527%

3 76.200 000 0.00 0,00 100.00 LIMTELIQUIDO . (%)  : NP
212" 63,500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITEPLASTICO (%) : NP

2! 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICEPLASTICO (%) : NP
11/2" 38100 0.00 0.00 000 100.00

1 25,400 826,60 1185 1155 8845

a 19100 488,80 683 1838 81.62

1/2" 12700 768.40 11.02 20.40 70.60

g’ 9520 32040 460 3400 66,00

14 6350 43350 6.06 40,06 5004 CLASIF. 8Sucs : GM
N°4 4760 20830 29 4297 57.03 CLASIF.  AASHTO - : A-b (0)
N° 10 2,000 663.00 926 5224 4776

N° 20 0.840 397.40 555 57.79 4221

N° 30 0590 204.00 285 80,64 39.36 GRAVA (%) : 42.97
N° 40 0420 174,30 244 63,08 36.92 ARENA (%) : 34.66
N° 50 0.250 32510 454 67.62 3238 ARENA GRUESA (%): 14.82
N° 100 0.149 337.90 472 72.34 27,66 ARENA MEDIA (%): 9.83
N° 200 0074 37830 529 77.63 2237 ARENA FINA (%): 10.01
PLATO 1601.00 2237 100,00 0.00 LIMO yio ARCILLA (%) : 2237

TOTAL 7156.00

VA GRANULOMETRICA
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RUC 20569168652 — Reg. Consultor C 60112

ANALISIS DE SUELO
SOLICITA : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALAGION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"

LUGAR : GASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Termeno Natural
CALICATA :C-6 ESTRATO : E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.

Contenido de Humedad - MTC E 108

Codigo de Tara ‘R-16 R-17 R-18
Peso de tara + MH " 429,50 430,50 44950
Peso de tara+MS 420,50 430,50 44050
Peso de tara 80.00 85.00 87.00
Peso del agua 9.00 9.00 9.00
Peso Muestra Seca 340.50 345.50) 353.50
Contenido de humedad (%) 2.64% 2,60% 2.55%
_ PROMEDIO 2.60%
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.Seco Inicial (gr) : 3858.00 P. Seco Final (gr): 2557.20 P. Lavado (gr) : 1300.80
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | %RETENIDO % GUE PASA
No ABERT. {mm,) (o1 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%)~ = 260%
3 76.200 000 0.00 000 100.00 UMITELIQUIDD. - (%) - : NP
2112 63500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITEPLASTICO. . (%) : NP
7 50.800 000 0.00 0.00 100,00 INDICEPLASTICO (%) : NP
11/2" 38.100 000 0.00 000 100.00
1" 25,400 336,00 871 871 91.29
3 19.100 258,00 669 15.40 84.60
12" 12.700 355,50 021 2461 76.30
3w’ 9520 168.00 435 2807 7103
14 6.350 186,00 482 3379 6621 CLASIF. 'suCs : GM
N4 4760 135.00 350 3729 6271 CLASIF. AASHTO = : A-244(0)
N°10 2000 29910 775 4504 54,06
N° 20 0840 179.10 464 4968 50.32
N° 30 0590 9210 239 5207 4793 GRAVA {%) : 37.29
N° 40 0420 7860 204 5411 45.69 ARENA (%) : 28.99
N° 60 0.250 14670 3.80 5791 42,09 ARENA GRUESA (%): 12.40
N° 100 0.149 15240 395 61,66 3814 ARENA MEDIA (%): 8.22
N° 200 0.074 170.70 442 66.28 872 ARENA FINA (%): 837
PLATO 1300.80 3372 100.00 0.00 LIMO yfo ARCILLA (%) : 33.72
TOTAL 3858.00

CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-7 ESTRATO :E-1 PROF.: De 0.00m. a -1.50m.
Contenido de Humedad - MTC E 108
Codigo de Tara R19 ~ R20 R-21
Peso de tara +MH 500.00 510.00 520.00
Peso de tara+MS 478.00| 488.00 498.00
Peso de tara 79.00 84.00 86.00
Peso del agua 22.00 22.00 22.00
Peso Muestra Seca 399.00] 404.00 412.00
Contenido de humedad (%) 5.51% 5.45% 5.34%
'ROMEDIO

Analisis Granulometrico - MTC E 107

P.Seco Inicial {gr) : 4647.30 P. Seco Final (gr): 4375.00 P. Lavado (gr) : 272.30

M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mmJ an PARCIAL /ACUMULADO HUMEDAD (%) 543%
3 76200 0.00 0.00 000 100,00 LIMITE LIQUIDO (%) NP
21/2" 63,500 0,00 0.00 0.00 100,00 LIMITE PLASTICO (%) NP
7 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 INDICE PLASTICO (%) NP
11/2" 38.100 868,00 18.68 18.68 8132
1" 25,400 4300 869 2756 7244
34 19100 343,00 7.38 3495 65,05
12" 12700 465.50 10.02 44.08 55.04
308" 0,520 196,00 422 4918 50.82
114* 6.350 26250 565 5483 4517 CLASIF. ' 8UcCs - GW-GM
N° 4 4760 207,50 6.40 6123 3877 CLASIF. 'AASHTO A-1-a(0)
N 10 2.000 350,00 753 68.76 31.24
N° 20 0.840 238,00 512 7388 26.12
N° 30 0,590 147.00 3186 77.04 2296 GRAVA (%) : 61.23
N° 40 0.420 133,00 286 79.91 20.09 ARENA (%) : 32.91
N° 60 0250 189,00 407 8397 16.03 ARENA GRUESA (%): 12,65
N° 100 0149 23450 5.05 89.02 10.98 ARENA MEDIA (%): 10.09
N° 200 0.074 238.00 512 94.14 5.86 ARENA FINA (%) : 10.17
PLATO 272.30 5.86 100.00 0.00 LIMO ylo ARCILLA (%) : 5.86
TOTAL 4647.30
CURVA GRANULOMETRICA
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SOLICITA
PROYECTO

LUGAR
MATERIAL

CALICATA

Contenido de Humedad - MTC E 108
~2ReNido de Humedad - MTC E 108

: CASERIO PAREDONES - DISTRITO
: Terreno Natural
:C-8

ANALISIS DE SUELO

: CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
: ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE

SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH

ESTRATO :E-2 PROF.: De -0.05m. a -1.50m.

Codigo de Tara R-22 R-23 R-24
Peso de tara +MH 620.00 630.00 640.00
Peso de tara+MS 602.00 612.00 622.00
Peso de tara 81.50 86.50 88.50
Peso del agua 18.00 18.00 18.00
Peso Muestra Seca 520.50 52550 533.50
Contenido de humedad (%) 3.46% 3.43% 3.37%
PRO 3.42%
Analisis Granulometrico - MTC E 107
P.8eco Inicial (gr) : 3218.80 P. Seco Final (gr): 2860.70 P. Lavado (gr) : 358.10
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO % RETENIDO % QUEPASA
No ABERT. (mm)) PARCIAL ACUMULADD HUMEDAD (%) 342%
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 LIMITE LIQUIDO (%) NP
21/2" 63,500 0.00 0.00 000 100.00 LIMITEPLASTICO . (%) NP
2 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 INDICE PLASTICO (%) NP
1162 38100 23550 7.32 732 9268
1° 25.400 305.90 9.50 16.82 8318
34" 18.100 224.00 696 2378 7622
172" 12.700 476,80 14.84 3859 61.44
38" 9520 158,00 491 4350 56.50
114° 6350 18240 5.98 4948 5052 CLASIF. sucs GP-GM
N°4 4.760 135.00 419 5367 4633 CLASIF. AASHTO A-1-a(0)
N° 10 2.000 26570 825 61,03 3807
N° 20 0.840 23840 741 69.33 3067
N°30 0.590 127.80 397 73.30 26.70 GRAVA (%) : 53.67
N° 40 0.420 135,00 419 7750 2250 ARENA (%) : 35.20
N° 60 0.250 146,50 455 8205 17.95 ARENA GRUESA (%): 15.66
N° 100 0.149 12350 384 85.80 14.11 ARENA MEDIA (%) : 12.71
N° 200 0.074 96.20 299 83.87 11.13 ARENA FINA (%) : 6.83
PLATO 358.10 11.13 100,00 0.00 LIMO ylo ARCILLA %) : 11.13
TOTAL 3218.80
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ANALISIS DE SUELO
SOLICITA  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
PROYECTO - 'MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO £ INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTAANCASH"

LUGAR : CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DPTO, DE ANCASH
MATERIAL  : Terreno Natural
CALICATA :C-9 ESTRATO :E-2 PROF.: De -0.05m. a -1.00m.
Contenido de Humedad - MTC E 108
Codigo de Tara R-25 R-28 R-27
Peso de tara + MH 404.50 414.50 42450
Peso de tara+MS 358.00/ 408.00 418.00
Peso de tara 83.00 88.00] 80.00
Peso del agua 6.50 6.50 6.50
Peso Muestra Seca 315.00] 320.00 328,00
Contenido de humedad (%) 2.06% 2.03% 1.98%
EDIO 2.0

Analisis Granulometrico - MTC E 107

P.Seco Inicial (gr) : 5187.90 P. Seco Final (gr): 4003.00 P. Lavado (gr) : 284.90
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | %RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm.) @ "___PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ) 5 202%

3 76.200 000 0.00 000 100.00 LUMITELIQUIDO. - (%)  : NP
210" 63.500 0,00 0.00 000 100,00 LIMITEPLASTICO. (%) : NP

z 50.800 000 000 0,00 100.00 INDICEPLASTICO (%) : NP
1172 38.100 357.00 698 688 9312

1" 25.400 963,00 18.56 25.44 7456

S 19.100 473.00 912 3456 85.44

1”2 12,700 624.00 1203 4660 5341

308! 9520 202,00 380 50.48 4952

104 6.350 266,00 513 5561 44.30 CLASIF. 'suUcs : GP-GM
N4 4760 153.00 295 5856 .44 CLASIF. AASHTO = ' ; A1-a(0)
N°40 2000 470.00 506 67.62 3238

N° 20 0840 416.00 802 - 75,64 2436
N° 30 0.590 267.00 515 80.78 1922 GRAVA (%) : 58.56
N° 40 0420 192.00 3.70 84.49 1551 ARENA (%) : 35.95
N° 60 0.250 252,00 486 89.34 10,66 ARENA GRUESA (%): 17.08
N° 100 0149 159.00 306 24 7.59 ARENA MEDIA (%): 13.70
N° 200 0,074 109.00 210 94.51 549 ARENA FINA (%): 517
PLATO 284.90 549 100.00 0.00 LIMO yfo ARCILLA (%) : 5.49

TOTAL 5187.90

CURVA GRANULOMETRICA
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INFORME
Solicitante .  CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
Proyecto :  "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION
DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO - SANTA -
ANCASH?”
Ubicacion - ;  GASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
Fecha : _FEBRERO DEL 2020
DATOS DE LA MUESTRA
ESTADO :  Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata : weed
Muestra  VMA9
Prof.(m) :  De0.00ma-1.50m
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
H [+]
Especimen N I i il
Diametro del anillo (crm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16
Densidad himeda inicial (gr/cm®) ' 1.785 1.785 1.785
Densidad seca inicial (gricm?®) 1.705 1.705 1.705
Cont. de humedad inicial (%) 4.7 4.7 47

Altura de la muestra antes de

2142 2135 2112
aplicar el esfuerzo de corte (cm)
Altura final de muestra (cm) 2127 2.007 2.081
Densidad himeda final (gr/cm?) 2.097 2.108 2.104
Densidad seca final (gr/cm®) 1.731 1.757 1,769
Cont. de humedad final (%) 21.1 20.0 18.9
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.3075 0.6167 0.9297
Angulo de friccion interna - 31.9°
Cohesion (Kg/cm?) 0.00

PE NIEROS SAC.
ﬁf"’ 2,

Direccion: Jr. Abmirante Guisse Mz, J1 - Lote 24 - P.J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 938124054 - 946445353
Correo Electrdnico: Wildcats _pery_ingenieros@QOutlpok.com
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11.3.- TEST DE PERCOLACION

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz, J1- Lote 24 - P.J. MGurlh es Alta ~ Chimbote
C’ebdar.' 8124054 - 16445353 /]

Correo Elecirdnico: Wildcats_peru ngenieros@y
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TEST DE PERCOLACION
SOLICITA : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
OBRA . ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH"
LUGAR : GASERIO PAREDONES - DIS TRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE ANCASH
FECHA - FEBRERO DEL 2020
SECTOR: PAREDONES - CAMARA DE TRA TAMIENTO - POZOS DE PERCOLACION
REGISTRO DE PERCOLACION
Calicata: C-9 Pozo N°: 01
Diametro del orificio (m) = 0.25
Tiempo Altura (h) P C
P, i Di Vel. Ve "K"
§ i inicial | Final isllasd T (m) | Final my | Derencia | Vel.(mis) | Vaior "K
01 10:30:00 11:00:00 1800 0.30 0.00 0.299 1.66E-04 1.19E-02
02 11:30:00 -12:00:00 1800 0.30 0.00 0.299 1.66E-04 1.19E-02
03 12:30:00 13:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 3.03E-03
04 13:30:00 14:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 3.03E-03
05 14:30:00 15:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 3.03E-03
K=[D+2)xInh, *ho)l/2(t, -t,) K= 3.03E-03
e e A e O CATS PERULINGE Coalicientes de  permeabilidad {K)
Graﬁco de Pemolacién ! K- mis Tipo-de' sutlo™ " 'Pgsmeatiticad K mls
. { » &
30.0 i
| = ‘ | o = : w!
H Gravay Timnghiy
290 f = . | o SR,
. r WY Arcnas _Hmpias w*
28.0 i . Rapnda
a ArCNa dumnig =
\ : b :“t'jl;'.';h“t;l‘vﬂl.‘(\'rl w0
o 121 ' =
(_E, I \ 4 Arenas muy finas
= . Limos organicos w0
E 26.0 o .sn:fmanzciu:). :
& f . o Mezedas o arena; Modgrada. - 1057
=_‘.-, 25.0 | & bmo v _arcilla
“E 1 ‘ - [hv;](\-;:fn‘:‘. estratilicados e
e || Aliniciar el ensayo el agua bajo Ocm en | o e “srci, " ote 2o
24.0 =7, RUIMGEN s J
win. la infiltmacion se face constasite . Suelos impermeabiles
i por Slémplo;” drdiltas Lenta 00
23.0 T = = | i hu;nugwlu-;lts por A
. | n debajo de i a 11
- . " -~y r:\lq.-ts:;lw::r.:t'::':‘ &P
22.0 PERY INGEN|ERC f _ :
< % § § § ‘% Frkclicarmento [LLET R L IR O
Tiempo ( Min ) :
obs: Ef Suelo en esta zona de estudio tiene una permeabilidad RAPIDA.

La tasa de percolacion es: 1.30 min/em

Direccidn: Jr. Almirante Guisse Mz. J1I ~ Lote 24 - P.J, Miraflores Alto = Chimbote
938124054 — 946445353

Correo Electrdnico: Wildcats _pery_ingenieros@Outlook.com
Wpisac2013@hotmail.com
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TEST DE PERCOLACION
SOLICITA  : CARLOS ENRIQUE VASQUEZ CAMPOVERDE
OBRA - "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DEL CASERIO PAREDONES, DISTRITO DE MORO-SANTA-ANCASH”
LUGAR * CASERIO PAREDONES - DISTRITO DE MORO - PROVINGIA DE SANTA - DPTO. DE-ANCASH
FEGHA S FEBRERO DEL 2020

SECTOR: PAREDONES - LINEA DE CONDUCCION

REGISTRO DE PERCOLACION
Calicata: C - 4 (Mas Cercana) Pozo N°: 02
Diametro del orificio (m) = 0.20
Tiempo Altura (h) P g
Pi Tiem, Diferen Vel. (m, Valor "K"
rushe Inicial | Final PO (B0 ntcia m) |~ Final () ALK (V8) ), Valar K
01 08:30:00 09:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 2.43E-03
02 09:30:00 10:00:00 1800 0.30 0.07 0.230 1.28E-04 2.43E-03
03 10:30:00 11:00:00 1800 0.30 0.10 0.200 1.11E-04 1.83E-03
04 1 1:30.’00 12:00:00 1800 0.30 010 0.200 1.11E-04 1.83E-03
05 12:30:00 13:00:00 1800 0.30 0.10 0.200 1.11E-04 1.83E-03
K=[(D+2)xin(h, +h,)]/2t,-t,) K= 2.43E-03
MR R e o Coelicientes de permeidbilidad (1)
K mis Tipo de sudlo ' Pérmoabilidad K mis
0 0
30.0 ;
w0’ . e
| ! Urava tangiéa
29.0 ' L Fier®
: : ; : 3 5 | w0 Atenas_hmpias o
28.0 ! Rayida

] ! Arena-hmpis 1 %

[ X ' : : W m--.:r.t.u:‘ :111- vqt.w.l w0
= 270 - b=
o Arenas muy finas
- ! 0% oS Grgans SOS - ae
E 26.0 ; ! i :x::';u.jnr:scit: ¥
8 g ot M7 i Mozcias roon areos Moggrada 107
.._E 25.0 . o hmo_y arcilla .
‘E ¥ Depositos estratificados ot
- 240 Aliniciar el ensayo el agua bajo Ucm en 1 o ] de “arcilta,  ve =3

A i, la ."!iﬁﬁm‘(:ﬁm se face constante . Suelos impormeablos
L por slemplo aedilas Lenlh w0
230 | = homogenoas por o
% " debajo de a romn i -
| \ : e ¢ n:u.-lumum'.'hn ; onel
220 IR - ‘
L] E_): 8 &n_) 8 % Prachesmento  imperifvalin
x= - (3] ™
| Tiempo ( Min )
obs: Ef Suelo en esta zona de estudio tiene una permeabilidad RAPIDA.

La tasa de percolacion es: 1.50 ‘min/cm

7§ PERY INGENEROS S.AC.
Q/a oreef 4
Ra .
3
6K OF SUEL6S
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Vista panoramica de la calicata C — 1
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ENSAYO DE PERCOLACION N° 01 - CAMARA DE TRATA

MIENTO-TANQUE SEPTICO-POZOS DE
PERCOLACION (Calicata C-9)

CONDUCGION (Calicata C-4)
IEROS SA.C.

Pam/ //

§ peru_inge, :eros@Outlook con
@hotmail.com
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11.5.- PLANO DE CALICATAS

ﬁ; Pj;ﬁ %zémms SAC.
Rt IdetA P v >
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11.6.- TABLAS
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TABLA N° 1 ~FACTORES DE ZONA

TABLA N°1 - FACTORES DE ZONA "Z"
ZONA o W :
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

TABLA N° 2 - ZONIFICACION SISMICA

REGION ZONA |
_@pro) |PROVINGIA| DisTRITO o SEmicy | "AMBITO
f{i(mtmmﬁs DEL PERU - TRES
DISTRITOS
~ MORO
: CHIMBOTE
ANCASH | SANTA [COISHCO
NEPENA q SEIS
NUEVO CHIMBOTE DISTRITOS
SAMANCO
SANTA

Tabla N° 2.1- Valores Tipicos para los Distintos Tipos de Suelos

TablahNe 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Pedil 74 Neb 2]
S, > 1500 m/s - -
Sy |- 500 mis a 1500 mis 2,50 2100 kPa
8, 180 misa 500 ny's thabl 50 kPa a 100 kPa
AT S <180 mis <45 25 kPa a50kPs
1758 C!asjﬁcggén basada en'el EMS” =

TABLA N° 3 = FACTOR DE SUELQ “§"

Tabla N* 3
FACTOR DE SUELQ s
L bUELC
z::am Ss D S, S5
Z: 0280 1.00 1,05 1,10
Z, 0.80 1.00 1,15 126
Z 0.80 1.00 1207 " T46"
L 0.80 1,00 1.60 2,00

Celular: 38124054 - 94 / 4535
Correo Electrdnico: Wilideags p L_ingenierost@Outlook.com
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TABLAN® 4 - P-ERIODO

TablaN® 4
PERIODOS Y ol 1

Perﬂl de suelo <
s, 8 s, 8,
Tishc| wo3 0idienf 06 | 10
T8 3.0 25 20 16

TABLA N° 5§~ FACTOR DE USO

TablaN’ 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR"U"

CATEGORIA | DESCRIPCION F"‘"g““

- g3 AT Establecmienitos de salud del Sector [

: Salud [plblicds ¥ privados) de! sequndo
y tercer nivel. seqln lo normado por ef
Minitteno de Salud |

Vernota 1}

A2 Edificaciones ssenciales Suya
funcion no debieria § infetrumpirse
inmediataments deSpugs de g dolira
P Sismio seveno tales toma:

- “Estdbicimientos ' ‘de Lol h6
' 'Cmvpremﬁdosenlaca;egcna:ﬂ“
- Puenos,  aerpucrioelocales
municipales, centrales de
™ comunicaciones.  Estaciones  de
ki A bomberos, cuaneles de lac fuerzas
| - ..amadas v policia,
Edificaciones | - Instalaciones  de  generaciin ¥
Ecenciales transformacdn . de  electricidad, iGE
|« ooresenonos y plantas de satamienio]. 15
de agua.

Todas aquellas edificaciones que pusdan
serarde refugo despus de un gesastre |
tales - come  dnstituciones educativas;
NSttty - superores tecnoldgicos y
universidades. :
Se indluyen edificaciones cuyo colapso
puede reprasentss un fiesgo ddicional
tales como srandes homos, Fabricas ¥
depasitos de materales inflamabies o
"‘IECD"

Edificios que almacenen archivas &
informacidn esencial del Sstads.

g/ef _ %//
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TablaN® 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA DESCRIPCION k “‘g"“

Edficaciones donde s reinen gran
{cantidad de personas tales coma cines.
leatos, esldios, coliseos, centros

B comerciales, terminales de pasajesos,
establecimientos penitenciarics, o que
i rdan patimanios valiosos como 13
m"é’:s museos y bibliotecas

|También s& considerardn depasitos de
@ranos y otros almacenes importantes
para &l abastecimiento;

Edficaciones comunes tales como:
viviendas, oficnas, hoteles, tectauiranias
f BepGst0s & instalaciones industriales T
(B 5 cuya falla o acarres peligros adicionales
de ncendios o fugas o= contaminantes

Comunes

a2
Construcciones provisionales para
Edficacones ' [depBsitos casétas y Ctras similares
Temporales

Vernota?

NiEs Nota. 12 Las: nuevas -edificaciones de categoria
er0- A1 tendran  aisiami Sismico- en la. base-cuando, se
+,- encuentren en Ias zZonas sismicas 4 ¥.3..En_las _zonas
sismicas 1y 2 la entidad responsable podra decidir si
usa o no aislamiento sismico. Si no se utliza aislamiento
sismicd en'las zonas sismicas 1 y 2,'elvalor 'de 't 'sery
‘S Como minimo 1570 '

' © 2 Nota 21 En estas edificaciones debera proveerse
= resistencia y rigidez adecuadas para acciones faterales, a

= Criterio del proyectista.

TABLAN® 6 ~CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS. EDIFICACIONES.

AT _ TablaN' 6
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS
EDIFICACIONES

| Categorta de e
la Edificacion Zona - Sistema Estructural

443 Aislamienta Sismico con cualguier Setrg
¥ estructural

Estructuras de acero fipo SCBF OCBE ¥

Al ZBE

21" |Edructuras de Sonéreto: Sidema Dual,

Miros de Concreto Armads:

Albarileris Armada s Confinada’

Estructuras de acero tipo SCBF OCBFy

EBF

4 3y2 |Ectucturas de conéreto: Sistema Dusl

Muros de Concreto Armado,

Albafiileria Armada o Confinada;

1 Per|Cusalifiier sistema,

A2 ("

Wpisac2013@lots
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Categoria de | : ‘
Ia Edificacign| | 20™ Sistema Estructura

Estructuras de.acers tipo SME. IMF, 3CBF,

DCBF y EBF,

£%¢9 Estrusturas de congreto: Poricos, Sistema
£t 5 Dual, Musos de Congreso Armado,

Albafileria:Armada o Confinada.

Estructuras de madera

10 Cualyuies sistems

e 4,3 2y 1|Cualqlier sistema,

TABLA N° 7 - SISTEMAS ESTRUCTURALES

Tabla N° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeisiente
~ ‘ Sistema Estructural Basico de
. Reduceion R, (*)

|Acero:
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCBF)
Pérticos Ordinarios Concéntricaments Armiostrados
{OCHF) WiLoCATS F: ,
~ [Concreto Armado:

Porticos

Dual

De muros estructurales
| - ‘Muros de ductilidad limitada
- |Albaileria Armada o Confinada,
'~ |Madera (Por esfuerzos admisibles)

Oy 0 O~ o

TIPOS DE PERFILES.DE SUELOQ.

= a. Perfil Tipo Su: Roca Dura

Aeste tipo corresponden las focas sanas con velocidad
de propagacion de ondas de corte ¥ mavyor gtie 1500 mis’
Las mediciones deberan corresponder al sitio del proyecto
0@ perfiles de la-misma roca en la misma formacion con
igual o mayor intemperismoo fracturas. Cuando-se conoce
que la roca dura es continua hasta una profundidad de 30
m, las mediciones de la velocidad de las ondas de corte |-
superficiales pueden ser usadas para estimar el valor de

s -

b. Perfil Tipo §,: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo- cormesponden ‘las rocas- con "diferentes |
grados de fracturacion: de macizos homogéneos - los
suelos muy rigidos, con velocidades de propagacion- de
onda de corte V.entre 500.mis.y 1500 més, incluyéndose
los casos en los'que se cimienta sobre;

NIEROS S.A.C./
Werged
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- Roca fracturada; cor und resistencia a1 compresien” - d. Perfil Tipo S,: Suelos Blandos

o confinada g mayor o igual que 500 kP4 (5 kgicm?), | mbggmmg% ﬁg%@%"f}fﬁeﬁ
- Arena muy densa o grava-arenosa densa, con ¥, 0 igual a 180 m's, incluyéndose los casos en los que se
mayor que 50 ' cimienta 'sobre:
- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), - Arena media a fina, 0 grava.arenosa, con valores del
con Una resistencia al corte en condicién no drenada s SPT N, menor que 15,
mayor que 100 kPa (1 kg/ent)y con un'incremento gradual - Suelo cohesivo blandd, con una resistencia al corte
de las propiedades mecanicas con la profundidad: en condicion no drenada S, antrs 25 kPa {0,25 kg'env?)

¥ 50 kPa (0.5 kg/cm?)-y con-un incremento gradual de las.
propiedades mecanicas con la profundidad.

c. Perfil Tipo 5, Suelos Intermedios - Cualquier perfil gue no_coespondan al tipo S

Aveste tipo corresponden los suelos medianamente Y que-tenga mas 'de 3 'm de suelo con las siguientes
rigidos, con velocidades de propagacion de onda de corte caracteristicas: -indice- de plasticidad 2, mayor que. 20,
V;. entre 180 m/s y 500 my's. Incluyéndose los casos en los contenido. de humedad w mayor que 40%, resistencia al
Que sg cimienta sobre: JJ; corte en condicidn no drenada S, menor que 25 kPa.

- Arena “densa gruesa ‘s ‘media. ' grava arenosg e. Perfil Ti { 10 :
; ~donsa ) X po S,: Condiciones Excepcionales
?ggranameme -con valofes del SPT Wy entre-5 A este tipo corré'spnnden los suelos excepcionalmente!

- Suelo cohesivo compacto, con. una_ resistencia al Fmggs&%mﬁgﬁmmﬁ?ﬁﬁ

corte en condiciones no drenada $,, entre 50 kPa (0.5 ki : — :
cn) y 100 kPa (1'kg/cm?) y con un incremento gradual dgé gf‘g{}g_ ssemfgqstg?genglf:eec;augg ucgngﬂgga? ::;;c;ﬁf;cgpgaga

iy las propiedades mecanicas con fa profundidad. cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asf I
L : - determine. . o
- = FACTOR DE AMPLIACION
FACTOR DE AMPLIACION SISMICA (G <, C=2%
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el
Jactor de amplificacion rismica (C) por las siguienter | < TaT, C=25: (E"_)
expresiones; B . > | I
T es el periodo de acuerdo al numeral 4.54. Rech
concordado con el mumeral 4.6.1. L2 Tt wiCEd5e (-;1—)

~ 4.5.4 Periodo Fundamental do Vibracion

1 =-El -periodo. fundamental . de vibracion para cada
direccion se estimara con Ia siguiente expresion;

h

AL JHNGER

Gy

Donde:

C, = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la direccion considerada sean tnicamente:

a) Porticos de concreto armado sin muros de corle.
b) Pérticos ductiles de acero.con uniones resistentes a
momentlos, sin arricstramiento.

C. =45 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la direccion considerada sean:

a) Porticos de concreto armado eon muros en las cajas
de ascensores'y escaleras.
by‘Porticos'de acero arriostrados:

C, = 80 Para edificios de_albanileria y para todos
los edificios de concreto’ armado duales, de muros
estructurales, y muros de ductilidad limitada.

Direccidn: Jr. Almirante Gk
Correo Electrénico: )
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SerE st * e
aboratorio de Mecdnica de Suelos, C LABORATORIOS
. = 3 i .3
SOLICITADO POR: ALVAREZ SALVATIERRA, JOSE RODOLFO ESTRUCTURA: Reservorio de almacenamiento

PROYECTO - EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA LOCALIZACION: Contorno del Reservorio
POTABLE DEL CASERIO SAN FELIX , DISTRITO DE MORO , PROVINCIA DEL SANTA , MATERIAL Concreto
DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE .
LA POBLACION -2022. FECHA : 8 de Marzo de 2022

UBICACION

REALIZADO POR: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

INGEOTECNOS A8V -

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

ENSAYO DE DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO

(e} | . .
ENS1AY | INDieE D;REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
2 28
E 3 28
4 30 Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dog
5 29 lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serén descartadas, si fueran|
6 29 mas las que difieran se anularé la prueba
7 27
8 28
) 28
10 25 3
11 27 g
12 29 &
13 3 5
1; 30 iz
1 2 &
i}
16 25 0]
<
=

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

ESTRUCTURA : Reservorio de almacenamiento

L OCALIZACION : Se muestra en el plano

UBICACION Contorno del Reservorio de almacenamiento

DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con fisuras leves, erociones y moho

DESCRIPCION DEL AREA DEE ENSAYO:, Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado

ICOMPOSICION Hormigén y cemento
RESISTENCIA DE DISENO f'c=210 Kg/lem?
EDAD Concreto con 18 afos de antigiiedad
ITIPO DE ENCOFRADO No tiene
ITIPO DE MARTILLO : Esclerémetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
MODELO N° (DEL MARTILLO) - ZC3-A
N' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 28.0
POSICION DE DELCTURA Horizontal
e ESB EROHETRS RESISTENCIA A LA COMPRESIOf]\l
o Kgf./lem? | Mpa
28 i 220 I 22
[ VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 22 Mpa 220K gi/om?) I

CIV N° 010202 VCZRVY

v

C00ZZ-0O3IONI-6Z88LLEESOT

* REG. INDECOPI CERTIF. N*121348

*ir. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
*Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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