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5. Resumen y Abstract



Resumen

Esta tesis denominada: Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable del caserio Nuevo Ucayali, distrito de Alexander von Humboldt,
provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali; para su Incidencia en la Condicion
Sanitaria de la Poblacién-2022. El caserio Nuevo Ucayali se encuentra ubicado a 232
m s. n. m., con una poblacion de 205 habitantes, de los cuales 90 son hombres y 115
son mujeres, asi mismo cuenta con 65 viviendas, topografia plana. Los datos se
tomaron en marzo a abril del 2022. EI objetivo general se ha dirigido en Evaluar y
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Nuevo Ucayali,
distrito de Alexander von Humboldt, provincia de padre abad, departamento de
Ucayali; para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion-2022. Se aplico
la problematica ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Nuevo Ucayali del distrito de Alexander Von Humboldt,
departamento de Ucayali; mejorara su condicion sanitaria de la poblacion -2022?, su
metodologia fue descriptivo, su disefio no experimental. Se concluye insuficiente el
estado del sistema de agua potable del caserio Nuevo Ucayali, el cual se baso en evaluar
el equipamiento de seguridad, el controlador de nivel de agua esta en mal estado, a
consecuencia de esto se pierde agua, la bomba presenta fallas por desgaste de
funcionamiento, para lo cual se propone cambiar o mejorar el funcionamiento del
sistema de bombeo. La solucion del problema constituye en tener un sistema de
abastecimiento de agua potable en condiciones que cambie la demanda actual de una

poblacién futura y asegurando el bienestar de la poblacion.



Palabra clave: condicidn sanitaria de la poblacidn, linea de conduccidn del sistema

de abastecimiento de agua potable, sistema de agua potable.



Abstract:

This thesis is called: "Evaluation and Improvement of the Drinking Water Supply
System of the Nuevo Ucayali hamlet, district of Alexander von Humboldt, province
of Padre Abad, department of Ucayali; for its Impact on the Sanitary Condition of the
Population-2022. The Nuevo Ucayali hamlet is located at 232 meters above sea level,
with a population of 205 inhabitants, of which 90 are men and 115 are women, and
has 65 houses and a flat topography. The data were taken from March to April 2022,
The general objective was to evaluate and improve the drinking water supply system
of the Nuevo Ucayali hamlet, district of Alexander von Humboldt, province of Padre
Abad, department of Ucayali; for its impact on the sanitary condition of the population-
2022. The evaluation and improvement of the drinking water supply system of the
Nuevo Ucayali hamlet of the district of Alexander Von Humboldt, department of
Ucayali; will improve the sanitary condition of the population -2022? was applied, its
methodology was descriptive, its design was non-experimental. It is concluded
insufficient the state of the drinking water system of the Nuevo Ucayali hamlet, which
was based on evaluating the safety equipment, the water level controller is in poor
condition, as a result of this water is lost, the pump has failures due to wear of
operation, for which it is proposed to change or improve the operation of the pumping
system. The solution to the problem is to have a drinking water supply system in
conditions that will change the current demand of a future population and ensure the

well-being of the population.

Keyword: sanitary condition of the population, pipeline of the drinking water

supply system, drinking water system.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como fin, evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali, distrito de
Alexander von Humboldt, provincia de padre abad, region Ucayali; para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2020., se ha incluido
los estados culturales en la disposicion de servicios. Esta relacionada con
los estados tecnoldgicos apropiados en la poblacion y segin a eso se
formulado la siguiente pregunta ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali del distrito de
Alexander Von Humboldt, departamento de Ucayali; mejorara su condicion
sanitaria de la poblacion -2022?.Y para determinar la pregunta se planteo el
objetivo general; Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable del Caserio Nuevo Ucayali, distrito de Alexander von Humboldt,
provincia de padre abad, departamento de Ucayali; para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién-2022. y mi objetivo especifico fue
Evaluar y caracterizar el sistema de abastecimiento de agua potable del
Caserio Nuevo Ucayali, distrito de Alexander Von Humboldt, provincia de
Padre Abad, departamento de Ucayali; para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2022; Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio Nuevo Ucayali, distrito de
Alexander Von Humboldt, provincia de Padre Abad, departamento de
Ucayali; para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2022.;
Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el

Caserio Nuevo Ucayali, distrito



de Alexander Von Humboldt, provincia de Padre Abad, departamento de
Ucayali; para su incidencia en la condicidon sanitaria de la poblacion-
2022.Y la metodologia de la investigacion fue las siguientes. El tipo es
aplicado. El nivel de la investigacion fue de modo descriptivo. El disefio de
la investigacion fue no experimental, se va a preferir en elaborar encuestas,
indagar, examinar y disefiar los instrumentos para elaborar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable en el caserio Nuevo Ucayali,
distrito de Alexander Von Humboldt, Ucayali-2020. la poblacion y muestra
estuvo conformada y compuesta por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Nuevo Ucayali, Distrito de Alexander von Humboldt,
provincia de padre Abad, region Ucayali; llegando a la conclusion que el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali
necesita mejoramiento en la cdmara de captacion, con buenas estructuras,
accesorios y cerco perimétrico, en la linea de conduccion, mejora de
didmetros y disefio de las redes, en el reservorio accesorios adecuados,
caseta de cloracién y cerco perimétrico, mediante esto se busca beneficiar

y mejorar las cualidades de vida y salud del caserio Nuevo Ucayali.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

2.1.2.

Segun Valverde (2), en su tesis. Evaluacion del sistema de
agua en el centro poblado de Shansha, 2017, una propuesta de
mejoramiento; se planted el objetivo de evaluar el sistema de
agua, de la localidad de Shansha, utilizando una metodologia
descriptiva, concluyo, que las redes de cinco afos de antiguedad
no eran suficientes para abastecer a la poblacion, se debe

redisefiar segun los pardmetros de la normativa vigente.

Segun Melgarejo (3), en su tesis titulado. Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Suministro de Agua y Alcantarilla
del Centro Poblado Nuevo Moro, Ancash, 2018; se trazo el
objetivo de evaluar el sistema de suministro de agua y el
alcantarillado, para esto utilizo el método analitico y de
observacién, concluyo que las redes de distribucion funcionan
Optimamente, siendo suficiente en el suministro de agua a la

poblacidn, quienes no se han visto con carencia s de este liquido.

Antecedentes nacionales

En Ica Concha y Guillen (1), en 2015, en su tesis:
Mejoramiento del sistema de suministro de agua potable en la
urbanizacion Valle Esmeralda, Pueblo Nuevo, Ica, se trazo el

objetivo para Mejorar y ampliar el sistema de suministro de



agua potable en la urbanizacion Valle Esmeralda, metodologia
fue cuantitativa, explicativa y aplicativo. En su estudio
concluyo que la tuberia ciega del pozo IRHS 7, esté en estado
deplorable por su antigiiedad, en el estudio geofisico se hallo
que la base rocosa se halla a partir de los 100 metro d
profundidad y que la profundidad del pozo se puede ampliar
hasta los 90 metros. Segun estudios del mapa acuifero. Segun
los calculos realizados de demanda de agua para una poblacion
de disefio tendrd un caudal de 60 I/s. para un bombeo de 24
hora por dia. También se encontr6 la deficiencia en la bomba
la cual requiere un cambio de una bomba de 8, también se
recomienda la colocacion de 30 metros de filtro tipo fuente

trapezoidal de 12 de diametro, de material acero inoxidable.

En lima Salcedo, (2). (2016). En su tesis sobre ampliacion
por rebombeo de agua potable, en el centro poblado Rural de
Pica piedra, Pachacamac; su objetivo fue disefiar el rebombeo
por ampliacion del suministro de agua. Empelo el método
descriptivo, concluyo que la instalacion de la tuberia de
impulsion desde el reservorio antiguo al reservorio proyectado.
En la segunda parte de construyo el reservorio disefiado, con
su caseta para el bombeo la caja de valvulas la tuberia de
aduccion y las obras civiles correspondientes en este tramo. En

el tercer tramo se instalaron las redes de distribucion. Todo este



trabajo fue realizado segun los pardmetros que se estipulan en

norma respectiva.

En Ancash Marcelo, (3) 2017, en su tesis con titulo:
Evaluacién del Sistema de agua potable AA — HH Heroes del
Cenepa Distrito de Buenavista Alta, Provincia de Casma —
Ancash, 2017, su objetivo es Evaluar el sistema de agua, la
metodologia empleada fue descriptivo, no experimental y
transaccional, concluyo que el caudal de bombeo es de 7,30 I/s.
las aguas son captada a 10 metros de profundidad, impulsado
por una bomba de 16HP, marca Kohler. En el disefio de
mejora hemos calculado la demanda de la poblacion es de
22,837 I/s. en la tuberia de impulsidn, la velocidad del agua
debe ser de 0,83 I/s. la cual recorrerd 3 720 metros en tuberia
de pvc, tipo C de 7,5 y con 4 de diametro. Con una altura
dindmica del pozo de 83,51 metros, siendo la velocidad optima
segun los parametros de la norma la RNE 0S 010. El tanque se
encuentra en condiciones optimas, se ha calculado un volumen
de 150,09m?3, siendo insuficiente para la poblacion actual que
necesita una demanda de 200m3. La velocidad en la tuberia de
aduccion es de 1,17 m/s. con un diametro de 4, la cuales
cumplen los parametros de la normativa. En relacion a las redes
de distribucion no estan cumpliendo con los parametros de la
normativa. Tiene un didmetro de 2 y una presién dinamica de

41 nudos en un mca. La cual no cumple con la



normativa. Esto resultado conlleva a que el sistema de agua no
estd cumpliendo con los parametros y requerimientos de la

poblacion actual.

En la ciudad de Puno Paucar (4) en su investigacion titulado:
Sistema de abastecimiento de agua potable en las
urbanizaciones Nuevo Progreso y Union Milluni, Macari,
Melgar, Puno 2016, en esta tesis se planted el objetivo para
Proponer un sistema de abastecimiento de agua potable
adecuado para el distrito de Macari. Para este fin empleo el
método  descriptivo  transaccional no  experimental,
concluyendo en que realizo un disefio hasta el afio de 2035, la
tuberia de impulsion del disefio tendra una longitud de 2843
metros, con tubos de PVVC SAP — 10, de didmetro 4. Con un
reservorio del tipo apoyado de 205 m3. Para la tuberia de
aduccion de PVC 7,5 con diametro de 4” y una longitud 300,45

metro.

En la ciudad de Ayacucho Portillo (5) 2015 en su estudio
titulado: Modelo dindmico para la prediccion del
abastecimiento de agua potable, ciudad de Ayacucho, 2010 al
2020. Su objetico fue de realizar un modelo dindmico para
predecir el sistema de agua potable. Empleo la metodologia
descriptiva, llego a la conclusion el consume perca pita de agua
por los pobladores ayacuchanos en el 2010 fue de 167

I/hab/dia. Esto depende del crecimiento poblacional, este afio


http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=author&value=Paucar+Carrasco%2C+Elvis+Yury

2.1.3.

la poblacién fue de 195 782 habitantes, con una tasa de
crecimiento de 2.00% con una poblacion proyectada de 229
213 habitantes en el 2022. EI suministro de agua lo realiza la
empresa (EPSASA), el agua “para el suministro es captada del
rio Canchi 400 I/s. representando un 80% de la captacion de
agua, completandose con las aguas del rio chira de 1 I/s que se

ubica al sur este de la cuidad.

Antecedentes internacionales

En Chile Ancan, (6) en 2018, en su investigacion titulada:
Anélisis de la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento
hidrico de la ciudad de Antofagasta, 2018. Se plante6 el
objetivo de analizar la vulnerabilidad del sistema de agua. La
metodologia empleada fue explicativa. Concluyo que la
escasez de agua se debe a la ubicacion de la ciudad, por el
efecto de los desiertos y la aridez de la zona, pero se ha ido
mejorando con la captacion de nuevas fuentes de agua, como
es la de Toconce y la construccion de NACA vy las PTAP del
salar Carmen y de las plantar desoladoras. Actualmente hay una
produccién de agua para la ciudad de 1 858 I/s. las que se
concentran principalmente en la cordillera, operando a un 72%

de su capacidad, suministrando agua salada hacia la ciudad.



En Bolivia Sonco, (7) en 2016, en su investigacion titulada:
Sistema de bombeo de agua potable para la comunidad Pallina
Chico, Ingavi, La Paz. Planteo su objetivo de: Disefiar el
sistema de bombeo de agua potable para la Comunidad Pallina
Chico. La metodologia, tipo descriptivo, aplicada y su
conclusidn, Se aprovecho los recursos hidricos (vertientes de
agua) de la Comunidad Pallina Chico, para el suministro de
agua en la comunidad, ya que las aguas superficiales que se
encuentran alrededor se encuentran contaminadas por las
industrias, puesto que este afluente (vertiente) viene
directamente desde la cordillera subterrdneamente, y se
convierte en una gran fuente de abastecimiento, no solo para la
comunidad sino también para otras comunidades que se

encuentran alrededor.

En Ecuador Monica, (8), en 2016 en su tesis titulada:
Evaluacion del modelo de gestion de la Empresa Publica
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS)
2010- 2014 de planteo el objetivo para, Realizar la Evaluacion
al Modelo de Gestion de la EPMAPS, empleo el método de
evaluacion de modelo de Excelencia EFQM. Concluyo en que
la empresa cumple satisfactoriamente con la satisfaccion de los
clientes y la sociedad, la empresa tiene un nivel de excelencia,
con puntuaciones entre 40 y 60 puntos, y de valoracion global

de 607 en una escala de 1 a 1000, y supero la vallo de



excelencia siendo mayor a 500 puntos, teniendo una evaluacion

de gestion muy buena en excelencia.

En Colombia Rojas et al, (9). (2018) Disefio y estudios
preliminares de un tanque elevado cuadrado para la finca de la
Universidad Cooperativa de Colombia sede Villavicencio.
2018 Debido a las necesidades que tienen los estudiantes de
Medicina Veterinaria y Zootecnia para llevar a cabo
adecuadamente sus practicas académicas, ademas de los
trabajos que se necesitan realizar en la finca de la Universidad
Cooperativa de Colombia, se requiere abastecer de agua
potable cada uno de los sitios de la finca garantizando las
presiones necesarias, por medio de un tanque elevado de
almacenamiento que ademas de lo dicho permite almacenar 15
m3 de agua. Se ha ejecutado los estudios de suelos en el terreno
a intervenir para proceder con el andlisis sismico, calculos para
el disefio de la estructura y de la fundacién. Posteriormente de
haber realizado los disefios se elaboran los planos que
representa los esquemas de cada elemento de la estructura y de
la cimentacion, con los detalles de la ubicacion del acero, tipo
de acero y concreto. Para las columnas del tanque se tienen una
seccion de 35x35 cm, para las de los primeros tres pisos la
seccion es de 30x30 cm, y para la viga que sostiene el tanque

es de 30x40 cm.


http://repository.ucc.edu.co/handle/20.500.12494/6366
http://repository.ucc.edu.co/handle/20.500.12494/6366
http://repository.ucc.edu.co/handle/20.500.12494/6366
http://repository.ucc.edu.co/handle/20.500.12494/6366
http://repository.ucc.edu.co/handle/20.500.12494/6366

Prieto y Del Pozo, (10). (2015)..Dinamica del sistema de
abastecimiento de agua potable en la ciudad de Coronel

Suarez. Significatividad y disfuncionalidades. Argentina

Los beneficios que se derivan de la prestacion del servicio de
agua potable para poblados, se traducen en un aporte
significativo para el progreso y mejora de la calidad de vida al
preservar la salud de la poblacién y asegurar la satisfaccion de
las necesidades basicas. La dindmica del sistema esta en directa
relacién con el grado de tratamiento que recibe antes de su
entrega al consumo, en consecuencia, podemos definir tres
tipos de obras que integran el servicio de aprovisionamiento
suarense: de captacion (extraccion de aguas profundas, 50
metros, mediante el accionar de pozos de bombeo), obras de
conduccion (cafierias de impulsién al tanque central de agua)
y obras de distribucion (conexiones domiciliarias). Su
potabilidad se asegura mediante un sencillo procedimiento de
cloracion, realizado en el tanque central de agua. En este
contexto, se plantea la necesidad de bregar por la
sustentabilidad del recurso en el marco de una gestion
preventiva orientada a la construccion y fortalecimiento de la
conciencia ambiental de la comunidad local en su uso y

consumo a fin de contribuir a su preservacion.
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2.2.

Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.Evaluacion

“La evaluacion, como el proceso de emitir un juicio valorativo de
una realidad determinada, para esto se utiliza determinadas

herramientas, para indagar sobre una realidad situacional”(11).

2.2.2. Mejoramiento

El mejoramiento es una accion de mejora de una situacion que se
encuentra en cierta deficiencia, previamente habiendo realizado
una evaluacion situacional de un caso. EI mejorar significa dar las
herramientas Optimas para superar los problemas que presenta una

estructura o una realidad determinada(11).

2.2.3.Agua

Agudelo(12).Agua recurso hidrico de suma importancia para la
sostenibilidad de la vida en el planeta. ES un recurso quimico
natural propio del planeta tierra, pero por el crecimiento poblacional
a incrementado la demanda de consumo, y generando miles de
millones de metros cubico de aguas servidas. El preciado elemento
liquido desprovista de color, olor y sabor. Se encuentra en estado
puro, cubriendo un 72% de la superficie de la tierra. Siendo una
sustancia comun en el universo. En la tierra de halla en mares en un
96.5% en los casquetes polares y glaciares en 1.74% en los
depdsitos de agua en un 1.72% y el 0.4% en lagos, rios humedales,

nubes y humedad, etc.
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El agua es muy esencial para la vida es ahi donde segun estudios

se gesto la viada en la tierra, es una de los de los cuatro elementos

de la naturaleza esenciales para la vida.

2.2.4.Fuentes de Agua

2.24.1.

2.24.2.

2.2.4.3.

Fuentes subterraneas

“Aguas que se encuentran en el sub suelo, que provienen
de ciertos glaciares o nevados, también provienen de las lluvias

y pro filtraciones de mares o rios”(13).

Fuentes Superficiales

“Son lugares que tiene la cantidad de agua suficiente para la
captacion, se encuentra en los rios, lagos, laderas etc, estan en

la superficie terrestre”(13).

Fuentes Pluviales

Segun Alayo (13). Nos indica que son aguas provenientes de
las Segun Alayo (13). Nos indica que son aguas provenientes
de las lluvias, pueden ser captadas y almacenada en laderas o
posos naturales, son ellas que abastecen las aguas de rios y
lagunas. También son utilizadas por algunas viviendas quienes
recogen el agua mediante canales para luego ser almacenada
en tanques o cilindros, sin muy frecuente esta practica donde

el agua es muy escasa.
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2.2.5.Agua Potable
“Es aquella agua que ha sido purificada mediante ciertos
parametros para eliminar ciertas impurezas y patdgenos que pueden
ocasionar enfermedades en los consumidores, este tiramiento se
realiza mediante parametros de calidad segun las normativa

nacional e internacional”(14)

2.2.6. Sistema de Abastecimiento
“Es un conjunto de componentes hidraulicos que, al
accionarse, suministran agua de calidad a los pobladores de una
determinada localidad, el sistema estd conformado por los
componentes hidraulicos y la parte administrativa, en el aspecto de

gestion del suministro”(15).

Tanque de agua potable

Aguero(14) Nos dice que la Estructura de almacenamiento
de diferentes tipos segln su disefio, es el lugar donde se almacena
el agua para luego ser distribuida mediante redes a la poblacién,
esta regulada todos sus componentes segun su disefio y segun los
parametros segun la normatividad vigentes. (Aguero 2004; Giz
2017; USAID 2016). Para la construccion del disefio se debe tener
en cuenta ciertos factores como es la ubicacion, caracterizas del
terreno, y de la poblacion de disefio, etc. (SAGARPA s.f.). se
pueden ubicar antes o después de la planta de tratamiento para su

purificacién correspondiente.
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2.2.7.Sistema de abastecimiento de Agua Potable en el ambito rural

“El sistema de abastecimiento de agua potable en el &mbito
rural esta conformado por una serie de componentes hidréulicas,
que permitiran suministrar agua de una fuente hasta las

viviendas”(16).

2.2.8.Parametros de disefio de un sistema de Agua Potable rural

2.2.8.1. Periodo de disefio
“Es el tiempo para el disefio, en el cual el sistema tendra
un rendimiento 6ptimo en el suministro de agua potable,
normalmente segun los parametros normativos un sistema de

agua se proyecta para 20 afios”(17).

Tabla 1: periodo de disefio.

Periodo de disefio en estructuras

Componentes Periodo de disefio
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afos
Reservorio 20 afos
Red principal 20 afnos
Red secundaria 10 afos

Fuente: Ministerio de salud
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2.2.8.2. Poblacion futura

“Es la poblaciéon que se incrementara segun el periodo
de disefio, es asi que en la elaboracion del proyecto hay que
tener en cuenta el crecimiento poblacional, sus caracteristicas

econdmicas, sociales y ambientales”(18).
Meétodo Aritmético.

Algoritmo:

00 =00 (1 + o)

Método Geométrico.

Algoritmo:

1

|
90 =96 (1 +157)
Método exponencial.

Algoritmo:

00 =069
Meétodo curvo logistica.

Formula:
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2.2.8.3.

Siendo:

Pf = Poblacion en el futuro

Po = Poblacion al inicio del estudio

i = Tasa de crecimiento

t = Tiempo de disefio

L = Valor de saturacion de la poblacion

m = Coeficiente 1

a = Coeficiente 2

Estimacion de dotacién y caudal de disefio

“La tasacion de agua para el consumo de una poblacion
tiene que estar determinada segun los parametros
establecidos en la normativa y segun la proyeccion del
crecimiento poblacional y las necesidades del grupo

humano”(19).

2.2.8.3.1. Consumo medio diario (Qm)

El promedio de consumo diario, estd definida por la

estimacion futura, en el periodo de disefio, se expresa en
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litros por cada segundo, esta determinad por la siguiente

formula:
oo- ¥
©00009109(9)
86400
Donde:

Qm: Es Consumo promedio diario (I/s)

P f: Poblacion futura

d: Dotacion (I/hab/dia)

2.2.8.3.2. Consumo maximo diario

“El consumo maximo, es el dia méas critico de
consumo, segun los registros tomados durante todo el afio
(365 dias), se considera como el 120% hasta el 150% del

consumo diario anual promedio”(14).

A
ConsuwoP
dlario
\/seg
K k1=pd
/\ Om A
' \{ \\«/ \/\/
0 365 dias

llustracién 1 modelo de variacion diaria de consumo
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Fuente (aglero pittman,1997).

19



2.2.8.3.3. Consumo maximo horario

“Este consumo esta definido como como aquella hora
donde se consumi6 més agua en el dia de maximo consumo
diario. Este consumo se considera el 150.00% del promedio

de consumo diario, anual”(14)

En la siguiente figura se muestra un modelo de variacion

diaria:

Vseg

e-ig

Qm
i 1 4 4 | ;V " 4 \ (—
J T U U U T R
4 16 18 20 22 24 horas

llustracién 2 Variacién horaria de consumo.

Fuente. (aglero pittman,1997).

Produccion de agua potable.

Se entiende que la produccion es la sumatoria entre el
consumo de la poblacién y las perdidas fisica del agua. Se

esquematiza en la siguiente igualdad
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0@000@0@0@«)@ = 99O 100 00

0000006 + o
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0900106: 06

Q10000000146 =
900009
%946/100
Donde:
Q produccién : Volumen requerido. (produccion)
Demanda de consumo  : Suma de demanda de todos los
usuarios
PF : Perdidas de agua ficicamente

2.2.9. Tipos de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

2.2.9.1.

2.2.9.2.

Sistema de Suministro de Agua por Gravedad

“Este tipo de sistema utiliza la fuerza de gravedad a
transporta el agua, de cotas superiores a cotas inferiores, de
esta manera se beneficia toda la poblacion. En este sentido el
agua fluira de las zonas mas alta a las mas bajas, por el efecto

de la gravedad”(14).

Sistema de Suministro de Agua por Bombeo

“Un sistema de agua accionado por bombeo se localizan

en zonas donde no existen alturas, entonces se tiene que

22



construir tanques elevados para distribuir de una forma

adecuada el agua”(20).
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<— Redes de
/D/ distribucién

Reservorio
<+

Estacidn de
bombeo

llustracion 3: Sistema de suministro de agua por bombeo.
Fuente: Abastecimiento de agua

2.2.10. Tipos de Fuentes de Suministro de Agua Potable

2.2.10.1. Tipos de fuentes de abastecimiento de agua potable
El parte esencial de la captacién de agua, y dependera de la

calidad de las aguas de esta fuente, la ubicacion y la cantidad.

2.2.10.2.Fuente de Agua Subterranea:

“Estas aguas se hallan en el sub suelo, pueden aflorar
en manantiales, se puede extraer de pozos, y de nacientes. Sus
captaciones de esta agua se realizan mediante manantiales, o
mediante pozo que pueden ser de forma tubular o

excavados.”(21)

2.2.10.3.Fuente de Agua Superficial:

“Las aguas superficiales se encuentran en la superficie

de la tierra, formado rios, lagos, lagunas, estas aguas esta

24



siendo afectadas por la contaminacion de aguas servidas y por

desechos, que ocasiona la humanidad”(21).
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2.2.10.4.Fuente Pluvial
“Son aguas que proviene de la lluvia, contiene ciertas
partirlas que estan suspendidas en el aire, son de baja

alcalinidad y son mas claras.”(21).

2.2.11. Componentes del Sistema de Suministro de Agua Potable

2.2.11.1.Captacion

2.2.11.1.1. Captacion

“La captacion tiene una estructura
determinada para este fin, permitira recolectar la
cantidad de agua necesaria para suministrar a la
poblacién, una vez habiendo tenido la captacion
se conducira al reservorio y posteriormente para

la distribucion”(14).

2.2.11.1.2. Tipos de Captacion

“Dependera de la fuente, para determinar

el tipo de captacion que se utilizara, y de la

demanda de la que requiere la poblacidn, si es son

pequerias se pueden obtener de manantiales”(14)
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DESALIDA — ]

AL DESAGUE

llustracion 4: Captacion de ladera en el manantial

Fuente: Manual de mantenimiento vy
Operacion.

TUBERIA
DE SALIDA

UBERIA DE
. REBOSE Y LIMPIA
A

.

llustracion 5 Captacion manantial de fondo

S o

Fuente: Manual de Operacién de Fondo
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2.2.11.2.Conduccién

2.211.2.1.

2.211.2.2.

Linea de conduccion
“Es la tuberia que conducird las aguas
desde la captacion al reservorio, se tendra en
cuenta un adecuado disefio en la tuberia segun la

demanda requerida.”(14).

Criterio de disefio

“Se tendré en cuenta la carga disponible,
la carga que esta disponible de representa
mediante la diferencia de elevaciones entre la

ubicacion de la captacion y el reservorio”(14).

CARGA
DISPONIBLE

'y PERFIL DE LA LINEA
B CNOLCCON

ELEvAaCiOoON{(mesnmD

DISTANCIA (m)
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llustracion 6: Carga disponible en la tuberia de
conduccion
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Fuente:(14).

Gasto de disefo

“Es el gasto diario médximo Qmd. Es
estimada mediante el caudal medio de la
poblacion para un determinado periodo de
vigencia, se utiliza el K1 del dia de consumo

méaximo.”(14).
“Carga estatica y dinamica”

“Para la carga estatica como maxima
aceptable sera de 50 m y la carga dinamica como
minima serd de 1 m segun establecido los

parametros”(23)
Ecuaciones para calculo de diametro:
Se utilizara la expresion Fair — Whipple

Formula:

1.751
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2.211.2.3.

2.211.24.

NIVEL DE CARGA ESTATICA
Hi M

lustracion 7: “Linea gradiente hidraulica de la
aduccion a presion”

Fuente: RM-192-2018 vivienda.

Valvula de aire

“Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberias.
Son colocados en las partes altas de la linea de

conduccion”(25).

Camara rompe presion

“Sirve para regularizar las presiones del agua. La
CRP tipo VI se coloca cuando el desnivel del

terreno entre la captacion y el reservorio es
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2.2.11.3.Reservorio

2.2.11.3.1.

2.2.11.3.2.

considerable, sirve para romper la presion del

agua”(25)

Reservorio

“La finalidad es de almacenar el agua
para ser distribuido a la poblacion. De su
capacidad dependera el buen servicio a la
poblacion, es disefiada segin la dotacién

requerida por la poblacion”(14).

Tipo de reservorio

“La forma del reservorio dependera de la
necesidad de la poblacion y del disefio. Puede ser
apoyados, elevado y enterrados, pueden ser de
forma esférica, paralelepipedos, cilindricas. Su

construccion es de concreto armado.”(14)..
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W

2.2.11.3.3.

a) APOYADO b) ELEVADO

[lustracion 8: tipos de reservorio
Fuente:(14)

Parametros de Disefio

a.1. “Volumen de Regulacion”

“El volumen de regulacion sera calculado
con el diagrama masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda. La
determinacion del capacidad del tanque, es segun
el disefio y segun el promedio de caudales,

agregando el 25% para emergencias”(26).

a.2. Volumen Contra Incendio
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“Se considera un volumen considerable

para casos de emergencia con un volumen
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minimo de 50 metros cubicos para viviendas, y
en caso de existencia de centro comerciales se

tendra un volumen minimo de 3000m3.”(26)

2.2.11.4.Linea de aduccion

2.2114.1.

2.2.11.4.2.

2.2.11.4.3.

Linea de aduccion

“Es la tuberia de aduccién que tienen la
capacidad de transportar el flujo méximo diario,
estan disefiadas para abastecer el agua a las redes
de distribucion, la linea de la tuberia de aduccion
debe tener un pendiente de 30% para asi evitar

altas velocidades.”(27).

Disefio de la linea de aduccion.

“Esta tuberia tiene que ser disefiada para
conducir el caudal horario méaximo, y debe
soportar la presion y velocidad

correspondiente.”(27).

Velocidad

La tuberia tiene que ser disefiada para
conducir la capacidad correspondiente de agua,
segun parametros la velocidad del agua debe ser
de 3 metros/ segundo como velocidad maxima y

como minima a 0.6 metros/ segundo.
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2.2.11.4.4.

Presion

“Es recomendable aplicar el 80% de la
presion del trabajo del fabricante para poder
hallar la presion méaxima de la linea de aduccién,
ya que de alguna manera debe ser compatible con
las presiones de las valvulas y los accesorios. Para
hallar la presion minima debe ser de 2 m.c.a.”

(27).

2.2.11.5.Red de distribucion

2.2.11.5.1.

2.2.11.5.2.

Red de distribucion

“La red, son tuberias instaladas para la
distribucion de agua a las viviendas, tienen
diferentes didmetros y este compuesto de

valvulas y grifos.”(14)

Tipos de redes

“El tipo de red depende la forma como
estan instalada el circuito de tuberias: las cuales

pueden ser de forma abierta o cerradas”(14).
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{g RESERVORIO [;T] RESERVORIO

o) SISTEMA ABIERTO b) SISTEMA CERRADO

llustracion 9: Tipos de redes
Fuente:(14)

2.2.11.5.3. Sistema abierto o ramificado

Consiste una red matriz con una serie de

ramificaciones con terminales independientes.
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llustracion 10: Esquema de red ramificada

Fuente:(14)

2.2.11.5.4. Calculo de la Red de Distribucion.

Se recomienda segin la CEDEX, (2003) la

equivalencia de Darcy y Weisbach(24)

Donde:
ID = diametro interior
f= factor de friccion Darcy-Weisbach

g = gravedad
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V = velocidad promedio
| = pérdida de carga lineal

El calculo del factor de la friccion, se determina
con la siguiente formula:

00

0_64

VD
14

Re = nimero de Reynolds =

2.2.12. Condiciones sanitarias

2.2.12.1. Condicién sanitaria

“El abastecimiento de agua y el manejo de aguas
servidas y de desechos como la basura, y las excretas.
Evitando la proliferacion de enfermedades infecciones en la
poblacion. Segun em ministerio de salud las condiciones de
sanidad esta interrelacionada con la salubridad de la

poblacion de la comunidad”(28).

2.2.12.2.Incidencia en la condicién sanitaria.

La incidencia en las condiciones sanitarias, se fundamenta en la
distribucion de agua potabilizada, suficientemente para bastecer

de una forma jadecuada a la poblacion. Con una estructura muy
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adecuada y en buenas condiciones, para brindar un servicio

eficiente.

2.2.12.3.Calidad de servicio de agua potable

“La calidad de un servicio de agua brindard una
condicion sanitaria adecuada, esto se plasmara en la salud de
la poblacion. Para este fin el agua suministrada debe estar
libre de patdgenos, de metales pesados y de residuos quimicos

toxico.”(29)
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I11.  Hipdtesis

No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IV.  Metodologia
4.1. El tipo y nivel de la investigacion
La investigacion es de tipo descriptivo ya que describe las
cualidades, tipos caracteristicas sin alterarla. El nivel de
investigacion es de caracter cualitativo y cuantitativo porque se
inicia con un proceso analizando los hechos y desarrollando teorias
conceptuales, su enfoque se basa en la recoleccion de datos sin

manipular variables.

4.2.Disefio de la investigacion
El disefio de la presente investigacién evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Nuevo
Ucayali, es no experimental, ya que aplica nuestras técnica y

herramientas, sin alterar las variables de estudio.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

Donde:

M: Sistema de suministro de agua potabilizada en el caserio Nuevo

Ucayali.
X1. Evaluacion y mejoramiento del sistema de suministro de agua.

R: Resultado
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X2: Incidencia sanitaria en la poblacion
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4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Poblacion

4.3.2.

La poblacién estuvo conformada por el sistema de

abastecimiento de agua potable.

Segun EL Comunicador Social Luis Lépez Pedro, Dr.
Hernandez Sampieri, Roberto Metodologia de la investigacion
2019, define asi “Poblacion es el conjunto de todos los casos
que concuerdan con una serie de especificaciones” en esta
investigacion queda definida por el evaluar y mejorar el
sistema de abastecimiento de agua potable de caserio Nuevo
Ucayali, distrito de Alexander von Humboldt, Provincia de

Padre Abad-Ucayali.

Muestra

La muestra de esta investigacion estuvo constituida por el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Nuevo
Ucayali, distrito de Alexander von Humboldt, provincia de

Padre Abad, region Ucayali.

Segun Carraco(30) “la muestra es una parte o fragmento
representativo de la poblacidn, cuyas caracteristicas esenciales
son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que
los resultados obtenidos de la muestra puedan generalizarse a

todos los elementos que conforman dicha poblacion”.
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4.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 2: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION INDICADOR  DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
Segin REYNA es un - Tipo captacién Nominal-
conjunto de estructuras - Material de construccion. Ordinal
hidraulicas y accesoria Cantacion - Caudal méximo de la fuente. Intervalo
instaladas para el suministro P - Caudal maximo diario. -
de agua a una poblacion. (31) - Antiguedad. Intervalo
- Tipo de tuberia. Intervalo
- Accesorios -
- Tipo de linea de conduccién. - Nominal
- Tipode tuberia. -
. - Vélvulas. Intervalo
linea de .
i ‘2 - Clase de tuberia. - Nominal
Evaluaciony  conduccion - presion o
SISTEMA DE mejoramlento Nominal
ABASTECIMIENTO del sistema de ~Tipo reservorio, ~Forma de “Nominal
DE AGUA abastecimiento i -
POTABLE _ reservorio.
de aqua reservorio - Accesorios. - Volumen.
9 - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia.
potable - Ubicacion de reservorio
- Antigiiedad. -Tipo - Ordinal
de tuberia. -
. - Disefio de la linea de aduccién - Clase de Nominal
linea de .
aduccién tuberfa. Intervalo
- Velocidad. - Intervalo
- Presion. - -
Pérdida de carga.
- Tipo sistema de red. - Tipo de - Nominal
redde tuberia. -
distribucion - Clase de tuberfa - Antigliedad.  Ordinal
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- Clase de tuberia. - Tipo de

Intervalo

La incidencia sanitaria esta

tuberia
- Didmetro de tuberia. - Velocidad
- Caudal maximo horario

basada en el suministro de
agua, que tiene que ser de
calidad y una estructura
adecuada y buenas
condiciones para la
INCIDENCIADE  (istribucién del agua. Esta

LA CONDICION  condicién mejorar las
SANITARIADE LA condiciones sanitarias yla
POBLACION. calidad de vida de los
pobladores. (29)

Condicion
sanitaria

Calidad del agua

Condicion sanitaria
Incidencia en la condicion sanitaria

Nivel de cloro residual.
Calidad de servicio de agua potable

Fuente: Elaboracién propia — 2020.
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

45.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicé el uso de la observacion directa, para identificar

la problematica a través de encuestas, fichas técnicas y

protocolos. Determinando asi el estado en el que se

encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable, se

realizé el levantamiento topogréafico para determinar el tipo

de terreno.

4.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

a. Encuesta:

Es aquel formato que describi6 las preguntas para que
nos ayude a identificar el estado del sistema y la
condicién sanitaria también se obtuvo resultado como
la poblacion, el estado de salud en la que se encuentran
los moradores, la satisfaccion del agua que consumen,
el tiempo de llegada a las viviendas etc., para el
mejoramiento del disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Nuevo Ucayali, distrito de
Alexander von Humboldt, Provincia Padre Abad-

Ucayali.

Fichas técnicas:

Se empled un formato que detall6 los datos que se

aplico en el estudio para asi determinar el estado de la
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camara de captacion, linea de conduccion y reservorio,
asi mismo para calificar la condicion de salud,
cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la calidad

del agua del caserio Nuevo Ucayali.

c. Protocolo:

Conformado por el estudio de suelos para la descripcién
de las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo del
Caserio Nuevo Ucayali, distrito de Alexander von

Humboldt, provincia Padre Abad, region Ucayali.

4.6. Plan de analisis
Analizar y describir la situacion actual, para evaluar la situacion en que
se encuentra el sistema de agua potable del sistema de abastecimiento del
caserio Nuevo Ucayli, distrito de Alexander von Humboldt, Provincia

Padre Abad-Ucayali.

Se determind el caudal de la fuente mediante el método volumétrico, se
censo a la poblacién, se realizé el levantamiento topografico, luego se
aplico encuestas y fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento (SIRAS), para determinar asi el estado del sistema de

abastecimiento.
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4.7.Matriz de consistencia

Tabla 3: Matriz de consistencia

Problema objetivos Marco tedrico hipotesis variables Metodologia
Problema Objetivo general Antecedentes No requiere  Variable de Tipo:
aeneral Evaluar v meiorar el sistema de En Chile Marcelo (6) en 2018, en _hipotesis la - estudio. descriptivo
ila abastecimiento de aqua potable del C iserio investigacion  titulada:  Andlisis  de investigacion  gjstema de Nivel:

evaluacion y
mejoramiento
del sistema de
abastecimiento

de agua
potable del
caserio Nuevo
Ucayali  del
distrito de
Alexander
Von
Humboldt,
departamento
de  Ucayali;
mejorard  su
condicion
sanitaria de la
poblacion -
2022?

Nuevo Ucayali, distrito de Alexander von
Humboldt, provincia de padre abad,
departamento de Ucayali; para su incidencia

en la condicion sanitaria de la poblacién-2022.

Objetivos especificos

1. Evaluar y caracterizar el sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio
Nuevo Ucayali, distrito de Alexander Von

Humboldt, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali; para su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién-2022.

2. Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio
Nuevo Ucayali, distrito de Alexander Von

Humboldt, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali; para su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién-2022.

3. Determinar la incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion en el Caserio

Nuevo Ucayali, distrito de Alexander Von

Humboldt, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali; para su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién-2022.

vulnerabilidad del sistema de abastecimien
hidrico de la ciudad de Antofagasta, 2018.
planteo el objetivo de analizar la vulnerabilid
del sistema de agua. La metodologia emplea
fue explicativa. Concluyo que la escasez de ag
se debe a la ubicacion de la ciudad, por el efec
de los desiertos y la aridez de la zona, pero se
ido mejorando con la captacion de nuevas fuent
de agua, como es la de Toconce y la construcci
de NACA y las PTAP del salar Carmen y de |
plantar desoladoras. Actualmente hay u
produccion de agua para la ciudad de 1 858 I/s. |
que se concentran principalmente en la cordiller
operando a un 72% de su capacida
suministrando agua salada hacia la ciudad.

Marco conceptual

Segln Reyna(31)EIl sistema de
abastecimientos es el conjunto de tuberias,
instalaciones y accesorios disefiados para
conducir el agua requerida bajo una poblacion
determinada para satisfacer sus necesidades,
desde la fuente de agua hasta de los hogares
de los wusuarios. El desarrollo de la
infraestructura hidraulica incluye estudios del
sistema de agua potable. Tienen los siguientes
componentes: fuente, captacion, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion, red
de distribucion.

abastecimiento
de agua
potable.
Dimensiones
Disefio del
sistema de agua
potable.
Poblacién
Fuente
Captacion
Linea de
aduccioén.
Reservorio.
Red de
distribucion.

cuantitativo
cualitativo
Disefio: No
experimental
Universo y
muestra:
Universo:
Sistema de
abastecimiento
del caserio Nuevo
Ucayali.
Muestra: Sistema
de abastecimiento
de agua potable
del caserio Nuevo
Ucayali.
Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de
Datos

Técnicas:
Observacion
Instrumentos:
Ficha técnica.
encuestas

Fotos.

Fuente: Elaboracién propia
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4.8.Principios éticos

4.8.1. Etica en la solucion de resultados

4.8.2.

Bueno obtener los resultados de las evaluaciones de las
muestras, tomando en cuenta la veracidad de areas obtenidas y
los tipos de dafios que la afectan al sistema. Verificar a criterio
del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan con
lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la

misma

“Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area
afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la

rehabilitacién

Etica de la recoleccion de datos

Honesto y responsable cuando se proceda a recolectar los datos
en el momento de evaluar el sistema, para que asi el proceso de
analisis y célculos sean auténticos semejante a lo analizado y

evaluado durante la recoleccion.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

Respuesta a los objetivos se determiné la evaluacién de los componentes
de sistema de abastecimiento.

5.1.1 Dando respuesta N°01: “Caracteristicas del estado de captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali,
distrito de Von Humboldt, provincia de Padre Abad, region Ucayali y su

incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2020.”

Tabla 4: Caracterizacion de la Captacion

DATOS
COMPONENTES | INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS

82 metros de
profundidad -
promedio segln
datos del
presidente del
caserio Nuevo
Ucayali. Sabiendo
que en la region
selva los posos
tubulares
sobrepasan los 100
m de profundidad.

Profundidad 82 metros

Caudal de 111 l/ps Segun ficha
CAPTACION bombeo 4L 1p técnica

El tiempo de las
instalaciones se
encuentra en la
norma RMN°192
indica de disefio es
de 20 afios

Antiguedad 8 afios

Cerco Perimétrico No tiene

La captacion
directa por

Tipo de captacion Pozo tubular bombeo con
sistema de bombeo
eléctrico
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Fuente: Elaboracion Propia-2020
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Interpretacion: Se puede observar en la tabla las caracteristicas de la captacion del
caserio Nuevo Ucayali.

Estado de los Componentes de la Captacion

Estado de los Componentes de la Captacion

2
15
OAS | '

Bueno Regular Malo Muy malo

[y

llustracion 11: Estado de los Componentes de la Captacion

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

“Interpretacion: Se observa en el Grafico 1 estado de los
componentes de la captacidn; estos se encuentran en un estado
“Muy malo” o “Muy critico”, por lo tanto, en los componentes
evaluados es necesario realizar un nuevo mejoramiento.
5.1.2 Dando respuesta N°02: Caracteristicas del estado de la linea de
conduccion del caserio Nuevo Ucayali, distrito de Von Humboldt, provincia
de Padre Abad, region Ucayali y su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion — 2020.”

Tabla 5; Caracteristicas de la Linea de Conduccién

DAROS
COMPONENTES | INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Recomendable
LINEA DE Tipo y clase de para
CONDUCCION tuberia PVC SP - C-10 conexiones
rurales
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. Desde la
Diametro de . L,
. 1% captacion hasta el
tuberia
tangue elevado
Vélvulas de aire No tiene -
Valvula de purga No tiene -

Fuente: Elaboracién Propia-2020.

Interpretacion: Se observa las de la linea de conduccion del sistema del
caserio Nuevo Ucayali.

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

BUENO 4

REGULAR 3

MALO 2

QU P-©uM

MUY MALO )

0

LINEA DE CONDUCCION

llustracion 12: Estado de la linea de conduccion
Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Interpretacion: Se visualizaen el Grafico 2 el estado de la conduccion;
estos se encuentran en un estado “regular”, por lo tanto, es necesario

realizar un mejoramiento.

5.1.3 Dando respuesta N°03: Caracteristicas del estado de reservorio del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali,
distrito de Von Humboldt, provincia de Padre Abad, regién Ucayali y su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

Tabla 6: Caracteristicas del reservorio
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DATOS

COMPONENTES | INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tipo de 2 un@ades
. Tanque elevado material
reservorio o
Polietileno
Cada tanque de
Volumen Sm3 2500 litros
Toda la
estructura es de
Material de Castillo d q madera, con
RESERVORIO construccion astifio de madera techo de
calamina
galvanizada
se encuentra
. dentro del
Antigliedad 8 afios periodo de
disefio
Caseta de No cuenta Posterior
cloracion recomendacion

Fuente: Elaboracion propia-2020

Interpretacion: Podemos observar en la tabla las caracteristicas del Reservorio

del caserio Nuevo Ucayali.

Bueno

Regular

Malo

Estado de los componentes del reservorio

Muy malo

[lustracion 13: Estado de los componentes del reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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Interpretacion: Se observa en el Grafico 3 el estado de los componentes
del reservorio; y observamos que cinco componentes se encuentran en
un estado “malo, un componente en un estado “Malo” y nueve
componentes en un estado “Muy Malo”, por lo tanto, es necesario realizar
el mejoramiento de todos los componentes mencionados lineas arriba.

5.1.4 Dando respuesta N°04:  Caracteristicas del estado de la linea de
aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo
Ucayali, distrito de Von Humboldt, provincia de Padre Abad, region Ucayali

y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

Tabla 7: caracteristicas de la linea de educcion

DATOS
COMPONENTES | INDICADOR DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tipoyclase | 5\ opc.gg Bueno
de tuberia
Diametro de o
LINEA DE la tuberfa 47a2 Bueno
ADUCCION
se encuentra
Antigiiedad 8 afios dentro del
periodo de
disefio

Fuente: Propia-2020

Interpretacion: Se observa las caracteristicas de la linea de aduccion del caserio
Nuevo Ucayali.

5.1.5 Dando respuesta N°05: Caracteristicas del estado de red de distribucion
del caserio Nuevo Ucayali, distrito de Von Humboldt, provincia de Padre Abad,
region Ucayali y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

—2020.
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Tabla 8: Caracteristicas de la red de distribucion

DATOS
COMPONENTE | INDICADORE RECOLECTADO DESCRIPCIO
S S N
S
Se aplica al
caserio  por
Abierto o encontrarse
Tipo de sistema Ramificado las viviendas
dispersas y el
terreno
accidentado
. Tubos de Poli
RED DE Clase y tipo de
DISTRIBUCIO tuberia PVC-SP C -10 Cl_oruro de
N Vinilo
. Entre redes
D|am(=é)tro,de IIVAL primarias
tuberta y secundaria
Se encuentra
. - dent del
Antigiiedad 8 ANOS entro ©
periodo de
disefio

Fuente: Propia-2020

Interpretacion: Se observa en la tabla las caracteristicas de red de distribucion

del sistema del caserio Nuevo Ucayali.

Interpretacion: Se visualiza en el Grafico 4 los estados de la linea de

conduccion junto con la red de distribucion se encuentran en un estado

Regular, por ende, es necesario realizar el disefio de las dos estructuras para

un mejor servicio a la poblacién para el consumo de agua potable.
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RESUMEN DEL ESTADO DE LOS
COMPONENTES DE LA INFRAESTRUCTURA

BUENO 4

REGULAR 3

MALO

MUY MALO 1

ESTADO DE LOS COMPONENTES

llustracion 14: Estado de los componentes de la Infraestructura

Fuente: Elaboracion Propia - 2020

Interpretacion: Se observa en el Gréafico 4 los estados de los componentes,
y nos sefiala que se encuentra en un estado “Muy malo”, por lo tanto, es
necesario realizar obligatoriamente un nuevo disefio para el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable.
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5.2. Andlisis de resultados

5.2.1.

Evaluacion del sistema de agua potable existente

La evaluacion que se iz0 al sistema de abastecimiento de
agua potable, determino que los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali se
encuentra mayormente en estado de deficiencias porque no
cumplen su funcion de una manera eficiente, respecto a la
evaluacion de la captacion se interpreta que le falta algunos
accesorios y su estructura se encuentra en mal estado, la linea
de conduccion y aduccién en varios tramos se encuentran
parcialmente enterrados ademas expuesta a sufrir dafios
fisicos, el reservorio no cuenta con una caseta de desinfeccion
y por ultimo la redes de distribucidn no cuenta con el tipo de
sistema adecuado, para obtener el puntaje de evaluacion nos
regimos a las fichas técnicas, la infraestructura obtuvo arias

mejoras por lo tanto se evalta como malo.

En la presente investigacion se presenta los resultados
obtenidos de la evaluacién del funcionamiento de sistema del
caserio Nuevo Ucayali lo cual conformo el Evaluacion y
mejoramiento desde la captacion hasta la red de

distribucién.
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a) Captacion (Caracterizacion y estado del que se encuentra

actualmente)

Esta infraestructura se encuentra en un estado “Muy malo”, ya
que no cuenta con sus accesorios requeridos, no tiene un cerco
perimétrico el cual proteja de cualquier peligro que amerite
alrededor y no tiene las dos cdmaras que cuenta una captacion, la
seca y humeda. En la tesis de Laureano, Stefany Melva
“Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de
las Tuberias Antiguas y su Implicancia en la Calidad de Servicio
en la Cooperativa vivienda Huancayo Il Etapa- EI Agustino,
20177, el fendmeno del nifio costero fue quien puso a su captacion
en un estado deficiente, dejando dafiadas las infraestructuras por

ello determino realizar un mejoramiento.

b) Linea de conduccion (Caracterizacion y estado del que se

encuentra actualmente)

Se determind en un estado “bueno”, el tramo que se emplea es de
mucha longitud de tuberia, de 1 ¥ plg de diametro clase 10, tipo
PVC, la cual la velocidad de caudal es buena, cuenta con vélvula
de aire y purga. En la tesis de Fernandez titulada “Disefio del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural para el caserio
de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez

Carrion, region La Libertad”, en el tramo que evalla cuenta con
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pases aereos que se encuentran mal disefiados, no tiene valvulas

de aire ni de purga y camara rompe presion tipo 6, presenta
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también fugas por eso aplica un disefio para este componente.

c) Reservorio (Caracterizacion y estado del que se encuentra

actualmente)

Bueno se determind en un estado “Muy malo - regular”, algunos
accesorios en un estado regular pero la mayoria ineficiente, este
componente no cuenta con cerco perimétrico y para ayudar a
mejorar la calidad del agua, se empleara una caseta de cloracion.
En la tesis de Soto “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de
Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién — 2019, en su reservorio sus
accesorios se encuentran en un estado malo, ya que este
componente tiene 10 afios, sin mantenimiento, también no
cuenta con cerco perimétrico y caseta de cloracién por ello se
determind realizar un mejoramiento.
d) Lineade aducciony red de distribucion (Caracterizacion

y estado del que se encuentra actualmente)

Se observo y se determind en un estado “Regular”, en la linea de
aducciodn. el tramo que se emplea es de mucha longitud de tuberia,
tiene una tuberia y diametro de 1 %2 plg tipo PVC, clase 7.50, esta
semienterrada y en la red de distribucién también regular porque no

conecta con todas las viviendas. En la tesis de Elvis Yury titulada
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http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=author&value=Paucar+Carrasco%2C+Elvis+Yury

Sistema de abastecimiento de agua potable en las urbanizaciones
Nuevo Progreso y Unién Milluni del Distrito de Macari, Provincia
de Melgar — Region Puno 20167, “su linea de aduccion tiene fisura
Y no se encuentra ni semienterrada, se encuentra al aire libre, la red
de distribucion no conecta con todas las viviendas y contiene fugas,

por ello se realizard un mejoramiento a los dos componentes.
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V1.

Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

1. En este trabajo se evalué y mejoro el sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio Nuevo Ucayali, distrito de alexander von
humboldt, provincia de padre abad, region Ucayali y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacién-2020 Lo més importante de la
evaluacion y determinacion del sistema de abastecimiento de agua
potable existente, fue que se presentan desgaste porque ya cumplio su
vida util, para mantenerlo funcionando bien se requiere constantes
reparaciones y reposiciones. Ademas, en su estructura vemos micro
fisuras, su estado de funcionamiento mecanico e hidraulico no es
suficiente, y las valvulas estan muy oxidadas . Lo mas dificil que se
evalud y mejoro del sistema de abastecimiento de agua potable fue:

Todas las obras de arte existentes en la linea de conduccion se
encontraban en mal estado, tanto en la parte estructural, como
arquitectonica, valvulas oxidadas no funcionan bien, camaras sin tapa
y otros con tapa malograda, el cruce aéreo con cables sueltos.

El reservorio actual, se encontraba en buenas condiciones operativas,
faltando incluir un cerco perimétrico de proteccion y un sistema de
cloracion que permita tener una mejor eficiencia en la desinfeccién de
los elementos bacteriologicos encontrados en la fuente de agua

(captacion).
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4. Se determiné que el caudal de aporte del manantial donde se capta
para abastecimiento de agua potable del caserio Nuevo Ucayali, cuenta

con una produccidn suficiente con relacion a la demanda de la
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5.

poblacion actual y futura, dado la baja tasa de crecimiento poblacional
en términos porcentuales.

Se concluye que el caserio Nuevo Ucayali, mediante la propuesta de
mejora tendrd un mejor funcionamiento y abastecimiento de agua de su

sistema mejorando asi el indice de condicion sanitaria que tiene.

6.2. Recomendaciones

1.

Para ejecutar la propuesta planteada, se deber realizar estudios
basicos a mas detalle y se deberd elaborarse los costos y las
especificaciones técnicas.
Elaborar el manual de operacién y mantenimiento para cada sub
sistema, de forma sencilla y clara.

Realizar estudio de mecanica de suelos, en la zona donde se
instalaran las estructuras de la Planta de Tratamiento .

Obtener los permisos y autorizaciones antes de ejecutar la obra de
mejoramiento del sistema de saneamiento béasico, dado que se
encuentran en la tipologia de proyecto que ameritan contar con
certificacion ambiental, compatibilidad, certificado de inexistencia de
restos arqueoldgicos, etc.

Se debe evaluar periddicamente los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, asi mismo su respectivo
mantenimiento, de esta manera no se tendra problemas a futuro,
también se debe capacitar a los pobladores para que se encarguen del

mantenimiento y cuiden de los componentes del sistema y de esta

manera mejorar el indice de condicion sanitaria que tiene.
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Tabla N° 02.02. Dotacion de agua segun forma de disposicion de excretas

REGION DOTACION - UBS SIN DOTACION — UBS CON
GEOGRAFICA ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Tabla N° 02.03. Dotacién de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefno

El periodo de diseno se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecio se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de

saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de diseno de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 arios
v Obra de captacion 20 anos
v Pozos 20 afos
v’ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAPR) 20 anos
v Reservorio 20 anos
v Lineas de conduccién, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
v Eslacion de bombeo 20 anos
v Equipos de bombeo 10 afos
v Unidad Bésica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 anos

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos

Fuente: Elaboracién propia
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b. Poblacién de diserfio
Para estimar la poblacion futura o de diseno, se debe aplicar el método aritmético, segin
la siguiente formula:

r+=t

P,=P*(1+
d L¥( 100)

Donde:

P; : Poblacién inicial (habitantes)

Pas : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)

t  : Periodo de disefo (anos)

Es importante indicar:

v" La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v" En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de diseno, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccién poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcién tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcién tecnolégica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
s (gg‘mmlsmm;':l%wgé% CON ARRASTRE HIDRAULICO
___ VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 %
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia
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Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacién:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracion propia

Dotacién de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcién tecnolégica para la
disposicién sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X P4
P 86400
Qma = 1,3 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qma : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacion en I/hab.d
Pg : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot X Py
U = 5400
Qmh =2 X Qp
Donde
Qg : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmn  : Caudal maximo horario en I/s
Dot : Dotacién en I/hab.d
Pg : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacién de la fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacién requerida.

Menor cosio de implementacion del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suminisire la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcién de la ubicacion del punto de captacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento técnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muesiras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para €l consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.

El

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o

complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

¢ Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccién (fuente subterranea

o pluvial).

o Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente

superficial).
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v Enla Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados
en base al criterio de! redondeo del Qg

v Para el caso de depdsitos de aimacenamiento de agua como cisternas y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vain (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5m? 5m?
2 — Reservorio > 5 m? hasla s 10 m? 10 m*
3 - Reservorio >10m* hasta< 15 m? 15m?
4 - Reservono > 15 m® hasta < 20 m?® 20 m*
5 — Reservorio > 20 m” hasta < 40 m® 40 m?
1~ Cisterna <5m* 5m?
2 — Cisterna > 5 m? hasta < 10 m? 10 m®
3 - Cisterna > 10 m® hasta € 20 m? 20 m?

De resuitar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen muiltiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla
N° 03.06.

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccién al afloramiento, una camara himeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brunido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser Inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacién razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

- Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccién se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).




~ Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacién para evitar la contaminacién por las aguas superficiales.

Criterios de Diseiio.

Para el dimensionamiento de la captaciéon es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de enfrada a la camara humeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la camara himeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccién de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara himeda.

. Qmax

T Ve xCy

Qmax : gasto maximo de la fuente (l/s)

Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+ Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vye = Cy X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: aA

Donde: &
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

+ Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

Area del didmetro asumido
Dt
Nogrir = (5;) +1

Norir =
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-
llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
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Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacién:

b =2 X (6D) + Ngg X D+ 3D x (Nogip — 1)

¢ Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hf= H—ho

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

PO,

0.30
Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

« Caicuio de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara hiumeda (Ht), se considera los elementos

identificados que se muestran en |a siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Caiculo de la cdmara himeda

. =

68




H=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una aitura
minima de 10 cm

B :seconsidera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fiuir por la tuberia
de conduccidn (se recomienda una altura minima de 30 cm).

Vz de
C=1567 =1565 " &

Donde:
Qumd ; caudal maximo diario (m?¥/s)
A : érea de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del drea de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hi=H—h,

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (AroraL):

AvotaL = 2A

-
El valor de A debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 0,5 x Ds x L
Determinar &l numero de ranuras:

- _ Area total de ranura
s Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose vy limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

e Cadlculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 % QO,SS
D, = T o2
f

Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

he . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cdmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC: sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

ALTURA

Captacion Linea de Presion Estatica

- N K
: LG:H Do v
nea de Gradiente Hidrauljca

De Energia
\ Carga

RESERVORIO

Terreno  mmmmm
Tuberia

DISTANCIA
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v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qua), sl el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qup).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qun).

v i
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criteri
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

v= % . Rh2/3 . |‘/2

Donde:

V : velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
— Hierro fundido ductil 0,015
— Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

Ry :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf = 10,674 % [QLSSZ/(CI,BSZ ¥ D4.86)] %L
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m?/s

D :diametro interioren m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
— Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
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Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hp = 676,745 = [Q1751 /(D*753)] * L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v' La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

v' Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

v Para el calculo de carga requerida (H)

vZ
H=156%x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimensién de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccién de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

v’ Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D. = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

3D<L<6D
Area de ranuras:
nD?
A= —

Area de A: no debe ser mayor al 50% del rea lateral de la granada (Ao)

Ag=05xDgxL

El nimero de ranuras resulta:

¥ — Area total de ranura
Area de ranura

v Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
de

D= 4,63 X W
Donde:

D : diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

¢ Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.
e Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.
- Admisién de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.
- Expulsion contintia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
« Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacion/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
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« Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifon para la expulsién de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en la tuberia.

v' Memoria de célculo hidraulico

Valvula de aire manual

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo .

2.9.6. VALVULA DE PURGA

¢ Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desaglie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccion o conduccién comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagities instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desaglies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagtlies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.

74




v Céleulo hidraulico

v Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de |a linea de conduccion con
topografia accidentada provocan la reduccion del drea de flujo del agua, siendo
necesario Instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpleza de
tramos de tuberfas.

v La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/em?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 mx0,60m x 0,70 my el dado de concreto simple I'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados,

v El clerre de la camara serd estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presién minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qy), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:
¢ Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.
— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.
— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posiciéon opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

e Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

e Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

e La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

e Los materiales de construccidn e impermeabilizacion interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacién NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

e Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve 0.
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« El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

¢ Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

¢ Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.

¢ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

o Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

¢ Lacamara de valvulas debe tener un desagtie para evacuar el agua que pueda verterse.

¢ Salvo justificacién razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccioén y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metdlica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

e Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamario, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.
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Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamario, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brunado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brunado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazécalo estara a una aitura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilataciéon
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben lievar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.}2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.
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entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la soluciéon
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este uitimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfeccién por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=Q=+d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

e Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

Q :caudal de agua a clorar en m%h
d :dosificacion adoptada en gr/m?

P. = Px100/r

Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

gs = P
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
gs :demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg
c :concentracién solucién (%)

Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=gqgs*t

Donde:

Vs

t

: volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen util de los recipientes
de preparacion).

: tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h

t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién
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2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

e Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metalicos de
3.00 m y de tubo de 2" F°G".
Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

 Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 74" x 1 74" x 1/8".

» Los pafios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

—________________________________________________________§
llustracién N 03.59. Cerco perimétrico de reservono
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

¥' Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

v Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacién y mantenimiento del sistema.

v Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v’ Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.

Tener en cuenta la ubicacién de las canteras para los préstamos y zonas para la

disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

v Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

SRS
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Diseno de la linea de aduccion

e Caudal de disefno
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

horario (Qmh).

e Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

e Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

¢ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v' La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hr)
Para el propdsito de disefo se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2, y
- [Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2".
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Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

o Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%") para ramales.

* En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

e La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumpilir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

o La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninglin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribuciéon se debera cumplir lo siguiente:
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Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ninglin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribuciéon debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:

e La presiéon minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacién de
agua no debe ser menorde 5 m.c.aa.y
e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacién debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.
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El caudal en el nudo es:
Qi = Qp * Px

Donde:
Q; :Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

0. -2

P Pt

Donde:
Qi : Caudal maximo horario en I/s.
P: : Poblacién total del proyecto en hab.
P; : Poblacion de area de influencia del nudo *i” en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.
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Anexo 2
Fichas
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Anexo 3

ENSAYO ESCLEROMETRO
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FOCON STRUCCION!:S ABV BV CONTRATISTAS GENERALE

s c,

LABORATORIOS

SOLICITADO POR  Malpartida Saavedra, Josseph Carios. Reservorio de almacenamiento
PROYECTO Evaluacion Y Mejoramiento De Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Caserio LOCALIZACION:  Contorno de Reservorio
Nuevo Ucayah, Distrito De Alexander Von Humbeoldt, Provincia De Padre Abad, Departamento MATERIAL Concreto
De Ucayali, Para La Incidencia En La Condicion Sanitania De L2 Poblacion-2022 FECHA 2 de Junio de 2022
UBICACION Cas. Nuevo Ucayali, Distrito de Alexander Von Humboldt. Provincia Padre Abad, Departamento Ucayali
[REALIZADO POR'__ INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
ENS1AYO INDICE D:;EBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM
2 27
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4 2% |Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dosgf
5 26 Jecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio seran descartadas, si fuerany
6 27 Jmas las que difieran se anulard la prueta,
s
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9 2
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CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
ESTRUCTURA Reservorio de aimacenamiento
LOCALIZACION Se muestra en el plano
JUBICACION Contomo de Reservorio
[DESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con algunas patologias como desgaste, fisuras, erociones y mohos.
JOESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, ke cual por el desgate del concreto el acerg
esta al interperie y las particulas que se desprenden afectan a la calidad del agua
ICOMPOSICION Hormign y cemento
RESISTENCIA DE DISENO f'c=210 Kg/em?
EDAD Concreto con 8 afios de antigedad
ITIPO DE ENCOFRADO No tiene
ITIPO DE MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
MODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A
IN' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 25
[POSICION DE DELCTURA Horizortal .
RESISTENCIA A LA COMPRESION
INDICE ESCLEROMETRICO
: e G o S T e
27 200 20
l VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 20 Mpa 200Kgflem?) u
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

CIP N° 160583
CIV N 010202 VCZRVI

/ Hucrac, Pai
INGENIER CIVIL \&

Z00ZZ-03ONI-6Z88LLEESOT

*jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF, N*121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 4

Panel Fotogréafico
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y

Fotografia 1: Caseta de bombeo de la linea de impulsién en donde se evidencia la mala
instalacion de los accesorios para un buen funcionamiento.
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2

Fotografia
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Fotografia 3: En la fotografia se visualiza el poso tubular de donde se capta el agua.
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Fotografia 5
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ia 6: caseta de control del poso tubular.

Fotograf

93

7: valvula de pase para reducir o serrar el flujo de agua.

Fotografia



Fotografia 8: visualizamos el castillo del tanque elevado de agua que sirve como

reservorio.
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Fotografia 9
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Fotografia 10: Se visualiza las conexiones de las tuberias tanto como aduccién y

conduccidn en el reservorio

Fotografia 11: Tuberia de salida del reservorio y valvula de regulacion.
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Fotografia 12: Salida de aire
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Anexo 5

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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