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5. Resumen y abstract
Resumen
Esta tesis fue desarrollada a través de la linea de investigacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingenieria
civil de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, esta investigacion tuvo como
objetivo general realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el
caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region
Ancash, como problematica se planted ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del
caserio de Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, region
Ancash — 20222, se aplico la siguiente metodologia: fue de tipo descriptivo
correlacional, el nivel de la investigacion fue cuantitativa y cualitativa, el disefio fue no
experimental que se aplico de manera transversal. Se determino ineficiente el sistema
de agua potable en el caserio de Huanchuy sector A luego de haber realizado la
evaluacion correspondiente por lo cual se requiere un mejoramiento. En el cual se basd
en mejorar las dimensiones en la cdmara hiumeda y seca de la captacion que cumplan
con los parametros reglamentados, en la linea de conduccion y aduccion, se tuvo un
didmetro de 1 1/2” pulg. con un tipo de tuberia PVC de clase 7.5, en el reservorio se
obtuvo una capacidad de 10 m3, en la red de distribucion, el sistema fue ramificado con
diametros de tuberias de 1.00 pulg., %2 pulg y ¥ pulg. conectando a 31 viviendas, dicho
mejoramiento incide de manera positiva en la condicion sanitaria de la poblacion

cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad y gestion del servicio.
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Palabras Clave: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable, sistema de
abastecimiento de agua potable, incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
Abstrac
This thesis was developed through the research line: Drinking water supply system in
rural areas, of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles Catholic
University of Chimbote, this research had as general objective to carry out the
evaluation and improvement of the drinking water supply system, for its impact on the
health condition of the population in the Huanchuy village, sector A, district of
Pamparomas, province of Huaylas, Ancash region, as a problem was raised ¢The
evaluation and improvement of the water supply system Drinking water will improve
the sanitary condition of the population of the Huanchuy hamlet, sector A, Pamparomas
district, Huaylas province, Ancash region - 2022? The following methodology was
applied: it was descriptive correlational, the level of research was quantitative and
qualitative, the design was non-experimental that was applied transversally. The
drinking water system in the village of Huanchuy sector A was determined to be
inefficient after having carried out the corresponding evaluation, for which an
improvement is required. In which it was based on improving the dimensions in the wet
and dry chamber of the catchment that comply with the regulated parameters, in the
conduction and adduction line, a diameter of 1 1/2” was had. with a type of PVC pipe
of class 7.5, in the reservoir a capacity of 10 m3 was obtained, in the distribution
network, the system was branched with pipe diameters of 1.00 in., %2 in. and ¥ in.
connecting 31 homes, said improvement has a positive impact on the health condition
of the population, complying with coverage, quality, quantity, continuity and

management of the service.
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Introduccion

En la siguiente investigacion se evalué el funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huanchuy sector A, esta
investigacion presento la mejora del sistema, donde la infraestructura se encontrd
deficiencias que no cumplen los estdndares de condicion sanitaria los cuales son;
la calidad, continuidad, cantidad, cobertura y gestién adecuada, como problema
de investigacion se tuvo lo siguiente ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Huanchuy sector A, distrito de
Pamparomas, provincia Huaylas, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria
de la poblaciéon — 2022?, se planteara el siguiente objetivo general; Realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector
A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, region Ancash — 2022, los
siguientes objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia
Huaylas, region Ancash — 2022; Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Huanchuy sector A, distrito de
Pamparomas, provincia Huaylas, region Ancash — 2022; Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria en el caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas,
provincia Huaylas, region Ancash — 2022.

La investigacion se justifico en base a la necesidad que tienen los pobladores del
caserio Huanchuy sector A, de tener un servicio Optimo en su sistema de agua
potable ya que el actual presento deficiencias en su funcionamiento debido al

fendmeno del nifio costero y el tiempo de algunas estructuras del sistema, el cual



esta ocasiono enfermedades en los pobladores del caserio Huanchuy sector A,
donde los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable ya estaban
en su estado critico.

La metodologia que se empleo tiene las siguientes caracteristicas; fue de tipo
descriptivo correlacional, el nivel de la investigacion fue cuantitativa y cualitativa,
el disefio fue no experimental que se aplicé de manera transversal, la poblacion
estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales y la muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Huanchuy sector A, distrito de
Pamparomas, provincia Huaylas, region Ancash — 2022, la delimitacion espacial
fue en el caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas,
region Ancash, correspondida en el periodo de enero 2022 — abril 2022, vale
recalcar que para realizar el proceso de inspeccion de campo, para la recoleccion
de datos se usé la técnica de realizar visitas al lugar del estudio y por observacion
directa, como instrumentos se utilizé fichas técnicas y cuestionarios que se evalu6
en gabinete, se obtuvo una conclusion que el sistema de abastecimiento actual de
agua potable se encuentra en déficit es por eso que se planted un mejoramiento en
la captacion y sus accesorios, en la linea de conduccion, linea de aduccion y red de
distribucion se hizo la mejora en el diametro, clase y tipo de tuberia en el
reservorio de almacenamiento se hizo la mejora a sus accesorios que cuenta y se
agrego los faltantes, una caseta de cloracién y un cerco perimétrico por lo cual

mejoro la condicion sanitaria de la poblacion.



Revision de literatura
2.1. Planteamiento del problema

a) Caracterizacion del problema

A nivel internacional

Segun Arango! a nivel mundial una de las mayores problematicas es la
necesidad de proveer agua para la creciente poblaciéon mundial, ya que la
demandan del agua va en aumento, por el motivo del mal uso, también por
la contaminacion y desperdicio, que son causados por inadecuados e
ineficiente sistemas de abastecimiento de agua potable, es por ello hoy en
dia es un reto el abastecer agua potable a la poblacion mundial, por las
cuales los paises que todavia estan en pleno desarrollo son los que mas
necesidad tiene de poder abastecerse de agua potable.

A nivel nacional

La escasez del agua en nuestro pais es muy preocupante, ya que en
diferentes regiones se estan declarando en emergencia. Pero esté afectando
mayormente a la parte sierra es decir es zonas rurales, también es porque
los desastres naturales causaron dafios en los sistemas de abastecimiento de
agua potable.

A nivel local

En el caserio de Huanchuy sector A, se presencid problemas de deficiencia
en el agua potable, ya que sus sistemas de abastecimiento de agua durante
afios no tuvieron mantenimiento y a causa del fenémeno del nifio costero
quedaron deterioradas, la cual representa un dafio en el servicio que

abastece a la poblacion.



b) Enunciado del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable mejorara la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, region
Ancash — 20227

2.2. Objetivos de la investigacion

a. Objetivo general
Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
en el caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de

Huaylas, region Ancash — 2022.

b. Objetivos especificos
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Huanchuy
sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash —
2022.
Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2022.
Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2022.

2.3. Justificacion de la investigacion
La presente investigacion se justificara con la necesidad de mejorar el sistema

de abastecimiento de agua potable del caserio de Huanchuy sector A, que fue



dafiado con los desastres naturales que acontecieron recientemente, en el cual

se busco dar solucién o ayudar a minimizar los problemas de salubridad

producto de déficit del acceso del agua.

La presente investigacion es de gran envergadura social ya que beneficio

principalmente a la poblacion el cual se logré obtener una mejora en la vida.

En esta investigacion los resultados serdn de aporte académico, también se

pretende que sea de trascendencia social por lo que se dara de conocimiento

publico, para que funcionarios del caserio Huanchuy sector A, distrito de

Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash puedan tomar sus

decisiones de mejorar todos los componentes del sistema de abastecimiento

de agua potable y tener una mejora en su calidad de vida.

2.4. Antecedentes

a. Antecedentes locales
Segun Melgarejo?, en su tesis titulada: Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash — 2018; proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018. El
investigador aplica una metodologia descriptiva no experimental,
obteniendo como resultado un caudal méximo de 3.00 I/s y minimo de
2.50 I/s, una captacion de ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho y
0.85 cm de altura de camara humeda, 116 ranuras, y tuberias de rebose y
limpieza de 3 pulg. la linea de conduccion se trabajo con la clase de tuberia

PVC de 2.00 pulg. de didmetro, cuenta con 3 vélvulas de purga y 2



valvulas de aire, el reservorio de almacenamiento de tipo apoyado
rectangular con un volumen de 20 m3, su linea de aduccion y de red de
distribucion se trabajo con tuberia de clase PVC de 3.00 y 4.00 pulg.
llegando a la siguiente conclusion que la captacion no cumple con los
accesorios y parametros respectivos de acuerdo al reglamento, en la linea
de conduccion no se pudo evaluar muy bien por el motivo de que se
encontraba enterrada, la condicion del reservorio es estable cumpliendo
con la demanda de agua que se necesita para abastecer a la poblacién, para
la evaluacion de la red de distribucion se realizo el levantamiento
topogréafico y el estudio de mecanica de suelos.

Segun 111an3, para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis titulada:
Evaluacion y mejoramiento del sistema abastecimiento de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta,
Provincia de Casma, Ancash — 2017. Tuvo como objetivo general evaluar
y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del Asentamiento
Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de
Casma en el presente afio 2017; El método de investigacion fue no
experimental, transaccional y descriptivo. Se llegd a las siguientes
conclusiones; La velocidad determinada en la linea de aduccion es de 1.17
m/s y el diametro de 4 pulg. los cuales estan dentro de los parametros
establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, segin RNE OS, 0.50; La red de
distribucion es uno de los componentes del sistema que no cumple los
parametros del reglamento, primero presenta diametro de 2 plg y como

segundo que las presiones dinamicas en los 41 nudos es de 1 m H20



presion minima y 9 m H20 presion maxima segun el RNE- OS 050, las
presiones deben estar entre 10 a 50 m H20 y de didmetro minimo de 75
mm.

Seglin Hererra®, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito de Recuay, provincia
de Recuay, region Ancash, agosto — 2019, tuvo como objetivos:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado
Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, regién Ancash,
agosto — 2019. EIl investigador aplico la metodologia de disefio no
experimental del tipo correlacional y nivel de investigacion cualitativa y
cuantitativa, obteniendo como resultado un caudal promedio de 0.2407 I/s
para un poblacion futura de 416 en 20 afios, se obtuvo un caudal maximo
diario (Qmd) de 0.3131 I/s y un caudal maximo horario (Qmh) de 0.4814
I/s, se disefid una captacién tipo ladera con dimensiones de 0.90 mts de
ancho y 1 mt de altura de camara himeda, la tuberia de conduccion es de
PVC de 1 pulg. de didmetro y una longitud de 1016 mts, el reservorio de
almacenamiento es de 10 m®, de la tuberia de aduccion es de PVC de 1
pulg. de diametro con una longitud de 54 mts, el investigador llego a la
conclusion que mediante el disefio de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable cumplen con las exigencias del Ministerio

de Vivienda Construccion y Saneamiento, ademas que la cobertura de los



servicios y la calidad de agua cumplen con el dptimo permisible,

contribuyendo a la condicion sanitaria que necesita el caserio.

. Antecedentes Nacionales

Para Ledesma®, en su tesis titulada: Disefio del mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento basico rural del sector Parva del
Cerro, caserio el Espino, distrito de Chugay, provincia de Sanchez Carrién,
departamento la Libertad — 2018, se obtuvo como objetivo Realizar el
disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural del sector Parva del Cerro, caserio el Espino,
distrito de Chugay, provincia de Sanchez Carridn, departamento la
Libertad — 2018, el investigador aplico la metodologia una poblacion
futura 336 habitantes con 82 viviendas en un periodo de disefio de 20 afios,
el caudal promedio es de 0.41 I/s, se obtuvo una captacion de ladera con
dimensiones de 1.00 mts de ancho y 0.90 mts de altura de cdmara himeda,
el area de la ranura es de 75 mm2, en las tuberia de rebose y limpieza se
obtuvo un didmetro e 2”, en la linea e conduccion se utilizo tuberia PVC
22 de didmetro, el reservorio de almacenamiento es de 15 m3 de forma
circular con un diametro de 3.40 mts y una altura 2.10 mts; el investigador
llego a la conclusion de que se logrd disefiar el sistema de agua potable
para un total de 336 personas proyectadas en un periodo de disefio de 20
afios, con un caudal maximo diario de 0.73 I/s se disefié una captacion de
ladera y con un caudal de 1.30 I/s, una linea de conduccion de 27, se disefio

un reservorio circular de 15 m3 de capacidad, y una red de distribucion de



5286 m el cual beneficiara a 67 viviendas domiciliarias, 2 Instituciones
educativas, 3 locales sociales.

Segin Moreno® en su tesis titulada, Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa
Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad — 2018, tuvo como
objetivo, Realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable y saneamiento basico rural del caserio Pampa Hermosa Alta,
distrito de Usquil — Otuzco — La Libertad, la metodologia que aplico el
investigador es de disefio no experimental, de tipo descriptivo el cual dio
como resultado, una poblacion futura de 508 habitantes en 20 afios, una
dotacidon de 80 It/Hab/ dia, un caudal promedio de 2.08 I/s, también se hallé
los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, obteniendo que el Qmd: 0.764 I/s 'y
Qmh: 1.176 I/s, se trabajo con una captacion de ladera con dimensiones de
1.05 mts. De ancho y 1 mt de altura de camara humeda, 115 ranuras,
diametro de tuberia de rebote y limpieza de 2 pulg. la linea de conduccion
es de 1 pulg. de diametro tipo PVC y clase 10, se cuenta con un reservorio
de 15 m® y una red de distribucion de 1 pulg. de didmetro, se llegé a la
siguiente conclusidn, se disefio el sistema de agua potable de acuerdo a las
normas vigentes y al reglamento Nacional de Edificaciones, con un
periodo de disefio de 20 afios, una poblacion de 415 habitantes distribuidos
en 83 viviendas proyectando una captacion de manantial de ladera, una
linea de conduccion, un reservorio, una linea de aduccion y una red de

distribucion que cumplen los parametros necesarios



segun el Reglamento Nacional de Edificaciones y las condiciones sanitaria
optimas durante el tiempo de uso.

Para Clemente’, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento béasico en la comunidad de Palcas, distrito de
Angares, departamento de Huancavelica y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, tuvo como objetivo desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la comunidad de
Palcas, distrito de Angares, departamento de Huancavelica para la mejora
de la condicidn sanitaria de la poblacion, la metodologia que se aplico es
de tipo exploratorio y de nivel cualitativo, obteniendo como resultado un
caudal promedio de 0.25 I/s para una poblacién futura de 430 habitaciones
en 20 afos, un caudal maximo diario (Qmd) de 0.325 I/s y un caudal
méaximo horario (Qmh) 0.50 I/s, se disefid una captacion de ladera con
dimensiones de 1.00 mts de ancho y 1.00 de altura de cdmara himeda, la
linea de conduccion es de PVC de 1 %” pulg. de diametro y una longitud
de 1300 mts, el reservorio de almacenamiento es de 10 m3, la linea de
aduccion es de PVC de 1.00 pulg. de diametro con una longitud de 350 mts
y la red de distribucion esta compuesta por tuberia PVC de 1.00 pulg. de
diametro para la red principal y tuberia PVC de % pulg. para los ramales,
el investigador llego a la conclusion que existian deficiencias en todo el
sistema de abastecimiento basico (agua potable) durante la evaluacion, es
por eso que los célculos propuestos de todo el sistema de saneamiento

béasico en la comunidad de Palcas cumplen al 100 % tanto en
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su condicion sanitaria del sistema como el abastecimiento total de agua

potable a todo el pueblo.

. Antecedentes Internacionales

Segun Zambrano®, en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantdn
Portoviejo — 2017, tuvo como objetivo elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroquia
colon, Cantén Portoviejo — 2017, el investigador uso una metodologia de
tipo no experimental dando como resultado es una poblacién futura de
1080 habitante para un periodo de disefio de 20 afios, se calcul6 un caudal
promedio de 1.18 I/s, con un reservorio de almacenamiento de 52 m3, el
didmetro de la linea de conduccién sera de 46.2 mm con una velocidad de
0.984, en la linea de aduccion se obtuvo un didmetro de 46.2 mm con una
velocidad en el tramo de 0.87 m/s, las velocidades en la red de distribucion
se encuentran en un rango de 0.40 m/s con una longitud total de 3021.85
ml de tuberia a presion con velocidades y presiones superiores a 7 mca e
inferiores a 30 mca, en conclusion, el sistema planteado para el
mejoramiento del sistema de agua potable actual de la comunidad de
Mapasingue cumple con la normativa ecuatoriana.

Para Criollo®, en su tesis titulada: Abastecimiento del Agua Potable y su
incidencia en la Condicion Sanitaria de los habitantes de la comunidad
Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, cantén Pujili,
provincia de Cotopaxi — 2015, se tuvo como objetivo realizar un disefio

para el abastecimiento del agua para consumo humano para mejorar las
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condiciones sanitarias de la comunidad de Shuyo Chico y San Pablo, se
aplico una metodologia cualitativa y cuantitativa obteniendo como
resultado una poblacién futura de 705 hab. En un periodo de disefio de 20
afos, se obtuvo un caudal maximo de 0.89 I/s, un caudal méximo diario de
1.11 I/s, un caudal méximo horario de 2.67 pulg. y una velocidad en el
tramo de 0.7 m/s, el reservorio de almacenamiento es de 40 m®, la linea de
aduccion es de 35.19 mts. De longitud con un didmetro de 2.00 pulg. con
una velocidad en el tramo de 0.7 m/s, el reservorio de almacenamiento es
de 40 m3, la linea de aduccion es de 35.19 mts. de longitud con un diametro
de 2.00 pulg. con una velocidad de 0.73 m/s en ek tramo, la red de
distribucion tiene una longitud de 1620 mts con un diametro de 1 pulg. se
concluyé que la comunidad de Shuyo Chico y San Pablo, no cuentan con
un servicio éptimo para el consumo humano, es por eso que se hizo el
mejoramiento de todo el sistema de abastecimiento de agua potable
cumpliendo con las condiciones sanitarias adecuadas durante el uso del
sistema.
2.5. Bases teoricas
2.5.1. Agua
Segun Jimenez'®, es una sustancia inodora, incolora e insonora, que esta
se encuentra presente en la naturaleza cubriendo un porcentaje muy
importante de la superficie terrestre tanto como de las cortezas internas
del planeta. Esta sustancia estd presente en océanos, arroyos y rios,

encontrandose también en los polos.
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2.5.2. Agua potable
Se le denomina agua potable cuando ya fue evaluada y aprobada segin
las normas de calidad decretadas por las autoridades, el agua potable
puede ser consumida por los seres humanos y también por los animales
sin tener algln riesgo de enfermedad?®.
2.5.3.Calidad de agua potable
Para Ministerio de Salud!!, de acuerdo a los requisitos fisicos,
quimicos y microbioldgicos de la fuente ya sea subterranea, superficial
o0 de precipitacion pluvial. Es por ello que se puede verificar si el agua
es 0 no apto para el consumo humano, el proveedor es el que determina
la calidad del agua suministrada, para esto se debe tener las siguientes
caracteristicas.
a. Caracteristicas fisicas
Segun Pradillo'?, son aquellas que son evidentes para los sentidos
como la vista, olfato o gusto, las cuales inciden directamente en las
condiciones estéticas y de aceptabilidad del agua tales como el color,
olor, sabor, temperatura, PH y turbidez, también se puede apreciar en
el nivel gue se encuentra sin la necesidad de algun estudio.
b. Caracteristicas quimicas
Se realiza el estudio quimico para poder analizar si existen en el agua
compuestos quimicos los cuales se generan de origen natural o
industrial que puede ser favorable o dafiino de acuerdo a su
composicién y concentracién, algunas de estas son cobre, cloruro,

sulfatos, nitratos, plomo, hierro, aluminio, mercurio y fluoruro*?.
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c. Caracteristicas bioldgicas
En las aguas hay una variedad de elementos bioldgicos, estos
microorganismos pueden ser naturales o industriales o por las lluvias
que se ocasionan por arrastre de los suelos existentes. La cantidad de
estos microorganismos va acompafando las caracteristicas fisica y
quimica. Para que el agua sea destinada para la poblacién tiene que
ser tratada para eliminar los elementos bioldgicos, podemos resaltar
las algas, bacterias, hongos, mohos y levaduras®?.
2.5.4.Manantiales
Para Lossio®® es el flujo que nace del interior de la tierra o de las rocas
que puede ser temporal o permanente, se produce a través de filtraciones
de agua, de lluvia o de nieve, lo cual fluye a la superficie de manera
natural y de mejor calidad.
2.5.4.1. Tipos de fuentes de agua
a. Agua de lluvia
Para Alvarado® para realizar este tipo de captacion se
utilizan los techos de las casas o algunas superficies
impermeables para captar el agua y para luego conducirla a
sistemas cuya capacidad depende del gasto requerido y del
régimen pluviométrico.
b. Aguas superficiales
Aunque este tipo de fuentes no son recomendables, porque
existen zonas habitadas o donde hay cerca animales. Pero

al no existir otro tipo de fuente en el lugar se le da uso'*.
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c. Aguas subterraneas
Se forman por la precipitacion en la cuenca la cual se infiltra
en el suelo hasta la zona de saturacion. La captacion de
aguas subterraneas se puede realizar a través de manantiales,
galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares), esta agua
subterranea normalmente se da en la sierra ya que es la Unica
fuente disponible, estas aguas fluyen de manera natural del
suelo por medio de manantial o puquio®®,
2.5.5.Poblacion de disefio
Segun Reglamento Nacional de Edificaciones®, es un conjunto de
personas en una misma area y en mismo tiempo determinado, por ello
se determinard la cantidad de habitantes con el fin de realizar la
investigacion, para lo cual se tendra que aplicar un censo para contar
con el dato exacto de habitantes.
2.5.5.1. Periodo de disefio
Para toda obra de ingenieria existe el periodo de disefio ya que
se refiere a un intervalo de tiempo, el cual al finalizar se acaba
la vida util, la cual ya no cumpliria con las condiciones ideales
de funcionamiento®®.
De acuerdo al Ministerio de Salud, las vidas utiles de acuerdo a
los diferentes componentes de un sistema de abastecimiento de

agua potable en el medio rural son de 20 afios**.
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Captacion . 20 afios

Linea de conduccion : 10a 20 afos
Reservorio ;20 afos
Red de distribucion : 10a 20 afos

2.5.6.Poblacion
Son los nimeros de personas que residen en un determinado lugar.
a) Poblacion futura
Es el calculo de crecimiento que obtendra la poblacién actual, en un
periodo determinado, en el &mbito de zona rural se realiza con el
método aritmético.

La férmula de crecimiento aritmético es lo siguiente:

rxt
pf=pa(l +—1000)

Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
r = Coeficiente de crecimiento
t =Periodo de disefio
b) Métodos de célculo de la poblacion futura
Segun Aguero®®, los métodos mas utilizados son los siguientes:
v/ Método analitico
En el calculo de la poblacion para una region dada es ajustable a
una curva matematica. Es evidente que este ajuste dependera de
las caracteristicas de los valores de poblacion censada, asi como

de los intervalos de tiempo en que estos se han medido. Dentro
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de los métodos analiticos tenemos el aritmético, geométrico, de
la curva normal, logistico, de la ecuacion de segundo grado, el
exponencial, de los incrementos y de los minimos cuadrados®®.
v Método comparativo
Son aquellos que mediante procedimientos gréficos estiman
calores de poblacion, ya sea en funcion de datos censales
anteriores de la region o considerando los datos de poblaciones
de crecimiento similar a la que esta estudiando®.
v/ Método racional
Se realiza un estudio socioeconémico del lugar considerando el
crecimiento vegetativo que es funcion de los nacimientos,
defuncion, inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante!®,
2.5.7.Demanda de agua
2.5.7.1. Dotacién
Para Jiménez!’ se le concede a cada poblador para su consumo
una cierta cantidad de agua, la cual se lo considera todos los
consumos de los servicios en un dia medio anual y sus unidades
son I/h/dia.
2.5.7.2. Demanda de dotaciones
Segun el lugar del proyecto se considera factores del consumo

del agua, cuadros de consumo de agua.
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Cuadro 1: Dotacion por tipo de abastecimiento

Dotacion (l/(hab.dia))
Tipo de abastecimiento ; Clima
. CFIIrrir(l)a templado y
calido
Con conexion domiciliaria 180 220
Viviendas, lotes <90 m? 120 150
Dotacion (l/(hab.dia))
Tipo de abastecimiento  ["camidn Piletas
cisterna publicas
Abastecimiento directo 30 50

Fuente: Norma OS. 100 Consideraciones basicas de disefio de
infraestructura sanitaria

Cuadro 2: Dotacion por numeros de habitantes

Poblacion Dotacion
(habitantes) (I/(hab./dia))
Hasta 500 60
500 - 1000 60 — 80
1000 - 2000 80— 100

Fuente: Ministerio de salud

Cuadro 3: Dotacion por region

Regién Dotacién (I/(hab./dia))
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de salud
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2.5.7.3. Variaciones periodicas
Se trata de abastecer a los habitantes con cierta cantidad de
agua necesaria y por lo cual se toma en cuenta los factores que
intervienen para un correcto funcionamiento.
a. Consumo promedio diario anual (Qm)
Son caélculos que se realizan en un periodo determinado del
disefio, también sirven para los célculos de consumo

maximo diario y horario.

_Of * 40049
86400 §4ird

9090
Donde:
Qm : Consumo promedio diario anual
Pf : Poblacion futura
Dot : Dotacion
b. Consumo méaximo diario (Qmd)
Es el consumo maximo que se realiza durante los 365 dias
del afio, en el art.1.5 de la norma 0S.100, nos dice que se
considera un coeficiente de consumo maximo diario de
K1=1.3.
Qmd =K1 xQm
Donde:
Qmd : Consumo maximo diario.

Qm  : Consumo promedio diario anual.

K1 : Coeficiente de consumo méximo diario.
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c. Consumo méximo horario (Qmh)
Es el consumo maximo que se realiza como la hora maxima
de consumo del dia, segun el art. 1.5 de la norma OS. 100,
nos dice que se considera un coeficiente de consumo
maximo horario K2 =1.8 <> 2.5,
Qmh =K2 x Qm
Donde:
Qmh  : Consumo méximo diario.
Qm : Consumo promedio diario anual.
K2 : Coeficiente de consumo méximo horario
2.5.8. Evaluacion
Significa comprender, analizar y sefialar, aplicando herramientas que
dependeran de objetivos planteados para determinar el valor de algo y
asi tener resultados positivos o negativos.
Una de los métodos de evaluacion nos ensefia el sistema de informacion
regional en agua y saneamiento (SIRA) el cual nos define indices de
sostenibilidad que se empleara al ejecutar un estudio.
2.5.9. Mejoramiento
Segun la Real Academia Espafiolal8, es el resultado de la accion de
mejorar cualquier tipo de sistema. Un mejoramiento es la conclusion

de un proceso.
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2.5.10. Abastecimiento de agua potable
Como dice Guerrero®®, es una obra de ingenieria compuesta por
tuberias, instalaciones y accesorios que permiten que el agua de una
fuente natural llegue en dptimas condiciones hacia un centro
poblado.

2.5.11. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

Son todos aquellos componentes que conforman dentro de un

sistema de agua potable, se me muestra en la figura N° 1.

QXCGF'“én
: r\_ e N
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. 3 'S il Linea de s P
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e prdam " § 07 # o— Vélvula de Purga 4 Z ¢ /
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- . - I < — = e

% o+ Véivule de Aire

Figura 1: Componentes de sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad

Fuente: Saneamiento basico (2022).
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2.5.11.1.Camara de captacion
Es una estructura principal del sistema de abastecimiento de

agua potable que su funcion es almacenar cierta cantidad de

agua.
g / ) ¢ / k'
-
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- < e Manantial
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- N
Sl S de Salida
Tuberia de Salida w.ﬁ > \ -

Tuberia de Desagie

Figura 2: Camara de captacion

Fuente: Saneamiento basico (2022).
a. Tipos de captacion
v/ Captacion de manantial de ladera
Es la que brota de la tierra o entre las rocas puede ser

permanente o temporal®®.
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Figura 3: Captacion de manantial de ladera
Fuente: Guia de orientacion y saneamiento

v/ Captacion de manantial de fondo
Es el afloramiento de agua que brota verticalmente
de la superficie de la tierra a través de una formacién

de estratos con grava, arena o roca fisurada®®.
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Figura 4: Captacion de manantial de fondo

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento
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2.5.11.2.Linea de conduccion
Segun Reto? es la que traslada el agua potable de un lugar a
otro por medio de un conjunto de tuberias, desde la captacion

hasta el reservorio evitando contaminacion y no exponen a la

intemperie.
Captacion

%
= = G

REservorio de
Almacenamiento

%
N

Figura 5: Linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia (2022)

a) Pase aéreo
Para Pérez?' se trata de un tramo de la tuberia por un
accidente topografico natural, la cual es construida con
elemento de acero, tuberia y elemento de concreto.

b) Valvula de purga
Estas se emplean en los puntos bajos, como quebradas
profundas para eliminar el barro que se acumula en las

tuberias??.
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c) Valvula de aire
Se coloca en los puntos altos de la linea, sirve para sacar
el aire atrapado en las tuberias a fin de facilitar el paso
del agua.

d) Camara rompe presion
Se emplean cuando el desnivel del terreno entre la
captacion y el reservorio es considerable, sirve para
romper la presion del agua.

e) Clase de tuberia
Dependera Unicamente a la presion que ejercera en la
linea de conduccion.

f) Velocidad
Se halla mediante un calculo y esto varia por el material
y la sustancia que fluye.

g) Diametro
Segun Seguil®? es una seccion de un objeto ya sea en

forma circular o cilindrica u otra forma.
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Cuadro 4: Diametros de tuberia clase 7.5 PVC

Didmetros comerciales de clase 7.5 "PVC"
Didmetros extfal:iores Espesor ?r:?enr]ieot:::

Pulgadas M'EanrigrOS €0y en (mm)
1%> 42 1.8 38.4
1%”» 48 1.8 44 .4
27 60 2.2 55.6
2% 73 2.6 67.8
3” 88.5 3.2 82.1

Fuente: NTP 399.002 “Tuberias para agua fria

h) Presion

Es la fuerza que ejerce el agua en todas las direcciones.

Cuadro 5: Clase de tuberia PVC

Carga estatica (m)
Clase de Presién Presion
tuberia méaxima de maxima de
prueba (m) | trabajo(m)
5 50 m. 35 m.
7.5 75 m. 50 m.
10 100 m. 75 m.
15 150 m. 100 m.

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)
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2.5.11.3.Reservorio de almacenamiento
El objetivo principal de un reservorio es almacenar agua
potable para distribuir a la linea de aduccion. Hay tres tipos
de reservorio que son los siguientes:
a. Tipos de reservorio
v/ Reservorio elevado
Para Morales?3, normalmente tiene forma esférica y se
construye por encima del nivel.
v/ Reservorio apoyado
Son generalmente construidas en forma rectangular y
circular, y se construyen sobre el terreno natural?®,
v/ Reservorio enterrado
Se construyen debajo de la tierra mayormente
denominada cisternas?.
b. Capacidad de reservorio
Es el area o volumen donde podemos almacenar una cierta
cantidad de agua, lo cual se realiza mediante unos célculos.
2.5.11.4.Linea de aduccion
Segun Magne?*, es la que traslada de un lugar a otro por
medio de un conjunto de tuberias desde el reservorio de
almacenamiento hasta la red de distribucion, la clase de
tuberia se elige de acuerdo a la presion que existe en la linea

de aduccion la cual soporta presiones.
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a) Diametro
Es la seccidn de un material esto se ve en las tuberias para
su disefio tomar didmetros de la tuberia clase 7.5 PVC del
cuadro N° 4.

b) Presion
Como dice Lopez.?® es la fuerza que ejerce el agua en
todas las direcciones, la fuerza sobre el fondo de envase,
esto no depende de la cantidad del agua que contenga sino
por el area de una seccién.

c) Velocidad
Se halla mediante un calculo y esto se varia por el material
y la sustancia que se fluye?.

2.5.11.5.Red de distribucion

Es la que se encarga de transportar el agua potable mediante

un conjunto de tuberias hasta la conexion de servicio donde

la poblacion pueda abastecerse?®,

Existen 3 tipos de redes las cuales son:

a) Sistema abierto o ramificado
Son las tuberias que se instalan en la zona de mayor
consumo Yy reparte agua todas las viviendas que se

encuentran dispersas?®.
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b) Sistema cerrado
Este tipo de sistema es muy ventajoso ya que no ocurre los
estancamientos de agua por eso se le considera estable y
eficaz®®.
c) Sistema mixto
Este tipo de sistema ayuda mucho cuando las viviendas
estan alejadas entre si y también cuando son encerradas en
un manzaneo, es por ello que es una combinacion del
sistema abierto y cerrado®®.
2.5.12. Condicion sanitaria
Para Rubina?®, es el conjunto de caracteristicas relacionadas a las
infraestructuras de saneamiento basico como los sistemas de
abastecimiento de agua potable que permiten proteccion frente a
diversas patologias o enfermedades que se puedan ocasionar.
a) Calidad de servicio de agua potable
La calidad de agua potable es muy preocupante en paises de todo
el mundo ya que si no se tiene en dptimas condiciones es perjudicial
para los consumidores®?.
Los factores para esto sucedan son los productos quimicos, toxicos
y la contaminacion para el riesgo del agua potable, es por ello que
se debe realizar un estudio de agua (estudio fisico, quimico y
bacteriolégico) en el punto de captacion para ver en qué estado se

encuentra el agua antes de ser suministrada a la poblacion?®.
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I11. Hipdtesis

No aplica
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
El estudio de la investigacion fue no experimental de tipo transversal,
porque se describi6 todos los fendmenos tal y como esta en su contexto
natural, aplicando técnicas, y herramientas que después se van analizar

como variables proponiendo un mejoramiento.
()= () = ()= 1)

Leyenda del disefio:

Mi = Sistema de abastecimiento de agua potable.
Xi = Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable

Oi = Resultado.

Yi = Incidencia en la condicion sanitaria

El tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue correlacional, teniendo como objetivo describir
las relaciones entre dos variables (dependiente e independiente), esto
indica que al estar ambas relacionadas, la dependiente (condicidn sanitaria
de la poblacién) depende del mejoramiento o solucion de la independiente
(mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable) ya que asi
se tendran las bases o respuestas para darle una conclusion a la
investigacion.

El nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo, ya que

tuvo como objetivo la descripcion de las cualidades de las variables a
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investigar desde un inicio y final para examinar los resultados de manera
numeérica o estadistica.
4.2. Poblacion y muestra
El nivel de investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo, ya que tuvo
como objetivo la descripcion de las cualidades de las variables a investigar
desde un inicio y final para luego examinar los resultados de manera numérica

o0 estadistica.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE

TIPO DE
VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

SUBDIMENSIONES

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

VARIABLE INDEPENDIENTE

Un sistema de
abastecimiento de agua
potable es un conjunto
de obras, que consiste
en captar el agua desde
la fuente natural, la
cual conduce,
almacena y distribuye
el agua hasta las
viviendas de los
pobladores, estas aguas
puedes ser de fuentes

como las subterraneas

o superficiales.

El sistema de
abastecimiento de agua
potable se mejorard el
disefio comenzando por la
camara de captacion, luego
se mejorard la linea de
conduccion la cual llegara
hasta el reservorio de
almacenamiento, luego se
mejorard  la linea de
aduccién y por ultimo la red

de distribucion.

Evaluacion del
sistema de
abastecimiento

de agua potable

» Captacion

e Lineade

conduccién

e Reservorio

e Linea de aduccion
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INDICADORES

Tipo de captacion

Caudal maximo de la fuente
Antigliedad

Clase de tuberia

Cerco Perimétrico
Camara himeda

Tipo de linea de conduccion
Tipo de tuberia

Diametro de tuberia

Tipo de reservorio
Material de construccién
Accesorios

Tipo de tuberia
Diametro de tuberia

Cerco Perimétrico

Antigliedad
Tipo de tuberia

Material de
construccion
Caudal
méaximo diario
Tipo de tuberia
Diametro de
tuberia
Cémara seca

Accesorios

Antigliedad
Clase de
tuberia

Vaélvulas

Forma de
reservorio
Antigledad
Volumen
Clase de
tuberia
Caseta de
cloracion
Caseta de

valvulas

Clase de

tuberia

ESCALA DE MEDICION

Nominal e Ordinal

Intervalo  Intervalo
Intervalo < Nominal
Nominal e Ordinal
Nominal < Nominal
Nominal * Nominal
Nominal « Intervalo
Nominal < Nominal
Nominal « Nominal
Nominal < Nominal
Ordinal « Intervalo
Nominal e Ordinal
Nominal < Nominal
Nominal e Ordinal
Nominal < Nominal
Ordinal < Nominal
Nominal < Nominal




Red de distribucion

Céamara rompe

presién
Captacién
Linea de
conduccion
Mejoramiento del
sistema de
Reservorio

abastecimiento de

agua potable

Linea de aduccién
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Tipo de sistema de red
Clase de tuberia
Diametro de tuberia

Tipo de cAmara rompe presion
Material de construccion
Antigliedad

Clase de tuberia

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Cerco Perimétrico

Accesorios

Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Presion

Caudal méaximo diario

Tipo de tuberia
Accesorios

Caseta de cloracion

Clase de tuberia

Diametro de tuberia

Diametro de

tuberia

Tipo de tuberia
Antigliedad

Camara seca
Camara
hdmeda
Accesorios
Diametro de
tuberia
Diametro de
tuberia
Caseta de
valvulas
Camara
humedad
Tipo de tuberia
Velocidad
Perdida de
carga
Vélvulas
Clase de
tuberia
Cerco
Perimétrico
Diametro de

tuberfa

Tipo de tuberia

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal
Ordinal
Ordinal

Nominal

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Nominal
Ordinal
Intervalo

Intervalo

Nominal
Nominal

Nominal

Nominal

Ordinal

Nominal
Ordinal

Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Ordinal
Nominal

Nominal

Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal

Nominal
Nominal
Ordinal

Nominal

Intervalo




INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA

Condicion
sanitaria

e Presioén - Velocidad Intervalo Intervalo
» Caudal méximo horario » Perdida de Intervalo
carga
= Clase de tuberia - Tipo de tuberia | = Nominal Nominal
« Diametro de tuberia o ; Ordinal Intervalo
Red de distribucién 3 Velocidad
= Presion « Perdida de Intervalo Intervalo
» Caudal maximo horario carga Intervalo
e Tipo de CRP « Accesorios Nominal Nominal
Cémara rompe = Clase de tuberia = Caseta de Nominal Nominal
presion = Diametro de tuberia valvulas Ordinal Nominal
< Tipo de tuberia
Viviendas conectadas a la red e Ordinal
Cobertura Dotacion « Nominal
Caudal méaximo = Intervalo
Caudal minimo de la fuente = |ntervalo
Cantidad Conexion domiciliaria * Ordinal
Piletas = Intervalo
Determinacion del estado de la fuente « Nominal
Continuidad Tiempo de trabajo de la fuente « Intervalo
Colocacion de cloro
) ) * Intervalo
Nivel de cloro residual
= Intervalo
Enfermedades Nominal
Calidad del agua e . * Nomina
g Analisis quimico y bacteriologico del
= Intervalo
agua )
« Nominal

Supervision del agua
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos
Se aplico la técnica de observacion directa por medio de encuestas,
fichas técnicas y protocolos el cual permitié obtener informacion
necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
Se aplicé la técnica de analisis por medio de muestras obtenidas in situ
como por ejemplo la calidad de agua que aflora en la captacion, el
estudio de suelos mediante una cantidad de tierra obtenido por medio
de calicatas en puntos especificos determinando la estratigrafia del
terreno, el levantamiento topogréfico para la terminacién para el area
de trabajo (terreno accidentado).
4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a) Encuestas
Es un conjunto de preguntas que nos ayudara a evaluar el estado del
sistema de agua potable y su condicion sanitaria, también se obtuvo
el estado de salud que se encuentran los pobladores al consumir esa
agua potable, también se logro obtener el nivel de gestion en la que
se encuentra el sistema de agua potable, resultando mejorias para el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Huanchuy
sector A.
b) Fichas técnicas
Es el formato donde se recolectd los datos generales que se aplicaron

en el estudio del estado del sistema. Permiti6 evaluar y calificar la
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condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Huanchuy sector A.
c) Protocolos

Es la presentacion formal que validaron los resultados de los estudios

realizados en un laboratorio gracias a la recoleccion de muestras

tomadas in situ, estos son el estudio del estado fisico, quimico y

bacterioldgico del agua de la fuente de captacion y el estudio de

mecanica de suelos realizados en la captacion reservorio y red de

distribucion.

4.5. Plan de analisis

Se determind el caudal de la fuente en época de lluvia y en época de sequia,
mediante el método volumétrico, se empadrono a la poblacién para ver la
cantidad de personas que habitan el caserio, se tom6 una muestra de agua de
la fuente de captacion para realizarse el estudio de analisis quimico, fisico y
bacterioldgico del agua, se hizo el levantamiento topografico para ver el tipo
de terreno (terreno accidentado), posteriormente se aplicd encuestas y fichas
técnicas guiadas por el sistema de informacion regional en agua y saneamiento
(SIRAS)determinando el estado en la que se encuentra el sistema de agua
potable y la condicién sanitaria, los cuadros de evaluacion responderan a
nuestro primer objetivo, las tablas representaran el resumen del disefio
hidraulico del sistema de agua potable para su mejoria dando respuesta a
nuestro segundo objetivo, los graficos nos representaran el estado situacional
del sistema respondiendo a nuestro tercer objetivo, los cuadros de

operacionalizacion nos hara conocer las dimensiones, indicadores y escalas
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de medicion de nuestra investigacion, por ultimo nuestras interpretaciones en
los resultados, las conclusiones serdn una base fundamental para una

propuesta de solucion al problema que se dio al inicio de esta investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el caserio de Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de

Huaylas, region Ancash — 2022.

Problema

Objetivos

Marco teédrico y
conceptual

Metodologia

Referencias bibliograficas

Caracterizacion del problema:

Segun Arango® a nivel mundial una de las
mayores problematicas es la necesidad de
proveer agua para la creciente poblacion
mundial, ya que la demanda del agua va en
aumento, por el motivo del mal uso, también
por la contaminacion y desperdicio, que son
causados por inadecuados e ineficiente
sistemas de abastecimiento de agua potable,
es por ello que hoy en dia es un reto el
abastecer agua potable a la poblacion
mundial, por las cuales los paises que todavia
estan en pleno desarrollo son los que mas
necesidad tiene de poder abastecerse de agua
potable.

La escasez del agua en nuestro pais es muy
preocupante, ya que en diferentes regiones se
estan declarando en emergencia, pero esta
afectando mayormente a la parte sierra es
decir a las zonas rurales, también es porque
los desastres naturales causaron dafios en los
sistemas de abastecimiento de agua potable.
Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicién sanitaria de la poblacién en el
caserio de Huanchuy sector A, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas, region
Ancash - 20227

Objetivo general

Realizar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable,
para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion en el caserio Huanchuy
sector A, distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash —
2022.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Huanchuy
sector A, distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash —
2022.

Plantear el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del
caserio Huanchuy sector A, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2022.

Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en
el caserio Huanchuy sector A, distrito
de Pamparomas, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2022.

Antecedentes
Se realiz6 la busqueda de
informacion en diferentes
fuentes en lo cual se hallé:
v/ Antecedentes locales.
v/ Antecedentes Nacionales.
v/ Antecedentes
internacionales.
Bases teodricas
Evaluacién.
Mejoramiento.
Agua.
Agua potable.
Calidad de agua potable.
Abastecimiento de agua
potable.
Sistema de abastecimiento
de agua potable.
Tipos de fuentes de agua.
Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua
potable.
Captacion.
Linea de conduccion.
Reservorio
Linea de aduccion. Red de
distribucion Incidencias en
la condicién sanitaria.

El tipo de investigacion fue correlacional,
teniendo dos variables dependiente e
independiente obteniendo bases y respuestas
para darle una conclusion a nuestra
investigacion, el nivel de investigacién fue
de estudio cualitativo y cuantitativo, ya que
tiene como objeto la descripcion de las
cualidades de las variables a investigar desde
un inicio y fin, llevandolos a un calculo
matematico, el disefio de la investigacion
fue no experimental de tipo transversal,
porque se describe todos los fenémenos tal y
como estan en su contexto natural, el
universo estard conformado por el sistema
de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales y la muestra por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
de Huanchuy sector A, distrito de
Pamparomas, provincia de Huaylas, region
Ancash — 2022.

Definicion y operacionalizacion de las
variables

Técnicas e instrumentos

Plan de analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos

v/ llan

v Arango A. Crisis mundial del agua [Internet].

Scielo.2013[Citado 2022 enero 27]. Pag.:
[01]. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=s
Ci_arttextt&spid.

v/ Melgarejo A. Evaluacion y Mejoramiento

del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro
Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash - 2018 [Tesis para el titulo
profesional], pg. [262; 1-28-30-38-62];
Nuevo Chimbote, Perd: Universidad
Cesar Vallejo; 2022.

NV. Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de agua
potable del Asentamiento Humano
Héroes del Cenepa, Distrito de
Buenavista Alta, Provincia de Casma,
Ancash — 2017; [Tesis para optar el titulo
de Ingeniero Civil]. Chimbote, Peru:
Universidad Cesar Vallejo; 2017.
[Citado 2022 enero. 02]. Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/ha
ndle/UCV/12203/illan_mn.pdf?sequence
=1&isAllowed=y.
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4.7. Principios éticos

Cuando se realiza una investigacion se debe respetar la dignidad humana, la

identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad en el lugar de la

investigacion.

a) Etica para el inicio de la evaluacion
Lo primero y primordial que se debe realizar el permiso correspondiente
de las autoridades del lugar donde se realizara la investigacion, explicar de
manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra investigacién, para
poder obtener la aprobacion de ellos.
Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo.

b) Etica de recoleccion datos
Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el lugar
de la investigacion para que asi los resultados y sean confiables y auténticos
a los muestreado.

¢) Etica en el mejoramiento de sistema de agua potable
Verificar los resultados de la evaluacion, analizar los criterios que se
tomaron para el céalculo preguntandote y comparando si estos criterios
avalan con tu resultado y con la realidad en la que se encuentra el sistema

de agua potable.
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V. Resultados
5.1. Resultados
5.1.1.En respuesta al 1°" objetivo especifico
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia del Huaylas,

region Ancash - 2022), se define a continuacion:

Cuadro 6: Resultado de la evaluacion de la camara de captacion

MANANTIAL TIPO LADERA
: Datos .,
Componente | Indicadores Recolectados Descripcion
Tipo de Captacion de | Manantial tipo
captacion ladera ladera
mg(ailrj:gl de 0.80 It/s Caudal de la fuente
la fuente ' en épocas de sequia
Caudal que sera
Caudal
promedio 0.33 It/s gzjlstado durante un
afio.
Caudal maximo que
Caudal se necesita en un dia
maximo 0.43 para poder
Captacion diario abastecer  a I
Huanchuy poblacion.
La antigiiedad
Antigledad 25 afnos maxima de U
captacion es 20
afios, no cumple.
Tipo de PVC El tipo de tuberia
tuberia encontrado es PVC,
Se recomienda para
Cttlise ,de 75 zonas rurales la
uberia clase de tuberia 10.
- . Se calculard en el
DI?&?{% de 1% pulg | mejoramiento de la
estructura.

41




Se calculara en el
G _  calcularaene
el irEs No tiene mejoramiento de la
P estructura.
Se calculara en el
Céamaraseca | Mal estado | mejoramiento de la
estructura
. Se calculara en el
Céamara . )
himeda Mal estado | mejoramiento de la
estructura
Se calculara en el
. Falta de ; .
Accesorios IS mejoramiento de la
estructura

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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s0  ESTADO ACTUAL DE LA CAPTACION DE LADERA
LEYENDA 3.0
ESTADO PUNTAJE 1.50 punto
—OENG 351 4 2.0 1.50 punto 1.50 punto AT P
REGULAR 2.51- 3.5
MALO 1.51- 3.5
MUY MALO 1-15 10
0 0.00 punto 0 0 0 0
o0 CIEFEl0) VALVULAS TAPASANITARIA | ESTRUCTURA ACCESORIOS
PERIMETRICO
Seriesl
Series3 0.00 punto 1.50 punto 1.50 punto 1.00 punto 1.50 punto

Gréfico 1: Estado actual de la captacién

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: Esta estructura esta construida de concreto, donde observamos: La inexistencia del cerco perimétrico que permite el
ingreso de los animales ocasionando suciedad al punto de agua, el concreto presenta fisuras, la tapa sanitaria esta corroida, las valvulas no
estan en mal estado. Donde en el grafico 1. Se muestra que el componente de camara de captacion se encuentra en un estado “Malo” y se

realizara el mejoramiento.
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Cuadro 7: Resultado de la evaluacion de la linea de conduccion

. Datos .
Componente | Indicadores R - Descripcion
Se  aplica este
Tipo de sistema  por el
. desnivel con
linea de Por gravedad
o respecto a la
conduccion -
captacion y
reservorio.
Cumple con el
periodo de disefio
Antigledad 9 afios gue nos alee 1
Resolucion
Ministerial N° 192
—2018.
El tipo de tuberia
. encontrado es PVC,
Linea de -trdf)gr?ae PVC pero dicha tuberia
conduccién estd expuesta a la
intemperie.
Clase de Se recomienda para
e 7.5 zonas rurales la
clase de tuberia 10.
Dlametrp de 1.5 pulg. Sg determino en el
tuberia calculo
Se necesita contar
con vélvulas de
Valvulas No cuenta purga, valvulas de

aire, el terreno es
accidentado.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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LINEA DE CONDUCCION

4.0
LEYENDA 3.0
2.8 puntos
ESTADO | PUNTAIE | ,,
BUENO 351-4
REGULAR | 251-35 10
MALO 1.51-35 :
MUY MALO 1-15
0.0
LINEA DE
CONDUCCION
‘Puntaje de la evaluacion 2.8 puntos

Estado de la evaluacion =REGULAR

Gréfico 2: Evaluacion de la linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: En esta evaluacion se concluy6 con: la tuberia es de 1 %27, clase de
7.5 — PVC, la tuberia en varios tramos se encuentra a la intemperie teniendo algunos
dafios, teniendo en cuenta los datos del grafico 2 se concluye que la tuberia de

conduccion se encuentra en un estado regular.
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Cuadro 8: Evaluacion del reservorio de almacenamiento

; Datos "y
Componente | Indicadores Descripcion
P Recolectados P
. Es un reservorio
Tipo de
. Apoyado rectangular
reservorio
apoyado
Es de forma
rectangular, en
Forma de &
) Rectangular | zonas rurales es
reservorio
recomendable esa
forma
. ncr D i r
Material de Concreto ato brindado po
construccion armado 210 | el representante
KG/CM2 del caserio.
Cumple con el
periodo de disefio
Antiguiedad 11 afios que nos dice la
Resolucidn
Ministerial N° 192
Se comparara con
el calculo
. Volumen 10 m3 e
Reservorio de hidraulico del
almacenamiento reservorio.
oot El tipo de tuberia
, PVC de la estructura es
tuberia
la recomendada.
Clase de e La cIas;utieSZuberla
tuberia ’
recomienda es 10.
Didmetro de L5 oul fe caIcuIa'radeI
tuberia .5 pulg reservong e )
almacenamiento
Protege la
Cerco estructura contra
e . No cuenta ..,
perimétrico la contaminacion
de animales.
Se calculara en el
Caseta de ‘ mejoramiento de
., Inoperativa la estructura 03
cloracion

"reservorio de
almacenamiento"

Fuente: Elaboracion propia 2022




COMPONENTES DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Dado de
proteccion

2 puntos

4.0
3.5
’ 3 puntos 3 puntos 3 puntos 3 puntos 3 puntos
LEYENDAo
ESTADO| PUNTAJE 2.5 S
BUENO | 351-4 2.0
REGULAR 251-3.5 1 0s S
MALO | 151-35 | 1.5
MUY MALO 1-15 1.0
0.5 0-puntos
0.0 -
c . Reservorio/ i . e s Vit Al .
_ ey Tapa Sanitaria Tanque de Caja de valvulas Canastilla T, S Valvula de salida
Almacenamiento
| Puntaje de la evaluacion 0 puntos 1.30 puntos 3 puntos 2 puntos 3 puntos 3 puntos 3 puntos 3 puntos

Grafico 3: Evaluacion del reservorio de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: El reservorio en el caserio Huanchuy sector A esta construida de concreto armado, teniendo un estado actual: No cuenta con cerco

perimétrico, tampoco cuenta con caseta de cloracién, teniendo en cuenta la evaluacion representada en el grafico N° 03 nos muestra los diferentes estados

en que se encuentran las partes evaluadas del reservorio teniendo en cuenta que algunas partes necesitan una mejora.
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Cuadro 9: Evaluacion de la linea de aduccion

- Datos "y
Componente | Indicadores Descripcion
Recolectados
Tipo de linea Son comunes en
., Por gravedad
de aduccién zonas rurales
- " Cumple con el
Antigliedad 10 afios . -
periodo de disefo
Tipo de PVC El tipo de tuberia
tuberia encontrado es PVC
Se recomienda
Clase de 75 trabajar en zonas
tuberia ’ rurales con una
i clase de tuberia 10
Lmea_(je Didmetro de Se determinara en
aduccion . 1.5 pulg. .
tuberia el célculo
Valvulas No tiene e ,nece5|ta
valvulas
Clase de e La cIas(;u(ieSZuberla
tuberia ’
recomienda es 10.
Didmetro de el 'S:e caIcuIa'radeI
tuberia .5 pulg reservorp e )
almacenamiento
Protege la
Cerco estructura contra
. No cuenta ..,
perimétrico la contaminacién
de animales.

Fuente: Elaboracion propia 2022
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LINEA DE ADUCCION
4.0

3.0 2.8 puntos

2.
BUENO 3.51-4 .

REGULAR | 251-35
MALO 151-35 | 10
MUY MALO| 1-15 0.0

Estructara84=Einea:de-aduccion

2.8 pUITtoS

Estado J‘g-la-evaiuacmnTREGUb&R

Gréafico 4: Evaluacion detaHrea-deadueccion

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: La calidad del material es de clase 7.5 de tipo HDP, en donde se
visualizo que la tuberia se encuentra a la intemperie, como resultado del estado actual

de la tuberia en el grafico 4 se defini6 que su estado actual es regular.
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Cuadro 10: Evaluacién de la red de distribucion

: Datos S
Componente | Indicadores Recolectados Descripcion

Este sistema se
aplica cuando las
viviendas del
Clase de red Red abierta caserio se
encuentran
dispersas y no en
conjunto.
Cumple con el
periodo de disefio
que nos dice la
Resolucién
Ministerial N° 192
—2018.
El tipo de tuberia
encontrado es
PVC, pero dicha
. Re_d d(?, Tsmls tuberia estd
distribucién . PVC expuesta a la
tuberia . .
intemperie, en
algunos tramos de
la tuberia principal
y ramales.
Se recomienda
Clase de 75 trabajar en zonas
tuberia ’ rurales con una
clase de tuberia 10
Se determinard en
el calculo del
Diametro de 1.5a2.00 mejoramiento de
tuberia pulg. la estructura 05
"red de
distribucién"
No necesita
valvulas

Antigliedad 15 afios

Valvulas No tiene

Fuente: Elaboracién propia 2022
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RED DE DISTRIBUCION

4.0
LEYENDA 3.0
2.5 puntos
ESTADO PUNTAJE 20

BUENO 3.51-4
REGULAR | 2.51-35
MALO 151-35 [ 1.0
MUY MALO| 1-15

0.0

Puntaje de la evaluacion

Grafico 5: Evaluficion de Ta red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: El tipo de la red de distribucion es red abierta; como se muestra

en el grafico 5 evaluacion del estado actual de la tuberia se obtuvo como resultado

Regular.

5.1.2. En respuesta al 2do objetivo especifico (Plantear el mejoramiento para
cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia del

Huaylas, region Ancash — 2022), se detalla a continuacion:
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Tabla 1:Disefio hidraulico de la cdmara de captacion

CAPTACION

DISENO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE

DESCRIPCION

RESULTADO

Nombre de la captacién

Huanchuy

Altitud

2060.677 m.s.n.m.

Tipo de la captacion

Manantial de ladera

Caudal méaximo 0.80 It/seg.
) ) Concreto armado
Material de construccion
210 kg/cm2
. 5.50 m x4.00 m x
Cerco perimétrico
2.00 m
Camara humeda 1.30x1.30x1.00
Camara seca 0.60x0.60x0.60 m
Altura entre el afloramiento y el
e 0.50 m
orificio de entrada
Distancia entre el afloramiento y la
» 1.62m
captacion
Ancho de pantalla 1.00 m
Numero de orificio 3

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: Se realizo la evaluacion técnica y se determiné que
se encuentran en un estado malo representado en el grafico 1, por lo
que se planteé mejorar con un nuevo disefio plasmado en la tabla 1.
Para efectuar el calculo del disefio hidraulico de la cdmara de
captacion se realizo en base de la resolucion ministerial N° 192 de

vivienda, construccién y saneamiento, los calculos se muestran en los

anexos.
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Tabla 2: Disefio hidraulico de la linea de conduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE

CONDUCCION

DESCRIPCION RESULTADO
CONSUMO MAXIMO DIARIO 0.43 It/seg.
DIAMETRO DE LA TUBERIA 1 1/2” pulg
COTA DE LA CAPTACION 2060.677 msnm
COTA DEL RESERVORIO 2010.297 msnm
PERDIDA DE CARGA UNITARIA 0.0060 m
CLASE DE TUBERIA Clase 7.5 PVC

LA LONGITUD DE LA CAPTACION
HASTA EL RESERVORIO

599.00 m

Prog. 0+160.00
Prog. 0+454.87
Prog. 0+530.24
. Prog. 0+185.46
Prog. 0+360.00
Prog. 0+476.00

VALVULA DE PURGA

VALVULA DE AIRE

W N DR

Fuente: Elaboracién propia 2022

Interpretacion: Se realizo el disefio hidraulico luego de haber hecho
la evaluacion de la linea de conduccion. Para el disefio se realizo el
por gravedad, con una longitud de tuberia de 599 metros, teniendo
una calidad de material de clase de 7.5 PVC con un didmetro de 1
%7, donde también se incluy6 3 valvulas de purga y 3 véalvulas de
aire en sus respectivas progresivas mencionadas en la tabla 2.

Se realizo el siguiente disefio con los célculos mostrados en los

anexos.
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Tabla 3: Mejoramiento del disefio del reservorio

MEJORAMIENTO DEL DISENO DEL RESERVORIO DE
ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION

RESULTADO

CERCO PERIMETRICO

Se disefio con
dimensiones de 4.00
m x 5.50 m x 2.00 m.

CASETA DE CLORACION

Se considero un
Rotoplas para la

caseta de cloracion

Se colocara valvulas

VALVULAS
de bronce
Se mejorara con
ACCESORIOS ;
NUEVOS accesorios
_ Se cambiara a nueva
TUBERIA

tuberia

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: El estado actual segun la evaluacion realizada es un

estado regular, teniendo en cuenta mejorar las siguientes partes como

realizar un cerco perimétrico de 4.00 m x 5.50 m x 2.00 m, se

mejorara con un cambio de valvulas y accesorios, incorporando la

caseta de cloracion para la buena calidad del agua potable.
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Tabla 4: Disefio hidraulico de la linea de aduccién

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION RESULTADO
CONSUMO MAXIMO HORARIO 0.60 It/seg.
DIAMETRO DE LA TUBERIA 1 1/2” pulg.
COTA DEL RESERVORIO 2010.297 msnm
COTA DE LA LINEA DE
AEUEETEN 2002.19 msnm
PERDIDA DE CARGA UNITARIA 0.011m
CLASE DE TUBERIA Clase 7.5 PVC
LONGITUD TOTAL 38.37m

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: Para el mejoramiento del disefio hidraulico se llevd
a cabo después de realizar la evaluacion a la linea de aduccién, se
empled el método por gravedad, con una tuberia que inicia en el
reservorio con una progresiva de 0+000.00 hasta la progresiva
0+038.37 km, el material a usarse es de 7.5 PVVC con un didmetro de

1 ¥%”. Su calculo se muestra en los anexos.
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Tabla 5: Mejoramiento de la red de distribucion

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION RESULTADO
TIPO DE RED Abierto
Cuenta  con 31
VIVIENDAS -
viviendas
TIPO DE TUBERIA PVC
CALIDAD DE TUBERIA 7.5

Fuente: Elaboracion propia 2022

Interpretacion: Después de ser evaluada la red de distribucion se

Ileg6 a la conclusion que se mejorara con la instalacion de la red.
5.1.3. En respuesta al 3° objetivo especifico (Verificar la incidencia en la
condicidon sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable, en el
caserio de Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia del

Huaylas, region Ancash - 2022), se define a continuacion:
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Tabla 6: Estado actual de la condicion sanitaria de la poblacion de Huanchuy sector A

TITULO

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el
caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de
Huaylas, region Ancash — 2022.

TESISTA:

Bach. Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

TUTOR:

MGTR. ING. Gonzalo Miguel, Ledn de los Rios

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

A) COBERTURA DEL SERVICIO

¢ Cuantas familias son beneficiadas con el agua potable?

31 viviendas

B) CANTIDAD DE AGUA

¢ Cual es el caudal de la fuente?

0.80 It/seg.

¢ Cual es el caudal maximo diario?

0.43 It/seg.

¢ Cual es el caudal maximo horario?

0.60 It/seq.

¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene la red de distribucion?

31

¢ El sistema cuenta con piletas publicas?

NO CUENTA

Fuente: Sistema de informacidn regional de agua y saneamiento.
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Tabla 7: Estado de la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
TITULO condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash — 2022.
TESISTA: |Bach. Echevarria Pefialoza Carlos Alberto
TUTOR: MGTR. ING. Gonzalo Miguel, Le6n de los Rios

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA

C) CONTINUIDAD DE SERVICIO

¢Descripcion de la fuente de agua?

Nombre de la fuente

Cantidad de agua en la fuente

Huanchuy

Permanente

Baja cantidad

Seca totalmente

X

E

n el ultimo afio, cuanto tiem

po han tenido el servicio de agu

a?

Todo el dia durante el afio

Por horas todo el afio

Por hora en tiempo de sequia

Solo algunos dias

X

D) CALIDAD DE SERVICIO

¢ Colocan cloro en el agua en forma periodica?

Sl

¢ Cuél es el nivel de cloro residual?

NO TIENE CLORO

¢Coémo es el agua que consume?

Agua clara

Agua turbia

Agua con elementos extrafios

X

¢ Se ha realizado en analisis bacteoroldgico en los ultimos doce meses?

NO

Fuente: Sistema de informacion regional de agua y saneamiento
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3.50 puntos

MUY MALO

2 puntos

Gréfico 6: Estado de los componentes de la condicién sanitaria

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Interpretacion: La evaluacion de los componentes de la condicion sanitaria, se
determind con 4 componentes, se describe a continuacion:  cobertura de servicio
“bueno”, cantidad de agua “bueno”, continuidad de servicio “regular” y calidad de
servicio “malo”, determinado que la condicion sanitaria en calidad de agua no es lo

recomendable para el consumo humano.

5.2. Analisis de resultados
Concluyendo los estudios y célculos respectivos de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Huanchuy
sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash —
2022; Se obtuvo lo siguiente:
5.2.1.Evaluacion del sistema de agua potable existente
a. Camara de captacion
Se concluyo luego de la evaluacion que se encuentra en un estado
malo. Teniendo muchas patologias en la estructura, porque sus partes
del componente se encuentran en un mal estado, tampoco cuenta con
cerco perimétrico, no funcionan las valvulas, por lo consiguiente es
deficiente el componente.
b. Linea de conduccién
Se concluyo luego de la evaluacidn que se encuentra en un estado
regular, ya que la tuberia en algunos tramos se encuentra a la
intemperie y rotas, la calidad del material no es la adecuada y
tampoco cuenta con valvulas de purga y de aire, por lo tanto, es

necesario el mejoramiento de dicho componente.
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c. Reservorio
Se concluyo luego de la evaluacion que se encuentra en un estado
regular, la parte interna del reservorio y la caseta de valvulas se
encuentran en buenas condiciones, donde se necesita el
mejoramiento es en realizar un cerco perimétrico, mejorar la caseta
de cloracién para mejorar la calidad de agua.

d. Linea de aduccion
Se concluyo luego de la evaluacion que se encuentra en un estado
regular, donde se presentd roturas en las tuberias en tramos que
estaban expuestas a la intemperie, ya que la tuberia no es la adecuada
por lo tanto necesita un mejoramiento.

e. Red de distribucion
Se concluyo luego de la evaluacion que se encuentra en un estado
regular, apreciandose la existencia de 31 conexiones domiciliarias.

5.2.2.Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema

a. Disefio hidraulico de la cdAmara de captacion
El tipo de la captacion es de ladera, para el calculo del caudal de la
fuente se aplico el método volumétrico en tiempo de estiaje arrojando
un resultado de 0.81 It/seg, se obtuvo una cdmara humeda de 1.30
metros de ancho, 1.30 metros de largo y una altura de 1.00 metros,
camara seca de 0.60 metros de ancho, 0.60 metros de largo y una
altura de 0.60 metros, un cerco perimétrico, los mismos que se

detallan en el plano. Para efectuar el calculo del disefio hidraulico de
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la cdmara de captacion se realiz6 en base a la Resolucion Ministerial
N° 192 Ministerio de vivienda construccién y saneamiento.

b. Disefio hidraulico de la linea de conduccion
La linea de conduccion se calculo con un caudal méximo diario de
0.43 I/s, se considerd una tuberia de clase 7. 5 PVC y de 1 ¥%” de
didmetro, con un coeficiente de rugosidad de PVC=150, la linea de
conduccion tiene una longitud de 599.89 metros, se consideré 3
valvulas de purga y 3 valvulas de aire segun el terreno.

c. Disefio de mejoramiento del reservorio
Se complementara con un cerco perimétrico, la cual las dimensiones
son 4.00 metros de ancho, 5.50 metros de largo y 2.00 metros de alto
para un mayor cuidado de la estructura, también se realizara el
cambio de accesorios y valvulas, ademas se incorporara la caseta de
cloracion.

d. Disefio hidraulico de la linea de aduccion
La linea de conduccion se calculé con un caudal méximo horario de
0.60 I/s, se obtuvo como resultado una tuberia de clase 7. 5 PVC de
1 %” de didmetro, con un coeficiente de rugosidad de PVC=150, la
linea de aduccidn tiene una longitud de 38.37 metros.

e. Red de distribucion
El componente cuenta con 31 conexiones domiciliarias existentes

5.2.3.Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Se determind que el estado de la cobertura de servicio es “regular”,

cantidad de agua “regular”, continuidad de servicio “regular” y
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calidad de servicio “malo”. Finalmente, segun el disefio propuesto,
se busca optimizar estos factores de incidencia en la condicién
sanitaria a beneficio de la poblacion del Caserio de Huanchuy sector

A
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V1. Conclusiones

1. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Huanchuy sector A, del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region
Ancash, se definié diferentes deficiencias en sus componentes, en la camara
de captacion las valvulas y los accesorios se encuentran deteriorados, no cuenta
con un cerco perimétrico de proteccion; luego la linea de conduccidn presenta
imperfecciones, por motivos de estar a la intemperie y la mala calidad de la
tuberia y no cuenta con valvulas de purga y de aire ; después el reservorio no
cuenta con un sistema de cloracion, las valvulas y los accesorios se
encuentran en muy mal estado, tampoco cuenta con el cerco perimétrico de
proteccion; la linea de aduccidn no se encuentra enterrada en su totalidad y se
encuentra expuesto a la intemperie en algunos tramos, asimismo la calidad del
material no es lo ideal, finalmente la red de distribucion no conecta a los
domicilios en su totalidad, por lo que se concluye que los componentes
carecen de mejoramiento.

2. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Huanchuy sector A, del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region
Ancash, se propone un mejoramiento para superar las deficiencias y tener un
sistema de abastecimiento de agua potable en Optimas condiciones, donde se,
llego a realizar el disefio hidraulico de la camara captacion donde se obtuvo
un caudal de fuente de 0.80 It/seg, una cdmara himeda de 1.30 metros de
ancho, 1.30 metros de largo y una altura de 1.00 metros, camara seca de 0.60
metros de ancho, 0.60 metros de largo y una altura de 0.60 metros, incluidos

los accesorios, valvulas, un cerco perimétrico, en la linea de conduccion se
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consideré una tuberia de clase 7. 5 PVC de 1 %” de diametro, con un
coeficiente de rugosidad de PVC=150, la longitud de la linea de conduccion es
de 599.89 metros, donde se considerd 3 valvulas de purga y 3 valvulas de aire
representada en los planos, en el reservorio se complementd con un cerco
perimétrico, se realizard el cambio de accesorios y vélvulas, ademas se
incorporaré la caseta de cloracion, en la linea de aduccion la calidad de tuberia
es 7. 5 PVC de 1 %2” de didmetro, tiene una longitud de 38.37 metros.

3. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Huanchuy sector A, del distrito de Pamparomas,
provincia de Huaylas, region Ancash, se determin6 a través de encuestas y
fichas, la incidencia de la condicidn sanitaria se evalu6 empezando con la
cobertura del servicio el cual se encuentra en un estado “Regular” ya que toda
la poblacion se abastece del servicio, la cantidad del servicio se encuentra
“regular”, la continuidad del servicio se encuentra en un estado “regular”
determinandose que la fuente de captacion sea bajo abastece durante el afio, la
calidad del servicio se encuentra en un estado “malo” ya que el agua no es

clorada a falta de conocimiento.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda una evaluacion realizada con fichas técnicas elaboradas
especificamente en base de las normativas y fuentes confiables, realizar una
evaluacion veridica teniendo en cuenta todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable.

2. Cuando se realizan los estudios y célculos para la propuesta de mejoramiento
deben estar detallados en base a los reglamentos vigentes, y las calidades de
los materiales, cumpliendo asi las especificaciones técnicas.

3. Se recomienda una evaluacion constantemente a todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Huanchuy sector A,
luego deben realizar su mantenimiento periédicamente por los pobladores del
caserio, también se les recomienda evaluar el nivel de satisfaccion de los
pobladores con respecto a su sistema de abastecimiento de agua potable ya que

esto nos ayudara a evaluar la condicion sanitaria de la poblacion.
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Anexo 02: Analisis quimico, fisico y bacterioldgico del agua

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

N° 010401_19 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Sr. CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA -

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTALBE DEL CASERIO DE HUANCHUY - SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS,

REGION ANCASH”
LOCALIDAD: CASERIO DE HUANCHUY - SECTOR “A” | FECHA DE MUESTREO: 03/01/2019
DISTRITO: PAMPAROMAS FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 04/01/2019
PROVINCIA: HUAYLAS FECHA DE REPORTE: 11/01/2019

DEPARTAMENTO: ANCASH

TIPO DE MUESTRA:  AGUA

MUESTREADO POR: Muesira tomada el solicitante

DATOS DE MUESTREO

cop HORA DE COORDENADAS
COD. LAB. c AMF;O FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO MUESTREO UTM 84 :17S
ESTE ESTE |
Captacion Agua para Consumo Humano del Caserio
010401_19 M1 de HUANCHUY ~ SECTOR A / Distrito Pamparomas / 10:30 826991 8979869
Provincia Huaylas / Ancash

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

‘ CODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 010401 19

pH 7.87
Turbiedad (UNT) 0.78
Conductividad 25 °C (us/cm) 545.7
Solidos Totales Disueltos (mglL) 304.8
Coliformes Totales (NMP/100mL) 10

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <1.8

Nota: < “valor” significa no

ble inferior al valor indicado

* Métodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
AWWA. WEF. 2130B. 22nd Ed. 2012. Numeracion de Coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples APHA. AWWA.
WEF. 9221 By 9221 E 22th £d.2012.

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Atentamente,

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambi

1110@)

com
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NKAP

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL (C_r e
ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO No LE 026

INFORME DE ENSAYO

CLIENTE

METODO DE ENSAYO
ITEM DE ENSAYO

PRESENTACION DE LOS ITEM DE
ENSAYO

MUESTREO

LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION

METODO DE ENSAYO

T-034-J19-CEP
Pag. 01 de 02

: CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA - “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
HUANCHUY — SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA
DE HUAYLAS, REGION ANCASH”

: Quimico

: Agua de Manantial

: Envases de plastico

Preservadas

. Muestras tomadas por el cliente

: Trujillo, 05 de enero de 2019

Hora: 10:00
: Trujillo, 05 de enerc de 2019

Parémetro

Norma-Método Limite de deteccion

Metales Totales por ICP

Ag <0.0093 Al <0.0080.As <0.0065Ba <0.0066,
Be <0.0057,8 <0.0102,Ca <0.0116,Cd <0.0027,
Ce <0.0054,Co <0.0071,Cr <0.0056,Cu <0.0084,
Fe <0.0058,Hg <0.0008,K <0.0100,Li <0.0098,
Mg <0.0146,Mn <0.0070,Mo <0,0048,Se <0.0069,
Na <0.0121,Ni <0.0050,P <0.0137,Pb <0.0047,
Sb <0.0052,Si <0.0125,Sn <0.0079,Sr <0.0103,
Ti <0.0090,T1 <0.0078V <0.0075,2n <0.0081 (mg/)

EPA 200.7, Rev. 4.4 1994

Sello Fecha Emision

12/01/2019

Jefe Administrativo Jefe del Laboratorio de Quimica

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIBIDOS.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL.
> Todos los resultados de los ensayos son considerados confindenciales.

> Las muestras sern conservadas de acuerdo al periodo de perecibili del ensayo por un tiempo maximo de § dias después de
emitido el informe de ensayo; luego seran eliminadas salvo requerimiento expreso del cliente

> Informes de ensayo no deben ser como una de idad con normas de producto o como certificado del sistema de

<% calidad de la entidad que lo produce.

T-034-J19-CEP
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INACAL
‘ | s DA - Perit

Registro N'LE -

INFORME DE ENSAYO

T-034-J19-CEP
Cédigo de Laboratorio T-034-01
Cédigo de Cliente CEP
Item de Ensayo Agua de Manantial
Fecha de Muestreo 03/01/2019
Hora de Muestreo 10:30
Parametro Simbolo | Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L <0.0080
Antimonio Sb mg/L <0.0052
Arsénico As mg/L <0.0065
Bario Ba mg/L <0.0066
Berilio Be mg/L <0.0057
Boro B mg/L <0.0102
Cadmio Cd mg/L <0.0027
Calcio Ca mg/L 32.26
Cerio Ce mg/L <0.0054
Cobalto Co mg/L <0.0071
Cobre Cu mg/L <0.0084
Cromo Cr mg/L <0.0056
Estafio Sn mg/L <0.0079
Estroncio Sr mg/L <0.0103
Fésforo P mg/L <0.0137
Hierro Fe mg/L <0.0058
Litio Li mg/L <0.0098
Magnesio Mg mg/L 8.52
Manganeso Mn mg/L <0.0070
Mercurio Hg mg/L <0.0008
Molibdeno Mo mg/L <0.0048
Niguel Ni mg/L <0.0050
Plata Ag mg/L <0.0093
Plomo Pb mg/L <0.0047
Potasio K mg/L 1.250
Selenio Se mg/L <0.0069
Silice Si02 mg/L 8.24
Sodio Na mg/L 38.24
Talio Tl mg/L <0.0078
Titanio Ti mg/L <0.0090
Vanadio Vv mg/L <0.0075
Zinc Zn mg/L <0.0091

T-034-J19-CEP

Péag. 02 de 02
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Anexo 03: Estudio de mecanica de suelos
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Consultoria y Ejecucién de Obras — Laboratorio de Mecénica de Suelos y Concreto — Control de Calidad y Supervision de Obras
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacién de Servicios G les — Perfiles y Expedi Técnicos - Geotecnia
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales — Topografia — Sondeos Hidrogeoldgicos — Pruebas Hidraulicas

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE CIMENTACION.

NOMBRE DEL ESTUDIO DEL PROYECTO

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SECTOR A,
DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS,
REGION ANCASH - 2018”

CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA

UBICACION:
LOCALIDAD : HUANCHUY-SECTOR A.

DISTRITO : PAMPAROMAS.
PROVINCIA : HUAYLAS.

REGION : ANCASH.
ANCASH - FEBRERO Roarige: Valladors
2019 -

MZA. 1 LOTE. 5 P.J. ESPERANZA ALTA (POR EL CRUCE DEL CEMENTERIO) ANCASH ~ SANTA - CHIMBOTE -Cel. #995750105
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Consultoria y Ejecucién de Obras - Laboratorio de Mecénica de Suelos y Concreto — Control de Calidad y Supervisién de Obras
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacin de Servicios Generales — Perfiles y Expedientes Técnicos - Geotecnia
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales — Topograffa — Sondeos Hidrogeoldgicos — Pruebas Hidréulicas

GENERALIDADES

MZA. 1 LOTE. 5 P.]. ESPERANZA ALTA (POR EL CRUCE DEL CEMENTERIO) ANCASH — SANTA - CHIMBOTE ~Cel. #995750105
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Consultoria y Ejecucién de Obras ~ Laboratorio de Mecénica de Suelos y Concreto — Control de Calidad y Supervision de Obras
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios G les — Perfiles y Exped Técnicos - Geotecnia
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales — Topografia — Sondeos Hidrogeoldgicos — Pruebas Hidraulicas

MEMORIA DESCRIPTIVA
1. GENERALIDADES:

1

12

13

. INTRODUCCION

El proyecto tiene una aceptacion favorable en el distito de Pamparomas fundamentaimente
en la localidad de Huanchuy sector A con el ambito de intervencion del mismo debido a que
Su concepcion surge de una necesidad sentida por muchos afios por la poblacion de dicha
zona. Con la finalidad de realizar el proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SECTOR A,
DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018, que
ha sido solicitado por CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA, se ha procedido a realizar el
presente estudio de Mecanica de Suelos a fin de proporcionar los datos sobre las
caracteristicas Fisico- Mecanicas del suelo que sirvan para el disefio de la cimentacion de las
estructuras proyectadas

. SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el Equipo de Mecanica de Suelos se constituyd al lugar de
emplazamiento del proyecto verificando que en la localidad de Huanchuy del distrito de
Pamparomas, presenta matriz de gravas limosas y arcillosas, arena arcillosa con gravas,
para lo cual se ha proyectado el Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
potable, en donde se procedio a realizar los presentes sondajes

OBJETIVO DEL ESTUDIO
El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la informacion
técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecénicas del suelo donde se desarrollara
el estudio del Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE
PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018” m .

R Rgorg
JERE u%a!mm
El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y e‘nsayos%e" g

laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en estudio, asi como sus
propiedades de esfuerzo y deformacion, proporcionando las recomendaciones necesarias.

MZA. 1 LOTE. 5 P.J. ESPERANZA ALTA (POR EL CRUCE DEL CEMENTERIO) ANCASH — SANTA - CHIMBOTE —Cel. #995750105

78




[ RU.C. 20569209782
AMILLA $ sac

GRUPO EMPRESARIAL

Consultoria y Ejecucion de Obras — Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto — Control de Calidad y Supervisién de Obras
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacién de Servicios G les — Perfiles y Expedil Técnicos - Geotecnia
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales — Topografia - Sondeos Hldrogeo!ogk:os Pruebas Hidraulicas

ZONA DE
ESTUDIO

1.6. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS;
En Pamparomas, los veranos son cortos, comodos, aridos y parcialmente nublados y los
inviernos son largos, frios, secos y nublados. Durante e transcurso del afio, Ia temperatura
generalmente varia de 6 °Ca 20 °Cy rara vez baja a menos de 3 °C o sube a mas de 22
°C.
Latemporada templada dura2,4 meses, del16 de julioal 29 de septiembre, y la
temperatura méxima promedio diaria es més de 20 °C. El dia més caluroso del afio es
el 16 de agosto, con una temperatura méxima promedio de 20 °Cy una temperatura
minima promedio de 6 °C.

Latemporada frescadura3,8 meses, del24 de noviembreal 18 de marzo, y la
temperatura méxima promedio diaria es menos de 18 °C. El dia més frio del afio es el 16
de julio, con una temperatura minima promedio de 6 °C y maxima promedio de 20 °C.

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equwalente
aliquido. La probabilidad de dias mojados en Pamparomas varia durante el afio.

MZA. 1 LOTE. 5 P.J. ESPERANZA ALTA (POR EL CRUCE DEL CEMENTERIO) ANCASH — SANTA - CHIMBOTE —Z&! ﬂwﬂmn
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La temporada més mojada dura 6,1 meses, de 18 de octubre a 23 de abril, con una probabilidad
de més del 9 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado
es del 17 % el 10 de marzo.

La temporada més seca dura 5,9 meses, del 23 de abril al 18 de octubre. La probabilidad minima
de un dia mojado es del 1 %el 2 de agosto.

1.7. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO:

Ruta por carretera més corta desde Chimbote a Huanchuy, la distancia es de 80.50 Km y la

duracion aproximada del viaje de 1h 48 min.
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GEOLOGIA Y SISMICIDAD
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2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO:

2.1.1 Geologia Local:

De acuerdo a las cartas geologicas presentado por Ingemmet, el area de estudio se encuentra
en el cuadrangulo de Casma (hoja 19-g) v por la extension que abarca el proyecto, presenta

una geologia variada.

En la zona, se identifico compuesto con matriz gravas arcillosas, gravas limosas con arena y

arenas arcillosas.

Los rasgos geomorfologicos presentes en el area de estudio y alrededores han sido moldeados

por eventos de geodindmica interna y externa.

FORMACION CARHUAZ

Benavides V. (1956) denomind Formacion Carhuaz a una secuencia de lutitas (imoarciliitas)

de estratificacion delgada que se encuentran intercaladas con algunas areniscas grises a

verdes en la localidad homénima, en el rio Santa.

La Formacion Carhuaz aflora conjuntamente con la Formacion Santa en el sector oriental del
cuadrangulo de Casma y en la esquina nororiental del cuadrangulo de Culebras se le

encuentra mejor expuesta entre Cosma (foto 3.9) y el rio Loco; otras exposiciones menos

resaltantes y que muestran alteracion asociada al emplazamiento de rocas plutonicas y

subvolcanicas se encuentran entre los cerros Tambari y Pacae Chico, en los cerros San Pedro,

Buenos Aires, Colorado y parte oriental del Cerro Nivin, se prolonga hacia el Sur hasta las
nacientes de la quebrada la Ramada donde ha sido cubierta por médanos de arena. En todos

los casos las estructuras que caracterizan a esta unidad siguen una direccion NO-SE.

La caracteristica mas notoria en la mayoria de ai: 1oramientos es su relieve moderado a suave

que generalmente toma una coloracion marron oscura a gris marron, formando cumbres

fragmentos generados por otras unidades. ' ’7
([

JEFE DE LIS
MZA. 1 LOTE. 5 P.]J. ESPERANZA ALTA (POR EL CRUCE DEL CEMENTERIO) ANCASH — SANTA - CHIMBOTE -Cel. #995750105

normalmente redondeadas con una cobertura de material suelto constituida por fragmentos

astillazos o laminados, de tamarios casi uniformes, que tienen dimensiones menores a los
: RORKTORIO KAMILLA'S

82




[ AMILLA'S sac |

GRUPO EMPRESARIAL

Consultoria y Ejecucién de Obras — Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto — Control de Calidad y Supervision de Obras
Alguiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios G — Perfiles y Exp Técnicos - Geotecnia
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales — Topograffa — Sondeos Hldrogeoléglcos Pruebas Hidraulicas

Litologia y Grosor
Una de las secciones mejor expuestas es aquella entre el rio Uchupacancha y el rio
Huaracpampa (Casma); alli, la Formacion Carhuaz se encuentra en pliegues moderados
inmediatamente al Oeste de Hornillos. La unidad inferior tiene un grosor minimo de 669 m. y
consiste de lutitas (limoarcillitas), gris oscuras, verdes y gris purpura; ocasionalmente se
observan intercalaciones tobéaceas de colores claros, también pueden encontrarse areniscas
tobéceas verdes macizas y algunas calizas gris azulinas en estratos con grosores menores a
70 cm. En la parte media expuesta en el cerro Contuyoc se encuentran areniscas grises en
estratos delgados menores de 25 cm. que intercaladas con estratos de lutitas gris oscuras; la
secuencia tiene direccion NO-SE en posicion subvertical en el flanco NE del cerro Pushpuyoc.
Hacia arriba se encuentran hmolitas macizas en estratos que alcanzan grosores hasta de 1 m.,
son més limoarcilliticos en la parte inferior del rio Uchupacancha y se intercalan con algunas
areniscas grises. La secuencia de Uchupacancha alcanza un grosor total de 1,440 m. que esta
compuesta dominantemente de limolitas y limoarcillitas, gris oscuras, macizas; esta secuencia
se prolonga hacia el Norte al rio Cosma, donde se expone parcialmente, debido a que ha sido
cortada por rocas plutonicas.

En la quebrada Huisco, las calizas de la localidad de Brefia gradan hacia arriba, mostrando un
incremento sustancial de las capas de lutitas, la Formacion Carhuaz en esta parte alcanza
aproximadamente 877 m. de grosor y esta compuesta de limolitas, limoarcillitas, lutitas y
algunas areniscas, que constituyen una secuencia mondtona de color oscuro, se puede
observar en algunos casos laminaciones delgadas especialmente en las capas areniscosas.
Las areniscas no son mayores de 50 cm. tienen coloraciones grises y se intercalan con lutitas,
muy rara vez se pueden observar cuerpos lenticulares de conglomerados cuarzosos.

En los afloramientos remanentes de las quebrada Tambari y alrededores se observan
aproximadamente 427 m. de limolitas y lodolitas en estratos de Igados que pasan a lutitas con
limolitas, las cuales algunas VtIit:S son tobaceas. Las areniscas se encuentran en la parte
central de la secuencia, asimismo se observan algunas calizas delgadas espemalmente en los
niveles inferiores.

En los cerros Colorado, Buenos Aires y flanco oriental del cerro Nivin (Cu lelras7ataammsut: Vaisiarss
; X s wrFED £ LABORATORDY
de la quebrada Rio Seco se expone una secuencia que se caracteriza por lutitas gris™3 gris

oscuras intercaladas con limolitas de color gri s claro en estratos delgados y laminados. Luego,
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subiendo en la secuencia se tiene Jimoarcillitas fisibles (Jutitas) intercaladas con Javas de
colores gris claro a verde , en algunos casos se puede observar estructuras amigdaloides. Las
lavas son andesiticas. El grosor de esta secuencia se estima, aproximadamente, que puede
exceder los 1,000 m.

El contacto inferior de la Formacion Carhuaz es transicional con la Formacién Santa, y se
define por el predominio de lutitas sobre las calizas que disminuyen su grosor y son
esporédicas. Su limite superior en cambio, esta bien definido con las areniscas cuarzosas de la
Formacion Farrat, dicho contacto se ha observado claramente en el rio Uchupacancha, en el
rio Loco y en la quebrada Tambari.

Metamorfismo

Los procesos de emplazamiento de los cuerpos subvolcanicos, asociados con los esfuerzos de
deformacion, han ocasionado diversos grados de alteracion y metamorfismo en las rocas de la
Formacion Carhuaz. Las lutitas en ciertos sectores han sido convertidas en rocas homfélsicas,
con presencia de minerales metamérficos tipo cordierita, en otros casos después de una
propiiitizacion intensa se ha desarrollado una fuerte silicificacion y argilitizacion como es el
caso de la quebrada Tambari o la quebrada Rio Seco. En la mavoria de los casos es evidente
que las rocas de la Formacion Carhuaz han sido endurecidas o recalentadas, de tal modo que
sus caracteristicas originales estan obliteradas, en diverso grado.

En la proximidad de los plutones se observan numerosas intrusiones de aplitas y microgranitos
ricos en cuarzo y también es evidente el mayor grado de alteracion hidrotermal.

Edad y Correlacion
Los fosiles que se pueden reconocer en la Formacion Carhuaz son lamelibranquios,
gasteropodos y fragmentos de plantas en el nivel inferior, sin embargo, no se han identificado
fosiles que permitan establecer la edad de la sedimentacion, de acuerdo con su posicién en la
secuencia estratigréfica, se asume que la Formacion Carhuaz se acumuld durante el
Hauteriviano al Aptiano (Fig.3.5). Es asi equivalente con el Grupo Huayllapampa definido por J.
Myers (1974).
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GRANODIORITA-MONZOGRANITO PUSCAO

Esta Unidad (que varia de monzotonalita a monzogranito) posee zonas xenoliticas, sills
apliticos, homablendas aciculares y facies marginales de fragmentos; es una de las mas
notorias Unidades del Batolito de la Costa (Cobbing y Pitcher, 1972a). Esta Unidad se encuentra
a lo largo de todo el Batolito (Myers, 1972; Child, 1976) y forma significativos plutones (Taylor,
1973) asociados con caracteristicas de subsidencia de la caldera (Cobbing y Pitcher, 1972a;
Myers, 1972; Bussell, 1975).

Estos plutones son de los pocos en los que no se observaron diques. El truncamiento de Jos
diques Santa Rosa en el flanco Norte del Cerro Media Luna permite dar con cierta certeza a este
plutén una edad post-Santa Rosa, esto es importante ya que el pluton posee muchos rasgos de
similitud con los plutones del &rea de Huaura y Supe (Cobbing y Pitcher, 1972a; Cobbing, 1973).
Child R. (1976) menciona que esta Unidad trunca el enjambre de diques de la Unidad tonalitica
de Santa Rosa, lo que sefiala su edad relativa.

Los afloramientos de la Unidad Puscao se encuentran al Norte del rio Casma mayormente en el
extremo oriental del cuadrangulo homénimo, en los Cerros Callgjones,

Champairca Punta, Yurachuacta, Huampucoto, etc.

En varios lugares a lo largo de su contacto externo el Monzogranito Puscao de color rosado
corta facies de contacto més antiguas. Esta roca es una microtonalita porfuitica de grano fino,
oscura y meteorizada; contiene abundantes xenolitos sub-angulares a subredondeados,
abundante plagioclasa y fenocristales de homablenda y algunos fragmentos de material
xenocristalino. En los abundantes contactos con el gabro del Cero Media Luna este
monzogranito esta truncado con xenolitos de gabro recristalizado,

los que estan orientados paralelamente al contacto. Los bordes lobulares irregulares de los
xenolitos son particularmente notorios asi como los cambios tipicos de monzogranito con
homablenda a composicion monzotonalitica en tales afloramientos marginales; los prismas de
hornablenda definen un lineamiento vertical y en seccion delgada estas rocas se notan
deformadas protoclasticamente.

En las cumbres del sureste del Cerro Media Luna existen abundantes sills de aplita que ortan el

monzogranito y se encuentran a niveles sucesivamente mas altos a través del sureste.

u
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Mapa Geoldgico para el érea en estudio
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2.2. SISMICIDAD
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva Norma Sismo
Resistente (NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Pert, presentado por Alva Hurtado (1984), el cual se baso en isosistas de
sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos y sismos recientes;
se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la Zona de media sismicidad
(Zona 3), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables
como VI'y VII en la escala Mercalli Modificada. (Ver figura N°01 "Zonificacion Sismica del
Perd" y Figura N°02 "Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas").
De acuerdo con la nueva Norma Técnica NTE E-30 y el predominio de! suelo bajo la
Cimentacion, se recomienda adoptar en los Disefios Sismo- Resistentes para las obras
no lineales como reservorio y obras menores del proyecto Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, los siguientes parametros:

Z: Factor de zona Z=035

U: Coeficiente de uso o importancia U=10

S: Factor del suelo § =115 (material grava arcillosa y limosa)
Tp: Periodo Predominal Tp(s) = 0.60 seg
Tp: Periodo Predominal TL(s) = 2.0 seg
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Figura N° 01. Mapa de Zonificacion Sismica del Per(, segun el Reglamento Nacional
! de Edificaciones.
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Figura N° 02. Mapa de distribucién de méaximas intensidades sismicas (Alva et., al, 1984).
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2.3 ZONIFICACION SISMICA DEL AREA DE ESTUDIO.

El Mapa de Zonificacion Sismica-Geotécnica para el drea del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY
SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH -
2018”, Considera el analisis e interpretacion de la informacion geologica, geomorfologica,
geodinamica, geotécnica, sismica y geofisica. Las caracteristicas dinamicas del suelo han
permitido identificar en el &rea de estudio, de acuerdo a la Norma de Construccion
Sismorresistente (Norma E030), la existencia de suelos de Tipo S2. Finalmente, para el area
donde se ubica la captacion, reservorio y lineas de aduccion y conduccion se propone la
siguiente zonificacion.

Sismos Registrados
Los sismos en el &rea de estudio presentan el mismo patron general de distribucion espacial que

el resto del territorio peruano; caracterizado por la concentracion de la actividad sismica en el
litoral, paralelo a la costa, por la subduccién de la Placa de Nazca.
Los sismos de mayores intensidades registrados en el area de influencia del estudio son:
- Sismo del 24 de Diciembre de 1937. Se incorporaron los valores de intensidades de IX MM en
Chontabamba y de VIl MM en Huancabamba y Oxapampa, en Pasco (Silgado, 1978 y Ocola,
1982).
- Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central, norte y sur del
Pert, alcanzando intensidades méximas de VIl y Vill en la escala de Mercalli Modificada (MM).
- Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afecté al Departamento de Ancash, alcanzando una
intensidad méxima de VIl MM.
- Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedio de VIl MM, afectando el Callejon de
Huaylas.
- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VIl y VIl MM, afectando las
localidades de Lima, Casma y Chimbote.
- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastrofico en las localidades de
Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIl MM.

intensi i R Rodriguez Valladares
una intensidad promedio de V MM. i wgcwwo

/ CW® 47T
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- Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en las
ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.
- Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades méaximas de VIl MM, sentido en las ciudades
de Nazca, Ica. Arequipa y Tacna.
- Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades méximas de VII'y VIl MM, sentido en las
ciudades de Ica y Lima.
El andlisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas destructivos
alcanzaron intensidades de VIIl MM, los mismos que se caracterizaron por ser de tipo
intermedios y profundos. La informacion historica e instrumental no ha registrado sismos de
tipo superficial en las inmediaciones del area de estudio.
Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIII MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.40g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio.

LABORA MILLA’S SAC

Yonabieh R Rodriguez Vailadares
JEFE DE LABORATORIO
CIP 177844
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EXPLORACION DE CAMPO

LABORATOR MILLA'S SAC
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3.EXPLORACION DE CAMPO:
La exploracion de campo se efectu6 con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron pozos o calicatas con
profundidades minimas y méaximas como se detalla en las tablas siguientes:

N°CALICATAS C-01 C-02 C-03
PROFUNDIDAD  2.00 m 200m 150 m

b) Muestreo No Disturbado
Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de Ia calicata con la finalidad de encontrar su
densidad natural y/o de ensayos especiales.

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488, descubriéndose
las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo,
color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

d) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos
distribuidos en el area del proyecto actualmente
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO.-
Las muestras seleccionadas como representantes fueron enviadas al Laboratorio de Mecanica de Suelos,
para la realizacion de ensayos conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

4.1. Ensayos Estandar

4.1.1. Andlisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D422)
Determinar, cuantitativamente, los tamarios de las particulas de agregados gruesos y finos de un
material, por medio de tamices de abertura cuadrada.
Se determina la distribucion de los tamafios de las particulas de una muestra seca del agregado, por
separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de mayor a menor abertura.
La determinacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm (No. 200) no puede lograrse
mediante este ensayo. El método de ensayo que se debe emplear sera: "Determinacion de la cantidad
de material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200)", norma MTC E202.

4.1.2. Determinacion del Limite Liquido de los Suelos (Norma ASTM D4318)
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del suelo
secado en el homo, cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y el estado
liquido.

4.1.3. Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D4318)
Es la determinacion en el laboratorio del limite pléstico de un suelo, y el calculo del indice
de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.
Se denomina limite pléstico (L.P.) a la humedad més baja con la que pueden formarse
barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de digmetro, rodando dicho suelo entre la palma de la

mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen.

4.1.4. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM D2266)

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje, del peso
: ; KAMILLA'S SAC
de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sdlidas.
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4.1.5. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SuCs -
ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

4.1.6. Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487
Incluye su probable identificacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que permitira realizar una
evaluacion de la que seria su clasificacion de suelo en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos,

sistema éste que si requiere de ensayos de laboratorio Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles

estratigréficos y descripciones del suelo de la calicatas .
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
Se generan de acuerdo a las descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de campo realizada en
la zona, en base a las calicatas y su identificacion por medio de ensayos de laboratorio, que permitira
realizar su clasificacion de suelo en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) y AASHTO.
La descripcion que presenta el suelo de la zona del proyecto, es de un estrato bien definido. Las
excavaciones se realizaron de manera manual a cielo abierto.
Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de las calicatas.
(Ver Anexo )
De los trabajos realizados en campo y los analisis practicados a las muestras se ha podido elaborar el
perfil del suelo, generandose en términos generales como sigue:

5.1 DESCRIPCION DE LA CONFORMACION DEL SUBSUELO

PARAC -01
De los Sondajes efectuados a partir del nivel 0.00m a 2.00 m, se encuentra en un Terreno
clasificado GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (GC), en estado semiseco, de color beige claro con
una compacidad SemiCompacto a Compacto de finos de mediana plasticidad. NO SE
ENCONTRO NAPA FREATICA

PARA C -02
De los Sondajes efectuados a partir del nivel 0.00m a 2.00 m, se encuentra en un Terreno
clasificado GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (GC), en estado semiseco, de color beige claro con
una compacidad SemiCompacto a Compacto  de finos de mediana plasticidad. NO SE
ENCONTRO NAPA FREATICA

PARA C -03
De los Sondajes efectuados a partir del nivel 0.00m a 1.50 m, se encuentra en un Temeno
clasificado ARENA ARCILLOSA CON GRAVA (SC), en estado semiseco, de beige claro con una
compacidad SemiCompacta  de finos de mediana plasticidad. NO SE ENCONTRO NAPA

FREATICA . SAL
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5.2 ANALISIS DE LA CIMENTACION

TIPO Y PROFUNDIDAD DE LOS CIMIENTOS

Los calculos de capacidad portante se realizaran para cimientos del tipo: “Zapatas Corridas”
(B=1.50 m).

La estructura proyectada se debera cimentar directamente sobre el terreno més estable yauna
profundidad minima de 1.20 m respecto al nivel de disefio.

» CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

» CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA.

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi para Zapatas corridas de
base rugosa en el caso de un medio friccionante o medianamente denso.

A continuacion, se realizan los andlisis de la cimentacion en suelos friccionantes y semicompactos
con valores de Cohesion (C).

PARAC~-01:

1
q.=C.N, +7y.D;. N, +(3)7.B N,

Qe : Capacidad Portante (Kg/em?).

Y  Peso volumétrico =2.02 gr/em.

Df : Profundidad de cimentacion =1.20 m.
B - Ancho de la cimentacion =1.30 m

¢ : Angulo de Friccion = 26.40 °

Nc,NgyNY : Factores de capacidad de carga en funcion de ¢ = 22.90, 12.37, 13.27
C : Cohesion =0.11 Tn /m2.

&
L
\
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El fector de seguridad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden de 3, por lo que la

Presion admisible en el suelo ges puede por lo tanto tomarse como 1/3 de la Presion ulima con el

objeto de prevenir variaciones naturales de la resistencia al corte del suelo, probable disminucién local
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en la capacidad de carga durante el proceso constructivo y asentamientos perjudiciales de la
cimentacion.

q
q ., = —
dud = 1

¢

Donde: qad = Presion de trabajo (kg/cm?)
| qc = Capacidad de carga.
Fc = Factor de seguridad (3.0).

9a=1.66 kg/cm2

PARAC-02:

1
q.=C.N,+y.D;. N, + (E);/. B.N,

Qe : Capacidad Portante (Kg/cm?).

A : Peso volumétrico =2.00 gricm.

Df : Profundidad de cimentacion =1.30 m.

B - Ancho de la cimentacion =1.50 m

¢ - Angulo de Friccion = 25.23 °

Nc,NgyNY : Factores de capacidad de carga en funcion de $=21.05,10.92,11.23
c : Cohesion =0.10 Tn /m?.

» CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA.
El factor de seguridad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden de 3, por lo que la
Presion admisible en el suelo qas puede por lo tanto tomarse como 1/3 de la Presion ultima con el
objeto de prevenir variaciones naturales de Ia resistencia al corte del suelo, probable disminucion local
en la capacidad de carga durante el proceso constructivo y asentamientos perjudiciales de la
cimentacion.

4.
(luu" =
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Donde: qad = Presion de trabajo (kg/cm?)
qc = Capacidad de carga.
Fe = Factor de seguridad (3.0).

Qo=1538 kg/cm2
PARAC-03:

]
q.=CN,+y.Ds.N, +(3)7.8 .\,
rA

Qe : Capacidad Portante (Kg/cm?).

¥ : Peso volumétrico =1.71 gricm.

Df : Profundidad de cimentacion =120 m.

B - Ancho de la cimentacion =1.20 m

[0 : Angulo de Friccion = 23.85 °

Ne, NgyNY  : Factores de capacidad de carga en funcion de ¢ = 19.14, 9.46, 9.25
C : Cohesion =0.20 Tn /m?,

» CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA.
El factor de seguridad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden de 3, por lo que la
Presion admisible en el suelo qed puede por lo tanto tomarse como 1/3 de la Presion ultima con el
objeto de prevenir variaciones naturales de la resistencia al corte del suelo, probable disminucion local

en la capacidad de carga durante el proceso constructivo y asentamientos perjudiciales de la

cimentacion.
q,
q ad = [:
Donde: qad = Presion de trabajo (kg/cm?)

g 'EWYOMMILLA’S SAC

qc = Capacidad de carga.
Fc = Factor de seguridad (3.0).
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6. ASPECTOS SISMICOS

El area del proyecto se encuentra ubicado en la zona 03 del mapa de zonificacion Sismica del Per
(FIGURA N°1), de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion “E.030 Disefio Sismoresistente”.

Se recomienda usar los siguientes factores:

Z: Factor de zona Z =035
S: Factor del suelo S 115
(Para un periodo predominante T, = 06s )

(Para un periodo predominante T, =20s)

MILLA'S SAC
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Mapa de isoaceleraciones para 500 afos de periodo de retorno

COLOMBIA

LORETO

- BRASIL
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CISMID
| DISTRBUCION DE ISOACELERACIONES
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ENSOARCS
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ESCALA 1200
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En la Figura 3, se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de retorno de 500 afios y para una vida Util de 50 afios,
con una excedencia de 10%.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES

1) Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente se debe considerar, los siguientes valores:
Zona03 Z=0.35
Suelo  S$=1.15
Para un periodo  Tp=0.60 seg

La zona en estudio se encuentra en la zona 03 del mapa de Zonificacion Sismica del Per, por lo que es
importante considerar la accion del sismo para la cimentacion de cualquier estructura a construir,

2) Con el proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecénicas y quimicas del suelo de

fundacion se ubic 03 calicatas o excavacion a cielo abierto en ubicacion conveniente.

3) DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO :

El sub suelo del sector en estudio esta conformado principalmente:

PARA C - 01
De los Sondajes efectuados a partir del nivel 0.00m a 2.00 m, se encuentra en un Terreno
clasificado GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (GC), en estado semiseco, de color beige claro con
una compacidad SemiCompacto a Compacto de finos de mediana plasticidad. NO SE
ENCONTRO NAPA FREATICA

PARA C-02
De los Sondajes efectuados a partir del nivel 0.00m a 2.00 m, se encuentra en un Termeno
clasificado GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (GC), en estado semiseco, de color beige claro con
una compacidad SemiCompacto a Compacto  de finos de mediana plasticidad. NO SE
ENCONTRO NAPA FREATICA

PARA C-03
De los Sondajes efectuados a partir del nivel 0.00m a 1.50 m, se encuentra en un Terreno
clasificado ARENA ARCILLOSA CON GRAVA (SC), en estado semiseco, de beige claro con una
compacidad SemiCompacta de finos de mediana plasticidad. NO SE ENCONTRO NAPA

FREATICA LABORAYORIO KAMILLA'S SAC
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4) DE LA CIMENTACION:
El proyectista debera tener en cuenta la profundizacion de la cimentacion, segin requerimiento de
capacidad admisible necesaria debido a la carga proyectada que soportara el terreno de fundacion.
Segn los célculos efectuados con la ecuacion de Terzaghy, que se presentan a continuacion.

PARA C - 01

Qa=1.66 kg/cem2
PARA C - 02

Qa=138 kg/cm2
PARA C-03

Ga=1.09 kg/cm2

5) La napa fredtica no ha sido localizada en el 4rea de estudio.

8. RECOMENDACIONES

1) Para la cimentacion se recomienda el empleo de Zapatas Corridas, la profundidad de desplante de la
cimentacion seré de 1.30 m del nivel del tereno natural existente; con una Sub Zapata de 0.20 m de
espesor (Mezcla de concreto 1:10), dejando a criterio del ingeniero estructural el empleo del tipo de
cimentacion adecuada.

2) Se recomienda al proyectista tener en cuenta las capacidades portantes para determinar la
profundidad y tipo de cimentacion final del proyecto en mencion

3) De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado por suelos granulares de arenas de granos finos 6
arenas arcillosas de estado de compacidad poco suelto a firme, se recomienda usar encofrados para la
proteccion de las paredes durante los trabajos de excavacion de zanjas para instalacion de tuberfas y
construccion de buzones, desde el nivel de la superficie.

4) Para el relleno de las zanjas, luego de colocado las tuberias se podra emplear el mismo material de la
zona descartando los rellenos superficiales, debidamente compactado por capas al 95% de la Maxima
Densidad Seca del Proctor Modificado LABORATPRIO(AMILLES SA¢
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5) en lo referente a la sismicidad del 4rea de estudio, esta se encuentra ubicada dentro de la Zona
Sismica 3 (Zona de Sismicidad media-alta), por lo que se debera tener presente la posibilidad de
Que ocurran sismos de gran magnitud.

6) Para el andlisis sismo-resistente segun el RNE se recomienda un suelo de un perfi tipo 5., CON UN
periodo T, = 0.6 seg., factor de suelo S=1.2.

7) Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento Tipo Il 0 MS de modera resistencia a los sulfatos
para la preparacion del concreto, para todas estructuras hidraulicas proyectadas, como son
reservorios, buzones, tuberias, etc., asi mismo el empleo de un aditivo hidréfugo, tipo EUCO DM de
Sika o similar para impedir la corrosion del acero de refuerzo y pinturas impermeabilizantes en las
tuberias y otros elementos metlicos.

8) Durante los trabajos de corte en general, se debe tener cuidado con las instalaciones existentes de
servicios plblicos y tomando las precauciones necesarias para no causar dafio a propiedades de
terceros.

9) Los resultados del presente estudio es recomendado solo para la zona investigada, y no respalda
ningun otro lugar, ni tipo de obra diferente a las estudiadas.

b F; {;’%ﬁrﬁ'ﬁgu.ez Valladares
(3 E LABOR
cw 17’72:“-‘ oA
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ANEXO I:

REGISTROS ESTRATIGRAFICOS

ummmms SAC
7/l

uez Yalladares
Ol
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO DE EXCAVACION

SOLICITANTE  : CARLOS ECHEVARRIA PEFIALOZA PROFUNDIDAD (m) :200
RTEO * ‘MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SEGTOR A, DISTRTO
DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018" UBICACION : PARTE IZQUIERDA DE LA CAPTACION
NIVEL FREATICO  : NO PRESENTA
FECHA : FEBRERO 2019
CAPTACION
Calicata C-01
Pot | Wr | wuestRa [ CHASE LA, CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
.00 Sucs AASHTO
5.00m
g
B
]
g
]
g
II
|I >
B
| GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (6C) : El estrao esta compuesto por "Grava arcillosa con arena* que clasifica en e sistema SUCS como un|
R GGy en 6l ASSHTO como un *A2-4 (0, con ks siguientes caractersticas L L =27 0%, | P =9 95% , presenta una humedad nafural que
Hel m G |a24@ clasiica como *Semiseco?, de color *beige claro?, y una clasfica como Compacto". £l maferial esta
II S conformado por material fino pasante la malla N200 (19.84%), Arena predominantemente fina (30.97%) y grava de gruesa a fina (49.20%)
I E de tamafio méximo 3/4'y una angulosidad *Sub angulosa’. NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA .
N
|I H
'
I
II
E
200m
'$ SAC
wdrguer Velladares
by
Referencias: TeoNco: ] VISTA EN PLANTA
NTP 339,150 (2001) "Descripeian  ientfcacién de suelos. Pocedimiente [
f visuakmanuel*
NTP 330,135 (199) "SUELOS. Simbolos, unidades, eminologins y EEAORADO POR: ] [ ot |
definiciones’ ‘ |
(Observaciones: J | =

= Musstra tomade e dentificada por el personal téenico de KAMILLA'S SAC .

>o=zm-<mer
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO DE EXCAVACION

SOLICTANTE  : CARLOS ECHEVARRIA PERALOZA PROFUNDIDAD (m) :200
PROYECTO. ‘\EJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANGHUY SECTOR A, DISTRITO
DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 208" UBICACION : PARTE DERECHA DEL RESERVORIO

NIVEL FREATICO : NO PRESENTA

FECHA : FEBRERO 2019
RESERVORIO
IDENTIFICACION :  Calicata C-02
Pot | WP | woesTRa | CWASF. P CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
() sucs AASHTO
0.00m f
II
B
B
B
i
A
II 5
X
A r GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (GC) - El estrato esté compuesto por *Grava Arcillosa con arena’ que clasifica en el sistema SUCS como
i = un *GC" y en el ASSHTOQ como un A< (2)", con las siguientes oaracterisficas: L L.=36.06%. | P.=8.60% . presenta una humedad natwral que
l E M-1 GC A4(2) ciasifica como *Semiseco', de color 'beige claro”, y una idad que clasifica como * Compacto®, El material esta
I S conformado por material fino pasante la malla N°200 (45.28%), Arena predominantements fina (26.23%) y grava de gruesa a fina (28.49%)
i
I E detamafio maxime 1'y una angulosidad *Sub angulosa’. NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
!
T
1
i
[
il
g
il
3
B
2.00 m

Referencios: VISTAENPLANTA
NTF 339.150 (2001) "Descripcién e identficacion de suslos, Procedimiento
b visusHmanual® =7
NTP 339136 (1999) *SUELOS. Simbolos, unidades, terninolagias y \
definiciones” {
| Observaciones:

- Muestra tamada e identficada por el personal técnico de KAMILLA'S SAC
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO DE EXCAVACION

SOLICITANTE CARLOS ECHEVARRIA PERIALOZA PROFUNDIDAD (m) :150
PROYECTO. WEJORAMENTODEL SISTEMA DE ABASTEGMENTO DE AGUA POTAELE DEL GASERIO DE HUANCHUY SECTOR A DISTRITO
DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018" UBICACION + PARTE DERECHA DE LA LINEA A
NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
FECHA : FEBRERO 2019
LINEA DE CONDUCCION
IDENTIFICACION : ~ Calicata C-03
“|m| M| wuesRa [ CUSF e CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
w sucs AASHTO
0.00m
I
B
i
i
i
i
i
i
II i
I ]
I| P ARENA ARCILLOSA CON GRAVA (SC) : El esiralo esta compuesto por *Arena Arcillosa con grava’ que clasifica en el sistema SUCS como
R un "SC"y en el ASSHTO como un *A4(2)", con las siguientes caracteristicas: L.L.=25 05%, | P.=8.37% , presenta una humedad natural que
I E M-1 sC clasfica como *Semiseco", de color “beige claro', y una que clasifi E El material esta conic
Il $ material fino pasante la malla N°200 (49.47%), Arena predominantemente fina (28.64%) y grava de gruesa a fina (22.19%) , de tamaiio
I E méximo 3/4'y una angulosidad *Sub angulosa’. NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA .
N
"B
A
&
I
d
i
B
II
1.50 m
RAGGLLA"
rorr
D G Vi
£ LABORATOR!
P irrges
Referencias: Teeico: | fi
|
NTP 339,150 (2001) *Descripcion ¢ dentificacion de sueles. Procedimiento [ | {
z visuakmanual® L Tis= L
NTF 339 13 (1999) "SUELOS. Simbalos, unidades. leminologias y ] Caicata |
definiciones" | |
|
| Observaciones: | == .

= Muestra tomada e identificada por el personal técnico de KAMILLA'S SAC
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ANEXO II:

ENSAYOS DE LABORATORIO

L&éﬁﬁ?’ P KAMILLA'S SAC

guer Valladares
TORIO
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y
LIMITES
DE CONSISTENCIA

W@MM&A‘S SAC

" it R Rodriguez Valiadares
7 JERE DE LABORATORIO
€W 177854
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: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE

rovechs PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018”
Solicita : CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA Fecha : FEBRERO 2019
Departamento  : ANCASH Provincia : HUAYLAS Distrito : PAMPAROMAS
Calicata : C-01 Muestra : M-1 De: 0.20a2.00 m. N. Freatico : NO PRESENTA
CAPTACION
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 2404.30
Peso Lavado y Seco, [g1] 1927.40
Matkeg mﬁ Peso(;i]enido % peea CURVA GRANULOMETRICA
1"
78000 o I R 1 o i o H e
50800 it T | T 1
3100 S I "\' BT ! =
B0 g g — ul | B— —_ ]
E a0 ™ EE X ]
172" 12500 2 wf- ! e !
38" $5% | ] No- T 5
N4 4760 e i T o I Cr]
N 10 200 | : ey i
N° 20 0840 e ! ! 1 =
N° 40 0420 x I T T |
W | e A L o
N 100 0150 1] I I I [T =]
N 200 [T &y " " ¥
< N° 200 Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318]
A, LIMITE LIQUIDO
Tara No
Procedimiento Férmula 108 T3 102
1. No de Golpes A5 27 32
2. Peso Tara, [gr] 2300 23.100 21.300
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 111.110 120.230 126630
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 91.270 99.750 105.010 o)
S. Peso Agua, [g1] BH4) 19.840 20.480 21,620
6. Peso Suelo Seco, [gr] (442 68.970 76.650 83.710 . £ SRR O R S
7. Contenido de Humedad, [%] (5YEXI00 28.77 26.72 26.83
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
Procedimiento Férmula T08 T8 6
1. Peso Tara, [g7] = 21.500 22.300 22800
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 23.860 24610 25610
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 23.520 24.260 25210
4. Peso Agua, [or] @3 0340 0.350 0.400
5. Peso Suelo Seco, [gr] @ 2020 1.960 _2410
6. Contenido de Humedad, [%) (445)X100 16.832 17.857 16.638
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
utn Tlas &8
Procedimiento Fomula |— 2t i CURVA DE FLUIDEZ
103 | 2000 e o
1. Peso Tara, [g7] 2310 L |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 13470 | \ S|
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 124.90 W 1
4. Peso Agua, [gr] (213) 9.80 | f T
5. Peso Suelo Seco, [gr] (M) 101.80 | 3 i 1 = 5
6. Contenido de Humedad, [%] (X100 9.63 - i) s =
3 R
Grava (No.4 < Diam < 3% 49.20% H i
|Arena (No.200 < Diam < No.4) 30.97% 8 L 1
Finos (Diam < No.200) 19.84% T I
Limite Liquido 27.05% i £ T
Limite Plastico 17.10% o Gowzg 100
Indice Plasticidad 9.95%
Clasificacion SUCS GC Realizado por: IR ? FAMILLKS SAC
Clasficacion AASHTO A24(0) Revisado por: YRV m
wex Valladares
E DE LABORATORIO
CiP 17784
1 A ALTA (POR EL CR NTERIO) ANCASH - SANTA - CHIMBOTE —Cel. #995750105
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¢ “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SECTOR 4, DISTRITO DE
SToyecto PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018”
Solicita : CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA Fecha : FEBRERO 2019
Departamento  : ANCASH Provincia : HUAYLAS Distrito : PAMPAROMAS
Calicata :C-02 Muestra : M-1 De: 0.20a2.00 m. N. Freatico : NO PRESENTA
RESERVORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 3651.15
Peso Lavado y Seco, [gr] 1997.75
Malias Abertura Peso retenido %pasa | | CURVA GRANULOMETRICA
] grs] [ — — : - :
3 78000 0.00 100.00 oo T] T I t i
z 5020 0.00 100.00 : b : ]
112 %100 0.00 100.00 i o
e 25,400 288.95 92.09 » 1 =il = o
s 19050 0.00 209 || ™ E o o = ;
7 L) 327.80 81 || 2w = e |
38 5% 23640 7687 || £ 5 5
N4 4700 188.30 et | | * n SR T S T
N° 10 2000 175.40 66.71 1 A0 e A B ‘
[ N2 | o 156.30 62.45 ® I O T =]
N 40 02 188.80 57.28 L i I HH |
N 60 0250 176,50 5245 1 - ! e 5 I |
N* 100 0150 13520 @81 |1 1 oS 3 i [T ] |
[ N°200 004 12640 TR £ Lo
<N°200 1653.40 | e Aoy
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A, LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Fomula LT
116 102 122
1. No de Golpes 16 24 31 73
2. Peso Tara, [gr] R (- Y 23.430
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 135.730 127.650 116.350
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 104.600 99.340 92.410
5. Peso Agua, [gr] (e 31.130 28.310 23.940 %= g e LR
6. Peso Suelo Seco, [g1] ) 81.800 78.040 68.980 1Eg]
7. Contenido de Humedad, [%] (B0 38.06 36.28 4.71
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Fomula 04 751'37?“ 2
1. Peso Tara, [g1] il 22800 20.700
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 26.350 23.330
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 25,600 22780
4. PesoAgualod 00 20 0.750 0550
5. Peso Suelo Seco, [gr] B1) 2.800 (Nl
6. Contonido do Humedad, [%] (@MEX100 26.786 26.442 26.154
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula Jara No CURVA DE FLUIDEZ
08 | S
1, Peso Tara, [gr] 23.10 | 1
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr) 13960 | (e ; { st
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 128.20 | P — — -
4. Peso Agua, [g7] ) 11.40 el
5 PesoSueloSeco,[o] @) 105.10 = f =\
6. Contenido de Humedad, [%] (%100 10.85 s i ) 3o
L — - oA T
(Grava (No 4 < Diam < 3) 28.49% |5 . H
Arena (No200 <Diam<Nod) | 26.28% |8 00 e
Fings (Diam < No.200) 45.28% | - —
|Limite Liquido | 3606% [T 1 =l
Limite Pidstico 26.46% 1 NoGalo:g 100
|Indice Plasticidad _9.60%
Clasificacién SUCS GC Realizado por: 4R
| lcasifcacién aasHTo A4(2) Revisado por: YRV
ke guel Valladares
€ DE LABORATORIO
CIP 17184«
TEEY . 5 P.J. ESPI ZA ALTA £ CRUX ANC - A-CH —Cel. #995750105
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¢ "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE

Proyecto PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2018”
Solicita : CARLOS ECHEVARRIA PENALOZA Fecha - FEBRERO 2019
Departamento  : ANCASH Provincia s HUAYLAS Distrito : PAMPAROMAS
Calicata :C-03 Muestra : M-1 De: 0.00a 1.50 m. N. Freatico : NO PRESENTA
LINEA DE CONDUCCION
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Pesao Inicial Seco, [g1] 3480.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 1769.10
Mo SUSAREL iheo ek N pue | CURVA GRANULOMETRICA
[mm] (ors] | e T T —
T To00 000 | 10000 | | G T 3440 i e
> 080 0.00 100.00 SIVER | ! it
- © Eil | RN Lo
112 10 0.00 100.00 T = N
1 | »ma | o000 10000 | | [ I e et [
34 19050 196.60 9436 [,
102" 12500 264.30 8704 || & w -] |
38" 9525 12500 | 8345 | | 3 ] T 1 |
SRR, 6, S e O T Lo | T T I
N* 10 200 |  188.50 7239 Il —
N2 o0 | 24130 | esds * 1 0 e 5
N° 40 0an 180.50 60.27 L o e s s D A I o B o i ==
| N'60 0250 166.30 56,52 i i ] ==
N* 100 0150 100.70 5263 ; U i ] T [
N° 200 o7 120.40 4917 i - o i
<N* 200 1711.10 : PRI i Cltmben |
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318
A._LIMITE LIQUIDO
Tara No
Procedimiento Fémula 0 o7 14
18 e ]
24.300 20.160 23100
123.780 108.660 116.400
103210 90.760 98240 i
_OHO_| 20570 17800 | 18160
== 442 78910 70600 | 75140 ) Rl
7. Contenido de Humedad, (%) EHBKI0 26.07 25,35 2447
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Fomua [——zs Taﬁ;“’ o
1. Peso Tara, [g1] NG 23,100 22200 21500
2. Poso Tara + Suelo Humedo, [gr] 25,680 26870 23,650
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] 25,310 26210 | 23340
4. Peso Agua, [gr] K3 0370 0680 0310
5. Peso Suelo Seco, [ar] 1) 2210 4010 1.840
6. Contenido de Humedad, [%) (4)(5)X100 16.742 16.459 16.848
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procediniento e i CURVA DE FLUIDEZ
i & ] T
1. Peso Tara, [gr 2030 T M
2. Poso Tara + Suslo Hiimedo, [gr) | 10654 | I i
O.PesoTara+SueloSeco.foll | | sess | | I
4.PosoAgua [g] @ 6.9 {?“’ oV ER K \ T
S.PesosudoSeco.fg) | o | 7e8 | % RER
6. Contenido de Humedad, [%] (EXI0 8.18 |3 - i ‘
£ =
Grava (Nod <Diam <¥) 22.19% | E e o i i
Arena (No.200 < Diam < No.4) 28.64% L5 S AT il 1 1|
[Finos (Diam < No 200) 49.47% ‘ —t T
Limite Liquido 25.05% it | |
LimtePlastico |  16.68% ‘ t NoGnlp‘oe o)
Indice Piasticidad 8.37%
|Clasificacion SUCS SC Realizado por: JR . SAC
|__[cisiicacin Aasho A4(2) Revisado por: YRV LABORATORIO KAMILLA'S
/
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Anexo 03: Encuestas

Tabla 8: Encuesta 01

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,
distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash — 2022.

TITULO

AUTOR Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

ASESOR [MGTR. Leon de los Rios Gonzalo Miguel

POBLADOR ENCUESTADO

VARON | MUJER

¢ Cuantas viviendas tiene el caserio de Huanchuy sector A?

31

¢ Integrantes por familia en el caserio Huanchuy sector A?

6

Vias de acceso

Vias de acceso Tipo de vias Medio de transporte | Distancia (Km) Tiempo (hrs)
Chimbote-Moro |Carretera asfaltada Vehiculo 60 01:30
Moro-Huanchuy |Carretera afirmada Vehiculo 50 01:45

¢Con que servicios cuenta el caserio de Huanchuy?
Energia electrica Institucion educativa Establecimiento de salud
Sl NO Sl NO Sl NO
X X X
¢ QUE tipo de fuente de agua abastece al sistema de agua potable?
Manantial Ladera Pozo
X
¢ Tipo de sistema de abastecimiento de agua potable?
Gravedad | Bombeo

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 9: Encuesta 02

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
TITULO | incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,
distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash — 2022.

AUTOR Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

ASESOR |MGTR. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

INFORMACION DEL CASERIO

¢La topografia de la fuente tiene una pendiente correcta?

Sl NO
X
¢ El manantial de agua abastece lo suficiente?
Sl NO
X
¢El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las necesidades de la poblacion?
Bueno Regular Malo Muy malo
X
¢ El sistema de agua potable brinda un producto de calidad?
Bueno Regular Malo Muy malo
X

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Anexo 04: Fichas técnicas

Tabla 10: Ficha de evaluacion de la camara de captacion

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash — 2022,
AUTOR  |Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

ASESOR |MGTR. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
EVALUACION DE LA CAMARA DE CAPTACION
¢Cuantas captaciones tiene el sistema?

TITULO

¢ Tipo de fuente?
Ladera
¢ Descripcion del material de la captacion?
Concreto
¢ Tiene cerco perimetrico la captacion?
No tiene
Identificacion de peligro

. Desprendimiento | Contaminacion de Hundimiento de
Inundaciones Huaycos
de rocas la fuente de agua terreno
X

Determinar las partes de la cAmara de captacion
Cerco Perimetrico No tiene

Antigiiedad 11 afios
Clase de tuberia 75PVC

Valvulas Estan en mal estado

Tapa sanitaria En mal estado(oxidados)
Caudal maximo 0.80 It/seg

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 11: Evaluacién de la linea de conduccién

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,
distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash — 2022.

TITULO

AUTOR Echevarria Pefaloza Carlos Alberto

ASESOR |MGTR. Leon de los Rios Gonzalo Miguel

EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION

¢ Tiene tuberia de conduccion?

Sl NO
X
¢Como esta la tuberia?
Enterrada de forma parcial| Enterrada totalmente Malograda Colapsada
X
Identificacion de peligros
Desprendimientos de roca| Contaminacion de la fuente Huaycos Inundaciones
X
¢ Tiene pases aereos?
Sl NO

¢Longitud de la tuberia?
599.89 metros
Tipo y calidad de tuberia
Clase 5 PVC de diametro 1 1/2"

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 12: Evaluacién del reservorio

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
TITULO | incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,
distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash — 2022.

AUTOR Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

ASESOR |MGTR. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

EVALUACION DEL RESERVORIO

¢ Tiene reservorio?

No tiene Tiene
X

Material de la captacion

Concreto
Cerco perimetrico

No tiene

Identificacion de peligros

Desprendimientos de roca|] Contaminacién de la fuente Huaycos Inundaciones

X

Describir el estado de la estructura

Tipo

Forma rectangular

Tanque de almacenamiento

Se encuentra en buenas condiciones

Clase de valvulas

Se encuentra en buenas condiciones

Tipo de tuberia

Se encuentra en un estado regular

Cerco perimetrico

No tiene

Caseta de cloracion

No tiene

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 13:Evaluacién de la linea de aduccion

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
TITULO | incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,
distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash — 2022.

AUTOR Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

ASESOR |MGTR. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel

EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

¢ Tiene tuberia de aduccion?

Sl NO

X

Identificacion de peligros

Desprendimientos de roca|] Contaminacién de la fuente Huaycos Inundaciones

X

¢COmo esta la tuberia?

Enterrada de forma parcia| Enterrada totalmente Malograda Colapsada

X

¢ Tiene pases aereos?

Sl NO

¢Longitud de la tuberia?

38.39 metros

Tipo y calidad de tuberia

Clase 5 PVC de diametro 1 1/2"

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 14: Evaluacién de la red de distribucién

TITULO | incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio Huanchuy sector A,

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, region Ancash— 2022.
AUTOR  |Echevarria Pefialoza Carlos Alberto

ASESOR |MGTR. Ledn de los Rios Gonzalo Miguel
EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
¢ Tiene red de distribucion?

Sl NO
X
Identificacion de peligros
Desprendimientos de roca| Contaminacion de la fuente Huaycos Inundaciones
X
¢ Tiene cruces o pases aereos?
Sl NO
X

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Anexo 05: Memoria de célculos

Tabla 15: Calculo de la poblacion futura por el método aritmeético

POBLACION FUTURA

METODO ARITMETICO

DATOS
POBLACION ACTUAL 239 hab.
PERIODO DE DISENO 20
COEFICIENTE DE CRECIMIENTO 10 afios
FORMULA REEMPLAZADO RESULTADO
i 10+ 0
= x  + f= * 1+ . 287 hab.
Donde:
Pf: Poblacién futura
Pa: Poblacion actual
r Coeficiente de crecimiento por region (r=Ancash 20, Fuente: INEI)
t Periodo de disefio (20 afios)
Fuente: Elaboracion propia 2022
Tabla 16: Calculo del caudal de la fuente
Datos obtenidos de la fuente por método volumétrico
N° de pruebas Volumen Tiempo (seg.)
1 4 4
2 4 5
8 4 5
4 4 6
5 4 5
Total 25
Calculos correspondientes del caudal maximo de la fuente
FORMULA REEMPLAZADO RESULTADO
p= Pt 1t = 5 seg
pr a
Qmax. = V/tp Qmax. = 4/5 0.80 Us.
Donde:
Qmax: Caudal maximo de la fuente en Us.
V: Volumen
Tp: Tiempo promedio en seg.

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Cuadro 11: Datos para el calculo de caudal de disefio

DATOS PARA EL CALCULO DE CAUDAL DE DISENO

DOTACION 100 Lt/h/dia
RNE 0S.100 NUMERAL 1.5
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1: 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA K2 : (1,8 -2,5) 1.8

Fuente: Elaboracion propia 2022

Tabla 17: Calculo de los caudales de disefio

FORMULA REEMPLAZADO RESULTADO
= —fx ¢ =78 + 100 0.33 Lt/seg.
= 1x =1. 0. 0.43 Lt/seg.
= =18x0. 0.60 Lt/seg.
Donde:

om: CONSUMO DE PROMEDIO ANUAL

Pf : POBLACION FUTURA

Dot : DOTACION

Qmd : CONSUMO MAXIMO DIARIO

K1 : COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA

Qmh : CONSUMO MAXIMO HORARIO

K2 : COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 18: Calculo de la distancia entre el afloramiento y cAmara humeda

CALULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y CAMARA HUMEDA
FORMULA REEMPLAZADO RESULTAD Unidades
H: altura del afloramiento al orificio de entrada (0.40 ma 0.50 m.) 0.50 m/seg
V: velocidad de paso por el orificio
ra a .81
= " =00 ; 2 81 251 nvseg

ho: Carga necesaria sobre el orificio de la entrada
ho= . ) =16 ) 0.020 m
hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada
= f=0.0 00 0 0.480 m
L: Distancia entre el afloramiento y la captacion
= =048 0. 0 1.60 m

relacion V < 0.60 m/seg al L se incrementara

al no cumplir VV < 0.60 m/seg se toma el L del punto de afloramiento y de la pantalla humeda , y si este cumple con la

V3: velocidad de salida
= o _ 000= « .81 0.50 nm/seg
1. 6 1. 6
Cd: Coeficiente de descarga 0.8
V2: velocidad de paso por el orificio( de entrada)
0.
= = 0.625 m/seg
Al no cumplirse V2 < 0.60 mv/seg se incrementara el L calculando H , hf 1.62 m
f= %0. 0 f=16 *0. 0 0.49 m
=0 f =0 0.4 0.014 m
_ * ok _ 0.014 » * .81 0418 miseg
1. 6 1. 6
= = s 0.52 m/seg
0.8

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 19: Calculo del ancho de la pantalla

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

FORMULA REEMPLAZADO RESULTAD unidades
Qmax: Caudal maximo de la fuente 0.80 Lt/seg
V: Velocidad de paso por el orificio
Cd: Coeficiente de descarga 0.8
A: Area de la tuberia
_ 080 1000 0.002 m2
T . T 0.0%08 '
D: Didmetro de la tuberia
_ _ 4x0.00 0.050 m
1416
Se convierte de metros a pulgadas =0.0 0+ 1.99 pulg
Se redondea D 2.0 pulg
Se asume a criterio del autor Da 11/2 pulg
NA: Ndmero de orificios
= +1 = +1 3 Orificios
a 1.
b: Ancho de la pantalla
= 6a+ * at a = 6%1 + x1. + x1. 30.17 pulg
Se convierte de pulgadas a metros b =30.17/39.37 0.77 m
a: La separacion entre ejes de orificios
a= a+ a a= a+ a 6 pulg
Se convierte de pulgadas a metros a =6/39.37 0.15 m
al: La distancia del primer orificio
al = a* 1 al= 0. 0.1 = 1 0.25 m

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 20: Calculo de tuberia de salida

TUBERIA DE SALIDA

FORMULA REEMPLAZADO I?ESULTAD }) unidades
ho: altura del afloramiento al orificio de entrada
C1: cota de la fuente de la captacion 2060.677 ms.n.m.
C2: cota de la camara de captacion 2058.677 m.s.n.m.
C3: cota del cono de rebose
= 1 = 060.1 0. 0 2060.177 m.s.n.m.
eAf: Espesor de afirmado en fondo de captacion 0.10
eC°: Espesor de losa de fondo de la captacion 0.20
C4: cota de la curva del cono de rebose
4= +  f 4= 0 86 0. 0+0.10 2058.377 m.s.n.m.
Lr: Longitud horizontal de la tuberia de rebosese se reconsidera de 20 a 10 m 20 m
S: Pendiente
4
_ «100 _ 060.1 0 8. T g ”
r 0
Se convierte S= 0.09

Qmax: Caudal méximo de la fuente
Pvc: Rugosidad 140

D: Diametro de la tuberia de salida

a V.
0.027 m
X 80
1000 1000
Se convierte de metros a pulgadas =00 =* . 1.07 Pulg
D 1172 Pulg
Se convierte de pulgadas a metros D 0.038 m

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 21: Calculo del dimensionamiento de la canastilla y de la camara hiumeda

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

FORMULA REEMPLAZADO RESULTAD unidades
Dcan: Diametro de la canastilla
Da: Diametro de la tuberia
= = Do = =x1. 3.00 pulg
Se convierte de pulgadas a metros Do = 0.076 m
El diametro de la canastilla se le considera al doble que la tuberia de salida
H: Altura del agua hasta la canastilla
Qmd: Consumo maximo diario 0.43 lt/seg.
ra a .81
= . =1. 6 AL 0.0114 m
* % * x @
El H se considera como minimo 0.30 m
Ht: Altura de la camara humeda
E: Borde libre 0.30 m
d: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y
y el nivel de agua de la camara humeda 0.05 m
H: Altura del agua hasta la canastilla 0.30 m
B: Diametro de la canstilla de salida 0.038 m
A: Sedimentacion de la arena 0.10 m
= + + + + t=0. 0+01 +0. +00 +0.0 0.79 m
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea >a 3Dcany < 6Dcan
L: Longitud de la canastilla
= =x = %00 8 0.114 m
= = =6%00 8 0.229 m
A crieterio del autor se asume (L) 0.20 m
Ac: Area
— * _ _ 1416 x 0.0 0.0011 m2
At: Area total de la ranura
= x t= x0.0011 0.0023 m2
Ar: Area de la ranura
Ancho 0.007 m
Altura 0.005 m
= * r=0.00 x0.00 0.000035 m2
Nr: Numero de ranuras
ra ra =
= 0'b8bo 65 Unidades

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla 22: Calculo de la tuberia de limpieza y de rebose

CALCULO DE LA TUBERIA DE LIMPIEZA Y DE REBOSE

FORMULA REEMPLAZADO RESULTAD unidades
Qmax: Caudal maxima de la fuente 0.80 Is.
hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada 0.480 m
D: diametro de la tuberia de limpiaza
_ * 0. 1x0.80 0.761 pulg
048 -
se redondea D 11/2 pulg

El diametro es 1 1/2 y tendra un cono de rebose de 1 1/2 x 3 pulg

Fuente: Elaboracion propia 2022

Cuadro 12: Datos para el calculo de la linea de conduccién

DIAMETROS COMERCIALES DE CLASE 7.5 "PVC"

Diametros

Diametros exteriores Espesor en interiores en
Pulgadas Milimetros (mm) (mm)
11/4" 42 1.8 38.4
11/2" 48 1.8 44.4
2" 60 2.2 55.6
2 1/2" 73 2.6 67.8
3" 88.5 3.2 82.1

Fuente: NTP 399.002 “Tuberias para agua fria con presion”
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Cuadro 13: Clase de tuberias

Carga Estatica (metros)
Clase de tuberia Presion maxima | Presion maxima
de prueba de trabajo
(metros) (metros)
Tub. Clase 5 50 35
Tub. Clase 7.5 75 50
Tub. Clase 10 100 70
Tub. Clase 15 150 100

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)

Cuadro 14: Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE HAZEN-WILLIAMS

Material Unidad Coeficiente
Fierro fundido C 100
Concreto C 110
Acero C 120
Ashesto y cemento C 140
PVC C 140 - 150

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)
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Tabla 23: Calculo del disefio hidraulico de la linea de conduccion

Capt-

Resery 599.89 043 | 2060.677 | 2010.297 10 40.38  |0.06731234 1 112 0.0381 0.585 0.0055 3282 | 2060677 | 205740 | 4710

Fuente: Elaboracion propia 2022

Tabla 24: Calculo hidraulico de la linea de aduccion

Resenvo- | ooy | 05 | 2m03 | woote | s 30 | ooet | 1 110 | oot | o8t |00t osesrrae| 20103 200991122 (772122052

Aduccion

Fuente: Elaboracion propia 2022

132



Anexo 05: Panel fotografico

" .' : : 'w- ".:‘ . s .."! A _ .' £ = 'I. =
! ML S T I e
Figura 8: Camara de captacion del caserio de Huanchuy sector A en un mal estado
causados por huaicos.
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Figura 10: Manantial del caserio de Huanchuy sector A

Figura 11: Reservorio de almacenamiento del caserio de Huanchuy sector A

134



Figura 12: Se realizo el levantamiento topografico
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Figura 13: Punto en la cdmara
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Figura 15: Levantamiento topogréafico para la red de distribucion
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Figura 16: Calicata 01 al costado de la camara de captacion existente en el caserio
Huanchuy sector A

Figura 17: Excavacion de la calicata 01
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Figura 19: Trazo de la calicata 02 en el reservorio del caserio Huanchuy sector A
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Figura 21: Muestra que se extrajo de la calicata 02
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Figura 23: Muestra del agua del manantial del caserio de Huanchuy sector A
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Anexo 06: Normas técnicas

I.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
08S.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
0S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
0S.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
0S.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano
0S.060 Drenaje pluvial urbano

0S.070 Redes de aguas residuales

0S.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura Sanitaria

4. CAPTACION

El diseffo de las obras deberd garantizar como minimo la captacién del caudal
maximo dianio necesanio protegiendo a la fuente de la contaminadcidn.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41 AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en o posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que nO causen erosion o
sedimentacidén y deberdn estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje,

b} Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
Impedir el paso de sdlidos y facilitar su remocidn, asi como de un
sistema de reguiacion y control, El exceso de caplacion deberd
retomar al curso original.,

¢) La toma deberd ubicarse de tal manera que las vanaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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Linea de conduccion, aduccién y/o impulsiéon en planta y perfil, indicando longitud,
diametro y clase de la tuberia, ubicacién de valvulas y otras estructuras, asi como el
cuadro resumen de materiales y accesorios. Para las lineas de conduccién con
pendiente pronunciada, las curvas de nivel podra ser cada 5 metros. En caso de
proyectar sifones, presentar los detalles en el plano.

5.1.2 Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depodsitos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

¢) La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3mis
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC S5mis

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

RESERVORIO

La capacidad de regulacion, sera del 15% al 20% de la demanda diaria del promedio
anual, siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si dicho suministro es
por bombeo, la capacidad sera del 20 a 25% de la demanda diaria del promedio anual.
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REDES DE DISTRIBUCION
La red de distribucion se debera disefiar para el caudal méaximo horario.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion se podra utilizar el método de Hardy
Cross, seccionamiento o cualquier otro método racional.

Para el célculo hidraulico de las tuberias se utilizara formulas racionales. En el caso de
aplicarse la formula de Hazen Wiliams se utilizaran los coeficientes de friccion
establecidos en el item 7.3.1 del presente documento.

El diametro a utilizarse sera aquel que asegure el caudal y presion adecuada en cualquier
punto de la red. Los diametros nominales minimos seran: 25mm en redes principales
20mm en ramales.

En cuanto a la presion del agua, debe ser suficiente para que el agua pueda llegar a todas
las instalaciones de las viviendas mas alejadas del sistema. La presion maxima sera
aquella que no origine consumos excesivos por parte de los usuarios y no produzca dafios
a los componentes del sistema, por lo que la presion dinamica en cualquier punto de la
red no sera menor de 5 m. y la presion estatica no sera mayor de 50 m.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1 m. en las vias vehiculares y
de 0.80 m. en las vias peatonales

La distancia entre el limite de propiedad y el plano vertical tangente de la tuberia no sera
menor de 0.8 m.

Planos

Los planos se deberan presentar con las escalas y tamafios que se indican a
continuacion:

Escalas: Plantas 1/1000, 1/2000
Perfiles Horizontal 1/1000, 1/2000
Vertical 1/100, 1/200,1/500.
Ubicacién Variable
Detalles de instalaciones 1/20, 1/25
Tamaio: Medidas estandarizadas ISO
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Anexo 07: Planos

Plano de ubicacion y localizacion
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SCALA: 1/750 .
2
3
827190.00 827260.00 827330.00 W 827470.00 §
CUADRO DE
COORDENADAS UTM LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
‘ ‘ PROYECTO:
ESTACION NORTE ESTE COTA m.s.n.m. e —

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
SU_INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO HUANCHUY
SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2022.

TESISTA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

_ CASERIOQ: HUANCHUY - SECTOR A
BACH. ECHEVARRIA PENALOZA CARLOS ALBERTO ]
ASESOR: ) DISTRITO: PAMPAROMAS
| - , PROVINCIA: HUAYLAS
PLANO: REGION: ANCASH
PARCELACIONY LOTIZACION LAMINA: DIMENSION:

8981503.329




8981401.830

827158.689

827324.887

1947.364

1968.000

ELAB.:

ESCAL
PROPIAA:

INDICAD
A

FECHA:

2710412022

01
A
0



8981400.00

8981300.00

8981200.00

827200.00 827100.00

RESERVORIO
Vol. : 10 m3 L
Progr.: 0+599.886 >

INICIO DE RED DE
DISTRIBUCION

Progr.: 0+038.371 e )
N: 8981315.985) ., /* )

\  E: 827262.524| / VYA

e 4 &

Gl ©,
'a":%ﬁbfﬁé
=y e

o AR S
P

N OO
" e

&

195

& . -

- ~_PLANOENP
= ESCALA: 1/500

NTA - CASERIO HUANCHUY-SECTOR "A"

&

%
S
25%
%, ’oﬂ ’;i)
1
’-%

DESCRIPCION

. PUNTOS DE CONTROL (BM)

INICIO DE RED

NORTE MAGNETICO

VIVIENDAS

ALTITUD

CURVAS MAYORES

CURVAS MENORES

LCUGARES PUBLICOS

e o ALA GRAFICA

H 827200.00

o | |
20 20 60 80

100m

\ . . .

8981500.00

8981600.00

8981400.00

8981300.00

LONGITUD DE SEGMENTOS

Linea # Longitud (m)

L-1 6.974

L-2 16.784

L-3 7.195
L-4 16.266

L-5 8.161

L-6 11.158
L-7 7.945
L-8 13.407

L-9 7.888
L-10 13.795
L-11 8.586

L-12 16.115

L-13 12.535
L-14 6.678

L-15 13.757

L-16 7.325
L-17 8.557
L-18 13.201
L-19 8.436
L-20 13.757
L-21 13.201
L-22 7817
L-23 13.729
L-24 7421
L-25 17.558
L-26 6.462
L-27 17.249
L-28 5919
L-29 9.560
L-30 6.774

LONGITUD DE SEGMENTOS

Linea # Longitud (m)
L-31 9.075
L-32 7.185
L-33 6.427
L-34 9.543
L-35 7.185
L-36 9.484
L-37 19.203

L-38 6.056

L-39 19.579

L-40 6.331

L-41 12.018

L-42 6.210
L-43 12.052
L-44 7272
L-45 11.831
L-46 6.097

L-47 12.018
L-48 5.979
L-49 15.632

L-50 7.652

L-51 16.952
L-52 7.630
L-53 15.099

L-54 6.921

L-55 15.632
L-56 6.942

L-57 19.786

L-58 6.534
L-59 19.843
L-60 6.459

LONGITUD DE SEGMENTOS

Linea # Longitud (m)

L-91 11.360

L-92 5.683

L-93 4511
L-94 9.078
L-95 5.524

L-96 8.997
L-97 9.208
L-98 12.935

L-99 8.780

L-100 13.277

L-101 10.648

L-102 14.019

L-103 11.808

L-104 13.779

L-105 15.348

L-106 23.318

L-107 14.502
L-108 23.808
L-109 14.502
L-110 24.391
L-111 14.366
L-112 25.974
L-113 10.622
L-114 4.554
L-115 10.208
L-116 5.080
L-117 5213
L-118 10.622
L-119 4.547

L-120 10.060

LONGITUD DE SEGMENTOS

Linea # Longitud (m)
L-61 7.927
L-62 22,076
L-63 7490
L-64 22.244
L-65 6.390
L-66 12.167
L-67 6.049
L-68 12.986

L-69 12.610

L-70 5.726

L-71 12431

L-72 6.049

L-73 8.299

L-74 13.189

L-75 8.240
L-76 13.872

L-77 16.221

L-78 7.622
L-79 14.556
L-80 8.240

L-81 9177
L-82 12.782
L-83 8.176

L-84 12.092

L-85 12.092
L-86 7.063

L-87 13.106

L-88 6.854
L-89 10.326
L-90 5.676

DATOS TECNICOS DE
LATES

#VIVIENDAS | AREA (m?) PERIMETRO (ml) le‘g,\NAE:\,TT%%?nE]”

16.266

7.195
47219 16.784

6.974

Viv.- 1 11413

13.407
7.945
11.158
8.161

Viv.- 2 95.88 40.671

16.115
8.586
13.795
7.888

Viv.- 3 119.77 46.384

7.325
13.757
6.678
12,535

Viv.- 4 90.77 40.295

8.436
13.757
8.557
13.201

Viv.- 5 114.46 43.951

7.427
13.201
7.817
13.729

Viv.- 6 101.75 42.174

5.919
17.249
6.462
17.558

Viv.- 7 105.32 47.188

7.185
9.075
6.774
9.560

Viv.- 8 64.59 32.594

9.484

7.185
32.639 0543

6.427

Viv.- 9 64.69

6.331
19.203
6.056
19.579

Viv.- 10 119.58 51.169

7.272
12.018
6.210
12.052

Viv.- 11 80.81 37.552

5.979
11.831
6.097
12.018

Viv.- 12 7154 35.924

7.630

LONGITUD DE SEGMENTOS

Viv.- 13 124.00 47.865 15,632

7.652

Linea
L-121
L-122
L-123
L-124
L-125
L-126
L-127

L-128

16.952
# Longitud (m) 6.942
Viv- 14 106.35 44594 150
5.923 15.632

10.060 6.459

Viv.- 15 127.52 52623 19.786
6.534
5.933 19.843

9.641 2244

7.927
59.736 22,076

7.490

Viv.- 16 168.43

25.420
6.889 12.986

6.390
37.591 12167

6.049

Viv.- 17 72.63
25436

6.889 12.431

Viv.- 18 72.72 36,816 5726

12,610
6.049

13.872

8.299
43.600 13.189

8.240

Viv.- 19 111.22

14.556

46,639 s

8.240

Viv.- 20 120.89

12.092

8.176
42227 12,782

9.177

Viv.- 21 107.32

DATOS TECNICOS DE
LaTce

6.854
Viv.- 22 87.21 30.116 13.106

LUGAR PUBLICO

IGLESIA

175.17

AREA (m?)

7.063
LONGITUD DE 12.092
SEGMENTOS (ml)

5.683
6.889

- 11.360
64634 265;3290 Viv.- 23 60.74 33.045 5.676
25.436 10.326

PERIMETRO (ml)

8.997

4511
28.110 0.078

5.524

Viv.- 24 44.98

13.277

8.780
44.201 12.935

9.208

Viv.- 25 116.94

13.779
11.808
14.019
10.648

Viv.- 26 155.46 50.255

23.808
15.348
23.318
14.502

Viv.- 27 345.49 76.976

25.974
14.502
24.391
14.366

Viv.- 28 361.00 79.234

5.080
10.208
4.554
10.622

Viv.- 29 50.00 30.465

10.060

5213
30.443 10.622

4.547

Viv.- 30 50.36

9.641

5.923
31.558 10.060

5.933

Viv.- 31 58.20

PROYECTO:

@ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
arss> SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO HUANCHUY

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2022.

TESISTA:

CHIMBOTE

BACH. ECHEVARRIA PENALOZA CARLOS ALBERTO CASERIO: HUANCHUY - SECTOR A

AS

ESOR: . .
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

DISTRITO:
PROVINCIA:

PAMPAROMAS
HUAYLAS

PLANO:

REGION: ANCASH

PARCELACIONY LOTIZACION

LAMINA: DIMENSION:

ELAB.:

ESCALA: FECHA

"PROPIA INDICADA

01 A0

" 2710412022




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

2.86

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

| 60 |

|
! .57
| | |

limite del empedrado

.89
(|

Tapa Met. Sanitaria 0.60x0.60 e=1/8"

Empedrado Perimetral \ —' I-' —‘ I-'
concreto 1:8+50%P.G. Cuneta de Coronacion 3/8"@ 0.25m — (3 aL_z" B —
1 o r ".-. Ingreso @%
60 .00 ; C° fc’=175kg/cm2 . AER ’@, I
0 C° fc"=175kg/cm2 S D @
60 7.10 =20 .20 :
20 40 20 oo cimentacion’ Empedrado Perimetral | |~ ™ s
) .70 1 ‘ T e ementacion concreto 1:8 +50% P.G. \ [ - S @ ac- 80 | 55
B o : : e Cofc'=175kglcm2 T " — -
1 »'_I_—_ii B c g/cm | @ L
15 ’T_ : < .._[1 N R 2 |
T w F C Proyec. de laimentacion 7 N m \ g -
o - ) @ 1/4"@ 0.15 e s
2o 10 @ o _ - @ 1/4"@ 0.25m @ " Dado Movil de C° - _@ @ 550 o
1 o _ s 4 ’ o~ ‘f " 4 Recubrimiento con fc’=175kg/cm2 .qk o 40
o . a g . Y =<esees | —— 20 | Conc. f'c = 100 kg/cm2 0.20x0.20x0.20m = e e <2 =
T 7.52 e - R . 5 L . "___ EE 5
. A HE I N _ . g St
) ] 3 (4)(3 . (2) . [ T T 7 d /) . a e Lo M A ¢
.60 Salida @ "' 9 50 | | | | e e Sotado fT =100 kgfem
2.30 - f 1 7.52 7.00 |1.10 1.30| - | 7/ | 1.10 \ == L = s 20
' = paiatics 2 \ \ _ = - i ;.
A S < |6) 15) 5) {6 yé ‘ } [ \ 4 } @ a W e D imentacion-frontal
~ ~ X1 L — . | U rmin=2.0n
.............. 1 , - 152 00581 A } 1 } 3.11 O \ | Lmin=2.0m 1 !
! b - : a ” ’ . 20 | | _ | LIMPIEZA Y REBOSE .20 60
2( ’ ——  Lproyec. e ta cimemtattor — 1 o Ochavado 0.05m ‘ } \ 1.00 ~
T /\ ‘ K N Asentado de piedra CORTEB-B
L 4 — L | | con mortero 1:8 -
» / AR | | ] ] || Esc:1/20 ,
k . 4 . k | - 20 Tapon Hembra con
92 / _ L — — — — —Rroyee- imentacion— — — —~_ 40.00 Campana de ‘ .. : - perforado @ 1/4 5
.70 Lmin=2.0 m 6 10m— . 8o . ;U
@ @ 1/4"@ 0.25m 0,08 o
@ 3/8"@ 0.25m I pic —= 20 o)
Dado Mévil de C° ' »\ Salida PVC SAP @ 2" ESPECIEICACIONES TECNICAS J %
r— ) fc’=175kg/cm2 < ' Ubicacién Variable . 60 o g
0.20x0.20x0.20m . B
PLANTA(Cimentacion-aceros) CONCRETO C-ss o
ESC 1/20 C° ARMADO: f¢'= 175 kg/cm2 <
: C° SIMPLE: f¢’= 100 kg/cm2 DETALLEA:DADOMOVIL >
RECUBRIMIENTOS: Esc: 1/10 >
: B<] Y, 5/ Techo y Muros:1 1/2cm JC>
DETALLE A N . —
.20 Losa de Fondo: 7cm alejado del suelo @)
natural )
(8‘\\% o) m
00“‘7 TARRAJEO Y DERRAMES CUADRODEACC ESO IOS (£
Vg _ _
Asentado de piedra Interior 1:4,e=1.5cm + (ﬂ
con mortero 1:8 impermeabilizante N° ACCESORIO CANT. UND. | DIAM. S
Exterior 1:5, e=1.5cm INGRESO Y SALIDA m
TUBERIA'Y ACCESORIOS 1| Canastillade PVC 01 Und 1.0" 5
R Tuberia y accesorios PVC deben
i b i — cumplir Norma Tecnica peruana 1SO 2 | Adaptador PVC roscado o1 und]] 10"} <
1452 para fluidos a presion. . . L m
Piedra  Grava - Tuberia PVC SAP 3| Union universal PVC 02 Und|| 1.0 a
chica 130 2 1/4"@ 0.25m 4 | Valvula de esferica PVC 01 | und]| 10"| 7
— | CARPINTERTA METALICA - >
; ‘ -Tapa Metélica Estriada: 0.6x0.6 m 5| Niplede PVC 02 | Und | 10"
: C° f¢’=175 kg/cm2 | .54 e min=1/8" cubierto con pintura 6 | Adaptadores PVC 02 Und 10"
;A [ henoxica :
18 [
Recubrimiento con Concreto . 75j [ . . LIMPIEZA Y REBOSE
Ce fe'=175kg/cm | fc’=100 kg/cm2 — (I -Tapa Metalica Estriada: 0.4x0.4 m i
Tapa Met. Estriada ' Tapa Met. Estriada 0.60x0\60 e=1/8" | e min=1/8" cubierto con pintura 7 Cono de Rebose PVC SAP 01 | und| 42"
. | 0.60x0.60 e=1/8" N Ny s J \ nepoxica g | CodoPvC sAP 01 | und| 2
(M e -l L‘l__- ! f'__l_- __* il 0 Seguro de tapa metalica ’ } = . de 2" pri
_ = (ver plano de tapa met.) -Para conexiones ae primero se Tapdén PVC SAP Perforado 01 "
95 0 i B = - ‘ haran las instalacionesluego la o i Und 2
. R ) 75J } 1 g5 construccion de la casa de valvula. 10| Tuberia PVC SAP 02 m on
T Tapa Met. Estriada 0.40X0.40 e=1/8" | -A SUPETICIE IITIPIA, PITIET £ HduS
| B [ con anticorrosivo epoxico. VENTILACION
Empedrado Perimetral 79 9 2 14°@ 0.25m ‘ OTROS: P
7 7.317 n
concreto 1:8 + 50%P.G B ! 36 : 75J | , 11| Codo PVC SAP 02 | Und 2
— : L E 74* | -La camara de valvula sera dotado de 12| Tapén PVC SAP (perforado) | 01 Und on
h . 4 = ™ = [ un empedrado perimetral
w25 H N\ . @ 1/4"@ 0.25m , 75J | 13| Tuberia PVC SAP 02 | m o
N o —175kgfcg2 o o ][] .40 s | -Cerco de malla metalica con
D( ) LJ ¥ 4 15 .';*".2 \ (‘\} 4 @ 1/4"@ 0.25m o 2 3/8"@ P.25m | parantes tdeFG>de2"
. il I .4 . d ‘
T _ i -Enluc1d0 con . 754{
__SALIDA - 55| ] I = .)./“ e e /" Ochavado 0.05m '\ L }
3 e ¢ - Tl K J N S A
Tub. PVC SAP @ 1.00" 710 = Lt Al T . [ :[ 75“ | : . |
o . .o “ 1 _ L] (] (] A
» | ; ; o . Lecho de AN \ .754{ }
.., , grava @1 7'/?4 RN = - grava @11/2” | 35 PROYECTO:
051005 + i [ 3 : \ o e | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
] i“éai"lSEigr}‘ZIn'; 61 - - =  —— _—_ _—_ 1 1 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO
Campana ! ! 5 P Y | ! T FE—{ »’%‘« CHIMBOTE HUANCHUY SECTOR_A_DISTRITO DE PAMPARQOMAS. PROVINCIA DE HUAYLAS _REGION
20 roy. ciment aCI:GEh rontal 2¢ . . - <
| 0 | Material Compactable c/ 20 cm @ 1/4"@ 0.25m ! — ! TESISTA: ANCASH - 2022
BACH. ECHEVARRIA PENALOZA, CARLOS ALBERTO CASERIO: HUANCHUY SECTOR A
ASESOR: ] . DISTRITO: PAMPAROMAS
CORTEC-C MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL PROVINCIA: UAYLAS
Esc: 1/20 PLANO: REGION: ANCASH
CAPTACION DE LADERA LAMINA: DIMENSION:
PROPIA INDICA
ELAB.: ESCALA: DA FECHA:

NOISHIA LNIANLS ¥s3AO0LNV NV Ag aIoNAodd
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Perfil Angular
11/2"x11/2"x1/8"

o
555
9% %

7
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MALLA GALVANIZADA
2" X2"N° 12
CON ANGULAR DE
11/2" X11/2" X1/8"

1.35

%
9
%%

Malla Galvanizada

de 2"x2" #12

<X
oo

X
S

g
Q

<R
(X
(8K

4

N

ESC.1/10

7.50

Fierro Liso de g"

DETALLE DEL ENSAMBLAJE

Perfil Angu

lar

11/2"x11/2"x1/8"

Platina de Acero de g"

@ =2" x 2m

Platina de Acero de g"

.95

Perfil Angular

Tuberia F°G°

@ =2" x 2m

1.50

Tuberia F°G®
@ =2" x 2m

NGULAR DE 1 1/2" ¥ 1 1/2"

10"

5.50

MALLA GALVANIZADA z

2"x2" #12

\a

Perfil A\\ngular
11/2"x11/2"x1/8"

.20

SRS

%
3RS
193,
SRS
2950095
$558KKS

%
5
35
&S
55
0%,
05
103,
0
35
55
%

2525
LS
00:::0::
XS
RS

R
8K
<q??o

%

120

100

25

:‘::
“:

G IIILEEEE "
KX

30

7.51

.30

.95

TUBO F° G° D= 2" X 2.20

ANGULAR DE 1 1/2"X 1 1/2" X 1/8"

T

2.00

PLANTA CERCO PROTECCION

CAPTACION
NUEVA
ESPERANZA

ESC.1/25

K
< SRLLRRRS
LK
bledede

S

qw?l

<5
dodoteleles

555
K
SILLLKS
KRS
RRRARS
KEEEK

%5
35
<SS
3RS
35

MALLA GALVANIZADA COCAQ
DE 2"x2" #12

TUNIONDE TUBOS:
CON SOLDADURA
ELECTRICA

.

~._ Platina de acero 1/8"
@>1/2"

0 go p=on

TUBE MTS

ELEVACION
PRINCIPAL
ESC.1/25
ESPECIFICACIONES
TECNICAS
CONCRETO = 140 Kg/lcm2

ALDABA CON CANDADO

DETALLE PUERTA DE INGRESO
ESC.1/25

MALLA DE CERCO GALVANIZADA 2" X 2" N° 12

ANGULAR DE 11/2" X 11/2" X 1/8"

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO @ 2"

ELECTROSOLDADAS

UNION DE TUBERIAS, MALLA CON ANGULARES DEBEN SER

SISTEMA DE SEGURIDAD: ALDABA DE FIERRO CON CANDADO

CIMIENTO C° SIMPLE
f'c= 140 Kg/cm2

.50

DETALLE CIMENTACION

ESC.1/25

PROPIA

INDICADA

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO
HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION
‘UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| .
CHIMBOTE ANCASH - 2022
TESISTA: —
BACH. ECHEVARRIA PENALOZA, CARLOS ALBERTO  |CASERIO: HUANCHUY SECTOR A
ASESOR: ] . DISTRITO: PAMPAROMAS
MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL PROVINCIA: HUAYLAS
PLANO: REGION: ANCASH
CERCO PERIMETRICO - CAPTACION — y
LAMINA: DIMENSION:
ELAB.: ESCALA: FECHA: CPC-0Y7 A ?



‘,.c“’@'db
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- %
e, .
%
QRE RESERVORIO
Vol. : 10 m3
Progr.: 0+599.886
N: 8981279.771
E: 827275.208
827200.00
2060
CAPTACION
Qmax = 0.500 I/s
Cota: 2060.677 msnm
Progresiva: 0+000
N: 8080798.626 2058
E:826985.720
2056
2054
2052
2050
2048
2046
2044
2042
2040
2038
2036
2034
2032
2030
2028
2026
2024
2022
2038
2016
2014
2012
2010
g g
_PROGRESIVA 3 3
COTA DE TERRENO o & :
B g B
TUBERIA 2
_ALTURA DE 8 h
CORTE
DISTANCIA_PARCIAL L= 67.183m
_PENDIENTE $=-6.00%
DIAMETRO/CLACE TUB-. PVC C-10 81"
_TIPO_TERRENO Terreno Normal

2057.08 2057.49 0+060

0.41

827280.00

2055.94 205678 0+080

0.85

L=42.476m
S$=-5.56%
Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal

s
8
T
&
g
g
z
]
P

VALVULA DE PURGA

04400

e
franses

e

Cota; 2046866
msnm

] g
3 H
= 2
b i
g E
] s
& &
=
L=59.203m
S$=-12.59%

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal

2047.96 204877 0+160
®647.06 2047.90 0+180

0.81

L=16.211m
23.210%0
Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal

ON

827200.00

827120.00

%4260

04240

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION
Esc: H=1:1000 - V= 1:100

VALVULADEAIRE
Cota: 2047.247 msnm

< <

8 a8

g 5

g g

z g

£ g

N N

«° <

g g

& &

5 g
L=74.079m

$=-10.77%

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal

° o,
o,
.
\‘x

g
g
2
=3 2 =3 =3 e

g 2 8 8
g g g g 8
& & & & g
2 g 8 o &
5 g 8 g 2
] ] g g 3
8 2 8 3 N

b = I 3

3 g 5 8

] & g ]
g 8 8 g 8

L=30.046m  L=13036m L= 29.986m

S§=-7.33%  S=15.70% S=-8.78%

Tubsrta @) v 10

072 203223 203294 0+340

L=26.347m

S$=-0.43%

Tuberia PVC C  TuBéri@ PVC C  Tuér PVC C-10 @ 1"Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal Terreno Normal Terreno Normal

Terreno Normal

080 203212 203292 0+360

VALVULADEAIRE

Cota: 2032.200 msnm

s
8
3
x
E3
=
g
]
3
&
2

L=45.268m
S=-13.18%

Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal

827120.00

0+200

827040.00

LN VALVULADEAIRE
o Cota: 2020.205 msnm
VALVULA DE PURGA Cost
Cota: 2018.921
msm
s s
g g
3 3
i &
5 8 § g g 8 8
5 & & & & & &
s s g 2 5 z :
g g g g g g g
g 3 ] ] - ] &
N - 3 e g 3 3
g g 8 g g g g
< -~ ~ ~ ~ ~ ~
s 2 5 g
L=29.953m L=19.480m  L=20.925m  L=24.692m L=28.996m
S=-8.66% S=-23.86%  60.768%0 S$=-8.10% S$=-13.74%

Tuberia PVC C-10 @Tuberl' PVC C  Tublrd PVC C-10 Tub@rt' PVC C-10 @ Tubéria PVC C-10 @ Tubgria PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal  Terreno Normal Terreno Normal - Terreno Normal

Terreno Normal

o120

ESCALA: 1/750

VALVULA DE PURGA
Cota: 2014187 msnm

e
3
g g
2
° &
=
3 2
] 3
2 |
e 2
| b
|
S 8
L=24.943m
S=-1.75%

Terreno Normal

o
8
3
L
S
]
o

0.69

L=44.473m

S=-7.60% Tuberia
Tuberia PVC C-10 @ 1"

Terreno Normal

2060

2058

2056

2054

2052

2050

2048

2046

2044

2042

2040

2038

2036

2034

2032

2030

2028

2026

2024

2022

| 2628

2016

2014

2012

2010

9

0.82 201030 2011.11 0+599.8

827040.00

CAPTACION
HUANCHUY
Qmax: 0.50 m/s
Progr.: 0+000.000
N: 8980798.626
E: 826985.720

01000

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

CAPTACION

TUBERIA DE CONDUCCION
CAMARA ROMPE PRESION

PUNTOS DE CONTROL (BM)

RESERVORIO

NORTE MAGNETICO

CODO DE 45°

#CODOS D'AMCESSS DEL | MATERIAL  ANGULO CODO
826960.00 Codo (1) g1 PVC - CLASE 10 22.50°
Codo (2) 1" PVC - CLASE 10 22.50°
Codo (3) 1" PVC - CLASE 10 45.00°
Codo (4) 1" PVC - CLASE 10 45.00°
€edle (B) @1 PVE - ELASE 10 48.60°
| Codo (7) 1" PVC - CLASE 10 45.00°
Codo (8) 1" PVC - CLASE 10 22.50°
Codo (9) 1" PVC - CLASE 10 22.50°
Codo (10) 1" PVC - CLASE 10 22.50°
Codo (11) 1" PVC - CLASE 10 45.00°
Codo (12) z1" PVC - CLASE 10 45.00°
Codo (13) 1" PVC - CLASE 10 45.00°
Codo (14) 1" PVC - CLASE 10 22.50°
Codo (15) 1" PVC - CLASE 10 45.00°
Codo (16) z1" PVC - CLASE 10 45.00°

hf=41.354 m.c.a.

8980800.00

CUADRO DE CODOS

CUADRO DE TUBERIAS A PRESION

DIAMETRO DE

MATERIAL CAMA DE APOYO

PROGRESIVA

(kM) (m?) (m) (m)

0+000

0+020

0+040
0+050
0+060

0+070

RESERVORIO

Volumen: 10 m3

Cota: 2010.297 msnm
Progresiva: 0+599.886
N: 8981279.771
E:827275.208

rroREmA TUBERIA T e AT ERIAE
Tuberia (1) g1 67.183 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (2) g1 42.476 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (3) g1 59.203 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (4) a1 16.211 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (5) g1 74.079 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (6) a1 30.046 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (7) a1 13.036 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (8) g1 29.986 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (9) g1 26.347 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (10) g1 45.268 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (11) g1 29.953 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (12) a1 19.480 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (13) g1 20.925 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (14) g1 24.692 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (15) g1 28.996 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (16) a1 24.943 mts PVC - CLASE 10
Tuberia (17) a1 44.473 mts PVC - CLASE 10
DETALLE DE EXCAVACION
DE ZANJA
£
0.10m
0.60m
LEYENDA PERFIL
SiMBOLO DESCRIPCION
CAMARA ROVPE PRESION TIPO § TESISTA.

PUNTOS DE CONTROL (BM)

RESERVORIO

ASESOR:

0+080

0+100
0«10
0+120
0+130
0+140
0+150
0+160
0+170
0-+180
0+130
0+200
0+210
0+220
0+230
0+240
0+250
0+260
0+270
0+280
0+240
0+300
0+310
0+320
0+330
0+340
0+350
0+360
0+370
0+380
0+330
0+400
0+410
0+420
0+430
0+440
0+430
0+455
0+480
0+470
0+480
0+430
0+500
0+310
0+520
0+530
0+540
0+330
0+360
0+570
0+380
0+380

0+600

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO HUANCHUY
SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2022.

BACH. ECHEVARRIA PENALOZA CARLOS ALBERTO

MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

NIVEL DE CARGA ESTATICA
PLANO:

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION

CASERIO:
DISTRITO:
PROVINCIA:
REGION:

LAMINA:

HUANCHUY - SECTOR A
PAMPAROMAS
HUAYLAS

ANCASH

DIMENSION:
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ESCALA:

INDICADA

-
TERRENG
NATURAL

[

F-RELLENO CON
MATERIAL FROFIO
SELECCIONADO

ARELLENO CON
MATERIAL GRANULAR

[CAMA DE APOYO

DETALLE DE ZANJA PARA
PENDIDO DE TUBERIA S/E

ARFA  VOLUMEN

A
w22

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

0.00
0.6001
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.30
0.30
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.59

VOLUMEN
ACUMULADO

0.00
sl
1.20
1.80
2.40
3.00
5.60
4.20
4.80
5.40
6.00
6.60
7.20
7.80
8.40
9.00
9.60
10.20
10.80
11.40
12.00
12.60
13.20
13.80
14.40
15.00
15.60
16.20
16.80
17.40
18.00
18.60
19.20
19.80
20.40
21.00
21.60
22.20
22.80
23.40
24.00
24.60
25.20
25.80
26.40
27.00
27.30
27.60
28.20
28.80
29.40
30.00
30.60
31.20
31.80
32.40
33.00
33.60
34.20
34.80
35.40
35.99

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
CHIMBOTE
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1.00
0.10 0.60 0.10
CONCRETO ARMADO " Z
) oo ESPECIFICACIONES TECNICAS
/A . CONCRETO SIMPLE:
I B — . 1. E
.' : - . 9 s E/ / [ SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
a4 a? . . o CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
TARRAJEADO Cip 14, o % 7
e=15em » 4 CONCRETO ARMADO:
. DADO DE coNcwj‘o 4
S " it . B 238'@020 B EN GENERAL fc= 20 MPa (210Kg/cm2)
‘ ",‘ ' & L ' CEMENTO:
AN, ‘ : Tz < K e Sspguzas 030020 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPOI
‘:‘ ; - A 6 ® ® | g = ACERO DE REFUERZO:
N \ L N j 0020 EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
& T ] - + ;‘ RECUBRIMIENTOS:
S / g CIMENTACION 50 mm
T e O] ] MURO 40 mm
) — - o T LOSA 20 mm
/ Q 2 . 1_\_\ ) |/ 1 * REVESTIMIENTO, PINTURA:
\ N - ' \ ) : \gggﬂggﬁgm — 1 EXTERIOR - TARRAJEO C:A, L:4e=15mm
2 DADO DE CONCRETO . B'ggzﬁzc.,HANCADA .4 : - -
30030010 o g g INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTAY SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
Egs%%wéké%) DE PIEDRA . - - z = . . 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR
N )
fc=140Kglem2, E=0.15m < a o @ a4 . . / . o - N
a i v, 2 < i/ EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
a - a _ i
1 | EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
- om0 210 050 010 CONTACTO CON EL TERRENO
r 1
=l 0.80
PLARTA ESTRUCTURAS
PLARTA
LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
L - - o TRASLAPE:
0.10 0.60 0.10 BARRA
TAPA METALICA 0.6mx0.6m \ 3/8" 300 mm
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
/DADDEXTERIOR 010 0.60 0.10 172 400 mm
- lﬁ?zﬁfz“"o C:A L4, q_ﬁ— a MURD EXTERIOR ——ﬁ E 5/8 " 500 mm
. . B - . K
a4 - . . 4 . TARHAJEADO C:A1:4, l &
TAPCNI@ALADO . @ A ‘ . : e=L5m 9 " 34" 600 mm
SIN PEGAMENTO - - - . . c N . J
ik === - . - GANCHO ESTANDAR:
I SR p- / — - y DIAMETRO DELABARRA (d) DIAMETRO MINIMO DEDOBLADO (D)
. . . | —— i A =7 ENCOFRADO A < | CONCRETO ARMADO "
ol pE A S caRavisTAY BN ESSSA fe=210Kglem2 3/8 60 mm
EMBOQUILLADO 4. . KR * r 172" 80 mm
conCONCRERS | y a coad PGl A L.
A’ TR EmEeT T a - GANCHO ESTANDAR:
R R R R A :
R R R R R R 7 : -
N \\ _ y at—— ~T—® DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
TR ; v ok 4 AN obo 90° 180°
< MURO EXTERIPRREVESTIR CON
SOLADO e=5¢cm L PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 23/8°@0,20 23/8"@0,20 3/8" 60 mm 65 mm
a4 CONEL TERRANO 12" 80 mm 65 mm
P . L 5/8 " 100 mm 65 mm
oo ———1 — T ——f-————~-—T- . 34" 115 mm 80 mm
[ - ] L
TUBERIANTP ot - a ,- TUBERIANTP B
399. Q/UCZ 12915 N \ E:_'! b : 399;.}[3/05 ',915
SUMIDERO l
PIEDRA CHANCAI
0.10 pe
L L L. Loao |l | L 1 1 L 1 | NORMAS TECNICAS VIGENTES
L _  soLApopE L J NORMA/ESPECIFICACION
ook PRODUCTO .
TECNICA
10 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004/
s A AGUA FRIA PRESION NTE 002
ACCESORIOS PVC PARAAGUAFRIACON | o) ASE 10, NTP 399,019 : 2004/ NTE 002
1.00 1.00 ROSCA
V)
CORTE B-B TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
CORTE A-A
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
COI:\ICRETO ARMADO CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
f'c=280 Kg/cm2 VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
83/8"@ 0,20 ) NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
COBRE-ESTANO PARA AGUA.
‘ : ITEM DESCRIPCION CANT.
i 1 TEE SPPVC 1" 1 UND.
0.10 i —_— 2 REDUCCION SP PVC 1" A 1/2" 1 UND.
‘ i 3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 UND.
: 4 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND.
5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2" 3 UND. b=
6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 lbs 1 UND. RIVERSIDAD CATOLICALOS ANGELES
| 7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND. CHIMBOTE
1
SOLADO DE ! 8 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml.
CONCRETO j
. 9 ODO-SP-PYEH24 396 2 UND.
f'e=100Kg/cm2 h
10 TARON-SPP\/C /o UND.
0.10 0.10 0.60

SECCION 1-1 NOTAS:

1:5 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

2. LAESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3
CONSIDERAR EL DOBLE.
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ESCALA:

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
EN EL CASERIO HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE
HUAYLAS, REGION ANCASH - 2022

TESISTA: ]
BACH. ECHEVARRIA PENALOZA, CARLOS ALBERTO  |CASERIO: HUANCHUY SECTOR A
ASESOR: DISTRITO: PAMPAROMAS
MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL |proviINGIA: HUAYLAS
PLANO: REGION: ANCASH
VALVULADE AIRE LAMINA: DIMENSION:

e VAS1L | A2
PROPIA INDICADO 24/07/2020
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PRAOD OODhECQl © IFDRDCIMN
r \NUpD UUVLCEOIN O VENOIJUIN
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)  fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm?2)
00 CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL fc= 20 MPa (210Kg/icm2)
: ??:’}ﬁ?@fm‘f“"“”o 23/8"@0,20 CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO 1
B
5 . - < . g . : 9 ACERO DE REFUERZO:
: a4 : EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
4 TS30002.2015.
, pver RECUBRIMIENTOS:
;@?%E@%%%”m o | CIMENTACION 50 mm
e=! glem:
DADO DE CONCRETO ! MURO 40 mm
- S atkgieme - IS 310020 LOSA 20 mm
: . . ..4 &
L® Y ® 0o O e @ . s REVESTIMIENTO, PINTURA:
. L] .
a 4 |9 IQR usenz EXTERIOR - TARRAJEO C:A, 1:4e=15 mm
3 [ — ) _ — ) g g INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
® < R 1:2 =15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
- “d i TUBERIA1" @3/8"@ 0,20
4 —l- g EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
SUMIDERO
0.20%0.20%0.20 L~
SEoup ANCAPA T smim . EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
0.30 1 b l ’Z+ CUNTACTU CUNTLC II:I‘(I‘(I:I:IU
° , LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
DADO EXTERIOR TUBERIANTP 1 .
rﬁ;ﬁswo C:AL4, oVC 1" N TRAS LAPE .
EMBOQUILLADO DE PIEDRA < a BARRA
T a |, . W
g - a o . ~ 1-/ g 3/8 300 mm
| 2 400 mm
i ! 58 " 500 mm
; 0.20 U560
K 34" 600 mm
PLANTA . GANCHO ESTANDAR:
1
ESTRUCTURAS DIAMETRO DELABARRA (d) DIAMETRO MiNIMO DEDOBILADO (D)
PLANTA
A 3/8" 60 mm
12" 80 mm
5/8 " 100 mm
34" 115 mm
GANCHO ESTANDAR: ‘
DIAMETRO DELABARRA (d) LONGITUDMINIMODEDOBLEZ(L)
00 90° 180°
ETALICA 0.6mx0.6m ; 050 3/8 " 60 mm 65 mm
TAPON INSTALADO ?:;?;?jé;gglgiu‘ ﬁ J 1/2 " 80 mm 65 mm
SIN PEGAME'NTO e=1.5cm
PA’\F;A \/?AC\‘EONNT; 2 T ] » l 5/8 " 100 mm 65 mm
‘EEEW ©) 4 KIS 15 mm BU MM
.k”d 1] e o ACABADO DEL AIAIORAAAC TEARAIIA A \ Je ~Nr—p =
T » G oy S yona 20 NORIVIAS TECNICAS VIGENTES
0 to . : . SOLAQUEADO
EMBOQUILLADO - 5 =S
e PiEDRA — : NORMA/ESPECIFICACION
i TECNICA
T 'BEP!’/—\ Y-ACCESORIOS-PVCPRARA CLASE my NTP 3000022015/ NTP 399019 - 2004/
RN CoTACTO AGUA FRIAPRESION NTE 002
: oA ROSCA
|
® mwroon sawwom TUBERIA Y CONEXIONES DEPVCUF  [CLASE 10, NTPISO 1452 : 2011
:, CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
2 3 4
% ® : ® @ @ e ® CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
gl ) VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
| — iV 1 [ —
T — ‘ I @ NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
sm1% COBRE-ESTANO PARA AGUA.
a 29 ;
B L a TUBERIANTP L ° e 23/8"@0,20%
e LISTADO DE ACCESORIOS
'c=140K gfem2 "
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND
2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
SOLADODE 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
CONCRETO
110 fe=100Kglem2 1:10 4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
0.20 0.40 0.60
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND.
» . 6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml.
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND.
CORTE B-B 8 TEE BREXELTO: 1 UND.
EMVALUACION MEIORAMIENTO DEL SISTEMA DE ARBRASTECIMUENTO DE AG JA

®

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
EN EL CASERIO HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE
HUAYLAS, REGION ANCASH - 2022.

CHIMBOTE
TESISTA: CASERIO: HUANCHUY SECTOR A
BACH. ECHEVARRIA PENALOZA, CARLOS ALBERTO '
ASESOR: i ;) DISTRITO: PAMPAROMAS
MGTR. ING. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL |pROVINGIA: HUAYLAS
PLANO: REGION: ANCASH
VALVULA DE PURGA LAMINA: DIMENSION:
B.: ESCALA: FECHA: VP - 10 Al
PROPIA INDICADA 2310712020

NOISH3IA LINIANLS MS3A0LNY NV A9 dIONAO0Hd
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DETALLE DE ACCESORIOS

NOISHIA LNIANLS ¥S3A0LNV NV A8 aIoNAOodd



] 0.10 0.30 0.10
(=}
A _plz
VER DETALLE DE 1

PPPPPP = |
A 2 DETALLE DEL CONECTOR b e 5 >
A b = ESCALA T % x_x x_x _/ 0.28
N w 0.28 %0
L SRR
o CHENTACIS e ! | !
OGN DE C > Q $‘0_10 0.0
EEEEEE w - sorginel | NN 2.00
DETALLE DE PLANTA i
. PEDESTAL
%x _x _ALAfRE_DE P_UAS_”iS _x _x j?op_i?%f%gj;%’if? im S _x _x _x MeijAfyLO_E' T_POLDE_V; */9"1/x8"_x _x _x _x ;% e /; .- : 4
IR | R IR IIRIIRKKIR e
O e e S oo o e oS TN %o o oo e te oot et totetetotototeototeds w50
MALLA DE FIERRO GALVANIZADO "“““““““““‘“"““““““““‘ ““““““““““““"“““““““‘ DETALIEIBERPRIIRNIE TALICO
COCADA 2% 27 — CALIBRE BWG=12 “““““"“"“““‘“““““”"““ “““‘“"""“““‘“““““"“"“‘ JER DETALLE DEL 00
e e e oo o e oS I %ot o S te e te oot et tetetetotototetoteds
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CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACION
N° DESURIFCTUN CANT. UNIDAD
T NIPLE PVC 1727 X727 ROSCA CONTINUA [0k und.
Z VALVULCA DE COVIFPUER TAESFERITCAPVU Ul unda.
3 PITORRA1/2*A S8 BRONCE Ot o
4 MANGUERA @1/2" TRANSPARENTE 1.50 m.
5 MANGUERA @3/8" TRANSPARENTE 5.00 (1) m.
6 HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA 01 und.
@1/2" + EMPAQUETADURA
7 HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA 01 und.
@1/2" + EMPAQUETADURA
- O AR OR DI EONORORT SECUN DETALLE o4 te-
o TARPON _HEMBRA_CON ORIEICIO @2mm- 01 uad-
10 BIDON (\/ﬁl UUMEN VVARIARBIL F) (7) 01 Hhe-
NOTA:

(1) LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA
UBICACION FINAL DEL SITEMA DE CLORACION INCLUYE LAS
ABRAZADERAS.

(2) EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO.

(3) EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO
EN Fl RESERVORIO

'UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|
CHIMBOTE

RSN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
IAGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION EN EL CASERIO HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE

TESISTA:

PAMPAROMAS, PROVINCIA DE H

BACH. ECHEVARRIA PENALOZA, CARLOS ALBERTO
ASESOR:

PLANO:

MGTR. ING. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

SISTEMA DE CLORACION

CASERIO:
DISTRITO:
PROVINCIA:

UAYLAS, REGION ANCASH - 2022

HUANCHUY SECTOR A
PAMPAROMAS

HUAYLAS

ELAB.:

PROPIA

ESCALA:

A:
INDICADA 05/08/2020

REGION:

LAMINA:

SC-

ANCAS
rDIMENSION:

13 A3



PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION

RESERVORIO
Volumen: 10 m3 2010

Cota: 2010.30msnm

Progresiva: 0+000

N: 8981279.771

E: 827275.208

2008

2006

2004

2002

PROGRESIVA

COTA DE TERRENO

COTA DE TUBERIA

ALTURA DE CORTE

DISTANCIA PARCIAL
PENDIENTE

DIAMETRO/CLACE TUB..
TIPO TERRENO

Esc: H=1:500 - V=1:50

2010

2008

Hf=37.264 mts
2006

P=37.264 mts

2004

2002

RED DE DISTRIBUCION
Cota: 2002.19msnm
Progresiva: 0+038.371
N: 8981315.984

E: 827262.525

L=38.371m
S=-21.13%
Tuberia PVC C-103 1"

Terreno Normal

PROGRESIVA
(KM) (m?) (m?)

0+000
0-010
0+020
0+030

0+038

(m?)

827280.00

RESERVORIO
Vol. : 10 m3
Progr.: 0+000.00
N: 8981279.771
E: 827275.208

INICIO DE RED DE
DISTRIBUCION
Progr.: 0+038.371
N: 8981315.984

E: 827262.525

PLANO EN PLANTA - LINEA DE ADUCCION

CUADRO DE TUBERIAS A PRESION

#TUBERIA DIAMETRO DE  onNGITUD (mts)
TUBERIA

Tuberia (18) g1 38.371 mts

LEYENDA PERFIL

SIMBOLO DESCRIPCION

RESERVORIO

TUBERIA DE ADUCCION

TERRENO NATURAL

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

NIVEL DE CARGA ESTATICA

CODOS DE 45

RED DE DISTRIBUCION

MATERIAL

PVC - CLASE 10

DETALLE DE EXCAVACION
DE ZANJA

0.10m
0.60m

ESCALA: 1/250

LEY END A- PLANTA

SIMBOLO DESCRIPCION

TUBERIA DE ADUCCION

CODO DE 45°

PUNTOS DE CONTROL (BM)

RESERVORIO
NORTE MAGNETICO
VIVIENDAS

2696 msnm ALTITUD

PROYECTO:
& EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
o Y g

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO HUANCHUY

‘UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES| SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2022.
___ CHIMBOTE

TESISTA:
BACH. ECHEVARRIA PENALOZA CARLOS ALBERTO

ASESOR: ) -
MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL

PLANO:
PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCION

ELAB.: ESCALA: FECHA

"PROPIA INDICADA 102021

CASERIO: HUANCHUY - SECTOR A
DISTRITO: PAMPAROMAS
PROVINCIA: HUAYLAS

REGION: ANCASH

LAMINA: DIMENSION:

01| Al




