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5.   Resumen y abstract 

 
Resumen 

 
Esta tesis fue desarrollada a través de la línea de investigación: Sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingeniería 

civil de la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, esta investigación tuvo como 

objetivo general realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región 

Áncash, como problemática se planteó ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria de la población del 

caserío de Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, región 

Áncash – 2022?, se aplicó la siguiente metodología: fue de tipo descriptivo 

correlacional, el nivel de la investigación fue cuantitativa y cualitativa, el diseño fue no 

experimental que se aplico de manera transversal. Se determino ineficiente el sistema 

de agua potable en el caserío de Huanchuy sector A luego de haber realizado la 

evaluación correspondiente por lo cual se requiere un mejoramiento. En el cual se basó 

en mejorar las dimensiones en la cámara húmeda y seca de la captación que cumplan 

con los parámetros reglamentados, en la línea de conducción y aducción, se tuvo un 

diámetro de 1 1/2” pulg. con un tipo de tubería PVC de clase 7.5, en el reservorio se 

obtuvo una capacidad de 10 m3, en la red de distribución, el sistema fue ramificado con 

diámetros de tuberías de 1.00 pulg., ½ pulg y ¼ pulg. conectando a 31 viviendas, dicho 

mejoramiento incide de manera positiva en la condición sanitaria de la población 

cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad y gestión del servicio.
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Palabras Clave: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable, sistema de 

abastecimiento de agua potable, incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Abstrac 

This thesis was developed through the research line: Drinking water supply system in 

rural areas, of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles Catholic 

University  of  Chimbote,  this research  had  as general  objective to  carry  out  the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system, for its impact on the 

health condition of the population in the Huanchuy village, sector A, district of 

Pamparomas, province of Huaylas, Ancash region, as a problem was raised ¿The 

evaluation and improvement of the water supply system Drinking water will improve 

the sanitary condition of the population of the Huanchuy hamlet, sector A, Pamparomas 

district, Huaylas province, Áncash region - 2022? The following methodology was 

applied: it was descriptive correlational, the level of research was quantitative and 

qualitative, the design was non-experimental that was applied transversally. The 

drinking water system in the village of Huanchuy sector A was determined to be 

inefficient after having carried out the corresponding evaluation, for which an 

improvement is required. In which it was based on improving the dimensions in the wet 

and dry chamber of the catchment that comply with the regulated parameters, in the 

conduction and adduction line, a diameter of 1 1/2” was had. with a type of PVC pipe 

of class 7.5, in the reservoir a capacity of 10 m3 was obtained, in the distribution 

network, the system was branched with pipe diameters of 1.00 in., ½ in. and ¼ in. 

connecting 31 homes, said improvement has a positive impact on the health condition 

of the population, complying with coverage, quality, quantity, continuity and 

management of the service.
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I.    Introducción 

 
En la siguiente investigación se evaluó el funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Huanchuy sector A, esta 

investigación presento la mejora del sistema, donde la infraestructura se encontró 

deficiencias que no cumplen los estándares de condición sanitaria los cuales son; 

la calidad, continuidad, cantidad, cobertura y gestión adecuada, como problema 

de investigación se tuvo lo siguiente ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia Huaylas, región Áncash; mejorará la condición sanitaria 

de la población – 2022?, se planteará el siguiente objetivo general; Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector 

A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, región Áncash – 2022, los 

siguientes objetivos específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia 

Huaylas, región Áncash – 2022; Plantear el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia Huaylas, región Áncash – 2022; Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria en el caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, 

provincia Huaylas, región Áncash – 2022. 

La investigación se justificó en base a la necesidad que tienen los pobladores del 

caserío Huanchuy sector A, de tener un servicio óptimo en su sistema de agua 

potable ya que el actual presento deficiencias en su funcionamiento debido al 

fenómeno del niño costero y el tiempo de algunas estructuras del sistema, el cual
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esta ocasiono enfermedades en los pobladores del caserío Huanchuy sector A, 

donde los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable ya estaban 

en su estado crítico. 

La metodología que se empleó tiene las siguientes características; fue de tipo 

descriptivo correlacional, el nivel de la investigación fue cuantitativa y cualitativa, 

el diseño fue  no experimental que se aplicó de manera transversal, la población 

estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia Huaylas, región Áncash – 2022, la delimitación espacial 

fue en el caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, 

región Áncash, correspondida en el periodo de enero 2022 – abril 2022, vale 

recalcar que para realizar el proceso de inspección de campo, para la recolección 

de datos se usó la técnica de realizar visitas al lugar del estudio y por observación 

directa, como instrumentos se utilizó fichas técnicas y cuestionarios que se evaluó 

en gabinete, se obtuvo una conclusión que el sistema de abastecimiento actual de 

agua potable se encuentra en déficit es por eso que se planteó un mejoramiento en 

la captación y sus accesorios, en la línea de conducción, línea de aducción y red de 

distribución se hizo la mejora en el diámetro, clase y tipo de tubería en el 

reservorio de almacenamiento se hizo la mejora a sus accesorios que cuenta y se 

agregó los faltantes, una caseta de cloración  y un cerco perimétrico por lo cual 

mejoro la condición sanitaria de la población.
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II.   Revisión de literatura 

 
2.1. Planteamiento del problema 

 
a) Caracterización del problema 

 
A nivel internacional 

 
Según Arango1  a nivel mundial una de las mayores problemáticas es la 

necesidad de proveer agua para la creciente población mundial, ya que la 

demandan del agua va en aumento, por el motivo del mal uso, también por 

la contaminación  y  desperdicio, que son  causados por  inadecuados e 

ineficiente sistemas de abastecimiento de agua potable, es por ello hoy en 

día es un reto el abastecer agua potable a la población mundial, por las 

cuales los países que todavía están en pleno desarrollo son los que más 

necesidad tiene de poder abastecerse de agua potable. 

A nivel nacional 

 
La escasez del  agua en nuestro país es muy  preocupante,  ya que en 

diferentes regiones se están declarando en emergencia. Pero está afectando 

mayormente a la parte sierra es decir es zonas rurales, también es porque 

los desastres naturales causaron daños en los sistemas de abastecimiento de 

agua potable. 

A nivel local 

 
En el caserío de Huanchuy sector A, se presenció problemas de deficiencia 

en el agua potable, ya que sus sistemas de abastecimiento de agua durante 

años no tuvieron mantenimiento y a causa del fenómeno del niño costero 

quedaron  deterioradas,  la cual  representa un  daño  en  el  servicio  que 

abastece a la población.
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b) Enunciado del problema 

 
¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la condición sanitaria de la población del caserío de 

Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia Huaylas, región 

Áncash – 2022? 

2.2. Objetivos de la investigación 

a. Objetivo general 

Realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 
 

agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

en el caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de 

Huaylas, región Áncash – 2022. 

b. Objetivos específicos 

 
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Huanchuy 

sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 

2022. 

Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2022. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2022. 

2.3. Justificación de la investigación 

 
La presente investigación se justificará con la necesidad de mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Huanchuy sector A, que fue



5  

 

dañado con los desastres naturales que acontecieron recientemente, en el cual 

se buscó dar solución o ayudar a minimizar los problemas de salubridad 

producto de déficit del acceso del agua. 

La presente investigación es de gran envergadura social ya que beneficio 

principalmente a la población el cual se logró obtener una mejora en la vida. 

En esta investigación los resultados serán de aporte académico, también se 

pretende que sea de trascendencia social por lo que se dará de conocimiento 

público, para que funcionarios del caserío Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash puedan tomar sus 

decisiones de mejorar todos los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable y tener una mejora en su calidad de vida. 

2.4. Antecedentes 
 

 

a. Antecedentes locales 
 

Según Melgarejo2, en su tesis titulada: Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro 

Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Áncash – 2018; proponer el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Áncash – 2018. El 

investigador aplica una metodología descriptiva no experimental, 

obteniendo como resultado un caudal máximo de 3.00 l/s y mínimo de 

2.50 l/s, una captación de ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho y 

 
0.85 cm de altura de cámara húmeda, 116 ranuras, y tuberías de rebose y 

limpieza de 3 pulg. la línea de conducción se trabajó con la clase de tubería 

PVC de 2.00 pulg.   de diámetro, cuenta con 3 válvulas de purga y 2
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válvulas de aire, el reservorio de almacenamiento de tipo apoyado 

rectangular con un volumen de 20 m3, su línea de aducción y de red de 

distribución se trabajó con tubería de clase PVC de 3.00 y 4.00 pulg. 

llegando a la siguiente conclusión que la captación no cumple con los 

accesorios y parámetros respectivos de acuerdo al reglamento, en la línea 

de conducción no se pudo evaluar muy bien por el motivo de que se 

encontraba enterrada, la condición del reservorio es estable cumpliendo 

con la demanda de agua que se necesita para abastecer a la población, para 

la evaluación de la red de distribución se realizó el levantamiento 

topográfico y el estudio de mecánica de suelos. 

Según Illán3, para optar el título de ingeniero civil en su tesis titulada: 

 
Evaluación y mejoramiento del sistema abastecimiento de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, 

Provincia de Casma, Áncash – 2017. Tuvo como objetivo general evaluar 

y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del Asentamiento 

Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista Alta, Provincia de 

Casma en  el  presente año  2017;  El  método  de investigación  fue no 

experimental, transaccional y descriptivo. Se llegó a las siguientes 

conclusiones; La velocidad determinada en la línea de aducción es de 1.17 

m/s y el diámetro de 4 pulg. los cuales están dentro de los parámetros 

establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s, según RNE OS, 0.50; La red de 

distribución es uno de los componentes del sistema que no cumple los 

parámetros del reglamento, primero presenta diámetro de 2 plg y como 

segundo que las presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O
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presión mínima y 9 m H2O presión máxima según el RNE- OS 050, las 

presiones deben estar entre 10 a 50 m H2O y de diámetro mínimo de 75 

mm. 

Según Hererra4, en su tesis titulada: Evaluación y mejoramiento del 

 
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado Huancapampa, distrito de Recuay, provincia 

de Recuay, región Áncash, agosto – 2019, tuvo como objetivos: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado 

Huancapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, región Áncash, 

agosto – 2019. El investigador aplico la metodología de diseño no 

experimental del tipo correlacional y nivel de investigación cualitativa y 

cuantitativa, obteniendo como resultado un caudal promedio de 0.2407 l/s 

para un población futura de 416 en 20 años, se obtuvo un caudal máximo 

diario (Qmd) de 0.3131 l/s y un caudal máximo horario (Qmh) de 0.4814 

l/s, se diseñó una captación tipo ladera con dimensiones de 0.90 mts de 

ancho y 1 mt de altura de cámara húmeda, la tubería de conducción es de 

PVC de 1 pulg.  de diámetro y una longitud de 1016 mts, el reservorio de 

almacenamiento es de 10 m3, de la tubería de aducción es de PVC de 1 

pulg. de diámetro con una longitud de 54 mts, el investigador llego a la 

conclusión que mediante el diseño de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable cumplen con las exigencias del Ministerio 

de Vivienda Construcción y Saneamiento, además que la cobertura de los
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servicios y la calidad de agua cumplen con el óptimo permisible, 

contribuyendo a la condición sanitaria que necesita el caserío. 

b. Antecedentes Nacionales 
 

Para Ledesma5, en su tesis titulada: Diseño del mejoramiento y ampliación 

del sistema de agua potable y saneamiento básico rural del sector Parva del 

Cerro, caserío el Espino, distrito de Chugay, provincia de Sánchez Carrión, 

departamento la Libertad – 2018, se obtuvo como objetivo Realizar el 

diseño del mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural del sector Parva del Cerro, caserío el Espino, 

distrito de Chugay, provincia de Sánchez Carrión, departamento la 

Libertad – 2018, el investigador aplico la metodología una población 

futura 336 habitantes con 82 viviendas en un periodo de diseño de 20 años, 

el caudal promedio es de 0.41 l/s, se obtuvo una captación de ladera con 

dimensiones de 1.00 mts de ancho y 0.90 mts de altura de cámara húmeda, 

el área de la ranura es de 75 mm2, en las tubería de rebose y limpieza se 

obtuvo un diámetro e 2”, en la línea e conducción se utilizó tubería PVC 

22 de diámetro, el  reservorio de almacenamiento es de 15 m3 de forma 

circular con un diámetro de 3.40 mts y una altura 2.10 mts; el investigador 

llego a la conclusión de que se logró diseñar el sistema de agua potable 

para un total de 336 personas proyectadas en un periodo de diseño de 20 

años, con un caudal máximo diario de 0.73 l/s se diseñó una captación de 

ladera y con un caudal de 1.30 l/s, una línea de conducción de 2”, se diseñó 

un reservorio circular de 15 m3 de capacidad, y una red de distribución de
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5286 m el cual beneficiara a 67 viviendas domiciliarias, 2 Instituciones 

educativas, 3 locales sociales. 

Según  Moreno6   en  su  tesis  titulada,  Mejoramiento  y  ampliación  del 

 
sistema de agua potable y saneamiento básico rural del caserío Pampa 

Hermosa Alta, distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad – 2018, tuvo como 

objetivo, Realizar el diseño del mejoramiento y ampliación del sistema de 

agua potable y saneamiento básico rural del caserío Pampa Hermosa Alta, 

distrito de Usquil – Otuzco – La Libertad, la metodología que aplico el 

investigador es de diseño no experimental, de tipo descriptivo el cual dio 

como resultado, una población futura de 508 habitantes en 20 años, una 

dotación de 80 lt/Hab/ día, un caudal promedio de 2.08 l/s, también se halló 

los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, obteniendo que el Qmd: 0.764 l/s y 

Qmh: 1.176 l/s, se trabajó con una captación de ladera con dimensiones de 

1.05 mts. De ancho y 1 mt de altura de cámara húmeda, 115 ranuras, 

diámetro de tubería de rebote y limpieza de 2 pulg. la línea de conducción 

es de 1 pulg. de diámetro tipo PVC y clase 10, se cuenta con un reservorio 

de 15 m3 y una red de distribución de 1 pulg. de diámetro, se llegó a la 

siguiente conclusión, se diseñó el sistema de agua potable de acuerdo a las 

normas vigentes y al reglamento Nacional  de Edificaciones, con un 

periodo de diseño de 20 años, una población de 415 habitantes distribuidos 

en 83 viviendas proyectando una captación de manantial de ladera, una 

línea de conducción, un reservorio, una línea de aducción y una red de 

distribución que cumplen los parámetros necesarios
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según el Reglamento Nacional de Edificaciones y las condiciones sanitaria 

optimas durante el tiempo de uso. 

Para  Clemente7,  en  su  tesis titulada:  Evaluación  y  mejoramiento  del 

 
sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito de 

Angares, departamento de Huancavelica y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población, tuvo como objetivo desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad de 

Palcas, distrito de Angares, departamento de Huancavelica para la mejora 

de la condición sanitaria de la población, la metodología que se aplico es 

de tipo exploratorio y de nivel cualitativo, obteniendo como resultado un 

caudal promedio de 0.25 l/s para una población futura de 430 habitaciones 

en 20 años, un caudal máximo diario (Qmd) de 0.325 l/s y un caudal 

máximo horario (Qmh) 0.50 l/s, se diseñó una captación de ladera con 

dimensiones de 1.00 mts de ancho y 1.00 de altura de cámara húmeda, la 

línea de conducción es de PVC  de 1 ½” pulg. de diámetro y una longitud 

de 1300 mts, el reservorio de almacenamiento es de 10 m3, la línea de 

aducción es de PVC de 1.00 pulg. de diámetro con una longitud de 350 mts 

y la red de distribución está compuesta por tubería PVC de 1.00 pulg. de 

diámetro para la red principal y tubería PVC de ¾” pulg. para los ramales, 

el investigador llego a la conclusión que existían deficiencias en todo el 

sistema de abastecimiento básico (agua potable) durante la evaluación, es 

por eso que los cálculos propuestos de todo el sistema de saneamiento 

básico en la comunidad de Palcas cumplen al 100 % tanto en
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su condición sanitaria del sistema como el abastecimiento total de agua 

potable a todo el pueblo. 

c. Antecedentes Internacionales 
 

Según Zambrano8, en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón 

Portoviejo – 2017, tuvo como objetivo elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento  de agua para la comunidad  de Mapasingue,  parroquia 

colon, Cantón Portoviejo – 2017, el investigador uso una metodología de 

tipo no experimental dando como resultado es una población futura de 

1080 habitante para un periodo de diseño de 20 años, se calculó un caudal 

promedio de 1.18 l/s, con un reservorio de almacenamiento de 52 m3, el 

diámetro de la línea de conducción sera de 46.2 mm con una velocidad de 

0.984, en la línea de aducción se obtuvo un diámetro de 46.2 mm con una 

velocidad en el tramo de 0.87 m/s, las velocidades en la red de distribución 

se encuentran en un rango de 0.40 m/s con una longitud total de 3021.85 

ml de tubería a presión con velocidades y presiones superiores a 7 mca e 

inferiores a 30 mca, en conclusión, el sistema planteado para el 

mejoramiento del sistema de agua potable actual de la comunidad de 

Mapasingue cumple con la normativa ecuatoriana. 

Para Criollo9, en su tesis titulada: Abastecimiento del Agua Potable y su 

 
incidencia en la Condición Sanitaria de los habitantes de la comunidad 

Shuyo Chico y San Pablo  de la parroquia Angamarca,  cantón  Pujili, 

provincia de Cotopaxi – 2015, se tuvo como objetivo realizar un diseño 

para el abastecimiento del agua para consumo humano para mejorar las
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condiciones sanitarias de la comunidad de Shuyo Chico y San Pablo, se 

aplicó una metodología cualitativa y cuantitativa obteniendo como 

resultado una población futura de 705 hab. En un periodo de diseño de 20 

años, se obtuvo un caudal máximo de 0.89 l/s, un caudal máximo diario de 

1.11 l/s, un caudal máximo horario de 2.67 pulg. y una velocidad en el 

tramo de 0.7 m/s, el reservorio de almacenamiento es de 40 m3, la línea de 

aducción es de 35.19 mts. De longitud con un diámetro de 2.00 pulg. con 

una velocidad en el tramo de 0.7 m/s, el reservorio de almacenamiento es 

de 40 m3, la línea de aducción es de 35.19 mts. de longitud con un diámetro 

de 2.00 pulg. con una velocidad de 0.73 m/s en ek tramo, la red de 

distribución tiene una longitud de 1620 mts con un diámetro de 1 pulg. se 

concluyó que la comunidad de Shuyo Chico y San Pablo, no cuentan con 

un servicio óptimo para el consumo humano, es por eso que se hizo el 

mejoramiento de todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

cumpliendo con las condiciones sanitarias adecuadas durante el uso del 

sistema. 

2.5. Bases teóricas 
 

 

2.5.1. Agua 
 

Según Jimenez10, es una sustancia inodora, incolora e insonora, que esta 

se encuentra presente en la naturaleza cubriendo un porcentaje muy 

importante de la superficie terrestre tanto como de las cortezas internas 

del planeta. Esta sustancia está presente en océanos, arroyos y ríos, 

encontrándose también en los polos.
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2.5.2. Agua potable 

 
Se le denomina agua potable cuando ya fue evaluada y aprobada según 

las normas de calidad decretadas por las autoridades, el agua potable 

puede ser consumida por los seres humanos y también por los animales 

sin tener algún riesgo de enfermedad10. 

2.5.3. Calidad de agua potable 
 

Para Ministerio de Salud11, de acuerdo a los requisitos físicos, 

químicos y microbiológicos de la fuente ya sea subterránea, superficial 

o de precipitación pluvial. Es por ello que se puede verificar si el agua 

es o no apto para el consumo humano, el proveedor es el que determina 

la calidad del agua suministrada, para esto se debe tener las siguientes 

características. 

a. Características físicas 
 

Según Pradillo12, son aquellas que son evidentes para los sentidos 

como la vista, olfato o gusto, las cuales inciden directamente en las 

condiciones estéticas y de aceptabilidad del agua tales como el color, 

olor, sabor, temperatura, PH y turbidez, también se puede apreciar en 

el nivel que se encuentra sin la necesidad de algún estudio. 

b. Características químicas 

 
Se realiza el estudio químico para poder analizar si existen en el agua 

compuestos químicos los cuales se generan de origen natural o 

industrial que puede ser favorable o dañino de acuerdo a su 

composición y concentración, algunas de estas son cobre, cloruro, 

sulfatos, nitratos, plomo, hierro, aluminio, mercurio y fluoruro12.
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c. Características biológicas 

 
En las aguas hay una variedad de elementos biológicos, estos 

microorganismos pueden ser naturales o industriales o por las lluvias 

que se ocasionan por arrastre de los suelos existentes. La cantidad de 

estos microorganismos va acompañando las características física y 

química. Para que el agua sea destinada para la población tiene que 

ser tratada para eliminar los elementos biológicos, podemos resaltar 

las algas, bacterias, hongos, mohos y levaduras12. 

2.5.4. Manantiales 
 

Para Lossio13 es el flujo que nace del interior de la tierra o de las rocas 

que puede ser temporal o permanente, se produce a través de filtraciones 

de agua, de lluvia o de nieve, lo cual fluye a la superficie de manera 

natural y de mejor calidad. 

2.5.4.1.  Tipos de fuentes de agua 

a. Agua de lluvia 

Para Alvarado14  para realizar este tipo de captación se 

 
utilizan los techos de las casas o algunas superficies 

impermeables para captar el agua y para luego conducirla a 

sistemas cuya capacidad depende del gasto requerido y del 

régimen pluviométrico. 

b. Aguas superficiales 

 
Aunque este tipo de fuentes no son recomendables, porque 

existen zonas habitadas o donde hay cerca animales. Pero 

al no existir otro tipo de fuente en el lugar se le da uso14.
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c. Aguas subterráneas 

 
Se forman por la precipitación en la cuenca la cual se infiltra 

en el suelo hasta la zona de saturación. La captación de 

aguas subterráneas se puede realizar a través de manantiales, 

galerías filtrantes y pozos (excavados y tubulares), esta agua 

subterránea normalmente se da en la sierra ya que es la única 

fuente disponible, estas aguas fluyen de manera natural del 

suelo por medio de manantial o puquio14. 

2.5.5. Población de diseño 
 

Según Reglamento Nacional de Edificaciones15, es un conjunto de 

personas en una misma área y en mismo tiempo determinado, por ello 

se determinará la cantidad de habitantes con el fin de realizar la 

investigación, para lo cual se tendrá que aplicar un censo para contar 

con el dato exacto de habitantes. 

2.5.5.1. Periodo de diseño 

 
Para toda obra de ingeniería existe el periodo de diseño ya que 

se refiere a un intervalo de tiempo, el cual al finalizar se acaba 

la vida útil, la cual ya no cumpliría con las condiciones ideales 

de funcionamiento14. 

De acuerdo al Ministerio de Salud, las vidas útiles de acuerdo a 

 
los diferentes componentes de un sistema de abastecimiento de 

agua potable en el medio rural son de 20 años14.
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Captación                        :    20 años 

 
Línea de conducción       :     10 a 20 años 

 
Reservorio                       :      20 años 

 
Red de distribución         :     10 a 20 años 

 

 

2.5.6. Población 

 
Son los números de personas que residen en un determinado lugar. 

 
a) Población futura 

 
Es el cálculo de crecimiento que obtendrá la población actual, en un 

periodo determinado, en el ámbito de zona rural se realiza con el 

método aritmético. 

La fórmula de crecimiento aritmético es lo siguiente: 
 

r x t pf = pa (1 + 
1000

)
 

 

Donde: 
 

Pf = Población futura 

 
Pa = Población actual 

 
r    = Coeficiente de crecimiento 

 
t    = Periodo de diseño 

 
b) Métodos de cálculo de la población futura 

 
Según Aguero16, los métodos más utilizados son los siguientes: 

 

✓ Método analítico 

 
En el cálculo de la población para una región dada es ajustable a 

una curva matemática. Es evidente que este ajuste dependerá de 

las características de los valores de población censada, así como 

de los intervalos de tiempo en que estos se han medido. Dentro
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de los métodos analíticos tenemos el aritmético, geométrico, de 

la curva normal, logístico, de la ecuación de segundo grado, el 

exponencial, de los incrementos y de los mínimos cuadrados16. 

✓ Método comparativo 

 
Son aquellos que mediante procedimientos gráficos estiman 

calores de población, ya sea en función de datos censales 

anteriores de la región o considerando los datos de poblaciones 

de crecimiento similar a la que está estudiando16. 

✓ Método racional 

 
Se realiza un estudio socioeconómico del lugar considerando el 

crecimiento vegetativo que es función de los nacimientos, 

defunción, inmigraciones, emigraciones y población flotante16. 

2.5.7. Demanda de agua 

 
2.5.7.1.  Dotación 

 
Para Jiménez17 se le concede a cada poblador para su consumo 

una cierta cantidad de agua, la cual se lo considera todos los 

consumos de los servicios en un día medio anual y sus unidades 

son l/h/día. 

2.5.7.2.  Demanda de dotaciones 

 
Según el lugar del proyecto se considera factores del consumo 

del agua, cuadros de consumo de agua.
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Cuadro 1: Dotación por tipo de abastecimiento 
 

 

 
Tipo de abastecimiento 

Dotación (l/(hab.dia)) 
 

Clima 
Frio 

Clima 
templado y 

cálido 

Con conexión domiciliaria 180 220 

Viviendas, lotes ≤ 90 m2
 120 150 

 

 

Tipo de abastecimiento 
Dotación (l/(hab.dia)) 

Camión 
cisterna 

Piletas 
publicas 

Abastecimiento directo 30 50 

Fuente: Norma OS. 100 Consideraciones básicas de diseño    de 

infraestructura sanitaria 
 

 
Cuadro 2: Dotación por números de habitantes 

 

Población 
(habitantes) 

Dotación 
(l/(hab./día)) 

 

Hasta 500 
 

60 

 

500  -  1000 
 

60 – 80 

 

1000  -  2000 
 

80 – 100 

Fuente: Ministerio de salud 

 
Cuadro 3: Dotación por región 

 
 

Región 
 

Dotación (l/(hab./día)) 

 

Selva 
 

70 

Costa 60 

Sierra 50 

Fuente: Ministerio de salud
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2.5.7.3.  Variaciones periódicas 

 
Se trata de abastecer a los habitantes con cierta cantidad de 

agua necesaria y por lo cual se toma en cuenta los factores que 

intervienen para un correcto funcionamiento. 

a. Consumo promedio diario anual (Qm) 

Son cálculos que se realizan en un periodo determinado del 

diseño, también sirven para los cálculos de consumo 

máximo diario y horario. 
 

�𝑓 ∗ �����. ��� = 
86400 ��í𝑎� 

 

Donde: 

 
Qm     : Consumo promedio diario anual 

 
Pf       : Población futura 

 
Dot     : Dotación 

 
b. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
Es el consumo máximo que se realiza durante los 365 dias 

del año, en el art.1.5 de la norma OS.100, nos dice que se 

considera un coeficiente de consumo máximo diario de 

K1=1.3. 

Qmd = K1 x Qm 

 
Donde: 

 
Qmd   : Consumo máximo diario. 

 
Qm     : Consumo promedio diario anual. 

 
K1      : Coeficiente de consumo máximo diario.
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c.  Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Es el consumo máximo que se realiza como la hora máxima 

de consumo del día, según el art. 1.5 de la norma OS. 100, 

nos dice que se considera un coeficiente de consumo 

máximo horario K2 = 1.8 < > 2.5. 

Qmh = K2 x Qm 

 
Donde: 

 
Qmh      : Consumo máximo diario. 

 
Qm        : Consumo promedio diario anual. 

 
K2         : Coeficiente de consumo máximo horario 

 

 

2.5.8. Evaluación 

 
Significa comprender, analizar y señalar, aplicando herramientas que 

dependerán de objetivos planteados para determinar el valor de algo y 

así tener resultados positivos o negativos. 

Una de los métodos de evaluación nos enseña el sistema de información 

regional en agua y saneamiento (SIRA) el cual nos define índices de 

sostenibilidad que se empleara al ejecutar un estudio. 

2.5.9. Mejoramiento 
 

Según la Real Academia Española18, es el resultado de la acción de 

mejorar cualquier tipo de sistema. Un mejoramiento es la conclusión 

de un proceso.
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2.5.10. Abastecimiento de agua potable 
 

Como dice Guerrero19, es una obra de ingeniería compuesta por 

tuberías, instalaciones y accesorios que permiten que el agua de una 

fuente natural llegue en óptimas condiciones hacia un centro 

poblado. 

2.5.11. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

Son todos aquellos componentes que conforman dentro de un 

sistema de agua potable, se me muestra en la figura N° 1. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura     1:     Componentes     de     sistema     de 

abastecimiento de agua potable por gravedad 
 

 
 

Fuente: Saneamiento básico (2022).
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2.5.11.1.Cámara de captación 

 
Es una estructura principal del sistema de abastecimiento de 

agua potable que su función es almacenar cierta cantidad de 

agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Cámara de captación 
 

 

Fuente: Saneamiento básico (2022). 
 

 

a. Tipos de captación 
 

✓ Captación de manantial de ladera 

 
Es la que brota de la tierra o entre las rocas puede ser 

permanente o temporal16.
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Figura 3: Captación de manantial de ladera 
 

 

Fuente: Guía de orientación y saneamiento 
 
 

✓  Captación de manantial de fondo 

 
Es el afloramiento de agua que brota verticalmente 

de la superficie de la tierra a través de una formación 

de estratos con grava, arena o roca fisurada16. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 4: Captación de manantial de fondo 
 

 

Fuente: Guía de orientación y saneamiento
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2.5.11.2.Línea de conducción 
 

Según Reto20 es la que traslada el agua potable de un lugar a 

otro por medio de un conjunto de tuberías, desde la captación 

hasta el reservorio evitando contaminación y no exponen a la 

intemperie. 

Captación  

 
Línea de 

conducción
 

Reservorio de 

Almacenamiento 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5: Línea de conducción 
 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
 

 

a) Pase aéreo 
 

Para Pérez21  se trata de un tramo de la tubería por un 

accidente topográfico natural, la cual es construida con 

elemento de acero, tubería y elemento de concreto. 

b) Válvula de purga 

 
Estas se emplean en los puntos bajos, como quebradas 

profundas para eliminar el barro que se acumula en las 

tuberías21.
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c) Válvula de aire 

 
Se coloca en los puntos altos de la línea, sirve para sacar 

el aire atrapado en las tuberías a fin de facilitar el paso 

del agua. 

d) Cámara rompe presión 

 
Se emplean cuando el desnivel del terreno entre la 

captación y el reservorio es considerable, sirve para 

romper la presión del agua. 

e) Clase de tubería 

 
Dependerá únicamente a la presión que ejercerá en la 

línea de conducción. 

f)  Velocidad 

 
Se halla mediante un cálculo y esto varia por el material 

y la sustancia que fluye. 

g) Diámetro 
 

Según Seguil22  es una sección de un objeto ya sea en 

forma circular o cilíndrica u otra forma.
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Cuadro 4: Diámetros de tubería clase 7.5 PVC 
 

 

Diámetros comerciales de clase 7.5 "PVC" 

Diámetros exteriores 
 

Espesor 

en (mm) 

 

Diámetros 

interiores 

en (mm) 

 

Pulgadas 
Milímetros 

(mm) 
 

1 ¼” 
 

42 
 

1.8 
 

38.4 

 

1 ½” 
 

48 
 

1.8 
 

44.4 

 

2” 
 

60 
 

2.2 
 

55.6 

 

2 ½” 
 

73 
 

2.6 
 

67.8 

 

3” 
 

88.5 
 

3.2 
 

82.1 

Fuente: NTP 399.002 “Tuberías para agua fría 

 
h) Presión 

 
Es la fuerza que ejerce el agua en todas las direcciones. 

 
Cuadro 5: Clase de tubería PVC 

 

 
Clase de 

tubería 

Carga estática ( m ) 

Presión 

máxima de 

prueba ( m ) 

Presión 

máxima de 

trabajo ( m ) 
 

5 
 

50 m. 
 

35 m. 

 

7.5 
 

75 m. 
 

50 m. 

 

10 
 

100 m. 
 

75 m. 

 

15 
 

150 m. 
 

100 m. 

Fuente: Ministerio de salud (MINSA)
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2.5.11.3.Reservorio de almacenamiento 

 
El objetivo principal de un reservorio es almacenar agua 

potable para distribuir a la línea de aducción. Hay tres tipos 

de reservorio que son los siguientes: 

a. Tipos de reservorio 
 

✓ Reservorio elevado 

 
Para Morales23, normalmente tiene forma esférica y se 

construye por encima del nivel. 

✓ Reservorio apoyado 

 
Son generalmente construidas en forma rectangular y 

circular, y se construyen sobre el terreno natural23. 

✓ Reservorio enterrado 

 
Se   construyen   debajo   de   la   tierra   mayormente 

denominada cisternas23. 

b. Capacidad de reservorio 

 
Es el área o volumen donde podemos almacenar una cierta 

cantidad de agua, lo cual se realiza mediante unos cálculos. 

2.5.11.4.Línea de aducción 
 

Según Magne24, es la que traslada de un lugar a otro por 

medio de un conjunto de tuberías desde el reservorio de 

almacenamiento  hasta la red  de  distribución,  la clase de 

tubería se elige de acuerdo a la presión que existe en la línea 

de aducción la cual soporta presiones.
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a) Diámetro 

 
Es la sección de un material esto se ve en las tuberías para 

su diseño tomar diámetros de la tubería clase 7.5 PVC del 

cuadro N° 4. 

b) Presión 
 

Como dice López.25  es la fuerza que ejerce el agua en 

todas las direcciones, la fuerza sobre el fondo de envase, 

esto no depende de la cantidad del agua que contenga sino 

por el área de una sección. 

c) Velocidad 

 
Se halla mediante un cálculo y esto se varia por el material 

y la sustancia que se fluye25. 

2.5.11.5.Red de distribución 

 
Es la que se encarga de transportar el agua potable mediante 

un conjunto de tuberías hasta la conexión de servicio donde 

la población pueda abastecerse13. 

Existen 3 tipos de redes las cuales son: 

 
a) Sistema abierto o ramificado 

 
Son las tuberías que se instalan en la zona de mayor 

consumo y reparte agua todas las viviendas que se 

encuentran dispersas15.
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b) Sistema cerrado 

 
Este tipo de sistema es muy ventajoso ya que no ocurre los 

estancamientos de agua por eso se le considera estable y 

eficaz15. 

c) Sistema mixto 

 
Este tipo de sistema ayuda mucho cuando las viviendas 

están alejadas entre sí y también cuando son encerradas en 

un manzaneo, es por ello que es una combinación del 

sistema abierto y cerrado15. 

2.5.12. Condición sanitaria 
 

Para Rubina26, es el conjunto de características relacionadas a las 

infraestructuras de saneamiento básico como los sistemas de 

abastecimiento  de agua potable que permiten  protección  frente a 

diversas patologías o enfermedades que se puedan ocasionar. 

a) Calidad de servicio de agua potable 

 
La calidad de agua potable es muy preocupante en países de todo 

el mundo ya que si no se tiene en óptimas condiciones es perjudicial 

para los consumidores11. 

Los factores para esto sucedan son los productos químicos, tóxicos 

y la contaminación para el riesgo del agua potable, es por ello que 

se debe realizar un estudio de agua (estudio físico, químico y 

bacteriológico) en el punto de captación para ver en qué estado se 

encuentra el agua antes de ser suministrada a la población26.
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III. Hipótesis 

 
No aplica
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IV. Metodología 
 

 

4.1.  Diseño de la investigación 

 
El estudio de la investigación fue no experimental de tipo  transversal, 

porque se describió todos los fenómenos tal y como está en su contexto 

natural, aplicando técnicas, y herramientas que después se van analizar 

como variables proponiendo un mejoramiento. 
 

 

Mi                                    Xi                                     Oi                                Yi 
 
 

 
Leyenda del diseño: 

 
Mi = Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
Xi = Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

 
Oi = Resultado. 

 
Yi = Incidencia en la condición sanitaria 

 
El tipo de investigación 

 
El tipo de investigación fue correlacional, teniendo como objetivo describir 

las relaciones entre dos variables (dependiente e independiente), esto 

indica que al estar ambas relacionadas, la dependiente (condición sanitaria 

de la población) depende del mejoramiento o solución de la independiente 

(mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable)  ya que así  

se  tendrán  las bases o  respuestas para darle una conclusión a la 

investigación. 

El nivel de investigación 
 

El nivel de investigación fue de carácter cualitativo y cuantitativo, ya que 

tuvo como objetivo la descripción de las cualidades de las variables a
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investigar desde un inicio y final para examinar los resultados de manera 

numérica o estadística. 

4.2.  Población y muestra 

 
El nivel de investigación fue de carácter cualitativo y cuantitativo, ya que tuvo 

como objetivo la descripción de las cualidades de las variables a investigar 

desde un inicio y final para luego examinar los resultados de manera numérica 

o estadística.



 

 

 
 
 
 

4.3.  Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 
 
 

 
VARIABLE 

 

TIPO DE 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 
INDICADORES 

 
SUBDIMENSIONES 

 
INDICADORES 

 
ESCALA DE MEDICIÓN 

   
E

V
A

L
U

A
C

IÓ
N

 Y
 M

E
JO

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

   
V

A
R

IA
B

L
E

 I
N

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Un sistema de 

abastecimiento de agua 

potable es un conjunto 

de obras, que consiste 

en captar el agua desde 

la   fuente   natural,   la 

cual   conduce, 

almacena  y  distribuye 

el agua hasta las 

viviendas de los 

pobladores, estas aguas 

puedes ser de fuentes 

como  las  subterráneas 

o superficiales. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

El  sistema  de 

abastecimiento    de    agua 

potable  se  mejorará  el 

diseño comenzando por la 

cámara de captación, luego 

se mejorará la línea de 

conducción la cual llegará 

hasta el reservorio de 

almacenamiento, luego se 

mejorará  la  línea  de 

aducción y por último la red 

de distribución. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

 
 
 
 
 
 
 
 

• Captación 

• Material de 
 

construcción 
• Tipo de captación 

• Caudal 
• Caudal máximo de la fuente 

máximo diario 
• Antigüedad 

• Tipo de tubería 
• Clase de tubería                                     

• Diámetro de 
• Cerco Perimétrico 

tubería 
• Cámara húmeda 

• Cámara seca 
 

• Accesorios 

• Nominal                           • Ordinal 
 

• Intervalo                          • Intervalo 
 

• Intervalo                          • Nominal 
 

• Nominal                           • Ordinal 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Nominal 

 
 

• Línea de 

conducción 

• Antigüedad 
• Tipo de línea de conducción                  

• Clase de 
• Tipo de tubería 

• Diámetro de tubería                                   
tubería

 
• Válvulas 

• Nominal                           • Intervalo 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Nominal 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

•  Reservorio 

• Forma de 

reservorio 

• Tipo de reservorio                                  • Antigüedad 
 

• Material de construcción                        • Volumen 
 

• Accesorios                                              • Clase de 
 

• Tipo de tubería                                           tubería 
 

• Diámetro de tubería                               • Caseta de 
 

• Cerco Perimétrico                                      cloración 
 

• Caseta de 

válvulas 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Ordinal                            • Intervalo 
 

• Nominal                           • Ordinal 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Ordinal 
 

• Nominal                           • Nominal 

 
•  Línea de aducción 

• Antigüedad                                             • Clase de 
 

• Tipo de tubería                                           tubería 

• Ordinal                            • Nominal 
 

• Nominal                           • Nominal 
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      • Diámetro de 

tubería 

 

 

•  Red de distribución 
• Tipo de sistema de red 

• Tipo de tubería 
• Clase de tubería 

• Antigüedad 
• Diámetro de tubería 

• Nominal 
• Nominal 

• Nominal 
• Ordinal 

• Nominal 

 
 
 
 

•  Cámara rompe 

presión 

• Tipo de cámara rompe presión              • Cámara seca 
 

• Material de construcción                        • Cámara 
 

• Antigüedad                                                 húmeda 
 

• Clase de tubería                                     • Accesorios 
 

• Diámetro de 

tubería 

 
• Nominal                           

• Nominal
 

• Ordinal                            
• Nominal

 

• Ordinal                            
• Nominal

 

• Nominal                           
• Nominal

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 
 
 
 

 
•  Captación 

•  Diámetro de 
 

• Tipo de tubería                                             tubería 
 

• Clase de tubería                                      •  Caseta de 
 

• Cerco Perimétrico                                        válvulas 
 

• Accesorios                                               •  Cámara 

humedad 

• Nominal                           • Ordinal 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal 

 

 
 
 

•  Línea de 

conducción 

• Clase de tubería                                     • Tipo de tubería 
 

•  Diámetro de tubería                              • Velocidad 
 

•  Presión                                                  • Perdida de 
 

•  Caudal máximo diario                              carga 
 

• Válvulas 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Ordinal                            • Intervalo 
 

• Intervalo                          • Intervalo 
 

• Intervalo                          • Nominal 

 
 
 
 

 
•  Reservorio 

• Tipo de tubería                                       • Clase de 
 

• Accesorios                                                  tubería 
 

• Caseta de cloración                                • Cerco 
 

Perimétrico 
 

•  Diámetro de 

tubería 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Ordinal 

 
•  Línea de aducción 

• Clase de tubería 

•  Diámetro de tubería                              
• Tipo de tubería

 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Ordinal                            • Intervalo 
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      •  Presión                                                  • Velocidad 

 

•  Caudal máximo horario                        • Perdida de 

carga 

• Intervalo                          • Intervalo 
 

• Intervalo 

 
 
 

•  Red de distribución 

• Clase de tubería                                     • Tipo de tubería 

•  Diámetro de tubería                              • Velocidad 

•  Presión                                                  • Perdida de 

•  Caudal máximo horario                            carga 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Ordinal                            • Intervalo 
 

• Intervalo                          • Intervalo 
 

• Intervalo 

 

 
 

•  Cámara rompe 

presión 

• Tipo de CRP                                          • Accesorios 
 

• Clase de tubería                                      • Caseta de 
 

•  Diámetro de tubería                                 válvulas 
 

• Tipo de tubería 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Nominal                           • Nominal 
 

• Ordinal                            • Nominal 

   
IN

C
ID

E
N

C
IA

 E
N

 L
A

 C
O

N
D

IC
IÓ

N
 S

A
N

IT
A

R
IA

 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Condición 

sanitaria 

 

 
•  Cobertura 

• Viviendas conectadas a la red 
 

• Dotación 
 

• Caudal máximo 

• Ordinal 
 

• Nominal 
 

• Intervalo 

 

 
•  Cantidad 

• Caudal mínimo de la fuente 
 

• Conexión domiciliaria 
 

• Piletas 

• Intervalo 
 

• Ordinal 
 

• Intervalo 

 
•  Continuidad 

• Determinación del estado de la fuente 
 

• Tiempo de trabajo de la fuente 

• Nominal 
 

• Intervalo 

 
 
 
 

 
•  Calidad del agua 

• Colocación de cloro 
 

• Nivel de cloro residual 
 

• Enfermedades 
 

• Análisis químico y bacteriológico del 

agua 

• Supervisión del agua 

 

• Intervalo 
 

• Intervalo 
 

• Nominal 
 

• Intervalo 
 

• Nominal 
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4.4.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnica de recolección de datos 

 
Se aplicó la técnica de observación directa por medio de encuestas, 

fichas  técnicas  y  protocolos  el  cual  permitió  obtener  información 

necesaria del estado situacional actual del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población. 

Se aplicó la técnica de análisis por medio de muestras obtenidas in situ 

como por ejemplo la calidad de agua que aflora en la captación, el 

estudio de suelos mediante una cantidad de tierra obtenido por medio 

de calicatas en puntos específicos determinando la estratigrafía del 

terreno, el levantamiento topográfico para la terminación para el área 

de trabajo (terreno accidentado). 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

a) Encuestas 

Es un conjunto de preguntas que nos ayudará a evaluar el estado del 

sistema de agua potable y su condición sanitaria, también se obtuvo 

el estado de salud que se encuentran los pobladores al consumir esa 

agua potable, también se logró obtener el nivel de gestión en la que 

se encuentra el sistema de agua potable, resultando mejorías para el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Huanchuy 

sector A. 

b) Fichas técnicas 

 
Es el formato donde se recolectó los datos generales que se aplicaron 

en el estudio del estado del sistema. Permitió evaluar y calificar la
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condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huanchuy sector A. 

c) Protocolos 

 
Es la presentación formal que validaron los resultados de los estudios 

realizados en un laboratorio gracias a la recolección de muestras 

tomadas in situ, estos son el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua de la fuente de captación y el estudio de 

mecánica de suelos realizados en la captación reservorio y red de 

distribución. 

4.5.  Plan de análisis 

 
Se determinó el caudal de la fuente en época de lluvia y en época de sequía, 

mediante el método volumétrico, se empadrono a la población para ver la 

cantidad de personas que habitan el caserío, se tomó una muestra de agua de 

la fuente de captación para realizarse el estudio de análisis químico, físico y 

bacteriológico del agua, se hizo el levantamiento topográfico para ver el tipo 

de terreno (terreno accidentado), posteriormente se aplicó encuestas y fichas 

técnicas guiadas por el sistema de información regional en agua y saneamiento 

(SIRAS)determinando el estado en la que se encuentra el sistema de agua 

potable y la condición sanitaria, los cuadros de evaluación responderán a 

nuestro primer objetivo, las tablas representaran el resumen del diseño 

hidráulico del sistema de agua potable para su mejoría dando respuesta a 

nuestro segundo objetivo, los gráficos nos representaran el estado situacional 

del sistema respondiendo a nuestro tercer objetivo, los cuadros de 

operacionalización nos hará conocer las dimensiones, indicadores y escalas
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de medición de nuestra investigación, por ultimo nuestras interpretaciones en 

los resultados, las conclusiones serán una base fundamental para una 

propuesta de solución al problema que se dio al inicio de esta investigación.



 

 

 
 
 
 

4.6.  Matriz de consistencia 
 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de 
 

Huaylas, región Áncash – 2022. 

 

Problema 
 

Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 

 

Metodología 
 

Referencias bibliográficas 

Caracterización del problema: 
Según Arango1  a nivel mundial una de las 
mayores  problemáticas  es  la  necesidad  de 
proveer  agua  para  la  creciente  población 

mundial, ya que la demanda del agua va en 

aumento, por el motivo del mal uso, también 

por la contaminación y desperdicio, que son 

causados por inadecuados e ineficiente 

sistemas de abastecimiento de agua potable, 

es por ello que hoy en día es un reto el 

abastecer agua potable a la población 

mundial, por las cuales los países que todavía 

están en pleno desarrollo son los que más 

necesidad tiene de poder abastecerse de agua 

potable. 

La escasez del agua en nuestro país es muy 

preocupante, ya que en diferentes regiones se 

están  declarando  en  emergencia,  pero  está 

afectando  mayormente a la parte sierra es 

decir a las zonas rurales, también es porque 

los desastres naturales causaron daños en los 

sistemas de abastecimiento de agua potable. 

Enunciado del problema 
¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable mejorará 

la condición sanitaria de la población en el 

caserío de Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia de Huaylas, región 

Áncash - 2022? 

Objetivo general 
Realizar la evaluación y mejoramiento del 
sistema de abastecimiento de agua potable, 
para su incidencia en la condición sanitaria 
de la población en el caserío Huanchuy 

sector  A,  distrito  de  Pamparomas, 

provincia  de  Huaylas,  región  Áncash  – 
2022. 

Objetivos específicos 
Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Huanchuy 

sector A, distrito de Pamparomas, 

provincia de Huaylas, región Áncash – 
2022. 

Plantear el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del 

caserío Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2022. 
Determinar    la    incidencia    en    la 

condición sanitaria de la población en 

el caserío Huanchuy sector A, distrito 

de Pamparomas, provincia de Huaylas, 

región Áncash – 2022. 

Antecedentes 

Se realizó la búsqueda de 

información en diferentes 

fuentes en lo cual se halló: 
✓  Antecedentes locales. 
✓  Antecedentes Nacionales. 
✓  Antecedentes 

internacionales. 

Bases teóricas 

Evaluación. 

Mejoramiento. 

Agua. 

Agua potable. 
Calidad de agua potable. 

Abastecimiento de agua 

potable. 
Sistema de abastecimiento 
de agua potable. 

Tipos de fuentes de agua. 

Componentes de un sistema 

de abastecimiento de agua 

potable. 

Captación. 
Línea de conducción. 

Reservorio 

Línea de aducción. Red de 

distribución Incidencias en 

la condición sanitaria. 

El tipo de investigación fue correlacional, 

teniendo dos variables dependiente e 

independiente obteniendo bases y respuestas 

para darle una conclusión a nuestra 

investigación, el nivel de investigación fue 

de estudio cualitativo y cuantitativo, ya que 

tiene como objeto la descripción de las 

cualidades de las variables a investigar desde 

un inicio y fin, llevándolos a un cálculo 

matemático, el diseño de la investigación 

fue no experimental de tipo transversal, 

porque se describe todos los fenómenos tal y 

como están en su contexto natural, el 

universo estará conformado por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales y la muestra por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

de Huanchuy sector A, distrito de 

Pamparomas, provincia de Huaylas, región 

Áncash – 2022. 

 
Definición   y   operacionalización   de   las 

variables 
Técnicas e instrumentos 

Plan de análisis 

Matriz de consistencia 

Principios éticos 

✓ Arango A. Crisis mundial del agua [Internet]. 

Scielo.2013[Citado  2022  enero  27].  Pág.: 

[01]. Disponible en: 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=s 

ci_arttextt&spid. 

✓ Melgarejo A. Evaluación y Mejoramiento 

del Sistema de Abastecimiento de Agua 

Potable y Alcantarillado del Centro 

Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, 

Ancash - 2018 [Tesis para el título 

profesional], pg. [262; 1-28-30-38-62]; 

Nuevo   Chimbote,   Perú:   Universidad 

Cesar Vallejo; 2022. 
✓ Illán       NV.               Evaluación       y 

m e j o r a m i e n t o d e l s i s t e m a de a g u a 

p o t a b l e   d e l   Asentamiento  Humano 

Héroes     del     Cenepa,     Distrito     de 

Buenavista  Alta,  Provincia  de  Casma, 

Ancash – 2017; [Tesis para optar el título 

de  Ingeniero  Civil].  Chimbote,  Perú: 

Universidad     Cesar     Vallejo;    2017. 

[Citado 2022 enero. 02]. Disponible en: 

http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/ha 

ndle/UCV/12203/illan_mn.pdf?sequence 

=1&isAllowed=y. 
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4.7.  Principios éticos 

 
Cuando se realiza una investigación se debe respetar la dignidad humana, la 

identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad en el lugar de la 

investigación. 

a) Ética para el inicio de la evaluación 

 
Lo primero y primordial que se debe realizar el permiso correspondiente 

de las autoridades del lugar donde se realizara la investigación, explicar de 

manera concisa los objetivos y justificación de nuestra investigación, para 

poder obtener la aprobación de ellos. 

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que 

emplearemos para nuestra evaluación visual en campo. 

b) Ética de recolección datos 

 
Ser honestos y responsables cuando se procesa a recolectar datos en el lugar 

de la investigación para que así los resultados y sean confiables y auténticos 

a los muestreado. 

c) Ética en el mejoramiento de sistema de agua potable 

 
Verificar los resultados de la evaluación, analizar los criterios que se 

tomaron para el cálculo preguntándote y comparando si estos criterios 

avalan con tu resultado y con la realidad en la que se encuentra el sistema 

de agua potable.
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V.   Resultados 

 
5.1.  Resultados 

 
5.1.1. En respuesta al 1er objetivo específico 

 
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia del Huaylas, 

región Áncash - 2022), se define a continuación: 

 

 
Cuadro 6: Resultado de la evaluación de la cámara de captación 

 
 

EVALUACIÓN DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

 

MANANTIAL TIPO LADERA 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Captación 

Huanchuy 

 

Tipo de 
captación 

 

Captación de 
ladera 

 

Manantial         tipo 
ladera 

Caudal 

máximo de 

la fuente 

 
0.80 lt/s 

 

Caudal de la fuente 

en épocas de sequia 

 

Caudal 
promedio 

 
0.33 lt/s 

Caudal    que    será 
gastado durante un 
año. 

 
Caudal 

máximo 

diario 

 

 
 

0.43 

Caudal máximo que 
se necesita en un día 
para                poder 
abastecer      a      la 

población. 

 

 
Antigüedad 

 

 
25 años 

La antigüedad 

máxima de una 

captación  es  20 

años, no cumple. 

Tipo de 
tubería 

 

PVC 
El tipo de tubería 

encontrado es PVC, 
 

Clase de 

tubería 

 
7.5 

Se recomienda para 
zonas rurales la 

clase de tubería 10. 
 

Diámetro de 
tubería 

 
1 ½  pulg 

Se calculará en el 
mejoramiento de la 

estructura. 



 

 

 
 

Cerco 

perimétrico 

 
No tiene 

Se calculará en el 
mejoramiento de la 

estructura. 

 
Cámara seca 

 
Mal estado 

Se calculará en el 
mejoramiento de la 

estructura 
 

Cámara 

húmeda 

 
Mal estado 

Se calculará en el 
mejoramiento de la 

estructura 

 
Accesorios 

 

Falta de 
accesorios 

Se calculará en el 
mejoramiento de la 

estructura 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51 - 3.5 

MALO 1.51 - 3.5 

MUY MALO 1 - 1.5 

 

 

PERIMETRICO 
VÁLVULAS TAPA SANITARIA ESTRUCTURA ACCESORIOS 

Series1      

Series3 0.00 punto 1.50 punto 1.50 punto 1.00 punto 1.50 punto 

 

 
 
 
 
 

4.0 E S TA D O A C T U A L D E L A C A P TA C I Ó N D E L A D E R A

 

LEYENDA 
 

3.0

 

2.0 
 

1.50 punto                   1.50 punto  
1.00 punto 

1.50 punto

 
1.0 

 
0.0 

0 0.00 punto 
 

CERCO 

0                                    0                                    0                                    0

 
 
 
 

 

Gráfico 1: Estado actual de la captación 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 
Interpretación: Esta estructura está construida de concreto, donde observamos: La inexistencia del cerco perimétrico que permite el 

ingreso de los animales ocasionando suciedad al punto de agua, el concreto presenta fisuras, la tapa sanitaria esta corroída, las válvulas no 

están en mal estado. Donde en el grafico 1. Se muestra que el componente de cámara de captación se encuentra en un estado “Malo” y se 

realizará el mejoramiento. 
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Cuadro 7: Resultado de la evaluación de la línea de conducción 
 

 

EVALUACIÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de 

conducción 

 
 

Tipo de 

línea de 

conducción 

 
 

 
Por gravedad 

Se aplica este 

sistema por el 

desnivel con 

respecto a la 

captación y 

reservorio. 
 
 

 
Antigüedad 

 
 

 
9 años 

Cumple     con     el 

periodo  de  diseño 

que   nos   dice   la 

Resolución 

Ministerial  N°  192 

– 2018. 
 
 

Tipo de 
tubería 

 

 
 

PVC 

El tipo de tubería 

encontrado es PVC, 

pero dicha tubería 

está expuesta a la 

intemperie. 

 
Clase de 
tubería 

 
 

7.5 

 

Se recomienda para 

zonas  rurales  la 

clase de tubería 10. 

 

Diámetro de 

tubería 

 
 

1.5 pulg. 

 

Se determino en el 

cálculo 

 

 
 

Válvulas 

 

 
 

No cuenta 

Se necesita contar 

con válvulas de 

purga, válvulas de 

aire, el terreno es 

accidentado. 

Fuente: Elaboración propia (2022)
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2.8 puntos 

 

 

 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

Puntaje de la evaluación 2.8 puntos 

 

ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51 - 3.5 

MALO 1.51 - 3.5 

MUY MALO 1 - 1.5 
 

 

 

L Í N E A D E C O N D U C C I Ó N 
 

4.0 
 

LEYENDA 3.0

 

 

2.0 
 

 
1.0 

 

 

0.0 
 
 
 

 
Estado de la evaluación =REGULAR 

 
 

Gráfico 2: Evaluación de la línea de conducción 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 
Interpretación: En esta evaluación se concluyó con: la tubería es de 1 ½”, clase de 

 
7.5 – PVC, la tubería en varios tramos se encuentra a la intemperie teniendo algunos 

daños, teniendo en cuenta los datos del grafico 2 se concluye que la tubería de 

conducción se encuentra en un estado regular.
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Cuadro 8: Evaluación del reservorio de almacenamiento 
 

 

EVALUACIÓN DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reservorio de 

almacenamiento 

 

Tipo de 
reservorio 

 
Apoyado 

Es   un   reservorio 
rectangular 
apoyado 

 
 

Forma de 
reservorio 

 

 
 

Rectangular 

Es de forma 
rectangular, en 
zonas rurales es 
recomendable esa 
forma 

 

Material de 
construcción 

Concreto 
armado 210 

KG/CM2 

Dato brindado por 
el representante 
del caserío. 

 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

11 años 

Cumple    con    el 
periodo de diseño 
que   nos   dice   la 
Resolución 
Ministerial N° 192 

 
 

Volumen 

 
 

10 m3 

Se comparará con 
el cálculo 

hidráulico del 
reservorio. 

 

Tipo de 
tubería 

 
PVC 

El tipo de tubería 
de la estructura es 
la recomendada. 

 

Clase de 
tubería 

 
7.5 

La clase de tubería 
que se 

recomienda es 10. 
 

Diámetro de 
tubería 

 
1.5 pulg 

Se calculará el 
"reservorio de 

almacenamiento" 

 
Cerco 

perimétrico 

 
 

No cuenta 

Protege la 
estructura contra 
la contaminación 

de animales. 
 
 

Caseta de 
cloración 

 

 
 

Inoperativa 

Se calculará en el 
mejoramiento de 
la estructura 03 
"reservorio de 

almacenamiento" 
 

Fuente: Elaboración propia 2022



 

Cerco 
Perimetrico 

 Reservorio/ 
Tuberia de                 Valvula de 

Tapa Sanitaria Tanque de Caja de valvulas Canastilla 
limpia y rebose entrada Valvula de salida 

   Almacenamiento      
Puntaje de la evaluación 0 puntos 1.30 puntos 3 puntos 2 puntos 3 puntos 3 puntos 3 puntos 3 puntos 

 

 

 
 
 
 
 

 
4.0 

C O M P O N E N T E S  D E L R E S E R V O R I O D E A L M A C E N A M I E N T O

3.5 

LEYENDA3.0 

 

3 puntos 

 

3 puntos             3 puntos             3 puntos             3 puntos

 
ESTADO   PUNTAJE 

BUENO      3.51 - 4 

REGULAR  2.51 - 3.5 

MALO      1.51 - 3.5 

MUY MALO    1 - 1.5 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

0.0 

 

 
 
 
 
 
 
0 puntos 

 
 
 
1.30 puntos 

 
2 puntos 

 

 
2 puntos 
 
 
 
 

 
Dado de 

protección
 

2 puntos 

 
 

Gráfico 3: Evaluación del reservorio de almacenamiento 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: El reservorio en el caserío Huanchuy sector A esta construida de concreto armado, teniendo un estado actual: No cuenta con cerco 

perimétrico, tampoco cuenta con caseta de cloración, teniendo en cuenta la evaluación representada en el grafico N° 03 nos muestra los diferentes estados 

en que se encuentran las partes evaluadas del reservorio teniendo en cuenta que algunas partes necesitan una mejora. 
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Cuadro 9: Evaluación de la línea de aducción 
 

 

EVALUACIÓN DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Línea de 
aducción 

 

Tipo de línea 
de aducción 

 
Por gravedad 

 

Son  comunes  en 
zonas rurales 

 
Antigüedad 

 
10 años 

 

Cumple    con    el 
periodo de diseño 

Tipo de 
tubería 

 

PVC 
El tipo de tubería 
encontrado es PVC 

 
Clase de 
tubería 

 

 

7.5 

Se recomienda 
trabajar en zonas 
rurales con una 
clase de tubería 10 

Diámetro de 
tubería 

 

1.5 pulg. 
Se determinará en 

el cálculo 
 

Válvulas 
 

No tiene 
No necesita 

válvulas 
 

Clase de 
tubería 

 
7.5 

La clase de tubería 
que se 

recomienda es 10. 
 

Diámetro de 
tubería 

 
1.5 pulg 

Se calculará el 
"reservorio de 

almacenamiento" 

 
Cerco 

perimétrico 

 
 

No cuenta 

Protege la 
estructura contra 
la contaminación 

de animales. 

Fuente: Elaboración propia 2022
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BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51 - 3.5 

MALO 1.51 - 3.5 

MUY MALO 1 - 1.5 
 

 

L Í N E A D E A D U C C I Ó N 
 

4.0 
 
 

3.0 2.8 puntos

 

 
2.0 

 

 
1.0 

 

0.0  
Estructura 04: Linea de aducción 

2.8 puntos

 
Estado de la evaluación = REGULAR 

 

Gráfico 4: Evaluación de la línea de aducción 
 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: La calidad del material es de clase 7.5 de tipo HDP, en donde se 

visualizó que la tubería se encuentra a la intemperie, como resultado del estado actual 

de la tubería en el grafico 4 se definió que su estado actual es regular.
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Cuadro 10: Evaluación de la red de distribución 
 

 

EVALUACIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Red de 
distribución 

 
 
 
 

Clase de red 

 
 
 
 

Red abierta 

Este    sistema    se 
aplica  cuando  las 
viviendas           del 
caserío                se 
encuentran 
dispersas y no en 
conjunto. 

 
 

 
Antigüedad 

 
 

 
15 años 

Cumple    con    el 
periodo de diseño 
que   nos   dice   la 
Resolución 
Ministerial N° 192 
– 2018. 

 

 
 
 
 

Tipo de 
tubería 

 
 
 
 

 
PVC 

El tipo de tubería 
encontrado  es 
PVC, pero dicha 
tubería está 
expuesta a la 
intemperie, en 
algunos tramos de 
la tubería principal 
y ramales. 

 
Clase de 
tubería 

 
 

7.5 

Se recomienda 
trabajar en zonas 
rurales con una 
clase de tubería 10 

 

 
 

Diámetro de 
tubería 

 

 
 

1.5 a 2.00 
pulg. 

Se determinará en 
el cálculo del 

mejoramiento de 
la estructura 05 

"red de 
distribución" 

 

Válvulas 
 

No tiene 
No necesita 

válvulas 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2022
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51 - 3.5 

MALO 1.51 - 3.5 

MUY MALO 1 - 1.5 
 

 

R E D D E D I S T R I B U C I Ó N 
 

4.0 
 

LEYENDA 3.0 
 

2.5 puntos
 

 

2.0 
 

 
1.0 

 

0.0  
Estructura 05: Red de 

distribución

Puntaje de la evaluación                                        2.5 puntos 
 

Estado de la evaluación = REGULAR 
 

Gráfico 5: Evaluación de la red de distribución 
 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: El tipo de la red de distribución es red abierta; como se muestra 

en el grafico 5 evaluación del estado actual de la tubería se obtuvo como resultado 

Regular. 

5.1.2.   En respuesta al 2do objetivo específico (Plantear el mejoramiento para 

cada componente del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Huanchuy  sector A, distrito de Pamparomas, provincia del 

Huaylas, región Áncash – 2022), se detalla a continuación:
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Tabla 1:Diseño hidráulico de la cámara de captación 
 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CÁMARA DE 

CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Nombre de la captación Huanchuy 

Altitud 2060.677 m.s.n.m. 

Tipo de la captación Manantial de ladera 

Caudal máximo 0.80 lt/seg. 

 

Material de construcción 
Concreto armado 

 

210 kg/cm2 

 

Cerco perimétrico 
5.50 m x4.00 m x 

 

2.00 m 

Cámara húmeda 1.30x1.30x1.00 

Cámara seca 0.60x0.60x0.60 m 

Altura entre el afloramiento y el 

orificio de entrada 

 

0.50 m 

Distancia entre el afloramiento y la 

captación 

 

1.62 m 

Ancho de pantalla 1.00 m 

Numero de orificio 3 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: Se realizo la evaluación técnica y se determinó que 

se encuentran en un estado malo representado en el grafico 1, por lo 

que se planteó mejorar con un nuevo diseño plasmado en la tabla 1. 

Para efectuar el cálculo del diseño hidráulico de la cámara de 

captación se realizó en base de la resolución ministerial N° 192 de 

vivienda, construcción y saneamiento, los cálculos se muestran en los 

anexos.
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Tabla 2: Diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE 

CONDUCCÍON 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

CONSUMO MÁXIMO DIARIO 0.43 lt/seg. 

DIÁMETRO DE LA TUBERÍA 1 1/2” pulg 

COTA DE LA CAPTACIÓN 2060.677 msnm 

COTA DEL RESERVORIO 2010.297 msnm 

PÉRDIDA DE CARGA UNITARIA 0.0060 m 

CLASE DE TUBERÍA Clase 7.5 PVC 

LA LONGITUD DE LA CAPTACIÓN 

HASTA EL RESERVORIO 

 

599.00 m 

 
 

VÁLVULA DE PURGA 

1.  Prog. 0+160.00 
 

2.  Prog. 0+454.87 
 

3.  Prog. 0+530.24 

 
 

VÁLVULA DE AIRE 

1. Prog. 0+185.46 
 

2.  Prog. 0+360.00 
 

3.  Prog. 0+476.00 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: Se realizo el diseño hidráulico luego de haber hecho 

la evaluación de la línea de conducción. Para el diseño se realizo el 

por gravedad, con una longitud de tubería de 599 metros, teniendo 

una calidad de material de clase de 7.5 PVC con un diámetro de 1 

½”, donde también se incluyó 3 válvulas de purga y 3 válvulas de 

aire en sus respectivas progresivas mencionadas en la tabla 2. 

Se realizo el siguiente diseño con los cálculos mostrados en los 

anexos.
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Tabla 3: Mejoramiento del diseño del reservorio 
 

MEJORAMIENTO DEL DISEÑO DEL RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

 
 

CERCO PERIMÉTRICO 

Se diseño con 

dimensiones de 4.00 

m x 5.50 m x 2.00 m. 

 
 

CASETA DE CLORACIÓN 

Se considero un 

Rotoplas para la 

caseta de cloración 

 

VÁLVULAS 
Se colocará válvulas 

de bronce 

 

ACCESORIOS 
Se     mejorará     con 

nuevos accesorios 

 

TUBERÍA 
Se cambiará a nueva 

tubería 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: El estado actual según la evaluación realizada es un 

estado regular, teniendo en cuenta mejorar las siguientes partes como 

realizar un cerco perimétrico de 4.00 m x 5.50 m x 2.00 m, se 

mejorará con un cambio de válvulas y accesorios, incorporando la 

caseta de cloración para la buena calidad del agua potable.
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Tabla 4: Diseño hidráulico de la línea de aducción 
 
 

 

DISEÑO HIDRAULICO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

CONSUMO MÁXIMO HORARIO 0.60 lt/seg. 

DIÁMETRO DE LA TUBERÍA 1 1/2” pulg. 

COTA DEL RESERVORIO 2010.297 msnm 

COTA DE LA LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

 

2002.19 msnm 

PÉRDIDA DE CARGA UNITARIA 0.011 m 

CLASE DE TUBERÍA Clase 7.5 PVC 

LONGITUD TOTAL 38.37 m 

 

 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: Para el mejoramiento del diseño hidráulico se llevó 

a cabo después de realizar la evaluación a la línea de aducción, se 

empleó el método por gravedad, con una tubería que inicia en el 

reservorio  con  una  progresiva  de  0+000.00  hasta  la  progresiva 

0+038.37 km, el material a usarse es de 7.5 PVC con un diámetro de 

 
1 ½”. Su calculo se muestra en los anexos.
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Tabla 5: Mejoramiento de la red de distribución 
 

 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

TIPO DE RED Abierto 

 

VIVIENDAS 
Cuenta      con      31 

viviendas 

TIPO DE TUBERÍA PVC 

CALIDAD DE TUBERÍA 7.5 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

Interpretación: Después de ser evaluada la red de distribución se 

llegó a la conclusión que se mejorara con la instalación de la red. 

5.1.3.   En respuesta al 3er  objetivo específico (Verificar la incidencia en la 

 
condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable, en el 

caserío de Huanchuy  sector A, distrito de Pamparomas, provincia del 

Huaylas, región Áncash - 2022), se define a continuación:
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Tabla 6: Estado actual de la condición sanitaria de la población de Huanchuy sector A 
 

 
 
 

TÍTULO 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población en el 

caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, provincia de 

Huaylas, región Áncash – 2022. 

 

TESISTA: 
 

Bach. Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 
 

TUTOR: 
 

MGTR. ING. Gonzalo Miguel, León de los Ríos 

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA 

A) COBERTURA DEL SERVICIO 
 

¿Cuántas familias son beneficiadas con el agua potable? 
 

31 viviendas 
 

B) CANTIDAD DE AGUA 
 

¿Cuál es el caudal de la fuente? 
 

0.80 lt/seg. 
 

¿Cuál es el caudal máximo diario? 
 

0.43 lt/seg. 
 

¿Cuál es el caudal máximo horario? 
 

0.60 lt/seg. 
 

¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene la red de distribución? 
 

31 
 

¿El sistema cuenta con piletas publicas? 
 

NO CUENTA 

Fuente: Sistema de información regional de agua y saneamiento.
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Tabla 7: Estado de la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 
 

TÍTULO 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, distrito de Pamparomas, 

provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

TESISTA: Bach. Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

TUTOR: MGTR. ING. Gonzalo Miguel, León de los Ríos 

ESTADO DE LA CONDICION SANITARIA 

C) CONTINUIDAD DE SERVICIO 

¿Descripcion de la fuente de agua? 
 

Nombre de la fuente 
 

Cantidad de agua en la fuente 

 

Huanchuy 
Permanente Baja cantidad Seca totalmente 

 x  

¿En el ultimo año, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 

Todo el día durante el año Por horas todo el año Por hora en tiempo de sequia Solo algunos días 

x    

D) CALIDAD DE SERVICIO 

¿Colocan cloro en el agua en forma periodica? 

SI 

¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

NO TIENE CLORO 

¿Cómo es el agua que consume? 

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños 

  x 

¿Se ha realizado en análisis bacteorológico en los ultimos doce meses? 

NO 

Fuente: Sistema de información regional de agua y saneamiento



 

ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51 - 3.5 

MALO 1.51 - 3.5 

MUY MALO 1 - 1.5 
 

 Cobertura del servicio Cantidad del servicio Continuidad del servicio Calidad del servicio 

Puntaje de la evaluación 3.8 puntos 3.8 puntos 3.50 puntos 2 puntos 

 

 
 
 
 
 

 
 

4.0 

E S TA D O D E L A C O N D I C I Ó N  S A N I TA R I A 
 
3.8 puntos                                        3.8 puntos

 

 
 

LEYENDA 

 

 
3.5 
 

 
3.0 

 

3.50 puntos

 

 

2.5 
 

2.0 
 

 
1.5 

 

 
2 puntos

 

 

1.0 
 

 

0.5 
 

 

0.0 
 
 
 
 

 
Gráfico 6: Estado de los componentes de la condición sanitaria 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Interpretación:  La evaluación  de los componentes de la condición sanitaria, se 

determinó con 4 componentes, se describe a continuación:    cobertura de servicio 

“bueno”, cantidad de agua “bueno”, continuidad de servicio “regular” y calidad de 

servicio “malo”, determinado que la condición sanitaria en calidad de agua no es lo 

recomendable para el consumo humano. 

5.2.  Análisis de resultados 

 
Concluyendo los estudios y cálculos respectivos de la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de Huanchuy 

sector A, distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 

2022; Se obtuvo lo siguiente: 

 
5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente 

a. Cámara de captación 

Se concluyo luego de la evaluación que se encuentra en un estado 

malo. Teniendo muchas patologías en la estructura, porque sus partes 

del componente se encuentran en un mal estado, tampoco cuenta con 

cerco perimétrico, no funcionan las válvulas, por lo consiguiente es 

deficiente el componente. 

b. Línea de conducción 

 
Se concluyo luego de la evaluación que se encuentra en un estado 

regular,  ya  que la tubería en  algunos  tramos se  encuentra  a la 

intemperie y rotas, la calidad  del material no  es la adecuada y 

tampoco cuenta con válvulas de purga y de aire, por lo tanto, es 

necesario el mejoramiento de dicho componente.
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c. Reservorio 

 
Se concluyo luego de la evaluación que se encuentra en un estado 

regular, la parte interna del reservorio y la caseta de válvulas se 

encuentran en buenas condiciones, donde se necesita el 

mejoramiento es en realizar un cerco perimétrico, mejorar la caseta 

de cloración para mejorar la calidad de agua. 

d. Línea de aducción 

 
Se concluyo luego de la evaluación que se encuentra en un estado 

regular, donde se presentó roturas en las tuberías en tramos que 

estaban expuestas a la intemperie, ya que la tubería no es la adecuada 

por lo tanto necesita un mejoramiento. 

e. Red de distribución 

 
Se concluyo luego de la evaluación que se encuentra en un estado 

regular, apreciándose la existencia de 31 conexiones domiciliarias. 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema 

a. Diseño hidráulico de la cámara de captación 

El tipo de la captación es de ladera, para el cálculo del caudal de la 

fuente se aplicó el método volumétrico en tiempo de estiaje arrojando 

un resultado de 0.81 lt/seg, se obtuvo una cámara húmeda de 1.30 

metros de ancho, 1.30 metros de largo y una altura de 1.00 metros, 

cámara seca de 0.60 metros de ancho, 0.60 metros de largo y una 

altura de 0.60 metros, un cerco perimétrico, los mismos que se 

detallan en el plano. Para efectuar el cálculo del diseño hidráulico de
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la cámara de captación se realizó en base a la Resolución Ministerial 

 
N° 192 Ministerio de vivienda construcción y saneamiento. 

 
b. Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 
La línea de conducción se calculó con un caudal máximo diario de 

 
0.43 l/s, se consideró una tubería de clase 7. 5 PVC y de 1 ½” de 

diámetro, con un coeficiente de rugosidad de PVC=150, la línea de 

conducción tiene una longitud de 599.89 metros, se consideró 3 

válvulas de purga y 3 válvulas de aire según el terreno. 

c. Diseño de mejoramiento del reservorio 

 
Se complementará con un cerco perimétrico, la cual las dimensiones 

son 4.00 metros de ancho, 5.50 metros de largo y 2.00 metros de alto 

para un mayor cuidado de la estructura, también se realizará el 

cambio de accesorios y válvulas, además se incorporará la caseta de 

cloración. 

d. Diseño hidráulico de la línea de aducción 

 
La línea de conducción se calculó con un caudal máximo horario de 

 
0.60 l/s, se obtuvo como resultado una tubería de clase 7. 5 PVC de 

 
1 ½” de diámetro, con un coeficiente de rugosidad de PVC=150, la 

 
línea de aducción tiene una longitud de 38.37 metros. 

 
e. Red de distribución 

 
El componente cuenta con 31 conexiones domiciliarias existentes 

 
5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

 
Se determinó que el estado de la cobertura de servicio es “regular”, 

cantidad  de agua “regular”,  continuidad  de servicio  “regular” y
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calidad de servicio “malo”. Finalmente, según el diseño propuesto, 

se busca optimizar  estos factores de incidencia en  la condición 

sanitaria a beneficio de la población del Caserío de Huanchuy sector 

A.
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VI. Conclusiones 

 
1.   Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Huanchuy sector A, del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región 

Áncash, se definió diferentes deficiencias en sus componentes, en la cámara 

de captación las válvulas y los accesorios se encuentran deteriorados, no cuenta 

con un cerco perimétrico de protección; luego la línea de conducción presenta 

imperfecciones, por motivos de estar a la intemperie y la mala calidad de la 

tubería y no cuenta con válvulas de purga y de aire ; después el reservorio no  

cuenta con  un  sistema de cloración, las válvulas y  los accesorios se 

encuentran en muy mal estado, tampoco cuenta con el cerco perimétrico de 

protección; la línea de aducción no se encuentra enterrada en su totalidad y se 

encuentra expuesto a la intemperie en algunos tramos, asimismo la calidad del 

material no es lo ideal, finalmente la red de distribución no conecta a los 

domicilios en su  totalidad, por lo que se concluye que los componentes 

carecen de mejoramiento. 

2.   Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Huanchuy sector A, del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región 

Áncash, se propone un mejoramiento para superar las deficiencias y tener un 

sistema de abastecimiento de agua potable en óptimas condiciones, donde se, 

llego a realizar el diseño hidráulico de la cámara captación donde se obtuvo 

un caudal de fuente de  0.80 lt/seg, una cámara húmeda de 1.30 metros de 

ancho, 1.30 metros de largo y una altura de 1.00 metros, cámara seca de 0.60 

metros de ancho, 0.60 metros de largo y una altura de 0.60 metros, incluidos 

los accesorios, válvulas, un cerco perimétrico, en la línea de conducción se
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consideró  una tubería de clase 7.  5 PVC de 1 ½” de  diámetro,  con un 

coeficiente de rugosidad de PVC=150, la longitud de la línea de conducción es 

de 599.89 metros, donde se consideró 3 válvulas de purga y 3 válvulas de aire 

representada en los planos, en el reservorio se complementó con un cerco 

perimétrico, se realizará el cambio de accesorios y válvulas, además se 

incorporará la caseta de cloración, en la línea de aducción la calidad de tubería 

es 7. 5 PVC de 1 ½” de diámetro, tiene una longitud de 38.37 metros. 

3. Se concluye que la condición sanitaria que presenta el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Huanchuy sector A, del distrito de Pamparomas, 

provincia de Huaylas, región Áncash, se determinó a través de encuestas y 

fichas, la incidencia de la condición sanitaria se evaluó empezando con la 

cobertura del servicio el cual se encuentra en un estado “Regular”  ya que toda 

la población se abastece del servicio, la cantidad del servicio se encuentra 

“regular”, la continuidad del servicio se encuentra en un estado “regular” 

determinándose que la fuente de captación sea bajo abastece durante el año, la 

calidad del servicio se encuentra en un estado “malo” ya que el agua no es 

clorada a falta de conocimiento.
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Aspectos complementarios 
 

Recomendaciones 
 

1. Se  recomienda  una  evaluación  realizada  con  fichas  técnicas  elaboradas 

específicamente en base de las normativas y fuentes confiables, realizar una 

evaluación verídica teniendo en cuenta todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

2. Cuando se realizan los estudios y cálculos para la propuesta de mejoramiento 

deben estar detallados en base a los reglamentos vigentes, y las calidades de 

los materiales, cumpliendo así las especificaciones técnicas. 

3. Se recomienda una evaluación constantemente a todos los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Huanchuy sector A, 

luego deben realizar su mantenimiento periódicamente por los pobladores del 

caserío, también se les recomienda evaluar el nivel de satisfacción de los 

pobladores con respecto a su sistema de abastecimiento de agua potable ya que 

esto nos ayudara a evaluar la condición sanitaria de la población.
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Anexos 

 
Anexo 01: Consentimiento informado



 

 

Anexo 02: Análisis químico, físico y bacteriológico del agua 
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Anexo 03: Estudio de mecánica de suelos 
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Anexo 03: Encuestas 
 

Tabla 8: Encuesta 01 
 

 
TÍTULO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

POBLADOR ENCUESTADO 

VARÓN MUJER 

¿Cuántas viviendas tiene el caserío de Huanchuy sector A? 

31 

¿Integrantes por familia en el caserio Huanchuy sector A? 

6 

Vías de acceso 

Vías de acceso Tipo de vias Medio de transporte Distancia (Km) Tiempo (hrs) 

Chimbote-Moro Carretera asfaltada Vehículo 60 01:30 

Moro-Huanchuy Carretera afirmada Vehículo 50 01:45 

¿Con que servicios cuenta el caserio de Huanchuy? 

Energia electrica Institución educativa Establecimiento de salud 

SI NO SI NO SI NO 

x  x   x 

¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema de agua potable? 

Manantial Ladera Pozo 

 x  

¿Tipo de sistema de abastecimiento de agua potable? 

Gravedad Bombeo 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla 9: Encuesta 02 
 

 
TÍTULO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

INFORMACIÓN DEL CASERÍO 

¿La topografía de la fuente tiene una pendiente correcta? 

SI NO 

x  

¿El manantial de agua abastece lo suficiente? 

SI NO 

x  

¿El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con las necesidades de la población? 

Bueno Regular Malo Muy malo 

 x   

¿El sistema de agua potable brinda un producto de calidad? 

Bueno Regular Malo Muy malo 

 x   

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Anexo 04: Fichas técnicas 
 

Tabla 10: Ficha de evaluación de la cámara de captación 
 

 
TÍTULO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

EVALUACIÓN DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 

1 2 

x  

¿Tipo de fuente? 

Ladera 

¿Descripción del material de la captación? 

Concreto 

¿Tiene cerco perimetrico la captación? 

No tiene 

Identificación de peligro 
 

Inundaciones 
Desprendimiento 

de rocas 

Contaminación de 

la fuente de agua 

 

Huaycos 
Hundimiento de 

terreno 

  x   

Determinar las partes de la cámara de captación 

Cerco Perímetrico No tiene 

Antigüedad 11 años 

Clase de tuberia 7.5 PVC 

Valvulas Estan en mal estado 

Tapa sanitaria En mal estado(oxidados) 

Caudal máximo 0.80 lt/seg 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla 11: Evaluación de la línea de conducción 

 

 
TÍTULO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

EVALUACIÓN DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

¿Tiene tubería de conducción? 

SI NO 

x  

¿Cómo esta la tubería? 

Enterrada de forma parcial Enterrada totalmente Malograda Colapsada 

x    

Identificación de peligros 

Desprendimientos de roca Contaminación de la fuente Huaycos Inundaciones 

 x   

¿Tiene pases aereos? 

SI NO 

x  

¿Longitud de la tubería? 

599.89 metros 

Tipo y calidad de tubería 

Clase 5 PVC de diametro 1 1/2" 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla 12: Evaluación del reservorio 
 

 
TÍTULO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

EVALUACIÓN DEL RESERVORIO 

¿Tiene reservorio? 

No tiene Tiene 

 x 

Material de la captación 

Concreto 

Cerco perimetrico 

No tiene 

Identificación de peligros 

Desprendimientos de roca Contaminación de la fuente Huaycos Inundaciones 

 x   

Describir el estado de la estructura 

Tipo Forma rectangular 

Tanque de almacenamiento Se encuentra en buenas condiciones 

Clase de valvulas Se encuentra en buenas condiciones 

Tipo de tuberia Se encuentra en un estado regular 

Cerco perimetrico No tiene 

Caseta de cloración No tiene 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla 13:Evaluación de la línea de aducción 
 

 

 
TÍTULO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

EVALUACIÓN DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

¿Tiene tubería de aducción? 

SI NO 

x  

Identificación de peligros 

Desprendimientos de roca Contaminación de la fuente Huaycos Inundaciones 

 x   

¿Cómo esta la tubería? 

Enterrada de forma parcia Enterrada totalmente Malograda Colapsada 

x    

¿Tiene pases aereos? 

SI NO 

x  

¿Longitud de la tubería? 

38.39 metros 

Tipo y calidad de tubería 

Clase 5 PVC de diametro 1 1/2" 
 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

 

Tabla 14: Evaluación de la red de distribución 
 

 

TÍTULO incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío Huanchuy sector A, 

distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, región Áncash – 2022. 

AUTOR Echevarria Peñaloza Carlos Alberto 

ASESOR MGTR. León de los Ríos Gonzalo Miguel 

EVALUACIÓN DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

¿Tiene red de distribución? 

SI NO 

x  

Identificación de peligros 

Desprendimientos de roca Contaminación de la fuente Huaycos Inundaciones 

 x   

¿Tiene cruces o pases aereos? 

SI NO 

 x 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Anexo 05: Memoria de cálculos 
 

Tabla 15: Cálculo de la población futura por el método aritmético 
 

POBLACIÓN FUTURA 

 

MÉTODO ARITMETICO 

 DATOS 

POBLACIÓN ACTUAL 239 hab. 

PERIODO DE DISEÑO 20  

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO 10 años 

FÓRMULA REEMPLAZADO RESULTADO 

∗ 
=        ∗      +

 

10 ∗   0 
f =          ∗   1 +

 

 

 
287 

 

 
hab. 

Donde: 

Pf:            Población futura 

Pa:            Población actual 

r:             Coeficiente de crecimiento por región (r=Áncash 20, Fuente: INEI) 

t:              Periodo de diseño (20 años) 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

 
 

Tabla 16: Cálculo del caudal de la fuente 
 

 

Datos obtenidos de la fuente por método volumétrico 

N° de pruebas Volumen Tiempo (seg.) 

1 4 4 

2 4 5 

3 4 5 

4 4 6 

5 4 5 

Total  25 

Cálculos correspondientes  del caudal máximo de la fuente 

FÓRMULA REEMPLAZADO RESULTADO 

p = 
            p     t    ta  

 
pr       a 

=
 

 
5 

 
seg 

 

Qmax. = v/tp 

 

Qmax. = 4/5 
 

0.80 

 
l/s. 

Donde: 

Qmax:          Caudal máximo de la fuente en l/s. 

V:  Volumen 

Tp:            Tiempo promedio en seg. 
 

Fuente: Elaboración propia 2022
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Cuadro 11: Datos para el cálculo de caudal de diseño 
 

DATOS PARA EL CÁLCULO DE CAUDAL DE DISEÑO 

 

DOTACIÓN 
 

100 
 

Lt/h/dia 

RNE OS.100 NUMERAL 1.5 

COEFICIENTE DE VARIACIÓN  DIARIA K1 : 1.3 

COEFICIENTE DE VARIACIÓN  HORARIA K2 : (1,8 - 2,5) 1.8 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 17: Cálculo de los caudales de diseño 
 

 

FÓRMULA 
 

REEMPLAZADO 
 

RESULTADO 

= 
    f  ∗        t.  

 = 
    8     ∗  100  

 

 
0.33 

 
Lt/seg. 

=    1 ∗
 

= 1.   ∗ 0.
 

 
0.43 

 
Lt/seg. 

=       ∗
 

= 1.8 ∗ 0.
 

 

0.60 
 

Lt/seg. 

Donde: 

Qm:           CONSUMO DE PROMEDIO ANUAL 

Pf :            POBLACIÓN FUTURA 

Dot :          DOTACIÓN 

Qmd :         CONSUMO MÁXIMO DIARIO 

K1 :           COEFICIENTE DE VARIACIÓN DIARIA 

Qmh :         CONSUMO MÁXIMO HORARIO 

K2  :          COEFICIENTE DE VARIACIÓN HORARIA 

Fuente: Elaboración propia 2022
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Tabla 18: Cálculo de la distancia entre el afloramiento y cámara húmeda 

 
CÁLULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y CÁMARA HÚMEDA 

 

FÓRMULA 
 

REEMPLAZADO 
 

RESULTAD 
 

O      Unidades 

 

H: altura del afloramiento al orificio de entrada (0.40 m a 0.50 m.) 
 

0.50 
 

m/seg 

V: velocidad de paso por el orificio 

ra       a      .81 

∗     ∗ 
= .

 

0.  0 ∗    ∗   .81 
= 1.  6

 

 
2.51 

 
m/seg 

Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 m/seg), al no cumplirse se asume 0.50 

m/seg 

 

0.5 
 

m/seg 

ho: Carga necesaria sobre el orificio de la entrada 

ho=    .              ) 
∗

 

= 1.  6  
     .          

) 
∗   .

 

 
0.020 

 
m 

hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada 

=
 

f = 0.  0     0.0  0
 

 
0.480 

 
m 

L: Distancia entre el afloramiento y la  captación 

=           .
 

= 0.48  0.  0
 

 
1.60 

 
m 

al no cumplir V < 0.60 m/seg se toma el L del punto de afloramiento y de la pantalla humeda , y si este cumple con la 

relacion V < 0.60 m/seg al L se incrementara 

V3: velocidad de salida 

=         
∗    ∗

 
1 .  6

 
=    

0.0  0 ∗    ∗   .81
 

1 .  6
 

 
0.50 

 
m/seg 

Cd: Coeficiente de descarga      0.8 
 
V2: velocidad de paso por el orificio( de entrada) 

=
 

= 
 0 .    

0
 

0.80
 

 
0.625 

 
m/seg 

 

Al no cumplirse V2 < 0.60 m/seg se incrementara el L calculando H , hf 
 

1.62 
 

m 

f =    ∗ 0.  0
 

f = 1.6   ∗ 0.  0
 

 
0.49 

 
m 

=    0        f
 = 0.        0.4 

 

0.014 
 

m 

=         
∗    ∗

 
1 .  6

 
=    

0.014 ∗    ∗   .81
 

1 .  6
 

 
0.418 

 
m/seg 

=
 = 

 0 .418
 

0.8 

 

0.52 
 

m/seg 

 

Fuente: Elaboración propia 2022
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Tabla 19: Cálculo del ancho de la pantalla 
 

CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA 

 

FÓRMULA 
 

REEMPLAZADO 
 

RESULTAD 
 

O      unidades 

Qmax: Caudal máximo de la fuente                                   0.80 Lt/seg 
 

V: Velocidad de paso por el orificio 
 

Cd: Coeficiente de descarga                                                0.8 
 

A: Área de la tuberia 

= 
∗ 

0.80 
=                           1000 0.  0 ∗ 0.8 

 
0.002 

 
m2 

D: Diámetro de la tuberia 

=        
∗

 
=    

4 ∗ 0.00
 

.1416
 

 
0.050 

 
m 

 

Se convierte de metros a pulgadas = 0.0  0 ∗      . 

 

1.99 
 

pulg 

Se redondea D 2.0 pulg 
 

Se asume a criterio del autor 
 

Da 
 

1 1/2 
 

pulg 

NA: Número de orificios 

=      
a    

+1
 =   

1.      
+1 

 

3 
 

Orificios 

b: Ancho de la pantalla 

=      6   a  +        ∗    a +      a             1 =     6 ∗ 1.     +    ∗ 1.   +    ∗ 1.             1 

 
30.17 

 
pulg 

 
Se convierte de pulgadas  a metros 

 
b =30.17/39.37 

 
0.77 

 
m 

a: La separacion entre ejes de orificios 

a =       a +    a a =       a +    a 

 

6 
 

pulg 

 

Se convierte de pulgadas  a metros 
 

a =6/39.37 
 

0.15 
 

m 

a1: La distancia del primer orificio 

a1 =           a ∗              1 a1 =   0.          0.1   ∗           1 

 

0.25 
 

m 

 

Fuente: Elaboración propia 2022
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Tabla 20: Cálculo de tubería de salida 
 

TUBERÍA DE SALIDA 

FÓRMULA REEMPLAZADO RESULTAD O      unidades 

ho: altura del afloramiento al orificio de entrada 
 

C1: cota de la fuente de la captacion                    2060.677       m.s.n.m. 

C2: cota de la camara de captacion                      2058.677       m.s.n.m. 

C3: cota del cono de rebose 

=    1 =   060.1            0.  0 2060.177 m.s.n.m. 

eAf: Espesor de afirmado en fondo de captación                                                      0.10 

eC°: Espesor de losa de fondo de la captación                                                         0.20 

C4: cota de la curva del cono de rebose 

4 =                       +      f
 

4 =    0  8.6             0.  0 + 0.10
 

 

2058.377 
 

m.s.n.m. 

Lr: Longitud horizontal de la tuberia de rebosese se reconsidera de 20 a 10 m 20 m 

S: Pendiente 

4 =             
r          

∗ 100

 

060.1              0  8. =                          
0                        

∗ 100
 

 
9 

 
% 

Se convierte s = 0.09  

Qmax: Caudal máximo de la fuente 
 
Pvc: Rugosidad                                140 
 
D: Diametro de la tuberia de salida 

        a 

x 
 

=   
                1000                   .

 0.     86 ∗          ∗     .
 

  0 . 

80  
 

=   
                   1000                      .

 0.     86 ∗ 140 ∗ 0.0    .
 

 
0.027 

 
m 

Se convierte de metros a pulgadas = 0.0      ∗      . 1.07 Pulg 

 D 1 1/2 Pulg 

Se convierte de pulgadas  a metros D 0.038 m 

 

Fuente: Elaboración propia 2022
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Tabla 21: Cálculo del dimensionamiento de la canastilla y de la cámara húmeda 
 

DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

 

FÓRMULA 
 

REEMPLAZADO 
 

RESULTAD 
 

O       unidades 

Dcan: Diametro de la canastilla 
 

Da: Diametro de la tuberia 

=     ∗ 𝐷     𝑎       =     ∗ 1. 3.00 pulg 

Se convierte de pulgadas a metros 𝐷     𝑎       =           . 0.076 m 

El diámetro de la canastilla se le considera al doble que la tubería de salida 

H: Altura del agua hasta la canastilla 
 

Qmd: Consumo maximo diario                                          0.43 lt/seg. 

ra       a      .81 

=    . 
∗     ∗

 

���𝑑 
= 1.  6 ∗     ∗    �

 

 
0.0114 

 
m 

El H se considera como mínimo 0.30 m 

Ht: Altura de la camara humeda 

E: Borde libre                                      0.30 m 

d: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y 

y el nivel de agua de la camara humeda                           0.05 m 

H: Altura del agua hasta la canastilla                                  0.30 m 

B: Diámetro de la canstilla de salida                                0.038 m 

A: Sedimentacion de la arena                                            0.10 m 

=     +     +     +     + t = 0.  0 + 0.1   + 0.      + 0.0   + 0.  0
 

 

0.79 
 

m 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea  >a 3Dcan y < 6Dcan 

L: Longitud de la canastilla 

=     ∗ =     ∗ 0.0  8 0.114 m 

=     ∗ = 6 ∗ 0.0  8 0.229 m 

A crieterio del autor se asume (L) 0.20 m 

Ac: Área 

∗ 
=

 
= 

    .1416  ∗  0 .0    

8  
 

4 

 
0.0011 

 
m2 

At: Área total de la ranura 

=     ∗ t =     ∗ 0.0011 0.0023 m2 

Ar: Area de la ranura 

Ancho                            0.007 m 

Altura                             0.005 m 

=                ∗ r = 0.00   ∗ 0.00 

 

0.000035 
 

m2 

Nr: Número de ranuras 

= 

0 .00 ra     ra   = 0.0000 
 

65 
 

Unidades 

 

Fuente: Elaboración propia 2022
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CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE LIMPIEZA Y DE REBOSE 

FÓRMULA REEMPLAZADO 
 

RESULTAD 
 

O       unidades 

Qmax: Caudal maxima de la fuente                                   0.80 l/s. 

hf: Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de entrada                                                  0.480 m 

D: diametro de la tuberia de limpiaza 

. 

= 
    .         ∗  

 

. 

= 
 0 .    1  ∗  0 .80 

 
 0.48  .

 

 
0.761 

 
pulg 

 

se redondea 
 

D 
 

1 1/2 
 

pulg 

El diametro es 1 1/2 y tendra un cono de rebose de 1 1/2 x 3 pulg 

 

 

 
 

Tabla 22: Cálculo de la tubería de limpieza y de rebose 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 

 

 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 
 

 

Cuadro 12: Datos para el cálculo de la línea de conducción 
 

 

DIAMETROS COMERCIALES DE CLASE 7.5 "PVC" 

 

 

Diametros exteriores 

 

 

Espesor en 

(mm) 

Diametros 

interiores en 

(mm) Pulgadas Milímetros 

1 1/4" 42 1.8 38.4 

1 1/2" 48 1.8 44.4 

2" 60 2.2 55.6 

2 1/2" 73 2.6 67.8 

3" 88.5 3.2 82.1 

Fuente: NTP 399.002 “Tuberías para agua fría con presión”
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Cuadro 13: Clase de tuberías 
 

 

 
 
 

Clase de tubería 

 

Carga Estatica (metros) 

Presión máxima 

de prueba 

(metros) 

Presión máxima 

de trabajo 

(metros) 

Tub. Clase 5 50 35 

Tub. Clase 7.5 75 50 

Tub. Clase 10 100 70 

Tub. Clase 15 150 100 

Fuente: Ministerio de salud (MINSA) 
 
 

 
Cuadro 14: Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams 

 

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE HAZEN-WILLIAMS 

Material Unidad Coeficiente 

Fierro fundido C 100 

Concreto C 110 

Acero C 120 

Asbesto y cemento C 140 

PVC C 140 - 150 
Fuente: Ministerio de salud (MINSA)



 

 
 
 

 

Tabla 23: Cálculo del diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

 

DISEÑO HIDRAÚLICO DE LA TUBERÍA DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 
 

 
Tramo 

 
Longitud 

total 

L 

(m) 

 

Caudal 

máximo 

diario 

(Qmd) 

(m3) 

COTA DEL TERRENO  
Presión 

residual 

deseada 

(m) 

 
Pérdida de 

carga 

deseada 

Hf          (m) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

deseada 

hf 

(m) 

 
Diámetro 

calculado 

D 

(pulg) 

 
 

Diámetro 

comercial    D 

(pulg) 

 
 

Diámetro 

Comercial   D 

(m) 

 
Velocidad 

Real 

V 

(m/s) 

 

Pérdida de 

carga 

unitaria hf 

(m) 

 

Pérdida de 

carga por 

tramo 

Hf 

(m) 

COTA PIEZOMÉRICA 
 
 

Presión 

final (m) 

 

 

Inicial 

(msnm) 

 

 

Final 

(msnm) 

 

 

Inicial 

(msnm) 

 

 

Final 

(msnm) 

Capt- 

Reserv 

 

599.89 
 

0.43 
 

2060.677 
 

2010.297 
 

10 
 

40.38 
 

0.06731234 
 

1 
 

1 1/2 
 

0.0381 
 

0.585 
 

0.0055 
 

3.282 
 

2060.677 
 

2057.40 
 

47.10 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 

 

Tabla 24: Cálculo hidráulico de la línea de aducción 
 

DISEÑO HIDRAÚLICO DE LA TUBERÍA DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 
 

 
Tramo 

 
Longitud 

total 

L 

(m) 

Caudal 

máximo 

diario 

(Qmh) 

(m3) 

COTA DEL TERRENO  
Presión 

residual 

deseada 

(m) 

 
Pérdida de 

carga 

deseada 

Hf          (m) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

deseada 

hf 

(m) 

 
Diámetro 

calculado 

D 

(pulg) 

 
Diámetro 

comercial 

D 

(pulg) 

 
Diámetro 

Comercial 

D 

(m) 

 
Velocidad 

Real 

V 

(m/s) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

hf 

(m) 

Pérdida de 

carga por 

tramo 

Hf 

(m) 

COTA PIEZOMÉRICA 
 
 

Presión 

final (m) 

 

 

Inicial 

(msnm) 

 

 

Final 

(msnm) 

 

 

Inicial 

(msnm) 

 

 

Final 

(msnm) 

Reservo - 

Aducción 

 

38.37 
 

0.6 
 

2010.3 
 

2002.19 
 

5 
 

3.11 
 

0.0811 
 

1 
 

1 1/2 
 

0.0381 
 

0.816 
 

0.01013233 
 

0.38877748 
 

2010.3 
 

2009.91122 
 

7.72122252 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Anexo 05: Panel fotográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7: Vista panorámica del caserío Huanchuy sector A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8: Cámara de captación del caserío de Huanchuy sector A en un mal estado 

causados por huaicos.
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Figura 9. Cámara de captación del caserío de Huanchuy sector A en muy mal 

estado causados por huaicos. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Manantial del caserío de Huanchuy sector A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11: Reservorio de almacenamiento del caserío de Huanchuy sector A
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Figura 12: Se realizo el levantamiento topográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13: Punto en la cámara de captación
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Figura 14: Levantamiento topográfico en el trayecto hacia el reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 15: Levantamiento topográfico para la red de distribución
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Figura 16: Calicata 01 al costado de la cámara de captación existente en el caserío 
Huanchuy sector A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 17: Excavación de la calicata 01
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Figura 18: Muestra que se extrajo de la calicata 01 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19: Trazo de la calicata 02 en el reservorio del caserío Huanchuy sector A
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Figura 20: Excavación de la calicata 02 del reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 21: Muestra que se extrajo de la calicata 02
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Figura 22: Trazo y excavación de la calicata 03 en el caserío de Huanchuy sector A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 23: Muestra del agua del manantial del caserío de Huanchuy sector A



 

 

Anexo 06: Normas técnicas 
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Anexo 07: Planos 
 

Plano de ubicación y localización 
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826700.00                                                                                                                                              826770.00                                                                                                                                              826840.00                                                                                                                                              826910.00                                                                                                                                              826980.00                                                                                                                                              827050.00                                                                                                                                              827120.00 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

BM-8 

Cota:1947.364 

N: 8981503.329 
E: 827158.689 
SOBRE ROCA FIJA 

 
 
 
 
 

 
BM-6 

Cota:1963.569 
N: 8981431.418 

E: 827160.759 
SOBRE ROCA FIJA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
BM-7 

Cota:1953.475 
N: 8981472.652 
E: 827275.516 

SOBRE ROCA FIJA 

 
BM-5 

Cota:1989.543 
N: 8981310.181 
E: 827162.746 
SOBRE ROCA FIJA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BM-2 

Cota:2043.569 
N: 8980994.854 

E: 827054.212 
SOBRE ROCA FIJA 

 
 
 
 

 
<               °                                                                  <               ° 

 
 
 
 
 

BM-3 

Cota:2027.125 

N: 8981132.445 
E: 827182.724 

SOBRE ROCA FIJA 

<               ° 

 
 
 
 

BM-4 

Cota:2016.421 

N: 8981199.947 
E: 827232.878 

SOBRE  ROCA  FIJA  

 
RESERVORIO 

Vol. : 10 m3 
Progr.: 0+599.886 

N: 8981279.771 
E: 827275.208 

 
 
<               ° 

INICIO DE RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Progr.: 0+038.371 
N: 8981315.985 
E: 827262.524

 
<               ° 

BM-1 
Cota:2059.325 

N: 8980808.122 
E: 826969.798                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             <               ° 

SOBRE  ROCA  FIJA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      <               °
 

<               °                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              <               ° 

<               ° 

<               ° 

 
<               ° 

<               ° 

<               °                                                                                                                                           <               ° 

<               ° 

 
 
 

 
CAPTACIÓN 

HUANCHUY 
Qmax: 0.50 m/s 

Progr.: 0+000.000 

N: 8980798.626 

E: 826985.720 

 
 
 
 
 
 
 

 
PLANO EN PLANTA  - CASERÍO HUANCHUY-SECTOR "A" 

ESCALA: 1/750 
 

827120.00                                                                                                                                              827190.00                                                                                                                                              827260.00                                                                                                                                              827330.00                                                                                                                                              827400.00                                                                                                                                              827470.00                                                                                                                                              827540.00 

 

CUADRO DE 

COORDENADAS UTM 
PUNTOS DE CONTROL 

 
 

 
SÍMBOLO 

 
 

 
DESCRIPCIÓN 

 
L E Y E N D A 
 

SÍMBOLO                          DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
PROYECTO:

ESTACION 

BM-1 

BM-2 

NORTE 

8980808.122 

8980994.854 

ESTE 

826969.798 

827054.212 

COTA m.s.n.m. 

2059.325 

2043.569 

CAPTACIÓN 

 
TUBERIA DE CONDU. Y ADUC. 

CURVAS MAYORES 

CURVAS MENORES 

 

 
 
TESISTA: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO HUANCHUY 

SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH - 2022.

BM-3 

BM-4 

BM-5 

BM-6 

BM-7 

8981132.445 

8981199.947 

8981310.181 

8981431.418 

8981472.652 

827182.724 

827232.878 

827162.746 

827160.759 

827275.516 

2027.125 

2016.421 

1989.543 

1963.569 

1953.475 

CAMARA ROMPE PRESIÓN 

PUNTOS DE CONTROL (BM) 

RESERVORIO 

VIVIENDAS
 

 

 
 
 
 
2965 msnm

 

CARRETERA 

 
CODO DE 45° 

CODO DE 22.5° 

ALTITUDES
 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA CARLOS  ALBERTO 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO  MIGUEL 

PLANO: 

PARCELACIÓN Y LOTIZACIÓN 

CASERÍO: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

HUANCHUY - SECTOR A 

PAMPAROMAS 

HUAYLAS 

ANCASH 

DIMENSIÓN:

BM-8 
BM-9 

8981503.329 



 

8981401.830 827158.689 

827324.887 

1947.364 

1968.000 

 

ELAB.:  
PROPIA 

 

ESCAL

A: 

 
INDICAD

A 

 

FECHA: 
27/04/2022                      

01       
A
0



 

 DATOS  TECNICOS  DE  
LOTES  

 

# VIVIENDAS 
 

ÁREA (m²) 
 

PERIMETRO (ml) 
LONGITUD DE 

SEGMENTOS (ml) 

 
Viv.- 1 

 
114.13 

 
47.219 

16.266 

7.195 

16.784 

6.974 

 
Viv.- 2 

 
95.88 

 
40.671 

13.407 

7.945 

11.158 

8.161 

 
Viv.- 3 

 
119.77 

 
46.384 

16.115 

8.586 

13.795 

7.888 

 
Viv.- 4 

 
90.77 

 
40.295 

7.325 

13.757 

6.678 

12.535 

 
Viv.- 5 

 
114.46 

 
43.951 

8.436 

13.757 

8.557 

13.201 

 
Viv.- 6 

 
101.75 

 
42.174 

7.427 

13.201 

7.817 

13.729 

 
Viv.- 7 

 
105.32 

 
47.188 

5.919 

17.249 

6.462 

17.558 

 
Viv.- 8 

 
64.59 

 
32.594 

7.185 

9.075 

6.774 

9.560 

 
Viv.- 9 

 
64.69 

 
32.639 

9.484 

7.185 

9.543 

6.427 

 
Viv.- 10 

 
119.58 

 
51.169 

6.331 

19.203 

6.056 

19.579 

 
Viv.- 11 

 
80.81 

 
37.552 

7.272 

12.018 

6.210 

12.052 

 
Viv.- 12 

 
71.54 

 
35.924 

5.979 

11.831 

6.097 

12.018 

 
Viv.- 13 

 
124.00 

 
47.865 

7.630 

15.632 

7.652 

16.952 

 
Viv.- 14 

 
106.35 

 
44.594 

6.942 

15.099 

6.921 

15.632 

 
Viv.- 15 

 
127.52 

 
52.623 

6.459 

19.786 

6.534 

19.843 

 
Viv.- 16 

 
168.43 

 
59.736 

22.244 

7.927 

22.076 

7.490 

 
Viv.- 17 

 
72.63 

 
37.591 

12.986 

6.390 

12.167 

6.049 

 
Viv.- 18 

 
72.72 

 
36.816 

12.431 

5.726 

12.610 

6.049 

 
Viv.- 19 

 
111.22 

 
43.600 

13.872 

8.299 

13.189 

8.240 

 
Viv.- 20 

 
120.89 

 
46.639 

14.556 

7.622 

16.221 

8.240 

 
Viv.- 21 

 
107.32 

 
42.227 

12.092 

8.176 

12.782 

9.177 

 
Viv.- 22 

 
87.21 

 
39.116 

6.854 

13.106 

7.063 

12.092 

 
Viv.- 23 

 
60.74 

 
33.045 

5.683 

11.360 

5.676 

10.326 

 
Viv.- 24 

 
44.98 

 
28.110 

8.997 

4.511 

9.078 

5.524 

 
Viv.- 25 

 
116.94 

 
44.201 

13.277 

8.780 

12.935 

9.208 

 
Viv.- 26 

 
155.46 

 
50.255 

13.779 

11.808 

14.019 

10.648 

 
Viv.- 27 

 
345.49 

 
76.976 

23.808 

15.348 

23.318 

14.502 

 
Viv.- 28 

 
361.00 

 
79.234 

25.974 

14.502 

24.391 

14.366 

 
Viv.- 29 

 
50.00 

 
30.465 

5.080 

10.208 

4.554 

10.622 

 
Viv.- 30 

 
50.36 

 
30.443 

10.060 

5.213 

10.622 

4.547 

 
Viv.- 31 

 
58.20 

 
31.558 

9.641 

5.923 

10.060 

5.933 

 

 LONGITUD  DE  SEGMENTOS  

Linea # Longitud (m) 

L-1 6.974 

L-2 16.784 

L-3 7.195 

L-4 16.266 

L-5 8.161 

L-6 11.158 

L-7 7.945 

L-8 13.407 

L-9 7.888 

L-10 13.795 

L-11 8.586 

L-12 16.115 

L-13 12.535 

L-14 6.678 

L-15 13.757 

L-16 7.325 

L-17 8.557 

L-18 13.201 

L-19 8.436 

L-20 13.757 

L-21 13.201 

L-22 7.817 

L-23 13.729 

L-24 7.427 

L-25 17.558 

L-26 6.462 

L-27 17.249 

L-28 5.919 

L-29 9.560 

L-30 6.774 

 

 LONGITUD  DE  SEGMENTOS  

Linea # Longitud (m) 

L-91 11.360 

L-92 5.683 

L-93 4.511 

L-94 9.078 

L-95 5.524 

L-96 8.997 

L-97 9.208 

L-98 12.935 

L-99 8.780 

L-100 13.277 

L-101 10.648 

L-102 14.019 

L-103 11.808 

L-104 13.779 

L-105 15.348 

L-106 23.318 

L-107 14.502 

L-108 23.808 

L-109 14.502 

L-110 24.391 

L-111 14.366 

L-112 25.974 

L-113 10.622 

L-114 4.554 

L-115 10.208 

L-116 5.080 

L-117 5.213 

L-118 10.622 

L-119 4.547 

L-120 10.060 

 

 LONGITUD  DE  SEGMENTOS  

Linea # Longitud (m) 

L-121 5.923 

L-122 10.060 

L-123 5.933 

L-124 9.641 

L-125 25.420 

L-126 6.889 

L-127 25.436 

L-128 6.889 

  LONGITUD  DE  SEGMENTOS  

Linea # Longitud (m) 

L-31 9.075 

L-32 7.185 

L-33 6.427 

L-34 9.543 

L-35 7.185 

L-36 9.484 

L-37 19.203 

L-38 6.056 

L-39 19.579 

L-40 6.331 

L-41 12.018 

L-42 6.210 

L-43 12.052 

L-44 7.272 

L-45 11.831 

L-46 6.097 

L-47 12.018 

L-48 5.979 

L-49 15.632 

L-50 7.652 

L-51 16.952 

L-52 7.630 

L-53 15.099 

L-54 6.921 

L-55 15.632 

L-56 6.942 

L-57 19.786 

L-58 6.534 

L-59 19.843 

L-60 6.459 

 

 LONGITUD  DE  SEGMENTOS  

Linea # Longitud (m) 

L-61 7.927 

L-62 22.076 

L-63 7.490 

L-64 22.244 

L-65 6.390 

L-66 12.167 

L-67 6.049 

L-68 12.986 

L-69 12.610 

L-70 5.726 

L-71 12.431 

L-72 6.049 

L-73 8.299 

L-74 13.189 

L-75 8.240 

L-76 13.872 

L-77 16.221 

L-78 7.622 

L-79 14.556 

L-80 8.240 

L-81 9.177 

L-82 12.782 

L-83 8.176 

L-84 12.092 

L-85 12.092 

L-86 7.063 

L-87 13.106 

L-88 6.854 

L-89 10.326 

L-90 5.676 

 

 DATOS  TECNICOS   DE  
LOTES  

 
LUGAR  PÚBLICO ÁREA (m²) PERIMETRO (ml) 

LONGITUD DE 

SEGMENTOS (ml) 

 
IGLESIA 

 
175.17 

 
64.634 

6.889 

25.420 

6.889 

25.436 

 

 PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO HUANCHUY 

SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH - 2022. 

TESISTA: 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA CARLOS  ALBERTO CASERÍO:  HUANCHUY - SECTOR A 

DISTRITO:   PAMPAROMAS 

PROVINCIA:   HUAYLAS 

REGIÓN:                      ANCASH 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO  MIGUEL 

PLANO: 

PARCELACIÓN Y LOTIZACIÓN 
LÁMINA: 

01 
DIMENSIÓN: 

A0 ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
INDICADA 

FECHA:  
27/04/2022 

 

 LUGARES  PÚBLICOS    
 

= 4.511 ml 
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827200.00 827100.00

 
<               ° 

 

 
 
 
 
 
 
 

<               ° 

 
 
 

<               ° 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
<               ° 

 

 
 

 
2012 

RESERVORIO 

Vol. : 10 m3 
Progr.: 0+599.886 
N: 8981279.771 

E: 827275.208

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

INICIO DE RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Progr.: 0+038.371 

N: 8981315.985 

E: 827262.524 

 
 
 
 

 
L- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L-     = 12.986 ml 

 
L-     = 12.167 ml 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SÍMBOLO 

L E Y E N D A 
 

DESCRIPCIÓN 

 
PUNTOS  DE CONTROL  (BM) 

INICIO DE RED 

NORTE MAGNETICO

 

 VIVIENDAS 
   

 

PLANO EN PLANTA  - CASERÍO HUANCHUY-SECTOR "A" 
ESCALA: 1/500 

2965 msnm ALTITUD 

CURVAS  MAYORES 

CURVAS  MENORES

 

  
827400.00 827300.00 827200.00



 

 

TUBERIA Y ACCESORIOS                                         1 
Tuberia y accesorios PVC deben                                

2 
cumplir Norma Tecnica peruana ISO 

Canastilla de PVC 01 
 

Und 
 

1.0" 

Adaptador PVC roscado 01 Und 
 

1.0" 

 3 
 

Union universal PVC 02 Und 
 

1.0" 

 4 
 

Válvula de esferica PVC 01 
 

Und 
 

1.0" 
CARPINTERIA METALICA 
-Tapa Metálica Estriada: 0.6x0.6 m 5 Niple de PVC 02 Und       1.0" 

e mín=1/8" cubierto con pintura 
hepoxica 

6 Adaptadores PVC 02 Und       1.0" 

 
-Tapa Metálica Estriada: 0.4x0.4 m 

 LIMPIEZA Y REBOSE   

e mín=1/8" cubierto con pintura                                7      Cono de Rebose PVC SAP         01 Und 4"-2" 

hepoxica 
8 Codo PVC SAP 01 Und 2" 

-Para conexiones de 2" primero se 
 

9 Tapón PVC SAP Perforado 01 Und 
 

2" 

construccion de la casa de válvula. 10 
 

Tuberia PVC SAP 
 

02 
 

m 
 

2" 
-A superficie limpia, pintar 2 manos 
con anticorrosivo epoxico. 
OTROS: 
 
-La camara de valvula será dotado de 

un empedrado perimetral 

 VENTILACION    

11 Codo PVC SAP 02 Und 2" 

12 Tapón PVC SAP (perforado) 01 Und 2" 

13 Tuberia PVC SAP 0.2 m 2" 

-Cerco de malla metalica con  
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION 
 
 
 
 

 
Tapa Met. Sanitaria 0.60x0.60 e=1/8" 

 

B 
limite del empedrado 

Empedrado Perimetral 

concreto 1:8+50%P.G. 

 
 
 
 
 

 
Proyec. alero 

 

 
Cuneta de Coronación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Cº fc´=175kg/cm2 

 
 
Proyec. de la=cimentacion   

 
 
 
 
 
 
 

              Proyec. cimentacion                    

 

 
 
 
   
 

Ø 1/4"@ 0.25m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ø 1/4"@ 0.15m 

 
Ø 3/ 8"@ 0.25m 

 

 
Cº fc´=175kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 

Recubrimiento  con 

Conc. f´c = 100 kg/cm2 

 
 
 
 

Cº fc´=175kg/cm2 

 
 
Empedrado Perimetral 

concreto 1:8 +50% P.G. 

 
 
 

 
Dado Móvil de Cº 

fc´=175kg/cm2 
0.20x0.20x0.20m

 
Salida 

A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dado Móvil de Cº 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Salida PVC SAP  Ø 2" 

 
 
 
 

A 
 

Proyec. de la cimentacion 

 
 
 
 
 
 

Ochavado 0.05m 

 
 
 

 
Proyec. de la cimentacion 

 

 
Ø 1/4"@ 0.25m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ø 3/ 8"@ 0.25m 

 

 
 
 

LIMPIEZA Y REBOSE 

Asentado de piedra 

con mortero 1:8 

 
 
 
 
 
 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 
solado f´c = 100 kg/cm2 

 
Proy. cimentacion frontal 

 

 
 
 

CORTE B-B 

Esc:1/20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Campana de 

0.10m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PVC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tapón Hembra con 

perforado Ø 1/4"

fc´=175kg/cm2 

0.20x0.20x0.20m 

Ubicación Variable 
 

 
 
 
 

B 

 

PLANTA(Cimentacion-aceros) 

Esc: 1/20 

 
CONCRETO 

Cº ARMADO: fc´= 175 kg/cm2 
Cº SIMPLE: fc´= 100 kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 
 
Techo  y Muros:1 1/2cm

 

Tub PVC SAP 2" 

C-SS 

 

DETALLE A: DADO MOVIL 

Esc: 1/10

DETALLE A 
 

 
 
 
 

Asentado de piedra 

 

Losa de Fondo: 7cm alejado del suelo 
natural 

TARRAJEO Y DERRAMES 

Interior 1:4, e=1.5 cm  + 

 
 

 
CUADRO DE ACCESORIOS

con mortero 1:8 impermeabilizante 
Exterior 1:5, e=1.5 cm 

N°                     ACCESORIO         CANT. 
 

INGRESO Y SALIDA 

UND. DIAM.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tapa Met. Estriada 

0.60x0.60 e=1/8" 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Cº fc`=175kg/cm2 

 

 
 
Piedra 

chica 

 

 
 
Grava 

 

 
 
Gravilla 

Cuneta de Coronación 
 

 
 
 
 
 
 
 
Recubrimiento  con Concreto 

fc´=100 kg/cm2 

 

 
 
 
 
 

Alero 
Cº fc´=175 kg/cm2 

 
 
 
Tapa Met. Estriada 0.60x0.60 e=1/8" 
 

 
Seguro de tapa metalica 

(ver plano de tapa met.) 

 

 
 
 
Ø 1/ 4"@ 0.25m 

 

 
1452 para fluídos a presión. 

Tuberia PVC SAP 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
haran las instalacionesluego la

 

 
Empedrado Perimetral 

concreto 1:8 + 50%P.G 
 

 
 
 
 
 
 
 

Tub. PVC SAP Ø 1.00" 

 
 
 
Tapa Met. Estriada 

0.40x0.40 e=1/8" 

 

 
Cº fc`=175kg/cm2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Campana 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Solado e=0.05cm, 

f´c = 100 kg/cm2 

Proy. cimentacion frontal 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Enlucido con 

impermea. 

mezcla 1:4 

Tapa Met. Estriada 0.40x0.40 e=1/8" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Material Compactable  c/ 20 cm 

 
Ø 1/4"@ 0.25m 

 
 

 
Ø 1/4"@ 0.25m 

 
Ø 1/4"@ 0.25m 

 
Ochavado 0.05m 

 
 
 
 
 
 
 

Ø 1/4"@ 0.25m 

 

 
 
 
 
 
 
 
Ø 3/ 8"@ 0.25m 

 

 
 
 
 
 
 
 

parantes de F°G° de 2" 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
TESISTA: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROYECTO: 
EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO 

HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS,  PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN 

ÁNCASH - 2022

 

 
 

CORTE C-C 

Esc: 1/20 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA, CARLOS ALBERTO 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

PLANO: 

CAPTACIÓN DE LADERA 

CASERÍO: 
 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

HUANCHUY  SECTOR A 
 

PAMPAROMAS 

HUAYLAS 

ÁNCASH 

DIMENSIÓN:

 

ELAB.:  
PROPIA  

ESCALA:  INDICA

DA 

 

FECHA: 



 

 

 
24/07/2020 C

L-
06   
A
1



 

CONCRETO CIMIENTOS f'c= 140 Kg/cm2 

MALLA DE CERCO GALVANIZADA 2" X 2" Nº 12 

ANGULAR DE 1 1/2" X 1 1/2" X 1/8" 

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO Ø 2" 

UNION DE TUBERIAS, MALLA CON ANGULARES DEBEN SER 
ELECTROSOLDADAS 

SISTEMA DE SEGURIDAD: ALDABA DE FIERRO CON CANDADO 

 

 PROYECTO: 
EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PARA  SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO 

HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS,  PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN 

ÁNCASH - 2022 

TESISTA: 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA, CARLOS ALBERTO 

 

CASERÍO: HUANCHUY  SECTOR A 

DISTRITO:  PAMPAROMAS 

PROVINCIA: HUAYLAS 

REGIÓN:                  ÁNCASH 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

CERCO PERIMÉTRICO - CAPTACIÓN 
LÁMINA: 

CPC-07 
DIMENSIÓN: 

A2 ELAB.: ESCALA: FECHA: 

 

8 

8 

8 

T
U

B
E

R
IA

 F
º G

º D
=

 2
" X

 2
 M

T
S

 

C
IM

IE
N

T
O

 
C

º S
IM

P
L

E
 

f'c
=

 1
4
0
 K

g
/c

m
2

 

 

 
 
 

DETALLE DEL ENSAMBLAJE 
 
 
 

Perfil Angular 

11/2"x11/2"x1/8" 

Fierro Liso de 
1
"  

Perfil Angular 

11/2"x11/2"x1/8" 

Platina de Acero de 
1
" 

 

 
Perfil Angular 

 
 
 
Tuberia F°G° 

Ø =2" x 2m 

 
 
 
 
 
Tuberia F°G° 

Ø =2" x 2m 

 
 
 
 
Ø =1/2"

 
 
 

 
MALLA GALVANIZADA 

2" X 2" Nº 12 

CON ANGULAR DE 
1 1/2" X 1 1/2" X 1/8" 

 

Malla Galvanizada 

de 2"x2" #12 

 

Ø =2" x 2m 
 

Platina de Acero de 
1
" 

 

 
Perfil Angular 

11/2"x11/2"x1/8" 

Platina de acero 1/8" 

Ø>1/2"

 

ESC. 1 / 10 
 
 
 
 
 
 

 
ANGULAR DE 1 1/2" X 1 1/2" x 1/8"

 
TUBO Fº Gº D= 2" X 2.20 

 
TUBERIA Fº Gº D=2" X 2 MTS

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MALLA  GALVANIZADA 
2"x2" #12 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ELEVACIÓN  

PRINCIPAL  

ESC. 1 / 25 

 
CIMIENTO Cº SIMPLE 

f'c= 140 Kg/cm2 

 
 
 
 
 

TUBO Fº Gº D= 2" X 2.20 

 

 ESPECIFICACIONES  

TECNICAS  

 DETALLE  CIMENTACION  
ESC. 1 / 25

 
ALDABA CON CANDADO 

 

 
ANGULAR DE 1 1/2"X 1 1/2" X 1/8" 

 

 
 
 
 

MALLA  GALVANIZADA  COCADA 

DE 2"x2" #12 

 
 
 

 
 PLANTA  CERCO  PROTECCION  

CAPTACIÓN  
 NUEVA  

ESPERANZA  
 

ESC. 1 / 25 

UNION DE TUBOS 

CON SOLDADURA 

ELECTRICA 

 

 
 
 
 
 

 DETALLE  PUERTA  DE  INGRESO 
ESC. 1 / 25

 
 
 
 

PROPIA INDICADA



 

-10 Ø 1" -10 Ø 1" 1" -10 Ø 1" Ø 1" 1" 1" 

2012 

 
 

2010 

(Tub 

MATERIAL CAMA DE APOYO 

PROGRESIVA 

(KM) 

   

(m²) 

 
(m³) 

 
(m³) 

0+000    

    

0+020    

    

0+040    

0+050    

0+060    

0+070    

0+080    

    

0+100    

0+110    

0+120    

0+130    

0+140    

0+150    

0+160    

0+170    

0+180    

0+190    

0+200    

0+210    

0+220    

0+230    

0+240    

0+250    

0+260    

0+270    

0+280    

0+290    

0+300    

0+310    

0+320    

0+330    

0+340    

0+350    

0+360    

0+370    

0+380    

0+390    

0+400    

0+410    

0+420    

0+430    

0+440    

0+450    

0+455    

0+460    

0+470    

0+480    

0+490    

0+500    

0+510    

0+520    

0+530    

0+540    

0+550    

0+560    

0+570    

0+580    

0+590    

0+600    

 

RESERVORIO 
         Vol. : 10 m3 

Progr.: 0+599.886 
     

< 

 
° 

  
N: 8981279.771       < ° 

E: 827275.208                 
 

  
ESCALA: 1/750 

    # CODOS 
DIAMETRO DEL 

CODO 
MATERIAL           ANGULO CODO 

827040.00  826960.00    Codo (1) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

 Codo (2) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

Codo (3) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

Codo (4) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

Codo (5) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

 
Codo (6) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

 
Codo (7)                 Ø 1"               PVC - CLASE 10              45.00° 

2058 
    

 Codo (8) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

2056 Codo (9) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

 Codo (10) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

2054 
Codo (11) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

 
2052 

Codo (12) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

 Codo (13) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

 
2050 Codo (14) Ø 1" PVC - CLASE 10 22.50° 

 Codo (15) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

2048 
Codo (16) Ø 1" PVC - CLASE 10 45.00° 

 

# TUBERIA 
TUBERÍA 

LONGITUD (mts)           MATERIAL 

Tubería (1) Ø 1" 67.183 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (2) Ø 1" 42.476 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (3) Ø 1" 59.203 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (4) Ø 1" 16.211 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (5) Ø 1" 74.079 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (6) Ø 1" 30.046 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (7) Ø 1" 13.036 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (8) Ø 1" 29.986 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (9) Ø 1" 26.347 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (10) Ø 1" 45.268 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (11) Ø 1" 29.953 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (12) Ø 1" 19.480 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (13) Ø 1" 20.925 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (14) Ø 1" 24.692 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (15) Ø 1" 28.996 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (16) Ø 1" 24.943 mts PVC  - CLASE 10 

Tubería (17) Ø 1" 44.473 mts PVC  - CLASE 10 

 

2054 
 <                °                      

2052 
                       

2050 
                       

2048 
      

VALVULA DE AIRE 
Cota:  2047.247  msnm                   

                        
2046   

       Cota:  2046.866  
msnm                     2046 

2044 
                      

2044 

2042 
                      

2042 

2040 
                      

2040 

        
< ° 

              
2038 

                      
2038 

2036                        2036   

            
< ° 

          2034 
                      

2034 

                                        
Cota:  2032.200  msnm   

       
2032 

                      
2032 

              
< ° 

        

2030 
                      

2030 

2028 
                      

2028 

2026 
                      

2026 

                 
< ° 

     

2024 
                      

2024 

                   
< ° 

   
2022 

                     
VALVULA DE AIRE 

Cota:  2020.205  msnm   
2022 

2020 
                      

2020 
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827280.00 
827200.00 827120.00 827040.00  

L E Y E N D A
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<               °                                                                                                            <               ° 
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CAPTACIÓN 

HUANCHUY 

Qmax: 0.50 m/s 

Progr.: 0+000.000 

N: 8980798.626 
E: 826985.720 

 
SÍMBOLO 

 
DESCRIPCIÓN 

 
CAPTACIÓN 

 
TUBERIA  DE CONDUCCIÓN 

CAMARA  ROMPE PRESIÓN 

PUNTOS  DE CONTROL  (BM) 

RESERVORIO 

 
NORTE MAGNETICO

 
<               ° 

 
 

                       <                ° 

<               ° 

CODO DE 45°

 

CUADRO DE CODOS 
 

ÓN
 

827200.00 

 
827120.00

 

 
 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCIÓN 
Esc: H= 1:1000 - V= 1:100 

 

 
CAPTACION 

Qmax = 0.500 l/s 
Cota: 2060.677 msnm 

Progresiva: 0+000 
N: 8980798.626 

           E: 826985.720 

2060 

 
 
2058 

2060

 
<                ° 

2056 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VALVULA DE PURGA  
CUADRO DE TUBERIAS A PRESIÓN

 
DIÁMETRO DE 

 
 
 
 
 
 
 

   P= 50.38 m.c.a.  
 

<                ° 

   

 
 

 
VALVULA DE AIRE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

hf= 41.354 m.c.a. 
 

 
 
 
 
 

2018 

 
VALVULA DE PURGA 

       Cota:  2018.921  

msnm 

 
 
2018 

DETALLE DE EXCAVACIÓN 

DE ZANJA

 
 

2016 

 
<                ° 

 
VALVULA DE PURGA 

Cota:  2014.187  msnm   

 
 
2016

 
2014 2014 

 
0.30 m

 
ROTOP LAS T  0.10m

 
0.60m 

 

2010 
 
5.46 

L E Y E N D A PERFIL

 PROGRESIVA  

 
 COTA  DE  TERRENO 

 
 COTA  DE  
TUBERIA  

 
 ALTURA DE  
CORTE  

 
RESERVORIO 
Volumen: 10 m3 
Cota: 2010.297 msnm 
Progresiva: 0+599.886 
N: 8981279.771 
E: 827275.208   

SÍMBOLO DESCRIPCIÓN 

 
CAPTACIÓN 

TUBERIA  DE CONDUCCIÓN 

TERRENO  NATURAL 

CAMARA  ROMPE PRESIÓN  TIPO 6 

 
 
 
 
 
TESISTA: 

 

 
PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO HUANCHUY 

SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH - 2022.

 DISTANCIA  PARCIAL  

 PENDIENTE  

 DIAMETRO/CLACE TUB. 

 TIPO  TERRENO  

L= 67.183m                                                   L= 42.476m                                              L= 59.203m                             L= 16.211m                                       L= 74.079m                                                L= 30.046m        L= 13.036m        L= 29.986m                 L= 26.347m                           L= 45.268m                             L= 29.953m            L= 19.480m       L= 20.925m          L= 24.692m               L= 28.996m               L= 24.943m                         L= 44.473m 

S=-6.00% S=-5.56%                                     S=-12.59%                        23.210‰                                S=-10.77%                                      S=-7.33%      S=-15.70%      S=-8.78%              S=-0.43%                     S=-13.18%                       S=-8.66%         S=-23.86%     60.768‰         S=-8.10%           S=-13.74%            S=-1.75%                     S=-7.60% Tuberia 

PVC C-10 Ø 1"                                       Tuberia PVC C-10 Ø 1"                                 Tuberia PVC C-10 Ø 1"              Tuberia PVC C-10 Ø 1"                         Tuberia PVC C-10 Ø 1"                                   Tuberia PVC C     Tuberia PVC C     Tuberia PVC C-10 Ø 1"Tuberia  PVC C-10 Ø 1"           Tuberia PVC C-10 Ø 1"             Tuberia PVC C-10 ØTuberia  PVC C      Tuberia PVC C-10 Tuberia PVC C-10 Ø   Tuberia PVC C-10 Ø   Tuberia PVC C-10 Ø 1"         Tuberia PVC C-10 Ø 1" 

Terreno Normal                                             Terreno Normal                                        Terreno Normal                       Terreno Normal                                 Terreno Normal                                          Terreno Normal  Terreno Normal  Terreno Normal           Terreno Normal                     Terreno Normal                       Terreno Normal      Terreno Normal Terreno Normal    Terreno Normal         Terreno Normal         Terreno Normal                   Terreno Normal 

PUNTOS DE CONTROL  (BM) 

RESERVORIO 

NIVEL DE CARGA ESTÁTICA 

 
LÍNEA DE GRADIENTE HIDRÁULICA 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA CARLOS  ALBERTO 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO  MIGUEL 

PLANO: 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCIÓN 

CASERÍO: 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

HUANCHUY - SECTOR A 

PAMPAROMAS 

HUAYLAS 

ANCASH 

DIMENSIÓN:



 

VÁLVULA  DE PURGA 

VÁLVULA  DE AIRE 

 

ELAB.:  
PROPIA 

 

ESCALA:  
INDICADA 

 

FECHA: 
27/04/2022                      01       A1



 

0.20 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) 

CONCRETO SIMPLE 

CONCRETO ARMADO: 
EN GENERAL 

CEMENTO: 
EN GENERAL 

ACERO DE REFUERZO: 

EN GENERAL 

RECUBRIMIENTOS: 
CIMENTACION 

MURO 

LOSA 

REVESTIMIENTO,  PINTURA: 

EXTERIOR - TARRAJEO 

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CA 

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUP 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX 

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMI 
CONTACTO CON EL TERRENO 

 

 
f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

 

f'c= 14 MPa (140Kg/cm2) 

f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 

CEMENTO PORTLAND TIPO I 

f'y=4200 Kg/cm2 

50 mm 

40 mm 

20 mm 

C:A, 1:4 e=15 mm 

RAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

ERVISOR) 
 

EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

 
NOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 

 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 
 

PRODUCTO 
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 

AGUA FRÍA PRESION 

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 
NTE 002 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON 
ROSCA 

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 

 

TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF 

 

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE 

VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

 
NTP 399.090 : 2015 

 
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 

NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 

COBRE-ESTAÑO PARA AGUA. 
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D 

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION 
 

 
1.00 

 
0.10                                                                                      0.60                                                                                      0.10 

 
CONCRETO ARMADO 
f'c=210Kg/cm2 

 
Ø3/8"@ 0,20

 

 
 
 

DADO EXTERIOR 

TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 

 
DADO DE CONCRETO 

SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 

 
 

Ø3/8"@ 0,20 

B                                                                                                             B

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

Ø3/8"@ 0,20

 

 
A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                A 
  

Ø3/8"@ 0,20

 
0.30 

 

 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 
CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

 

 
 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
 

 
         

 
SUMIDERO 
0.20x0.20x0.20 
PIEDRA CHANCADA 
DE Ø=1/2" 

1                         1   
 

1

 
0.20 

1 
0.10                                                                                      0.60                                                                                      0.10

 
 

PLANTA 

 
0.80 

 
ESTRUCTURAS 

PLANTA

 
 
 
 
 
 

DADO EXTERIOR 

 

 
 
      0.10   

 

 

   0.60   

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 

 

 
 
      0.10   

 

 
 
 
 
 
0.10 

 

 
 
 
 
 
0.60 

 

 
 
 
 
 
0.10 

LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR 

TRASLAPE: 
BARRA 

3/8 "                                                            300 mm 

1/2 "                                                            400 mm

TARRAJEADO C:A 1:4, 

e=1.5cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
MURO EXTERIOR 5/8 "                                                            500 mm

 

 
 
 
 
 

EMBOQUILLADO 
DE PIEDRA 

CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, 

E=0.15m 

 
TAPÓN INSTALADO 

SIN PEGAMENTO 

PARA OPERACIÓN Y 
MANTENIMIENTO 

 
 
 

0.10 

 
 

 
TUBERIA 1/2" 

 
 
 
 
 

 
0.40 

 

 
 
 

0.20 

 
 
 

 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 

 
 
 
ACABADO DEL 
ENCOFRADO 
CARA VISTA Y 
SOLAQUEADO 

TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm  

 
 
 
CONCRETO ARMADO 
f'c=210Kg/cm2 

3/4 "                                                            600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DE LA BARRA (d)            DIÁMETRO MÍNIMO DE DOBLADO (D) 
 

3/8 "                                                            60 mm                                                                          d
 

1/2 "                                                            80 mm                                                                  
D

 

5/8 "                                                            100 mm                                                                         d
 

3/4 "                                                            115 mm 
d 

GANCHO ESTANDAR:                                                       D

 
 
 

SOLADO e=5cm 

 
TUBERIA 1/2" 

 
 

0.80 

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 

 
CON EL TERRENO 

 
 
 
Ø3/8"@ 0,20                                                                                         Ø3/8"@ 0,20 

 
 
0.80 

DIAMETRO DE LA BARRA (d)            LONGITUD MÍNIMO DE DOBLEZ (L) 
 

90°                        180° 

3/8 "                                                            60 mm                  65 mm 

1/2 "                                                            80 mm                  65 mm 

5/8 "                                                            100 mm                 65 mm 

3/4 "                                                            115 mm                80 mm 

 
 
 

d 

 
    L   

d 

 
L

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1"

 
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2" 

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 
0.10 

 
Ø3/8"@ 0,20

 

0.10 

 
 

SOLADO DE 
CONCRETO 

f'c=100Kg/cm2 

0.10

      0.10         0.10                      0.20                                                 0.40                                                                                  0.10         0.10                 0.10                                                                                    0.60                                                                                    0.10         0.10  

 
                                                                                                                              1.00   

 

 
CORTE A-A 

 
                                                                                                                              1.00   

 

CORTE B-B

 
 
 
 
 

LISTADO DE ACCESORIOS 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 TEE SP PVC 1" 1 UND. 

2 REDUCCIÓN SP PVC 1" A 1/2" 1 UND. 

3 ADAPTADOR  UPR PVC 1/2" 2 UND. 

4 UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND. 

5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2" 3 UND. 

6 VÁLVULA COMPUERTA  DE BRONCE 1/2", 250 lbs 1 UND. 

7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND. 

8 TUBERÍA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml. 

9 CODO SP PVC 1/2" X 90° 2 UND. 

10 TAPÓN SP PVC 1/2" 1 UND. 

 
 
 
 

 
 
 
 

SECCIÓN 1-1 NOTAS: 
1.   DIMENSIONES  EN METROS, SALVO INDICADO. 

2.   LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 

CONSIDERAR  EL DOBLE. 
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 PROYECTO: 
EVALUACIÓN  Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  ABASTECIMIENTO  DE  AGUA 

POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

EN EL CASERÍO HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE 

HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH - 2022 

TESISTA: 

BACH. ECHEVARRIA  PEÑALOZA, CARLOS ALBERTO 

 

CASERÍO:  HUANCHUY SECTOR A 

DISTRITO:  PAMPAROMAS 

PROVINCIA:   HUAYLAS 

REGIÓN:                         ÁNCASH 

ASESOR: 
MGTR. ING. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

VÁLVULA DE AIRE 
LÁMINA: 

VA-11 
DIMENSIÓN: 

A2 ELAB.: 

PROPIA 

 
INDICADO 

FECHA: 
24/07/2020 

 

 
 
 
 
 

 
ESCALA:



 

5/8 " 100 mm 65 mm 

3/4 " 115 mm 80 mm 

 

LISTADO DE ACCESORIOS 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 VALVULA COMPUERTA  DE BRONCE  1", 250 lbs 1 UND 

2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND. 

3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND. 

4 ADAPTADOR  UPR PVC 1" 2 UND. 

5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND. 

6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml. 

7 TAPÓN SP PVC 1" 1 UND. 

8 TEE SP PVC 1" 1 UND. 

 

 PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA 

POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

EN EL CASERÍO HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE 

HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH - 2022. 

TESISTA: 

BACH. ECHEVARRIA  PEÑALOZA, CARLOS ALBERTO 

 

CASERÍO:   HUANCHUY SECTOR  A 

DISTRITO:   PAMPAROMAS 

PROVINCIA:    HUAYLAS 

REGIÓN:                         ÁNCASH 

ASESOR: 
MGTR. ING. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

VÁLVULA DE PURGA LÁMINA: 

VP-10 
DIMENSIÓN: 

A1 ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
INDICADA 

FECHA:  
23/07/2020 
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION 
 

 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)     f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 
 

CONCRETO SIMPLE                                                 f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                              1.00   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
      0.10   

 
      0.10                                                                                    0.60   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE DE 0.10x0.10 

f'c=140Kg/cm2 

 
      0.10                 0.10    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.40 

 
 
 
 
 
 

 
TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

 
 

 
CONCRETO ARMADO 
f'c=210Kg/cm2 

 

 
 
 

Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
 
 
 
 
 
Ø3/8"@ 0,20 

CONCRETO ARMADO: 

EN GENERAL                                                            f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 

CEMENTO: 
EN GENERAL                                                            CEMENTO PORTLAND TIPO I 

ACERO DE REFUERZO: 

EN GENERAL                                                            f'y=4200 Kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 
CIMENTACION 50 mm 

MURO 40 mm 

LOSA 20 mm

 
 
 
 
 
 

A 

 
0.30 

 

 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 
CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.20 

 
 
 
 

TUBERIA 1" 

SUMIDERO 
0.20x0.20x0.20 
PIEDRA CHANCADA 

                                  DE Ø=1/2" 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANTA 

 
 
 
 
 
 
A 
 

 
 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

B                                                                                                          B 

 
Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 

Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
1                     1 

 

1 
 
 
 
 

1 

0.10                                                                                      0.60                                                                                      0.10 

 
                                                                                                   0.80   

 
ESTRUCTURAS 

PLANTA 

REVESTIMIENTO,  PINTURA: 

EXTERIOR - TARRAJEO                                          C:A, 1:4 e=15 mm 

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUPERVISOR) 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO 

LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR 
TRASLAPE: 
BARRA 

3/8 "                                                            300 mm 

1/2 "                                                            400 mm 

5/8 "                                                            500 mm 

3/4 "                                                            600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DE LA BARRA (d)            DIÁMETRO MÍNIMO DE DOBLADO (D) 

 

3/8 "                                                            60 mm

 

 
 
 
 
 
 
 
 

TAPÓN INSTALADO 

SIN PEGAMENTO 

PARA OPERACIÓN Y 
MANTENIMIENTO 

 
 
 
 
 
 
 

 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 

 
 
 
 
 
 
      0.10   

 
 
 
 
 

 
   0.60   

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 

 

 
 
 
 
 
 
      0.10   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
MURO EXTERIOR 
TARRAJEADO C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
      0.10                                                                                    0.60                                                                                    0.10   

d 

1/2 "                                                            80 mm 
D 

5/8 "                                                            100 mm 
d 

3/4 "                                                            115 mm                                                                D
 

GANCHO ESTANDAR:                                                           d 

D 

DIAMETRO DE LA BARRA (d)            LONGITUD MÍNIMO DE DOBLEZ (L) 
 

90°                        180° 

3/8 "                                                            60 mm                  65 mm 
d 

1/2 "                                                            80 mm                  65 mm 
L 

d 

 
L

 

 
EMBOQUILLADO 

DE PIEDRA 
CON CONCRETO 

f'c=140Kg/cm2, 
E=0.15m 

 

 
0.10 

 

 
 
0.40 

0.20 
ACABADO DEL 
ENCOFRADO 
CARA VISTA Y 
SOLAQUEADO 

 
CONCRETO ARMADO 
f'c=210Kg/cm2 NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 

PRODUCTO  
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA
 

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 

PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 

CONCRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO 
CON EL TERRENO 

 
0.80 

 
 
 
 
0.80 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 

AGUA FRÍA PRESION 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON 
ROSCA 

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 
NTE 002 
 

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

 
SOLADO e=5cm 

 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
Ø3/8"@ 0,20                                                                                         Ø3/8"@ 0,20 TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF           CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 

 
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE 

VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

 
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 

NTP 399.090 : 2015 

 
NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 

COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

 
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2" 

 

 
0.10 

 
DADO DE CONCRETO 

SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 
0.10 

 
 

 
0.10 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

Ø3/8"@ 0,20

 
0.20 

 
 

 
0.10                   0.10                                0.20                                                                        0.40                                                           0.10 

 

 
 
 
 
0.10 

 
SOLADO DE 
CONCRETO 

f'c=100Kg/cm2 

 
 
 

SOLADO DE 
CONCRETO 

f'c=100Kg/cm2 

 

 
 
 
 
0.10                   0.10                                                                                      0.60                                                                                      0.10                   0.10

 
1.00 

 
1.00

 

CORTE A-A 
 

CORTE B-B
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DETALLE DE ACCESORIOS



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DEL CONECTOR 
 
X                        X                        X                        X                        X                        X

 
X                        X                        X                        X                        X 

 

A                                                                                                                                                                                                          A                                                                                                                                                                                                                                             X                        X                        X                        X
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE PLANTA 
PEDESTAL 

 
 
 
 

 
PLANTA - CERCO PERIMETRICO 

 
 
 
 
 

X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE POSTE METÁLICO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X

 
X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
 
 
 
 
TESISTA: 

 

PROYECTO: 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO 

HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN 

ÁNCASH - 2022

BACH. ECHEVARRIA  PEÑALOZA, CARLOS ALBERTO 

ASESOR: 

CASERÍO: 

DISTRITO: 

HUANCHUY SECTOR A 
 

PAMPAROMAS

 
 

 

DETALLE DE CERCO PERIMÉTRICO TÍPICO 

 
PLANO: 

MGTR. ING. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL   PROVINCIA: 

REGIÓN: 

CERCO PERIMÉTRICO - RESERVORIO      
LÁMINA:

 

HUAYLAS 

ÁNCASH 

DIMENSIÓN:

ELAB.:  
PROPIA 

ESCALA:  
INDICADA 

FECHA:  
08/08/2020 CPR-14       A1



 

   
 

 
 

  

  

 

   

     

 

 

 
 
 
 
 

X 

 

 
       

 
 
 
 

 
Y                                                                        Y 

 
 

 
X 

 

 
 
 
 
 

DETALLE DE INSTALACION 
 

 
 

CUADRO DE ACCESORIOS DE CLORACIÓN 
 

N°                    DESCRIPCION                                                  CANT.       UNIDAD
 

1         NIPLE PVC 1/2" x 2" ROSCA  CONTINUA 
 

2         VALVULA DE COMPUERTA ESFERICA PVC 
 

3         PITORRA 1/2" A 3/8" BRONCE 

 

01            und. 
 

01             und. 
 

01            und.

 

4         MANGUERA  Ø1/2"  TRANSPARENTE                           1.50                m. 
 

5         MANGUERA  Ø3/8"  TRANSPARENTE                           5.00  (1)         m.

6  
HUACHA PLANA DE BRONCE C/ROSCA 

Ø1/2"  + EMPAQUETADURA 

7  
HUACHA PLANA DE PVC C/ROSCA 

Ø1/2"  + EMPAQUETADURA 

 

01            und. 

 
01            und.

 

8         FLOTADOR DE TECNOPORT  SEGUN DETALLE           01 
 

9         TAPON  HEMBRA CON ORIFICIO Ø2mm.                      01 
 

10       BIDON (VOLUMEN VARIABLE) (2)                                       01 
 

NOTA: 

(1)   LA LONGITUD ES PROMEDIO, VARIA Y DEPENDE DE LA 

UBICACION FINAL DEL SITEMA DE CLORACION INCLUYE LAS 

ABRAZADERAS. 
(2)   EL VOLUMEN DEPENDE DEL CAUDAL DEL PROYECTO. 

 

und. 

und. 

und.

(3)   EL METRADO DE ACCESORIOS DE ENTRADA ESTA CONSIDERADO 

EN EL RESERVORIO.

 

 
 
 
 

TESISTA: 

 

EPVRAOLYUEACCTIOÓ:N Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO HUANCHUY SECTOR A, DISTRITO DE 

PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH - 2022

DETALLE DE CANDADO- 

PORTACANDADO 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA, CARLOS ALBERTO 

ASESOR: 
MGTR. ING. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

SISTEMA DE CLORACIÓN 

CASERÍO: 
 

DISTRITO: 

PROVINCIA: 

REGIÓN: 

LÁMINA: 

HUANCHUY SECTOR A 

PAMPAROMAS 

HUAYLAS 

ÁNCASH 

DIMENSIÓN:

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA:  
INDICADA 

FECHA: 
05/08/2020 SC-13        A3



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

827280.00 
 

 

RESERVORIO 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE ADUCCIÓN                                                                                                                                                                  Vol. : 10 m3 

Esc: H= 1:500 - V= 1:50                                                                                                                                                                                    
Progr.: 0+000.00

 
N: 8981279.771 
E: 827275.208 

 

 
 
 
 
 
 

RESERVORIO 

Volumen: 10 m3      2010                                                                                    2010                                                                                                                 MATERIAL CAMA DE APOYO 
Cota: 2010.30msnm 

Progresiva: 0+000 
N: 8981279.771 

           E:  827275.208                                                                                                                                                                                                                                                PROGRESIVA 

(KM)                       (m²)                  (m³)                                                         (m³) 

 
0+000 

 
0+010 

2008                                                                                    2008 

0+020 
 

0+030 
 

0+038 
 

INICIO DE RED DE 

Hf=37.264 mts                                                                                                                                                                                                                                    DISTRIBUCIÓN 

2006                                                                                    2006                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Progr.: 0+038.371 
N: 8981315.984 
E: 827262.525 

 
PLANO EN PLANTA - LINEA DE ADUCCIÓN 

ESCALA: 1/250 
 

 

P=37.264 mts 
 

 

2004                                                                                    2004 
L E Y E N D A- PLANTA 

 

CUADRO DE TUBERIAS A PRESIÓN                                                                                                                     SÍMBOLO                          DESCRIPCIÓN 
 

TUBERIA DE ADUCCIÓN 

# TUBERIA     
DIÁMETRO DE     LONGITUD (mts)          MATERIAL 

TUBERÍA                                                                                                                                                                                               CODO DE 45° 

 

Tubería (18)              Ø 1"                   38.371 mts           PVC  - CLASE 10                                                                                                          PUNTOS DE CONTROL  (BM) 

2002                                                                                    2002 

 PROGRESIVA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         RESERVORIO 
 

 

 COTA DE TERRENO                                                                                                                    RED  DE  DISTRIBUCIÓN                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
NORTE MAGNETICO

 

Cota: 2002.19msnm 

Progresiva: 0+038.371                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
VIVIENDAS 

N: 8981315.984 
 COTA  DE  TUBERIA                                                                                                                                                         E:  827262.525   

2696 msnm        ALTITUD 
 

 ALTURA  DE  CORTE  

 DISTANCIA PARCIAL                                                          L= 38.371m                                                                                                                                                                                         L E Y E N D A  PERFIL                               
DETALLE DE EXCAVACIÓN 

 PENDIENTE                                                                  S=-21.13%                                                                                                                                              SÍMBOLO                          DESCRIPCIÓN                                                                               DE ZANJA 
 DIAMETRO/CLACE  TUB.                                            Tuberia PVC C-10 Ø 1"                                                                                                                                                                                          ROTOPLAST

 

RESERVORIO 

 TIPO TERRENO                                                            Terreno Normal 

TUBERIA DE ADUCCIÓN 

 
TERRENO NATURAL 

 
LINEA DE GRADIENTE  HIDRAULICA 

 

 
NIVEL DE CARGA ESTATICA                                                                                                             

0.10m
 

 

CODOS DE 45                                                                                                                                 0.60m 
 

 
RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

PROYECTO: 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA  EN   LA   CONDICIÓN  SANITARIA  DE   LA   POBLACIÓN  EN   EL   CASERÍO   HUANCHUY 

SECTOR  A, DISTRITO  DE PAMPAROMAS, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGIÓN  ÁNCASH  - 2022. 

TESISTA: 

BACH. ECHEVARRIA PEÑALOZA CARLOS ALBERTO 

 

CASERÍO:  HUANCHUY - SECTOR A 

DISTRITO:   PAMPAROMAS 

PROVINCIA:  HUAYLAS 

REGIÓN:                      ÁNCASH 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

PERFIL LONGITUDINAL - LÍNEA DE ADUCCIÓN 
LÁMINA: 

01 
DIMENSIÓN: 

A1 ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: 
INDICADA 

FECHA: 
27/03/2021 

 


