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Resumen

En el presente trabajo se propuso la problematica ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio Paragon, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash; mejorara la condicién sanitaria de la
poblacion — 2020? Y tuvo como objetivo general desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Paragon,
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la mejora de
la condicion — 2020. Para la investigacion se aplicé una metodologia descriptiva de
nivel cualitativo, empleando para la recopilacion de datos, técnicas de observacion
directa sin alterar el estado actual de los componentes a evaluar, junto a ello las fichas
técnicas y encuestas realizadas a los pobladores fichas tomadas de Sistema de
Informacion regional en agua y saneamiento, lo cual ayud6 a determinar el estado
siendo utilizados como un instrumento. Poblacion y muestra estuvo conformado por
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paragén, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. De acuerdo a los resultados obtenidos
la evaluacién del sistema de agua potable se determiné en un estado no sostenible
ineficiente por lo que requiere un mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones
de los componentes como lo son la cdmara de captacion y reservorio cumplen con los
parametros establecidos, incidiendo de manera positiva en la condicion sanitaria de la
poblacién cumpliéndose con la cobertura, calidad, cantidad y continuidad del servicio.
Palabras clave: Sistema de abastecimiento por gravedad, sistema de abastecimiento

de agua potable, incidencia en la condicion sanitaria.
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Abstract

In the present work the problem was proposed: The evaluation and improvement of
the drinking water supply system in the Caserio Paragon, district of Pampas, province
of Pallasca, department of Ancash; will improve the health condition of the population
- 2020? And its general objective was to develop the evaluation and improvement of
the drinking water supply system of Caserio Paragon, district of Pampas, province of
Pallasca, department of Ancash for the improvement of the condition - 2020. For the
research, a descriptive methodology of qualitative level, using direct observation
techniques for data collection without altering the current status of the components to
be evaluated, together with the technical sheets and surveys made to the residents,
sheets taken from the regional Information System on water and sanitation, which
which helped determine the status being used as an instrument. Population and sample
consisted of the drinking water supply system of the Paragén village, Pampas district,
Pallasca province, Ancash department. According to the results obtained, the
evaluation of the drinking water system was determined in an inefficient unsustainable
state, which requires improvement. In the improvement, the dimensions of the
components such as the catchment chamber and reservoir comply with the established
parameters, positively influencing the health condition of the population, complying

with the coverage, quality, quantity and continuity of the service.

Keywords: Gravity supply system, drinking water supply system, impact on sanitary

condition.
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I. Introduccion

Segun lo indica el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2) en el Perq, la
necesidad de mejorar el déficit cualitativo, parte crucial del problema que actualmente
es llamado problema de vivienda, este viene afectando a mas del 50% de la poblacion,
por ello en su mayoria las condiciones de las viviendas son las inadecuadas. Dentro de
nuestro PerU existen distintos lugares donde hay presencia de mucha poblacion,
mismas zonas donde es dificil tener acceso de obtener agua, lo que como bien sabemos
es importante para poder vivir. Como menciona Romero (3) la calidad del agua es de
bastante importancia ya que dependiendo de qué tan buena sea, este vitara
enfermedades que puedan afectar la salud de los habitantes de dicho caserio.

El presente informe tuvo como fin poder evaluar la funcionalidad del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Paragon que se abastece del manantial que
genera un puquio para poder cubrir sus necedades vitales. Se pretendi6 darle una
mejora al sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo en cuenta que los
beneficiarios sean los habitantes de dicha zona donde se desarrollé la investigacion.
Con la problematica: ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable en el Caserio Paragén, distrito de Pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacién — 2020? Se
dispuso del siguiente objetivo general Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Paragon, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la mejora de la condicion — 2020.
Se justifico ya que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paragon
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash cuenta con 60

viviendas y solo abastece a 50, ademas presenté un mal servicio en lo que respecta la
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calidad de agua lo que pudo ocasionar distintas enfermedades gastrointestinales en los
usuarios que pertenecen al caserio, acotando también la mala operacionalizacion de
los componentes por las ineficiencias que presenta actualmente el sistema de
abastecimiento de agua potable, ya que estos pueden estar en buenas condiciones por
un determinado periodo de tiempo y si no se les da un mantenimiento, este puede
presentar un desgaste en la calidad. La metodologia corresponde: Tipo descriptivo
correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, disefio no experimental de tipo
transversal; tiene una delimitacion espacial que se realiz6 en el caserio Paragén,
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash, comprendida en
el periodo de Julio 2022. La poblacion y muestra se establecio por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash. Para la recaudacion de los datos se usé la técnica
de visitar a la zona de estudio por inspeccién directa, el instrumento que se sostuvo
fueron ficha técnicas y encuestas, como resultados se obtuvieron deficiencias en los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, por ello se realiz6 un
mejoramiento de cada componente, como la captacion, linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccion vy red de distribucion para que puedan tener un servicio
aceptable, como conclusiones el sistema de abastecimiento de agua potable presenta
muchas deficiencias debido a la antigliedad de algunos componentes; el reservorio no
cuenta con un buen cuidado, ya que al haberle realizado la evaluacién pudimos notar
la infraestructura dafiada, ademas la cdmara de captacidn presenta distintas patologias
en la tapa sanitaria, la linea de conduccion tiene bajas presiones debido a que la cAmara

rompe presion en deterioro.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente N°01

Segn Romero (3) en su tesis titulada, Ampliacion y mejoramiento del
sistema de agua potable de la comunidad la Esmeralda, del cantdn Sigsig,
provincia de Azuay. Resumen: El proyecto consiste en el estudio de la
ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad
la Esmeralda perteneciente al Cantdn Sigsig; este brindaré el servicio a
152 familias. Se disefi¢ los diferentes componentes del sistema como:
conduccidn, filtro lento de arena y redes de distribucién para una vida
util de 20 afios teniendo en cuenta las normas vigentes; las encuestas
socio econodmicas y el estudio de ingenieria determinaron que se mejorara
la calidad de vida de los beneficiados. El estudio incluye el céalculo del
presupuesto referencial y el manual de operacion y mantenimiento, con
lo cual se cuenta con una herramienta completa para la gestion del
proyecto. El objetivo general disefiar la red de distribucion y el
mejoramiento de la planta de tratamiento de agua potable para la
comunidad la Esmeralda del cantén el Sigsig, provincia del Azuay.
Teniendo como objetivos especificos, obtener y organizar informacién
de linea base como: andlisis de agua cruda, estudios de suelos, encuestas
socioecondmicas, datos del sistema existente y realizar el levantamiento
topografico de la zona de estudio. Realizar los disefios del sistema, el

mismo que consta de planta de tratamiento y red de distribucién. Elaborar
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el presupuesto referencial del proyecto. Elaborar un manual de operacion
y mantenimiento. Se utiliz6 la metodologia descriptiva. Se llego a la
conclusion de que se requiere de nuevas conexiones domiciliarias, por lo
que se realizo el disefio de la ampliacion de la red de distribucion y el
mejoramiento de la planta de tratamiento, para el cual se cont6 con el
apoyo de GAD Municipal del canton Sigsig a través del convenio
realizado con la Universidad del Azuay.

Antecedente N°02

Segln Ribadeneira et al. (4) en su tesis titulada, Evaluacion del sistema
de agua potable en la cabecera cantonal de san José de Chimbo,
perteneciente a la provincia de Bolivar. Resumen: El presente estudio
tiene como objetivo general Evaluar el sistema de agua potable de la
cabecera cantonal de San José de Chimbo, perteneciente a la Provincia
de Bolivas. Contiene los siguientes objetivos especificos, Recopilar
informacidn referente al sistema de agua potable de la cabecera cantonal
de San José de Chimbo, Determinar el estado actual de los elementos que
conforman el sistema de agua potable del Canton San José de Chimbo,
Conocer los problemas que afectan al buen funcionamiento del sistema
de agua potable de la ciudad, Comprobar la calidad fisico-quimica y
microbioldgica del agua, Realizar el levantamiento topografico de la
zona de estudio, Evaluar el funcionamiento hidraulico del sistema de
agua potable de la cabecera cantonal, Identificar que elementos del
sistema necesitan mantenimiento, reparacion o ser reemplazados.

Contiene la evaluacion y analisis de cada uno de los elementos
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constitutivos del sistema de agua potable de la cabecera cantonal de San
José de Chimbo tales como: captacidn, estructuras de filtracion, linea de
conduccion, valvulas de aire, vélvulas de desagie, tanques rompe
presiones, planta de tratamiento, tanques de reserva, redes de
distribucion, bocas de fuego y conexiones domiciliarias. La metodologia
fue de exploratoria — explicativa. Dicha evaluacion se realizo de forma
visual y mediante levantamientos de campo, determinandose de esta
forma el estado actual de cada uno de los componentes del sistema. A
mas de esto se realizo la evaluacion hidraulica de las redes de distribucion
con la ayuda del software Epanet, determinando presiones, velocidades
y didmetros de tuberia, se analiz6 también la ubicacion y tipo de valvulas
empleadas en la distribucion. Para conocer la calidad del agua que
actualmente consumen los pobladores de la localidad, se realizaron
pruebas insitu y analisis de laboratorio, determinando la existencia de
factores que perjudican la buena calidad del agua, y sumado a esto el bajo
contenido de cloro, parametro que se encuentra fuera de los rangos
establecidos y por ende no aporta con la desinfeccion necesaria.
Mediante la evaluacion y luego de conocer los problemas que aquejan
actualmente al sistema, se concluyé el mejoramiento y rehabilitacion del
mismo, mediante el redisefio de algunos de los elementos del sistema. El
mejoramiento propuesto contempla cada una de las soluciones
presentadas para rehabilitar a los elementos afectados; y el costo que

representa la ejecucion de estas mejoras
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente N°03

Segln Albarran (5) en su tesis titulada, Evaluacion de los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos —
Cajamarca. Propuesta de mejora — 2019. Resumen: El objetivo general
del presente estudio, es la evaluacion de los sistemas de abastecimiento
de agua potable, Bellavista y San Sebastian, de la localidad de Shirac,
Distrito de José Manuel Quiroz, Provincia de San Marcos — Cajamarca,
los cuales funcionan de forma independiente. Teniendo como objetivos
especificos, evaluar hidraulicamente la infraestructura de los sistemas de
agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca; en
aspectos de presion de servicio, velocidades en la red y almacenamiento.
Evaluar la oferta y la demanda del recurso hidrico en los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos —
Cajamarca. Evaluar la gestion administrativa de los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos —
Cajamarca. Plantear una propuesta de mejora para los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos —
Cajamarca. La evaluacion se centrd fundamentalmente en una evaluacion
hidraulica de cada uno de los sistemas y complementariamente se evalud
la prestacion del servicio por parte de las JASS, con el apoyo del personal
responsable de la Municipalidad Distrital de José Manuel Quiroz. Se
utilizé una metodologia descriptiva. La evaluacién del funcionamiento

de la red, se realiz6 en el programa WaterCAD, comprobando las
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presiones con datos tomados en campo. Asi mismo se realizaron
mediciones para determinar el caudal de consumo utilizado en el modelo.
En la evaluacion se han usado dos componentes, Infraestructura
(Diagnostico y Operacion) y Gestion; con indicadores que nos permiten
obtener una valoracion del funcionamiento de cada sistema. Con la
informacion obtenida, se asigné un peso porcentual a cada componente:
Infraestructura (Diagnostico y Operacién), 60% y Gestion, 40%. El
resultado del modelado hidraulico concluye que existen zonas en ambos
sistemas, con presiones excesivas en las viviendas, lo que perjudica a los
usuarios y la administracion, elevando costos de mantenimiento.
Finalmente, la evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua
potable en la localidad de Shirac, determina que son deficientes. Se
requiere realizar un redisefio hidraulico, asi mismo un mejoramiento de
la prestacion del servicio en base a la implementacion de procesos de
fortalecimiento y capacitacion a autoridades, técnicos, directivos y
usuarios.

Antecedente N°04

Segun Crespin (6) en su tesis titulada, Evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia en
la condicién sanitaria de la poblacibn — 2020. Resumen: Esta
investigacién tuvo como problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,

distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad mejorara la
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condicion sanitaria de la poblacion - 20207?; se plante6 el objetivo
general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de
Chilia, provincia Pataz, region La Libertad para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020. Se plateo los siguientes objetivos
especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region La
Libertad para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién - 2020;
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region
La Libertad para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —
2020. La metodologia comprendié las siguientes caracteristicas. El tipo
fue exploratorio, el nivel cualitativo, el disefio fue descriptiva no
experimental, porque se describid la realidad del lugar sin alterarla; se
enfocO en la busqueda de antecedentes, elaboracion del marco
conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el
mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad. Los resultados
obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular y de la
infraestructura entre malo y regular; En conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Saucopata se encontrd
en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de
agua potable consiste en mejorar una nueva captacion tipo ladera con un
Q=1.25 lit/s, abasteciendo a 296 habitantes de la localidad calculados

hasta el afio 2035, la linea de conduccion serd de 3920.10 ml, contara con
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dos cdmara rompe presion (CRP6 ), una caja de reunion, un reservorio
de 20 m3, accesorios del reservorio y valvulas en la red de distribucion
para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicion sanitaria
con ello se lograré la reduccion de enfermedades méas comunes como son:
enfermedades respiratorias y diarreicas.
2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente N°05

Segun Cordero (7) en su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en el puerto Casma — Distrito de Comandante
Noel — Provincia de Casma — Ancash -2017. Resumen: El presente
trabajo tiene como objetivo general Evaluar el Funcionamiento Sistema
de Agua Potable en el Puerto Casma, Distrito de Comandante Noel,
Provincia de Casma, Ancash. La cual se realiz6 mediante una guia de
observacién teniendo como instrumento una ficha técnica validada por
03 ingenieros especialistas en el tema. Dicha ficha fue aplicada al
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable desde el punto de Captacion,
Linea de Conduccion, Almacenamiento y Red de Distribucidn; aplicando
todas las teorias conocidas y a su vez teniendo en cuenta el RNE. Para la
determinacion de la calidad del agua que se distribuye a través de este
sistema se emple6 un protocolo de laboratorio certificado por INACAL,
Perd (Instituto Nacional de Calidad) analizando las caracteristicas
microbioldgicas, parasitologicas y fisico — quimicas del agua. La
metodologia fue no experimental, tipo descriptivo. La evaluacion arrojo

resultados negativos, siendo principalmente la contaminacién del agua y
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para mitigar este punto negativo se dio a conocer una propuesta de mejora
a corto plazo. Asi mismo se concluy6 que las redes de este sistema no
abastecian a toda la poblacion, cumpliendo ya hace 05 afios su vida Util,
es por esto que se logrd disefiar las redes en funcidon a una poblacion
proyectada tal como lo indica el reglamento.

Antecedente N°06

Segln Verde (8) en su tesis titulada Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del Perd, provincia del
Santa, region Ancash — 2019. Resumen: Esta tesis fue realizada a través
de la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento de agua potable,
de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote, donde se obtuvo como objetivo general;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio
Canchas, distrito Caceres del Perd. Se aplico la problematica ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Canchas, distrito Caceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?,
su metodologia fue tipo descriptivo correlacional, nivel cualitativo y
cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplicé de manera
transversal. Se concluye ineficiente el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Canchas, el cual se baso en

mejorar la captacion de manantial de ladera Wayta, con un ancho y largo
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de 1.10 m y alto de 1.10 m, la linea de conduccién de 540.00 m de
longitud, con diametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, el reservorio
rectangular de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho 3.00 m y alto 1.21 m, la
linea de aduccién de 50.00 m de longitud, con didmetro de 1.00 plg, clase
10.00, tipo PVCy la red de distribucion que abastecera a 78.00 viviendas
con diametros de ¥ y 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores
seran los beneficiados, obtendran una mejor calidad de vida consumiendo
agua potable y disminuyendo las enfermedades.
2.2. Bases teoricas de la investigacion:
2.2.1.Evaluacion
Para Chaparro (9) es un proceso que determina el valor y la importancia
de un determinado tema o fenébmeno. En este caso es la regulacion con el
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) esto
se puede definir con el indice de sostenibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable.
2.2.2. Mejoramiento

Segun Chaparro (9) esto define a la accion y el resultado de poder mejorar
algun determinado fendmeno, en la accion de poder hacer algo que pueda
perfeccionar o que sea mejor que antes u otro, en poder incrementar o
poder aumentar y ademas poder restablecerse en un tiempo favorable.
Para esta tesis aplicaremos el término MEJORAMIENTO, como parte de
nuestras variables de estudio ya que el nivel académico que utilizaremos

para poder volver a dar un mejor resultado a la solucion de un problema.
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2.2.3.Agua
Como lo indica Guerrero (10) nos dice que es una sustancia que se
encuentran combinadas por un atomo de oxigeno y dos de hidrégeno, es
liquido, no tiene olor y tampoco color. Este es el componente méas
importante del mundo, y abundante de toda la superficie terrestre, forma
los mares, los rios y fuentes, se manifiesta en mezclas naturales. Ademas,
es un recurso natural, que ayudan al desarrollo en diferentes formas de la
vida que pueda existir en el planeta tierra. A este liquido se le conoce en

las siguientes formas: agua salada y dulce.

Gréfico 01: Agua
Fuente: Diario del SSA (2016)

2.2.4.Ciclo del agua
Segun Ucha (9) el ciclo del agua es uno de los periodos biogeoquimicos
en nuestro planeta y que puede radicar en el transporte de agua por todas
partes de la hidrosfera, ya sean lagunas, rios, océanos, etc. En el estudio
del ciclo del agua; tenemos 5 procesos:
Evaporacién: El punto inicio para que pueda hacerse el tratamiento

natural del agua.
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Condensacién: Es la reaccion del agua al poder llegar al punto mas alto
donde se enfria y poder ser condensada uniendo las particulas de tal
forma que se formen las nubes.

Precipitacion: Este es el proceso donde el agua estd almacenada como
nube.

Filtracion: No es nada més que el proceso de como empieza a caer el
agua de las lluvias.

Escorrentia: se basa en el movimiento cualquiera abajo del agua,

superficial, subterranea o por circulacion.

El ciclo del agua

Graéfico 02: Ciclo del agua
Fuente: Revista Prolegémenos.

2.2.5.Agua potable
Segun la Organizacion Mundial de la salud (12) nos dice que es el agua
que sirve para beber y cocinar, sus caracteristicas fisicas y quimicas
deben cumplir con la calidad necesaria para no causar enfermedades y
asi no poner en riesgo la salud de los consumidores. Ademas, para poder
ser apta al consumo humano, tiene que pasar por un proceso en una planta

potabilizadora.
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Como indica Rodriguez (13) es el liquido de superficie tratada también
el agua no tratada, pero sin contaminacion, que son provenientes de
manantiales naturales, como los pozos, etc. También nos dice que el agua
potable es la fuente indispensable para poder vivir, llevar una vida sana

y productiva.

Gréfico 03: Agua potable
Fuente: Revista Prolegdbmenos.

2.2.6. Manantial
Para Aglero (14) se le define como manantial a un lugar donde un
afloramiento se produce de manera natural y subterranea. Este fluira por
la formacion de los estratos con arena, roca fisurada y grava. Esta agua
es pura, se puede usar sin darle un tratamiento, mientras cuente con las
protecciones adecuadas y se impida que la contaminacion llegue a donde
se encuentra. Estos podemos encontrarlos generalmente en las laderas
como las colinas y valles riberefios.

2.2.7.Fuentes de abastecimiento de agua:
Las fuentes de abastecimiento estan clasificadas en funcién a la

facilidad de tratamiento, entre ellas:

A) Aguas de lluvia:
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Referido a las aguas de lluvia que son captadas antes de llegar al
suelo, por lo que estos se acumulan en techos de viviendas y logran
almacenarse en tanques (14).
B) Aguas superficiales:
Estas aguas estan compuestas por las aguas que vienen de rios,
canales, acequias, lagos, presas, entre otros (14).
C) Aguas Subterraneas:
Esta se encuentra conformada por las aguas que estan en el subsuelo
de los acuiferos y este se puede servir mediante pozos en todas sus
clases, galerias filtrantes y manantiales (14).
2.2.8.Sistema de abastecimiento de Agua Potable
Como indica Rodriguez (13) nos indica que es un compuesto de distintas
obras que tienen por objetivo proveer agua a una poblacion en suficiente
cantidad, ademas en una calidad adecuada y de manera continua. Este
consta de partes fundamentales como, la fuente de abastecimiento,
camara de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion
y red de distribucion.
Segun Verde (8) indica que se puntualiza como obra de ingenieria, esta
compuesta por distintos componentes y elementos que cumplen una
funcién de suma importancia empezando desde captar el agua,
almacenarla y purificarla para luego distribuirla en cada vivienda, para

poder ser consumida.
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Gréfico 04: Sistema de abastecimiento de agua potable
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento de captacion en manantiales.

2.2.9.Tipos de sistemas de abastecimiento de Agua Potable
2.2.9.1. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
Para Cruz R. et al®® nos dice que cuando hay una diferencia
bastante notable de cotas topograficas, tomando en cuenta desde
la camara de captacidn hasta el punto de entrega de usuario, por
lo tanto, el agua cae de acuerdo a la gravedad.
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (14) indica que
la fuente tiene que estar ubicada en la parte mas alta de la
poblacién para que el agua pueda fluir por las tuberias, usando

solo la fuerza de la gravedad.
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éra{;‘ico 05: Sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad.

Fuente: Organizacion panamericana de la salud (2006).
Sistema de abastecimiento de agua por bombeo

Como indica Cruz R. et al®® nos dice que cuando no
encontramos la suficiente diferencia entre las cotas topogréaficas
en el sistema, de esa manera al menos una unidad necesita una
energia para poder recuperarla. Ademas, se puede utilizar
algunas paradas de bombeo en la planta de tratamiento y en la
captacion.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (16) indica que
las fuentes generalmente se pueden encontrar en la parte baja de
la poblacion, por lo que se necesita un equipo para poder

distribuir el agua hasta el reservorio y poderle dar presion a la

red.
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Gréfico 06: Sistema de agua potable por bombeo
Fuente: Organizacion panamericana de la salud (2006).

2.2.10. Componentes del sistema de abastecimiento de Agua Potable
2.2.10.1.Captacion

Para Aguero (1) es una estructura que permite recolectar agua,

para luego poder ser distribuida por las tuberias de conduccion

al reservorio. El disefio de este va a depender de la topografia

que tenga la zona, de la clase de manantial siempre buscando

la manera de no modificar la calidad y la temperatura del agua.

a. Tipos de captacién
Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (16) la
fuente de agua es un manantial de ladera y concentrado,
esta consta de tres partes: El afloramiento como parte
numero uno, la segunda es la camara hiumeda para poder
regularizar el gusto que se utilizard y como tercera una
camara seca que podra proteger la valvula de control. La
camara humeda cuenta con una canasta para poder salir a
conducir el agua que se requiere y un cono de rebose para

poder eliminar los excesos que produce la fuente.
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Partes internas de la captacion:

e Tuberia de salida: “Tuberia PVC que canaliza el agua
a la red de distribucion” (17).

e Camara himeda: “Caja de concreto armado que sirve
para poder romper la presion del agua” (17).

e Camara Seca: Es donde se almacenan los accesorios
como la tuberia de rebose, el cono de rebose.

e Canastilla: “Sirve para la evasiva del mineral a la linea
de conduccion, evitando la incorporacién de
suciedades” (17).

e Cono de rebose: “Sirve para intervenir la calidad de
agua y para ejecutar el lavado de purificacion” (17).

e Tuberia de rebose o limpia: “Sirve para excluir el
mineral escaso cuando se malogra la valvula flotadora
y para la manutencién de la camara himeda” (17).
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Grafico 07: Sistema de captacion de agua potable.
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento de

captacion en manantiales.
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2.2.10.2.Linea de conduccion

Como indica Saavedra (18) nos dice que es un componente del

sistema de abastecimiento que su funcion es poder distribuir la

conduccion del agua desde la captacion hasta el reservorio,
aprovechando la energia que posee por la gravedad. Esta
tuberia generalmente sigue el perfil del terreno topogréfico.

a. Pase Aéreo: Esto generalmente presenta cuando la
topografia del terreno donde se esta investigando presenta
rios o quebradas, por ello es necesario tener una linea de
conduccion aérea.

b. Cémara rompe presion
“La camara de cisura de lastre necesita valvulas hidraulicas
distintas; por un lado, a la magnitud que ayuda para la
evaporacion de la energia y por otra parte, a la altura
minima de carga sobre la tuberia de traslado que es
imprescindible eludir la creacién de torbellino” (19).

c. Ventosas o valvulas de expulsion de aire
“Son obturadores manejables o automaticas, que se sitlan
en los sectores mas elevados de la red de conduccion, con
el objetivo de retirar o deportar aire” (19).

d. Purga o valvulas de limpieza
“Estas valvulas se sitlan en los sectores mas bajas de las

Lineas de Conduccién, con el objetivo de deportar los
residuos amontonados en esos puntos, empleando la
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misma energia que lleva al cabo el flujo” (19).
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Grafico 08: Esquema de una linea de conduccion por

gravedad.

Fuente: Organizacion panamericana de la salud (2006).

2.2.10.3.Disefo de la linea de conduccion

Segun el AyA (20) Para poder realizar el calculo de disefio de
la linea de conduccion podemos considerar la formula Hazen
y Williams, para la conexion a sus pardmetros normativos.
Como la siguiente ecuacion:

Q = 0.0004264(C)(D%63)(hf054) ........ (1)

Donde:

C: Coeficiente de Hazen y Williams V Pie Seg.

D: Diametro de la tuberia (Pulgadas)

Hf: Pérdida de carga unitaria - pendiente (m/Km)

Q: Caudal de conduccion (Lts./Seg.)

Por ello necesitamos la tabla para poder determinar el valor

de C (Hazen y Williams):
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Cuadro 1: Coeficiente de friccion C en la formula de

Hazen y Williams.

COEFICIENTES DE FRICCION "C" EN LA FORMULA DE
HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA C
(R.N.E) Tub.: Acero sin costura 120
(R.N.E) Tub.: Acero soldado en espiral 100
(R.N.E) Tub.: Cobre sin costura 150
(R.N.E) Tub.: Concreto 110
(R.N.E) Tub.: Fibra de vidrio 150
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido 100
(R.N.E) Tub.: Hierro fundido con 140
(R.N.E) Tub.: Hierro galvanizado 100
(R.N.E) Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento 140
(R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo) (PVG) 150

A) Clase de tuberia para la linea de conduccion

“Existen criterios establecidos para cada clase de tuberia.

Segln con los pardmetros que establecen la norma, las

tuberias que seran utilizadas deberan tener los pardametros de

la siguiente tabl

a”(20).

Cuadro 2: Carga estatica y presiones en la formula de

Hazen y Williams

CARGA ESTATICA (metros)
CLASE DE PRESION
TUBERIA PRESION MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (metros) TRABAJO
(metros)

TUB. CLASE 5 50 m. 35 m.
TUB. CLASE 7.5 75 m. 50 m.
TUB. CLASE 10 100 m. 70 m.
TUB. CLASE 15 150 m. 100 m.
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2.2.10.4.Reservorio

“Generalmente es conocido como un tanque regulador, por lo

que regular el consumo horario es muy importante, acumular

agua contra catastrofes, agua de prudencia para las
emergencias, también asigna un empuje adecuado para su

reparto” (19).

Segun Quiliche (21) indica que las funciones del reservorio

son:

e Realizar un trabajo de correspondencia entre el sistema
uniforme y variado.

e Acumular el liquido vital que se le distribuyd, por fases en
que sera consumida es minusculo al de la abundancia
brindada.

e Contestar a necesidades de los pobladores, quienes van a
consumir.

e Debera tener un empuje, semejante para poder continuar
con lo previsto en la ciudad.

e Tipos de reservorio
Para la realizacion de la elaboracion del manantial de
modo esquematizado, existen muchos tipos de reservorio.
Los tipos de reservorios mas representativos en el campo
expeditivo de obras pueden ser: elevados, apoyados,

enterrados y semienterrados.
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Enterrados: Son aquellos dep6sitos que se crean a la
altura de la superficie, o en fragmentos al suelo con el
propésito de evadir ocupaciones en cortes Yy
movimiento de tierras. “Estos estan construidos por
debajo de la superficie del suelo y generalmente son
de forma rectangular o cilindrica” (19).

Apoyados: “Generalmente tienen forma circular o
rectangular, y estos son construidos sobre la superficie
del suelo por ello se les nombran, apoyados™ (19)
Elevados:

Segun Carhuapoma (19) Estos se utilizan generalmente
cuando no es posible poder construir un tanque
superficial, es decir no tener un terreno con una
elevacion adecuada, va referido también a la estructura
que consiste en el depdsito o estructura de apoyo y
diversos accesorios. Los mas comunes estan hechos de
acero y concreto reforzado.

Segun su material de construccion:

Segun Carhuapoma (19) reservorios de mamposteria o
concreto simple, son aquellos de poco volumen de
almacenamiento debido a la poca resistencia a la
presion estatica del agua. Son los que maés se utilizan
en una obra de saneamiento, ya que lo elevados por lo

general son de concreto armado.
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Por otro lado, los reservorios de concreto pre y post
tensado, tienen una ventaja respecto a su gran
capacidad de poder almacenar.

Caseta de cloracion

Segun Frustamante (22) es un circuito donde sirve para
poder darle una inyeccién directa al agua, la
construccidn de esta debe ser especial ya que tiene que
ser lo suficientemente seguro y bastante adecuado para
el mantenimiento del depdsito.

Cerco perimétrico: “Es un sistema de seguridad el cual
tiene que ir cerrado para que pueda proteger y brindar
como se menciond anteriormente seguridad a una obra

en desarrollo de algun proyecto” (2).

Grafico 09: Reservorio de almacenamiento
Fuente: Organizacion panamericana de la salud
(2006).
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2.2.10.5.Linea de aduccion

“Es el trayecto de una tuberia y de regulares métodos que

distribuyen el agua desde el deposito de acumulacion hasta la

seccion del inicio del grupo de la localidad” (21).

El recorrido del segmento debe colisionar en balance sucesivo:

A)

Se tiene que evitar encorvamientos superiores del 30%
para evitar recios incrementos y minusculo al 0.50%, para
acceder la ejecucion y el sostenimiento.

Con el mapa se tiene que reconocer el reducido camino,
asiduamente y en el periodo que esto no transporta
profundizaciones desmesurado y otros lugares. Se
evitaran los trayectos de compleja abertura, asi como
comportamientos débiles.

En el trayecto que avanza por huertas o campos, se afloja
el ladeo del plano eminente consiguiendo ser mas
corpulento el desnivelado, proponiendo siempre al
entorno de desplazamiento del agua.

Evitar secciones débiles a efectos causados por las
calamidades nativas que se producen por diversas causas.
Componentes de Linea de aduccion

Segun Cruz R et al™® entre los componentes de la linea de

aduccion tenemos:
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Cuadro 3: Partes del componente.

Parte de Caracteristicas
componente
Tuberias Cumple la funcion de poder conducir el

agua. Generalmente se utilizan tuberias
de PVC, polietileno, entre otros
materiales.

Accesorios Con la finalidad de poder darle un
cambio a la direccion y el control del
flujo, pueden ser las valvulas de
compuesta o reductores, codos de 90° o
45°

Pases Aéreos | Los pases aéreos se presentan en una
linea de conduccién y las requiere
siempre y cuando la topografia del
terreno donde se desarrollara presenta
quebradas o rios.

Camaras Estas estructuras estan destinadas con la
finalidad de poder darle una reduccién al
agua que vienen con presion mucho mas
presion fuerte.

(en aduccion)

rompe

Vélvulas de | Estas autorizaran el paso y el cierre del
flujo, y podran darle una limitacion al
caudal.

Vélvulas de | Se emplea para poder darle aire y asi
poderse reunir en la red.

control

aire

Vélvulas de | Destinadas a llevar de manera ordenada
purga la limpieza d,e la red 0 la _rr,1alla que
presenta una linea de conduccion.

2.2.10.6.Red de distribucion
Segun la Comision Nacional del Agua (23) consiste en una
serie de tuberias con accesorios y una estructura cuya finalidad
es poder transportar el agua, desde el reservorio de distribucién

y llevarla hasta las tomas domiciliarias de la poblacién. El
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objetivo de esta es poder brindar el liquido fructuoso de suma
importancia que es el “agua” a todos los usuarios que llegan a
ser los pobladores, para su consumo diario, como también para
poder extinguir incendios. La red de distribucion tiene que
brindar su servicio todo el tiempo, en gran cantidad para que
pueda abastecer de manera adecuada todo ello debe contar con
una presion razonable y buena calidad.
A) Red de distribucion ramificada:
Para Cornelio (24) Esta es una red que se compone por una
tuberia principal y un conjunto de ramificaciones que daran
fin en distintos puntos o en pequefias mallas, Todo esto esta
empleado en caminos o incluso en veredas, y por razones
topogréficas estan enterradas. Ademas, también se adaptan
a caminos largos de via o rios que pueden presentar una

poblacién.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Gréfico 10: Red ramificada
Fuente: Organizacion panamericana de la salud (2006).
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B)

C)

Red de distribucién mallada:
“Es la red que esta conformada por tuberias donde el agua
circula a través de circuitos cerrados, lo cual produce un

servicio mas eficiente en presion y caudal” (24).

Gréafico 11: Red mallada.
Fuente: Organizacidn panamericana de la salud (2006).

Componentes de la red de distribucion

Una red de distribucion de agua potable estd compuesta
de:

Tuberias

Como indica Cornelio (24) Se le denomina al grupo
formado por los conductos de seccion circular (tubos) y su
procedimiento de fusion o ensamble. Con fines de
observaciones se le nombra tuberia de conducto incluido
entre las secciones transversales de este mismo. Estan
ensamblados por nodos o uniones. Segun el espectaculo,
también puede dividirse en red primaria y secundaria. Se le
Ilama linea de alimentacion ademas de ser considerada red
primaria a la tuberia que lleva y transporta el agua desde el

punto de precepto hasta donde inicia la distribucion.
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Piezas especiales

Para Cornelio (24) Aquellos accesorios que disponen para
poder realizar divisiones, encuentros, incluso cambios de
direccion, fusiones de tuberias o diametros, entre otros. Se
les denomina cruceros a ciertas piezas 0 grupos de
accesorios que al ser conectados a la tuberia sufren
deflexiones acentuadas, ademas de cambios. Estos permiten
la regulacion del liquido si le considera colocar valvulas.
Valvulas de aislamiento

“Generalmente se utiliza para poder apartar o cortar el
liquido del resto del sistema de abastecimiento de agua
potable en algunas secciones de la tuberia, dispositivos de
control y/o bombas, con la finalidad de poder reparar y
darles una evaluacion” (24).

Valvulas de control

“Esta se usa para poder regular la presion que tiene el
caudal, y asi poder tener una entrada de aire o salida de
residuos acumulados en el sistema de manera més factible”
(24).

Tanques de distribucion

Para Cornelio (24) Este es un almacenamiento que se sitla
entre la captacion y la red de distribucion, como finalidad
tiene recaudar el agua de manantial que viene de la fuente.

Este almacenamiento hace que pueda regularse la particion
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0 poder prevenir fallas, generalmente ellos realizan esas dos
funciones. A este se le conoce como tanque de regulacion
ya que almacena un volumen extra de agua.
e Cajas rompe presion
“Son almacenamientos con area libre del liquido de fuente
vital y cuerpo respectivamente reducido. Tiene como
funcionalidad permitir que el agua se descargue, de esa
manera hara que se elimine la presién hidrostatica” (21).
2.2.11. Poblacion
“La poblacion es el conjunto de los individuos de una misma clase,
que estara limitada por el estudio” (25)
2.2.12. Periodo de disefio
Es el transcurso del tiempo en el cual se planea que el sistema de
abastecimiento va a poder realizar un trabajo de manera eficaz,
cumpliendo cada uno de los parametros, con los cuales se ha podido
disefiar el sistema. Todo ello podemos conceptualizarlo en que el
sistema podra trabajar al 100% eficiente.

Tabla 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

PERIODO DE
ESTRUCTURA DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obra de captacidon 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccidn, aduccion y distribuciéon 20 afios

Fuente: Resolucion Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda

46



2.2.13. Poblacién futura

Para poder pronosticar el desarrollo poblacional, es importante poder
determinar las peculiaridades determinadas que presenta el lugar ya que
se ira calculando segun el desarrollo y los factores socioeconémicos que
este tenga al largo del tiempo (26)

Segln Veldsquez (26) Poblacion futura, no es nada mas que el
incremento de los habitantes de una poblacion en nuestro caso el
caserio, por ello es importante tener en cuenta el tiempo para el que el
disefio fue planteado y los datos que este requerird. Para poder tener el
calculo de la poblacion futura debemos tener al menos 4 censos de los
anteriores afios y el censo actual, por ello se tendrd 5 censos como total,
ademés con la ayuda del INEI (Instituto Nacional Estadistica e
Informética) se podré obtener un promedio, al que finalmente se le debe
aplicar la siguiente férmula:

Féormula:

Leyenda de la formula:

r: Coeficiente de crecimiento.
Pf: Poblacion futura.

Po: Poblacién actual menos 1.

t: Periodo de disefio.
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2.2.14. Dotacion

Se refiere a la cantidad de agua que va a requerir cada persona de la
poblacion y esté expresada en litros/habitante/dia” (26).

Tabla 2: Dotacién de agua segun opcidn tecnoldgica y region

(Its/hab.dia).
SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAUI’JIC 0]
(COMPOSTERA Y HOYO (TANQUE SEPTICO
SECO VENTILADO) MEJORADO)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Registro Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda.

2.2.15. Caudal

Segln Vélez et all (27) , “es la cantidad y condicion en que los recursos
hidricos se manifiestan para poder mantener un habitad en buen estado,
ya que este sera descargado en acuiferos, manantiales, nevados incluso
lluvias, conceptualizando este punto es la cantidad de agua con la cual

la poblacion podra abastecerse.

2.2.16. Método volumétrico

Es un método de medicién directa del tiempo en el que se tarda llenar

un recipiente de un volumen determinado.

Formula;

........ 3)

V = Volumen del recipiente en litros.

Q = Caudal en I/s.
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2.2.17.

2.2.18.

t = Tiempo promedio en seg.

Velocidad

Este es la magnitud fisica en la que se expresa una variacion radicando
de la posicion de un objeto ademaés de estar en funcion del tiempo. Lo
mismo seria decir que es la distancia que recorre un objeto en unidades
de tiempo (28)

Formula:

Leyenda de la formula:

V : Velocidad (m/s).

Q : Caudal (It/sg).

D : Diametro (plg).

Diametro

Este es la recta que, pasando por el centro, la union de los puntos de una
curva cerrada, ya sea una esfera o circunferencia, ademas de ellos
también se le dice didmetro al ancho mayor gque presenta un objeto o
cuerpo de forma circular. (29)

Formula:

0.71. Q%38 ... 5)
T
Leyenda de la formula:
D : Diametro.
Q : Caudal.

hf : Pérdida de carga unitaria.
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Tabla 3: Didmetros de tuberias.

DIAMETRO
EXTERIOR LONGITUD CLASE 10
Nominal Real Total Util Espesor Peso

(Pulg) (mm) (metros) (metros) (mm) (Kg x tub)

172 21.00 5.00 4.97 1.80 0.84
3/4 26.50 5.00 4.96 1.80 1.08
1 33.00 5.00 4.96 1.80 1.37
11/4 42.00 5.00 4.96 2.00 1.94

Fuente: Pavco.

Tabla 4: Coeficiente de rugosidad de Hazen — Williams.

TIPO DE TUBERIA "C"
Hierro fundido con revestimiento 140
Acero soldado en aspiral 100
Hierro galvanizado 100
Acero sin costura 120
Hierro fundido 110
Poli (cloruro de vinilo){(PVC) 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Cobre sin costura 150
Poletileno, Asbesto cemento 140

Fuente: Norma OS.010.
2.2.19. Presion
Se le denomina presion a la carga que se ejerce sobre algun area
definida. En la linea de la conduccién uno de los componentes
mencionados en el informe, la presion viene a ser la fuerza que existe
sobre el area de la tuberia, ya que la energia de la gravedad produce

grandes pendientes (30).
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Féormula:
P2
~ =Z1—-7Z2—hf

Leyenda de la formula:

Z1 : Cota inicial.

Z2 : Cota final.

hf : Pérdida de carga unitaria.

Tabla 5: Clase de tuberia (PVC) en funcion de la presion de trabajo.

CLASE PRESION MAXIMA DE PRESION MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Resolucién Ministerial N° 192 — 2018 — Vivienda

2.2.20. Volumen
Segun Alba (31) Es la magnitud métrica y de tipo escalar, de un objeto
las cuales se encontraran en 3 dimensiones, considerando la longitud,
altura y su ancho. La medida del ancho de un objeto lo encontraremos
segun lo que estemos midiendo ya que cada cuerpo tiene distintas
proporciones.

2.2.21. Demanda de agua y variaciones de consumo
A) Consumo promedio diario anual (Qm)

“Es el producto de una estimacion del tributo por individuo del lugar

0 poblacidn, para la poblacion futura del periodo para el que fue
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B)

disefiado, se expresa en litros por segundo (I/s)” (32)

La podemos hallar mediante la siguiente relacion:

Qp = Pf * (7)

86400

Qp: caudal promedio diario anual en |/s.

Pf = Poblacion futura o de disefio (hab.).

D = Dotacion (I/hab. dia

Consumo méaximo diario (Qmd)

Es uno de los tributos que espera la poblacién en un dia por
consumo, ello lo va calculando como un ejecutor de crecimiento
(K1). Para poder dimensionar las obras de la captacion y conduccion
de los minerales a los reservorios, estos deben incluir el méximo

consumo diario lo cual podemos obtener por la siguiente ecuacion:

Qmd = Caudal méximo diario (It/s).53

K1 = Coeficiente del caudal méximo diario = 1.3

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s).

Consumo méximo horario (Qmh)

El consumo méaximo horario, se define como el tiempo de maximo
impuesto del dia de maximo consumo. Puede ser relacionado

conjuntamente al consumo intermedio segun la siguiente expresion:

Qmh = Caudal méaximo horario (lt/s).

K2 = Coeficiente del caudal maximo diario = 2.00
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2.2.22.

2.2.23.

2.2.24.

Qp = Caudal promedio diario anual (lt/s).

Estudio topogréfico:

Segln Cordero (8) Capacidad de ejecutar mediciones de &ngulos y
distancias en extensiones de propiedad lo suficientemente reducidas
como para conseguir desatender el resultado de la inflexion terrenal,
para posteriormente procesarlas y conseguir asi coordenadas de puntos,
direcciones, elevaciones, areas o volumenes, en forma grafica y/o
numeérica, segun los requerimientos del proyecto o trabajo.

Estudio de suelos

Segln Soto (33) EIl estudio de suelos cumple una funcion bastante
préctica la cual va a permitir conocer las distintas caracteristicas tanto
fisicas como quimicas, del suelo, donde se planea realizar alguna
ejecucion de proyectos. Conocer las capas o los estratos de diferentes
caracteristicas de las que estas se componen, por ello es importante que
en un proyecto de abastecimiento de agua potable se adquiera la
capacidad portante del suelo si es apto 0 no para poder realizar dicha
ejecucion.

Conexién domiciliaria

“Una conexion domiciliaria es un conjunto de accesorios y tuberias
interconectados que permiten llevar el agua desde la red de distribucion
hasta cada uno de los usuarios” (4).

Segun Vazquez (34) nos indica que se le conoce como la union de la
prestacion publica a una zona urbana o a un lugar pablico animoso,

considerando a partir del punto cardinal (principal) hasta el frontis o
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2.2.25.

vereda lindante. Esto incluye la colocacion de un dispositivo de
inspeccion o busqueda de tributo de servicio que sera evaluado cada
cierto periodo. Toda union domiciliaria de mineral consta de diversos
trabajos que se realizaran externamente hasta llegar a la caja del
medidor de agua.

Condicion sanitaria

Para Crespin (6) indica que la condicion sanitaria esti basada en donde
el sistema de abastecimiento de agua potable debe tener una buena
distribucidn, con las cantidades suficientes, un caudal con una presion
rescatable, tanto los componentes como los accesorios, y todo lo que
conforma el sistema de abastecimiento de agua potable debe estar en
buen estado y siendo eficiente no podra causar problemas a ninguno de
los usuarios de lo contrario podrian beber agua con malezas y contraer

algunas enfermedades hidricas.

2.2.25.1.Cobertura:

Segun Quiliche (21) Significa que el agua tiene que ser
conducido a las personas sin ninguna restriccion ya que en la
cobertura incluye el bienestar de las familias, porque no debe
quedar excluida ninguna familia del acceso del agua y su buena
calidad. En el Pert podemos encontrar que 6,5 millones de la
poblacién tienen restriccion a lo que es el abastecimiento de
agua, asi como también un inapropiado saneamiento. Lo cual
puede resultar un peligro para su salud y una dificultad para el

desarrollo de su zona.
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2.2.25.2.Cantidad:
Como lo indicia Quiliche (21) Referido a la necesidad de que
los habitantes tengan acceso a una dotacién de agua suficiente
para poder satisfacer las necesidades béasicas, bebida, cocina. La
poblacion aumenta y el consumo también, pero la cantidad de
agua dispone permanece préacticamente constante. Su escasez
podria representar un serio obstaculo para el desarrollo a lo largo
del presente milenio.

2.2.25.3.Continuidad:
Para Quiliche (21) Se refiere a que el servicio de agua debe ser
distribuido de manera continua y permanente, la importancia de
ello es que el agua pueda estar disponible las 24 horas del dia.
La no continuidad o el suministro por horas, ademas de
ocasionar inconvenientes debido a que obliga al
almacenamiento intradomiciliario, afectan la calidad y puede
generar problemas de contaminacion en las redes de
distribucion.

2.2.25.4.Calidad de agua:
Como indica Quiliche (21) Significa que el agua se encuentre
libre de elementos que puedan ser contaminados y puedan
convertirse en un vehiculo para la transmisién de enfermedades.
Por la importancia de la salud el agua merece una buena

atencion.
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2.2.26. Incidencia en la condicion sanitaria:
Segun Crespin (6) esto se basa en que el sistema de agua potable debe
estar bien distribuida, con cantidades suficientes y con muy buena
presion, sus componentes, los accesorios como las valvulas y las
cafierias deben de encontrarse en buen estado, asi mismo la calidad,
cantidad y la cobertura de agua tiene que ser eficiente para que asi la
poblacion no tenga ningun problema con el agua al momento de

consumirlo.

1. Hipotesis
No aplica, porque el informe de investigacion es de tipo descriptivo.

3.1. Variables
3.1.1. Variable independiente
La primera variable de estudio fue la evaluacion y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable.

3.1.2. Variable dependiente
La segunda variable de estudio fue la incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacion.

IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion sobre la evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable en el caserio Paragdn, es no experimental de tipo transversal,

ya que se aplicara nuestras técnicas y herramientas, sin alterar las variables de
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4.2.

estudio, se observaran los fendmenos tal como se dan en su contexto natural y

posteriormente se examinan.

M1 — X1 — O1 — Y1
Leyenda:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito
de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.
Xi: Evaluacion y mejoramiento de abastecimiento de agua potable, distrito de
Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.
Oi: Resultado
Yi: Condicion sanitaria en el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash.
Poblacién y muestra
4.2.1.Poblacién
La poblacion esta establecida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.2.2. Muestra
La muestra conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca,

departamento de Ancash.
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Cuadro 4: Cuadro de operacionalizacion de variables

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES | SUBDIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Tipo fj,e Material de . .
captacion . Nominal Ordinal
construccion
Segun _Rogiriguez Caudal Caudal
(10) nos indica que maximo de la o | | | |
g es un compuesto de fuente n:je}xu_mo ntervalo ntervalo
ioti iario
<§f " gg;;n;azo?bgz?egsg La investigacion fue 1
i proveer agua a una cualitativa segln su Captacion Antigiiedad Tipo de Intervalo | Nominal
2 < poblacion en | 9rado de Clase d _Fuberlad
» = 1e . cuantificacion. ase de Diametro de . .
& sgﬂmgnte cantidad, | e 1o experimental tuberia tuberia Nominal | Romina
S 5( iaﬁ:jn;ds adgguadzna porque se estudio y Eva}luacién del Cerco
o 02 Y| analizé las variables sistema de imétri Ca Nominal | Nominal
< VAR'ABLE de manera Con“nua_ — pe”me rnco amara seca omina omina
zZ y fue de corte | abastecimiento de
w g INDEPENDIENTE | Este consta de transversal agua potable
= partes . :
< O Las técnicas e Céamara . . .
= ; , Accesorios Nominal Nominal
¥ e o | Momens oo
w L recoleccion de datos Tipo de
s = abastecimiento, fueron: linea de
O : X . L Antigtiedad Nominal Intervalo
> 9 camara - de | o eenicas. conduccion ‘
\% = captamonl, linea de Encuestas Linea de
=g conduccion, ' o i
Om e Conduccion Tipo de
5‘: < reserv_qno, linea de tuberia Clase ,de Nominal Nominal
- aduccion y red de tuberia
< distribucion. —
a Diametro de
tuberia Valvulas Nominal Nominal
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Tipo de Forma de . .
reservorio reservorio Nominal Nominal
Material .d,e Antigliedad Ordinal Intervalo
construccion
Accesorios Volumen Nominal Ordinal
Reservorio de Tipo de Clase de . .
almacenamiento tuberia tuberia Nominal Nominal
Diametro de Casetg gie . Ordinal
. cloracion Nominal
tuberia
(_:er,co_ Ca}seta de Nominal Nominal
perimétrico vélvulas
Antigiiedad Tipo de Ordinal | Nominal
Linea de aduccion _’tuberla
Clase de Diametro de . Nominal
tuberia tuberia Nominal
Tipo de Tipo de _ _
sistema de tuberia Nominal Nominal
red
Red de distribucion — -
Clase de Antigliedad Nominal Ordinal
tuberia Diametro de } ]
P Nominal Nominal
tuberia
Tipo de Diametro de Nominal Ordinal
tuberia tuberia
Clase de Caseta de ) Nominal
Captacion tuberia vélvulas Nominal
Cerco Camara . )
perimétrico himeda Nominal | Nominal
Mejoramiento Accesorios Nominal
del _ Clase de Tibo d Nominal
sistema de Linea de conduccion tuberia t'go Je Nominal omina
uberia

abastecimiento

59




de agua potable Dlametrp de Velocidad Ordinal Intervalo
tuberia
Presion Perdida de Intervalo | Intervalo
carga
Caudal
maximo Valvulas Intervalo | Nominal
diario
Tipo (,je Clase ,de Nominal Nominal
tuberia tuberia
. . Cerco . .
Reservorio Accesorios perimétrico Nominal | Nominal
Caseta_ ‘,je Dlametrp de Nominal Ordinal
cloracion tuberia
Clase de Tipo de ) )
tuberfa tuberia Nominal | Nominal
Dlametrp b Velocidad Ordinal Intervalo
tuberia
) - Presion o Intervalo
Linea de aduccion Caudal Pérdida de Intervalo
maximo carga Intervalo
horario
Clase de Diametro de ) Nominal
tuberfa tuberfa Nominal
Caudal Velocidad Nominal
Red de Distribucion - Intervalo
Presion Tipo de | | Nominal
tuberia ntervalo
Perdida de carga Intervalo
INCIDENGIA Se necesita la Viviendas cgnectz?lc_ias a lared Ordinal
ENLA evaluacién del Cobertura Dotacion utilizada Nominal
CONDICION VARIABLE g%?mosr:ztrgrlﬁgto de Caudal méaximo Intervalo
SANITARIA DEPENDIENTE s Caudal en época de sequia Intervalo
DE LA abastecimiento
i : i Conexion domiciliaria Ordinal
POBLACION de agua de la Se contard con Cantidad
comunidad, Piletas Nomi
ominal

60




teniendo los
siguientes
indicadores, segln
la Organizacién
Mundial de la Salud
(1) Calidad de
suministro de agua
potable, cobertura,
cantidad y
continuidad de
servicio de agua
potable.

aplicara en el caserio
y también las

fichas técnicas sobre:
SIRAS.

Incidencia en
condicion
sanitaria de
poblacion.

la

la

Determinacion del estado de Nominal
Continuidad la fuente
Tiempo de trabajo de la fuente Intervalo
Colocacién de cloro Intervalo
Nivel de cloro residual Intervalo
Enfermedades Nominal
Calidad del agua alisis fisico -quimi
g Analisis fisico -quimico y Intervalo

bacteriolégico del agua

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicard la técnica de observacion directa que nos permitira recoger

datos exactos que se estimen para la evaluacion y mejoramiento; y su

incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

Paragon del cual se tomaré los datos para la presente investigacion.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

442.1.

4.4.22.

4.4.23.

Encuestas

Las encuestas que se realizaran en el caserio Paragén son para
poder darnos cuenta como va ir evolucionando la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash.

Fichas Técnicas:

Formato que detallara los datos que se aplicara en el estudio para
asi determinar el estado del sistema, también para calificar la
condicion sanitaria como la cobertura, cantidad de agua, la
continuidad y la calidad del agua del caserio Paragon.
Protocolo:

Se determiné y analiz6 el estudio del estado fisico, quimico y
bacteriolégico del agua, se aplicara el estudio de la mecanica de
suelos en cada respectivo lugar, los cuales son: en la captacion,

la linea de conduccion, reservorio y red de distribucion.
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4.5. Plan de analisis

e Determinar el area del lugar en el que se elaborard el proyecto de
investigacion

e En el plan de analisis los datos que seran recolectados en la visita al caserio
Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash. Se realizara por medio de la elaboracion de encuestas y fichas
técnicas para conocer el estado del sistema de abastecimiento y la cantidad
de viviendas que serd distribuida el agua.

e La investigacion a realizar en el proyecto de investigaciones es de tipo
descriptivo y de naturaleza cualitativa.

e Evaluar en qué estado se encuentra el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash.

e La estimacion de la variable que han sido vistas en el cuadro de
operacionalizacion de variables, se usara como premisas para constatar el
logro de los objetivos y asi establecer las conclusiones y las

recomendaciones correspondientes.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 5: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Problema

Marco tedrico

Metodologia

Referencias
bibliograficas

Caracterizacion del
problema:

En el Perd la eficacia
del agua, esta coligado
a la calidad de agua
que  generan las
fuentes, estas mismas
son las que en su
mayoria estan
expuestas a malezas de
origen nativo, por lo
que al ser consumida
puede generar
enfermedades en los
habitantes de dichas
comunidades. En el
viagje  realizado al
caserio  se pudo
observar que el sistema
tiene un  tiempo

Objetivos
Objetivo general:
Desarrollar la
evaluacién y
mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento  de

agua potable en el

Caserio Paragon,
distrito Pampas,
provincia de
Pallasca, region
Ancash para la
mejora de la
condicién  sanitaria
de la poblaciéon -
2020.

Obijetivos
especificos:

Evaluar el sistema de
abastecimiento  de

Antecedentes:

Se busco a través del
internet en la pagina
de Alicia, Google
académico y otros
repositorios
internacionales.

Dos antecedentes
internacionales.

Dos antecedentes
nacionales.

Dos antecedentes
regionales.

Bases tedricas de la
investigacion:
Sistema
abastecimiento
Céamara de captacion
Linea de Aduccion
Red de Distribucion

de

Tipo de investigacion:

El tipo de investigacién propuesto es descriptivo porque nos facilitard a
detallar c6mo es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento.
Nivel de la investigacion:

El nivel de la investigacion, fue de caracter cualitativo y cuantitativo.
Disefio de la investigacion:

El disefio de la investigacion sobre la evaluacion y mejoramiento del sistema
de agua potable en el caserio Paragon, es no experimental de tipo transversal,
ya que se aplicard nuestras técnicas y herramientas, sin alterar las variables
de estudio, se observaran los fendmenos tal como se dan en su contexto
natural y posteriormente se examinan.

Mi — Xi — 01 — Yi

Leyenda:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito
de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultado

Yi: Condicion sanitaria en el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash.

La poblacion y muestra:

5.Albarran L. Evaluacion
de los sistemas de
abastecimiento de agua
potable de la localidad de
Shirac, San Marcos —
Cajamarca. Propuesta de
mejora. [Tesis para titulo]
Cajamarca, Per0:
Universidad Nacional de
Cajamarca — 2019.
Disponible en:
http://repositorio.unc.edu.pe
/handle/UNC/3115

3.Romero E. Ampliacién y
mejoramiento del sistema
de agua potable de la
comunidad la Esmeralda,
del cantdn Sigsig, provincia

rescatable de uso lo|agua potable en el | Conexiones Poblacién: de Azuay. [Tesis para

que es posible que | caserio Parag6n, | domiciliarias La poblacién estd conformada por el sistema de abastecimiento de agua | titulo] Cuenca, Ecuador:
cuente con posibles | distrito de Pampas, | Incidencia en la | potable en zonas rurales. Universidad del Azuay —
deterioros o desgastes, | provincia de | condicion sanitaria | Muestra: 2017. Disponible en:

es probable que el agua | Pallasca, Impacto Ambiental | La muestra conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en | http://dspace.uazuay.edu.ec/
pueda no tener la|departamento de el caserio Paragén, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento | handle/datos/6882

calidad necesaria. Ya|Ancash para la de Ancash.
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que al estar
contaminada puede ser
un peligro para los
habitantes del caserio y
esto puede generar
distintas enfermedades

hidricas.

Enunciado del
problema:

¢La  evaluacion y
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio
Paragon, distrito de
Pampas, provincia de
Pallasca, departamento
de Ancash mejorara la
condicion sanitaria de
la poblacion — 2020?

mejora de la
condicién  sanitaria
de la poblacion -
2020.

Elaborar el
mejoramiento  del
sistema de

abastecimiento  de
agua potable en el
caserio Paragon,
distrito de Pampas,
provincia de
Pallasca,
departamento de
Ancash para la
mejora de la
condicién  sanitaria
de la poblacion -
2020.

Obtener la condicion
sanitaria de la
poblacion en el
caserio Paragdn,
distrito de Pampas,
provincia de
Pallasca,
departamento de
Ancash — 2020.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

La técnica de la observacion directa ya que va a describir conforme a como
se presenta el sistema y como instrumentos de evaluacion se aplicard y se
utilizard las fichas técnicas y las encuestas.

Plan de analisis:

*Determinar el area del lugar en el que se elaborard el proyecto de
investigacion

*En el plan de analisis los datos que seran recolectados en la visita al caserio
Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.
Se realizara por medio de la elaboracion de encuestas y fichas técnicas para
conocer el estado del sistema de abastecimiento y la cantidad de viviendas
que sera distribuida el agua.

*La investigacion a realizar en el proyecto de investigaciones es de tipo
descriptivo y de naturaleza cualitativa.

*Evaluar en qué estado se encuentra el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Paragén, distrito de Pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash.

*La estimacion de la variable que han sido vistas en el cuadro de
operacionalizacion de variables, se usaran como premisas para constatar el
logro de los objetivos y asi establecer las conclusiones y las recomendaciones
correspondientes.

Principios éticos:

Segln Ojeda (22) nos dice que las investigaciones realizadas por el
investigador deben ser proporcionada con su esfuerzo y dedicacién teniendo
confiabilidad cuando redacta y no generando plagio, tomando como suyo
distintas definiciones relevantes a lo que se investigarad ya que todo ello
contribuira a la ciencia y humanidad.

21. Ojeda de Lo6pez, Juana,
Quintero, Johana, Machado,
Ineida, La éticaen la
investigacién. Telos
[Internet]. 2007;9(2):345-
357. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/arti

culo.0a?id=99318750010

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7. Principios éticos
Como indica Ojeda (21) nos dice que las investigaciones realizadas por el
investigador deben ser proporcionada con su esfuerzo y dedicacion teniendo
confiabilidad cuando redacta y no generando plagio, tomando como suyo distintas
definiciones relevantes a lo que se investigara ya que todo ello contribuira a la

ciencia y humanidad.
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V. Resultados
5.1. Resultados
Dando respuesta a mi primer objetivo de la investigacion, evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020.

Cuadro 6: Evaluacion de camara de captacion.

COMPONENTE

INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCION

EVALUACION
DE CAMARA
DE
CAPTACION

Tipo de
captacion

Ladera

Componente de
concreto de un metro
cuadrado, el cual se
encuentra con dafios y
deterioros.

Material de
construccion

Concreto

Obtenido por
observacion directa,
en mal estado.

Caudal maximo
de la fuente

0.986 It/seg.

Aplicando el método
volumétrico.
Proveniente del
manantial Paragén.

Caudal maximo
diario

0.50 It/seg.

Es el caudal maximo
gue se necesita en un
dia para  poder
abastecer a la
poblacion

Antigliedad

14 afios

Resolucién
Ministerial N° 192
indica que periodo de
disefio es de 20 afios;
si cumple.

Tipo de tuberia
de salida

PVC

Material  adecuado
(econémico, flexible,
durable) se encuentra
expuesto a dafios.

Clase de tuberia

7.5

Presenta esta clase de
tuberia ya que la
diferencia de cotas de
terreno es 50 m

Diédmetro de
tuberia

1’7

Estd expuesta vy
presenta dafios
parcialmente

Camara seca

Mal estado

Presenta  patologias
como eflorescencia
en la estructura.
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Presenta
eflorescencia y

Camara himeda Mal estado .
algunas grietas en la

estructura.
ACCesorios Valvu!as, Se encuentran en mal

Canastillas estado

Se pudo observar que
Tapa sanitaria Concreto esta en mal estado y
presenta algunas

patologias.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Camara de captacion de ladera, cuenta con una rosa removible o

accesible. Las tuberias y accesorios son inerte al contacto con el agua natural.

Tenemos una camara seca que protege las valvulas de control de salida, rebose y

limpia. Estos accesorios son de suma importancia para la captacion. Segun lo

evaluado necesita un mejoramiento para una mejor funcion como sugerencia

cada 6 meses para realizar la desinfeccion correspondiente a la cdmara de la

captacion.

68




Cuadro 7: Evaluacion de la linea de conduccion.

COMPONENTE

INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCION

EVALUACION
DE LA LINEA
DE
CONDUCCION

Tipo de linea
de conduccion

Pase Aéreo

Este sistema se aplica
porgue hay una quebrada
en el recorrido de la linea
de conduccion.

Tipo de tuberia

PVvC

adecuado
(econdémico, flexible,
durable) se encuentra
expuesto a dafios.

Material

Diametro de
tuberia

17’

Estd expuesta y presenta
dafos parcialmente.

Antigliedad

14

Si cumple con el periodo
de disefio que nos indica la
Resolucién Ministerial N°
192

Clase de tuberia

10

Para trabajar en zonas
rurales se recomienda una
clase de tuberia 10, porque
es de material mas
resistente y tiene menos
costo. Esta se encuentra
expuesta casi en su
totalidad ya que es un pase
aéreo.

Valvulas

No cuenta

No cuenta con valvulas de
purga, ni valvulas de aire, se
necesita para evitar distintas
patologias que puedan
presentarse.

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion: Podemos analizar que el pase aéreo “Linea de Conduccion” tiene

gran similitud con los pardametros estipulados. La tuberia de entrada a la camara

esta por encima de nivel del agua. La tuberia de salida incluye una canastilla de

salida, que impide la entrada de objetos en la tuberia. La cAmara dispone de un

aliviadero o rebose. Luego de haber realizado una evaluacion llegamos a la

conclusion de que también necesita un mejoramiento.
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Cuadro 8: Evaluacion del reservorio de almacenamiento.

- DATOS p
COMPONENTE DESCRIPCION RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tipo de Apta por el tipo de
X Apoyado topografia que posee el
reservorio A h
caserio Paragon.
Forma d_e Cuadrado Es el mas recomendado
reservorio para zonas rurales.
Material de Obtemdo” . por
L Concreto observacion directa, en
construccién
un estado regular.
El volumen es
Volumen 7.5m3 adecuado, para
abastecer a los usuarios.
Cumple con el periodo
. ~ indicado en la
Antigedad 10 afios Resolucion  Ministerial
N°192.
Tipo de tuberia PVC El material es el
recomendado.
Segun la diferencia de
Clase de tuberia 7.5 cotas  del terreno
corresponde esa clase
de la tuberia.
Se determinara en el
EVALUACION | Digmetro de . caleulo del
RESERVORIO tuberia 2 mejoramiento de
DE reservorio de
ALMACENAMI almacenamiento.
ENTO Se determinard en el
Cuenta con calculo del
Accesorios - mejoramiento del
accesorios .
reservorio de
almacenamiento.
Se determinard en el
célculo del
Caseta de Operativa mejoramiento del
cloracion P joram
reservorio de
almacenamiento.
Cuenta con un cerco de
Cerco .. .
e Rejillas rejillas, en la caseta de
perimétrico .
cloracion.
Cuenta con accesorios
Caseta de Cuenta con como lo son la tuberia de
valvulas valvulas. rebose, limpia y
ventilacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: El reservorio cuenta con una estructura de concreto que se

encuentra en el sistema hidraulico, el cual indica que necesita un mejoramiento.
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Cuadro 9: Evaluacion de la linea de aduccion.

COMPONENTE

INDICADORES

DATOS
RECOLECTADOS

DESCRIPCION

EVALUACION
LINEA DE
ADUCCION

Tipo de linea
de aduccion

Enterrada

Aplica este sistema
ya (que esta se
encuentra cerca de la
poblacion.

Antigledad

10 afios

Cumple con el
periodo de disefio
que indica la
Resolucion
Ministerial N°192.

Tipo de tuberia

PVC

Se pudo observar y
verificar que el tipo
de tuberia utilizada
para la ejecucién de
la linea de aduccién
es correspondiente a
la presentada en la
evaluacion.

Clase de
tuberia

10

Se pudo encontrar la
clase de tuberia
correspondiente
utilizada en la linea
de aduccion, la cual
inicia en el reservorio
y termina en el
primer punto de la
red de distribucién

Diametro de
tuberia

11/2”

El diametro de
tuberia en la linea de
aduccion fue
localizado en el
propio campo por
medio de la presente
evaluacion.

Vélvulas

No tiene

Se pudo verificar que
en toda la linea de
aduccion esta no
cuenta con ninguna
obra de arte
correspondiente a las
valvulas, sean estas
de aire, purga, etc.

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion: Luego de realizar la evaluacion, la linea de aduccion se

encuentra en un estado bueno, por lo tanto, no necesita mejoramiento.
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Cuadro 10: Evaluacion de la Red de distribucion.

DATOS "
COMPONENTE  INDICADORES RECOLECTADO DESCRIPCION

Este sistema se aplica
porque la fuente de
Tipo de red de . captacién se encuentra
S Ramificado . .
distribucién en un nivel més alto que
el reservorio y el
caserio.
Cumple con lo indicado
en la  Resolucion
Antiguedad 10 afios Ministerial N°192 en lo
gue respecta periodo de
EVALUACION disefio.

RED DE Es el material mas
DISTRIBUCION | Tipo de tuberia PVC recomendado para este
tipo de trabajos.

Se recomienda trabajar
en zonas rurales con una
Clase de tuberia 10 clase de tuberia 10, ya
gue es la mas resistente
y mMenos costosa.

Se determinard en el
Diadmetro de 1 calculo del
tuberia mejoramiento de Red
de distribucién.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: Segun la evaluacion que se le realiz6 a la red de distribucion este
cuenta con una red ramificada por la ubicacion de las viviendas en la zona, Tiene
una antigiiedad de 10 afios y una tuberia PVC que segun pudimos notar necesitan

un mejoramiento también.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico, elaborar la propuesta y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

Tabla 6: Mejoramiento de la camara de captacion.

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION

MANANTIAL DE TIPO LADERA
Descripcion ‘ Simbologia ‘ Férmula ‘ Resultados ‘ Unidad

Nombre de la N i Frente de la
captacion loza

Caudal v

maximo de la Qmax Q=x 0.986 It/seg
fuente

Cerco 450 +4.50 +4.50 +
perimétrico Cp 4.50 20.25 m2

Material de
construccion

Caseta de Concreto

vélvulas armado

Caudal

maximo diario Qmd Qmd=1.3.Qp 0.50 It/seg

(disefio)

Distancia

entre el s

afloramiento y L T 1.25 m

la captacion

Ancho de la b =2(6* D) +NA*

pantalla D+3D * (NA-1)

Diametro de _ 0.71 *Qmax "038

la tuberia de Dr Dr= hfr021 2" pulg

rebose

Diametro de 0.71 *xQmax038

la tuberia de Dr Dr = — o 2" pulg

limpieza

Altura de la

camara H H=E+D+H+B+ 1.00 m
, A

humeda

Mc - Concreto

1.30 m

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion: El tipo de captacion que presenta el Caserio Paragon, es de tipo
ladera, estd se encuentra ubicada a 3.849.225 msnm, con las coordenadas
N:9095007.024 E:187965.976. El disefio de esta Captacidon tuvo como base las
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condiciones del afloramiento del agua subterranea. Teniendo un caudal de 0.986
It/s el cual esta dentro de los parametros cumpliendo con los requisitos para poder
abastecer a la poblacion. Segun las caracteristicas del terreno y las condiciones
topograficas en las que nos encontramos en el Caserio Paragén, se tomG como
mejor opcion a realizar una construccion de una cadmara de captacion teniendo una
seccion interna correspondiente a la camara himeda en la parte interna 1.30 m x
1.30 m y externa de 1.60 m x 1.60 m; para la parte interna de la camara seca es de
0.60 m x 0.60 m y externa 0.80 m x 0.80 m. Dentro de todas estas caracteristicas
del disefio, se tuvo que trazar una camara seca para poder alojar las llaves
necesarias como lo son las entradas y salidas, llaves de las tuberias de rebose y de
limpieza. Asi mismo colocarle un cerco perimétrico para evitar el contacto con la

maleza y objetos ajenos a ello.
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Tabla 7: Mejoramiento de la linea de conduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION
SISTEMA DE LINEA DE CONDUCCION POR PASE AEREO
Descripcion ‘ Simbologia | Formula ‘ Resultados | Unidad
Longitud de la
linea de I 150 m
conduccién
Tipo de ™ e PVC
tuberia
Clase'de Cse. 10
tuberia
Caudal _
maximo diario Qmd Qmd=1.3xQp 0.39 It/s
Cota de la o — 3850.500 m.s.n.m.
captacion
Cota del_ Cr - 3771.997 m.s.n.m.
reservorio
Diametro de la Qnd
s — 1000 A
tuberia de D Dr= (m) 0.38 1.00 pulg
conduccién
Longitud en el TO1 135.95 m
tramo 1
Cota de la
CRP6 C.Crp6 3796.250 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: La linea de conduccion con una longitud de 150 m esta medida
esta comprendida desde que sale de la Captacion hasta la llegada del Reservorio
cabe recalcar que es un pase aéreo ya que esta presenta un rio en el transcurso del
camino por donde conduce el componente de Sistema de abastecimiento de agua
potable, presenta un desnivel de 58.703. Cuenta con tuberias de tipo PVC segln
la Norma 0OS.010. Para el disefio se utiliz6 el caudal méximo diario que fue de
0.390 It/seg, debido a eso se calculd un didmetro redondeado de 1 pulgada. La
pérdida de carga fue de 0.032 (m/m) por accesorios de 0.219 m y en Tramo
4.37515 m. cumpliendo asi los estandares establecidos. Su Clase es de 10, sujeta
a presiones mayores a 35 m y su velocidad fue de 0.77 m/seg cumpliendo con el
rango permitido entre 0.60 m/s y 3 m/s, segin la norma N° 173- 2016-

VIVIENDA.
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Tabla 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento.

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
RESERVORIO DE FORMA CUADRADA DE TIPO APOYADO
Descripcion ‘ Simbologia ‘ Formula ‘ Resultados Unidad
Altitud Alt. 3771.799 m.s.n.m.
Volumen total -y, \ \yreg + Vi + r 10 m3
del reservorio
Material de Concreto
. Mc e
construccién Armado
Ancho interno B e 2.85 m
Largo interno L e 2.85 m
Altura de agua ha e 1.30 m
Cer_col . Cp - Malla metéalica
perimétrico
Dlame“:O de _ 0.71 xQmax "038
la tuberfa de Dr Dr=— et 2 pulg
rebose
Diametro del
cono de Dcono Dcono= 2*D 2 pulg
rebose
Dlame“:o de _ 0.71 xQmax "038
la tuberia de Dr Dr=— e 2 pulg
limpieza
Caseta de Cv i 0.80x0.80x0.90  m
valvulas

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion: Se tuvo como disefio un tipo de reservorio apoyado y de forma
cuadrada, este tipo de reservorios es el mas apropiado para las zonas rurales ya
que resulta siendo mas econdmico que uno elevado, se opta también por la opcion
del apoyado para que el tipo de funcionamiento de la reserva sea alimentado
propiamente de la captacion por la gravedad y se pueda distribuir a la poblacion
de manera eficiente. Para realizar este disefio se consideraron y tomaron en cuenta
los parametros de disefio de la Norma OS.030, tiene un volumen de 10 m3. Las
medidas de sus dimensiones fueron 2.85 m x 2.85 m. Se realizé el célculo
hidraulico de las tuberias de entrada y salida de las cuales coinciden con las

tuberias de conduccion y aduccion. Se obtuvo un tamafio de la tuberia PVC de 2”
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para la tuberia de rebose, limpia y ventilacion. Cuenta asi mismo con una caseta
de cloracidn la cual es funcional a 15 gotas/s.

Tabla 9: Mejoramiento de la linea de aduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION
SISTEMA DE LINEA DE ADUCCION POR GRAVEDAD

Descripcion ‘ Simbologia | Férmula ‘ Resultados | Unidad
Longitud de la
linea de I 134.66 m
aduccion
Tipo de tuberia T e PVC
Clase de tuberia Cth e 10
Caudal maximo o
horario Qmh Qmh=2*Qp 0.60 It/s
Cota del Crd e 3771799  ms.nm.
reservorio
Cota de la red Crd e 3767.126  m.s.n.m.
de distribucién
Diametro de la -
tuberia de D Dr = (— 221238 11/4 pulg

., 0.2785%Cxhf°.54

aduccion
Velocidad del V= 2@
flujo \% TeD 2 0.76 m/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: Para el mejoramiento de la linea de aduccion es necesario poder
saber cual es el caudal maximo horario, el cual es obtenido y establecido por el
coeficiente de variacion por el caudal promedio, ese caudal que se determinara
permitird poder elegir el didmetro, tipo y la clase de tuberia necesaria. Se tiene
una tuberia de 134.66 m. comprendida desde la salida del reservorio hasta la
llegada de la red de distribucion con un desnivel de 4.673 m que esta definido por
las diferencias de las cotas entre el reservorio y la red de distribucion. Cuenta con
una tuberia de tipo PVC utilizada segun la Norma OS 0.010. Su Clase es de 10 y
su velocidad fue de 0.76 m/s cumpliendo con el rango permitido entre 0.60 m/s 'y

3 m/s, segun la norma N° 173-2016-VIVIENDA.
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Tabla 10: Mejoramiento de la red de distribucion.

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCION ABIERTA

Descripcion ‘ Simbologia ‘ Formula ‘ Resultados ‘ Unidad
dcgzgg' de Qmh Qmh= 2*Qp 0.60 Lts
Viviendas Viv 60 viviendas

mh
Caudal unitario Qu Qu= m 0.0166 Lt/s
Tipo de tuberia Tbh e PVC
Clase de tuberia Ctb - 10
Diametro en la
tuberia D (@mhy 11/4” pulg
principal D =( 3 Z7a5mconposs) 0-38
Diametro de la
tuberia D 1 pulg
secundaria
Velocidad
minima Vmin 440 0.60 m/s
(tuberia) V= "
Velocidad meD"2
maxima Vmax 3.00 m/s
(tuberia)

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion: Para el mejoramiento de la red de distribucion es necesario
también conocer el caudal méaximo horario, ya que esté sera dividido entre la
cantidad de viviendas que estan ubicadas en el caserio y asi facilitara el caudal
Ilamado caudal unitario (Qu), teniendo en cuenta que la tuberia principal es de 1".
Para la red de distribucion debido a la ubicacion del terreno y la topografia que
poseen las viviendas se optd por un sistema ramificado o abierto, por ello se tomo
como eleccion la tuberia mas adecuada siendo la de PVC. Su clase de tuberia es
de 10 con un diametro de 1" 0 1 % ". Las velocidades de esta red de distribucion
fueron de 0.76 m/s a 1.18 m/s estando dentro del rango permitido (méximo 3 m/s)

por la norma OS 050 "Red de distribucion para el consumo humano”.
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Para el tercer objetivo especifico obtener la condicion sanitaria de la poblacién
en el caserio Paragdn, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash — 2020.

Pregunta 1: ¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Paragén, mejorara la cobertura del agua potable?

u Sl
= NO

Grafico 12: Resultado de la encuesta para obtener la condicién
sanitaria.
Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion:
El 10% de las personas que fueron encuestadas respondieron que no, que al
realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable el caserio no mejorara

la cobertura del agua. Mientras que el 90% respondieron que si mejorara la

cobertura si se le realiza un mejoramiento.
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Pregunta 2: ¢Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Paragon, mejorara la cantidad del agua

potable?

m S|
“NO

Grafico 13: Resultado de la encuesta para obtener la condicién
sanitaria.

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

La cantidad del agua es esencial para la zona donde se esta llevando a cabo la
investigacion ya que de este va a depender si en realidad esta abasteciendo a los
usuarios del caserio Paragon, por ello se hiso una encuesta donde el 100% de las

personas encuestadas creen que al realizar un mejoramiento del sistema de

abastecimiento mejorard la cantidad de agua.
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Pregunta 3: ¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Paragén, mejorara la continuidad del agua potable?

Gréfico 14: Resultado de la encuesta para obtener la condicion
sanitaria.
Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

El 5% de las personas encuestadas respondiendo que al realizar un mejoramiento
de abastecimiento de agua potable no mejorara la continuidad del agua potable,
mientras que el otro 95% respondieron que si mejorara la continuidad del agua

potable si se le realiza un mejoramiento.
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Pregunta 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de

agua potable del caserio Paragén, mejorara la calidad del agua potable?

Grafico 15: Resultado de la encuesta para obtener la condicion sanitaria.
Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

La calidad del agua es lo mas esencial para el ser humano ya que de este va a
depender la salud de los usuarios del caserio Paragon, por ello se hiso una encuesta
donde el 100% nos dio como respuesta de que si, efectivamente mejorara la

calidad del agua potable si se le realiza un mejoramiento.
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5.2. Analisis de Resultados

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon,
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2020.

Se determind la evaluacion del sistema de agua potable existente (evaluacién de
los componentes del sistema) en el caserio Paragon mediante el estado en el que
actualmente se encuentran los componentes, analizando los resultados se pudo
obtener una evaluacién de 2.58 puntos el cual lo encontramos en la clasificacion
de evaluacion “REGULAR? perteneciente a la categoria “SOSTENIBLE” lo que
quiere decir que la infraestructura/componente del sistema en el caserio Paragon,
necesita un mejoramiento para que pueda mantenerse en esa linea REGULAR. A
continuacion, detallaremos los analisis de los resultados de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. Encontramos este
componente en la categoria “regular” ya que no cuenta con algunos componentes
que necesita la camara de captacion, entre ellas podemos decir que no cuenta con
un cerco perimétrico esto hace referencia que estd expuesto a posibles dafios,
desliz y presenta mucha maleza a su alrededor lo que fue algo complicado llegar
a la infraestructura para que pueda ser objeto de estudio por ello tuvimos que
quitar la maleza a su alrededor. Asi mismo cuenta con desgastes en la tapa
sanitaria. La categoria de la evaluacion de la estructura es “regular” pero aun asi
con esta puntuacion se le sugiere un mejoramiento para que pueda mejorar su
funcionamiento y tener una mejor estructura. Pudimos comprobar que los otros
componentes como la linea de aduccion, reservorio, linea de aduccion también
necesitan un mejoramiento, respecto al reservorio de almacenamiento ya que en

este pudimos encontrar basura dentro del reservorio lo cual esto sera de gran
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riesgo para la poblacion ya que se abastecen del agua que almacena dicho
componente. Asi mismo en la tesis de Ribadeneira et al. (4) en su tesis titulada,
Evaluacion del sistema de agua potable en la cabecera cantonal de san José de
Chimbo, perteneciente a la provincia de Bolivar, presentando gran similitud El
sistema de abastecimiento de agua potable en la infraestructura de la captacién
necesita un mejoramiento ya que este cuenta con algunos dafios en la estructura y
los accesorios se encuentran en mal estado, posterior a ello al encontrarse en la
zona mas alta de la zona esta esta alrededor con mucha maleza coincidiendo asi
con los resultados que presenta nuestra zona de estudio.

Elaborar la propuesta y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Paragén, distrito de Pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién — 2020.

Se hizo la propuesta de poder darle un mejoramiento a la infraestructura debido a
la evaluacion que se realizo en la primera visita, ya que todo ello indicaba que
necesita un mejoramiento en la parte hidraulica, componentes como la cdmara de
captacion, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento, linea de aduccion,
red de distribucion y las estructuras complementarias como lo son las camaras
rompe presion. Para la captacion que presenta (ladera concentrada), el cual
calculando con el método volumétrico se tuvo un caudal de 0.986 Lt/seg,
conteniendo esta una caseta de valvulas la cual esta especificada en diversos
planes, este manantial sera conducido hacia la tuberia de conduccién, posterior a
ello seguird su camino hacia el reservorio. El resultado obtenido fueron los
siguientes, una distancia de afloramiento hasta la camara himeda de 1.10m, altura

de la camara humeda de 1.00m. Tiene una tuberia de rebose y de limpieza de 2
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pulg. El resultado de este cumple con los parametros que nos indica la Resolucion
Ministerial — 192, este calculo hidraulico tiene como finalidad poder tener el mejor
rendimiento del afloramiento y mejoramiento en el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Paragon. Asi mismo en la tesis de Albarran (5) en su tesis
titulada, Evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca. Propuesta de mejora — 2019.
Presenta gran similitud demostrando que por los datos que se tomaron de la zona
de estudio tiene un Mejoramiento el cual es con la finalidad de que pueda
abastecer con una buena funcionalidad a la zona donde se realizo la investigacion.
Para ello se tomaron datos que también se encuentran en los pardmetros de la
Resolucién Ministerial — 192, aln asi les recomienda brindarles un mejoramiento
0 mejoramiento a los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
para que pueda tener un buen funcionamiento.

Obtener la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio Paragon, distrito
de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash — 2020.

Se determind la incidencia en la condicion sanitaria mediante los 4 criterios
considerados el cual nos permiti6 ver la situacion y condiciones en las que se
encuentra el caserio Paragén y asi mismo el sistema de abastecimiento de agua
potable, analizando los resultados obtuvimos un puntaje de 3.15 el cual podemos
decir que se encuentra en una clasificacion de evaluacion “regular” con una
categoria “sostenible” esto quiere decir que la incidencia de la condicidn sanitaria
del caserio Paragén no es mala, mantiene una linea “buena” respecto a sus 4
aspectos conocidos como lo son la cobertura, calidad, continuidad y cantidad del
servicio que puede brindarle el sistema de abastecimiento asi mismo pudimos

notar que las personas si cuentan con cafios en sus viviendas, y con agua todo el
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dia, solo un pequefio porcentaje de ellos no cuenta con agua potable. Asi mismo
en la tesis titulada Crespin(6) en su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito
de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020. El sistema de abastecimiento de agua potable
incide mucho en la localidad de Saucopata y cumple con los pardmetros de
sanidad para el consumo de agua potable, y segun las encuestas realizadas a los
pobladores de la zona, estas brindaron un resultado bueno — regular en los 4 items
tomados como la cobertura, calidad, continuidad y calidad, resultando asi ser una
fuente de abastecimiento en buen estado para poder seguir con la funcionalidad
de brindarles agua a los usuarios de la poblacion sin causarles dafios

gastrointestinales.
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VI.

Conclusiones

1. El caserio Paragdn presenta un problema en su sistema de abastecimiento de

agua potable, por lo que presenta muchas deficiencias debido a la antigtiedad
de algunos componentes; el reservorio no cuenta con un buen cuidado, ya que
al haberle realizado la evaluacidén pudimos notar la infraestructura dafiada,
ademas la cadmara de captacion presenta distintas patologias en la tapa
sanitaria, la linea de conduccion tiene bajas presiones debido a que la cdmara
rompe presion en deterioro.

Se concluye que el mejoramiento que se realizara al sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Paragdn cumpla con los parametros
estipulados en las normas del disefio hidraulico como el abastecimiento de
agua potable de calidad a la poblacion, dicho mejoramiento iniciara desde el
disefio hidraulico de la captacion el cual cuenta con una captacion de tipo
ladera concentrado, se disefio con el caudal maximo de la fuente de 0.986
It/seg y el caudal méaximo diario de 1.00 It/seg., este componente dispondra de
una camara humeda de 1.10 mts de ancho x 1.00 mts de altura y una cdmara
seca de 0.60 mts x 0.50 mts Asi mismo contara con tuberias de limpieza y
rebose de 2.00 pulg. con todos los accesorios que correspondan.

De acuerdo a los resultados que se lograron obtener en las encuestas
realizadas, se pudo llegar a la conclusion de que el mejoramiento realizado en
el sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion sanitaria
del caserio Paragdn. Ya que se contd con mas del 50% de la poblacion a favor

de la evaluacion y mejoramiento.
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Aspectos complementarios

1. Se recomienda para futuras investigaciones en la zona poder realizar con
fichas técnicas y encuestas ya que estan podran determinar de manera directa
el estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable
para poder evaluar como incide el estado en el que se encuentren los
componentes en la condicion sanitaria.

2. Se recomienda colocar un cerco perimétrico ya sea de palo de madera o
columnetas de concreto en la cdmara de captacion para que esta tenga una
mejor proteccion y deje de estar expuesta a derrumbes, malezas, etc.

3. Se recomienda darle un mejoramiento a los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable para que su funcionabilidad tenga un mejor

rendimiento para los usuarios de la poblacion.

88



Referencias bibliogréaficas
. Organizacion Mundial de la Salud, Relacién del agua, el saneamiento y la higiene
con la salud [Internet]. 2004.[Citado el 01 de Octubre de 2020]. Disponible en:

http://www.who.int/water sanitation health/facts2004/es/

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [Internet]. 2019. [ Citado el 01 de

Octubre de 2020]. Disponible en: https://www.inei.gob.pe/biblioteca-

virtual/boletines/formas-de-acceso-al-agua-y-saneamiento-basico-9343/1/

Romero E. Ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable de la
comunidad la Esmeralda, del canton Sigsig, provincia de Azuay. [Tesis para titulo]
Cuenca, Ecuador: Universidad del Azuay - 2017. Disponible en:

http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/6882

Ribadeneira D, Tello J. Quinzo H. Evaluacion del sistema de agua potable en la
cabecera cantonal de san José de Chimbo, perteneciente a la provincia de Bolivar.
[Tesis para titulo] Riobamba: Universidad Nacional de Chimborazo, 2016.

Disponible en: http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/1373

. Albarran L. Evaluacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca. Propuesta de mejora. [Tesis para
titulo] Cajamarca, Peru: Universidad Nacional de Cajamarca — 2019. Disponible

en: http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/3115

. Crespin A. Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region La
Libertad y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién —2020. Chimbote,
Per(: Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16920

89


http://www.who.int/water_sanitation_health/facts2004/es/
https://www.inei.gob.pe/biblioteca-virtual/boletines/formas-de-acceso-al-agua-y-saneamiento-basico-9343/1/
https://www.inei.gob.pe/biblioteca-virtual/boletines/formas-de-acceso-al-agua-y-saneamiento-basico-9343/1/
http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/6882
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/1373
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/3115
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16920

7.

10.

11.

12.

13.

Cordero J. Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable en el puerto
Casma — distrito de Comandante Noel — Provincia de Casma — Ancash -2017. [Tesis
para titulo] PerG: Universidad César Vallejo — 2017. Disponible en:

http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/10224

Verde Y. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Caceres del
Pert, provincia del Santa, region Ancash. [Tesis para titulo] Chimbote, Perd:
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote — 2019. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16833

Chaparro J. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio El Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marafion
region Huanuco y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2020.
[Tesis para titulo] Chimbote — Pert. Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19577

Guerrero Legarreta M. El agua [Internet]. México: FCE - Fondo de Cultura
Econdmica, 2010 [consultado 04 Octubre del 2020]. Disponible en:

https://elibro.net/es/Ic/uladech/titulos/72081

Ucha F. Definicion ABC. [Base de datos internet] 2013 [citado 18/04/2021].

Disponible en: https://www.definicionabc.com/medio-ambiente/ecosfera.php

Organizacion Mundial de la Salud. Agua potable salubre y saneamiento en pro de
la salud. [Internet]. 2014[Citado el 04 de Octubre de 2020]. Disponible en:

https://www.who.int/water sanitation health/mdgl/es/

Rodriguez P. Abastecimiento de agua. [Internet]. México:2001. [Citado el 04 de

octubre del 2020]. Disponible en: https://civilgeeks.com/2010/09/03/libro-de-

abastecimiento-de-agua-potable/#google vignette

90


http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/10224
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16833
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19577
https://elibro.net/es/lc/uladech/titulos/72081
https://www.definicionabc.com/medio-ambiente/ecosfera.php
https://www.who.int/water_sanitation_health/mdg1/es/
https://civilgeeks.com/2010/09/03/libro-de-abastecimiento-de-agua-potable/#google_vignette
https://civilgeeks.com/2010/09/03/libro-de-abastecimiento-de-agua-potable/#google_vignette

14.

15.

16.

17.

18.

Aguero R. Agua potable para poblaciones rurales. [Internet]. Lima:1997. [Citado el
04 de octubre del 2020]. Disponible en:

https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf

Cruz R. Marcelo I. Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable del C.P.
de barrio Piura y Puerto Casma, distrito de comandante Noel, provincia de Casma
— Ancash — 2018. [Tesis para titulo] Chimbote — Per( — 2018. Disponible en:

http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3272

Organizacién Panamericana de la Salud. Guia Para el disefio y construccion de
captacion de manantiales. [Internet]. 2004 [citado el 04 de octubre del 2020]. [25
pg; 18]. Lima, Peru. Disponible en:

https://sswm.info/sites/default/files/reference attachments/ AGUERO%202004.%

20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B10%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20c

aptaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf

Municipalidad Distrital de Mollepata. Mejoramiento e instalacion de los servicios
de agua potable y saneamiento béasico rural de los caserios de la Yeguada,
Cochamarca y Orocullay — Distrito de Mollepata — Santiago de Chuco — La
Libertad.  [Consultado 28 Marzo del 2021] Disponible en:

http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos Sica/Modulos/FTA/SECCION%

201V/4.14/368977939_02%20MAN%20CAP%20MAN..pdf

Saavedra G. Propuesta técnica para el mejoramiento y ampliacion del servicio de
agua potable en los centros poblados rurales de Culqui y Culqui Alto en el distrito
de Paimas, provincia de Ayabaca — 2018. [Tesis para titulo] Piura — Peru:
Universidad Nacional de Piura. Citado el 04 de octubre del 2020. Disponible en:

http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1249

91


https://www.ircwash.org/sites/default/files/221-16989.pdf
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3272
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AGUERO%202004.%20Gu%C3%ADa%20dise%C3%B1o%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20captaci%C3%B3n%20de%20manantiales.pdf
http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION%20IV/4.14/368977939_02%20MAN%20CAP%20MAN..pdf
http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION%20IV/4.14/368977939_02%20MAN%20CAP%20MAN..pdf
http://repositorio.unp.edu.pe/handle/UNP/1249

19.

20.

21.

22.

23.

Carhuapoma J, Chahuayo A. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en la Rinconada de Pamplona Alta, aplicando EPANET y algoritmos genéticos para
la localizacion de vélvulas reductoras de presion. [Tesis para titulo] Lima:
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC), 2019. Disponible en:

https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuap

oma MJ.pdf?sequence=3&isAllowed=y

AyA. Norma Técnica para el Disefio de Sistemas de Abastecimiento de Agua
Potable, de Saneamiento y Sistema Pluvial Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable. AYA [Internet]. 2016;1-32. Citado el 28 de abril de 2021. Disponible en:

https://servicios.cfia.or.cr/Boletines/Archivos/ArchivosAdjuntos/201608/131169

804732113747_SAP_julio 2016_CP_F_A.pdf

Quiliche J. Diagnostico del sistema de agua potable de la ciudad de Cospan —
Cajamarca — 2013. [Tesis para titulo] Cajamarca — Per(: Universidad Nacional de
Cajamarca. Citado el 04 de octubre del 2020. Disponible en:

http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/671

Fustamante N. Manual para la cloracion del agua en sistemas de abastecimiento de
agua potable en el ambito rural. [Internet]. 2018. Disponible en:

https://sswm.info/sites/default/files/reference attachments/G1Z2%202017.%20Man

ual%20para%201la%20cloraci%C3%B3n%20del%20agua%20en%20sistemas%20

de%?20abastecimiento%20de%20agua%20potable.pdf

Comision Nacional del Agua. Manual de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento. [Internet] México - 2002. Citado el 04 de octubre del 2020.
Disponible en:

https://sswm.info/sites/default/files/reference attachments/CONAGUA%?20s.f.a.

92


https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapoma_MJ.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapoma_MJ.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://servicios.cfia.or.cr/Boletines/Archivos/ArchivosAdjuntos/201608/131169%20804732113747_SAP_julio%202016_CP_F_A.pdf
https://servicios.cfia.or.cr/Boletines/Archivos/ArchivosAdjuntos/201608/131169%20804732113747_SAP_julio%202016_CP_F_A.pdf
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/671
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/GIZ%202017.%20Manual%20para%20la%20cloraci%C3%B3n%20del%20agua%20en%20sistemas%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/GIZ%202017.%20Manual%20para%20la%20cloraci%C3%B3n%20del%20agua%20en%20sistemas%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/GIZ%202017.%20Manual%20para%20la%20cloraci%C3%B3n%20del%20agua%20en%20sistemas%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/CONAGUA%20s.f.a.%20Dise%C3%B1o%20de%20redes%20de%20distribuci%C3%B3n%20de%20agua%20potable.pdf

24.

25.

26.

217.

28.

%20Dise%C3%B10%20de%20redes%20de%20distribuci%C3%B3n%20de%20a

gua%20potable.pdf

Cornelio J. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo Alto
Tzancuvatziari, 2019. [Titulo para titulo] Per(i: Universidad Catdlica los Angeles
de Chimbote. Citado el 04 de octubre del 2020. Disponible en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14597

Ulises A. Propuesta de sistema de abastecimiento de agua y saneamiento en el
centro poblado de Huaraccopata, distrito de Secclla — Angaraes — Huancavelica
[Tesis para optar el titulo], pg: [154;39]. Universidad Nacional de San Cristobal;
2014. Citado el 19 de abril de 2021. Disponible en:

http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/1210

Velasquez J. Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio
de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017 [Tesis para optar titulo], pg:
[587;49]. Nuevo Chimbote, Pert: Universidad Cesar Vallejo; 2017. Citado el 19 de
abril de 2021. Disponible en:

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/12264

Vélez J, Rios L. Seminario internacional sobre eventos extremos minimos en
regimenes de caudales: diagnostico, modelamiento y analisis. corrientes naturales
intervenciones y condiciones ecoldgicas. 2004 Jun;9. [Seriado en linea] [citado 02
de febrero del 2020] Disponible en:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1680- 0338201600010005
Ucha F., Definicion de la velocidad., Definicion ABC [Seriada en linea] 2008
[Citado 2020 Feb. 21]: [03 Pg; 01]. Disponible en:

https://es.slideshare.net/JamilChahuaSotomayor/metodo-de-caudales

93


https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/CONAGUA%20s.f.a.%20Dise%C3%B1o%20de%20redes%20de%20distribuci%C3%B3n%20de%20agua%20potable.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/CONAGUA%20s.f.a.%20Dise%C3%B1o%20de%20redes%20de%20distribuci%C3%B3n%20de%20agua%20potable.pdf
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14597
http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/1210
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/12264
https://es.slideshare.net/JamilChahuaSotomayor/metodo-de-caudales

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Pérez J., Merino M.., Definicion de la velocidad., Definicion ABC [Seriada en
linea] 2008 [Citado 19 de abril 2021]: [03 pg; 01]. Disponible en:

https://es.slideshare.net/JamilChahuaSotomayor/metodo-de-caudales

Mejia A. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region Ancash;
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019 [Tesis para optar
titulo], pg: [262; 47]. Chimbote, Pert: Universidad Catélica de los Angeles; 2019
22. Citado el 19 de Abril de  2021. Disponible  en:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571

Alba A. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio Miraflores, distrito Caceres del
Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2019. [Tesis para titulo] Chimbote —
Per(. Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Citado el 19 de abril del

2021. Disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16837

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Mufia Alta, distrito de Yautéan, provincia de Casma, region Ancash
y su incidencia en su condicién sanitaria — 2019. [Tesis para titulo] Chimbote —
Per(. Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Citado el 19 de Abril del

2021. Disponible en: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16538

Roger S. Para que sirve un estudio de suelos [En linea] 2014. Citado el 19 de abril

de 2021. Disponible en: http://mtlgeotecniasac.com/blog/para-que-sirve-un-

estudio-de-suelos

Vazquez Y. Mena M. Conexiones domiciliarias de agua potable. [Internet]
Lambayeque — Per(. 2013. Citado el 04 de octubre del 2020. Disponible en:

https://es.scribd.com/document/180883683/CONEXIONES-DOMICILIARIAS

94


https://es.slideshare.net/JamilChahuaSotomayor/metodo-de-caudales
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14571
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16837
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/16538
http://mtlgeotecniasac.com/blog/para-que-sirve-un-estudio-de-suelos
http://mtlgeotecniasac.com/blog/para-que-sirve-un-estudio-de-suelos
https://es.scribd.com/document/180883683/CONEXIONES-DOMICILIARIAS

35.

36.

Fernandez A. Impacto ambiental en obras de saneamiento. [Internet] Perd — 2016.
Citado el 04 de octubre del 2020. Disponible en:

https://www.academia.edu/27760492/IMPACTO AMBIENTAL EN OBRAS D

E_SANEAMIENTO

Ojeda J. La ética en la investigacion. Telos [Internet]. 2007;9(2):345-357. Citado el
04 de Octubre del 2020. Disponible

en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=99318750010

95


https://www.academia.edu/27760492/IMPACTO_AMBIENTAL_EN_OBRAS_DE_SANEAMIENTO
https://www.academia.edu/27760492/IMPACTO_AMBIENTAL_EN_OBRAS_DE_SANEAMIENTO
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=99318750010

Anexos

96



Anexo 1: Instrumentos de Recoleccidon de datos.
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASER{O /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: - Rarogn 2. Codigo del lugar (no Nenary: [
Centro Poblado

3. Anexo /sector: ST 4. Distrito: Torrfes

5. Provincia: ... RVOCa: 6. Departamento: ... A00a ..o

7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm I | X: J IT’: J

co

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique c6mo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

I Desde Hasta Tipo de via T“:_l:ﬁ::r:e Di(s‘t(al:.c)ia \ E:'::;; \
II Chidcie Rallasce cavelcses tus — | 3 ks |

| \
l | |\ )\

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
> Establecimiento de Salud  SI [] ~o []

> Centro Educativo st 4] ~o [}
Inicial D Primaria D Secundaria D
> Energia Eléctrica st No A

27 16Y../29°8 .

12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable:
dd / mmm / aaaa

?" WA T p—““"n
\ AU

13. Institucion ejecutora

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo D Agua Superficial D
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo D

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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B. Cobertura del Servicio:

16. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indjcar el nimero)
Numero comunidades que tienen acceso al SAP
C. Cantidad de Agua:

17. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo ,-
18. ;Cudntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el niimero)
19. ;El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una X.

SI D NO E(Pasaralapgta.Zl)
20. ;Cuantas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el niimero) I:I

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCR‘I"PJCION — Mediciones
LAS FUENTES Permanente Baja Seseca 12 03 | e s CAUDAH
pero no se seca | en algunos meses.
El:?&atd;.lm\qm... =< 085 [1.25 [ro¢ |eem [pac]| -

il

I

22. (En los tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio m

Por horas sélo en época de sequia E]
Por horas todo el afio H T
Solamente algunos dias por semana D

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

SI m NO D (Pasar a la pgta. 25)

24, ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION |
Lugar de toma | Baja cloracién Ideal \ Alta cloracién
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5-09 mgt) | (1.0—1.5 mghit
I Parte alta
l Partc media \
[PTnc baja J

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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25. {Cémo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia D
26. ;Se ha realizado el anilisis bacteriol6gico en los tiltimos doce meses? Marque con una X

si i} No []
27. {Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [_] MINSA [] jass [A

Otro D(nombrarlo) Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:
| &2 |

o Captacién. | Altitud: 50 msnm | [ X:

28. ;Cuéntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el mimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Agua con ¢lementos extrafios D

Estado del Material de construcciéon de| Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacién Si tiene N
Enbuen | Enmal | tene, | CONCTeto. | Artesanal. |Altitwd| X Y
tad estado.
Capt. 1 X ‘
Capt. 2 ‘
LCapt. 3 f l
, Identificacion de peligros: X
tacid Crecidas Desprendimiento | Contaminacién
Captacicis No Huayco 5 Hundimiento | 3o ciones | Deslizamientos| de rocas o dela fuente de
presenta ovenidas| OF tEETENO arboles agua
X X X
Capt. 1 | % ‘\ \\ \\ j
Capt. 2 f l \ \ \ j
Capt. 3 ’ ‘ \ | \
Capt. 4 [, ‘ [ | \
ctura? Marcar con una X

30. Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestru

ndiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Las co!
B = Bueno
R = Regular
M = Malo

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tapa Sanitaria | Tupu Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 asind)| Prasatior
= on: "i'\ la apa Sani a2 upu San nr apa Sap aria Cmm dell ™ t‘dé
Descripeisa: b (filtro) (chmara colectora) (caja de valvalas) Estrac i vtrmmp! W-
= St tiene Sepuro S1 Tiene Segmro Si tiene Segur tura | il E
No| Si |No No No No| Si [No Si |Na| si
L e | cieme | S | P | nreoar | na || St L tie. | OO0 | wewar | V2| No[ S en [ Com Ty | B2 || 81 te | dene | te | rene | de  dene
A: Ladera = o dors | i | te creto der | de | tie |~ 7| orety der | te | te =liedll o ) o
B: Dc fondo B | M| B|RIMB|R|M "™ ne{ne| "™ |B|R[MB|R|M| a |ne]ne B/R|M|B|R|M{ a | ne|ne|BIR|} [B|M B! B!
1} | |
}Caplaaénl m x

% b 4 \ X

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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o Caja o buzén de reunién.

3L ¢Tiene caja de reunién? Marque con una X

st[] No [X]

32. Describa el cerco perimétrico y ¢l material de construccion de las cajas o buzones de reunién.

Marque con una X
Estado del Material de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construccién de la Caja
Cajao de Reunl
buzén de Si tiene
Reusin En En mal | No tiene Concreto | Artesanal | Altitud | X Y
buen
=y estado
Cl X
C2
C3
C4
Cajae Identificacidn de peligros:
buzén de Crecidas D dimiento | Contaminaciéi
No Hundimient esprendimiento | Contamina n |
Reunio umy ento | . ndaci o :
™ | presenta ];nayco . :i das| € e onn Deslizal de rocas ° dela ln:ule de |
| c1 X | | [ \
[ c2 [ { 1
[ €3 ] | 1
| c4 | [ 1
[ . | | | ||

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuber!lde Dado
) | No Si tiene Seguro E:::lac- \ Canuﬁlh\ u:“:‘:y \prolecuu
Deselen Conersto] mett |3 N0 [ i:g\ A h...)
a |ne| e |B{R{M{ne|B|M]|ne Bl M
ci BR;‘BRM pad l\xl\\x\\b‘\\ﬂ
C2 | T R
= eSesmmmss
==  EEmAmmun

o Cémara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

ST m NO [ (Pasar a la pgta. 38)

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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35. ;Cuéntas cimaras rompe presién tiene el sistema? (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cimaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X

Estado del Material de Datos Geo-referenciales
X construccién de la
Cerco Perimétrico CRP6
CRES Si tiene
Enbuen | Enmal | Notlene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1 N
CRP6 2 i
CRP6 3
CRP6 4
LCRP 6 ’ Identificacion de peligros:
v Crecidas 3 Desprendimiento |Contaminacién
pr:s:nn Huayco o H::':imenm Inundaci Deslizamient de rocas o de la fuente de
avenidas RITEno drboles agua
[crPs1 s X X < =3
| CRP6 2 ] |
| crP6 3 | |
| CRPs 4 | |
L. [ l |

37. Describir el estado de la infraestructura, Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado de
Descriod N Si tiene Segwro. | Estructu | —osfia “r"e‘g:j \ pro(tcdh}
N e e e e e e e
|B[RIM{B][R[M| a2 [ne | e |[B[R[M|ne [B]M| ¢ (B]M|ne{B|M
| CcrP1 | | = X X NG [x X 1 x|
| crp2 |1 1 | [ ) P [
s EEmsEmme
IICR:NIII,Il o | 0 [ T

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

st[] NO [X] (Pasar a la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque conuna X

ubos rompe carga iy
[—Descripcién N° 1 N° 2 ;. : N° E l 1;% 5 ‘ N° 6 \ an’_\
| | L\
Bueno \ \ \ J
Malo

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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e

o Linea de conduccién.

40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

SI NO D (Pasar a la pgta, 44)
Identificacion de peligros:

[:] No presenta D Huaycos

Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
|:_] Inundaciones g Deslizamientos

@ Desprendimiento de rocas o arboles
[EI Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: [

41. ;Cémo esti la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial E
Malograda D Colapsada D
42. ;Tiene cruces / pases aéreos?
st [X] No []
43. (En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Bueno D Regular E Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44. /El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st [] NO [X|(Pasar a 1a pgta. 47)
Identificacién de peligros:
D No presenta [:] Huaycos
[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
D Inundaciones [:] Deslizamientos

D Desprendimiento de rocas o arboles

B Contaminaci6n de la fuente de agua

Especifique:

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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45, Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

81, en buen estado D

SI, en mal estado D

No tien P

46. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno D

o Reservorio.

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st {4 No []

Regular I:]

Malo D

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construceidn del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene N
Enbuen | Enmal | o, | Concreto. | Artesanal. | Altitud | X Y
ene.
estado. | estado.
RESERVORIO 1 | <4 X
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros: J
RESERVORIO| Crecidas o0 ot Desprendimiento Conumimdén\
9 t Huayco o rllmt 1miento | ;. . ndaciones | Deslizamientos de ruocas o de la fuente de
Preseria avenidas i drboles agua !
‘ Reservorio 1 .8 | - — | (I |
’ Reservorio 2 [ | 11 __
' Reservorio 3 | | \ _\
, Reservorio 4 % \\ \‘ i\‘

49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

ESTADO ACTUAL

r DESCRIPCION

Volumen:

No
tiene

Si Tiene |

Bueno Regulnr\ Malo \Tiene

De concreto.
Tapa Metalica.

sanitaria | (T.A) Madeta
| Madera |

| De concreto.

Tapa Metalica.
sanitaria 2 (C.V) rdera. |
Reservorio / Tanque de

Almacenamiento

Canastilla
Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

= D% | |

Hipoclomdor

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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Vilvula flotadora
Vilvula de entrada
Vilvula de salida
Vilvula de desagiie
Nivel estatico

Dado de proteccidn
Cloracién por goteo

Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y

\ adjuntar a la encuesta.

| o Linea de Aduccién y red de distribucién.

50. ;Como esta la tuberfa? Marque con una X

Cubierta totalmente IE Cubierta en forma parcial D
Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificacién de peligros:
l:] No presenta [:, Huaycos
I:' Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
D Inundaciones I:I Deslizamientos

(:] Desprendimiento de rocas o drboles
[E Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: | de/purdioin em <l oo -
1

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] NO

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno D Regular [:’ Malo D Colapsado D

o Vilvulas.

53, Describa el estado de las vélvulas del sistema. ~ Marque con una X e indique el nmiimero:

SITIENE NOTENE |
Cantidad | Necesita NoNecesitaJ

DESCRIPCION
Bueno Malo

Wélvulas de aire |
{WIVUI(L! de purga ﬂ

Vilvulas de control

o Cdmaras rompe presién CRP-T.

54. ;Tiene cdmaras rompe presién CRP-7? Marque con

st [] No pd

una X

29

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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55. (Cuéntas cimaras rompe presién tipo 7 tiene el sistema? I___] (Indicar el mimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7.  Marque con una X
Material de construcclén | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico CRP7 =
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene, | Concreto, | Artesanal. | Altitud X Y
estado, estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 §
CRP?7 6
CRI7 7
CRP7 8
CRP7 9
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
| CrP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 Crecldas Hundimient Desprendimiento Contaminnél
presenta Huayco ::te:'::::)o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
avenidas arboles agu
|CcrP71 | ] | \
| crP72 | | | -
[ crp73 | | | | [ 1
| crp74 | | | 1|
| CRP7S | | | |
| CRP76 | | | |
[crP77 | | | | |
[ crp78 | | / | [
| crpP79 ] [ | | [
[crP710] | l | P\
CRP7 11 | | [ [ ||
CRP7 12 | [ | ||
CRP713 ] | [ [
CRP7 14 [ [ [ 1
CRP7 15 | | |
"RP7 16 | | TR
j I

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 2 Tuberfade Vilvula de Vilvula

Tapa Sanitaria 1 (caja de vilvulas) : Canastilla limpia y Gontrol Flotadora Dado de
Estruc- rebose proteccién

Descripcién
Si tiene Seguro Si tiene Seguro tura si si si si

No ‘ S :
tie | Concreto [ Metal | Ma| o | g | No Concret | ot | Ma No | S No | tiene | No | tiene [ NO | tiene | NO | tiene [ no

Si
der tiene (U der tien tiene tiene tiene tiene

tiene
ne FETR|M[B[R|M| a |'icne] tiene B[R|IM[B[R[M| a |9"| ¢ [B]R[M B[ M B[ M B|M 8| M| " 5 Tm

CRP-7N° 1

CRP-7N°2

CRP-7N°3

CRP-7N°4

CRP-7N°35

CRP-7N°6

CRP-7N°7

CRP-7N°8

CRP-7N°9

CRP-7N° 10

CRP-7N° 11

CRP-7N° 12

CRP-7N°13

CRP-7N° 14

CRP-7N° 15

CRP-7N° 16

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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o

Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas.

o

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.

Fecha: .......... /

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno

Regular

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

Piletas domiciliarias.

(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno

Regular

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa s

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Nombre el CACUCSTAAOR: xiws: vivuussasmmssiesi sy RS s s dwany

32

Fuente: Compendio de Cajamarca SIRAS (2010)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:

(Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable
a)SI b)NO
Pregunta 2:

(Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon, mejorara la cantidad del agua potable?
a)SI b)NO
Pregunta 3:

;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la continuidad del agua potable?
a)SI b)NO
Pregunta 4:

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la calidad del agua potable?

a)SI b)NO

CESAR GIA
INGENIERO CIVIL
Reg. C.I.P.N* 115801
Reg. CONSULTOR (82264
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CONDICION SANITARIA

ENCUESTA 1: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento
de agua potable del caserio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable?

POBLADOR

o

NO

Wilder Flores Salinas

Dominga Decena Reyes

Santos Robert Ascat

Marfalda Flena Narvaez Atanacio

Victona Polo Ruiz

Santos Andres Jara Yupangu

Ana Maria Anticona Ambrocio

Rosa Maria Rodniguez Villanueva

Santa Lucia Anticona Monzon

Margarita Elizabeth Anticona Ambrocio

Clemonte Villanueva

Gregorio Zevallos German

Juan Franco Ruiz Melendez

Mancy Huanca Torres

Abraham Villanueva Saavedra

= Bl B Bl B Bl G Bl Bl Bl e G B s Bl B

Santos Remugio Islado Ambrocio

Roman Chavez Martinez X

Anghelica Manya Gil X

Felipa Pastor Ascate

o

Jhon Willy Ambrocio Anticona

[l

| TOTAL 18

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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ENCUESTA 2: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del caserio Paragon, mejorara la cantidad del
lagua potable?

POBLACION
Wilder Flores Salinas
Dominga Decena Reyes
Santos Robert Ascat
Marfalda Flena Narvaez Atanacio
Victoria Polo Ruiz
Santos Andres Jara Yupanqui
Ana Maria Anticona Ambrocio
Rosa Maria Rodriguez Villanueva
Santa Lucia Anticona Monzon
Margarita Elizabeth Anticona Ambrocio
Clemonte Villanueva

NO

G[‘E,‘E_Dl‘iﬂ Zevallos German
Juan Franco Ruiz Melendez
Nancy Huanca Torres

Abraham Villanueva Saavedra
Santos Remigio Islado Ambrocio
Roman Chavez Martinez

Anghelica Manya Gil
Felipa Pastor Ascate
Jhon Willy Ambrocio Anticona

o B B B Bl e e e e e e B el e Bl el e e et e e 4

Total

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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ENCUESTA 3: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del caserio Paragon, mejorara la continuidad
del agua potable?

POBLACION NO

Wilder Flores Salinas

Dominga Decena Reyes

Santos Robert Ascat

Marfalda Flena Narvaez Atanacio

Victoria Polo Ruiz

Santos Andres Jara Yupanqui

Ana Maria Anticona Ambrocio

Rosa Maria Rodriguez Villanueva

Santa Lucia Anticona Monzon

Margarita Elizabeth Anticona Ambrocio

Clemonte Villanueva

Gregorio Zevallos German

Juan Franco Ruiz Melendez

Nancy Huanca Torres

Abraham Villanueva Saavedra

Santos Remigio Islado Ambrocio

Roman Chavez Martinez o

Anghelica Manya Gil

= ] B e B e e e s e Bl e B ] e P e e e

Felipa Pastor Ascate

Jhon Willy Ambrocio Anticona X

[
(1]
[

Total

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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ENCUESTA 4: ;Usted cree que al realizar un mejoramiento de
abastecimiento de agua potable del caserio Paragon, mejorara la calidad del
agua potable?

POBLACION NO

Wilder Flores Salinas

Dominga Decena Reyes

Santos Robert Ascat

Marfalda Flena Narvaez Atanacio

Victoria Polo Ruiz

Santos Andres Jara Yupanqui

Ana Maria Anticona Ambrocio

Rosa Maria Rodriguez Villanueva

Santa Lucia Anticona Monzon

Margarita Elizabeth Anticona Ambrocio

Clemonte Villanueva

Gregorio Zevallos German

Juan Franco Ruiz Melendez

Nancy Huanca Torres

Abraham Villanueva Saavedra

Santos Remigio Islado Ambrocio

Roman Chavez Martinez

Anghelica Manya Gil

Felipa Pastor Ascate

Jhon Willy Ambrocio Anticona

S B B B B B B B R B B R B B B R R B B B e

Total

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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E.\'(.'UEST'A _PAR.»\ OBTE.\'EB LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:A‘CIO.\ E\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*

«Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Paragon, mejorara fa cobertwia del agua potable

‘7{51 LINO

Pregunta 2:

cUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abasteciniento de agua

potable del caserio Paragon. mejorard la cantidad del agua potable?

%\'l D)NO

Pregunta 3:

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?
?&Sl DNO
Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorard la calidad del agua potable?

7%51 bNO

T

KES INGENIERQ CVIL
g, AP 145601

Reg, CONSULTOR (82264

“Penéhciano Am pare ;“\dtcoim Dok,

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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EN('UE§T_A ‘P.:\R.\ ()BTENE'R LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:.-\‘( !O.\ L\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*

I lete CTC renls . N 1 '
«Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuntento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la cobertua del agua potable

Mst LINO .

Pregunta 2:
Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon, mejorard la cantidad del agua potable?

)(st BNO

Pregunta 3:

:Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?

7{51 b)NO

Pregunta 4:
JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

)ﬁsr DNO

o :

g mwGENlﬂ!O VL
Reg. CLP W' 115801

Reg, CONSULIOR (62264

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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EN('VE?T_A 'PAR.\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DELA
POBl:Af ION EN EL CASERIO PARAC ;ON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:°

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

cascrio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable
\pSl LINO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon, mejorard 1a cantidad del agua potable?

?&SI LNO

Pregunta 3:
al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?

9)@ B)NO

Pregunta 4:

,Usted cree que

Mo de abastecimiento de agua potable del

cree que al realizar un mejoraniies
4 la calidad del agua potable?

JUsted
caserio Paragon, mejorar

}9’5; bH)NO

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO PARA(C ;ON, DISTRITO DE PAMPAS.
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2020.

Pregunta 1:*

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

cascrio Paragon, mejorara fa cobertuia del agua potable

}‘51 LINO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén. mejorard la cantidad del agua potable?

){sx LNO

Pregunta 3:

. .Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?

}651 B)NO

Pregunta 4:
astecimiento de agua potable del

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de ab
agua potable?

caserio Paragon. mejorard la calidad del

7651 BNO

¢ (1Y L0 P
s INGENIERQ OVIL
g, O VPN 15301
Reg, CONSULYOR!

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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::(?;lf':lg'l}\ 'I’Al.l.-\ OBTE.\’EB LA CONDICION SANITARIA DE LA
PROViNgIOI\ EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
A DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

cascrio Paragon. mejorard la cobertura del agua potable

}(51 BINO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon. mejorard la cantidad del agua potable?
)()SI BNO

Pregunta 3:
.Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?
Wl L)NO

Pregunta 4:

e que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

JUsted cre
1., mejorard la calidad del agua potable?

caserio Parago

}\S‘ b)NO

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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E.\'('l’l-:b:T_z\ 'l'.\l(.\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI'..-\‘( !0.\ EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2020.

Pregunta 1:'
JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

cascrio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable

Mst LINO .

Pregunta 2:
JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon, mejorard la cantidad del agua potable?

?(Sl b)NO

Pregunta 3:
ato de abastecimiento de agua potable del

. Usted cree que al realizar un mejoramie;
able?

caserio Paragén. mejorara la continuidad del agua pot

}(51 D)NO

Pregunta 4:

amiento de abastecimiento de agua potable del

JUsted cree que al realizar un mejot
a calidad del agua potable?

caserio Paragoi. mejorara |

}‘t‘;[ b)NO

I ———,

@ GIARARILD PELARY
L INGENIZRO oviL
fing. CLP. N’ 116801

feg. CONSULIORCE2264

Flenat

Noarvae 2 Aleinecio -

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS.
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*

o Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara ia cobertura del agua potable

)(sn L)NO .

Pregunta 2:

Sttt on . . . < a
Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon. mejorara la cantidad del agua potable?

){sl LNO

Pregunta 3:

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorari la continudad del agua potable?
Mol BINO

Pregunta 4:

JUsted cree que al tealizar un mejoramiento de abastecnniento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la calidad del agua potable?

XS] b)NO

L Sanhes Andes Jor Juerg

(gen%aat

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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EN(‘[’E?T:\ 'P.-\R.\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:AF.!ON E\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2020.

Pregunta 1:*

<Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

cascrio Paragdn, mejorara la cobertura del agua potable

st LINO .

Pregunta 2:

.Usted cree que al realizar wn mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon. mejorard la cantidad del agua potable?
?(Sl bL)NO
Pregunta 3:

.Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?
}(51 b)NO
Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

}@[ b)NO

ER AR
CEhR Y G
Pog. AR WYY
Reg, CONSULYORCBR264

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUES ; :
P()BL.-\(‘;r(';\N l'é\\l}:‘m_ngsp LA CONDICION SANITARIA DE LA
by inaicy DE. 2 ;.f C ,\§|-:mo PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
: ALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2026.

Pregunta 1:*

- Ust o, >, ~ -enli g N i
&Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

sescoorss Paravd N A
cascrio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable

}{SI bL)NO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abasteciniento de agua

potable del caserio Paragén, mejorard la cantidad del agua potable?
7()51 BNO

Pregunta 3:

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?
s bL)NO

Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorard la calidad del agua potable?

}\SI h)NO

C .0 PELAGE
orsR %GEN(ERO oMl

Prg. RN 15501
Reg. CONGULYOR!

fronco Ro Vewdz-
'Bcnq',auoﬂ' J)oﬁ ‘

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:ACION EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:

¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable

XSI b)NO

Pregunta 2:
¢ Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon, mejorara la cantidad del agua potable?

‘7{§I b)NO

Pregunta 3:
¢ Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la continuidad del agua potable?

,Xe(l b)NO

Pregunta 4:
(Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Paragén, mejorara la calidad del agua potable?
2)sI b)NO
7\

ALO PELAEZ
A8 5'I‘}JC;ENERO aviL
Reg. CLP.N* 115601
Aeg. CONSULTOR (82264

Fonrear0 Wi der Flores ol

Fuente: Elaboracion propia (2021)

125



ENCUESTA PARA OBTEN
A PARA OBTEN
POBLACION EN EL CASE
PROVINCIA DE PALLASC

ER LA CONDICION SANITARIA DE LA
RIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
A DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020,

Pregunta 1:*

cUsted cre > al realizar j i
A cree que al realizar wn mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragdn, mejorara la cobertura del agua potable
Ast LNO .
Pregunta 2:

o Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén, mejorara la cantidad del agua potable?
)(SI bL)NO
Pregunta 3:

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragdn. mejorara la continuidad del agua potable?

}(@ D)NO

Pregunta 4:

able del

Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua pot
{ T

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

}gg, ' HNO ‘

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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E.\'(‘UES:T_A 'P.-\R.-\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:A(.!O}\ EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:'
<Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
\ cascrio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable

Kst bINO -

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Paragén. mejorard la cantidad del agua potable?

Ast LNO

Pregunta 3:

;Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?

;Qsl P)NO

Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

7er HNO

0 L0
i 6Q:‘Niv(imlfl'«) CvViL
Pog. CAP N 115801
Reg, CONSULTOR

Fuente: Elaboracion propia (2021)

127




ENCUEST:»\ PARA OBTENE.R LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.
Pregunta 1:

¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable

)@ b)NO
Pregunta 2:

i Usted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén, mejorari la cantidad del agua potable?
7{@ b)NO
Pregunta 3:

¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la continuidad del agua potable?

l}gl b)NO

Pregunta 4:

(Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la calidad del agua potable?

,}é 1 b)NO
,/

1ANCARLO

CESARS INGENIERO OVIL

Reg. CLP. N* 115601
(82264

Reg. CONSULTOR

are Y lonuen o Soansdee

'}ﬁgmfmaf‘ﬁ Do

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*
o Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecuniento de agua potable del

cascrio Paragon. mejorara la cobertura del agua potable

aPl LINO .
Pregunta 2:
JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén. mejorard la cantidad del agua potable?

-%S'l bL)NO
Pregunta 3:
.Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragén. mejorara la continuidad del agua potable?

NI BINO

Pregunta 4:
JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

\?SI b)NO

G L
Qg INGENIERQ CVEL
P, CLP. H* 115601
Reg. CONSULTOR!

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENC l’l".§T_A .PAR.\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:.\F !O.\ 1'2:\' EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH -2020.

Pregunta 1:*
. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

cascrio Paragon. mejorara la cobertura del agua potable
\”Sl bL)NO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén. mejorard la cantidad del agua potable?
Yst L)NO

Pregunta 3:
. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon. mejorard la continuidad del agua potable?

st b)NO

Pregunta 4:

amiento de abastecimiento de agua potable del

JUsted cree que al realizar un mejor
ra la calidad del agna potable?

caserio Paragon, mejora

ﬁs[ b)NO

CESAR G

e INGENIERD CVAL
Pog. AP N 115801
Rey, CONSULYOR

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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::(.)\;fl‘li?]’:\ .P.-\l‘{.-\ OB'I'E.\'E_R LA CONDICION SANITARIA DE LA
s l:.-\.(.!()l\ E\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
OVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2020,

Pregunta 1:*

oUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

\ cascrio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable
Kst LINO .
Pregunta 2:
oUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecuniento de agua
potable del caserio Paragon, mejorard la cantidad del agua potable?

Asi L)NO

Pregunta 3:

. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragén. mejorara la continuidad del agua potable?

a)sl ﬂ\l()

Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

)st HNO

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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EN('I’E?T’,\ 'P.:\]'L\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBI:A'(.ION l',‘l\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*

<Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Paragon. mejorard la cobertwra del agua potable

a)SI HMNo .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén, mejorard la cantidad del agua potable?

);SI b)NO

Pregunta 3:
. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragdn. mejorard la continuidad del agua potable?

P%x bL)NO

Pregunta 4:

Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

79,5; HNO

R
e G.ﬁ\lr,ENE RO CVEL
fng. CLP. W 115601
Reg. CONSULTORCBZ264

35

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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ENCUESTA PARA OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBl:.-\‘(‘l().\' EN EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2020.

Pregunta 1:'

<Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragon, mejorara la cobertura del agua potable

)st LINO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abasteciumiento de agua

potable del caserio Paragoén. mejorard la cantidad del agua potable?
Hst LNO

Pregunta 3:
. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio Paragon. mejorara la continuidad del agua potable?

Ml b)NO

Pregunta 4:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

gua potable?

caserio Paragon, mejorard la calidad del a

){s; HNO

G cH
CESAR B R0 OVIL

Prg. PN 1Y
Reg. CONSULYORCB:

()5"”‘01 <oar 03 Naogy Huoncor 00

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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:.\'('l‘Eb:T‘A P\R.\ OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
OBI:.-\'( ION L:\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*
.Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
cascrio Paragon, mejorara la cobertma del agua potable
“q)sI XNo .
Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon. mejorard la cantidad del agua potable?

)451 L)NO

Pregunta 3:
. Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragén. mejorara la continuidad del agua potable?

%sl B)NO

Pregunta 4:

able del

JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abasteciniento de agua pot

caserio Paragon, mejorard la calidad del agua potable?

5,,{5; b)NO

R —
CC R GIAUAARLO PE
e INGENIERQ CVIL
Peg. CARK 15801
Reg, CONSULYOR

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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::(.;;:'E?‘T:\ 'l’.;\l-{.} OBTENER LA CONDICION SANITARIA DE LA
i A.( !0.\ l'\ EL CASERIO PARAGON, DISTRITO DE PAMPAS,
INCIA DE PALLASCA, DEPAR FAMENTO DE ANCASH - 2020.

Pregunta 1:*

¢Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

v Ves dar X N M
cascrio Paragon. mejorara ia cobertura del agua potable

%1 LINO .

Pregunta 2:

JUsted cree que al realizar wn mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragén, mejorard la cantidad del agua potable?

){s‘l LNO

Pregunta 3:
i Usted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimiento de agua potable del

caserio Paragdn. mejorara la continuidad del agua potable?
X1 L)NO

Pregunta 4:
JUsted cree que al realizar un mejoramiento de abastecimento de agua potable del

caserio Paragon. mejorari la calidad del agua potable?

%S; bNO

CESAR G
AR NGENERO VL
P CLR.W* 135801
Reg, CONSULIORCBZZHA

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Fichas Técnicas
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CAPTACION DE UN MANANTIAL
Cwlsacdn y — Tejommiedd @l sl di Abosiavmends . du_oguon  Fatehlo -
Hola Avalg Moy |Fecha | 43 )0=/2p
logn de Tos R©S, Gonzalo Mgl -
Tuopen [Distrito [ Pampao ] Nivet Estético
Yhikseeo, - Departamento noash .

Caudal Méximo 0. %) Altura de la Cdmara Hameda

SO Sinlwe o ;ﬁ?ﬁ- Altura de filtro Altura minima D“m:": ‘:J:’. Borde libre Altura de agua
Gasto Maximo Diario Q .* o canastilia de

Ancho de Pantalla A2Omw | © ™\ 1]  ol|® "o P —3) O 30| n 043 O v
Didmetro de Tuberia de /I '49

Salida

DIMENCIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Altura de ranura | D vt |targo de ranura | F e Areatotalderanura | o OOL
Tn/m3 Peso especifico del suelo El coeficiente de empuje
Reboce y limpleza Empuje
Disefio de |Angulo de rozamiento interno del suelo del suelo |Siendo la altura del terreno
el Coeficiente de friccion sahve of
W
Didmetro en pulg. .L Tn/m3 Peso especifico del concreto e Resultado
Gasto Méaximo de la Momento de Vuelco Momento de epstabl‘lxlclén (Mr) y el
eso W:
Fuente 0 %QG l{}/ﬁ T )
Pérdida de carga unitaria 2 Considerando Y - h/3
Chequero de e or volteo ‘ w W (kg) [X (m) (!. !m!
Resultado la estructura Xima carga unitaria
Por deslizamiento |
Fuente: Agiiero Pittman
]
u:" COMUATOR G204 ?

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD

Titulo A ¥ Neommerds ¢l Sislenes o Aoskoimieds i oo fobble
Tesista Ho valg  [Qds57  MayzTa. |Fecha |
Asesor leon e fos  RBS . Gonaale  Fhauel + - Caja U. Caudales
Lugar Ruron » Distrito ynWpor . stat]
Provincia Iallos: Departamento s Vel Estiaico
AD PO
NOTA:(Las tuberias de conduccién se encuentran superficiaimente)
" . |Llong Didme|Didme Cota 3
Tramo Yivisad)Vivie itud ot de Dife.re % de | Total toneit Q tro tro SO} Con, Pérdi | Veloc|Piezométri P'es'é.'n Prui.én o
as ndas terreno ncia ud de 2 de De < Dindmica | Estatica | s.
tom incre de disefio] Nomi | Intern / .| da Hf | idad ca
actuale |futur de disefio tuberi | tuberi
s S5 e Inici cotas | T o] hubos en (m) {s) |- nal = a a (m) | (m/s) Inici Inici Inici
E |po (m) | "™ |Final (pulg) | (pulg) Final Final Final
al S\ al al al
%o 2 132613 Jse 3% | sy [ 27| 4, oM | g | A tve | Jo 0k |jay | 3= [y _
ks | ) > Jewc J3m | & | 274 RN T A Y7 T YN BT EL LT i)

Fuente: Agiiero Pittman

L0
INGENIERD CVIL
fieg. CAR N* 115801
Reg. CONSULTOR

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Titulo Svalacun v s Petable
Tesista Tomby i\:a%;\’ o) 5 QAT Facha :
|Asesor o de lon gos 2 Shis WG R
Lugar Pagaan - |Distrito . | gl g
Provincla iU S Departamento coth ¢
Altira da agus 130 ::::: de 390 Borde libre 0 30 Altura total I-GO

Peso especifico del terreno

Peso especifico del agua

Capacidad portante del agua

El empuje del agua es: V=Ya x

El empuje del agua es: V=Ya x hA2 x

El empuje del agua es: _
P=Yaxh r V=Ya x hA2 x b/2 P=Yaxh | hA2 x b/2 P=Yaxh b/2
Losa de cubierta Espesor de pared Datos de disefio
4 1S |cm ) Con = e PO o
o anfhedd Val .52,
e | Llgadap [ 2
Dl = WAQ g AN,
Distribucién de la armadura Losa de fondo Distribucion de la armadura de pared
Z 10 |c 1 loFer [20 [om |
v B85 cm 20| [ ey o
G A
<=t *'l, 2 |
Distribucidn de la armadura de losa de fondo Distribucidn de la armadura de losa de cubierta Chequeo de losa de fondo
7S lam Yolps J ol - g
78] D) [y 20 (o @ TaA g
4 a.
C V4

Fuente: Agliero Pittman

INGEMIERO CIVIL
Reg. (1.2, W 115601
Reg. CONSULTOR (82264

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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LUINEA DE ADUCCION POR ORAVEDAD

| Ham Ayd);q rhumwm'w‘h rc:f) owlknnes s Abocbm-:#\: Af e Rebabile T
@WL_-,W.. " Mhi -

LINEA DE ADUCCION POR GR AVEGATL

= é::;,z* _"i?_&‘ff e ooneal |

en{m)

N TV T XL o N (o e ek

r—-
|

1 e

i et S255
L s

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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o‘
S .
-
-

; Gr“?rﬁ?‘w., "

_ laon de_los RE3 , Comealo

RED DE DISTRIBUCION

' el
R

Unitarin

L~

Bl d S

RLG6H

~ < A
1

_misdeme i _Abéa)ucnjf‘o“ i opm

=

280 |

3 &&?:_‘%753‘“”

|

YAz

3151.§__ —16-

33983 |

s

R ] SRR

RLO
INGENIERO OVIL
fieg. AP N* 115801
Reg. CONSULTOR (82264

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 3: Acta de constatacion.
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ACTA DE CONSTATACION

En el caserio Paragon, Provincia de Pallasca, departamento de Ancash, siendo las 12:24

del dia 18 de Septiembre del 2020.

La autoridad del caserio Paragdn, se hace presente para constatar que la seforita
MORALES AYALA ROSSY MAYRA, vistié dicho caserio ya mencionado, estando
presente la autoridad con cargo de AGENTE MUNICIPAL, sefior, JHON AMBROCIO

ANTICONA con DLNLL 45596678.

La estudiante ROSSY MAYRA MORALES AYALA , explicod que el motivo de su visita
fue para recolectar datos y otra informacion para la elaboracion de un proyecto de
investigacion cientifica denominado: “Evaluacion y mejoramiento del Servicio de Agua
Potable en el CASERIO PARAGON”, asi mismo informd que es un proyecto de
investigacion para poder optar por el titulo profesional en la UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL,

para mayor constancia de su visita para a firmar y sellar dicha autoridad ya mencionada.

FIRMA DE AUTORIDAD FIRMA DEL ESTUDIANTE

DN A556CTE DN, Heset
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Anexos 4: Plano de ubicacion y localizacion.
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MATRIZ DE CONDLU

RESERVORIO

|

/MATRIZ DE CONDUCCION

T = ] e | 1 LOCALIZACION CASERIO PARAGON
17 CASERIO ESCALAI 1/100.000
D PARAGON -~ . — PUQUI LEYENDA
= ¢ g M B [25) CASERIO DE PROYECTO
Pncaes 4 \ PurceLue scimcess [ CASERIOS
t t —_— LINEA PERIMETRICO
s FRONTERA DISTRITAL
RIOS
~ LAGUNAS
PARCELLS MORKCOLLS
)  UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
- DE CHIMBOTE
PUNELLY ASETOUS
Yooy O DeEL DE ABAST O DE AGUA POTADLE
EN EL CASERIO PARAGON DISTRITO DE PAMPAS. PROVINCIA DE PALLASCA
-SC- I/so'm B - + 4 ::::::::‘:::sc. A SORALES AYALA ROSSY MAYRA | [FEcr 112020 J SRR
UL-1

DOCENTE ) ) ESCALA:
MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 150000
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Anexo 5: Panel fotografico.
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B -l"',-' .-‘

Gréafico 16: Vista panoramica del caserfo. Grafico 17: Camara de captacion del del
Caserio Paragon.

Grafico 18: La Linea de Conduccion del Caserio Paragon.
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Anexo 6: Calculos hidraulicos.
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DETERMINACION DE CAUDAL DEL MANANTIAL

1 5 5.83 0.86

2 5 4.00 1.25

3 5 4,95 1.01

4 5 5.89 0.85

5 5 5.20 0.96

0.986
Método de célculo: Aritmético
Formula:
Py=P o+ (1+—)
d = i 3 -|-
100
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

donde:

Pi : Poblacion inicial (habitantes)

Pd : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afios)

152
25 7 3800 0.020 0.507
229| - . - - -
1 4 229 0.017 0.017
233 - . - - -
- 26 . R . 0.524

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

se obtiene:
Pi : 233 hab. dato

: 20 % calculado
t: 20 afios dato
Resultado:
Pd : 326 hab. calculado

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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datos:

Pi - Poblacidn inicial (habitantes):
Pd - Poblacion futura o de disefio

(habitantes):

Dot - Dotacion (litros/habitantes/dia):

233 dato
326 calculado
80 dato

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
Y HOYO SECO
[EOMFOSIERA (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 %0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

. Dot

XPd

Qp 86400

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Qmda = 1,3 X Qp

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Qmn = 2

X(Qp

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Qp: 0.301t/s
Qmd: 0.39It/s
Qmbh: 0.60 It/s

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

150
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Gasto Maximo Diario Real (Qmd) : 0.39 It/s calculado
Gasto Maximo Diario de Disefio (Qmd) : 0.50 It/s asumido
Gasto Maximo de la Fuente (Qmax) : 0.99 It/s calculado

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el nimero de orificios que
permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cg X A

anax
A _—
V, X Cq
Dénde:
Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40ma 0.50m)
Obtenemos:
Qmax: 0.99 It/s calculado
Cq: 0.60 asumido
g: 9.81 m/s2 dato
H: 0.40 m asumido

Calculo de la welocidad de paso tedrica (m/s):

Vye = Cq X /2gH

\klocidad de paso asumida: v2 =0.60 m/s (el valor maximo es 0.60nVs, en la entrada ala tuberia)

el valor maximo es 0.60 nVs en la entrada a la tuberia
Vat: 1.68 m/'s calculado
V2: 0.60 m's
Por otro lado:
D= [4A
T

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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donde:

D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)
Entonces:

A: 0.002738 m2

Qmaéx: 0.000986  m3/s

D: 0.059 m calculado
D: 2.324 pulg calculado
D: 3 pulg asumido

Caélculo del numero de orificios en la pantalla (NA):

digitalizar didmetro comercial a mano

Area del didmetro teérico
Norir = % oz :
Area del diAmetro asumido
Nowur = (o) +1
ORIF — Da
Diametro maximo recomendado = 2.00pulg  recomendado
Diametro calculado = D1= 3.00pulg calculado
Diametro asumido = D2=  3pulg asumido Diametro de disefio
(comercial) menor al
calculado
Obtenemos:
NA : 2 pulg
NA : 2 orificios de diametros = 3pulg

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho

de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2 x (6D) + Noggp X D + 3D X (Nogir — 1)

Calculo del ancho de la pantalla (b):

b: 51.00 pulg calculado
b: 1.30 m calculado
b: 1.30 m asumido

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:

Hsz—hO

2
h, =1.56 2
29

Doénde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)

ho: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)
Obtenemos:

H: 0.40 m asumido

ho: 0.03 m calculado

Hf : 0.37 m calculado

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L=—L
0.30
Ddnde:
L: distancia afloramiento — captacion (m)
Obtenemos:
L: 124 m calculado
L: 1.25 m asumido Digitalizar de forma manual

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Determinacion de la altura de la cdmara hiimeda Ht:

| Ht: A+B+C+D+E |

dénde:

A : altura minima para permitir la sedimentacion de arenas,
se considera una altura minima de 10 cm

B : se considera la mitad del didmetro de la canastilla de
salida.

C : altura de agua para que el gasto de salida de la
captacion pueda fluir por la tuberia de conduccidn (se

recomienda una altura minima de 30 cm).

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda
(minimo de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

2 2
' Qmd
C=1.56-—=1.56 ——
29 20A
donde:
Qmd: caudal maximo diario (m3/s)
A: area de la tuberia de salida (m2)
Obtenemos:
Qmd: 0.001 m3/s
A: 0.005 m2
C: 0.00 m
Entonces:
A: 0.10 m recomendado
B: 0.0381 m calculado
C: 0.30 m calculado
D: 0.05 m recomendado
E: 0.40 m recomendado
Ht: 0.89 m calculado
Ht: 1.00 m asumido

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Dimensionamiento de la canastilla

Bl diametro de la canastilla debe ser dos veces el didametro = o oo www T

de lalinea o 2 |,
Dcanastilla : 2Da —_, ——
Dcanastilla - 0.0762 m calculado

Dcanastilla : 3.00 pulg calculado optar por diametros comerciales en pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3Day 6Da

Linin: 0.114 m calculado
Lmax: 0.229 m calculado
Leanastilla : 0.20 m asumido OK

Para determinar las ranuras, se considera que el area total de las ranuras (At) debe ser el doble del
area de latuberia de la linea de conduccion

Atotal : 2A
Atotal : 0.0022802 m2 calculado

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

e
Ag = 0,5 X Dg X L
Dg: 3.00 pulg calculado
L: 0.20 m asumido
Ag: 0.00762 m2 calculado
Condicion:
At < 50% Ag
0.0022802 OK 0.00381

Determinacion del nimero de ranuras

DETALLE DE LA RANURA

. Area total de ranura e
Nranuras = . - )
Area de ranura
7 mm
Siendo las medidas de las ranuras: e
E mm
Ancho: 5 mm (medida recomendada)
Largo: 7 mm (medida recomendada)
Nranura : 66 und calculado

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Dimensionamiento de tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1.5% y considerando Qmax.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

donde:

Qmax :
hf :
Dr:

r

0,71 x Q%38
p = 271X Q7

th,Zi

gasto maximo de la fuente (I/s)
perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
didmetro de la tuberia de rebose (pulg)

Obtenemos:

S:
Qmax :
hf :

Dr:
Dr:

Fuente:

1.50% asumido
0.99 It/s calculado
0.015m/m recomendado

171 pulg
2.00 pulg

Elaboracion propia (2021)

calculado
asumido
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LINEA DE CONDUCCION

PERFL: EIET

I"-.
l"ﬂn—l«-u_._h___'___.‘_ N
i T . G | d
| |——|.- PR —I— | e _"‘-L
R
1
|
] ! 1
I I
CALCULO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION
COTADETERRENO | Desn.del | Perd Carg. | Didmetros |  Didmetro Perdida f Perdica | Perdidace | = oo7p pIEZOMETRICA PRESION
Carga Carga Carga
CLASEDE LONG. CAUDAL Unit.Disp ( . Velocidad . por en )
ESTRUCTURAS - TRAMO
TUBERIA HORI. (m) | (@md) tiseq) INICIAL FINAL terreno hf) Calculados Asumido (V) (miseq) Unit (hf) accesorios | Tramo(Hf) INICIAL FINAL Final
(ms.n.m.) | (ms.n.m.) | (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)
CAP-CRP 6 10 TO1 135.25 0.390 3850.500 3796.250 54.25 0.4011 0.6014 1 0.77 0.032 0.219 4.37515 3850.50 3845.91 49.66
CRP 6 - RES 10 TO2 14.75 0.390 3796.250 3771.997 24.25 1.6443 0.4472 1 0.77 0.032 0.024 0.47714 3796.25 3795.75 23.75

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Volumen de regulacion:

Qm:

Vreg :

Volumen contra incendio:

Vinc :

26.10

6.52

Volumen de reserva:

Vreg :
Vres :

Volumen total:

Vreg :
Vinc :
Vres :

Vtotal :
Vtotal :

Tiempo de llenado:

Vtotal :
Qmd:

Tllenado :
Tllenado :

Tllenado :

6.52

1.63

6.52

1.63

8.16
10

10
0.50

20000
5.56

Vieg = 25% x Qm

m3/dia calculado
m3 calculado
m3 Segun la OS 030 no se considera

Vies = 25% X Vieq

m3 calculado

&

calculado

Viotal = Vreg + Vinc + Vres

m3 calculado
m3

m3 calculado
m3 calculado
m3 asumido

V, x 1000
Tiienado =
de

m3 calculado
It/s asumido
seg calculado
horas calculado
horas asumido

Fuente: Elaboracion propia (2021)

158



Dimensionamiento del reserwvorio:

i Lr]
£
g
Caseta f
de valvulas e
[ b - -
| TEP i Taat M RSl R HSd R T s S,
|
! b
Ancho de la pared (b) : 2.85 m calculado
Ancho de la pared (b) : 3.00 m asumido
Altura de agua (h) : 1.30 m asumido
Borde libre (B.L) : 0.30 m asumido
Alturatotal (H) : 1.60 m calculado
Volumen 0til (estructura) : 14.40 m3 calculado
Volumen Gtil (estructura) : 15.00 m3 asumido

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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PENDIENTE iy L PENDIENTE s -
CALCULO HIDRAULICO LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
COTA DE TERRENO Desn. del | Perd. carg. Diametros Diametro PREEE FRGEIEE FRGEIER € COTA PIEZOMETRICA PRESION
Carga Carga Carga
CLASEDE LONG. CAUDAL Unit.Disp ( . Velocidad . por en .
ES TRUCTURAS - TRAMO
TUBERIA HORI. (m) | (@mh) (t/seq) INICIAL FINAL terreno h) Calculados Asumido (V) (miseg) Unit (hf) accesorios Tramo(Hf) INICIAL FINAL Final
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (Metros) (m/m) D (Pulg) D (Pulg) (m/m) m (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m)
RES - P-1 10 TO3 134.66 0.600 3771.997 3767.126 4.87 0.0362 1.1741 11/4 0.76 0.024 0.163 3.26354 3772.00 3768.57 1.44
CALCULO HIDRAULICO RED DEDISTRIBUCION
Tramo Longitud Diametro (Pulg) Caudal Velocidad COTA DE TERRENO COTA PIEZOMETRICA Presiones e
- Presion total
. Pérdida de .
Tramo Material Acumulada Observaciones
Carga (m) (m.c.a)
Inicial Final (m) Calculado Asumido Lt/s m/s INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL o
p-1 p-2 TO4 29.13 1.1291 1 PVC 0.600 1.18 0.072 3765.537 3764.268 3765.54 3763.34 1.44 0.52 1.96 Linea de ?St”buc'o”
P-1 P-3 TOS 42.80 1.3210 11/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3766.985 3766.102 3766.99 3765.90 1.44 1.24 2.68 Linea M atriz
P-3 P-4 TO6 32.57 0.8429 1 PVC 0.600 1.18 0.072 3764.667 3758.957 3764.67 3762.21 1.24 4.49 5.73 Linea de ?z'imbuc'o”
p-3 P-5 TO7 57.65 1.2411 11/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3766.102 3764.501 3766.10 3764.63 1.24 1.37 2.61 Linea M atriz
P-5 P-6 TO8 75.56 0.8073 1 PVC 0.600 1.18 0.072 3764.668 3748.401 3764.67 3758.97 1.37 11.94 13.32 Linea de ‘(j;t”buc'on
P-5 P-7 TO9 76.42 0.9515 11/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3764.501 3756.978 3764.50 3762.56 1.37 6.95 8.32 Linea M atriz
p-7 P-8 TO10 75.81 0.8420 1 PVC 0.600 1.18 0.072 3756.583 3743.231 3756.58 3750.87 6.95 14.59 21.54 Linea de ‘(jgtr'buc'on
p-7 P-9 TO11 41.25 1.0155 11/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3756.978 3754.000 3756.98 3755.93 6.95 8.88 15.83 Linea Matriz
P-9 P-10 TO12 35.95 0.8112 1 PVC 0.600 1.18 0.072 3753.714 3746.152 3753.71 3751.00 8.88 13.73 22.61 Linea de ?;t”buc'on
P-9 P-11 TO13 40.87 0.9876 11/4 PVC 0.600 0.76 0.024 3754.000 3750.632 3754.00 3752.96 8.88 11.21 20.09 Linea M atriz

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 7: Estudio de esclerometria.
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Anexo 8: Reglamentos.
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Ministerio Viceministerio

PERU da Vivienda, Construccldn

¥ Saneamisnto

IL3. OBRAS DE SANEAMIENTO

do Construccidn
¥ Saneamisnto

Macional de Saneamients

NORMA OS.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVGD
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conducoion de agua para consumo
hurrarnio.

2 Al CANCES
Esta Morma fija bos requisitos mimimics 3 los que deben sujetarse los disenos de captacion y conduccion de
AJua para consumo hurmano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3 FUENTE

A fin de definir |a o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo hurrano, se deberan realizar bos
estudios que aseguren la calidad y cantidad que ier & sistema, entre los que incluyan: wentficason de
fuentes afiemativas, Ui c3Ecn geugmﬁm. fopog rendimientss minimos, varaciones anuales, analisis
fisico quimicos, winerabilidad y microbislogicos y ofros estudios que SEan Necesanos.

La fuente de abastecimiento a ulizarse en forma directa o con ob@s de acion, deberd asegurar &
caudal maximo dwnpaaelpamdndedmucﬂdaddelamadela ente, debera safsfacer los
requisitos establecidos en k3 Legislacion vigents en & Pais.

4. CAPTACION
EIdlsenndelasutuaadehaagammmnlmIam:lanmdelmm.immmdlamnemsm
pﬂﬂgaijnalaimﬂhedelamnrmnn Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
UAS SUPERFICIALES
a) Las cbvas de torma que se ejecuten en bos cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
rr-:-:li'ﬁ-:srellh'umldelafl.lm.dehenuhhameenmasq.emcammamiénn
sedimentacion y deberan estar por debaio de los niveles minimes de agua en perodos de estiaje.
b) Tch:l.at:madetedismnerdeluseimmtmmmsahspaainq:edrdpasudes-iidmgfaﬁlharm
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. B exceso de captacion debera retomar al
curso onginal.
|::}um;-;;gdehaaubnmdeﬁnmmqmlﬁvaﬁadmdeﬁmmmammm
nommal de la captacion.
42 AGUAS SUBTERRANEAS
B uso de las aguas subtemaneas se determinara mediants un estudio 3 teves del cual se evaluzra la
d ibihdad ded recurso de en cantidad, calidad dad el fin
dgﬁm agla ¥ oportuni para requenido.

a) Luspmnadehamsﬂpaﬁ:ad:ﬁpranamdebaugmlmmmﬁmdd
Ministeric de Agricuttura, mmmdmnmb&yﬁaﬂa]deﬁguaﬁmgﬁﬂh&ﬁslmsm}
conciuida la construccion ¥ equipamients del pozo s= debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo ofganismo.

b Lathmmdelmpmsymdmp‘ehmnxmdﬁmnnadmmmsﬂﬁdnd&l
comespondients estudio hidrogeckigicn especiico a nivel de disefio de obra. En |a ubicacion no
solo se considerara |as mejores condicionss hidmgeologicas del aculfero sino ambien el
suficiente distanciamiento que debe exsstr con relacion a olros pozos vecings existentes w o
proyectados para evitar probiemas de interferencias.

¢} El menor diametro del fomo de los pozos debera ser por o mencs de & om mayor que &
diametro exterior de los impulsores de la bomiba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su disenio definitve, sobre la base de los
msuhadmddesmdndelaﬁmmdeltenmaﬂmmmnelapaﬁmaun bos
mrespnrﬂmregﬂusgeaﬁm Elqustedeldlserﬂiereﬁemsnhrebinala
profundidad final de la perforacion, kocalizacion y longitud de los filros.

&) Los fitros sern disefiados considerando & caudal de bombec; La granulometria y espesor de
Ios estratos; velocidad de enfrada, aslmmlacdldaddehsagﬂs_

) um&lmpﬂsﬁhﬁmmﬁqmmmdaﬁﬁmmdeﬂﬁyi

uni Gptimas rendimiento a una ata eficencia hidraulica. lo que se i COn WD o

comen o g S e e

Todo poze, uwna wez terminada su construccion, debera ser somefido a una preeba de
rendimients 3 caudal variable durante 72 horas continuas como minima, con la finalidad de
determinar & caudal explotable v las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos gue relacionen la depresion con ks caudales,
ndicandose & tiempo de bombeo.
h) Dwrante ka construccion del de rendimiento se debera tomar muesTas de
'aﬁndemmmmmﬁumm¥mmdemlmm =

]

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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51.2. Tuberias
a) Para el diseno de |la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones inpograficas,
hacamddﬂﬂhyla dimatologia de |a zona a fin de determingr & tipo y calidad de

3 tuberia

b) La welocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningln caso ser3 menor de
080 mis

¢} Lawelocidad maxima admisible seri
En los tubos de concreto =3 mis

En tubos de ashesto-cemento, acem yPVE =5mis
Fara otros matesiales debera justficarse |a velocidad maxima admisibée.

d) Para el caleulo hidraulico de las tuberizs que trabsjen como canal, se recomiends | formuta de
Manning. con los siguentes cosficientes de rugosidad:

Ashesto-cermento y PYWC =0,010
Hiermo Fundido v concrete = 0,015
Para otros materales debera justficarse los cosficientes de rugosidad.

&) Para el calculo de las tuberias que rabajan con flujo a presion se utlizaran farmulas racionales.
En caso de aplicarse B frmula de Hazen y Williams, se wilizaran los cosficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Pam el caso de twberas no consideradas, se debera
jusiificar tecnicamente & valor uifizado.

TABLA N1

COEFICIENTES DE FRICCION «Cs EM LA FORMULA DE HAZEM ¥ WILLLAKS
TIPD DE TUBERIA wls
Acaro 50 [oshm 1
Arero soldedo en sspiesl | 100_|
Cobme sn costra | 150 |
Concrelo 10
Fibra de wiliia | 150 |
Hismy fundido 00|
Hiesdrin ureichs Cod nevestimienio | 140 |
Ham galvanzado i)
Polieflnn, Acheshy Camenln [ 140 |
Poli{domim de vinloPYCL 150

3.1.3. Accesorios
a) Vahulas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad wio bomibeo, se colocaran valwilas extracioras de
e E:Jai:luhaﬁmrbi}dedremih e |os rames con pendiente positiva. En los tramos de
pendientemrfmaec:h:aannaﬂaiﬂhnmmaxm
5i hubiera aigin pelfigne de colapso de [ tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabaic, se colocaran vahulas de doble accion ;a:lmsu:nymjmm:l
El dimensionamiento de las valulas se determinara en funcion del caudal, presion y diametro
de |a tuberia.
b) Vahulas de purga
Se colocara valwilas de purga en los puntos bajos. teniende en consideracion |a calidad ded
a a conducise y I3 medalidad de funcionamiente de la linea Las vahulas de purga se
Mmensionaran de acuerdo 3 la velocidad de drengje. siendo recomendable que &l dizmetro de
huﬂammqmﬂdmd&hm
c) Emvdﬂasdebamsumbﬂamcmmmas.mymeﬂmmme
su facil operacion y mantenimiento.
BOMBED

a) Paaelcduludelasfneasdeamﬁm&npnrhcntea.aemmnmnﬂaeiLﬁndehf-rrrl.lal:le
Hazen y Williams. Bl dimensionamients se har de acuerdo al estudio del dametr econdmico.

b} Se debera considerar las mismas recomendaciones. para & uso de valwuilas de sire y de purga del
numeral 5.1.3

. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suslos agresivos o condiciones severas de clima, deberd considerarse tuberias de
rraberial adecuado y debidamente ido.
b} Los cruces con cameteras, vias femeas y cbras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
competente.
) m'?maﬂqesdemmm muemawahudemqnmmdumsmn

walwila, considerando & diametro, hp‘e&nndemﬂbaymﬂlnmdensﬂmde la tuberia.
d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta & golpe de aniste.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018))
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GLOSARID

ACUIFERD - Estraty subterranes saturado de agua del cual ésta fluye faciments.

AGUA SUBTERRANEA. - Agua localizada en el subsuedo v que generalmente requiens de excawacion pam
S Exiraccion.

AFLORAMIENTO. - Son las fuentes o surgencias. que en prncipio deben ser consideradas como aliviadens
naturales de los acufercs.

CALIDAD DE AGUA - Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacterclogicas del agua que |a hacen aptas pars &
consumo humano, sin mpdicancias la salud, rduyendnq:mmgm olor.

CAUDAL MAXIMD Q.- a mas alto en un dia, observado en el pemdl:ul:lemmﬂntenerm
cuenta koS CoNsUMoS par incendios, péndidas, ste.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es &l descenso que experimenta & nivel ded agua cuando se
esta bombeando o cuando & pozo fuye naturalments. Bz |a diferencia, medida en metros, entre el nived
estatico y el nivel dindmico. , ;

FILTROS.- Es la reflla ded pozo gue sinee como seccion de captacion de un pozo que foma & agua de un
acuifero de matenal no consolidado.

FORRD DE POZOS.- Es |a tuberia de revestmients colocada unas weces duranie la perforacion, ofas
después de acabada esta. La que se coloca durante |a perforacion puede ser prowisional o definitiva. La
finalidad mas frecuents de k3 primera es |a de sostener & t=meno misntras se avanza oon |3 perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definifvaments & pozo.

POZ0 EXCAVADOD.- Es I3 penetracion del temeno en forma manual. Bl dismetro minimo es aquel que

ﬁi&ﬁe gﬁd&unwmf‘ufwﬁn
la penetracion del temeno utilzando maguinaria. Enestemsulapa‘fmmpl.lede
ser iniciada con un antepozn hasta una profundidad comeniente . luege, se contnua con & equipo de

perforacion
SELLO SANITARIO - Elemenios utilizados para mantener las condicicnes sanitarias opfimas en la estructura

de ala?
'Iﬁﬂﬁu [hspursmmnu:;mpnmdedlsmamms destinados 3 desviar el agua desde una fueni=
hast los demas organcs constituteos de una captacion

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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NORMA OS8.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Badional de Saneambento

1. ALCANCE
Esta Morma sefala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y consenvacion de
la calidad ded agua para consumo humanao.

2 FINALIDAD

Los sistermas de almacenamientn ienen como funcion surministrar agua para consuma humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas v en cantidad necesaria que permita compensar las
vanaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un wolumen adicional para suministro en casos de
Emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastesmiento o paralzacion parcial dela
planta de ratamiento.

3. ASPECTOS GEMERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
Elvdmmdehaademmenmhsmnmdeuanmn de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 0 de una poblacicn de caracteristicas similares.

32 Ubicacion i
Los reservorios se deben ubicar en aneas libres. B proyecto debera incluir un cerco que impida & libre
accesn 3 las instalaciones.

33. Estudics Complementarios
Para Hdmudehsresenmdedm:emrenb:sedetﬂa contar con informacion de la zona
edegida, como fotografias aereas, estudios de: fopografia. mecanica de suelos, varaciones de niveles
freaticos, caractensticas quimicas del suslo v oiros que se Considene Necesano.

34, Vulnersbilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en termencs sujetos a inundacion, deslizamientos 0 ofros
nesgos que Jecten su seguridad.

35, Caseta de Valulas
Las wahwlas, accesorios v los dispositvos de medicion v contral, deberan ir alojadas en casetas que
pesrritan realizar las labores de operacion y mantenimiento con faclidad.

38, Mantenimiento
Se debe prever gue las lsbores de manienimienio sean efechuadas sin causar intemupcionss
profongadas del senvicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by passs entre |a tubena de
entrada v salida & doble camara de almacenamiento.

37. Seguridad Adrea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de atermizaje debersn cumplir las indicadiones
sobre luces de sefializacion impartidas porla autonidad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACEMAMIENTO
El volumen total de almacenamients estara conformado por el volumen de regulacion, volumen contra
ncendio ¥ volurmen de resena.
4.1. Volurmen de Regulacion
B volumen de regulacion serd caleulado con &l diagrama masa comespondients a las variaciones
horarias de la demanda. , i .
Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar come minimo el 25%
ded promedio amal de la demanda como capaddad de regulacion, sismpre que & suministo de la
fuente de abastecimiento sea caleulado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcion 3l horario dal suministro,
42, Volumen Contra Incendio
En los casos que se considers demanda contra incendio, debera asignarse un wolumen minimo
adicional de acuendo al siguiente criterio:
- 50 nv" para areas desfinadas netamente a vivienda.
hﬁmd&ﬂﬁdﬁﬁmmdulmddmmmulmﬂgmmm
contra incendio de solidos del anexo 1, considerando un wolumen aparente de mcendio de 3,000
mﬂmmhmsydmﬁmﬁedemlamﬂnmspm
Independientemente de este wolumen los locales especales (Comerciales, Industriales v oros)
deberan tener su propio volumen de almacenamisnte de agua contra incendio.
4.3, Violurmen de Resena
D ser & caso, debera justficarse un wolumen adicional de resenva.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

al.

Funcionamiento

Deberan ser diseflados como resenvonio de cabecera Sllmunymrﬁmﬂmalampﬂgaﬁay
calidad del termeno, al wolumen de almacenamiento, presiones necesaras y materiales de constreccion a
emplearse. La forma de bos reservonos no debe representar estnucturas de elevado costo.

. Instalaciones

Lmrﬁenumdeag.ﬁdebemmd:muﬁdetbam e entrada, salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desaple se instalars una wahula de interrupcion ubicada
mnentetmntepaamfa::lnpammrnutaumemu Cualquier otra valvula especial requenda se
|mﬁmpﬁl&5mmﬂlm
Laﬁhtcasdelaamhenasdeemﬁaysdldammmlmmmmm;ﬂmmh
Iarerm::mpemdelapﬁenelresam

La tuberia de salida debera tener como miimo & diametro comespondients al caudal maximo horario
de disefig.

La twhena de rebose debers tener capacidad mayor al caudal madmo de entrada, debidaments
sustentada.

Bl diametro de |3 tubenia de desagie deberd permitir un empo de vaciado menor a B horas. Se debera
verficar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal

Bl piso dal resenvorio debera tener una pendiente hacia & punio de desaglie que permita evacuario
completaments.

B sisterna de ventilacion debera pesmitir Ia cimulacion del aie en el reservorio con una capacidad
mynrqmeinaj:ldrrﬂxrmdeErmadausdldademlirﬁmmmsmdelu&dﬁmamwsmemn
Ellrg'esudepm-:ha,lnsettmyhzdrmdelsd

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los cavdales de ingreso y de
salida, y el nived del agua en cualquier instante.

Los resenvonios enterrados deberan contar con una cubierta impemmeabilizante, oon |a pendiente
mlimdmmm&mMMmﬂrﬁmhMMEemmmn
drenaje que evite |3 acumulaciin de agua sobre la cubiera. Deben estar alejados de focos de
mmnammmmasdepermm letrinas, botaderos; o protegidos los mismios. Las
paredes y fondos estaran impemesbilzadss para evitar el ingreso de la napa v agua de riego de
jandines.

La superficie intema de los resenvonios sera, Isa y resistente a la comosion.

5.3 Accesorios

Lors resenvorios deberan estar provistos de tapa sanitara, escaleras de acern mowidable v cuslquisr ofro
dispositive que contribuya & un mejor control y funcionamiento.

[+] ]
Lin ANEXD 1 -
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE S0LIDOS
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2018)
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G - Caudal de agua en Us para extinguir & fuego
R - Vohrmen de agua en mT NEcesancs para resenia
g : Factor de Apilamiento
g = 0.8 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacts
R - Riesgo, volumen aparents del incandio en m

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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NORMA OS5.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND

1. OBJETNVG
Ea las condiciones exigibles en la elaboracion de los provectos hidraulicos de redes de agua para consumo
Friang.

2 Al CANCES
Esta Morma fia los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

C&ne:mnpredtalslrﬂe Aquella que sinve 3 un solo usuano

Conexion predial multiple. Es aquella que sine 3 vanios usuanos

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el fupo de agua.

Hidrante. Grfo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunte de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las wiviendas.

Ramal distribuidor. E.lamdqmesdrmtﬁdapﬂ'mhhaﬁmnnpd se ubsca en |a vereda de los loes
¥ abastecs 3 una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es |a tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cemado o abiert y que
pueds 0 no abasecer a un ramal distnibuidor.

Caja

Portamedidor. Es la camars en donde s2 ubicara & instalara & medidor

Profundidad. Dferencia de nivel entre la superficie de termeno v la generstrz inferior intema de la uberia

mh&m i
i . Dif ia de nivel entre |3 superficie de temeno y la generainz supenor extena de la tuberia
{cdave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporades al sisterma con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que regisiza &l volumen de agua que pasa a taves de &

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISEROD

41.

42

43

44

4.5

Lewvantamients TopograSen

Lalnhﬂmmtp:gafnapaahdah:amnd&pﬂpﬁushcﬂlﬁ:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando k3 ubicacion y detalles de los senvicios
existentes yio cualquier referencia importante.

- Parfil longitudinal a nivel ded eje del tramn de las tuberias principales yo ramales distribuidores en
todas las calles del drea de estudio v en & eje de |a via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones ransversales de todas las calles” Cuando se utiicen ramales distibuidores, minime 2 cada
100 metros en temencs planos y minima & por cuadra donde exista desnvel pronunciado entre amibos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Parfil longiudinal de los tramos que sean necesanos para & dsefio de los empalmes con b red de
Fgua existents.

- Se ubicara en cada habiltacion un BM auwsdliar come minimo y dependiendo del tamano de la
habiitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicaments distribudos para verficar las cotas de
caas 3 instalar.

E‘uEI-:ls

dehemmajmelmmdeltenmyelesudmdewﬂmmndesm
mmnﬁmas. considerando los siguientes aspecios:
De‘l:l:;rumm de la agresividad del swelo con indicadores de pH, suffatos. donures y sales solubdes
iotales.

- Otros estudios necesarios en funcion de La naturaleza del temeno, 3 oriterio ded consultor.

Poblacion

Se debera determinar |a poblacion y la densidad poblacional para el peniodo de disenio adoptado.

La determinacion de |a poblacion final para el periodo de diseno adoptado se realzara a partir de

proyecciones, utlizando |a tasa de crecimiento disirital wo provincial establecida por el organisme oficial

que regula estos ndicadones.

Caudal de disefio

La red de distrbucion se caleulars con la cfra que resulte mayor al comparar & gasto miaxime horario

con la suma del gaste maxime diaro mas el gasto confra incendios para & caso de habilitaciones en

que 5& considers demanda contra incendio.

Analisis hidraufico

Las redes de distribucion s 3 i sea posible en circuito cemado

formandoe malla. Su dlrnﬁmgnm mdlm h}rase%ﬁhmﬁ que aseguren caudal

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2018)
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¥ presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al temeno.

Para el analisis hidrulico ded sisterra de distribucion, podrd uifizarse e método de Hardy Cross o
Para o calculo hid3ulico de las tubenas, se ullizaran formulas racionales. En caso de aplicarse |a
farmula de Hazen y Wiliams, s utiizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°1.
Fﬁdmﬂd&ﬂhﬁmmmﬂﬂiﬂﬁ.i&dﬂhﬂnpﬁhﬁmt&mmmﬁdﬂmﬁmﬁndﬂ
coeficiente de friccion. Las tuberias v accesorios a utilizar deberan cumplr con las nomas tecnicas
peruanas vigentes y aprobiadas por el ente respectio,

TABLA N® 1
COEFICIENTES DE FRICCION "C™ EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIF: OE TUBER(& =
Hmrs: min coalur 120
Bzero soldsdo &n =spinal 100
Cobre sin costurs 150
Conirako 1a
Fibra da vidric 150
Hmrm fundida 100
Hepg fundido dicsl con revestments 140
Hiefma ganarizats 100
Polisland 140
Fodiebaning de winilo [FUC) 150

Diametro minima

Bl dismetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

didmetro para uso industrial, P Y

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son aimentados por un solo extremo o de 200 msi

son alimentados por los dos extremos, siempne gue L tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y

:iﬂ'mhﬁmﬁﬁekﬂmmhﬁlimﬁmfemesdehﬁmdepiﬁm

B valor minima del diametro efeciivo en un mmal distribuidor de agua serd & detemminado por el cdlculo

hidraufico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua sublerranea, se adoptara como diametro

nominal minime de 33 mm o su egquivalents.

En los casos de abastecimiento por piletas & diametro minime serd de 25 mm.

Velocidad

La velocidad maxdima sera de 3 mis,

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 mis.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punio de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, ka presion dindmica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, ka presion minima sera 2.50 m a la salida de |a pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Seﬁjaanlasﬁemesmwesdelaslﬂsddw siendo necesano analizar el frazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros senvicios existentes wio proyectos.

-&mtﬁmcmlﬁmmdemmﬁhﬁemmabsm&cMm de
tedefonia, conductos de gas u ofros, en forma ta&l que garantics una instalacion sagura

-&Iﬁnﬂﬂﬁd&ﬁ]md&iﬂmnmﬂ%mmﬂﬁﬂnﬁ@ﬂm;mhﬂud&h
calzada como minimo 3 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en & lado de mayor altura, a
menos que s ustifique la instalacion de 2 liness paralelas.

En las calles v avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren mmales de distibucian.

- Bl ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo a frente del lofe, a una distancia
méxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta & efe del rmmal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de
agua potable v una fuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelaments, sera de 2 m,
medido horizonalments.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre astas y el
limite de propiedad, asi como los recubrimisntos siempre y cuando:

= Se disene proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

+ 5i las vizs peatonales presentan elementos (hencas, jardines. eic) gque impidan o paso de
wehiculos,

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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La minima distancia libre horizontal medida enfre ramales distribuidores y ramales colectores, enfre
rarral distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, enre colechor y ubenia principal
de agua o alcantanillado. ubicados paralelamente, sera de 020 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas prowimes de las tuberias.

- En vias wehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre |3 clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
accesn vehicular & recubrimiento minimo sera de 0230 m.
iﬁmmmﬁmmma partir de la dave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera

m.

4 10, Vahwlas

La red de distribucion estara provista de valwilas de intermupcion que permitan aislar sectores de redes
no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valwilas de intermupcion en todas |as derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a4 mde la ina o su ion entre los limites de la

= . princi 25U ot

Laﬁuﬂmjasuﬂlada&hmmdmdemmynm deberan ser instaladas en camarss
adecuadas, mmynmam:ﬂrmﬂmmfﬂmmynﬁmenmmm
TndauﬂmhderMpdebaasarﬁdaﬂaenmdqammeaﬂmemme

:p-em::rm
I:Etaae-m:selus'plrrtasnlﬂ'h:ﬁ en L3 red, de no ser posible, en aguelios de cotas mas bajas de la
red de distribucion, se debera considerar un sistema de punga.

B ramal dlsthldwdeamEdEbﬁamanMadElnEmmdﬁpﬂ.ﬁdﬂ empame a la
tuberia

411 I-idmtesmru:mdu

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de eflos no sea mayor
de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en desivaciones de las tuberias de 100 mm de didmetro o mayores y
llevaran una vahwula de compuerta.

412 Anclajes y Empaimes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto ammado o de oo tipo en todo accesonio de
tuberia, valvula e hidrante confra incendio, considerando el diametro, |a presion de prusba y el fipo de
terrena donde se instalaran.

Bl empalme dal ramal distribuider de agua con ka tuberia pincipal se realizara con tuberia de diametro
minima igual a 63 mm

5 CONEXION PREDIAL

LR D

52

4.

Diseno
Deberan proyeciarse conexiones prediales simples o miltiples de tal manera que cada unidad de uso
cuerie con un elemento de medicon y control.
Blementos de La consxion
Debera considerarse

Emdemdmymd Caja de medicion

- Elemento de conduccion: Tuberias

- Elemenio de empalme
Ubicacidn
EHMd&nEdnmymhdsemaamdrsmuamr‘rﬂﬂd&ﬂﬂﬂmdﬂliﬁt&d&
propiedad izquerdo o derecho, en area plbiica o comin de facl y pemmanente acceso a la enbdad

de senvicio, (excepto en bos casos de lectura remota en los que podra ubicarse indusive en

el intenor del predic).
Diannetro mimimo
Bl dizmetno minimo de la conesion predial sera de 12250 mm.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
T;l?! ] lj | [E e T e = r'— 1
= g L
Lw-.'}— - :,— (To1F S — _A_(m,:._i_
- — ’ = T Il
°—JL— 5f—. = Ao, Lr“ o gl
i = p——— = IT—L 1 !  — -
H |
e = L LS
e e e
LLLL L] !
rn_T_L ) S e —— L
! :r_r:r‘[ LT I

LEYEND A:

Tuseris Prncioal de Agus

Ramal Distrisuidor de Agus o Uy T
Vihuias de Compusrta o

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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L=

La minima distancia libre horzontal medida enfre ramales distribuidores y ramales colectores, enfre

rarmal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre colecior y uberia principal

de agua o aleantanillado, ubicades paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre

ks planos tangentes mas prosmos de las ubenas.

- En vias wehiculares, las tuberias principales de agua potable deben provectarse con un recubrimiento

minimo de 1 m sobre |3 dave dal tubo. Recubrmientos menores, se deben justificar. En zonas sin

acceso vehicular & recubrimiento minime ser de 0220 m.

iﬁh‘hi&ﬂt}m’ﬁmnﬁdmapatideladmdﬂuhnpmunmmldsutuidmdeagﬂsai
m.

4 10 Valwlas

La red de distribucion estara provista de valwlas de intermupcion que permitan aislar sectores de redes

no mayores de 500 m de lomgitud.

Se proyectaran valvulas de interrupeion en todas las deraciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a4 mde la ina o su ion entre los limies de la
= _ princi 25U proyecc

Lﬁmjﬁuﬂmdﬁhmmdmdemmymaﬁ deberan ser instaladas en camaras

adecuadas, mmynmdm:nmmaufaulmamymmenmmm

TndauﬂMadentﬂmpamdebaasarﬁﬂadaenmdqammmsuaﬂanemme

:pemnu:n
EEtﬁElem:EEIus'pl.rrtaﬁm.H'h:ﬁ en 3 red, de no ser posible, en aguelios de cotas mas bajas de la
red de distibucion, se debera considerar un sistema de punga.
B ramal dlﬂhldﬁd&md&bﬁimﬁmﬂmlﬁd&lnmdﬁpﬁdﬂ empame a la
tuberia principal.
4. 11_Hidrantes contra incendio
Los hidrantes contra moendio s& ubicaran en tal forma que la distancia enire dos de eflos no sea mayor
de 300 m.
Los hidrantes se proyeciaran en dervaciones de las tuberas de 100 mm de dismeto o mayores y
llevaran una valvula de compuerta.
4.1Z Anciajes y Empaimes
Ela-ta?dsena‘semdapﬁdemuet::mnﬂe concreis amade o de oo tipo en todo accesoro de
tuberia, valwula Eh-:iatemmrmndn,mtsmmadlm la presion de prusba vy &l tpo de
terrena donde se instalaran.
B empaime del ramal distribuidor de agua con k3 tuberia principal se realzara con fuberia de diametro
minime igual a 63 mm

5. CONEXION PREDIAL

£.1. Diseno
Deberan proyectarse conesiones prediales simples o miltples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

52, Bementos de la conesion
Debera considerarss:
- Elemenio de nedml;rmd Caja de medicion
- Elementn de condweeion: Tuberizs
- Elementin de empalme

5.3, Ubicacion
EIEJEInthdEﬁEdnmynmtﬂlsemmaamadﬁmuamnwdeﬂﬁﬂmdellmde
propiedad izquerdo o derecho, ena‘aamtlnaumdefacir acceso a la enbdad
prestadora de senvicio, (excepto en kos casos de kectura remota en los que podra ubicarse indusive en
dl interior del predic).

54, Diametro minimo
Bl didmetno minimo de |a conexion predial sera de 1250 mm.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018)
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DETALLE N°3
PELDANOS DE POLIPROPILENO
ESC.1/10

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,
RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE
ALTARESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL
MATERIAL DURANTE SU COLOCACION

RESISTENES AUA RBRASION Y A LA CORROSION JAQUESE
FROVEE ALAVARILLADE ON REGUBRMIENTO CoNT

3 EL PLLDAND DELE DISPONER DE EOTRIAS ANTIDES ZANTES

Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAIDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN
DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISENO MAS 11/6" PARA ANCLAJE
DE ESCALINES.

- LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL
DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL
FABRICANTE

- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO
METALICO O AIRE COMPRIMIDO

- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOX\CO EN ORIFICIO.

- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .

. INSERTAR ANCLAJE DE EGCALINES MOVIENDOLO
SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.

- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES
SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS
SIGUIENTES.

oor w N

NOTA TECNICA:

1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER SER REEMPLAZADO
MEDIANTE ESCALERA CON PELDANOS ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL

INOXIDABLE CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXICO.

2. LA VEREDA SERA REEMPLAZADO CON MATERIAL PROPIO DE LA ZONA COMO

PIEDRA ASENTADA CON CONCRETO ENTRE OTROS.
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