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RESUMEN

El presente informe de tesis se desarrollo bajo la linea de investigacion de
implementacién de tecnologias de investigacion y comunicacion (TIC), La
investigacion tuvo como objetivo elaborar una propuesta de implementacién de un
sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando Arduino - Coishco; 2019, con
el fin de salvaguardar vidas y disminuir dafios materiales; en cuanto a la metodologia
de investigacién fue de tipo cuantitativa, No experimental siendo la investigacion
Descriptiva y de corte transversal, con una respuesta de 20 colaboradores de diferentes
hogares que viven en las medicaciones del rio. Se obtuvieron resultados que un 10%
de los encuestados No estd de acuerdo con la propuesta de implementacion de un
sensor de alerta con Arduino, mientras que el 90% manifestd que Sl estan de acuerdo.
Por lo tanto, concluyo, que es necesario realizar la propuesta implementacion de un
sensor de alerta del desborde del rio Shisho con el fin de salvaguardar vidas y disminuir

dafios materiales.

Palabras Clave: Arduino, desborde, sensor, Tic.
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ABSTRACT

This thesis report was developed under the line of research on the implementation of
research and communication technologies (ICT). The objective of the research was to
develop a proposal for the implementation of an alert sensor for the overflow of the
Shisho River using Arduino - Coishco; 2019, in order to safeguard lives and reduce
material damage; The design of the research was quantitative, not experimental, being
the descriptive and cross-sectional research, with a response from 20 collaborators
from different homes that live in the river medications. Results were obtained that 10%
of the respondents do not agree with the proposal to implement an alert sensor with
Arduino, while 90% said that they do agree. Therefore, it is necessary to carry out the
proposed implementation of an alert sensor for the overflow of the Shisho River in

order to save lives and reduce material damage.

Keywords: Arduino, overflow, sensor ,Tic.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de tesis busca ayudar y prevenir las catastrofes que puede
provocar el desborde de un rio Shisho ubicado en el distrito de Coishco. El Peru
es un pais que conoce bastante bien los impactos generados por fendmenos
climaticos y naturales y los desastres que ocasionan estos. Nuestro pais, debido
a la estacionalidad de las precipitaciones en la region andina ya sea época seca
y época de lluvias bien diferenciadas, sufre numerosas inundaciones,

desbordes, huaicos y otros desastres anualmente. (1)

Como ya sabemos el Per( sufre de constantes lluvias fuertes que ocasionan
huacos y desbordes de rios estas son provocados por el fenémeno del nifio. Los
eventos que sucede ahora desde mediados de enero y que durarad hasta marzo
esta relacionado con el calentamiento inusual del mar del Pacifico por razones
meteoroldgicas, es decir, las lluvias, la humedad y vientos frente a las costas
del Peru. (2)

El sistema de sensor alerta de desborde, es una tecnologia importante ante un
suceso de fendmeno natural, que desde un punto tiene como trabajo, en
anticipar el nivel del agua en incremento para asi estar alerta a futuros
desbordes del rio, que amenazan a la comunidad, donde esta tecnologia
permitird la vigilancia y monitoreo del nivel del agua de los rios y cauces y
estar en comunicacion establecida para cualquier emergencia, dese un punto la
necesidad de implementar un sensor de alerta , para el monitoreo del nivel del
agua de los rios , en caso de desborde de los rios, donde la implementacion de

incluye un hardware y software. (3)

En tiempos de lluvias y llegadas de temporadas de incremento del rio a causa
del nifio costero, este fendmeno deja muchos dafios y afectados por sus fuertes
lluvias que conlleva el incremento del agua, dejando asi a muchas provincias
en estado de emergencia, ya que algunas provincias y distritos cuentas con

bajos recursos.



Es por ello que este proyecto de investigacion es de suma importancia porque
va a proponer la implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio
Shisho utilizando Arduino, para ayudar a salvaguardar vidas y disminuir dafios

materiales, asi mismo ayudara a los pobladores del distrito de Coishco.

En el presente proyecto de investigacion se formuld la siguiente pregunta:

¢De qué manera la propuesta de implementacion de un sensor de alerta del
desborde del rio Shisho utilizando Arduino, puede ayudar a salvaguardar vidas

y disminuir dafios materiales?

Luego de mencionar la pregunta que se formulo tiene el siguiente objetivo

general:

Elaborar una propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde
del rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;

2019, con el fin de salvaguardar vidas y disminuir dafios materiales.

Se menciona los siguientes objetivos especificos que daran solucion al objetivo

general:

1. Analizar las caracteristicas generales de la cuenca que alimenta al rio
Shisho para la propuesta de implementacion de un sensor de alerta en
la municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019.

2. Determinar los componentes electrénicos que se adapten al sensor de
alerta del desborde del rio Shisho y especificar sus caracteristicas

técnicas.

3. Disefiar el sensor de Alerta del desborde del rio Shisho en los softwares

que mejor se ajusten al proyecto.



Se justifica esta investigacion académicamente aplicando todos conocimientos
que he conseguido a lo largo los afios de estudio en la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote, en los cursos que nos ofrece la facultad de ingenieria de
sistemas como son las lineas de programacion, microcontroladores por ello se
Ilevara a cabo el proyecto de la propuesta de implementacion de un sensor de

alerta del desborde para lograr monitorear el nivel del agua.

Justificamos por la innovaciéon y la aplicacién de un sistema de sensor alerta de
desborde, para el monitoreo la zona, dando un mejor control en la seguridad
brindando tranquilidad en los vecinos de la comunidad con la finalidad de

salvar vidas; por medio de la alerta rapida y efectiva en caso de desbordes.

La justifica econdmicamente por la implementacién de tecnologia para el
cuidado y control del crecimiento de los rios que ocasionan dafios econdmicos
a las personas victimas de las inundaciones de las viviendas que existen

alrededor.

El alcance de la investigacion sera proponer la implementacion de un sensor
para la alerta de desborde del rio Shisho utilizando Arduino en el distrito de
Coishco — Departamento de Ancash, para evitar dafios materiales y pérdidas de
vidas. La presente investigacion tuvo como metodologia de disefio no

experimental, corte transversal, tipo descriptivo y enfoque cuantitativo.

Segun los resultados obtenidos, interpretados y analizados se concluye que se
cuenta con un alto nivel de necesidad, para la Propuesta de implementacion de
un sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando arduino en la
municipalidad distrital Coishco-santa; 2019, se puede concluir que: Se
evidencio la problematica y se acord6 de proponer la implementacion de un
sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando arduino en la
municipalidad distrital Coishco-santa, teniendo como resultado que el 90%
manifestd que Sl estan de acuerdo con la propuesta de implementacién de un

sensor de alerta con el fin de salvaguardar vidas y disminuir dafios materiales.



REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

En el afio 2018, el autor Huaman B. (6), en su tesis titulada
“Implementacion de un prototipo de sistema electronico mediante
comunicacion inalambrica para supervision y deteccion de
inundaciones”, en rio bamba — Ecuador, la metodologia de
investigacion fue disefio no experimental de tipo descriptiva de
fundamento teorico, donde la poblacién de estudio eran los
pobladores de la zona, tiene como objetivo Determinar los
valores de nivel y caudal del rio Mantaro, para alertar
tempranamente su inminente desborde, utilizando el sistema
global de comunicaciones moviles. Como resultados se aprecia
donde determina que existe una vulnerabilidad debido a un
porcentaje alto de personas con discapacidad y se ubica en una
zona de inundacién del 52%, de acuerdo que las autoridades
parroquiales implementen un sistema electronico de alerta
temprana con un 94%. Concluye con la aplicacion satisfactoria de
este sistema de alerta y la promesa de la comunidad en la
preparacion de las acciones propias del proceso, recomend6 que,
en el caso de implementacion de un prototipo de sistema
electronico, cableado que lo tengan ya instalado ya que los costos

disminuirian.

En el afio 2016, la autora Rosas B. (7), realizd una tesis titulada
“Propuesta de Disefio de un Sistema de Alerta Temprana por
Inundacion en la Subcuenca del Rio Tejalpa (SIATI-ScRT)”, la
metodologia de investigacion fue disefio no experimental de tipo
descriptiva de corte transversal este estudio posee como objetivo



primordial el proceder con un disefio de sistema de alerta
temprana que sirviera como modelo, el cual seria utilizado en
caso de inundaciones, tiene como resultado efectividad que
presentaba en su disefio una plataforma en linea que lanzaba una
especie de ventana interactiva con toda la informacién respecto a
la geografia de la zona el cual se enlazaba directamente con las
zonas de inundacidén méas propensa y mas vulnerable, ademas, este
sistema proponia en su disefio la identificacion de albergues
cercanos a la zona de emergencia que servirian de refugio a la
poblacion afectada. Concluye con la que el disefio del sensor de
alerta beneficiara a los habitantes que viven alrededor de rio
tejalpa y estar prevenidos inmediatamente, recomendo que la
propuesta de un disefio de un sistema de alerta temprana, sea de

preferencia en los puntos més criticos propensos a inundaciones.

En el afio 2016, el autor Manuel S. (8) realizo una tesis titulada,
“Sensor de alerta en espacios de rios como alerta temprana de
desborde”, ubicado en México, la metodologia de investigacion
fue disefio no experimental de tipo descriptiva de corte transversal
este estudio, donde tuvo objetivo principal la instalacion de
sensor de alerta basado en el monitoreo del nivel del agua, por
transmision inaldmbrica, para la aplicacion en zonas de riesgo por
rios. Donde los resultados, mediante esta tecnologia de sensor,
nos permite conocer el crecimiento del nivel del agua, el
problema de desbordes por el crecimiento de los rios en las zonas
publicas, ya que mediante esta tecnologia se pudo contrarrestar y
asi disminuir las pérdidas de bienes materiales que se produzca,
asi permitiendo la inseguridad de transelntes, propiedades
privadas, estacionamientos etc. Llegando a las siguientes
conclusiones que la tecnologia de sensor de alerta temprana es de
facil instalacion, y de costo minimo, se recomendd usar

tecnologias basado en arduino con ultrasonido de alerta en el



2.1.2.

monitoreo del nivel del agua.

Antecedentes a nivel nacional

En el afio 2018, la autora Borda L. (9), realizd una tesis titulada
“Efectividad del sistema de alerta temprana en Huaycos e
inundaciones en el distrito de Parcona ”,ubicado en el
departamento Ica la metodologia de investigacion fue disefio no
experimental de tipo descriptiva ,donde la poblacién fue la
comunidad de Parcona, tiene como objetivo Identificar el nivel de
percepcion del Sistema de Alerta Temprana en Huaycos e
Inundaciones de los pobladores del distrito de Parcona donde los
resultados se mostraron de acuerdo a las tres categorias
establecidas para la investigacion, de esta manera; a través de los
resultados de cada una de ellas se integro a la variable de estudio
y fueron confrontados con otros, y concluye que la investigacion
demuestra que el Sistema de Alerta Temprana permite la
prevencion del riesgo por inundacion en el distrito de Parcona
puesto que ya se encuentra implementado, el cual tiene como la
finalidad de apoyar a la poblacion mas expuesta al riesgo por
inundacion y la poblacion estén mas preparados en caso de que
exista un fendmeno de esta naturaleza y que los organismos
encargados tengan una rapida reaccién , se recomendd conocer
el sistema a utilizar para lograr la efectividad para la prevencién

del huaycos e inundaciones.

En el afio 2018, el autor Yabar D. (10), realiz6é una tesis titulada
“Metodologia para la planificacion de un Sistema de Alerta
Temprana (SAT) a inundaciones para la region de Madre de
Dios”, Perti; en la metodologia de la tesis propone el registro de
informacion, 9 elaboracion de la metodologia para la

planificacion de un SAT y socializacion., se concluye que ocurren



inundaciones en zonas que no eran consideradas vulnerables, por
lo que el sistema de alerta temprana necesita mejorarse 0
fortalecerse siguiendo la metodologia propuesta en este estudio,
recomendo el mapeo de instituciones como ONG, universidades
0 entidades privadas, que cuenten con equipos o instrumentos que
permitan o recaben informacion utilizable para la gestion de
riesgo, con el fin de generar vinculos para la obtencion de dicha
informacion, se recomendd planificar de un sistema de alerta para
que la poblacion de madre de dios este atenta a las sefiales

inmediatas.

En el afio 2016, el autor Quispe W. (11), realiz6 una tesis titulada
“Telemetria de nivel y caudal del agua para alertar
tempranamente el inminente desborde de rio , utilizando el
sistema global de comunicaciones moéviles”, la metodologia de
investigacion fue disefio no experimental de tipo descriptiva de
corte transversal donde la poblacion de estudio fue de 600 datos
que se midieron remotamente del nivel y caudal del rio Mantaro
correspondiente al distrito de Sincos , el objetivo de la
investigacion es Determinar los valores de nivel y caudal del rio
Mantaro, para alertar tempranamente su inminente desborde,
utilizando el sistema global de comunicaciones moviles, se
obtuvo como resultados del analisis de procesamiento de datos,
que la tendencia de efectividad es de 99.83%, significa que el
mensaje de texto recibido indicando los pardmetros de nivel y
caudal de agua, el cual indicara el peligro de desborde. Concluye
en la evaluacion a las variables independientes: nivel y caudal del
rio Mantaro, se realizaron la telemetria de 600 valores
simultaneamente, cada 12 minutos en las 24 horas del dia, durante
5 dias; obteniéndose que estos valores se encuentran dentro de los
valores obtenidos manualmente con un fluxémetro, lo que indica

que los valores son relativamente homogéneos, recomendd que se



2.1.3.

puede utilizar otro mddulo con sensor ultrasénico de mayores
prestaciones y del tipo industrial, resistente a la intemperie y
baterias de gran duracion, se recomend0 dar uso esta tecnologia
por la efectividad de datos obtenidos , midiendo el incremento del

caudal de agua.

Antecedentes a nivel regional

En el afio 2019, el autor Huaman 1. (12), realiz6 una tesis titulada
“Desarrollo de un sensor para la alerta temprana del desborde del
rio seco utilizando arduino” ,ubicado en la ciudad de Huaraz ,la
metodologia de investigacion fue disefio no experimental de tipo
descriptiva de corte transversal donde la poblacion fue de
INDECI Huaraz, tiene como objetivo realizar el desarrollo de un
sensor para la alerta temprana de un desastre natural de desborde
del rio seco utilizando arduino obtuvo como resultados en la
dimension 01 de desarrollo de un prototipo de SAT con Arduino
se observd que el 96% de los encuestados expresaron que, Sl es
necesario de desarrollo de un prototipo SAT, en la segunda
dimensién del estado de nivel que brinda el sensor de SAT, se
observo que el 98% de los encuestados expresaron que, Sl estan
satisfechos con respecto a los estados de nivel que brinda el
prototipo SAT. se concluye que el desarrollar de un sensor para
la alerta temprana del desborde del rio Seco utilizando Arduino,
que reduce o evita riesgos a que se produzcan como lesiones,
pérdidas de vidas, dafios a los bienes y materiales, mediante una
alerta efectiva. se recomendé que mediante el uso de le tecnologia
arduino, instalar la tecnologia SAT en ubicacion en los puntos
criticos del rio seco, abarcando un perimetro donde es mas

vulnerable el crecimiento del nivel del agua.



En el afio 2016, los autores Rubio G. y Choton H. (13), realizo la
tesis titulada “Disefio e implementacion de un sistema de control
automatico para el acuario (ralfish) en la ciudad de Trujillo”, la
metodologia de la investigacidn es de tipo aplicada. La poblacion
de estudio fue a los Acuarios del “Ralfish”,se concluye que
Utilizando el Arduino mega se logré determinar que las
condiciones necesarias para el buen funcionamiento del acuario
“Ralfish” son: La climatizacion, que varia entre 20 y 30 °C; los
niveles de pH, establecidos entre 6 y 8; el filtrado, que debe ser
supervisado constantemente segin la capacidad del acuario, la
que varia entre 70 y 120 litros; por ultimo, se debe contar con 3
tipos de iluminacion, los que son seleccionados segun la
necesidad. se recomienda monitorear el sistema de control

automatico en casos pueda ocurrir una falla técnica.

En el afio 2016, el autor Moccetti G. (14), realizo una tesis
denominada “Sistema de alerta temprana de inundaciones —
Aplicacion en el rio Chillon”. El trabajo tuvo como objetivo dar
a conocer la importancia del sistema de alerta temprana contra
inundaciones en las cuencas de costa, se emplearon datos de
precipitacion total de 24 horas, a los cuales se les aplico el método
de desagregacion de lluvias para obtener precipitaciones horarias.
Concluye que el sistema de alerta temprana deberia constar de
estaciones pluviométricas e hidrométricas que transmitan la
informacion en tiempo real y el tiempo de implementacién del
sistema de alerta temprana seria de 180 dias calendarios,
recomend6 implementar el plan y promover la 8 creacién de un
sistema de alerta temprana de inundaciones para la cuenca del rio
Chillon.



2.2. Bases Tebricas

2.2.1. Distrito de Coishco

El distrito Coishco considerado un pueblo maritimo e industrial
perteneciente a la costa del Perti a 473 km al norte de la ciudad de
lima, en Ancash, es uno de los nueve distritos de la provincia del
Santa, ubicada en el Departamento de Ancash. Limita con el
distrito de Chimbote por el sur y con el distrito de Santa por el
norte. El distrito fue creado mediante Ley No. 24959 del 13 de
diciembre de 1988, en el primer gobierno del Presidente Alan
Garcia. (15)

Plaza de armas de Coishco

Fuente: provincia nacional del santa blog. (16)

COEN, hace mencion que el distrito de Coishco que en el afio de
2017 quedo aislado debido a los efectos del nifio costero, donde
el rio Shisho por las fuertes lluvias regreso a su cauce original ,
con fuerza, dando por destruir el puente que se relaciona en la
carretera panamericana ,asi también la destruccién de vivienda ,
terrenos , afectando también la empresas pesqueras, por hoy el rio
Shisho es una amenaza para la poblacion por el aumento del
caudal , hasta ahi no hay tramos que puedan servir como defensas

en caso vuelva este problema que ya afecto a muchos del distrito
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de Coishco. (17)

Grafico N° 2 : Plano de situacién

——

Fuente: Andina agencia peruana de noticias. (18)

2.2.1.1. Elrio Shisho

Era considerado ante como una acequia, donde este
nombre fue colocado por un agricultor que residia
anteriormente en esa zona, es por eso que los lugarefios
hacen llamar asi a este rio que tuvo como derivada del

nombre del agricultor Narciso. (21)

Grafico N° 4 : Rio Shisho Coishco

Fuente: Perd.com. (22)
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2.2.1.2. Ubicacion geografica

Tiene como ubicacion en el departamento de Ancash en
el distrito de Coishco y distrito de santa, por debajo del
puente Bayle, paralelo a la ciudad de Coishco viejo.

Gréafico N° 5 : Ubicacion de Rio Shisho

Au. Panamerica
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Qe
oL
9.
ya C ‘srcoo
Ypss vy
< Copas Google

Fuente: Google maps. (23)

2.2.2. Laempresa investigada
2.2.2.1. Resefa Histdrica del distrito de Coishco

La Municipalidad Distrital de Coishco por hoy es una
institucién que tiene como punto importante por tener
un gobierno democratico, dando un mejor servicio de
calidad a su ciudadania, cumpliendo con las politicas
que la organizacion ejerce, con la participacion de los
ciudadanos, para cumplir las expectativas que la
municipalidad desea cumplir, ejerciendo servicios de

calidad en su desarrollo como institucion. (19)
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2.2.2.2.

Objetivos organizacionales

Mision

Tiene como mision promover reformas demdcratas,
permitiendo el desarrollo de la comunidad de Coishco,
gestionando de informa responsable los recursos, asi
administrar de forma responsable lograr la satisfaccion,

beneficios y necesidades de la ciudad.

Vision

La Municipalidad de Distrital de Coishco, llegar a ser
una organizacion de calidad, brindando una
administracion publica segura fuera de corrupciones,
logrando asi la confianza del pueblo, con el fin de

cumplir sus necesidades.
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Organigrama

Gréafico N° 3: Organigrama de la municipalidad
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Fuente: Portal del estado peruano. (20)
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2.2.3. Las tecnologias de la informacion y comunicaciones

Las TIC se le consideras avances de la ciencia fabricados por

informaticos de redes y telecomunicaciones, donde esta
tecnologia se refiere para la administracion y gestion de sistemas,
como el de procesamiento y entre otros sistemas que tienen

relacién con la TIC. (24)
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2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.34.

Historia

Desde muchos afios se hablé de las tecnologias de
comunicacion, donde se dio un gran salto tecnoldgico,
provocando la incorporacion informatica a las
telecomunicaciones entres otros sistemas, donde ya las
tecnologias siguen avanzando hasta la actualidad,
como podemos ver las tecnologias de celulares, Tanto
asi que se extendid en los afios 90, donde por primera
vez el mundo en comunicacion en otras palabras

interconectados. (25)

Las TIC mas utilizadas en la empresa investigada

En la actualidad el rio Shisho no cuenta con una
tecnologia de alerta que permita ayudar a los
pobladores estar preparados para cualquier desborde

por las fuertes lluvias.

Caracteristicas de las TIC

- Creacién de nuevos métodos de comunicacion

- Dar accesibilidad al a&rea como punto principal

Beneficios que aportan las TIC

Se brindan los beneficios cuando se usa de manera
Optima y atil la comunicacion entre los distintos

usuarios. (26)

- Accede a una comunicacion exacta.
- Brinda una solucion inmediata en tiempo real.

- Brinda un Valor agregado.
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- Potencializa el estilo y calidad de vida.

- Crea el surgimiento de nuevas carreras
profesionales.

- Disminuye los impactos ambientales.

- Dar una fortaleza de estrategias innovadoras.

- Otorga acceso equitativo.

2.2.4. Teoria relacionada con la Tecnologia de la investigacion

2.2.4.1. Desbordamiento de los Rios

Se menciona que los desastres y desbordes son causa
inevitable, provocados por causas sin control,
simplemente ocasionados por la naturaleza, ocurriendo
en zonas donde existen desarrollo humano. Durante las
épocas de lluvia, es probable que los rios alcancen altos
niveles de agua provocando desbordes que lleguen a
inundar zonas pobladas. (27)

: Desbordes de rios
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Fuente: gestion.pe. (28)
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Las crecidas de los rios y las inundaciones: Fenémenos
naturales a gestionar

Los rios, asi también como los cauces estan sujetos a cambios
por la misma naturaleza, donde el hombre forma parte de esto

por las actividades del hombre.

¢Por qué son necesarias las crecidas de los rios?

El rio es un sistema vivo que cumple unas funciones
ecoldgicas fundamentales a la vez que ofrece unos servicios
ambientales de vital importancia. Dichos servicios
ambientales se pueden considerar, tal y como establece el
informe Millenium Ecosystem Service (MEA 2005), como
servicios de suministro (el recurso agua en si mismo), servicios

de regulacion (prevencién de inundaciones). (29)

Las soluciones clasicas, obsoletas

La respuesta al riesgo de inundaciones ha sido, invariablemente,
la construccion de nuevas grandes infraestructuras y de defensas
estructurales (motas, barreras, encauzamientos, etc.). Ademas
de los efectos negativos sobre estos sistemas naturales tan
valiosos y que tantos servicios nos aportan, las medidas
estructurales inciden en la circulacion de los sedimentos por lo
que se ven alterados localmente todos los procesos de erosion y
sedimentacion. Por otro lado, los cimulos de gravas, ademas de
indispensables para un equilibrio morfo dindmico de los cauces,
son los lugares en los que las comunidades de plantas
colonizadoras se instalan contribuyendo al mantenimiento de la
biodiversidad, ademas de ser importantes zonas para la freza de

peces y refugio para otras especies de fauna. Plantas que,
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ademas,

mas adelante, pueden contribuir a facilitar la

infiltracion de las aguas disminuyendo los efectos de las

inundaciones.

2.24.2.

Sensor de alerta

Se le denomina un conjunto de sistemas integrados.
monitoreo, pronostico y prediccion de riesgos de
desastres naturales, donde este sistema de sensor de
alerta permite a los gobiernos, comunidades, entidades
a tomar la decisiones y medidas necesarias para reducir
los riesgos de desastres. Esta tecnologia de sensor de
alerta brinda informacion sistematica relevante, ante la
accion de un desastre asi tomar y decidir medidas, ya
que estas tecnologias facilitan la comunicacion y la
respuesta oportuna para la prevencion de perdidas

como humanas y materiales. (30)

Grafico Nro. 1 Proceso de funcionamiento

Procesamientoy
analisis de datos

Transmision de
datos

Lecturay registro de
datos

Astomatirado o comunidad

Evaluaciony Difusién de Activacion plan de
definkidn alerta alerta emergentias

Comenidades, astoridades y
Instituciones

Fuente: unesco.org. (31)
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2.2.4.3. Temas relacionados con la tecnologia de

investigacion

2.2.4.3.1. Estados de alerta de un SAT

El indicador de SAT muestra el nivel actual
de la informacion o el resultado del analisis
de los datos procesados, y determinando asi
el dafio potencial, nivel y tipo de alerta que
se debe declarar y emitir, para ayudarlo a
priorizar y administrar las alertas en la lista
de eventos. Los niveles de alerta estan

codificados por colores para una féacil

identificacion. (32)

- Verde: Este color da a conocer y notifica

que la situacion es normal, asi poder
tomar medidas preventivas, y no
representa una amenaza para la poblacién
en su totalidad, sino las personas que se
encuentran en zonas de riesgo y mala

ubicacion.

Naranja: Este color significa es para
alertar en las personas sobre el incremento
de los rios, a su vez indica que las zonas
afectadas deben estar listos y prepararse
adecuadamente para las condiciones

previstas.

Rojo: Esta brinda en significado de
protegerse 'y tomar las medidas
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necesarias, liberando a su familia del
peligro en su zona en corto tiempo o tomar
acciones para las consecuencias de los

efectos del clima.

Tabla Nro.1 : Estado de alerta (Sensor de Alerta)

SIMBOLO RANGO DE ACCIONES
AMENAZA

Niveles Mantener a la
normales en poblacion en alerta
épocas seca constante y que le den
seguimiento de lluvias

VERDE

Niveles Dar alerta a de
gue estén comunicacion ante
entre 3,0y el desborde
NARANJA 45
metros en la inminente del rio.
escala

hidrométrica
ANA

Rojo Niveles que Alertar a la poblacion
excedan los 4,5 | en caso de emergencia
metros de la y evacuar

escala ordenadamente a los
pobladores
hidrométrica
ANA

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico Nro. 2: colores de alerta

Las expertatnas de un fendmenc

permites prever 2 ocarrenda de un
Alerta verde ewento de Caricier peligroso para ia
pobladén

|3 tangenca ascencents o0& gesarolio
del sverto impiics situacones

&3 deri vl 5
Soweras 4 EMOrgendia

Alerta Amarrilla

Fuente: es.slideshare.net . (33)
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2.24.4.

2.24.5.

2.2.4.6.

Microcontroladores

Contiene memoria, periféricos de entrada/salida,
programables y un procesador. Su funcion es
automatizar procesos y procesar informacién. Los
microcontroladores estan disefiados principalmente para
aplicaciones integradas y se usan mucho en dispositivos
electronicos de control automatico, como teléfonos
celulares, camaras, hornos de microondas, lavadoras,
etc. Un microcontrolador es una pequefia computadora
presente en un solo circuito integrado que se dedica a

realizar una tarea y ejecutar una aplicacion. (34)

Microcontroladores Arduino

A esta tecnologia se le define como un sistema
electronico, que es un micro controlador, que puede
ejecutar y programar acciones de manera sistematica,

por otro lado, arduino se basa en Hardware y Software.

Tipos de Arduino

Arduino entre sus tipos mas utilizados tenemos:

- Arduino Uno

Uno R3 comprende de una placa de microcontrolador
baso a su similar AT mega Extraible Tiene 14 pines de
entrada / salida digital (de los cuales 6 pueden usarse
como salidas PWM y 6 como entradas analdgicas). El

R3 es la tercera y dltima revisién del Arduino. (35)
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Tabla Nro.2 : Caracteristicas de Arduino Uno

Microcontrolador ATmega328
Voltaje funcionamiento 5V

Voltaje de entrada 7-12V

Pines E/S digitales 40 (6 como salida PWM)
Pines de entrada anal6gicos 6

Memoria Flash 32 KB
Velocidad de reloj 16 MHz

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico Nro. 3 : Arduino Uno

Fuente: theengineeringprojects.com. (36)

- Arduino Mega

Basada en una placa electronica incluyendo un
microcontrolador ATmeg 1280.Tiene 54 salidas y 54
entradas de sistema digital y en donde 14 brindan
salida PWM, a su vez proporciona 16 entradas digital,

un cristal oscilador de 16 MHz, con una conexién
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USB, conexién ICSP, con reset. Mode

lo de uso con

conexion con el ordenador mediante cable USB.

Gréafico Nro. 4: Arduino Mega

Power Regulator

Power Jack -

Atmega2560 7

(| -
Analog Pins/Can be used %

as Digital Pins CELSE it ins

= UsBPort  Oscillator/16 MHz

ICSP for

tmega2560

Digital Pins ‘

Digital Pins

Arduino Mega 2560 Pinout

Fuente:panamahitek.com. (37)

Arduino Nano

Definido como un tablero de sistema electrénico,

basado en el AT mega 328P conocido como Arduino

Nano 3.0. Esta version nueva brinda mas espacio para

programacion y datos. Con pines

de entrada

analdgicas y puente, contando con un voltaje de 5v,

este voltaje puede tener una variacion d

Gréafico Nro. 5: Arduino Nano

7  Arduino NANO Propeller LED Analog Clock

Hall
Sensor
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R15 ER16 ERI7
Lents Juents JLevi?

Fuente: arduino.cl (38)
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Tabla Nro.3

: Caracteristicas

Microcontrolador:

ATmega328P (versiones
anteriores ATmegal68)

Tension de Operacion:

5V

Tensién de Entrada:

7-12 V (limites de 6-20 V)

Pines Entrada/Salida:

14 (6 son de salida PWM)

Entradas Analdgicas: 8

Memoria Flash: 32 KB (ATmega328P), 16
KB (ATmegal68)

SRAM: 1 KB (ATmegal68), 2 KB
(ATmega328P)

EEPROM: 512 bytes (ATmegal68), 1
KB (ATmega328P)

2.24.7.

2.2.4.8.

Fuente: Elaboracion propia

Lenguaje de programacion

El lenguaje de programacion permite dar instrucciones,
reglas, normas o célculo que sera llevado a cabo por su
ordenador, parte del lenguaje que una computadora
puede entender se denomina Binario. La traduccion del
lenguaje de programacion al binario se conoce como
compilacion. Entre los distintos lenguajes de
programacion C, que es mas practico de aprender
arduino utiliza esta programacion porque da poco uso de

espacio y de memoria.
Sensores

Considerados dispositivos electrénicos con una sefal
analdgica, binaria, fisica o quimicas, asi también
conocidos como captadores. Que hace deteccion de
cambios en las condiciones ambientales o en el estado
de otro distinto sistema que transmite y hace registro

de la informacidn de una manera.
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Un sensor es un dispositivo que detecta y responde a
algun tipo de entrada del entorno fisico. La entrada
especifica puede ser luz, calor, movimiento, humedad,
presion o cualquiera de una gran cantidad de otros
fendbmenos ambientales. (39)

Sensor Ultrasonido HC-SR04

Este modelo también es conocido como un sistema
transductor ultrasonico que se basa en un transmisor
y receptos y es utilizado para obtener las distancias
desde el objeto hasta su objetivo. Este sensor
actualmente ocupa un lugar de gran importancia en la
vida moderna, ya que por su tecnologia de ser
ultrasonico de muy bajo presupuesto se da uso pata
obtener las medidas de distancia sin contacto, el
modulo viene incluido con un transmisor y receptor

por separado. (40)

Para determinar la distancia de un obstaculo frente al
modulo, el transmisor transmite automaticamente
ocho réafagas, sefiales ultrasonicas de 40 Hz. Las
rafagas golpean el obstaculo y luego vuelven al
modulo. Cuando la sefial ultrasonica regresa, el pin
del receptor (ECHO) automaticamente se vuelve
ALTO durante un periodo de tiempo de envio y
recepcion de la réfaga ultrasonica. El tiempo se

multiplica por una constante para obtener la distancia.
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Tabla Nro.4 : Funcién de PIN

TRIG Entrada de impulso de
disparo
ECHO Salida de impulso de Eco
GND Suelo
VCC Su ministro 5V

Fuente: elaboracion propia

Tabla Nro.5 . Caracteristicas
Tension de trabajo DC5V
Corriente de trabajo 16mA
Frecuencia de trabajo 40Hz
Rango méaximo 700 cm, sefial estable

asegurada dentro de los 5m,
sefial desaparecida
gradualmente fuera de los 5
m hasta desaparecer en la
posicion de 7 m.

Rango minimo 2cm

Fuente: elaboracion propia

Proporciona una funcion de medicion sin contacto de
2 cma 700 cm, la precision de alcance puede alcanzar
hasta 3 mm. Sefal estable asegurada dentro de los 5
m, sefial desvanecida gradualmente fuera de los 5 m

hasta que desaparezca Posicion 7m.

Gréfico Nro. 6: Ultrasonido HC-SR04.

’ Obyect

Distonce

Fuente: Simon, pagina TeachwithICT. (41)
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2.2.4.9. Componentes para el sensor de alerta

a. Diodo Led

Es un mecanismo de iluminacion, es un diodo de
union que es totalmente utilizado como una fuente
de luz, donde esta otorga energia de luz en forma de
fotones, en pocas palabras es una principal fuente
luz de dos derivaciones. Donde el ligero emisor de
energia de luz representa nuestra fuente de
iluminacion esta relacionada a la cantidad de luz que
brinda en el ambiente, donde la luz otorgada es

menor que la luz brindada por LEDS.

Gréafico Nro. 7 : Diodo emisor de luz (LED).

Fuente: areatecnologia.com.(42)

Durante mucho tiempo los sensores LED han
existido el algin momento, mas conocidos como los
emisores de infrarrojo, que son de gran utilidad para
muchas aplicaciones, Donde muchos expertos
tenian la necesidad de dar origen a una alternativa
de bombillas regulares que sean menos eficientes y

realmente cara.
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Grafico Nro. 8 : Componentes de un LED

Veamos ejemplos reales de diodos led:

Epoxy lemstase
Wee bend
AT dho O 0

¥

Anodo N Catodo

Fuente: ecured.cu. (43)
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Veamos el simbolo de diodo led:

7

b. LCD
Esta tecnologia es utilizada de forma comun en los
televisores, dispositivos moviles, monitores,
teléfonos, donde la pantalla de este sistematiene una
matriz de pixeles y estd conformada por diversas
capas donde estdn incluidos dos paneles
polarizados, donde se proyecta la capa de los
cristales liquidos, obteniendo asi una pantalla de

color, donde la imagen es mas visible.
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Grafico Nro. 9 : LCD Salida de 2x16

Fuente: panamahitek.com. (44)

Resistencia

Se define a la resistencia como un dispositivo con
dos terminales que se utilizan para la resistencia de
flujo de energia, estos dispositivos son de diferentes
formas, como resistencias variables y resistencias
fijas, esto depende de las caracteristicas de las
resistencias, donde estas dos se usan comdnmente

en aplicaciones que tiene una medicion en ohmios.

Grafico Nro. 10 : Resistencia

ARDUINO

Fuente:concepto.de. (45)
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d. Relay

Este dispositivo es un interruptor que tiene como
papel importante controlar a dispositivos de altos
voltajes, como es el caso de la bombilla de luz de la
casa entre otros dispositivos, para luego ser
conectado a la placa de arduino, donde esta controle

la placa a través de una sefial eléctrica.

Gréafico Nro. 11: Relay

Fuente: unicrom.com. (46)

e. Bocina de alerta

También conocido con el nombre de altavoz,
dispositivo de reproductor de sonido, donde este
dispositivo transforma la energia eléctrica a energia
acustico. Donde en este dispositivo arduino crea
tonos de diversas frecuencias y lo reproduce

mediante la bocina.
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Grafico Nro. 12 : Bocina Alerta

Fuente: construye bien.com. (47)

f. Placa de circuito impreso (PBC)

Es quiza el proceso mas laborioso de la
implementacion de un circuito electronico e incluye
desde el disefio de las pistas, a mano o mediante
software hasta el proceso quimico para atacar el
cobre. Las hay de muchos tipos, desde las simples
"protoboards™ hasta las mas complejas a doble cara.

Haremos una breve enumeracion de las mismas.

g. Tipos de placas

- Protoboard

- Matriz de puntos

- Placa de circuito impreso

Por el material del que estan hechas, podemos
clasificarlas en:

- Baquelita

- Fibra de vidrio

- Teflon
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h. Protoboard

Se conocen en castellano como "placas de prototipos”
y son esencialmente unas placas agujereadas con
conexiones internas dispuestas en hileras, de modo
que forman una matriz de taladros a los que podemos
directamente "pinchar” componentes y formar el

circuito deseado.

Gréfico Nro. 13: Protoboard

Fuente: ingenieriaelectronica.org. (48)

Matriz de Puntos

Es muy parecido al protoboard, pero a diferencia de
ésta, los circuitos implementados con matriz de
puntos serdn de forma permanente. Aqui se necesita
soldar los componentes. Es una placa de matriz de
taladros normalizados, igual que protoboard, pero las
conexiones no van implementadas y debemos
realizarlas nosotros con hilo y soldador. Podemos

realizar circuitos mas fiables y desde luego ya de
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forma permanente, al estar los componentes soldados.
(49)

J. Placas de circuito impreso (PCB)

Es sin duda la forma mas perfeccionada y que ofrece
el acabado mas fiable de todos. Por el contrario, exige
un proceso mas laborioso. Existen placas a simple
cara y a doble cara. Como habréis adivinado, se
refiere a cuales de las caras lleva cobre. Dentro de que
sean a simple o a doble cara, existen a su vez

diferentes tipos de placa.

Gréfico Nro. 14 : Placa de circuito impreso

Fuente: platea.pntic.mec.es. (50)
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HIPOTESIS

Hipatesis general

La propuesta de implementacién de un sensor de alerta del desborde del rio

Shisho utilizando Arduino 2019, permitird ayudara salvar vidas y reducir dafios

materiales.

Hipdtesis especificas

1. El andlisis de las caracteristicas generales de la cuenca que alimenta al rio
Shisho para la propuesta de implementacion de un sensor de alerta para la
ubicacion de un sensor en la zona de riesgo.

2. La determinacion de las caracteristicas técnicas de los componentes
electronicos disponibles que mejor se adapten al proyecto permitira el

desarrollo de la simulacion de un sensor de alerta para desbordes.

3. El disefio del sensor de alerta del desborde de rio Shisho en el software que

mas se adecue al proyecto con la finalidad de demostrar su funcionamiento.

34



V.

METODOLOGIA

4.1.

4.2.

4.3.

Tipo de la investigacion

Tipo descriptivo: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (43), consiste
en la busqueda de las propiedades, las especificaciones y todo tipo de
informacion acerca de las personas a las cuales se van a analizar.

Principalmente se busca la medicién o recoleccion de informacion sobre

las interrogantes planteadas a las cuales se hizo uso de las variables.

Nivel de la investigacion

Segun Yanetsys Sarduy Dominguez la investigacion de nivel cuantitativa
se especializa en recolectar y estudiar los datos numéricos sobre variables
determinadas para poder contestar las preguntas de la investigacion y de
igual forma acreditar las hipétesis por lo que se emplearan la estadistica.
De igual forma, busca las causas mediante los métodos como aplicar

cuestionarios. (51)

Disefio de la investigacion

El presente proyecto de investigacion se clasifica como una investigacion
de disefio no experimental y por la caracteristica de su ejecucion sera de
corte transversal.

- No experimental

Segn Herndndez Sampier, Roberto (53) es aquella que se realiza sin
manipular deliberadamente variables. Se basa fundamentalmente en la

observacién de fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para

analizarlos con posterioridad.
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4.4,

- Transversal

Segun Joaquin Montano (54) es utilizado para observar y registrar los
datos en un momento especifico y, por su propia naturaleza, tnico. De
esta forma, el analisis que se realiza esta enfocado en los efectos de un
fendmeno que ocurre en algin momento particular. es apropiado cuando
la investigacion se centrada en analizar cual es el nivel de una o diversas
variables en un momento dado. También es adecuado para analizar la
relacion entre un conjunto de variables en un punto del tiempo. Puede

abarcar varios grupos o subgrupos de personas, objetos o indicadores.

Poblacion y muestra

Poblacion

Para la propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde
del rio Shisho utilizando arduino en el distrito de Coishco; 2019 para
resolver la problematica que presenta el rio Shisho que viene causando
preocupacion a los pobladores que viven alrededor que son los primeros
perjudicados por los desbordes por este motivo escogi como mi
poblacion a 80 personas entre familias que viven alrededor y trabajadores
que laboran en fabricas aledafas al rio.

Muestra

Para la muestra de la presente investigacion, tenemos que tener en cuenta
la cantidad de familias que viven cerca y las fabricas pesqueras que
laboran a los alrededores del rio Shisho como hablamos de una poblacién
muy grande solo escogeré a la mitad de mi poblacion que seria 40

personas delimitando la poblacion.
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4.5. Definicion de Operacionalizacion de variables

Variabl Definicis | bi . indicad Escala medicidon | Definicion
ariable efinicion Conceptua imensiones ndicadores Operacional
-Propuesta de - Importancia del sensor.
implementaciéon | - Diseio del sensor.
de un sensor de - Tecnologia del sensor.
alerta - Originalidad del
Con Arduino. sensor.
PROPUESTA DE sensor de alerta - Result.ado.clje pruebas.
IMPLEMENTACION DE - Organizacion de la
. . poblacion.
UN SENSOR DE ALERTA Se le denomina un conjunto de Utilidad s
DE DESBORDE sistemas integrados. - Utili a‘ _'
. . - Beneficio. ORDINAL
monitoreo, pronostico y - NO

UTILIZANDO ARDUINO.

prediccién de riesgos de
desastres naturales, donde
este sistema de sensor de
alerta permite a los gobiernos,
comunidades, entidades a
tomar la decisiones y medidas
necesarias para reducir los
riesgos de desastres.

- Estado que
brinda el
sensor de
alerta.

- Tiempo de reaccion del
sensor.

- Datos proporcionados

por el sensor.

- Funcionalidad de los

sensores.

- Distribucién de los

sensores.

- Confiabilidad del sensor.

Fuente: Elaboracion Propia




4.6. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

El presente proyecto de investigacion se ha utilizado las siguientes

técnicas de recoleccion de datos

4.6.1.

4.6.2.

Encuesta

Segun Naresh K. Malhotra (54), las encuestas son entrevistas con
un gran numero de personas utilizando un cuestionario
predisefiado. Segun el mencionado autor, el método de encuesta
incluye un cuestionario estructurado que se da a los encuestados

y que esta disefiado para obtener informacidn especifica.

Cuestionario

Segun Manuel Galan Amador (55) es un conjunto de preguntas
disefiadas para generar los datos necesarios para alcanzar los
objetivos propuestos del proyecto de investigacion también
permite estandarizar e integrar el proceso de recopilacion de datos
en pocas palabras el cuestionario es un conjunto de preguntas

respecto a una o mas variables que se van a medir.

4.7. Recoleccién de datos

Para realizar la recoleccion de datos se seleccionara a los colaboradores

internos de la municipalidad, para la aplicacion del cuestionario, para la

obtener las datos e informacion necesaria, a su vez realizando una visita

a las diferentes areas de la institucion, asi mismo resolver las inquietudes

y dudas en relacion a las preguntas propuestas.

Se elaborard un formato MS Excel 2018 para las tabulaciones de lis

resultados y respuestas obtenidas de los cuestionarios aplicados en base

a su dimensién, asi poder dar conclusiones.

38



4.8. Plan de analisis de datos

Con los datos obtenidos, se hara la creacion de una hoja de calculo en el
software MS Excel 2018, y luego se realizara la tabulacion de los
mismos. Los resultados que fueron obtenidos se examinaran y procedera
a su muestreo grafico del impacto que tuvo de las mismas a través de
porcentajes
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4.9. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
Elaborar una propuesta de implementacion | La propuesta de implementacion de un
de un sensor de alerta del desborde del rio | sensor de alerta del desborde del rio
¢De qué manera la | Shisho utilizando  Arduino en la | Shisho utilizando  Arduino 2019,
propuesta de | municipalidad  distrital ~ Coishco-Santa; | permitird ayudar salvar vidas y reducir
implementacion de | 2019, con el fin de salvaguardar vidas y | dafios materiales.
un sensor de alerta | disminuir dafios materiales. Tipo:
del desborde del rio OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS propuesta de Descriptiva
Shish_o utilizando 1 El andlisis de las caracteristicas implementacio N!vel: Cuantitativa
Arduino, puede 1. Analizar las caracteristicas generales de la . n de un sensor Dlsen_o: No
ayudar a _ _ _ generales de la cuenca que alimenta de alerta de experimental y de
salvaguardar vidas y |~ cuenca que alimenta al rio Shisho para la | . o para la propuesta de |  desborde corte transversal
disminuir danos propuesta de implementacion de un sensor de utilizando
materiales? implementacion de un sensor de arduino.

alerta en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

2. Determinar los componentes electrénicos que
se adapten al sensor de alerta del desborde del
rio Shisho y especificar sus caracteristicas

técnicas.

alerta para la ubicacién de un sensor
en la zona de riesgo.
2. La

caracteristicas

determinacion de las
técnicas de los
componentes electronicos
disponibles que mejor se adapten al

proyecto permitira el desarrollo de la
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3. Disefiar el sensor de Alerta del desborde simulacion de un sensor de alerta para
del rio Shisho en los softwares que mejor desbordes.
se ajusten al proyecto.
3. El disefio del sensor de alerta del
desborde de rio Shisho en el software
que mas se adecue al proyecto con la
finalidad de  demostrar  su

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.10. Principios éticos

Proteccion a las personas: La persona en toda investigacion es el fin'y no
el medio, por ello necesitan cierto grado de proteccion, el cual se
determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que

obtengan un beneficio.

Beneficencia y no maleficencia: Se debe asegurar el bienestar de las
personas que participan en las investigaciones. En ese sentido, la conducta
del investigador debe responder a las siguientes reglas generales: no causar

dafo, disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios.

Justicia: El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias para asegurarse de gque sus sesgos, Yy las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o toleren
practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas
las personas que participan en la investigacion derecho a acceder a sus
resultados. El investigador esta también obligado a tratar equitativamente
a quienes participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados

a la investigacion

Integridad cientifica: La integridad o rectitud deben regir no solo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcién de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evaltan y declaran dafios, riesgos
y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al
declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un

estudio o la comunicacién de sus resultados

Consentimiento informado y expreso: En toda investigacion se debe

contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y
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especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigadores o
titular de los datos consienten el uso de la informacion para los fines

especificos establecidos en el proyecto.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultado de la encuesta

5.1.1. Dimension 1: Propuesta de implementacién de un sensor de alerta
con Arduino

Tabla Nro.6 : Conocimiento sobre sensores de alerta.

Conocimiento sobre sensores de alerta, sobre la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho

utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;

2019.

Alternativas n %
Si - -
No 20 100.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Tiene
algun conocimiento sobre sensores de alerta con arduino?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 6, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresaron que NO conocen sobre los sensores de alerta.
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Tabla Nro.7 : Efectividad del sensor de alerta para monitorio

del rio.

Efectividad del sensor de alerta para monitorio del rio, sobre la
propuesta de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 2 10.00
No 18 90.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Cree usted

que serda efectivo el sensor de alerta para el monitoreo del rio?
Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 7, se observa que el 90.00% de los encuestados
expresaron que NO cree que sera efectivo el sensor de alerta,

mientras que el 10.00% manifestd que Sl cree que sera efectivo el

sensor de alerta.
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Tabla Nro.8 : Implementacion de un sensor de alerta en su zona.

Implementacion de un sensor de alerta en su zona, sobre la propuesta
de implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢ Le gustaria

la implementacion de un sensor de alerta en su zona?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 8, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresaron que Sl les gustaria la implementacion de un sensor de

alerta en su zona.
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Tabla Nro.9 : Anteriormente hubo un sensor de alerta en su

Zona.

Anteriormente hubo un sensor de alerta en su zona, sobre la
propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

Alternativas n %
Si - -
No 20 100.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Hubo

anteriormente el uso de un sensor de alerta en su zona?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 9, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresaron que NO hubo anteriormente un sensor de alerta en sus

Zonas.
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Tabla Nro.10 : Disminucion de riesgo de pérdidas materiales
0 humanas.
Disminucion de riesgo de pérdidas materiales 0 humanas, sobre la
propuesta de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Cree usted
que los sensores de alerta disminuirian los riesgos de pérdidas

materiales o0 humanas?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 10, se observa que el 90.00% manifesto que Sl cree
que los sensores de alerta disminuirian los riesgos de pérdidas
materiales o0 humanas mientras que el 10.00% de los encuestados
expresaron que NO Cree que los sensores de alerta disminuirian los

riesgos de pérdidas materiales 0 humanas,
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Tabla Nro.11 : Evacuacion rapida de la zona de riesgo.

Evacuacion rapida de la zona de riesgo, sobre la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Piensa
usted si se implementa un sensor de alerta serd mas répida la

evacuacion de la zona de riesgo?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 11, se observa que el 90.00% manifesté que Sl sera
mas rapida la evacuacion de la zona de rios si se implementa un
sensor de alerta, mientras que el 10.00% de los encuestados
expresaron que NO piensa que la evacuacién de la zona de riesgo

sera mas rapida si se implementa un sensor de alerta, mientras
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Tabla Nro.12 : Un sensor de alerta temprana seria innovacion

en su distrito.

Un sensor de alerta temprana seria innovacion en su distrito, sobre
la propuesta de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Cree usted
que laimplementacion un sensor de alerta temprana seria innovacion

en su distrito?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 12, se observa que el 90.00% manifesto que, Sl cree
que implementacion un sensor de alerta temprana seria innovacion
en su distrito, mientras que el 10.00% de los encuestados expresaron
que NO cree que implementacion un sensor de alerta temprana seria

innovacion en su distrito, mientras
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Tabla Nro.13 : Capacitacion de las personas para el manejo del

sensor de alerta temprana.

Capacitacion de las personas para el manejo del sensor de alerta
temprana, sobre la propuesta de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢ Te gustaria

recibir capacitacion para el manejo del sensor de alerta temprana?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En latabla N° 13, se observa que el 90.00% manifestd que Sl gustaria
recibir capacitacion para el manejo del sensor de alerta temprana,
mientras que el 10.00% de los encuestados expresaron que NO
gustaria recibir capacitacién para el manejo del sensor de alerta

temprana, mientras
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Tabla Nro.14 : Conocimiento de que es Arduino.

Conocimiento de que es Arduino, sobre la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 2 10.00
No 18 90.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Usted tiene

conocimiento de que es Arduino?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 14, se observa que el 90.00% de los encuestados
expresaron que NO tienen conocimiento de que es Arduino, mientras

que el 10.00% manifesté que Sl tienen conocimiento de que es
Arduino.
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Tabla Nro.15 : utilidad del sensor de alerta en caso de
desbordes en el rio Shisho.
Utilidad del sensor de alerta en caso de desbordes en el rio Shisho,
sobre la propuesta de implementacion de un sensor de alerta del
desborde del rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad
distrital Coishco-Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 15 75.00
No 5 25.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Cree que

seria Util el sensor de alerta en caso de desbordes en el rio Shisho?
Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 15, se observa que el 75.00% manifestd que, SI Cree
que seria util el sensor de alerta en caso de desbordes en el rio Shisho,

mientras que el 25.00% de los encuestados expresaron que NO cree

que seria util el sensor de alerta en caso de desbordes en el rio Shisho.
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5.1.2. Resumen dimension 1: Propuesta de implementacion de un sensor

de alerta con Arduino.

Tabla Nro.16 : Propuesta de implementacién de un sensor de
alerta con Arduino.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas con la

dimension 1: Propuesta de implementacion de un sensor de alerta

con Arduino, respecto a la propuesta de implementacién de un

sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando Arduino en la

municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 18 90.00
No 2 10.00
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para medir la dimension 1: Propuesta de
implementacion de un sensor de alerta con Arduino, respecto a la
propuesta de implementacidn de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-

Santa; 2019, basada en 10 preguntas.

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 16, se observa que el 90.00% manifestd que, Sl estan
de acuerdo con la propuesta de implementacién de un sensor de
alerta con Arduino, mientras que el 10.00% de los encuestados
expresaron que NO estdn de acuerdo con la propuesta de

implementacion de un sensor de alerta con Arduino.

54



Grafico N° 1: Propuesta de implementacion de un sensor de alerta

con Arduino.
Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas con la
dimension 1: Propuesta de implementacion de un sensor de alerta
con Arduino, respecto a la propuesta de implementacion de un
sensor de alerta con Arduino, respecto a la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
20109.

=Si = No

Fuente: Tabla N° 11.
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Dimensién 2: Estado que brinda el sensor de alerta.

Tabla Nro.17 : beneficio del sensor de alerta a la poblacion.
Beneficio del sensor de alerta a la poblacién, sobre la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;

2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Piensa

usted que beneficiara en algo a la poblacidn el sensor de alerta?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 17, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresaron que Sl beneficiara en algo a la poblacion el sensor de

alerta.
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Tabla Nro.18 : funcionalidad entre los sensores de alerta

temprana.

Funcionalidad entre los sensores de alerta temprana, sobre la
propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Te parece

bueno la funcionalidad entre los sensores de alerta temprana?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 18, se observa que el 100.00% de los encuestados

expreso que Sl le parece bueno la funcionalidad entre los sensores

de alerta.
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Tabla Nro.19 : Distribucion de los sensores.

Distribucion de los sensores, respecto a la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
20109.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢La
distribucion de los sensores es la adecuada?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 19, se observa que el 100.00% de los encuestados

expreso que Sl es la adecuada la distribucién de los sensores.
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Tabla Nro.20 : El sensor de alerta cumple con los objetivos

propuestos.

El sensor de alerta cumple con los objetivos propuestos, sobre la
propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢La
implementacion del sensor de alerta cumple con los objetivos

propuestos?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 20, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresé que SI cumple con los objetivos propuestos.
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Tabla Nro.21 : Confiabilidad el sensor de alerta temprano.

Confiabilidad el sensor de alerta temprano, sobre la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Considera

de forma oportuna y confiable el sensor de alerta temprano?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 21, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresd que Sl considera de forma oportuna y confiable el sensor de
alerta.
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Tabla Nro.22 : Dispositivos o herramientas recomendadas del sensor

para el desarrollar del SAT.

Dispositivos o herramientas recomendadas del sensor para el
desarrollar del SAT, sobre la propuesta de implementacion de un
sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando Arduino en la

municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Te parece
correcto los dispositivos o herramientas recomendada del sensor

para el desarrollar del SAT?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 22, se observa que el 100.00% de los encuestados

expreso que Sl le parece correcto los dispositivos 0 herramientas
recomendada del sensor para el desarrollar del SAT.
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Tabla Nro.23 : Agilidad del sensor de alerta para el desarrollo
del SAT.

Agilidad del sensor de alerta para el desarrollo del SAT, sobre la
propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ;Te parece

bueno la agilidad del sensor de alerta para el desarrollo del SAT?

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 23, se observa que el 100.00% de los encuestados

expreso que Sl le parece bueno la agilidad del sensor de alerta para
el desarrollo del SAT.
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Tabla Nro.24 : La implementacion de un sensor de alerta dara
una buena imagen al distrito.
La implementacion de un sensor de alerta dard una buena imagen al
distrito, sobre la propuesta de implementacion de un sensor de alerta
del desborde del rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad
distrital Coishco-Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Piensa que
la implementacion de un sensor de alerta para el rio Shisho dara una

buena imagen al distrito?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 24, se observa que el 100.00% de los encuestados

expreso que Sl piensa que la implementacion de un sensor de alerta

para el rio Shisho dard una buena imagen al distrito.
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Tabla Nro.25 : seguridad con la implementacion de este
sensor de alerta.
Seguridad con la implementacion de este sensor de alerta, sobre la
propuesta de implementacidn de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-
Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Cree usted

que se sentira seguro con la implementacion de este sensor de alerta?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 25, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresd que Sl cree que se sentira seguro con la implementacion de

este sensor de alerta.
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Tabla Nro.26 : Consideracion de los sensores de alerta
temprana son seguros.
Consideracion de los sensores de alerta temprana son seguros, sobre
la propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde
del rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital
Coishco-Santa; 2019.

Alternativas n %
Si 20 100.00
No - -
Total 20 100.00

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco
que viven cerca del rio; para responder a la interrogante: ¢Considera

usted los sensores de alerta temprana seguros?
Aplicado por: Flores J; 2020.
En la tabla N° 26, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresé que Sl considera que los sensores de alerta temprana
Seguros.
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5.1.3. Resumen dimension 2: Estado que brinda el sensor de alerta

Tabla Nro.27 : Estado que brinda el sensor de alerta.

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas con la

dimension 2: Estado que brinda el sensor de alerta, respecto a la

propuesta de implementacidn de un sensor de alerta del desborde del

rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad distrital Coishco-

Santa; 2019.
Alternativas n
Si 20
No -
Total 20

Fuente: Cuestionario aplicado a los poblados del distrito de Coishco

que viven cerca del rio; para medir la dimensién 2: Estado que brinda

el sensor de alerta, respecto a la propuesta de implementacion de un

sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando Arduino en la

municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019, basada en 10

preguntas.

Aplicado por: Flores J; 2020.

En la tabla N° 27, se observa que el 100.00% de los encuestados

expresd que Sl esta satisfecho con estado que brinda el sensor de

alerta.
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1.1.1. Resumen General de las Dimensiones

Tabla Nro.28 : Resumen General de las Dimensiones

Distribucion de frecuencias y respuestas relacionadas con la
dimensién 1y 2, respecto a la propuesta de implementacion de un
sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando Arduino en

la municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019.

Dimensiones Si No Total
n % n % n %
Propuesta de implementacion 18 90.00 2 10.00 20 100.00
de un sensor de alerta con
Arduino.
Estado que brinda el sensorde 20 100.00 - - 20 100.00
alerta

Fuente: Cuestionario aplicado para medir las dos dimensiones
acerca la propuesta de implementacion de un sensor de alerta con
Arduino, respecto a la propuesta de implementacion de un sensor de
alerta del desborde del rio Shisho utilizando Arduino en la

municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019.

Aplicado por: Flores J; 2020.

Segun los resultados en la Tabla N° 23, se observa que en la primera
dimension un 90.00% manifestd que Sl estdn de acuerdo con la
propuesta de implementacién mientras que el 10.00% de los
encuestados No esta de acuerdo con la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta con Arduino. En la
dimension 2 se observa que el 100.00% de los encuestados
manifestaron que, SI conforme con estado que brinda el sensor de

alerta.
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Fuente: Tabla N° 23

5.1.4. Andlisis de resultados

La presente investigacién tuvo como objetivo general elaborar una
propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde
del rio Shisho utilizando Arduino - Coishco; 2019, con la finalidad
de salvar vidas y reducir dafios materiales, destinado a los poblados
del distrito de Coishco que viven cerca del rio, para ello se realiz6
la aplicacién del instrumento que permitird conocer la necesidad de
un sensor de alerta con Arduino. Despues de realizar la
interpretacion de los resultados que se encuentran en la seccion
anterior, se ejecuta el analisis siguiente de los resultados como se

muestra a continuacion:
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1. Con respecto a la evaluacién de la dimension 1:
Propuesta de implementacion de un sensor de alerta con
Arduino, respecto a la propuesta de implementacién de
un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando Arduino en la municipalidad distrital
Coishco-Santa; 2019, En la Tabla 4 se observa que el

100% de los encuestados expresaron que

NO hubo anteriormente un sensor de alerta en sus zonas,
mientras que el 0% manifestd que Sl hubo
anteriormente un sensor de alerta en su zona. Los
resultados que se obtuvieron se asemejan a los del autor
Huaman B. (6), en su tesis titulada “Implementacion de
un prototipo de sistema electronico mediante
comunicacion inalambrica para supervision y deteccion
de inundaciones”, en rio bamba — Ecuador, En el afio
2018, , se tuvo como objetivo determinar los valores de
nivel y caudal del rio Mantaro para alertar
tempranamente su inminente desborde, donde obtuvo
resultados semejantes en la resiente dimension, El 66%
de personas encuestadas no saben de la existencia de un
sistema de alerta temprana y el 34% afirman de la

existencia de un sistema de alerta temprana.

2. Con respecto a la evaluacion de la dimension 2: Estado
que brinda el sensor de alerta, respecto a la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del
rio Shisho utilizando Arduino en la municipalidad
distrital Coishco-Santa; 2019,En la Tabla N° 17 se
observa que el 0% de los encuestados expresaron que
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NO le parece correcto los dispositivos 0 herramientas
recomendada del sensor para el desarrollar del SAT,
mientras que el 100% manifestd que S| le parece
correcto los dispositivos o herramientas recomendada
del sensor para el desarrollar del SAT. Los resultados
gue se obtuvieron se asemejan a los del autor Huaman 1.
(12), realiz6 una tesis titulada “Desarrollo de un sensor
para la alerta temprana del desborde del rio seco
utilizando arduino”, ubicado en la ciudad de Huaraz
donde obtuvo resultados semejantes en la resiente
dimensién en su Tabla Nro. 23, que el 100.00% de los
encuestados indican que, Sl es correcto la marca de los

sensores para el desarrollo SAT.
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5.5. Propuesta de mejora

Luego de haber analizado los resultados obtenidos en la
investigacion se plante6 la siguiente propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho
utilizando arduino en la municipalidad distrital Coishco-Santa;
2019.

5.5.1. Analisis de la probleméatica

En la actualidad la poblacion del distrito de Coishco no cuenta
con un sensor de alerta para el desborde de rio Shisho para
ayudar a salvaguardad vida y disminuir dafios materiales en caso

de un desastre natural de esta magnitud

5.5.2. Metodologia empleada
En la presente investigacion se recomienda el uso de la
metodologia Design thinking ya que tiene diferentes etapas que
nos permite entender los procesos que tiene este proyecto,
actualmente las empresas de hoy utilizan tecnologias
innovadoras para entender los procesos de funcionamiento esta
es una de las metodologias més popular actualmente y la mas
utilizadas.
5.5.2.1. Primera fase —-Empatizar
Se tuvo como objetivo realizar la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio
Shisho utilizando arduino en la municipalidad distrital
Coishco-Santa; 2019.
El primer paso es ponerse en la piel de los pobladores. No solo
conociendo su edad, genero o ubicacion, sino centrandonos
méas en cémo piensa y como actda. Para ello utilizaremos

métodos como encuestas, entrevistas.
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5.5.2.2.

5.5.2.3.

Segunda fase —Definir

En esta etapa se trata de juntar las necesidades que tiene el un
foco en el que centrar la accion tras las conclusiones sacadas
de la anterior fase. Si no se identifica de forma correcta sera
imposible llegar a la solucion adecuada. Para evitar errores
habrd que asegurarse de recopilar toda la informacién

necesaria en la primera fase.

Tercera fase —ldear

En este proceso se va determinar los requerimientos que se
va a utilizar en la propuesta de implementacion de un sensor
de alerta del desborde del rio Shisho utilizando arduino en la
municipalidad distrital Coishco-Santa; 2019, y para llegar a
una sola idea y poder plasmarlo como un proyecto a futuro
usando equipos electrénicos como el Arduino y ayudar a los

pobladores.

5.5.2.3.1. Identificacion de los requerimientos

Entre los componentes electrénicos tenemos

- Arduino NANO V3.0

Electrénica compatible con Arduino Nano v3.0. Una
placa de circuito impreso amigable con conector USB
de muy bajo coste. Contiene funcionalmente las
mismas caracteristicas que otras placas como Arduino

Uno, Diecimila, Duemilanove.
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Gréafico Nro. 15: Placa Nano

Fuente:.hwlibre.com (56)
- Modulo Sensor Ultrasonido HC-SR04
Modulo digital ultrasonico para la medicion de
distancias y deteccién de obstaculos. Incorpora
transmisor, receptor y circuito de control, rango 2

cm a 400 cm, resolucién de 3 mm.

Grafico Nro. 16 . sensor ultrasonido

Fuente: luisllamas.es. (57)

- Modulo Relay

Un relay es un interruptor mecanico operado
eléctricamente que se puede encender o apagar,
dejando pasar la corriente 0 no, y se puede

controlar con voltajes bajos, como los 5V
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utilizados en la alimentacion de un Arduino.

Grafico Nro. 17 :Relay

Fuente: naylampmechatronics.com. (58)

- sensor FYS201

El sensor de flujo YF-S201 es un elemento que
nos permite, tanto detectar un flujo a través de una
tuberia, como medir su caudal, con relativa
simpleza. este elemento cuenta con dos extremos
roscados en los cuales debes conectar la tuberia
sobre la que realizards la medicion, siendo
cuidadoso con la direccion marcada en el
elemento, pues solo en esa direccion la medicion

sera adecuada.

Gréafico Nro. 18 : sensor de flujo YF-S201

Fuente: saisac.pe . (59)
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- Bocina

Convierte una sefial eléctrica a ondas de sonido,

de acuerdo al nivel de alerta la bocina emitira un
sonido programado, la activacion de la bocina es
controlada por el Relay.

Gréafico Nro. 19: Bocina

Fuente: sonotrack.com . (60)

Cddigo para medir a través del Arduino ESP32 y el sensor
FYS201(Caudalimetro)

byte statusLed = 13;

byte sensorlnterrupt = 0; // 0 = digital pin 2
byte sensorPin = 2;

float calibrationFactor = 4.5;

volatile byte pulseCount;

float flowRate;

unsigned int flowMilliLitres;

unsigned long totalMilliLitres;

unsigned long oldTime;

void setup()

{

Serial.begin(38400);

pinMode(statusLed, OUTPUT);
digitalWrite(statusLed, HIGH);
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pinMode(sensorPin, INPUT);

digitalWrite(sensorPin, HIGH);

pulseCount = 0;

flowRate = 0.0;

flowMuilliLitres = 0;

totalMilliLitres = 0;

oldTime = 0;

attachiInterrupt(sensorinterrupt, pulseCounter, FALLING);
}

void loop()

{

if((millis() - oldTime) > 1000)
{

detachInterrupt(sensorinterrupt);

flowRate = ((1000.0 / (millis() - oldTime)) * pulseCount) /
calibrationFactor;

oldTime = millis();

flowMilliLitres = (flowRate / 60) * 1000;

totalMilliLitres += flowMuilliLitres;

unsigned int frac;

Serial.print(" Current Liquid Flowing: "); // Output separator
Serial.print(flowMuilliLitres);

Serial.print("mL/Sec");

pulseCount = 0;

attachiInterrupt(sensorinterrupt, pulseCounter, FALLING);

¥
¥

void pulseCounter()

{
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pulseCount++; }

A continuacion, se muestra un DataSet de la informacidn obtenida en

el espacio controlado organizado para obtener variables del

caudalimetro YF-S201 a través del Arduino :

Gréfico Nro. 20 : DataSet

Corriente de liquido
que fluye - ml/sec
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Fuente: elaboracion propia

Caodigo para medir a través del Arduino Nano vy el sensor HC-SR04

(Ultrasonido)

const int trigPin = 2;

const int echoPin = 5;

long duration;

int distance;

void setup() {
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
Serial.begin(9600);

¥

void loop() {
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
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delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW);

duration = pulseln(echoPin, HIGH);

distance= duration*0.034/2;

Serial.print("Distance: ");

Serial.printin(distance);

}

A continuacién, se muestra un DataSet de la informacion obtenida en
el espacio

controlado organizado para obtener variables del ultrasonido HC-SR04
a través del Arduino:

Grafico Nro. 21 : Datos del sensor ultrasonido

Grafico para analizar variables del sensor
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Fuente: elaboracion propia
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5.5.2.3. Cuarta fase —Prototipo

Equipos Utilizados para el control de seguridad y alarma
Grafico Nro. 22 Materiales utilizados en el proyecto

Fuente: elaboracion propia

5.5.3. Modelo de sensor de alerta para desborde en Proteus

Gréafico Nro. 23 : Disefio del sensor
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Fuente: elaboracion propia.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, interpretados y analizados, se cuenta con un

alto nivel de necesidad, para la Propuesta de implementacion de un sensor de alerta del

desborde del rio Shisho utilizando arduino en la municipalidad distrital Coishco-santa;

2019.

Respecto a las conclusiones especificas se puede concluir lo siguiente:

1.

Se evidencio la problematica y se acordd de proponer a futuro la
implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho utilizando
arduino en la municipalidad distrital Coishco-santa, teniendo como resultado
que el 90.00% manifestd que SI estan de acuerdo con la propuesta de
implementacion de un sensor de alerta con el fin de salvaguardar y disminuir

dafios materiales.

Se utilizo la tecnologia Arduino, de modo de que ayudara en analisis de las
caracteristicas técnicas y la clasificacion de los componentes electronicos que

se adapten al proyecto.

Se consiguid realizar la propuesta de implementacion de un sensor de alerta del
desborde del rio Shisho como el disefio, pruebas y funcionamiento del sensor
de alerta en los diferentes software o programas utilizados como es Proteus y

Arduino.

Se concluyo tras los resultados obtenidos con la Propuesta de implementacion
de un sensor de alerta del desborde del rio Shisho, desde el preciso momento
que se detecte un aumento del caudal del rio y sobre pase el nivel de alerta
establecido el sistema emitira una alarma de manera inmediata, informando a

la poblacidn para que permitan tomar las precauciones ante un desborde.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Dar capacitacion de los pobladores que viven cerca del rio y personal de la
municipalidad del distrito de Coishco para adaptarse a las funciones del sensor

de alerta del desborde del rio Shisho utilizando arduino.

2. Sesugiere a la intervencion de las autoridades de la municipalidad de Coishco,

para adquirir Kits de proteccion para los circuitos del sensor de alerta.

3. Elaborar sensores de alerta para el desborde, en diferentes lugares del rio
Shisho, utilizando mas sensores ultrasonicos y de nivel de agua ubicandolos en

lugares estratégicos.

4. Se sugiere dar la limpieza y cuidado correspondientes del circuito del sensor

de alerta.
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ANEXO I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

GanTT " m o a
B Al \ — | | | | | | | | |
Nonke Fendenicfehit s ae am am e e e
0 PROPUESTA OE IMPLEMENTACONDEUN.. 3122 282722
0 Presentar ¢l proyecto e
0 Aceptacion del proyecto e

0 Compra de los equipos necesarios e

0 Instalacion delos hemramientasbasics 2012 21112

o Conerion al sistema del restaurante we o R

B © Ingtalacion del aplicativo e W
o Configuracion del aplicativo e R

0 Verfficacion del aplicativo ym 2

o Confiquracion del aplicativo W W

0 Pruebas 2 22

0 Finalizacion del proyecto 200 B2

Fuente: Elaboracion propia.

89



ANEXO II: PRESUPUESTO

\ Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % o numero | Total(S/)
Suministros (*)
e Impresiones 0.30 2.5 85.00
e [Fotocopias 0.10 25 2.50
e Empastado 10 4 40.00
e Papel bond A-4(500 hojas) 11 1 11.00
e Lapiceros 1.50 4 6.00
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 244.50
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacion 40.00 20 80.00
Sub total 80.00
Total de presupuesto desembolsable 324.50
\ Presupuesto no desembolsable (Universidad)
Categoria Base % o numero | Total (S/)
Servicios
o U_so_de internet (Laboratorio de aprendizaje 30.00 4 120.00
Digital-LAD)
e Busqueda de informacion en base de datos 35.00 2 70.00
e Soporte  informatico  (Modulo  de
investigacion del ERP University- MOIC) 40.00 4 160.00
o I_Dub_llca_c:lon de articulo en repositorio 50.00 1 50.00
institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 952 00
semana)
Sub total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00
Total (S/) 976.50

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO I1I: CUESTIONARIO

TITULO: Propuesta de implementacion de un sensor de alerta del desborde del rio
Shisho utilizando arduino en la municipalidad distrital Coishco-santa;
2019.

TESISTA: Flores Herrada Jeyson Anthony
PRESENTACION:

El presente instrumento forma parte del actual trabajo de investigacion; por lo que se
solicita su participacion, respondiendo a cada pregunta de manera objetiva y veraz. La
informacion a proporcionar es de caracter confidencial y reservado; y los resultados

de la misma seran utilizados solo para efectos académicos y de investigacion cientifica.
INSTRUCCIONES:

A continuacion, se le presenta una lista de preguntas, agrupadas por dimension, que
se solicita se responda, marcando una sola alternativa con un aspa (“X”’) en el

recuadro correspondiente (SI o NO) segun considere su alternativa

DIMENSION 1: PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE UN SENSOR
DE ALERTA CON ARDUINO.
NRO. PREGUNTA Sl NO
1 ¢Tiene algun conocimiento sobre sensores de alerta con
arduino?
5 ¢Cree usted que sera efectivo el sensor de alerta para el
monitoreo del rio?
3 ¢Le gustaria la implementacion de un sensor de alerta en su
zona?
4 ¢Hubo anteriormente el uso de un sensor de alerta en su
zona?
5 ¢Cree usted que los sensores de alerta disminuirian los
riesgos de pérdidas materiales o0 humanas ?
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¢Piensa usted si se implementa un sensor de alerta sera mas

6 - . :
rapida la evacuacion de la zona de riesgo ?

7 ¢Cree usted que la implementacion un sensor de alerta
temprana seria innovacion en su distrito?

8 ¢ Te gustaria recibir capacitacion para el manejo del sensor

e alerta temprana”

de alerta t ?

9 ¢Usted tiene conocimiento de que es Arduino ?

10 ¢ Cree que seria (til el sensor de alerta en caso de desbordes

en el rio Shisho?

DIMENSION 2: ESTADO QUE BRINDA EL SENSOR DE ALERTA.

NRO. PREGUNTA Sl NO

1 ¢Piensa usted que beneficiara en algo a la poblacion el
sensor de alerta?

5 ¢ Te parece bueno la funcionalidad entre los sensores de
alerta temprana?

3 ¢La distribucion de los sensores es la adecuada?

4 ¢La implementacion del sensor de alerta cumple con los
objetivos propuestos?

5 ¢Considera de forma oportuna y confiable el sensor de
alerta temprano?

6 ¢Te parece correcto los dispositivos o herramientas
recomendada del sensor para el desarrollar del SAT?

7 ¢ Te parece bueno la agilidad del sensor de alerta para el
desarrollo del SAT?

3 ¢Piensa que la implementacion de un sensor de alerta para
el rio Shisho dara una buena imagen al distrito ?

9 ¢Cree usted que se sentira seguro con la implementacion de

este sensor de alerta?

92




10

¢Considera usted los sensores de alerta temprana seguros?

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO IV: FICHAS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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ANEXO V: CONSENTIMIENTO INFORMADO

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocole en Ingenieria v tecnologia es infoomarle sobre el provecto de investigacidn
v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el imvestizador v usted s quadaran con una copia
La presents investigzacion e titula

v es dirigido por
, imvestizador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investizacion es:

Para ello, s2 le mvita a participar en una encuesta que le tomara  minutos de su tiempo. Su
participacion en la investizacion e completamente volumtaria vy andnmima.  Usted puede decidir
mternumpirla en cuslguier momento, sin que elle le genere ningin perjuicio. 51 tuviera alguna mguistud
vio duda zobre 1a mvestigacion, puede formmlarla cuando crea conveniente.

Al concluir la  investigacién, wusted serd nformade de loz  resultado: a  frawvés  de
. 81 desea, también podra escribir al comreo

para recibir mayor informacion. Asimizmo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investizarién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

51 esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continnacion:

MNombre:

Fecha:

Cormreo electronico:

Firma del participants:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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